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SUMMARY 

Budnik Z. M. - Evaluating ecological state and quality of the rivers (based 

on Ikva river example). - Qualifying research paper manuscript copyright. 

Thesis of the degree of a candidate of Agricultural Sciences in speciality 

03.00.16 – «Ecology» (agricultural science) – National University of Water 

Management and Natural Resource Use, Rivne, 2019. 

 

The dissertation is devoted to the evaluation of the ecological state of basin 

based on the analysis of three components: bed, flood plain, catchment area and the 

river water quality as well as establishing dependency between the water quality 

indices and the agro-ecological soils state based on the Ikva river example.  

The issue of providing the Ukrainian population with high-quality drinking 

water is becoming more and more pressing every year. Since the obsolete 

equipment at the treatment plants, or even their absence in settlements and 

enterprises, lead to the harmful substances entering into the surface waters. Which 

in turn leads to a deterioration of the ecological status of the surface waters and the 

river basins. Therefore, one of the main issue is to ensure good water quality. 

Monitoring programs developed are not always effective tools for developing 

remedial measures. At the same time, Ukraine is a party to a number of 

international agreements under which it has committed itself to implement the 

principles of integrated water resources management, where the whole ecosystem 

as the river basin is the management object. Today, the environmental assessment 

of rivers continues to be carried out solely on an administrative basis, without 

taking into account the basin approach. Thus, the dissertation is devoted to solving 

the actual scientific and practical problem, which is to improve the quality of 

surface waters of the Ikva river by developing a science-based integrated approach 



8 
 

to the river basin management. 

The purpose of the work was to hold the evaluation of the ecological state and 

quality of the rivers (based on   Ikva river example). 

The object of the study were the processes of changes in the ecological status of 

the basin of Ikva river influenced by the natural and anthropogenic factors. 

The subject of the study is natural and climatic, hydrological, agro-ecological, 

hydrochemical, hydro-biological indicators of the ecological status of the basins and 

water quality of the rivers, regularities of their functioning under the influence of the 

anthropogenic activity, ways and measures to optimize the nature management of the 

basin system. The paper presents the research results on the basin survey of the Ikva 

river on the territory of Lviv, Ternopil and Rivne regions; the basic types of pollution 

were established, the agro-ecological assessment of the soils was held, which made it 

possible to develop a complex of the restorative measures. 

The basin of Ikva river is a right-bank tributary for Styr river. The reception 

basin of Ikva river is 2250 km2; the length is 93 km. Ikva river starts from the hilly 

terrain of Podolian Upland in Lviv region, crosses Kremenets mountains of Ternopil 

region and Volyn Upland of Rivne region.   

According to the results of the ecological status assessment of the river basin, 

taking into account three components: catchment area, bed, flood plain. It was found 

that by the landscape ecological stability coefficient (LESC = 0,44), the landscape of 

the catchment area is unstable with clearly expressed instability, by a complex 

indicator of anthropogenic load (CIAL = 33,95) it is satisfactory, by induction 

coefficient of anthropogenic load (ICAL= -0,68) it is bad. The flood plain of Ikva 

river with the flood plain development coefficient (2,1) is characterized by low 

environmental significance; the bed with the transformation coefficient (2,0) is 

violated, and on average it is 11%, which indicates a slight overgrowth of the higher 

aquatic vegetation in the bed of Ikva river; although in some areas (source, middle 

part of the river) the overgrown reaches almost 95%. 

The dissertation with the analysis of the evaluated agroecological state of the 

basin of Ikva river, it was proposed to use an integrated indicator that combines three 
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groups of the aggregated indicators (environmental sustainability, fertility rate and 

soil hygiene assessment). At the same time, the state of basic, aggregated, integrated 

indicators characterizing the agro-ecological state of the soil and its suitability for the 

creation of special raw materials zones were evaluated according to a unified scale of 

the Institute of Problems of Environmental Management and Ecology of the NAS of 

Ukraine, according to which the state is evaluated quantitatively and qualitatively, 

namely: reference - 1.0-0.8 (usable); favourable - 0.8-0.6; satisfactory - 0,6-0,4 

(limited usage); threatening - 0.4-0.2; critical - 0.2-0.0 (not usable). 

 The calculation of normalized aggregate indicators for soil environmental 

sustainability was performed by the baseline humus content and pH indicator. In the 

basin of Ikva river, the fluctuation limits of the aggregate indicators of soil 

environmental sustainability were 0.70 - 0.1 with an average of 0.44, which 

corresponds to the category of limited usable for the creation of special raw material 

zones and satisfactory condition. The limited usable category includes 39 village 

councils with a range from 0.70 to 0.21, and the not usable ones include 20 village 

councils with an aggregate index fluctuating from 0.36 to 0.10. The humus content in 

the rural councils is in the range of 4.2 - 1.9%, and the acidity of soils is 6.0 - 4.0.  

Soil fertility was evaluated by the content of easily hydrolysed nitrogen, mobile 

phosphorus and exchangeable potassium. The aggregate indicators of soil 

macroelements in the basin of Ikva river are within 0.24-0,77 of the average - 0.56, 

which corresponds to the category of limited usable for the creation of special raw 

material zones and satisfactory condition. The best is mobile phosphorus content 

index, which ranges from 45 to 206 mg/kg, and lightly-hydrolyzed nitrogen, the 

content of which ranges from 80 to 366 mg/kg, and the worst is metabolic potassium 

content index:  37 - 146 mg/kg.  The evaluation of the sanitary and toxicological 

condition for the soils was performed according to the basic indicators of the content 

for mobile forms of the heavy metals. All village councils are favourable by copper 

and zinc content and satisfactory by cadmium and lead content. It is established that 

by the aggregate index of the sanitary and toxicological condition, the soil of the 

basin of Ikva river is within 0,27 to 0,98. The state of the soil cover according to the 
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aggregate indicator of sanitary and toxicological state in 6 village councils is within 

0.9 - 1.0, i.e. reference one; 12 are favourable, this is mainly village councils of 

Dubenskyi district; 22 are satisfactory, 13 are threatening and one critical.  

According to the integrated indicator of the agro-ecological state, 15 village 

councils of Lviv and Ternopil regions are favourable. And the village councils of 

Rivne region are considered to have satisfactory and threatening states. The average 

value of the aggregate index is 0.51, which belongs to the satisfactory category and it 

is limited to usable for the creation of special raw material zones. Analysis of the 

changes dynamics in the mean, block and integral indices calculated according to the 

method of the guidance documents 211.1.4.010-94, indicates the improvement of 

water quality in Ikva river during the years 1964-2010 and the deterioration of its 

quality in the following 2011 - 2017 years. The maximum exceedance of the 

environmental standards are attributed to the trophic-saprobiological unit. Thus, in 

2017 in the point of Sapanivchyk Village of Dubenskyi district, the LOAEL norms 

were exceeded for BOD5 by 3,5 times, for COD by 1,8 times. In the point within 

Ivannie villagem Dubenskyi district below the discharge from the treatment plants of 

SE «Dubnovodokanal», the content of suspended solids increased from 5.3 to 6.8 

mg/dm3, there was a low content of dissolved oxygen in water of 3.1 mg/dm3 in 

October 2016 and exceeding BOD5 by 2.5 times, COD by 1.4 times. In the point 

within Mlyniv uts., above the hydraulic engineering structure and in the area of the 

beaches, there was an increase of BOD5 by 1.3 and 1.8 times. 

Due to the quality indices for the surface waters in the basin of Ikva river, one 

can divide it into four parts: Ikva river outflow to the administrative border with 

Rivne region (near Sapanivchyk village) (exceeding fixed in BOD5 by 3,5 times, II-

nd class of water quality; border with Rivne region till Dubno city, III-rd class of 

water quality; part of the Ikva river basin within Dubno city to the cross section near 

Ivannie village (place of treatment plant discharge in Dubno city, IV-th class of water 

quality); Ikva river from Ivannia village to Mlyniv uts., V-th class of water quality. 

Such differences in water quality classes are caused by the level of anthropogenic 

development of different parts of the basin. This is confirmed by the fact that in the 
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cross section of the located below industrial plants or treatment plants, the water 

quality is generally lower than in the cross section located upstream. 

In addition, we studied the quality of surface water by the index of water 

pollution and the pollution coefficient. The calculation results for the pollution index 

(3,0) and the pollution coefficient (3,4) correspond to the category of “moderately 

contaminated”. The worst situation is observed in the cross section of Ivanne village, 

below the discharge of treatment plant "Dubnovodokanal" (IZV=7 "Extremely dirty", 

KZ=5,9 "Dirty") ,what is explained with a large agricultural development of the 

territory, availability of the industrial enterprises and natural landfills. 

The dissertation paper investigates the influence of the agroecological indicators 

on the surface waters quality of Ikva river, the factors that impair its state were 

established, the regression models of the ecological state of the river basin have been 

developed; the river water quality prediction has been made using models and 

artificial neural networks of the Matlab program. The author of the project held the 

evaluation of the ecological state for the basin of Ikva river and built the regression 

models using multivariate correlation of water quality for each line separately. The 

greatest impact on the formation of water quality is influenced by the indicators of 

the tropho-saprobiological index (r = 0,51-0,94), the environmental index (r = 0,46-

0,91) and the aggregate index of fertility level (r = 0,33- 0.87). 

For the comprehensive assessment of the ecological state of the river basin, the 

geoinformation map was developed for the Ikva river with the clear borders of the 

catchment area. There were three layers of information on this map: water quality, 

agro-ecological state and water users. As a result of the studies held, the plan for river 

basin management was developed including the division of Ikva river by the level of 

anthropogenic impact on four sites for which the compensatory measures have been 

developed that would, at the lowest cost, achieve the maximum reproduction of the 

natural equilibrium of the Ikva river. 

Keywords: river basin, surface waters, agro-ecological state of soils, aggregate 

index, natural factors, anthropogenic activity, catchment area, bed, flood plain. 
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 –  7 3/ ,  19  3/ . ,     

      94,1 3,    – 77,2,   

   – 59,4 3.    1 2    

   86,8 . 3/ ,       – 
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 1 . 3/ .         

49,2  0,61 . 3/ .    ,      

    [2-4].  

             

(  ) є         .  

       

  Є     є   16  [1-4]. 

     є ,      

     (  60-70%       

 80-90%   ).  

                

: 65%        -     -

  .       

    (5,54 3/ ) є   

.    (0,28-0,43 3/ ) –  , , 

, , ,    

 [5-6].  

      371   . 

        5,7  
3/ ,  25%     .   ’є   

    -    є  

30%,    – 42%,  -  

 – 28% [5].  

   є   20 .,     

. ,       0,1 2 – 7 .   

       ,  

   ,     .  

                 

  1150   28781 .    

     .     
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  ,        

    [5].  

        

 '       

 ,     є ,    є   

.   90%    є   

   .       

 є    .  

        

   ,      

        .  є  

  ,   ,  , 

, ,  ,  . ,   

  є       

     5%,   –  10%.      

     40%,    –  15-20%.    

       ,   

 .      ,  , 

   'є .        

   – ,  ,  

, '    [7-10].  

,         

     .     

    ,   .  

  є     .    є 

’є       .  

         

:  (      V  .);  ( V  . – 

   .);  (    . –   

 .)   (    . –   .) [5, 7]. 
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   .     

    (484—425 .  . .)   

(460—377 .  . .).     , ’  

  ( ),  ( ),  ( ) ,   

   .  ( )      

,    .  

         

   . ,      1630-1648 .  

  «  »     

,  ,    .      

    ,     

.  

,       є 

   „Historia naturalis curiosa Regni P loniae”  

   (Rzaczynski) (1664 – 1737),    

  ,  ,   ,   

 [11]. 

,          

. 

,        

  ,        

 . є  (1781-1782 pp.)       

,     ,    

   ’ .  1793-1794 pp.   

  .   . ,   ґ , 

,    [12]. 

   1790  1850         

,         є  

   .        
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  – , ,     

[12-14]. 

,        60-90-  

  .        .   

  . .      

    ,       

(«Wiadomosci dla fauny ichtyologicznej Galicyi»).     

      . .   

-  . .    ,  , 

 [12-13]. 

   1873  1898       

   .  ,      

 .   1884 .  ґ                    

. є ,   . .     

 «   »  «   » [12-14]. 

  .   є  .  

         

   ,  .    

         ,  

,     ,     

.    ’є    

 ,       ,  

    .      

,           .   

 ,        

 ,           [15]. 

        ,  

      .  

       ,   

   .  
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   .    . ,  

   «       

» (1910 .)  «   » (1922 .)  .  1920-

1937 .       .  (Z.Godiyn), 

    .  (1963)   

 «    ».    

  ,     ,   

 ( )   (  - )  [12-21].  

 є         1931 ., 

     60   (1875-1935 .).    

     є       

     є    є  .  

            «     

    », «      »,  «   

   », «  » [7].  

,  ,         

 -  . . ,  . .  ,  . . ,              

. . , Є. .   . [7-10].  

         

   ,      

     ,  

   .  є   є   

    .     

     ,     

 є    ,  .   

        

  .       

      

є ,      . 
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    ,       

    .     

 .         

   –  , , 

,    ,   

    є   ,   

   [22].   

        

 , , ґ      . 

          

 .     ,    

є      .  

,  60-90-        

  .     

     , ґ   

  ,  ,    

,      , 

 - , - , 

     [22-25].  

        ,   

      ,  - ,    

    ,        

- ґ             

  .  

    1978 .     

 ,      .  

«  »  «      

   ». 

          

 .   ,  , 
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        , 

    ґ  .     

   ,   ,   . 

      ,     

 ґ     ,       

  . 

 ґ        

,   ,      

   .        

’   ’   ,     

 ,    .     ґ  

     . 

        є  

    900   3-5 .     2-3  

є   .   є   

   .      є   15-22  

   [26]. 

     є 

  10     ,  є 

   .     ,    

      –   , 

  .     ,   ґ  

,   ,    ,   

 [26]. 

     є   

 ,       ґ , 

     ,  . 

  ґ      ’      

    (  ґ ,   ). 
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 , , .    є   

          

      [26]. 

        

       ,               

. . є , . . , . . , . . ,                 

. . , . . , . . є , . . , . . ,             

. . , .  . , . . , . . , . . ,              

. . , . . , . . , . . ,              

. . , . . , . .    [26 – 36].   

 ,      

 є        

   . 

    є  

   ,     ,     

 .        :               

. . , . . , . . , .  , . ,           

. Є. єє , . . , . . , . ,            

. . , . . , . . , . . , . . ,             

. . ,  . . , . . , . .   . [36 – 51]. 

        

.       , , 

- , , , , 

ґ , , , - , 

- , ,   .  

           

       -  

  ( )  ( . . , . . , . 

. , . .   .),  -  
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 -   ( . . ,                

. .   .),    ( . . є ,             

. . , . . , . . . . . , . .   .), 

 -     ( . ) 

( . . ,  . .   .),    

   ( . . , . . , . 

. , . . , . . є , . . , . . , . . 

,  . . , . .   ),      

  [53-74]. 

          

    ., ,      3 

: 

  — 1960–1980 . (   є  );  

  — 1981–1990 . (    

); 

  — 1991–2016 . (      

    ). 

  (1960 – 1980 .)   

    ,     .   

   є     

         

   ( -  , 

`  , ,  )   

        

  .  

,        

     ,  

          

,         
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       -    

 [75–77].  

  . . , . . , . . є   

  є ’       

: , ґ  ,     [77–79]. 

       , 

        

`     `     

 ( . . , . . , . . , . . , 

. . ),        

[78-88]. 

       

,      

 ,    ’  

. 

  (1981 – 1990 .)   

  .      

        

 ,       

  ( . . , . . , . . ,              

. . ).   `є ,     

   ,  , ,   ,  

     ;      

       .   

      [87-92]. 

          

         

    . ,     

    .     



38  

-    `є       

 .  

        

      ( . . , 

. . , . . ),       

 ( . . , . . , . . , . . ) 

[87-90].   

      , 

 . .   . .     . . є ,             

. . ,     -

      [90 – 92].  

   (1991 – 2018 .)      

 .         

      .  

      ,  

 ,     

   .      

   .      

 .                    

. . , . . , . . , . . ,            

. .  [91-93]. 

   -    

       

, :  . . , . . , . . ,                 

. . ,   . . ,  . . , . . , . . ,             

. . , . . , . . , . . , . .  

[93-109].   ,   ,   

,       

 ,   .  
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 . . , . . , . . , . . , . .  

  [104, 106-109].       

        

         

 .   ,  є     є  

 . 

    , ’    

 ,        

 , - ,    

   ,     [110-115]. 

     ,  є   

  ,     

          

     -    

. 

«   » [120] (1995 .) ,  є  

       '  . 

 '            

       є    

. 

  . . , . . , . . , . . ,  

. . , . . , . .   ,    

 ,        ,  

       .  

 є   ,   

  ,   є    

        

є .    є   

     є    [73, 121-124]. 



40  

,          є 

    ,    ,  

   . 

          

     .     

  є             

,        ,      

є ’       ґ   ,  

    ,    

    ,   ,    

  [126-131]. 

    є  

        

          

 Є. . ,  . . ,  . . , . . ,                

. . є , . . , . . , Є. . ,             

. . , . . , . . , . . , Є. . ,             

. .    [131-138]. 

        

        

       є   

    ,     

     Є . 

 ,   ,    

       ,    

     . 

    .      

     , 

є         

 .  
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 -                                     

. . , . . , . . є , . . є ,                   

. .  [139-141],  ґ       

. .  [142],        

  . . , . . , . . , . . ,                 

. . , . . , . . , . .   . [143-149], 

   . . є ,  . . ,               

. .  [150-151],      

   . .  [152-154]. 

, є       

    . ,      

    . 

 

1.2.       

      Є  

    є  

 , ,    

є ’    .     

         

 .   є     

   ,    є 

      

Є   [138]. 

    є  , ’   

  .    –    . 

       «     

»,      1992   - -   

       ,  

  «  » [137]. 
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  2010     –   Є  

.   є  є   

        

Є  ,      

      є,  є    

  «  – Є ».  

 2000       Є  

 (  2000/60/Є  Є      23 

 2000 ),  є     

  є         

 .    ,    

  Є  є      

 ( ),  є    ,    

  [1-2]. 

    -  Є    

  є      

  .  

     є  

         « » 

    'є .   ,  

'є    є  , ,    

 (  1     ,      –  

12  )    . ,    

    .   , 

   ,    

    , є «  'є » (water body). 

 'є  є       

є      [1-4]. 

         

   ’є      .  
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1992 .  -       Є  2000/60/Є .   

 є         

         [1-4]. 

 є     є ,   'є   

є    є  .    

  -      

     ,   

  . ,   

        є    

   'є . ,    

   ’є  ’   -  .  

     «  »   

(ecological status)  :  (high),  (good),  

(moderate),  (poor)    (bad) [155], ( . 1.1). 

         

   (Surveillance),  (Operational)  

 (Investigative).     є 

     'є ,   

є   'є    ,    

« » ,   ,   '   

       [1-4].  

          

   ,   ,    

є    ’є     

 .  
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 1.1 

      

     [1-4]   

    
 

  

 I -  , 
(high), (extented 

natural 

biological 

quality) 

     
  

  
’є   

  

 II - , 
(good), (slighttly 

impaired 

biological 

quality) 

 
 

 

   
   

  
 

  
’є   

  

 III - 

, 
(moderate), 

(moderately 

impaired 

quality) 

 
 

 
 

   
  

  
’є   

  

 IV- , 
(poor),  

(severely 

impaired 

biological 

quality) 

    
  

 
  

 
 

  
’є   

  

 
 

V -  
, (bad), 

(no 

macroinvertebra

tes present, 

Indicating 

excessive 

toxicity) 

 
 

    
  

  
  

 
  

’є   
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      є «  » (water body) –  

 -    ,     

  ,    –     

 .          

       .  

  є         

         

 [1-2].  

        

     1995  [156].     

  (2000) [157],     

      .   2021 

 (2012) [158]),         

(2004) [159]         

       

.  

   13   ,    

         є  

  .      17  2002 

        

,   є      

   .  26  2003    

 «       , 

       » [141].  

         

. 
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В в  д  ді у 1 

 

        

   , : 

1.          

   . ,    

    ,      

    . 

2.      ,    

     , ,  

      .   

       

,     .  

3.      є  

 ,     ,   

      є   

 .      є  

   ,    

.       є   

        . 

4.  є    ,     

  Є  ( ),    є ’   

     ,  

’є   є  .  
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І  2 

, ’Є ,    І  

 

2.1. -  я я 

-     є   

       ь , 

 ,    ,    

  ,      ,   

'   ьє  (   ь).  

  .        

    .  ь   ь ь  

  ь ь  .  ’    ь , 

,   .   ь         

23      ь  ь  ,  

є   .   ,  2,5 – 4,0 , 

 0,5 – 1,7 .      .   ь ь  

ь – 267 .    .    . ,  –             

. ь . 

  ь   ь ь   .  є 

    40 .     .   

є  ,     ,  

є         .  ь  

  ь   ь  .  

 є ь         .   

 –  .  є ь   є 350-470 . 

  . , .     .  

  ь   ь   ь    

.  ь 93 .     .  є 18 . 

ь    2250 2,    1400 2. 
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    .  ь    ь   

 ь ь  .  є  ь  –  0,5 .   

ь     ь  20 .    

 –  .  є ь    [160-161]. 

 

2.2.   я    

 є        

 . , ь   , ь, ь ь  

ь  ,    є   , 

ьє         [162-163].  

  .  - ь    ,  

є ь      , ь   .  

    є ь                  

. ,    1940   . ь,  є  1896 .  

  ,    ь   

ь       . ь  

    ь +8,3º ,   

ь  – ь ( +18,6º ),  ь   – ь (-4,8º  ).  

    0º  є ь    . 

    ь є ь   +6,5-7,5º ,  є ь  

ь       ь   

   .    є ь                 

6-7º   є ь     ь  .  

        ь  

.  ь   ь    

.    є ь        

 +18,8  +18,6° .    є     

+12,9‒+13,6 ° ,  є ь     .    

 ь   ь  0 ° . ь  

   ь  -1,2  -2,0 °   ( . 2.1) [147]. 
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 2.1. 

   , 0  

 
ь 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 ( . ) 
 

  
 

 

-4,8 -3,7 0,5 7,4 13,8 16,9 18,6 17,5 13,3 7,7 2,4 -2,0 7,3 

 
 

 

-1,8 -0,4 4,6 12,7 19,6 22,7 24,6 23,6 19,2 12,6 5,3 0,7 12,0 

 
 

 

-8,0 -7,0 -2,8 2,9 8,1 11,2 13,1 12,0 8,5 4,0 -0,3 -4,4 3,1 

 

  є +38˚ ,   - 35˚ .  

   +10°  ь 165 . ь   

ь     ( ) є 9,1 . 

   ь     1947 

 2016 ,      ь  ь           

( . 2.1).   

 

. 2.1. ь       .   

(1947‒2017 .) 

 

-5

0

5

10

15

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

°С

і яць 
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 ь       1987   

  -34,5 ° ,  ‒   1993   +9,5 ° .  ь  

       .     1979 

  +14,9 ° ,  ь    1952  –  +37 °  

. ь      .  ь                 

+7,7 °   +8,4 ° , є ь   ь    

  .      ь    

   є ь     

       .  ( . 2.2),  

є   .         

1956 .,  ь    +5,3 – +5,6° ,  

– 2007     +10,3° .   

 

 2.2.  ь      .  

 

  2007  є ь  ь  ,  

 ,   ,  ь  ’  

,      (  ),  

     .  

    .  ь     

 ь  –  ,  є ,   

.     ь   

5

6

7

8

9

10

11

те
пе

ра
ту

ра
 п

ов
ітр

я,
 °С

роки
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 . ь        

  ь   ,  ь      

 [163-164]. 

є  , ь    ь  ь є 

ь  . ь  ь є ь    (2,8 / )  

-  (4,2 / ).     ь  

  ( . 2.3). 

 

. 2.3. ь   (  . ), % 

 

  ь   (18%), -  

(18%),    (16%) .   ь 14%. 

 ь -    – 7%.   

ь  є 4,8 / . 

 ь   ь -   є ь    

  ь ь  86%.   ,  

є ь     ,  ь 

 є   ,  ь є 

 [163]. 

       , ь  

ь       ( . 2.2). 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

П П Сх Сх ПдСх Пд ПдЗх Зх П Зх

Кі
ль

кі
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ап я  віт у
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 2.2 

       

 

 / 
ь 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 ( . ) 
 

ь 
, % 

85 85 80 72 70 71 74 76 78 82 87 87 79 

  
,  

0,6 0,7 1,4 3,5 6,1 7,0 6,9 5,9 4,2 2,0 1,0 0,7 3,3 

 

  ь ь       

ь     600  700 .    

ь    ,        

 100  .  

ь        .    

 1955     278,7 .     

     ь 28 – 31  ( . 2.4). 

 

. 2.4. ь      .  (1947 – 2017 .) 

 

    .  є ь  160‒180   , 

    ь   ,  ь   .  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

і яць



53 

 

ь      .  є 81 % , 10 % ‒                

9 %  . 

       –  ь  

,  ь   (100    1-3 )   

 (50   ь   12   ).    

ь  , , ь  ,   ь  

   . 

      є ь   

.   1988     .   

є ь    ,      . 

       ь   2,2º ,  – 

  1,6º .  є     , 

 ,    1,5º .    

  0,1º  є ь   .    ,  

       (1961-

1990 .)   1,9º . 

,   , ь    є  ,   

.  2017    ь   ,  , 

   2-  .      ь ь  

 є ь    , , ,  є. 

   є ь   ,   

є ь     –   .    

    ь ь  10‒20 ,    

  . 

        ь   

( / 2), ь  (%),   ь   ( )   

 2.3. 

 ь   –  (Sʹ),  (D),  (Q),  

   ( )     ь. 

       . є 
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 ь    ,        

        .   

 ь   ( )  .  є  

           .   

 

 2.3 

        ь   

( / 2), ь  (%)     ( ) 
R I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

Sʹ 27 37 117 154 262 285 264 247 149 71 26 11 1650 

D 56 84 160 196 255 258 279 226 163 99 53 41 1870 

Q 82 121 277 350 517 542 543 473 312 170 79 52 3518 

B -34 -18 59 141 217 259 245 187 101 29 -8 -34 1144 

Ak 59 52 36 19 19 19 19 19 19 20 26 48 23 

T 55 66 134 176 231 268 261 243 189 121 46 37 1827 

 

  ,  ь    

  . ,   ,   

   .   ь ,   

ь    є ь           

 . 

 

2.3. ьє      

    ьє   . ,  

є ь    ,     

 . 

 .     є   ,  

 - ь ь   -    -

   [165-166]. 

- ь ь  ь -     

 ь    ь ь     
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   ,  ь  -

    . 

ь ь    є ь   

    є  ,  

   ,  ь ь    

 .  ь  є    

  -    .  

    ь ,   

 ьє   ь   ь  

 : ь - ь  -  

   ь    [167].  

   .  ь ь  -

     

 ь - - ь , - , - 

  –     10-20 , 

  є ь   2-2,5 . ь     

 ,    є ь   . ,  

 ь    ь  ;     

є ь       ь  

.     ь   

ь    є   . 

ь ь ь    –    

. ,     . ь ь     

  є  ьє ,  ь   ь   

- ь  ’ ,    , 

        

 [167-168]. 

    ь    

    .     

  ь    є       ,  
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ь     є    

.    є 20-30 . ь     

  ь   є ь  ь   ( -

  ь  ).   ь  

  ь 5-7 / 2, ь   ь 7-8, 

 8-9 / 2,  .  –  9 / 2.  

       

     .  ь  

 ьє : - ь       

, ь     ь , ь ь  

       ьє .  

     є ь  

ьє  [167-169].  

 .  ь    ь   . 

      ь  .  

  ь     260      440   . 

          

 50-250 .  ь   -  

ьє ,  ,    ,   

 .   ьє ,   ь  

   ,   .     

   ,   ь  [167]. 

 ьє  є       

      є   ь  ь  . 

,   ь,   ьє  є  

 ,    ,   

     .  ьє    є 

    ь       

ь  ь   [167-169]. 
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2.4.  ґ   

   . ,  ь     

, є ь    ,     

  ь  . ь    ь 

- ,    .  -  

ь -  є  ,    

    ,  -

  ь   ,  .  

 65%    ь - , 

   ,    . Є  -

 ,  є ,  (     

),   ь  -  . 

-   ( )      

 ,  ь ь  .     

 .    . -     

,   .  ь   

   ь   (5,0‒6,0 %)    

 ,      [170]. 

-    - ь , ь   

 ,       -

      ,    

.    є ь     ,  

   – 18-24 .    ,    

ь   ь ь  0,7-2,0%.     

ь   ь  .    

-      .  ,   , 

,  ь     ь    

 ь   ь 30-40%,  -30%,    

   є   (40-50%),   

 (20-30%),    (5-10%) ь   [170]. 
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ь    .     ,    

  .  ь        

.     ь ь ь  ь   

ь [171]. 

  ь -   ,    

   ь   ,   

є ь   .     

ь     [172]. 

     .   .   

  ’      . 

 ’      ь  ,   ь 

  ,  ь    ,  

ь   .    ь ,    

,  ,   ’    ь             

( . 2.4).  

  . ,      . 

ь       ,    

 ,    є   

є . ь     є - ,  . 

 ь    50  [170-173]. 

  2.4 

     '   

   ’   

    
 

ь 
 (%) 

5 – 30  10 – 50  15 – 60 30 – 75 

ь ь(%) 1,3 – 5,8  5,0 – 10,0 7,5 – 17,0  11,0 – 23,0 

  2,6 – 4,2  3,0 – 5,3  4,8 – 7,0 6,0 – 7,0 

ь ь ( / ) 0,04 – 0,08  0,11 – 0,16  0,10 – 0,25 0,20 – 0,30 

 (%) 600 - 1200 500 – 950  400 – 870 260 – 450  

N .(%) 0,5 – 2,0  1,4 – 2,5 1,6 – 4,0 3,0 – 4,4 

2 5 (%) 0,03 – 0,25 0,03 – 0,35  0,10 – 0,40 0,15 – 0,45 

2  (%) 0,01 – 0,10 0,02 – 0,20  0,05 – 0,25  0,10 – 0,25  
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    ь  є  

 ,    .   

 

2.5. -     . І  

   .  ь     

ь   ( ) –   - ь ь   

( . 2.5).   є  ( ) .   

 – ,      

ь  ;   –  ,  

 ь ь - ь   [174]. 

    є ь     

  ь   ь     

    ,  ь   

  .   є .   

 ь     -

ь  .  

ь ь        

 ь   ,      

’ ь      .    '   

 ь  ,    ь  ,    

 .         ,  

   - ,      – 

, , ь   [174].  

ь     ьє     

 . ь     (300-360 ) 

  - ь   ь   ( ь ь  

 II ).     

ь - ь  ,   ьє  ь 

ь      , ь 270-290  [174]. 
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. 2.5.    .  (  1:250000)  
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ь   є      

ь   ьє .  ь        

         ь  , 

, ,   .  ’    

 .  є     є    . 

 .   є   ,  є ь    

 . ,   є ,   .  

ь   є  . .  

   .     ь   

( ь , ь , ь ь  ).  ь     

ь      (  ь  , 

-  ,    ).  

    .  – , ь ,  

 ь  .   ь   ь   

  ь   .  ь ь   

  ь  ь    

 . 

  , ь , ь  

       ,    

    .   ь   

 ь     ь  , ь  

ь      .   

-  ь   ,    

,         ь  

  . ь    -  є               

5 – 6   [174]. 

 ь ь      є 15-20 . 

 ь   ь   (    ь  

 8-15 ) ь  ь    .  

ь   ,  ь   , є   
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.  ь ь  ь  є 20 . 

  є  .  

    [175]  .  є 

     ь: ь  ь 

 - ь ь   -     

  ;     є 3 . 

   ь  ь   

, ь    ь    ь  

ь - - ь  ,     

ь ь  -  .  

 ь   ь     – 

ь    ь  .     

     ьє  ( ь  

   ).  ь  , , , 

 , ь  ,  , .  

   ь   ь   

ь  ,   ь    

 ь  .  

 

2.6.   . І  

 .   ,  , 

 , ь  ,  , 

,      .  

   .     2.5.   

    .  є ь    

 .  ’    ь , ,  

 .       

  .  ь  ь   ь    

    ,    (40‒60% 
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 ),    ь, ь -    ь, 

  ,     . 

 2.5 

   

  

-

-

ь  

-

 
 

  ь  10  

-

  ь   
  ь     

 є      ь      

         

  148,8 19,7 38,4 17,85 20,9 14,6 

   .  385,0 360 315 320,0 310 240 

 .  178,5 204 195 211,4 194 191 

  206,5 156 120 108,6 115 48,6 

  /  1,387 7,9 3,13 6,08 5,51 3,31 

ь -

 

/  0,173 3,6 1,52 3,48 2,0 2,55 

  2 2230 82,4 371 73,4 80,9 61,1 

  .  257,7 284 259 274,4 265 255 

  /  36,82 31,6 27,8 31,56 70,0 22,1 

ь % 22,0 35,0 56,0 59,0 6,3 13,0 

ь % 1,7 3,5 2,1 0,0 0,7 0,7 

ь % 0,3 1,0 0,01 0,0 0,7 0,0 

ь % 48,8 37,2 18,0 17,0 14,0 69,0 

ь % 96,0 - - - - - 

ь % 4,3 3,0 1,7 1,4 4,0 5,5 

  .  23,2 1,26 4,2 0,399 2,68 1,84 

 

      .  ь    

  ,    ьє   є  

    ,    

 .     10    є ь  – 3. 

ь    ь , ь ,    [176]. 

    є     

    ‒ .   ь 205,6 ,   ‒ 

1,387 / .   є ь    ,  є   

   ь   ,   

 .     є ь  

   , є   ь  .  

ь     ь   ,     

.  є      ь  . 
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    ,   , 

  ,     2.6. 

 2.6 

      

-

-

 

-

-

ь  

.    ь  10  

. -

ь  

/  . -

 

. -

ь  

. -

 

. -

 

. -

 

 
 
 

 179-

225 

195-

213 

185-

205 

191-212 195-200 215-

256 

214,5-245 291-381 

   180-

3600 

190-

320 

40-

270 

50-320 246-265 20-225 400-520 40-180 

 
-

  

 2-11 2-7 1-9 2-8 4-11 5-7 0,6-7 4-18 

 
 

 0,7°-

4,5° 

3°-7° 1,9°-

2,3° 

0,5°-

1,1° 

1°-4° 0,4°-

4,9° 

0,9°-6,8° 1,5°-

12° 

 

є      є   ь  

 ,    ь.    , ь   

   . 2.7.    ь   

ь  ь    ,    

є ь    ь  є.  

  .    ь   є ь  41 .  

   - .  

 2.7 

  ь  

 
.  

 ь(%)    

 -

 

 -

 

-

-   
 - 

 

2.4  -

  
  

  90 100 100 90 . . . 
 

 

70 100 90 55 . . . 

  65 100 100 90 . . . 
: 

. ь  90 100 100 100 . . 
 

. 

. -

 

100 100 100 100 . . . 

. ь  100 100 100 90 . . . 

.  100 100 100 100 . . . 

.  80 70 100 80 . . . 
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   .   ь   – ь .  

ь      2.8. 

 2.8 

   

 
 

ь-

ь 

-

 
 

 
 

  

’є , 
. 3 

 
 
, 

 

 
, 

 

 

.  30  
-

 

 5010 453 18,4 -70%, 

ь -30% 

. -

 

2 -

 

 126 18 0,4 -100% 

. -

ь  

3 -

 

 160 20 0,5 -80%, 

ь -20% 

.  3 -

 

 160 20 0,5 -80%, 

ь -20% 

. ь  3 -

 

 858 93 1,9 -70%, 

ь -30% 

 

    , ь       

ь ь   є ь    0,0-1,5  ( . 2.9). 

 2.9 

 ь   97%-     ’   

  
,   

 
 

,  

ь ь   

ь  ь  

    

260-240 750 0,00-0,08 0,00-0,38 0,00-0,40 0,00-0,60 

240-220 0,02-0,12 0,38-0,46 0,40-0,55 0,60-0,80 

220-200 0,12-0,30 0,46-0,57 0,55-0,70 0,80-1,00 

200-180 0,30-0,60 0,57-0,75 0,70-0,90 1,00-1,20 

180-160 0,60-1,10 0,75-1,00 0,90-1,15 1,20-1,50 

 

є   – 2,4-2,8,     

         – 175-200 , 

    – 40-50 .  

        

  є  ,   ,  , 

ь   ь   ,      

   . 
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      .  ь   

  .  . 

  .        .  

ь     ь,     

  ,   ь  ь -    ь. 

 ь, ,   .  ,   

є ь   . ь     .  

ь  2003 .       240 ,  

ь  – 6    ь  .  

   .  – .     

 ,                      

(t =+8˚ ),  ь     . 

ь     .  ь   

 ь .   ь      

   є ,  ь ь  1 .   ь 

       . . 

ь     ь,    

  ,     ь    .  

 ′     ь ь   

      ь ь ь  ь  

ь  . ь  ,    .  –  

   .     .   

 .  ь   ь 236 ,  є   ь   

 . 

   .   ′   

ь   .   ь  

       ,   

ь   .  ь   , є  

 ь  0,152  є ь   y = 1,8807x3 - 18,936x2 + 

64,668x - 25,088  ( . 2.6). 
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 ,   ,     

  .  – .  ,    , є 

   .  

 

 

 2.6.         

   .  (2005‒2015 .). 

 

ь ь    ь     

  , є   ь 0,8854  є ь  

 y = -0,2294x2 + 16,235x - 10,324 (  2.7).  

 

 

 2.7.   ь     

ь   2005‒2015 . 

y = 1,8807x3 - 18,936x2 + 64,668x - 25,088

R² = ,
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

, 

Q, 3/

y = -0,2294x2 + 16,235x - 10,324

R² = ,

0

50

100

150

200

250

300

0 5 10 15 20 25

, 

Q, 3/
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ь  ь   ь      

ь      . ’   ь  ,  

’  ь    ь    , є ь  

 y = 5,3965x2 - 34,267x + 92,202  є є   0,0759  

  .      ,   ,  ’   

ь           є ь -

 ь,  є ь   ь    , 

           ь 

 (  2.8). 

 

 

 2.8.   ь    ь   

2005‒2015 . 

 

         .  

  ь    

  :   ,  , 

   ,  -  

,  ,  ь  ( . 2.9). 

y = 5,3965x2 - 34,267x + 92,202

R² = ,
0

10

20

30

40

50

60

70

1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

, 

Q, 3/
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 ь     .  ь . 

 ь     ь  ь ь  ь , 

ь  36%,  – 21%,  – 19%   24%.    

є    ,   –  ь -

 . 

 

 2.9.    .  

 

,  є     ,  

 є         

 , є      . 

  .    ь 3,29 3/ , ь  – 5,2 3/ . 

ь    .    17.03.1945 .   – 

92,4 3/ ,  ь  – 30.11.1963 . – 0,10 3/ . 

 ,    є   ь                

. .      ь ь   

 ,    , , ь .  

  ’ ,   ,  ь     

   ,       

 . . 

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Q
, 

3
/

і яці
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    є   , 

  ь ь   ь  . ь   ь 

     , ь  (  

, ь, ь,  ) ь  

   . 

    є     

 (1945 ‒ 2015 .).  ,    70 , 

     ,    ь .  

ь   ь 12 . 

   .  ь   є ь     , 

    .     є 

 ь,   є ь    ь    

   .   .   є ь    

 ,          ь.  

 10  є ь         

ь . ь                      

.    2002 , ь   ‒    1996 .  

  є ь      ,     

  .  ь   0,2 ‒ 0,5 / , 

ь  ‒ 1,0 / . 

ь   є ь   ’   . . 

ь     ’  ь     

 ,    –     ,    

 ь   .        

ь: 0,3‒2,5   ’  , 2,0‒2,8      1,5‒2,3   

.         

є ь     . 

   , ь є ь   ’  .   

ь ь  ь    24 %  :  

     ’   (18 %), ь  ‒ 
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  (29 %). ь       .  

є  є  . 

ь ь   , ,   ,  

 ,       ь  , 

є ь    ,  .      є ь  

  ,   ,  ь є ь     . 

ь  ь  ь є ь      ь 

36   ’ .   ,  , є ь   . 

     ь    ь 3,5‒

4,5 .     є  ь  25‒30 . , 

  ь є ь     

ь   ,     ь,   

ь   ь   y = 0,0071x2 - 0,7843x + 43,736,  є  

 0,2963 ( . 2.10). 

 

 2.10. ь       .  

 

       

є ь   ь  є   ,  

ь     ( ь, ь, 

 )  -     

y = 0,0071x2 - 0,7843x + 43,736

R² = ,

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Q
 m

a
x

, 
3
/

оки
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,  ь    ь , ь   

    . 

  .   ь   ,  ь 

 .    ь   ‒ , 

  є ь   .    є   

     (20   ь ).   

,    , ь     

ь      ,  ,   

 .  ь -   –  .  

 50    .   5   , 

   ( ь‒ ь 1948 ., ь ‒ ь 

1955 .  1962 ., ь ‒ ь 1969 ., ь ‒  1974 .). 

 ь    є ь     

.            1,3 ‒ 1,5  

   ь    ,     

ь    2,0‒2,5 .       

 ,       ( '  . ).    

    є ь   2 ‒ 3   ь    

,   1,5 ‒ 4,5    ,    

       . 

     .   ь   

,  ь      .  ,    

  ь  ь    ,  

 є ь     (1948, 1982, 1986, 

1989, 1998 .) . 

        

  .  .  ь     

,          . 

         . 
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ь         ь    

ь         

,    ‒  ь  .  

  ь   ь     ‒  

   . ь    ь - ь   

є ь     .  ь  є 120‒140 

, ь  ‒ 180‒220 .   ь    

‒ ,   .     ь ь  

 ,  0,4‒1,6. ь      

 .  ь  ,  ‒ ,   є 

 2,0‒2,6 .    ь       

. 

   є ,  ,    

 ‒   .  ь   

ь 60‒80 , ь  ‒ 100‒120.    

є  ь,    ‒ . 

   ь   є ь   

  ь   ь      

.  є ь       

ь      ь     

 ,  ь  . 

,    є ь    

ь  ь     ,     

. ь   ь                    

( . 2.11– 2.12). 

     . , ,     

є ь       ь ь  

,  є ь        . 
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 2.11. ь        .  

 

 

 

 2.12.     .  

 

  .  ь 3,29 3/ .  ь ,    

є ь       .   .  

ь   є ь     ,     

.  ь   0,2‒0,5 / , ь  ‒ 1,0 

/ .  ь є ь      

. ь         ь   

y = 8E-07x2 + 0,0129x + 1,2789

R² = ,

0
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Q
 m
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, 

3
/c

оки

y = 0,0002x2 - 0,0246x + 3,7677

R² = ,

1

2

3

4

5

6

7

Q
, 

3
/

оки
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 ь        

 ,    ‒  ь  .  

   є    

      ,   

  ь  ь  , , 

     ,  ь  

ь ,  .      

ь   - ь  . 

 

2.7       

 Є  

  є      

 ,      є ь   

 ,     . ь  

,          є  

 , ь     ь , 

     є   

   ( ) [1-3].  

   є ь є ь   

Є ь  ,      Є  

2000/60/  (EU Water Framework Directive 2000/60/ ),  -

  Є ь       [1-2]. 

 є     Є  ( ) є   

  (  )    

 ’є . ,        є      

Є ь   ,     

ь      

Є ь  ,  є ь     

  , ,   є  

     [177]. 
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          ь    .       ,   

  ь        «  »,  «  ». 

    ,           

      ь         

         ,     «  » 

( . 2.10).  

 2.10 

   .   “  ”   

 Є  

   

 
( ) 

  

.  . ь  . ь  
. 

 

. 
 

 : 
 > 800  

  – 

 200  800  

 < 200  

 
 
– 

 
; 

’  - 
; 

 
 

 (  
’  ) 

 
 

 
 

   
  

  
: 

: 10-100 ² 
: 

>100  1 000 ² 
: 

>1 000  10 000 ² 
 : 

>10 000 ² 

 

(2250,0 

²) 

 

(80,90 ²) 
 

(10,6 ²) 
 

(39,9 ²) 
 

(39,4 ²) 

: 
 

є  

 

є  
 

є  
 

є  
 

є
  

є  
 

 

 ь     ,   16  – 

“  ”.     є    

ь,  ь,  є ь       

    [1-2]. 
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    .  ь  -

є ь   ( . 2.11). 

    ’ є ь     

 .  ь   ь  ’ ь   

 .     ь    , 

 ь        ь   . 

 

 2.11 

   .   “  ”   

 Є  

         

 

 

.  . ь  .  

ь   
,  

- 22,2 32,4 

  
,  

180-360 246-265 400-520 

,  2-11 4-11 0,6-7 

   
  

ь  
 

ь  
 

ь  
 

  
 

V-  V-  V-  

   
 

,  

 
,  

 
,  

-

  
 

ь   
 

ь   
 

ь   
 

 

  ,     ,    

  Є  2000   .  

ь   ,   ь    ь  , 

  є         ь . 

   є ь   ь     ь . 

      є ь   

 –   ,   ь    . 
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      ь  , ’   

. 

  ь  ,      

ь  ,    .  ь  

 є ь   ь     . 

 ь  є ь ,  , .  

 ь         

ь ь 0,7-2,6 ,      (4,8 ). 

  є   ,  

є   ь  ь ,   ь    

    .  є ь    

    ь   – , 

 ,    , , 

,   .    

 є   .  

   ь     є 

 (    ь  ).     

   ь    ,  ь  

 .   є ь   є    

  ,    є  

,     є ь    .   

є ь            

. ь    є ь  . 

ь  50 / 3  .     ь  

 ,  ,      . 

   0,3 / 2.   ь  

ь     ,   , 

ь -  , ь ь  -   

 . ь      5-10 ,   

 – 10 . 
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 є   ьє       ь   

 200-800    ,  є  .   

   ь 2250 2,   є    

 ь   ь  ( ь  1000 2). 

 

2.8.     -   

        

ь  ,  – Є ь  , Є ь  

 .  ь є  25%  

ь    [178].  ь   ь   

  -  .  :  (50%  ),  

(30%), , ь   .      

,     ,     

є ь  ,    ь Corylus.   ,  

      – , ’ .  

ь    Betula verrucosa Ehrh.  Alnus 

glutinosa (L.) Gaerth., ь  ь  (0,9),   

 (Sorbus, Corylus)    ’  .  -

 ь ’  ,     ь   

Acer platanoides, Fraxinus, Carpinus betulus L..  ь  (0,6 – 

0,7) є      ’  . -

  –  ь       (1-   – , 

2-  – )   Tilia, Fraxinus, Betula verrucosa Ehrh., Prúnus ávium. 

   ь  -  ’   

 .  

   ь  ь    

 ь    ,       . 

  є ь ь - ’       

, , Martes, Mustela nivalis, Vulpes vulpes, Putorius Cuvier. 

   є   ,  10 
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 ,   (Rutilus rutilus, Abramis brama, Leuciscus 

leuciscus, Scardinius erythrophthalmus, Tinca tinca  ).   ь  

  , , , ’  .   

    -    

ь: Talpa europaea, Micromys minutus, Apodemus, Rattus norvegicus, Microtus 

ex grex arvalis, Soricinae. ь        

   2.12. 

 2.12 

   .  

 

 

ь    
ь  

  

  

 

.  % .  % .  % 

 40,06 22,0 32,4 14,5 2,03 0,91 

 

  2.17 ,  ь    ь  

ь   (14,5%)  ь  0,91% є   

.  

    ь Neomys anomalus, Spalax zemni, 

Spermophilus, Microtus arvalis. 

   .     .   

ь   ь ь    

ь    —  'є  

 .  — 59,5 .   — -   

  . ,  є    . ь   

ь  ь   .    ь  

 ’     –   

13 .    ь : ь  – 12,0 , 

ь   – 37,0 ,  – 28,8 ,  – 22 ,  

– 103 ,   – 2,5 ,   – 57,3 ,    

– 9,6 .    , ь   : 
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ь  – 88,3  ( ),  ь  – 45,0  ( ), « » – 400,0 

 ( ), ь  – 3,0  ( ), ь  – 30,0  

( ), ь  – 22,0  ( ), ь  – 27,0  

( ), « » – 148,0  ( ), « » – 64,0  

( ),  « » – 35,0  ( ). 

  ь ,       

    .     є ь  

ь-  ь ь,  є  . 

,     ь   . :  (22%), 

 (48,8%),  (1,7%),   (4,3%)    

  (6,8%). 

ь     ь  є  . 

  ь         

 ,   –  ь   . 

       , 

    .     

ь    . ь   

         ь 

 . 

 ь є     ь ь ,   

  ь   . ,  ь  

 ь         ь  

. ь    ь  ь  

    .      

            . .  

 

 

 

 

 



82 

 

2.9. я   ь 

  ь є     

: 

-  .  є ь      ь  

 ; 

-  ь ь є ’є    

 ; 

-     є ь     ,  

є ь     є ’     

 . 

  ь ь     

 ,       

     ’є  (  2.13). 

   ь      .   

  : 

1.  ь        

( ) [179]; 

2.     ( ) [180]; 

3.  є    ( ) [181]; 

4. є    [182]; 

5. є    [182]; 

6. є     [182]. 

є   ь   ( ) [179] ь 

   ь     ь : С = ∑ 𝐹𝑛𝑖=∑ 𝐹𝑛𝑖= ,                    (2.1)     

: F –   ь   , %; F  –   

ь   , %. 
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 2.13.   ь    .  

     

   
  

  
   

  
   

 

 
 

  

  
  

  
 

  
 

 -

 
 

 

 є  
  

 є  
  

 є  
  

 

  
ь  

( ) 
  

 

 
 

( ) 
  

є  
 

 
( ) 
 

   
 

  
ь  

 ь  
 

 -

є   
  

    
  211.1.4 .010-94 

( ) 
    

  
  

( ) 
    

  
 ( ) 
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 ь   є ь    : 

<0,5 – ь     ь ; 

0,5< <1,0 – ь ; 

1,01< <3,0 –  ь ; 

3,01< <4,5 – ь ; 

>4,5 – ь     ь .  

 ь  ,   , ь ,   

ь  ,  : ,   , ,  

  , , ,  .  

ь  ь ь ь   ь  , , , 

,     . 

ь     є ь     

[180],  є ь   : 

    

  

  

  

  






n

i

m

i i

iii

n

i

m

i і
Ніia

К АН

1 1 1

1 1 1








,       (2.2)   

: αί, τί ί -   є     

“   ”, “  ь  ”, 

“  ”; δ , δ , δ  -    

    . 

  є    ( ) є  

  «  », «  ь  

»,  «   » [181]. 

і  « і і  я»       

       

      є        .   

     « », «  »  

« ь » . 
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   ь    ,  є : 

                                 














1

2

3

RR ,0

RR ,1

RR ,3

)R(

я щ
я щ
я щ

                  

  

(2.3)

 

і   « я ь  і »  є ь  

: f1 – ь, %; f2 – ь  ь               

, %; f3 – ь є ь, %; f4 – ь, %; f5 – , %; f6 

– ь, / .    ь    

є ь      : U5 – ь  ; U4 – 

 ; U3 – ь ; U2 – ; U1 – .   U 

(f )    f  є ь    2.13. 

      ь  ,     

ь         є      

   = φ (U ): 

                               






















1

2

3

4

5

U U,4

U U,1

U U,0

U U,1

U U,4

)U(

я щ
я щ
я щ

я щ
я щ

і                                             (2.4) 

 

 2.13 

  ь       

№ /  
, % 

f  

  

ь , 

U5  

 , 

U4  
ь , U3 

, 

U2  

, 

U1  

1 ь <25 25-35 35-40 40-50 >50 

2 
ь  

ь   
<50 50-60 65 70-75 >75 

3 ь є ь >60 60-55 55 55-50 <50 

4 ь >35 35-30 30 30-25 <25 

5  >5 5-4 4 4-2 <2 

6 ь, /  >8 8-4 4-3 3-2 – 
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  ь    f       

ь      ь  

  . 

 ь    ,  є 

є      ь  ,  ь :     

   




kk n

k

n

k

іН
11

/ 
                                 

(2.5)
           

 

 ь    ,   ь   

  ь    : 

                         


 
kk n

k

n

k

іН
11

)()( /                                        (2.6)    

 ь       ь   

 : 

                               


 
kn

k

іН
1

)(*)(                                                 (2.7)        

є  ь       : L1 

–    « » –  > 2,  ь  є ь   ь ,    

     ь   ; L2 –  « ь  

» – 1<  ≤ 2,  ь     (« ь ») 

    max (-)* < 2   ь  L1; L3 –   

« ь » – -1 ≤  ≤ 1 –  є ь   ь 

«   » ,  ь .  ь    

     « »  « »   

    ,  є ь   :                 

-1> (-)>1,2; L4 –  « ь »  – -2 < (-) < 1,2 – є ь  

,  ,  (    є   

)  ь  (      )  

 « ь ». L5 –   "  ь " – (-) < -2 

є ь   ь  (  є   ) 

 ь   « ь ». 



87 

 

    (  ) , є  

   є   : 

                             





















5

4

3

2

1

L ,4

L ,3

L ,1

L ,1

L ,3

)L(

я щ
я щ
я щ

я щ
я щ

                                      (2.8) 

 

   і  « я і  

» є ь   : 

-    ( )    : 

                          q1 = ((W3+Wy)/(W +Wc))×100%                                    (2.9) 

-     : 

                          q2 = ((W3+Wy+Wc)/W )×100%                                         (2.10) 

-   ( )     : 

                                              q3 = (Wc/W )×100%                                                (2.11)        

-   ( )      

: 

                                 q4 = (W3 /W )×100%                                              (2.12) 

: W3 ― 'є      , . 3; Wy ― 'є   

     , . 3; W  ―  

’є     , . 3; Wc ― 'є      

, . 3; W3  ― 'є    , . 3.  

     є ь      :   U5 – 

; U4 –  ; U3 – ; U2 – ь ; U1 – . 

  ь      

  20 : ь, ь, ь, ь 

 ь  , ь є ь, ’є      

  , ’є    , ь ь  /  

ь Cs137,   є ,   , , 
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, , , , , ь ь   ь  ,  

 , ,   . 

      ь   

ь  .  [182].  

ь    ’    .  

 ь    є     ,  

є ь    .  є , є  

 , ь    . 

є    є ь      

   : 

за = × + × + × +⋯+ 𝑛× 𝑛 = за + за + за +⋯+ за 𝑛,     (2.13)     

: 1, 2, 3, n – є      

; L1, L2, Ln –    ; L –  є    

. 

є        є ь   

: 

                                                за = 6,                                                   (2.14)   

 0 –         

  1%  , ; 6 –      

      , ; 0 – є ь   

   ; 6 – є ь    

ь      =f( ),   

  –        . 

          :  > 5,0 

–       ; 2,0 < < 5,0 – 

  ь     ;  < 2,0 -  

 ь      (   ь  

) [182].  
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        є 

є  ,     є   

К : 

                зв =  ,                                          (2.15) 

 L1 –       ( ), . 

ь  ,    ,  

, ь    - ь    

  є      

,  . 

                              за = 𝐹за а я𝐹в . з а а,                                                       (2.16) 

 F  –   ,  -   (  2),  

F   –     (  2). 

        ь  

    .    2000 – 2017 .  

   ь   ь ,   

ь  .  ь  ,   

ь      ь [111-115]:  

-    ( );  

- є   ( );   

-    (  211.1.4 .010-94). 

 ь     ь ,  

  ь,      

 ь. 

ь     2008 – 2017    

      7    .   15 

  ,  : 

  . ,  .  ( ь ь  .); 

 .  – . ,   ,    ь ь  , 

61   ; 
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 .  –    ,  . , 26   

; 

 .  – 0,7   ,  . , 19   ; 

 .  – . ,    , 19   ; 

 .  – 0,5   , .  ( ь  ). 

  .        

      

 ь    ь  . ь 

ь  ь     

       ь  

ь. ,  ь    

        .    

 ь  . ,     

 ь    ь  

     .   1991-1998 . 

      .    

    211.1.4.010-94 [111]. ь   

  ь  ь   ь   

ь .           

: 

                                           3

CBA

e

III
I




,                                               (2.17) 

        

 ( ,  ,  )    ь   є   

          

 ,   ь    –  є 

   ь    ( ,  ,  ). 

   ь     

( ): ’   –     
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,  , 5  ,  , .  

ь   [115]: 

                                           ІЗ = ∑ 𝐶𝑖× 𝑖𝑛𝑛𝑖= ,                                           (2.18)     

: і –   , / 3; Кі –  

      , / 3; n – 

 ,  ь ,   .  

    ,     ь   

  ( . 2.14).  

 2.14 

       ь  

ь  

 

     

   0,2 1 

 0,2 – 1,0 2 

  1,1 – 2,0 3 

 2,1 – 4,0 4 

 4,1 – 6,0 5 

  6,1 – 10,0 6 

  >10,0 7 

 

        

 є   ( ) [112].     

    ,  є ь    

     є    

  .  є     ь  

є  : 

                              З = ∑ 𝑁𝑖 ∑ 𝑥𝑖𝑛𝑁𝑖𝑛=і= ,                                              (2.19) 

                 𝑥𝑖𝑛 = {я щ , С𝑖𝑛 > і → 𝑥𝑖𝑛 = 𝐶𝑖𝑛𝑖  я щ , С𝑖𝑛 ≤ 𝑖 → 𝑥𝑖𝑛 = 1 ,                                    
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 і –   ; Ni – ь  ь ь ь -  

; xin – ь     n-   -  

; і –   -    ; Кі – -

  -    .  

    ь       

  ( .2.22). 

 2.15 

    є   

  ь    

1  ( ) I 

1,01–2,50  II 

2,51–5,00   III 

5,01–10,00  IV 

 10   V 

 

        

  ь  ’     

 MS ExceL.  

    ь  

 ь ь ь , ь ь   ь    

«    »,       

ь     ь , ь ь   

ь ь    1997-2017 . 

      

   «   ь ь ь  ь 

 ь   » [183-186]. 

                    

.      ,  ’є є 

    (  ,    

- є   ).     
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      є ,   

        ,  

         

ь ь ь  ь .     

 є        

      . 

       

: 

                                    21 ІІА                                                    (2.20) 

:  –     ; 1, 2 –  

    . 

  (N )     ( ) 

  : 

                                           X  = 
(min)(max)

(min)

NN

NNi




,                                                 (2.21) 

  ь  N(max)  ь  N(min)  , 

 . . , . .  [186]. 

        

  ь,   1965 – 2017  

 « ь» ь , ь , ь ь   

. 

      : 

                                          321 ІІІА                                                             (2.22) 

 А  –     , ; 

І1, І2, І3 –      ,   , 

. 

 ь  ь   N(max) –    200; 

  160;  160 /   ь  N(min)    

 50; 30; 30 /  , /     
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  ь   ,  . . , 

. . . 

   -   

      : 

                                   654321 ІІІІІІА                                           (2.23) 

 А  –   -   , 

; 1, 2, 3, 4, 5, 6 –     : -137; 

-90; ; ; ; , . 

 ь     (    , 

   ь   ь)    

  : 

                                                 X  = 
(min)(max)

(max)

NN

NiN




,                                       (2.24) 

 Xі –  , ; Nі –      Cs137, 

Cr90,Cu, Zn, Pb, Cd. 

 ь   ь  N(max)     

  ь   ,  . . ,   

ь  N(min)   ,   ь ь:  1  

 HNO3   – 3,1;  – 0,11;  – 5,1;  – 10,1 / ; 

 -     – 0,8;  – 0,1;  – 1,0; 

 – 5,0 / . 

      

   ь     :  

                                                 321 ААААІ                                                  (2.25)   

 І  –     , ; А1, А2, 

А3 –  ,   , -   

 , . 

 ь   , ,  ,  

ь         
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ь         

     ,     

ь ь   ,  :  – 1,0-0,8 ( ); 

 – 0,8-0,6; ь  – 0,6-0,4 (  );  

– 0,4-0,2;  – 0,2-0,0 ( ). 

    ь             

.         (R), 

 є ь  ’   . є  

,        

 Microsoft Excel.  

   ь    . 2.16. 

 2.16 

   ь    

 ’   r R2 

'   0 0 

  '   0,01-0,20 0,001-0,009 

 '   0,20-0,50 0,01-0,29 

 '   0,50-0,70 0,30-0,69 

ь  '  0,70-0,90 0,70-0,99 

 ь  '   0,90-1,00 0,99-1,00 

 

    Microsoft Excel   

   .     

 F-  (  ),     ≤0,05. 

       

  Matlab.  ь   

   .       

    1964-2017 .    

   . 2.14. 
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. 2.14.     

 

 

В в  д  ді у 2 

 

1. -    .  є   

 ,  ,    

є ь .  

2.   .  - ь      

ь   .  ь      

ь +7,5º ,   ь  – ь (+18,6º ),  

ь   – ь (-4,8º ).     є 

  .   ь ь     

  ь     600  700 . 

3. є .    ьє  ь ь   ь , 

є ь   ь   ь   

ь  .      ьє  є 

,     ь  ь, 

    є .   є     

   ( є ) ,   

 .  ь  ь    є 

 ь ,  є  ,   

 . ’    ь ь ь  

  ь є  . 
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4.    . ,  ь     

 є ь    ,     

  ь  . ь    ь 

- ,    . 

5.    .   '    

 . ь  ь  є    

,    ь  ь. ь  ь є   

ь - ь  ,   ь‒ ь.                 

.  – .      ,   

      (t =+8˚ ),  ь   

  . 

6.        

   .  .  ь    

 ,          

.         

 . 

7.  ь     ,   16  – 

“  ”.     є    

ь,  ь,  є ь       

   . 
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І  3 

ЦІ      

 . І  

 

3.1.     . І  

ь ь   ’    ,   

   ь , ,   ь  

ь ь ь  , ь ь  , 

 є    ь  ,     

      є  [187-193]. 

 ь  ь     . І  

 ,       . , ь  

ь ь є ,  ь     

  [194-195].    

ь    ь    -Є ь  , 

є  є   -      ,  

,      ь ь ь   

,       ь .  

 ь        

 , ь    ,  

,  ,       ,  

  ь ь     

.   є ь   ь   

ь       ь  ь   

 ,      ь  ь  

.       ь    

   ь       

 . 
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ь    ь ь   

 є   ,   є ь  

   . 

    ,   

,       , 

 ь    .     

є   ’   ь  ,  ь   

    . 

     . І  ь  ь  

 ,    .  ь ь   

    .   ь  

є        ь  

    ь . 

ь         ь,   

,  ,  ,  ,  

ь  . 

 

3.1.1.   ь  ь     

. І  

        ь  

  1998  2016   ь    

   .І  ( . 3.1,  3.1). ,  2005 ,    

1998        ,   2013                

20,7 . 3,  2014  ь    ,  

ь   2016    4,361 . 3.     

   ’      . 

,    є ь    .                

2013   є,    2014  є . 
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 3.1 

      . І ,  3  

(         ь  ) 

 

 

1
9
9
8

 

1
9
9
9

 

2
0
0
0

 

2
0
0
1

 

2
0
0
2

 

2
0
0
3

 

2
0
0
4

 

2
0
0
5

 

2
0
0
6

 

2
0
0
7

 

2
0
0
8

 

2
0
0
9

 

2
0
1
0

 

2
0
1
1

 

2
0
1
2

 

2
0
1
3

 

2
0
1
4

 

2
0
1
5

 

2
0
1
6
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 3.1.       .І  

(        ь  

) 

 

  ь    . І  є 

 « ь » . ь,  « »   

ь  є   .     ь  .І  

   ь      „ ”,  

„ ь ”  . 

        2016   

 . І    4,361  3 ,   2,909  3  

   ь ь ь  .       

1100,1 . 3   205,1 . 3 –  2011 . , , 225,2 . 3 –  

2010 . (  3.2-3.3).  

   ь, ь     є   

ь  є      « ».   

  є  ь  ь - ,     

 

0

5

10

15

20

25

л
/

3

оки

о од  ко т о од
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 3.2 

    -  . І  

(         ь  ) 

 

є  –
, 

 ь 

 

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009  2010  2011  2012 2013 2014 2015 2016 

’є  , . 3 

ь  
  

- - - - - - - - - - - 45,5 66,7 54,3 51,8 - - - 

 

“ ” 
1424 1546 1782 1895 1956 2199 1783 1629 1532 1468 1343 1299,4 1181,9 1145 1123 1115 1105,2 1100,1 

 
„ ь ” 

.  

- - - - - - - - - - - 41,3 56,0 61,1 61,1 66,6 68 70,1 

  „ ” - - - - - - - - - - - 7,4 15,9 6,5 5,8 - - - 

 
ь  

є   
 

313 289 245 215 185 149,1 80 92 74,5 85 86,6 79,4 86,6 83,2 73,0 80,3 81,4 - 

 « ь »  
. ь 

- - - - - 0,343 0,306 0,290 0,334 0,330 0,328 0,323 0,301 0,295 0,298 0,291 0,298 0,313 

ь   

1
7

3
7
 

1
8

3
5
 

2
0

2
7
 

2
1

1
0
 

2
1

4
1
 

2
3

4
8

,4
4

3
 

1
8

6
3

,3
0

6
 

1
7

2
1

,2
9
 

1
6

0
6

,8
3

4
 

1
5

5
3
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3
 

1
4
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,3
2
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 3.3 

 є     . І  

 
-

 

2011  2012  2013  2014  2015  2016  

  ,   

 
ь  

є   
 

. – 1,9 

  – 1,4 

ь  – 4,5 

 – 6,9 

  -0,4 

 – 0,5369 

. – 4,5 

  - 1,9 

ь  - 6,3 

 – 7,5 

  – 1,1 

 -0,9318 

 - 0,0141 

. – 0,6 

ь  – 3,6 

 – 4,1 

  – 0,4 

 – 0,2883 

. – 8,0  

  – 

1,8  – 3,2  

 – 0,0096  

 - 0,4617  

ь  - 5,1  

  - 1,4 

. – 0,5  

  –0,4 

 – 3,5  

 – 0,0158  

 - 0,1634  

ь  - 0,3  

  - 0,2  

 - 0,1 

 

ь  

  

ь   

 

. – 1,4 

  - 1,1 

 – 4,9 

ь  - 5,3 

  - 0,3 

 – 0,3498 

. – 1,1 

  - 1,0 

 – 3,9 

ь  - 5,0 

  - 0,3 

 – 0,2953 

 - 0,006 

. – 1,1 

  – 0,9 

ь  – 4,7 

 – 3,7 

  – 0,3 

 – 0,006 

 – 0,2818 

- -  

 
„ ь ” 

  

ь   

 

. – 1,2 

  - 0,8 

 – 2,8 

 – 0,0084 

 - 0,1546 

ь  - 2,4 

  - 0,3 

. – 1,1 

  - 0,6 

 – 2,2 

 – 0,0116 

 - 0,0571 

ь  - 3,4 

  - 0,1 

. – 2,1 

  – 1,1 

ь  – 2,6 

 – 2,4 

  – 0,4 

 – 0,0209 

 – 0,1521 

. – 0,7  

  – 

0,9  – 1,8  

 – 0,0067  

 - 0,1438  

ь  - 3,1  

  - 0,2 

  

 

“ ” 

. – 23,7 

  - 17,7 

ь  – 49,6 

 – 173,7 

 -3,5 

  – 3,546 

   . – 33,8 

  –
20,1  – 228,5 

 – 0,221 

 - 5,1944 

ь  - 84,1  
 - 6,6 

 - 0,7  

 - 0,5 

5 – 24,2  
 -22,9 

 – 185,9 

 – 0,374 

 - 5,940 

ь  - 73,7  

  - 6,2 

 - 0,8 
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 .    0,19 . 3,    –              

0,07 . 3.     – 0,11 . 3. 

 2016     ь  

є   7  ь.     .  

ь   ь     5  3,5 , 

  1,8 .  . ,         

« »,      5  1,6  2,7 , 

  2,2  2,3  ;        

  « »  є  ь   1,7 ,               

1,5 .     . І є ь       

  « »      5,3  6,8 / 3, 

 ь       3,1 / 3                

2016     5  2,5 ,   1,4 .     

         ь 

  5  1,3  1,8  (  3.4). 

                       

 « ».   ь     

   : , , - , - , 5  

 . є  ь                 

07.-18.11.2016 . ( . 3.5)     .   

ь ь  ь  ,  ь 

      .  

 3.5 

 є     . І  

 -

 

07.11. 14.11 18.11 

ь   

  .   – 1,5; 

 – 3;  

ь  – 2; 

-  – 3; 

-  – 3; 

5 – 8;  
 – 3   

 – 1,5; 

 – 3,5; 

-  – 2; 

-  – 2; 

5 – 3;  
 - 2  

 – 2; 

 – 1,5; 

-  – 3; 

-  – 2; 

5 – 3,5; 

  
- 2  
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 3.4. 

    .І  (2016 .) 
 

 

№ 
/  

 

 

 

 є   
 

.  

(  ), 
ь ь   

ь 

 

.  

(  ), 
ь ь  

ь,  
   

ь  

          

.  

  

ь ь   

ь  

 

  

  
, 

 .  

 

0,7   

, 
 

.  

.І є, 

  

           
 

0,5   

, .  

( ь  
) 

1 ,   -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 

2 ь,  25 25 25 25    

3  ,  / 3 7,2 10,7 10,6 8,70 7,60 10,3 14,4 

4  8,0 7,88 8,26 8,39 8,30 8,53 8,50 

5 ь,  2/ 3 9,9 11,9 9,94 11,7 8,91 9,38 10,1 

6 5 , / 3 4,10 3,60 3,33 4,34 3,44 7,76 5,77 

7  , / 3 6,33 19,0 4,75 12,7 10,6 5,81 14,8 

8 , / 3 6,57 7,96 12,8 13,1 13,8 21,1 20,8 

9 ь , / 3 39,2 32,1 47,3 51,1 44,0 55,9 35,0 

10 ь,  - ./ 3 8,16 7,85 6,77 7,12 7,29 7,25 6,99 

11 ,  / 3 398 377 374 328 345 346 323 

12 ь ,  / 3 153 126 128 122 129 136 116 

13 ,  / 3 0,036 0,326 0,407 0,090 0,061 0,751 0,772 

14 ,  / 3 4,6 4,6 4,1 3,6 3,8 4,3 4,6 

15  ,  / 3 0,94 0,49 1,03 0,54 0,45 1,21 1,83 

16  ,  / 3 0,021 0,047 0,080 0,042 0,047 0,073 0,084 

17  ,  / 3 0,28 1,40 2,48 1,55 1,51 1,48 0,49 

18  , / 3 18,9 13,8 19,8 12,8 14,9 22,8 24,7 

19 , / 3 -0 0,01 -0 -0 0,01 0,04 0,02 

20  ь ,  / 3 0,16 0,20 0,30 0,16 0,18 0,20 0,09 

21 ь,  / 3 3,8 3,4 3,4 3,8 8,4 7,0 10 

22  ,  / 3 7,5 5,0 5,0 7,0 7,5 8,0 12 
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,   ь -    . І   

  ь ь      ь   , 

     ь  є ь       

 є ь    ( . 3.4).  

   є ь      5, 

   ,   ь   ь ь    

ь 5,  ,  , , ь,  

ь  ь , ь      

     ,      

.  ь                       

 « », ь   1,5-3,5 ,  є 

     .  

 ь     ь  ь  , 

 є    ь  .  

  ,    , 

ь є є ,     ь  8,6 . 

ь ь є  є ь       

  .   ь     

    , є ’     

,   ,       ь  

   . 

 

3.1.2.    

      . І   ь  

 (   50-70-    .),    

 ь     ь ь ь  ,  

    ,     

 ,      [197]. 

ь    «І » ( . 3.6, . 3.2)    

ь   ь   (   ь   ь ь  
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)    І .  ь   

  є    .  

  , , , 

,  ь, ь    

ь   ь  -  є   

  11  ,    є .  

 

 3.2. ь   «І » 

 

  ь       

, ,    ь .  ь є ь  

  . 

 ь  є        

  ь   .   .   

  ь  ,   ’є    ь  

    І  ( ь   ,  

ь).        ь  .  

   ь ь    ( .3.3).   

 ь,  ,    ь   ь   

 .  ,   є ь  ь    

. 
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. 3.3.    І   ь ь  .   

    ь  ,  ,     

,          

( ь  . 3.4).  ь  ь  . 

 

. 3.4.  ,  ь     . ,  
         

 

 ,            

ь ь     ь ь   ( .3.5). 



109 

 

 

 3.5.  ,  ь   І     . , ь  

   ь ь ь     

   є ь  ь   

 

-      -

   ь       ь  

,   ь    ( ).   

є ь   є      

         ь  . 

       , , 

ь             

  . І    є ь   

     ь     

 ь  .   ,     

є  є ь     -  (  

)     - .  

   є ь   Poa palustris L, 

Stellaria alsina L  ( . 3.6). 
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 3.6.     № 12   “І ”. 

 - , =0.5 . 

 

   ’   ь   

  . є ь       

   ,  є ь      

 ,  Acorus calamus L, Drosera rotundifolia L, Valeriana officinalis L. 

 є  ,   Elytrigia repens ( L ) Nevski, Alopecurus 

prutensis L, Lolium perennel L, Dactylis glomerata L. 

       

      ь ь ь  

,  ,  ,   , 

ь   ,    , 

 ь  ь     . 

     є  

  ,      ь -

 ,      

, ,    ь    

   ь  .  

61%

3%

8%

18%

6% 4%
То ко  олот

к ед  пок ель

оч к о

о тець дк

у яч  л пк

Де е  ч
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ь ь       

  , ь    ь , 

 є ь    1-2 .  ь   

     ,  :   

 ,   ,      

, ь   ,   .  

  ь   ,     

ь    .   ’   

ь   ,      . 

ь  ь    є  ,      

ь   ,   . 

                      

. І ,      .     .  

  31,7%,    І .  – 22%  є ь   

[198].   

 є    70-80-    .     

       . І ,    

         . 

   453 ,  ь 0,3%.    

   ,   ь  ь   ь 

  [199]. 

     ь    ь –  

48,8%   . І .   є   

 ,     ,  

.  ’   ь    ь,  

      ,  є  

.  ,    ь  ь ь    

,  ь  ь   .    
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3.1.3.     . І  

      є ь  

ь        . 

 ь  є     .   

   ь       

 ,  ,    .  

       є  

   ( ) [74],  є ь   

 ,        

     ь    є 

.  

є       . І     

ь    0,16-2,37 (  3.6, . 3.7).     

ь,  ь    ь ь ь ь  .  

 ,   , ,     

ь ,   є ь      

. , ь ь ь  є ь  . І  

ь    48,8 %.  ь     

ь   (22%)    (6,8%). 

є  є      256,7 2  

1964   37,9 2  2017 .,    ь    

 . 

,    . І ,   ь    

ь  , ь   .      

ь    ь  ь (34-68%), ь 

(13-47,1%)  ь (3-5%).    ь   І  

  ь 2,37  2,6 ,   ь . 

   є ь (56-58%)   

(17-18%).  
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  3.6  

ь       .І   
 І   ь  ь   І  

2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 

ь 490,6  22 24,92 35 208 56 5,1 6,3 8,2 13 43,3 59 

ь 37,9 1,7 2,5 3,5 7,79 2,1 0,57 0,7 0,4 0,7 0 0 

ь  7,0 0,3 0,7 1,0 0,04 0,01 0,57 0,7 0 0 0 0 

 
 

152,3 6,8 0,36 0,5 0,77 0,2 0,41 0,5 0,3 0,5 0,36 0,4 

ь  1089 48,8 26,5 37,2 66,9 18 11,4 34 43,7 68 13,3 17 

ь 232,0 10,3 12,6 17,7 42 11,4 26,8 47,1 8,4 13 - - 

ь  95,9 4,3 2,14 3,0 6,31 1,7 3,25 4,0 3,48 5,0 1,03 1,4 

І   154,7 5,8 1,48 2,1 36,2 10,6 21,7 26,7 - - 20,1 22,2 

ь  2250 100 71,2 100 368 100 81,2 100 63,4 100 78,0 100 

 

0,44 

 
ь    

 
ь  

0,28 

 
ь    

 
ь  

2,37 

 
 

ь  

0,23 

 
ь   

 
 

ь  

0,16 

 
ь   

 
 

ь  

2,6 

 
 

ь  
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. 3.7. -     . І  
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,   . І   ь ь ь  ь є 

      ь  ь  

  ( , , ).   

 

3.1.4.        

    

 ь      І  є   

    ( . 3.7).  

 3.7 

      І     

  

№ 
/  

 
 

є  

  
 

,  
є  

 
є  
 

1  
 

0,04 40 ь  1,0 

2   
 

0,11 46 ь  2,8 

3    0,12 45 ь  5,4 

4 ь 0,09 22 ь  2,3 

5 ь 0,07 40 ь  2,8 

6   
 

0,14 45 
ь  6,3 

7 ь ь ь  
є ь 

0,13 25 
 3,25 

8 ь  0,08 25  2,0 

9  0,01 30 ь  0,3 

  ∑0,79   ∑26,2 

 

   . І     

  ь 33,95  є ь ,  ь . 

ь    ,    , ь, 

  ,   .  ь   

ь  , ь  .  

  ь     ь , 

ь ь ь  є ь. 
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3.1.5. І   є    (І ) 

  «   І »     

  є    (І ).   

 ь                      

( . 3.8). 

 3.8 

    . І  

, ,    ,  

      

 «  

» 

ь  

φ
1
(R

1
) = 0 

: 

ь   

1
(U5) = -4 

ь  ь   ь  

2
(U

5
) = -4 

ь є ь ь  

3
(U

5
) = -4 

ь ь  

4
(U

5
) = -4 

   

5
(U

2
) = -1 

ь - 

 «  ь  

»   

 ь  

φ
2
(L

5
) = -4  

: 

      

y
1
(U

1
) = -1 
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 . 3.8 

  ь  

y
2
( U

1
) = -4 

   ь  

y
3
(U

1
) = -4 

   ь  

y
4
( U

1
) = -4 

 «   

» 

ь  

φ
3
(W

1
) = 3 

 «  » ь  

φ (K
4
) = -4 

 « ь  » ь  

φ (P
2
) = 1 

 « ь »   

φ
4
(Q

4
) = -1 

І  -0,68 

    -1,1 

  «  »  

 

    І    є  

 . ь    ь  , 

ь  ,      . 

   ь  ь   ь  

  . І .       

35     , 

ь   ь,  , є  [200].   

є ь      ,   

 . , є  ь   
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   ,    

        . І .  

    . І  ь   

           

 . І ь       

   [201-202].  

     є   ь  

ь   . ,   ь ь  

    ,  ,  ,  

  -  ь    . , 

є      ,  

 . . [203]. 

ь      . І    ( ь  48,8 % 

 )   − ь  22 %.  ’   ,     

        є  

  є  ь  (   =3,2,   

=0,64).    -     

 . І        

ь        ь,   ь 

   -   . 

 є       . І  

ь 5,5,  є ь -  . 

       

    ( =1,9),    ’  

   ( =2,3),       

 -   ( =2,7),    

     -       

-      ( =3,3).  

  ь   . ь   є 

    ьє     ь  
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 -    , -     

  ( =6,8),        

    ( =6,9),  (   )  

         

( =7,3),       ь   

   ( =6,8).   ь  ь  

.   

 ь ь  є ь  ,  

ь        , 

ь  ь  ь ь ь  ь,   

, є , ь    , 

ь     ь,  ь   

 ,  ,   . 

,       

  ь .     

є    (0,44)  ь    

 ь ,     

 (33,95) – ь ,   є  

  (-0,68) – .    

ь     ,  ь,  

    ,    ь   

  ь    ’ ,  ь  

  ,  є      

   .       

ь       – є  

 .      

        

        Є . 
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      є 

 ь ь  .  -   

    ,   ь ь ь   

 .     ь  .  

    ь, ь, ,   

      . 

   

3.2. Ф -    . І  

  є  ь    .  

 є     . ь 

 ь  ь        

   . ь      

ь       .   

   є  , ь  

     ь  .  

  . І    ь ь  .  ’   

 ь , ,   .   ь   

  23      ь  ь  

,  є   .   ,              

2,5–4,0 ,  0,5 – 1,7 .   є ь     

    .     . .  є 

ь   є 350-470 .   .  . І  

   . ь   . І   

 ь  ь 40 . 

    .  ь    ь   

 ь ь  .  є  ь   0,5 .   

ь     ь  20 .    

 –  . І  є ь   . 
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 . І     є   ,  

 - ь ь   -    -

  .  

  . І      ь 80%,  

 ь -  .    ь  

   є  (    

ь  ). -      

-    ь       

ь  ,   ь    ( ).   

є ь   є      

         ь  . 

   . І     .   

ь   ь ь    

ь    —  'є  

 .  — 59,5 .   — -   

  . І ,  є    . ь   

ь  ь   .       

ь   ’     – 

  13 . 

 .І  ь   ь  ь .  .  

ь ь  ,      ь   

           є  

   .1- .3.  

є  ь є     ,   

 ь        ь  

.     ь  ,      

є  ,  ,  ь   

. 

      ь   

ь  . . [182].  
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,    . І , є  є  

    : Кзапл = , + , + = 4,1. 

 ,  ,  є    4,1, 

ь     ь     .  

,  . І    ь ь ь  

,     .     

  ь ь     ь  ь ь  

,   є ь      

. , ь    ь . 

        

   ,   

 ,  ,     

ь 

 

3.3.  Ф -    . І  

        .  

    ь є   , 

є    , ь ь   

ь .  

 . І    ( ь   ь    

  ),     ь    

 (  ь ).   ь  0,5  

  30 .,  0,5 – 3 .   0,89 / . ь  

є 2,5 .   – ,  .    

. І         3.9. 

ь        є  

  . І     .       

 ь 11 . 
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 3.9 

  . І  

 
 

  
 

ь   
 1 

  ь   10  

. ь  . -

 

. ь  

1 2 3 4 5 6 

    

   2,5…30 7…10 2…12 3…11 

:     0,5…3 0,5…2,2 1,6…2,4 0,8…1,6 

               1,7…2,5 1,8…2,2 1,4…2,2 0,6…1,4 

ь : /      

)        

  ь  0,1 0,2 0,1 0,1 

     0,5 0,6 0,1 0,1 

)        

  ь  0,1 0,2 0,1 0,1 

     0,8 0,7 1,6 1,6 

    

   0,4 0,5 0,4 0,4 

  % 15 50 40 50 

  
 : 

%     

   13 16 10 10 

   - - - - 

  ь   
 

 4,3 2,5 - - 

 
ь 

 ь  
  
 

 

% 

    

ь % 22,0 56,0 35,0 28,8 

ь % 1,7 2,1 3,5 9,6 

ь % 0,3 0,01 1,0 9,6 

ь % 48,8 18,0 37,2 14,4 

ь % 96,0 - - 33,7 

ь % 4,3 1,7 3,0 - 

  .  23,2 4,2 1,26 3,9 

 
 

    

ь 
 

 ь  ь  ь  ь  
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        [182] є 

є  ,     є  .  

 є     І  ь  

  ь . ь ь   ь , 

 ь   ь  . 

 

3.3.1. є     

ь     ,    

,  , ь    ь  

 - ь  ,   є  

    ,  . 

, є      ь  ь 

11%,  ь      . І ,    

 ( ,   )  є  95%. 

ь ь  ь     .   

. І        .  ь ь        

 .4- .6.  ь    ,    

       ,   ь  

   . 

      ,     

    ,        

ь         ,   

  ь  .        є 

     .    

.І  ь       ь  . 

   . .6. ,   ,     

ь        .  

ь  є ь  ь  ,     

  .      є ь  

ь     ,     
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ь ,    ь   .  

ь   ь     є ь . 

 ь   ь ь    

  ь  .  

,        . І  

 ь  .     

є    (2,1) є ь  ь   

ь  ,  є    (2,0) – 

,   є     (11%) –  

. 

       ь ,  

ь     ,    

ь  ь,  ,  ь  

.    ,   ,   

  є ,     .  

          

         

  Є . 

  . І      

є ь    .       

   є ь  ’  ь,  ь  

ь     . ,  

    є ь      

 .  ь      –  

        ь  

  ь  .  

 ,      . І  є 

   .      

   ,      

 . 
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3.4.     . І  

 ь ь ь   ьє      

 .  є       є ь  

 ь        .  

      ь ,   

,       ь  . ь  

  ь  , ь   ь  

      .      

  є    .  

  ь  . . є , . . , . . ,              

І. . , . . , . . , . . ,   . . , 

. . , . . , . І. ,   . . ь ,                 

. І.    ,     

 є ь     ,  

,  ,    

ь ь ь  ь        

  .     є    

   ,      

[183-186, 204-212]. 

     ь     ь  

,   є ь   ’є   

  .   ь     є  

    ь ь   ь:  

ь     ь,   ,  

  , -  ,  

 [184]. 

  ь    ь ь 

 . І.  (2002 .)   ь                

. . , (2002 .). ,   є   

   .     
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 ь      

    є  .   

 ь   ,  ь  є   

   ь      

    , ь  1996 .  

І    .   ь  

 . .  «   ь ь ь  ь 

          

    є  » (1998 .)                 

. І.  «   ь ь ь  ь  

ь   » (2006 .) [184].  

    ь      

     ь   

. , . . , І. . , . .     

ь , . . є  –  ь , . І.  –  ь ,                

. .   –  ь  . 

      ь ь  

  ь    .    

ь  , ь  , 

,     -  ,   

,  ь , ,     

 .    ь    

 ,  ь       

 ( ,  ,    

,   ,     

.). 

          

 ь ,     .  

      . І     

   ,     .3.8. 
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      ь , ь ь   

ь ь     «І    ». 

 

. 3.8. -      .І  

 

   ,       

   ь , ь   

- є  . ,  . І  є   ь  ,  

      ь ь  ,    

 .  

 ь   ь  Nmax   Nmin    

 ,      

ь  є  . І.  [184].     

     ь  

 .   

       

      ь   

   :  ь ь  0,8;  

 –  0,8  0,4;  –  0,4 [184]. 

    . І

 ь

 

ь  

ь 

 
 

 

  

- є   
 

ь ь 
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3.4.1.    ґ    .І  

 ,    є    ь  .  

ь  є ь    ,   

 ,    -  , 

    .   ь   98%  

, 60 % , 80%     ,  

ь      [213].    

 є  ь   є   

ь ь ь  ь .   ь   

  ь ь      

 . 

   ь  ,   ь 

ь ь ь  .  ь,  ь  

ь       

  .      , 

  ь  ь    ,   

        .    , 

ь       ь  , 

ь  ь ь , ,  ь  

   . 

   ,  ь ь     є 

 ь  ,    

 .  ,  ’     , 

 ь  ,   є   

  ь    ,    

      . ,    

 ь   є ь   18 . . ,   

  1       ь 1,1  [214].  

  ь , ь ь   ь ь    

 «І    » ь   
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     1986 – 1990 ,  1  ь              

16,2 / ,    ь     

  3,1 /   2009 ,    ’є    

 0,61 /   2010 ,    2010     

   ,     (0,72 /     

2016 )       .  

  ь   ь  ,   

1971     220 /   1990 .,    1991  2005  

  35 /     ь ь  45 /   2016 .     

           

ь    – є ь  .  

,    ,  ь   . І ,  ,  

ь  ь   2,02 – 2,26%,  ь – 6,2,  ь 

  .     

    60-80-    .,    

      2000-2010 . 

 ’   , є ь    

ь ь ь  ь  ь      .І   

   ,  є     . 

ь         

 .1.    ь  ь  (0,60)  ь ь  

(0,65) /  ь  ,   ь  (0,69) /  

ь  ,   ь ь   ь     

  ,     ь  /  (0,61) ь    

ь  /  (0,6) ь   ь     

, ь  ь ь  (0,43), ь  (0,52), 

ь  (0,43) /  ь  , ь  (0,41), 

ь  (0,48), ь  (0,49) /  ь  ,   
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                -  1,0-0,8                            -  0,8-0,6                    - ь  0,6-0,4 

                                           -  0,4-0,2                     -  0,2-0,0 

 

. 3.9.     І     
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ь  (0,52)  ь  (0,43) /  ь  , 

 – 22 ь ь  ,   – 26 ь ь  . 

    є ь    0,70 – 

0,1.      ь  – 39 ь ь    

  0,70  0,21,    ь 20 ь ь    

    0,36  0,10.   

,   ь ь       

  ь       ь  

 .  

 

3.4.2.    ґ   . І  

 ь ,       ь 

,  ь      ь  

,  ,   ь  .  

  ь , ь ь   ь ь    

 «І    » ь  ь ь  

ь   1986 – 1990 .   1991    

  ь , ,   2010    

 ь .  2013 .    1   129,1   . . 

ь  ,  . . 72,2 — , 14,9 —   42,0 — . 

 ь     201,4 . ,  84,2% 

  .  2009 .     159,3 . , 

 71,2% [216]. 

   ,  ь  

ь, є    ь .  є  

 ь      .  

  ь  ,   ь - ь   

 ь      . І   ь ь  

.  ь     , ь  

 7,5 – 8 / .   ь     
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ь   ,    ь    :   

   ,  –  ,   –  .  – ІV . 

  ,   ь ,   

ь ь ,    ь  .  XVI .  ь ь   

’ ь      .   XVIII .  

    : , є    

 ,        

.       

     ,     ‒  

. ь    ,    

  ь ,         

ь .      ь : , , 

, , , , ,  [199].  

 ь ь     30-40 . І ,  

ь     ь .    І  .  

   ь.    

   , є   .   

      . І  ь . 

  1940 p.   .   1941 p.  

 ь  13 % ь  .  є  , 

   ,      

      . ь ь  

   ,   

      ь -

 ,  ь   ь .   

 ь ь     50 – 60-    ., 

 ь     .   

1965 – 1990       ,   .     

 1993 – 1995     .І    

  , :  – 1,98 / ;  – 2,9 / ; 
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 – 2,21 / .   1996     

  є 'є   є     -            

0,76 / ;  – 0,82 / ;  – 0,70 / . 

 2000     99,8 / ,  – 148,3 / ,  – 

80,3 / ,    2010 . ь,  – 116,8 / , 154,0  /   

82,8 / . ,  ь     . І  

ь   ь   ,   1996  

   є ь      , 

  . 

 є   ,       

2004 : 0,69; 0,41; 0,38         

:  - 57,7;  - 11,6;  - 25,9 / . 

  ,      . І   

  . 

 є   ,     ь   

 1990 – 2010  є ь    

,  є ь    

. ,    ь     

 ь , ь ь   ь ь   І   

 , ь  ь -                    

( . 3.10). 

 3.10 

        . 

І  (  2008 - 2017 .) 

№ 

/  
   

є  

 

1   = 3,2942 3-32,229 2+105,74 -7,304 0,92 

2   = 10,846 3-115,62 2+383,53 -235 0,91 

3   = 13,133 3-126,15 2+368,62 -226,2 0,87 
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               -  1,0-0,8                            -  0,8-0,6                    - ь  0,6-0,4 

                                           -  0,4-0,2                     -  0,2-0,0 

. 3.10.     І     
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   ь     

  . І    .     

    ,   

   (    .2). 

  .2   ,   ь ь   ь , 

ь  , є     , ь  

(0,27), ь  (0,24), ь  (0,39), ь  (0,39) ь ь  

 ь     ,   ь ь   – 

 ,  ь  ь ь   (0,31) ь   

ь   ,   –  . 

  ь ь      

ь      ,    

     ь ь   ь   є 

 ,  ь ь  (0,38) ь ь  ,  є 

,     ь  (0,59) /  є  

,   ь ь   –    ,   

   /      .  

 ь   ь  (0,36), ь  (0,37) /   

  ,        

,     ь  (0,12), ь  

(0,22) /  ,   –  ,     

ь  (0,28), ь  (0,05), ь  (0,25), ь  

(0,27), ь  (0,27) /  – ,   /  –  

. 

    ь   ь  (0,84), ь  

(1,00), ь  (1,00), ь  (1,00) –    , 

ь  (0,44), ь  (0,41), І ь  (0,41), ь  (0,76), 

ь  (0,48), ь  (0,45) –  ,    

  .     ь  (0,37) – 

, ь  (0,75), ь  (0,70), ь  (0,60), ь  
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(0,67), ь  (0,75), ь  (0,50), ь  (0,51) /  – 

 ,   –    .   

  ь  (0,20), ь  (0,19), ь  (0,13), 

ь  (0,21), ь  (0,19), ь  (0,15) – ,   – 

    .  

 ь       ь  

(0,30), ь  (0,37), є ь  (0,20), ь  (0,25) /  – 

,  ь ь   –    ,   

  ь  (0,78) –  ,    

  ,      ь ь   є  

   .  

,   . І   ь ь   є    

      .  є 

   ,  ь     45               

206 / ,   ,   є ь                  

80–366 / ,   є     37–146 / .      

 

3.4.3.  -   ґ   . І  

   ь    

  ь   ,   , 

  ,     ь  

      .     

ь є     є ь      

  . І .       

  -  ,     

 ь   ,    -

 . 

         

, ,    ь    :  –  

  As, Cd, Hg, Se, Pb, Zn, F;  – ь  : B, 
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Co, Ni, Mo, Sb, Cr;  –  : Ba, V, Mn, Sr (  17.4.02-83) 

[217]. 

 ь ь ь  є   . І   

  є        

.  ь     ь  

 ,          

  є .  

-    є ь ь  

є -137  є -90,       ,  

 ь, , , ь (  3.11).  

 

. 3.11. -  -      

  

 

  ь ь        

 ь.   ь , ь ь , ь ь    

«І    »  -137  -90 ь  

  0,01 – 0,08 / 2  0,01 – 0,013 / 2  є   

 ь   ,      

є   . 

-    

ь ь  

-137

-90

    
, /

ь

ь
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ь     ь  60-70-   .   

    ,  ь ь   -

- ,      ь  

   .  

     1967 – 1990    : ь – 

3,8 / ,  – 22,0 / , ь – 8,42 / ,  – 0,19 / ,   

 ,    ь ь     

  2001 : 3,76 / , 19,1 / , 9,14 / , 0,22 / .  2000 . 

        

ь      є ,   

          2005 . 

 ь – 10,3 / ,  – 0,66 / , ь – 3,2 / ,  –              

8,2 / .  

 -      

ь  І  ь   ь , ь ь , 

ь ь    «І    » (    

.3). 

  ь ь         ь   

,         . , 

    -    

 . І  ь     0,27  0,98.       5.3  

   ь    ь  : 

ь  (0,27), ь  (0,35), ь  (0,32), ь  

(0,32), ь ь  (0,32), ь  (0,40), ь  (0,32)  

ь  (0,32) ь  .   

     42 ь ь     . І  

ь       ь   

,  : ь  (0,95), ь  (0,96), ь  

(0,98), ь  (0,85),  ь  (0,82), ь  (0,83), 

ь  (0,83), ь  (0,89)  ь  (0,93) ь ь  .  
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                  -  1,0-0,8                            -  0,8-0,6                    - ь  0,6-0,4 

                                           -  0,4-0,2                     -  0,2-0,0 

 

. 3.12.     І    -

   

 

 

  

 



141 

 

,    - є     

 . І  ь    .    

         

,   ь  ь  .   

 

3.4.4.      

ґ     

       

  . І  ь  ь   : 

 ,  , -  . 

ь         

    .4   3.13. 

 ,   є    ь 

0,51,  ь   ь      

 .   ь  ь  (0,38), 

ь  (0,31), ь ь  (0,34), ь  (0,30), ь   

(0,37), ь  (0,38), ь  (0,29)  є ь  (0,36) ь ь  

.    ь  ь ь   ь   

ь ь  : ь  (0,60), ь  (0,66), ь  (0,62), 

ь  (0,63), ь  (0,61)  ь   

ь ь  : ь  (0,65), ь  (0,68), 

ь  (0,69), ь  (0,60)  ь  (0,60). 

ь   ь 48 ь ь  .  

ь        

     . І  ь   

,      ь  .  

     . І  є ь    

, ь   ь  ,  

      є  , 

, ,  .  
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                  -  1,0-0,8                            -  0,8-0,6                    - ь  0,6-0,4 

                                           -  0,4-0,2                     -  0,2-0,0 

 

 

 3.13.       
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  є ь      , 

,         ,  

    . 

 

3.5.      . І   є  

 ь  

ь ь  є      

,   є ь     .   

      є   ь   

 ,      ь   

,    є ь      

  [235-236].   

     . І  ь   

ь  ь      2008–2017 . 

           

ISO 5667-6-2001 „ ь .  .  3.   

    ” [237]    ,    

 . І   .      

      ь  

         

,  ь   ь 

 . 

       9   

,  є ь       

.     . І  ь    

   ь   ( . 3.11),   ь  

   . 

,   ь  ь   

  . І    2008 – 2016 .     
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  ь        

 . 

 3.11 

    . І  

№ 

/  
   

1 . І  – .  (  ), 

ь ь  ь 

 . І  

2 . І  – . ,   , 

   ь ь   

ь  ,      

ь ь   

3 . І  –     

,  .  

   .  

4 . І  – 0,7   , 

 .  

    

є   .  

5 . І  – . І є,   

  

     

 

6 . І  – 0,5   ,                 

.  ( ь  

) 

 ь    

.  

 

      . І  є ь  

 .  ’    ь , ,  

 .       

  . І  ь  ь   ь    

    ,    (40‒60% 

 ),    ь, ь -    ь, 

  ,     . 

      . І  ь    

  ,    ьє   є  

    ,    
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 . ь  ,  ь  10                 

. ь , . ь , .  [239-240]. 

  . І          

  ь  .  ь     

ь,   ,   ь  ь -   

 ь.  ь, ,   .  , 

  є ь   . 

 ь ь є  є   .  

      є    

   ,       

є   ь .  

  є    

     ,  ь  -

    ,  

, ьє ,   ь    . 

 ь     . І  ь . 

 ь     ь  ь ь  ь , 

ь  36%,  – 21%,  – 19%   24%.    

є    ,   –  ь -

 . І  ь       

   ь  ь є ь   є  

      є   ь -  .  

  ь        

       . 

  ,  є   є ь , 

 ь     є   ,  ь  – 

 -  .     . І   ь 

 10 - / 3   ь    , є ь                

y = 0,0104x2 - 0,028x + 5,5788  є   0,91 (  3.14).   
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  є ь    ь  , ь  

  7,8 - / 3  2016  2017 . 

  

 

. 3.14.    . І   2001 – 2017 . 

 

         ь ,  

ь    5,6 - 7,2 - / 3.  

  ь       

ь,   . І      є , - 

 . ь  ь   ь  (Са2+),   

є ь    . ь   ь  (6,8 - / 3) 

є ь    ’      ь   

  .  ь   2001 – 2017 .   

  (4,2 - 5,6 - / 3),   2014  є ь  ь  

     є ь   y = 8E-05x3 - 0,0023x2 + 0,0584x + 

4,4412  є   0,3679 ( . 3.15). 

  ь -    ,  

      є .  

   2001 – 2017 .    

ь  ,       ь ,  ,  

y = 0,0104x2 - 0,028x + 5,5788

R² = 0,91
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ь  . І  ь    .    

 ь   501 – 606 / ³,   – 540 –                  

647 / ³.  

  

. 3.15.   ь  . І   2001 – 2017 . 

 

   ь  ь  -

 . ь   :  , 

,  ,  ,  ,  , 

 ь, , 5. 

   є ь      5, 

   ,   ь   ь ь    

ь 5,  ,  , , ь,  ь 

 ь , ь      

     ,      

.  ь                       

 « », ь   1,5-8,5 ,  є 

     .  

    . І    є 

ь ь ь  є ,    « »,   

   ь ь ь  ь.    

є ь     . І   ь   

y = 8E-05x3 - 0,0023x2 + 0,0584x + 4,4412
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.            2001 

  є ь   y = 0,0025x2 + 0,0024x + 0,1479,  

R² = 0,784 (  3.16). 

 

 

 3.16.     . І   2001 – 2017 . 

 

         ,  

          

. 

   ( ) ь    

    ь      

.  2001 – 2017  ь   

  5,   10,74 2/ 3  2017 .  . І є, 

 ь      « »   ’   

    . І ,    

   є ь   y = 0,0117x2 - 0,2034x + 4,6063 

R² = 0,1674  (  3.17).    
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. 3.17.    5   . І  

 

 2001 – 2017 . ь ь      

  . І ,  ’ ,    ,   

 ь  ( . 3.18-3.19).    ь  

   ,  ь   

,      . 

 

 

 3.18.     2001 – 2017 . 
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 3.19.       . І     

 2001 – 2017 . 

 

     ь     

ь: ь    ,  ь є ь    є 

 ,   ь    є ь  

          

ь .     ь    

   . ь    є ь  

 .    є ь . 

        . І  

  ь   ь ь  , ь  

 ь    ,    .  

,     ь                

. І   2001 – 2017 . ( . 3.20).    є ь   
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 3.20.     . І   2001 – 2017 . 

 

ь        . І   

    « » (22,1 / 3),  ь  

   .  

        

   .  2001 – 2017   . І    ь   

 ,     є,  ь    

 (  3.21). 
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    є  ь    

,   ь    .    2004  2008  

  ь      0,33 / 3,    

 є   (  3.22).  

 

 3.22.      . І   2001 – 2017 . 

      є       

   .  ь ь     0,16 / 3,  . 

    є ь    0,09 / 3,  є 

ь ь  . І є ь    ь 0,24 / 3. 

ь        2007 (7,0 / 3)  2017 

(7,4 / 3)  (  3.23). 
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є ь    ь  ь 4,5 - 5,6 / 3. 

ь        ь -

 ,  —  ь  . 

І       ,   

 ,  ь  . 

,   ь -    . І   

  ь ь      ь  ,  

,      ь  є ь     

   є ь   .     

   ь  . 

 

3.6.     . І   «  

       » 

    .І      

«        »,  

є  , ,    

,  ь  .  

       ь   

          1964   

2017 . 

     ь     

,       

ь  .         

ь    ,    –     . 

   ь     ь .   

   є , -  .    

  є ь      . ь   

є ь  ,     
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 ь 501 – 606 / ³,   – 540 – 647 / ³.  

 ь 4,25 - 7,09 / ³ -    9,94 - 17,8 / ³ -  

.  І       

     ь  ь  є ь   

є     ь .    ь 

26,9 - 35,1 / ³,   - 45,6 - 74,3 / ³. 

  1964   2017     . І   

    ь   ь    

       « » (   . .1).  

  2008  ь   ь ,  ь  

        .  

      2016-2017    

ь  ,    ь    ь   

 1  2  (   . .2).    2016   

  є 391 / 3 (     . 

),   504 / 3 ( ь  ),   ь  

- 472 / 3 (     . )  559 / 3 (  

    . І є) .  2017  

      427 / 3 (  

  . )  527 / 3 (                     

  . І є),  ь  – 453 / 3  562 / 3. 

     . І   2016  ь   1 

    « »,                       

 « »  . І є є ь   ь  2 . 

   ь 6,57 / 3,   21,1 / 3 

    7,4 / 3  23,0 / 3  ь  

.  2017     12,8 / 3,   

- 21,1 / 3     13,4 / 3  24,9 / 3  

ь  . 
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   .2.  ь  ь 2    

 .   ь   44,0 / 3,  

 – 55,9 / 3     49,6 / 3  58,3 / 3  

ь .   є ь     

  .  

  ,  ь ь  є  -

 .   ь    

 . І  ь   3   5      

ь    « »,     

« »,    «β- »,   – 

« ».   ь     ь   5 

  7      ь   

 «  »,     «  »,   

 «β- »,   – « ».             

1964  ь  є ь   2  3      5  

  (   . .3).   

    . І     

ь    ( 5),  ,  , 

  ,   ,  (   . .4). 

     2016      

       . І є,     

 4,12 / ³.       

10,1 / ³,   – 4,12 / ³,  ь  4,9 / ³              

9,8 / ³ .  2017     4,12 / ³,  

 – 8,8 / ³  4,01 / ³  6,95 / ³  ь  . 

   є       

.       ь   2  

     « ». 

   є ь   5,   

 - є   .     
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  2016-2017   ь    5-6  ,  

  « »,   ь   .І є,  

    « »  ь 7,76 / ³  

   8,2 / ³    2016 , 32,6 / ³  

57,6 / ³  2017    є 7  8   ,  

  «  ». 

   ь    ,  

  ,    ь  

ь      .     

   . І       

   0,036 / ³  2016 .  .    – 0,12 / ³ 

 2017 .     . І є      

« »  ь 0,751 / ³    1,7 / ³  

    2016 ., 12,6 / ³  22,1 / ³  2017 . 

.   ь   2016 . є ь  6    7 –  2017 .  

  « ь  »  « ».    

     . І  є ь   4  6 

.  6  ь    . ,  ь   

 ь ь   ь   (1,03 / ³               

1,07 / ³   )   . І є,    

  « » (1,21 / ³    1,36 / ³  

ь  )  2016 .    « ».  

2017 .       . І є,   

   « » (8,5 / ³    10,4 / ³ 

 ь  )  є 8      

 «  ».  ь   2016 .  . І  ь  

 5     6 –       

 є  « ».  є ь    

2017 .,    ь  є 2      – 

« »     . 
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ь    - є    

 . І  є     .    

 ь   ь  ,  ь  

    ь ь ь  ь   

     ь -     

.   .І   2016 .      

  є 6        – 

« ».   є ь       2017 .   

  2  є   « »,      

. І є,      « » (0,065 / ³  

  0,091 / ³  ь  )  є 6  

     « ».      

  2016   є 6       

 – « ».  

   -   ь, 

   . І  ь        

  ,  ь,    ь  

   « ». 

        

 . І  є 2       « ».   

1984 .  2010 .  ь  3  « ь » (   . 

.5- .6).  

 ,  ь       

 ь   4     – 3 ,     є 

  .  

,  ь  ь    ь,  

   ь    1964 . ь   І  

ь    ь ,   —  « »,   

  — «  ». 
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 ь  ь    ь  

  2010 – 2011, 2015-2017 .   « ь »,  

  — «  » (   . .6). 

          2008 

 2017  (    ь   10 

),   є ь         

  (   . .7).  ь      

  ь -  ,  — 

 ь  . І       

,    ,  ь  

.  

     . І є    

« »,    ь   ь    

  ь ІІ  2 ,  є   – 

« ».  ь    ь  -

  (   . .8).  

  ь      . І   

    :   І   –    

 ь   (  . ), ІІ   ;   

ь     . , ІІІ   ;    

І          І є (     

 . , IV   );  І   . І є     , 

V   .         

 є    .  ь  є , 

     є ,    ь , 

 ,    ,      ( . 3.24).  

ь   ь,  ь    

  ,       є ь . 

   ,   ь    

   . І :         
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 3.24.   . І      

 

ІІ кла  

ІІІ кла  

ІІІ кла  

Мл  

Ду о 

К е е ець 

Но е  діля ки 

 

 

 

 

ІV кла  
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 ;        

      ; ь    

;        ; 

 ,     ь  

 . 

         

. 

 ь     ь  ь  , 

 є    ь  .  

  ,    , 

ь є є ,     ь  8,6 . 

ь ь є  ь      

   .   ь   

      , є ’   

  ,      ь    

 . 

 

3.7.        

 ь         

          

(І3 ),       

.     є  

  . 

 І  є ь   ,  ь  

ь ь  (  ь,  , 

, 5, , ).   ь  

 І           2008 

 2017  (     10  ь є   

 ) (  3.25). 
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. 3.25.    І  

   ,   І  2010, 2011, 2012, 2017 . 

  . І    2010, 2011, 2012 ,    2017 

.    ь   І  ь  , 5  

 . ь  ь      

 2017  (  3 ),    2010  (  15 ),  5  

2017  (  5 ).          

( ь  17,5),        

. .  

        (  1 - .  

(  ), ь ь  ь;  2 - .  (  ), ь ь  

ь;  3 – .    ь ь   ь  

;  4 –    ,  . ;  5 - 

     ;  6 - .І є,    

 ;  7 – 0,5   , .  ( ь  

)).      . І     

2015  2017 ,    І  ь  є ь   

  «  »,     .І є,    

  - « »,   2017   - « » (  3.26).  

y = 0,0461x3 - 0,7076x2 + 3,0209x - 0,6277

R² = ,
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І
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 3.26.    І     . І  

 

  ь          

.         

     «  ».  

 

3.8.     . І    

є   

         2008  2017 

 ,        

,  ,        

    .  ь  ь 

     ’є    ,   

ь   ь (2008–2017 )       

      . ь   2010  

2017   є    ь , (5,9),  

є        « » ( . 3.27).  
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 3.27.   є    . І  

 

 ь   ь      

    .  ь  ,    ь ь  

       (1,03 ),  (4-7 ), 

 (1,2- 1,69 ),  (1,2-1,6 ), ь (1,4-9,6 )  

 5 (1,33-3,88 ).  ь    

     . І є ь     ь               

(1,02-1,23  ),  ь  (1,12-3,1 ),  (4-55 ), 

 (1,74- 2,43 ),  (1,45-4,1 ),  (1,3-2,2 ), 

   (2,3-7,9 )    (13,05-35,09 )               

2010 .        .   

 :  (1,18-1,66 ), 5 (1,01-3,25 ),  (2,3-4,1 

),   (1,1-4,4 ),  (1,4-9,3 ),  (3-21 ), 

 (1,47 )  2011 .  2013 .    

  ь      . І є ь  

. ь        (1,62 

), 5 (1,48 )   (1,02 ). 
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3.9. ь     . І  

     ь     

   2010   2015 – 2017 .  є   . 

ь    ь    , 

, ,   5.   

           

 є ь    (  3.12).   

 3.12 

     . І   2017 . 

   

І  І   

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

.  (  ), 
ь ь  ь 

2  3 
 

 
1,24 

 

 

.  (  ), 
ь ь  ь 

2  3 
 

 
2,61 

 
 

.    
ь ь   

ь   
3 ь  3 

 
 

4,3 
 
 

. ,  

  
4  3 

 
 

3,73 
 
 

. , 0,7    
3 ь  3 

 
 

2,18 
 

 

.І є,   
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 7 

 
 

5,9  

.  0,5   
, ( ь  

) 
4  3 

 
 

3,1 
 

 

  .І  
3 ь  3 

 
 

3,4 
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1. ь           . 

І  ь ь ь  ,  ь    

ь  є  « ь » . ь, « » 

  . 

2.         2016   

 . І    4,361  3 ,   2,909  3 

    ь ь ь  .    

   1100,1 . 3.  

3.  ь      ,  

 ь   :  ,   

. ,   є     

( =0,44)    ь    

 ь ,     

 ( =33,95) – ь ,   є  

  (І =-0,68) – .  . І   

є    (2,1) є ь  ь   

, ,   є    (2,0) – 

,   ь  ь 11%,  ь   

   . І      ( ,   
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 ь  ,   є  ь  ь  

 ь   ,  ь  є  [242]. 

   ь     

 , ь  ,  ,   
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 . ь       ь 

     Matlab 9.6.   
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, ,     є 11%.  
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 4.1 
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З ь   
 . І   

 
  
 

ґ   
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 . І   
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  ь   . І      

 ’    є      

,  є ь  ь     

є   0,698,  ь   ’ .   '  

є,    ґ      

,       ь    

ь    є .  ь   

ь ь      .  

        ь  

    ,     ь  

  ,    . 4.2. 
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 4.2 

    ,  ь  ь 

 

№ 

/  
   

є  

 

1  y = 24,697x2 - 136,74x + 304,13 R² = 0,61 

2  y = -0,0033x3 + 0,322x2 - 8,0716x + 172,83 R² = 0,23 

3  y = -0,0005x3 + 0,0759x2 - 3,1789x + 130,84 R² = 0,49 

 

 ь  ,  ь     

  ь  є   є   , 

   ь  ,      

є  ь   . І .      

ь  ,   ь ь ь      

. 

    ґ    ь   ,  

     є   ь  . 

ь   є      ,   

ґ   є ь   . 

       

MS Excel       –  

        . І .    

  ь      . 

        

ь   ь -    

  є ’     [243-246]. 

   є ь    

     . 

   є                    

F-  (  ),    ь    
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  ь ь  є ’     

ь    [244]. 

      . І    

                   

     ( . 4.3).  

 4.3 

       

     ь  F-  

P≤0,05   

 . І  – .  
(  ), 

ь ь  ь 

=-1,6+0,33 1+0,33 2+0,33 3+ 

9,7 4+3,4 5+2,29 6+ 7 

   

 . І  – . 
,   

,    
ь ь  

 

=5,04+0,33 1+0,33 2+0,33 3+
1,6 4-2,7 5-9 6+ 7 

   

 . І  –   
  

,  
.  

=1,67+0,33 1+0,33 2+0,33 3+
4+1,1 5-4,8 6+ 7 

   

 . І  – 0,7   
,  .  

=-6,5+0,33 1+0,33 2+ 

0,33 3+1,02 4+2,3 5-9,4 6+ 7 

   

 . І  – . І , 
  

  

=2,3+0,33 1+0,33 2+0,33 3+ 

1,4 4+0,92 5-1,3 6+ 7 

   

 . І  – 0,5   
, .  

( ь  
) 

=-3,1+0,33 1+0,33 2+ 

0,33 3+0,52 4+1,1 5+ 

2,6 6+0,05 7 

   

1 – ; 2 – ; 3 – І ; 4 –   ; 5 –  -  

; 6 –   І ; 7 –     

 

ь    . 4.3 ь,  ь ь  

 є       ь  5% (P≤0,05). 

  ь       ь  

 -  ,     

  . 
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     ( . 4.4)  

  Statistika. ,  ь  ь 
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 ,     , 

 ,  ,    

,        -

   . 

 

4.2.   і   і . І  

ь         
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     .  є  
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         [253-274].  

 ,      Є  є 

  ь ,     

    є    
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  1  2019 .       

   ,  є  

є ь     .  

З        

 є ь      

 ,  є    
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Correlations (Spreadsheet10)

Marked correlations are significant at p < ,05000

N=42 (Casewise deletion of missing data)

Variable

і і
ь

ь

К
5

і

і і і ь,
/
3

,

/
3

і  ,
/
3

З і

ь
,

/
3

І1 І2 І3 І і

і .

і і

і

і
ю

і

і і

і і

ію

і

ю

і

і
і
ь

і
ь

ю
і

і

-

і

ь
 ь

К5

 і
і
і

і ь,  / 3

 ,  / 3

і  , / 3

З і  ь ,  /
І1
І2
І3
І

і  і . 
і   
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і  і і ь 
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і - і  
 

0,35

-0,08 0,10

0,02 0,07 -0,27

0,39 0,41 0,19 -0,27

0,13 0,63 0,28 -0,28 0,64

0,41 0,48 0,21 -0,23 0,84 0,72

-0,01 0,58 0,08 0,27 0,19 0,36 0,34

0,31 0,39 -0,16 -0,01 0,07 0,30 0,22 0,06

0,37 0,18 0,09 -0,14 0,09 0,08 -0,01 -0,25 0,08

0,37 0,11 0,06 -0,16 0,07 0,04 -0,01 -0,26 0,04 0,98

-0,02 -0,10 -0,45 0,08 -0,24 -0,12 -0,16 -0,21 0,20 0,03 0,00

-0,28 -0,38 0,10 -0,28 -0,12 -0,10 -0,11 -0,07 -0,08 -0,19 -0,19 -0,04

-0,42 -0,32 -0,23 0,01 -0,20 -0,03 -0,24 -0,13 -0,26 0,03 0,00 0,21 -0,02

0,32 0,49 0,22 0,14 0,26 0,32 0,28 0,12 0,32 0,05 0,01 -0,01 -0,14 -0,50

-0,14 -0,03 -0,16 0,08 -0,34 -0,01 -0,13 0,10 0,23 -0,30 -0,31 -0,01 0,06 0,29 -0,10

0,05 0,31 0,02 -0,00 0,26 0,49 0,37 0,09 0,31 -0,08 -0,14 0,08 -0,11 0,29 0,51 0,52

0,10 -0,24 -0,16 0,02 -0,14 -0,11 -0,17 -0,24 -0,03 -0,08 -0,10 0,06 0,32 -0,05 0,02 -0,00 -0,05

0,18 -0,14 -0,06 0,09 -0,07 -0,04 -0,10 -0,14 -0,06 -0,11 -0,15 -0,03 0,22 -0,10 0,09 -0,02 -0,02 0,94

-0,10 -0,02 -0,23 0,02 -0,04 0,13 -0,03 -0,11 0,18 -0,05 -0,05 -0,04 -0,02 0,17 0,04 0,27 0,25 -0,03 -0,06

-0,04 0,31 0,30 -0,09 0,22 0,26 0,27 0,29 0,00 0,11 0,14 -0,12 -0,30 -0,05 0,09 -0,04 0,07 -0,94 -0,86 0,02

0,42 0,30 0,24 -0,17 0,47 0,30 0,58 0,09 0,12 0,43 0,46 -0,04 -0,22 -0,28 0,26 -0,28 0,09 -0,52 -0,46 0,00 0,59

0,07 -0,28 -0,22 0,25 -0,26 -0,33 -0,34 -0,30 -0,05 -0,28 -0,31 0,13 0,19 -0,08 0,06 0,03 -0,09 0,81 0,80 -0,07 -0,80 -0,63

-0,22 0,13 0,01 0,13 -0,08 0,02 -0,10 0,35 -0,12 -0,15 -0,14 -0,24 -0,31 0,35 -0,34 0,19 -0,03 -0,55 -0,42 -0,16 0,43 -0,18 -0,31

0,03 -0,23 -0,14 0,02 -0,13 -0,07 -0,17 -0,14 -0,07 -0,11 -0,13 -0,02 0,34 0,03 -0,05 0,04 -0,04 0,98 0,93 -0,05 -0,93 -0,58 0,74 -0,42

0,08 -0,31 -0,34 0,10 -0,11 -0,28 -0,21 -0,28 -0,00 0,01 0,01 0,17 0,42 -0,03 -0,00 -0,03 -0,07 0,81 0,62 0,04 -0,85 -0,40 0,66 -0,64 0,77

0,20 -0,19 -0,15 0,10 -0,06 -0,12 -0,11 -0,26 0,04 -0,08 -0,09 0,10 0,24 -0,21 0,18 -0,09 -0,05 0,94 0,89 -0,05 -0,87 -0,43 0,88 -0,58 0,88 0,80

0,14 -0,34 -0,36 0,10 -0,26 -0,51 -0,32 -0,61 0,17 0,17 0,18 0,39 0,01 -0,14 0,08 -0,15 -0,16 0,24 0,11 0,17 -0,40 0,04 0,24 -0,51 0,12 0,45 0,27

0,19 -0,31 -0,31 0,12 -0,14 -0,31 -0,23 -0,43 0,08 0,02 0,01 0,24 0,27 -0,18 0,13 -0,11 -0,10 0,86 0,73 0,03 -0,88 -0,36 0,79 -0,69 0,78 0,92 0,91 0,60
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4   3,1 0,52 5,2 0,6 0,56 
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6   2,9 0,43 6,1 1 0,66 

7   2,7 0,35 5,8 0,9 0,56 

8   3,3 0,61 5,3 0,65 0,63 

9   2,8 0,39 5,8 0,9 0,59 

10   2,2 0,13 6,0 1 0,36 

    

11   2,69 0,34 6,91 1 0,59 

12   2,48 0,25 6,90 1 0,50 

13   2,85 0,41 6,98 1 0,64 

14   2,73 0,36 5,95 0,98 0,59 

15   2,50 0,26 6,90 1 0,51 

16   2,19 0,13 6,97 1 0,36 
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18   2,22 0,14 6,60 1 0,37 

19   2,69 0,34 7,00 1 0,59 

20   2,15 0,11 6,50 1 0,33 

21   2,67 0,33 6,26 1 0,58 

22   2,62 0,31 6,30 1 0,56 
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26   2,57 0,29 6,10 1 0,54 
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37  1,9 0,01 6,3 1 0,10 

38  2,4 0,22 6,6 1 0,47 

39  2,2 0,13 5,8 0,9 0,34 

40  2,4 0,22 5,8 0,9 0,44 

41  2,6 0,30 6,9 1 0,55 

42  1,8 0,01 5,6 0,8 0,09 
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BF%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27645
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27684
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27686
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27689
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43  2,0 0,04 6 1 0,21 

44  2,3 0,17 7,1 1 0,42 

45  2,3 0,17 7,1 1 0,42 

46  2,2 0,13 6,8 1 0,36 

47  2,1 0,09 5,9 0,95 0,29 

48  2,2 0,13 5,6 0,8 0,32 

49  2,5 0,26 6,8 1 0,51 

50  2,4 0,22 6,8 1 0,47 

51  2,9 0,43 6,8 1 0,66 

    

52  2,3 0,17 6,5 1 0,42 

53  2,1 0,09 6,3 1 0,29 

54  2,1 0,09 6,4 1 0,29 

55  1,9 0,01 6,4 1 0,10 

56 є  2,0 0,04 6,2 1 0,21 

57  2,1 0,09 6,5 1 0,29 

58  2,2 0,13 6,7 1 0,36 

59  2,5 0,26 6,8 1 0,51 

 max 4,2  6,0   

 min 1,9  4,0   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27692
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27694
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27698
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27701
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27703
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27707
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27643


230 

 

 .2 

   ґ    . І  

 
№ 
/  

   . 
 

 
 
 

 
 

  

 
  

 
ґ  Ni Xi Ni Xi Ni Xi 

    

1   114 0,43 183 1,00 136 0,82 0,70 

2   113 0,42 139 0,84 104 0,57 0, 59 

3   119 0,46 151 0,93 132 0,78 0,70 

4   145 0,63 89 0,45 134 0,80 0,61 

5   107 0,38 155 0,96 126 0,74 0,65 

6   144 0,63 156 0,97 100 0,54 0,69 

7   140 0,60 165 1,00 123 0,72 0,75 

8   129 0,53 107 0,59 134 0,80 0,63 

9   138 0,59 155 0,96 112 0,63 0,71 

10   112 0,41 122 0,71 95 0,50 0,53 

    

11   128 0,52 125 0,73 67 0,28 0,48 

12   115 0,43 110 0,62 129 0,76 0,59 

13   119 0,46 121 0,70 88 0,45 0,52 

14   117 0,45 89 0,45 89 0,45 0,45 

15   104 0,36 147 0,90 122 0,71 0,61 

16   133 0,55 118 0,68 37 0,05 0,27 

17   125 0,50 133 0,79 96 0,51 0,59 

18   115 0,43 133 0,79 85 0,42 0,53 

19   117 0,45 45 0,12 63 0,25 0,24 

20   128 0,52 113 0,64 104 0,57 0,57 

21   141 0,61 128 0,75 111 0,62 0,66 

22   110 0,40 101 0,55 122 0,71 0,54 

23   106 0,37 101 0,55 128 0,75 0,54 

24   145 0,63 98 0,52 65 0,27 0,45 

25   122 0,48 112 0,63 98 0,52 0,54 

26   135 0,57 82 0,40 65 0,27 0,39 

27   144 0,63 59 0,22 85 0,42 0,39 

28   131 0,54 118 0,68 118 0,68 0,63 

    

29  176 0,84 128 0,75 56 0,20 0,50 

30  116 0,44 206 1,00 117 0,67 0,67 

31  112 0,41 121 0,70 83 0,41 0,49 

32  104 0,36 180 1,00 143 0,87 0,68 

33 І  111 0,41 158 0,98 114 0,65 0,64 

34  98 0,32 211 1,00 105 0,58 0,57 

35  283 1,00 78 0,37 55 0,19 0,41 

36  81 0,21 197 1,00 100 0,54 0,48 

37  99 0,33 156 0,97 96 0,51 0,54 

38  109 0,39 165 1,00 115 0,65 0,64 

39  93 0,29 207 1,00 114 0,65 0,57 

40  105 0,37 174 1,00 131 0,78 0,66 

41  210 1,00 108 0,60 47 0,13 0,43 
 

 
      

 

 

 

  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%B4%D0%BA%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%81%D1%8F%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D1%96%D0%B2%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%96%D0%B2%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B7%D1%82%D0%BE%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%87%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BF%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27645
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27684
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27686
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42  86 0,24 138 0,83 98 0,52 0,47 

43  108 0,39 181 1,00 127 0,75 0,66 

44  164 0,76 117 0,67 57 0,21 0,47 

45  122 0,48 171 1,00 86 0,43 0,59 

46  103 0,35 182 1,00 94 0,49 0,56 

47  117 0,45 127 0,75 93 0,48 0,54 

48  106 0,37 149 0,92 121 0,70 0,62 

49  97 0,31 95 0,50 55 0,19 0,31 

50  109 0,39 192 1,00 114 0,65 0,63 

51  366 1,00 96 0,51 50 0,15 0,43 

    

52  127 0,51 193 1,00 146 0,89 0,77 

53  131 0,54 203 1,00 122 0,71 0,73 

54  95 0,30 161 1,00 110 0,62 0,57 

55  105 0,37 152 0,94 129 0,76 0,64 

56 є  80 0,20 159 0,99 96 0,51 0,47 

57  111 0,41 171 1,00 124 0,72 0,66 

58  87 0,25 147 0,90 127 0,75 0,55 

59  123 0,49 132 0,78 109 0,61 0,61 

 max 200  160  160   

 min 50  30  30   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27689
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27692
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27694
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27698
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27701
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27703
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27707
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27643
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 .3 

 

 -   ґ    . І  

 
№ 
/  

   
 

 
 

 
  

 
 

 
 
-

 
 

Ni Xi Ni Xi Ni Xi Ni Xi 

    

1   1,5 1,0 1,0 1,0 0,33 0,55 4,4 0,19 0,57 

2   1,5 1,0 1,0 1,0 0,3 0,48 4,0 0,13 0,50 

3   1,4 1,0 1,0 1,0 0,3 0,48 5,2 0,30 0,61 

4   1,3 1,0 1,1 1,0 0,21 0,25 3,2 0,01 0,71 

5   1,2 1,0 0,7 1,0 0,25 0,35 4,2 0,16 0,48 

6   1,6 1,0 1,0 1,0 0,3 0,48 4,4 0,19 0,54 

7   1,2 1,0 0,6 1,0 0,42 0,78 3,9 0,11 0,55 

8   1,3 1,0 1,0 1,0 0,27 0,40 4,0 0,13 0,48 

9   2,1 1,0 0,9 1,0 0,27 0,40 3,2 0,01 0,27 

10   1,3 1,0 1,2 1,0 0,24 0,33 4,4 0,19 0,50 

    

11   0,74 1,0 2,96 1,0 0,31 0,50 3,31 0,03 0,35 

12   0,40 1,0 0,70 1,0 0,44 0,83 2,57 1,0 0,95 

13   0,51 1,0 1,89 1,0 0,45 0,85 3,11 1,0 0,96 

14   0,19 1,0 0,82 1,0 0,11 0,01 0,97 1,0 0,32 

15   0,40 1,0 1,24 1,0 0,37 0,65 3,66 0,08 0,48 

16   0,65 1,0 1,90 1,0 0,48 0,93 3,18 1,0 0,98 

17   0,13 1,0 2,66 1,0 0,11 0,01 2,26 1,0 0,32 

18   0,17 1,0 0,83 1,0 0,12 0,03 0,95 1,0 0,40 

19   0,29 1,0 1,01 1,0 0,15 0,10 1,17 1,0 0,56 

20   0,19 1,0 0,93 1,0 0,15 0,10 1,22 1,0 0,56 

21   0,52 1,0 1,29 1,0 0,32 0,53 2,55 1,0 0,85 

22   0,27 1,0 0,69 1,0 0,08 0,01 0,80 1,0 0,32 

23   0,20 1,0 0,54 1,0 0,18 0,18 1,19 1,0 0,65 

24   0,98 1,0 3,03 1,0 0,62 1,00 4,62 0,22 0,68 

25   0,18 1,0 1,26 1,0 0,18 0,18 1,84 1,0 0,65 

26   0,58 1,0 1,50 1,0 0,29 0,45 2,27 1,0 0,82 

27   0,31 1,0 1,03 1,0 0,30 0,48 1,34 1,0 0,83 

28   0,29 1,0 0,78 1,0 0,12 0,03 1,42 1,0 0,40 

    

29  0,7 1,0 1,8 1,0 0,37 0,65 4,8 0,24 0,63 

30  0,3 1,0 1,5 1,0 0,15 0,10 1,6 1,0 0,56 

31  0,3 1,0 0,7 1,0 0,17 0,15 2,5 1,0 0,62 

32  0,2 1,0 0,6 1,0 0,17 0,15 1,3 1,0 0,62 

33 І  0,3 1,0 0,8 1,0 0,25 0,35 2,4 1,0 0,77 

34  0,3 1,0 1,8 1,0 0,18 0,18 1,4 1,0 0,65 

35  0,6 1,0 1,2 1,0 0,2 0,23 2,4 1,0 0,69 

36  0,4 1,0 0,5 1,0 0,11 0,00 0,8 1,0 0,32 

37  0,3 1,0 0,6 1,0 0,21 0,25 2,2 1,0 0,71 

38  0,2 1,0 1,1 1,0 0,19 0,20 1,7 1,0 0,67 

39  0,3 1,0 0,9 1,0 0,21 0,25 1,7 1,0 0,71 

           

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%B4%D0%BA%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%81%D1%8F%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D1%96%D0%B2%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%96%D0%B2%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B7%D1%82%D0%BE%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%87%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BF%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27645
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        . .3. 

40  0,2 1,0 0,6 1,0 0,2 0,23 1,9 1,0 0,69 

41  0,5 1,0 1,1 1,0 0,3 0,48 3,1 1,0 0,83 

42  0,3 1,0 0,6 1,0 0,17 0,15 1,1 1,0 0,62 

43  0,2 1,0 0,6 1,0 0,2 0,23 1,4 1,0 0,69 

44  0,6 1,0 1,2 1,0 0,28 0,43 4,8 0,24 0,57 

45  0,5 1,0 1,1 1,0 0,25 0,35 3,1 1,0 0,77 

46  0,5 1,0 1,4 1,0 0,25 0,35 3,0 1,0 0,77 

47  0,2 1,0 0,7 1,0 0,11 0,01 1,4 1,0 0,32 

48  0,3 1,0 0,8 1,0 0,17 0,15 2,0 1,0 0,62 

49  0,6 1,0 0,9 1,0 0,36 0,63 3,1 1,0 0,89 

50  0,3 1,0 0,7 1,0 0,24 0,33 2,5 1,0 0,76 

51  0,6 1,0 1,1 1,0 0,41 0,75 2,9 1,0 0,93 

    

52  0,2 1,0 0,6 1,0 0,23 0,30 1,1 1,0 0,74 

53  0,3 1,0 1 1,0 0,18 0,18 1,6 1,0 0,65 

54  0,1 1,0 0,5 1,0 0,08 0,01 1,1 1,0 0,32 

55  0,3 1,0 0,5 1,0 0,12 0,03 1,2 1,0 0,40 

56 є  0,3 1,0 0,6 1,0 0,13 0,05 1,1 1,0 0,47 

57  0,2 1,0 0,8 1,0 0,14 0,08 1,1 1,0 0,52 

58  0,2 1,0 0,7 1,0 0,15 0,10 1,5 1,0 0,56 

59  0,3 1,0 0,6 1,0 0,2 0,23 1,2 1,0 0,69 

 max 14,1  23,1  0,51  10,1   

 min 5,1  10,1  0,11  3,1   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27684
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27686
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27689
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27692
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27694
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27698
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27701
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27703
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27707
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27643
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 .4 

    ґ   

№ 
/  

    І  
  

ґ  
 

 
 

  
 

-

 
 

    

1   0,53 0,70 0,57 0,60 

2   0,59 0, 59 0,50 0,54 

3   0,66 0,70 0,61 0,66 

4   0,56 0,61 0,71 0,62 

5   0,38 0,65 0,48 0,49 

6   0,66 0,69 0,54 0,63 

7   0,56 0,75 0,55 0,61 

8   0,63 0,63 0,48 0,58 

9   0,59 0,71 0,27 0,48 

10   0,36 0,53 0,50 0,46 

    

11   0,59 0,48 0,35 0,46 

12   0,50 0,59 0,95 0,65 

13   0,64 0,52 0,96 0,68 

14   0,59 0,45 0,32 0,44 

15   0,51 0,61 0,48 0,53 

16   0,36 0,27 0,98 0,46 

17   0,28 0,59 0,32 0,38 

18   0,37 0,53 0,40 0,43 

19   0,59 0,24 0,56 0,43 

20   0,33 0,57 0,56 0,47 

21   0,58 0,66 0,85 0,69 

22   0,56 0,54 0,32 0,46 

23   0,57 0,54 0,65 0,58 

24   0,69 0,45 0,68 0,60 

25   0,73 0,54 0,65 0,64 

26   0,54 0,39 0,82 0,56 

27   0,53 0,39 0,83 0,56 

28   0,58 0,63 0,40 0,53 

    

29  0,72 0,50 0,63 0,61 

30  0,21 0,67 0,56 0,43 

31  0,42 0,49 0,62 0,50 

32  0,19 0,68 0,62 0,43 

33 І  0,51 0,64 0,77 0,63 

34  0,55 0,57 0,65 0,59 

35  0,10 0,41 0,69 0,30 

36  0,20 0,48 0,32 0,31 

37  0,10 0,54 0,71 0,34 

38  0,47 0,64 0,67 0,59 

39  0,34 0,57 0,71 0,52 

40  0,44 0,66 0,69 0,59 

41  0,55 0,43 0,83 0,58 

42  0,09 0,47 0,62 0,30 

      

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%B4%D0%BA%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%81%D1%8F%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D1%96%D0%B2%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%96%D0%B2%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B7%D1%82%D0%BE%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%87%D0%B0%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BF%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27645
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27684
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27686
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27689
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     . .4. 

43  0,21 0,66 0,69 0,46 

44  0,42 0,47 0,57 0,48 

45  0,42 0,59 0,77 0,58 

46  0,36 0,56 0,77 0,54 

47  0,29 0,54 0,32 0,37 

48  0,32 0,62 0,62 0,50 

49  0,51 0,31 0,89 0,52 

50  0,47 0,63 0,76 0,61 

51  0,66 0,43 0,93 0,64 

    

52  0,42 0,77 0,74 0,62 

53  0,29 0,73 0,65 0,52 

54  0,29 0,57 0,32 0,38 

55  0,10 0,64 0,40 0,29 

56 є  0,21 0,47 0,47 0,36 

57  0,29 0,66 0,52 0,46 

58  0,36 0,55 0,56 0,48 

59  0,51 0,61 0,69 0,60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27692
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27694
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27698
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27701
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27703
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27707
http://gska2.rada.gov.ua/pls/z7502/A005?rdat1=19.01.2009&rf7571=27643
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 .1 

І      . І         

   1964 - 2017  

 
    

    -   

 І   

І1   І1        

1964 1,7 2(1) ІІ 2,3 2(3) ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

1973 1,0 1 І 1,3 1(2) І  

 

 

 

 

 

 

 

ІІ 
ІІ 

1984 2,0 2 ІІ 2,3 2(3) ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІ-І 
ІІІ-ІІ 

1995 1,0 1 І 1,7 2(1) ІІ  

 

-  

-  

 

 

 

 

ІІІ-ІІІ 
ІІІ-ІІ 

2000 1,0 1 І 1,1 1 І  

 

-  

-  

 

 

 

 

ІІ 
ІІ 

2001    1,3 1(2) І  

 

-  

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2002 1,3 1(2) І 1,5 1-2 І-ІІ  

 

-  

-  

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2003 1,3 1(2) І 1,4 1(2) І  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2004 1,3 1(2) І 1,3 1(2) І  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 
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          .1 

2005 1,2 1 І 1,2 1 І  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2006 1,1 1 І 1,6 1-2 І-ІІ  

 

 

-  

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2007 1,7 2(1) ІІ 1,7 2(1) ІІ  

 

-  

-  

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2008 2,7 3(2) ІІ 2,7 3(2) ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2009 2,4 2(3) ІІ 2,4 2(3) ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2010 2,7 3(2) ІІ 2,7 3(2) ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2011 2,4 2(3) ІІ 2,4 2(3) ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2012 2,1 2 ІІ 2,1 2 ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2013 1,3 1(2) І 1,3 1(2) І  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2014 1,3 1(2) І 1,3 1(2) І  

 

 

 

 

 

 

 

ІІ 
ІІ 

2015 1,2 1 І 1,2 1 І  

 

 

 

 

 

 

 

ІІ 
ІІ 

2016 1,0 1 І 1,7 2 ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2017 1,8 2 ІІ 2,0 2 ІІ  

 

 

 

 

 

 

 

ІІІ 
ІІІ 
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 .2 

      .І           

2016-2017  

 
 

   ( / )    

       
  
  (І1) 

 
/ 3  

 
/ 3  

 
/ 3       І1   

2016 . 
.  

(  ), 
  

 

497/534 1/2 6,57/7,4 1/1 39,2/43,6 1/1 

/ 
 

/ 
 /  /  ІІІ/ІІІ 1,0/1,3 1/1(2) І/І 

.  

(  ), 
 

 

483/532 1/2 7,96/8,56 1/1 32,1/41,3 1/1 

/ 
 

/ 
 /  /  ІІІ/ІІІ 1,0/1,7 1/2(1) І/ІІ 

.  

  

  

 

 

504/585 2/2 12,8/14,2 1/1 47,3/50,2 1/2 

/ 
 

/ 
 

/  /  ІІІ/ІІ 1,3/1,3 1(2)/1(2) І/ІІ 

. ,  
 

  
, 

391/472 1/2 13,1/14,2 1/1 51,1/57,2 2/2 

/ 
 

/ 
 /  /  ІІІ/ІІІ 1,0/1,3 1/1(2) І/І 

. , 
0,7   

 

368/532 1/2 13,8/14,2 1/1 44,0/51,4 1/2 

/ 
 

/ 
 /  /  ІІІ/ІІІ 1,0/1,7 1/1(2) І/І 

.І , 
  

  
 

499/559 1/2 21,1/23,0 2/2 55,9/54,1 2/2 

/ 
 

/ 
 /  /  ІІІ/ІІІ 1,0/2,3 1/2(1) І/ІІ 
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           .2 

.   
0,5   

,  
(  

) 

504/556 2/2 20,8/24,1 2/2 35,0/47,2 1/1 

/ 
 

/ 
 

/  /  ІІ/ІІ 1,3/1,7 1/2(3) І/ІІ 

  
.І  

477/533 1/2 13,7/15,1 1/1 43,5/49,3 1/1 
/ 
 

/ 
 

/  /  
ІІІ-ІІ/ 
ІІІ-ІІ 1,0/1,7 1/2(1) І/ІІ 

2017 . 
. ,  

 

  
 

453/487 1/1 13,1/14,2 1/1 51,1/54,3 2/2 
/ 
 

/ 
 

/  /  ІІІ/ІІ 1,3/1,7 1(2)/2(1) ІІ/ІІ 

. ,  
 

 

427/453 1/1 12,8/13,4 1/1 47,3/51,2 1/2 
/ 
 

/ 
 

/  /  ІІІ/ІІ 1,5/1,7 1-2/2(1) ІІ/ІІ 

. , 
0,7   

 

446/471 1/1 13,8/15,6 1/1 44,0/49,6 1/1 
/ 
 

/ 
 

/  /  ІІІ/ІІІ 1,0/1,3 1/1(2) І/І 

.І , 
  

  
 

527/562 2/2 21,1/24,7 2/2 55,9/57,6 2/2 
/ 
 

/ 
 

/  /  ІІІ/ІІІ 2,6/2,8 2-3/3(2) ІІ/ІІ 

.   
0,5   

,  
(  

) 

507/529 2/2 21,1/24,9 2/2 55,9/58,3 2/2 
/ 
 

/ 
 

/  /  ІІІ/ІІІ 2,4/2,5 2(3)/2-3 ІІ/ІІ 

  
.І  

472/500 1/2 16,4/18,6 1/1 50,9/54,2 2/2 
/ 
 

/ 
 

/  /  ІІІ/ІІІ 1,8/2,0 2(1)/2 ІІ 
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 .3 

І      . І        -

    1964 - 2017  

 

І      

    

   І2    І2 

1964 ІІ 3 3 3,1 ІІ 3 3(4) 3,6 

1973 ІІ 3 3(4) 3,3 ІІІ 4 4(5) 4,4 

1984 ІІІ 4 4 4,2 ІІІ 5 5 5,2 

1995 ІІ 3 3(4) 3,4 ІІІ 4 4 4,1 

2000 ІІ 3 3 3,1 ІІ 3 3(4) 3,4 

2001 ІІ 3 3(4) 3,4     

2002 ІІ 3 3 3,0 ІІ-ІІІ 3 3-4 3,5 

2003 ІІ-ІІІ 3 3-4 3,5 ІІІ 3 4 3,9 

2004 ІІ-ІІІ 3 3-4 3,5 ІІІ 3 4(3) 3,8 

2005 ІІІ 3 3(4) 3,4 ІІ-ІІІ 3 3-4 3,6 

2006 ІІ 3 3(4) 3,4 ІІІ 3 4(3) 3,7 

2007 ІІ 3 3 3,2 ІІ 3 3 3,2 

2008 ІІІ 3 3 3,1 ІІІ 3 4 4,2 

2009 ІІІ 4 4 3,9 ІІІ 3 5 5,1 

2010 ІІІ 5 5(4) 4,7 IV 4 6(5) 5,8 

2011 ІІІ 4 5 5,5 IV 4 6 6,1 

2012 ІІ-ІІІ 3 3-4 3,5 ІІІ 3 5 4,9 

2013 ІІ-ІІІ 3 3-4 3,6 ІІІ 3 4(3) 3,7 

2014 ІІІ 4 5 5,2 ІІІ 3 4 4,1 

2015 ІІІ 4 5(6) 5,3 IV 4 6(5) 5,7 

2016 ІІІ 5 5-6 5,6 IV 4 6 6,2 

2017 ІІІ 5 5(6) 5,3 V 4 7 6,8 
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 .4 

      .І        -

   2016-2017  

 
 

 
 

5   
 

 
 

 
 

    
 

  
/

3
 

  
/

3
 

  
/

3
 

  
/

3
 

  
/

3
 

  
/

3
 

   

 

  

2016 . 
.  

(  ), 
  

 

7,24/8,8 3/1 4,1/4,8 6/6 0,036/ 

0,036 

3/3 0,94/ 

0,95 

5/5 0,021/ 

0,021 

5/5 0,28/ 

0,28 

2/2 4/4 4/4 β- / 
β-   ІІІ 

.  

(  ), 
 

 

7,8/8,95 2/1 3,6/5,2 5/6 0,326/ 

0,421 

6/7 0,49 / 

0,72 

4/5 0,047/ 

0,051 

5/6 1,4/ 

1,7 

6/6 4/5 4-5/  5 β- / 
β-   ІІІ 

.  

  

  

 

 

7,1/7,65 3/3 3,33/4,1 5/5 0,407/ 

0,515 

7/7 1,03 

/1,07 

6/6 0,080/ 

0,091 

6/6 2,48/ 

2,9 

6/7 5/5 5-6/ 

6(5) 

β- / 
β-   

ІІІ 

. ,  
 

  
, 

8,5/8,7 1/1 4,34/5,1 6/6 0,090/ 0,16 3/5 0,54/ 

0,78 

5/6 0,042/ 

0,054 

5/6 1,55/ 

1,69 

6/6 4/5 4/5(6) β- / 
β-   ІІІ 

. , 
0,7   

 

4,12/4,9 6/6 3,44/4,1 5/5 0,061 /0,12 3/5 0,45/ 

0,91 

4/5 0,047/ 

0,059 

5/6 1,51/ 

1,71 

6/6 4/5 5(4)/ 

5-6  

β- / 
β-   ІІІ-ІV 
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              . .4 

.І , 
  

  
 

6,8/7,04 4/3 7,76/8,2 7/7 0,751 / 1,7 7/7 1,21/ 

1,36 

6/6 0,073/ 

0,084 

6/6 1,48/ 

1,69 

6/6 6/6 6/6 β- / 
β-   ІV 

.   
0,5   

,  
(  

) 

10,1/9,8 1/1 5,77/6,9 6/6 0,772/ 0,95 7/7 1,83/ 

2,01 

6/6 0,084/ 

0,094 

6/6 0,49/ 

0,85 

3/4 4/5 4-5/  5 β- / 
β-   

ІІІ 

  
.І  

7,38/8,0 3/2 4,62/5,49 6/6 0,349 / 

0,55 

6/7 0,92/ 

1,11 

5/6 0,056/ 

0,065 

6/6 1,31/ 

1,55 

6/6 4/5 4-5/5 β- / 
β-   ІV 

2017 . 
. ,  

 

  
 

8,8/7,2 1/2 7,68/8,2 7/7 0,17/0,17 2/2 0,031/ 

0,031 

1/1 0,029/ 

0,029 

2/2 1,91/ 

2,03 

6/6 3/3 3(4)/ 

3(4) 

β- / 
β-   ІІ 

. ,  
 

 

7,65/6,4 2/4 8,7/9,1 7/7 0,12/0,16 1/2 0,03/ 

0,03 

1/1 0,009/ 

0,009 

1/1 1,58/ 

1,62 

6/6 3/3 3-4/ 3 β- / 
β-   ІІІ 

. , 
0,7   

 

8,7/7,4 1/2 9,28/9,4 7/7 0,18/0,24 2/2 0,03/ 

0,06 

1/1 0,026/ 

0,031 

2/2 0,42/ 

0,58 

3/3 3/3 3/3 β- / 
β-   ІІ 

.І , 
  

  
 

4,12/4,01 6/6 32,6/57,6 8/8 12,6/22,1 8/8 8,5/ 

10,4 

8/8 0,065/ 

0,091 

6/6 1,05/ 

1,68 

6/6 7/7 7/7 β- / 
β-   

V 

.   
0,5   

,  
(  

) 

7,04/6,95 4/4 6,5/10,72 7/7 0,67/0,89 4/4 0,054/ 

0,076 

1/1 0,032/ 

0,047 

2/2 0,92/ 

1,04 

5/5 3/3 3(4)/ 

3(4) 

β- / 
β-   

V 

  
.І  

7,26/6,39 2/2 12,95/ 

19,00 

7/7 2,75/ 

4,71 

6/6 1,73/ 

2,12  

2/2 0,032/ 

0,041 

2/2 1,18/ 

1,41 

6/6 3/3 3(4)/ 

3(4) 

β- / 
β-   ІV 
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 .5 

І      . І        

    1964 - 2017  

 

І      

    

   І3    І3 

1984 ІІІ 5 5 5,0 ІІІ 5 5 5,3 

1995 ІІ 2 2 2,1 ІІ 2 2-3 2,5 

2000 ІІ 2-3 2-3 2,6 ІІ 3 3(2) 2,8 

2001 ІІ 2 3(2) 2,8 ІІ 3 3 3,0 

2002 ІІ 3 3 3,0 ІІ 3 3 3,1 

2003 ІІ 2 2-3 2,6 ІІ 2 3(2) 2,7 

2004 ІІ 3 3 3,1 ІІ 3 3 3,0 

2005 ІІ 2 2-3 2,6 ІІ 2 3(2) 2,8 

2006 ІІ 2 2 2,2 ІІ 2 2 2,2 

2007 ІІ 2 2-3 2,6 ІІ 2 3(2) 2,8 

2008 ІІ 2 3(4) 3,3 ІІ 2 3(4) 3,4 

2009 ІІ 2 2-3 2,6 ІІ 2 3(2) 2,8 

2010 ІІІ 3 4(3) 3,7 ІІІ 3 4 4,0 

2011 ІІ 2 2 2,4 ІІІ 3 4(3) 3,7 

2012 ІІ 2 2 2,2 ІІ 2 2-3 2,6 

2013 ІІ 2 2-3 2,6 ІІ 2 3(2) 2,8 

2014 ІІ 2 2-3 2,6 ІІ 2 3 3,0 

2015 ІІ 2 3(4) 3,4 ІІІ 3 4 4,2 

2016 ІІ 2 3(2) 2,8 ІІ 2 3 2,9 

2017 ІІ 2 3(2) 2,8 ІІ 2 3 3,2 
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 .6 

      .І         

  2016-2017  

 
 

,  / 3  ,  / 3  , / 3  ,  / 3    

 
  

 
/

3
 

  
/

3
 

  
/

3
 

  
/

3
 

   

-
 

 

2016 . 
.  

(  ), 
  

 

3,8/3,8 4/4 7,5/7,5 2/2 6,33/6,7 1/1 0,16/0,16 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

.  (  
), 

 

 

3,4/3,4 4/4 5,0/5,0 1/1 19,0/19,1 2/2 0,24/0,28 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

.  

  

  

 

 

3,4/3,7 4/4 5,0/5,2 1/1 4,75/4,8 1/1 0,31/0,31 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

. ,  

  
 

3,8/3,8 4/4 7,2/7,8 2/2 12,7/12,9 2/2 0,16/0,16 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

. , 0,7  
  

8,4/8,9 4/4 7,5/7,5 2/2 10,6/10,6 2/2 0,18/0,18 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

.І ,  
  

 

7,0/7,5 4/4 8,0/8,7 2/2 5,81/5,9 1/1 0,20/0,27 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 
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          . 8.6 

.  0,5  
 ,  

(  
) 

10/10,6 4/4 12/12,6 3/3 14,8/14,8 2/2 0,24/0,27 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

  .І  
6,9/7,1 4/4 8,1/8,4 1/2 10,4/10,5 3/3 0,17/0,18 1/1 2/2 2/2 

β- / β-

 
ІІ 

2017 . 
. ,  

 

  
 

3,8/3,8 4/4 7,0/7,0 1/1 12,7/12,7 3/3 0,16/ 0,16 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

. ,  
  

8,4/8,7 4/4 7,5/7,9 1/1 10,6/10,9 3/3 0,18/ 0,20 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

. , 
0,7   

 
7,0/7,0 4/4 8,0/8,5 1/2 5,81/5,81 1/1 0,20/ 0,20 1/1 1/2 1-2/2 

β- / β-

 
ІІ 

.І , 
  

  
 

7,0/7,2 4/4 8,0/8,4 1/2 5,81/5,9 1/1 0,20/ 0,20 1/1 1/2 1-2/2 
β- / β-

 
ІІ 

.   
0,5   

,  
(  

) 

10/10,4 4/4 12/12,3 3/3 14,8/14,8 3/3 0,09/ 0,12 1/1 2/2 2/2 
β- / β-

 
ІІ 

  .І  
7,3/7,42 4/4 8,5/8,8 2/2 9,9/10,0 2/3 0,17/0,18 1/1 2/2 2/2 

β- / β-

 
ІІ 
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 .7 

’є      . І     

     1964 .  2017 . 
 І1 І2 І3 І  -

 

    
 

1964 1,7 

2,3 

3,1 

3,6 

 2,4 

3,0 

2(3) 

3 

 

  

 

 

ІІ 
ІІ 

1973 1,0 

1,3 

3,3 

4,4 

 2,2 

2,9 

2 

3 

 

  

 

 

ІІ 
ІІ 

1984 2,0 

2,3 

4,2 

5,2 

5,0 

5,0 

3,7 

4,2 

4(3) 

4 

  

  

 

 

ІІІ 
ІІІ 

1995 1,0 

1,7 

3,4 

4,1 

2,1 

2,1 

2,2 

2,6 

2 

2-3 

 

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2000 1,0 

1,1 

3,1 

3,4 

2,6 

2,8 

2,2 

2,4 

2 

2(3) 

 

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2001 1,0 

1,3 

3,4 2,8 

3,0 

2,4 

2,2 

2(3) 

2 

  

 

 

 

ІІ 
ІІ 

2002 1,3 

1,5 

3,0 

3,5 

3,0 

3,0 

2,4 

2,7 

2(3) 

3(2) 

 

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2003 1,3 

1,4 

3,5 

3,9 

2,6 

2,7 

2,5 

2,7 

2-3 

3(2) 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2004 1,3 

1,3 

3,5 

3,8 

3,1 

3,0 

2,6 

2,7 

2-3 

3(2) 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2005 1,2 

1,2 

3,4 

3,6 

2,6 

2,8 

2,4 

2,5 

2(3) 

2-3 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2006 1,1 

1,6 

3,4 

3,7 

2,2 

2,2 

2,2 

2,5 

2 

2-3 

 

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2007 1,7 

1,7 

3,2 

3,2 

2,6 

2,8 

2,5 

2,6 

2-3 

2-3 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2008 2,7 

2,7 

3,1 

4,2 

3,3 

3,4 

3,0 

3,4 

3 

3(4) 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2009 2,4 

2,4 

3,9 

5,1 

2,6 

2,8 

3,0 

3,4 

3 

3(4) 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2010 2,7 

2,7 

4,7 

5,8 

3,7 

4,0 

3,7 

4,2 

4(3) 

4 

  

  

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2011 2,4 

2,4 

5,5 

6,1 

2,4 

3,7 

3,4 

4,1 

3(4) 

4 

  

  

 

 

ІІІ 
ІІІ 

2012 2,1 

2,1 

3,5 

4,9 

2,2 

2,6 

2,6 

3,2 

2-3 

3 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2013 1,3 

1,3 

3,6 

3,7 

2,6 

2,8 

2,5 

2,6 

2-3 

2-3 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2014 1,3 

1,3 

5,2 

4,1 

2,6 

3,0 

3,0 

2,8 

3,0 

3(2) 

  

  

 

 

ІІ 
ІІ 

2015 1,2 

1,2 
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