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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%81_%D0%A6%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%96%D1%8F
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D1%96%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D1%81%D0%BE%D0%BB%D1%8E%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BD%D1%83%D0%BB%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BB%D0%B0
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5_%D1%80%D0%BE%D0%B7%D1%88%D0%B8%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%81%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BF%D1%96%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%96_%D1%8F%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%B4
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%A1%D0%86
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C_(%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F_%D0%A1%D0%86)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C_(%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F_%D0%A1%D0%86)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BB%D1%96%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80_%D1%80%D1%82%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BF%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BB%D1%96%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80_%D1%80%D1%82%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BF%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%80_(%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F_%D1%82%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%83)
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%B4
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B8%D1%81%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B8%D1%81%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D1%97_%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B5%D1%84%D1%96%D1%86%D0%B8%D1%82_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0_%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B1%D1%81%D0%BE%D0%BB%D1%8E%D1%82%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%BD
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%B4
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%B4
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%B2%D1%83%D0%B0%D1%80


17 

 

 

     ь  
 (  ) ь   

 ь .  ,    
ь  , ь  ь     

,  .     
        

  . ь   
ь 0,5…1 / . 

 

     

 

1.       
 ,   , 

     , 
 ,   . 

2.          
 ,     . 

 

  №2. 
      

 ь 
 

 : ь     
  ь  ;   

  ;  ь   
ь , ь ,   

  . 
  :  - , 

ь    , ,  
, . 

 

  

 

 –   ,      
ь   .   ь 

ь  ,   ь   ,  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



18 

 

 

ь  ,  ь    
  . 
ь   є ь   , 
 ь,       

  .   ь    
,   є ь   ,  
є ь    . 

ь  –     ,    
   є  .    

є   ь . є  –      ь-  
    . 

  ь   ь  
ь : 

t

h
, / .       (1) 

 h  -   ,     , 
; t  - ь  , х . 

    : 
V

h 1000 ,        (2) 

 V  - ’є  ,    , 3
; -  

, 2
. 

  -  ь    
    . 

     : 

1. З    -   . 
А   -   ь  

      

,.іXX         (3) 

 X - ь  ; 
.іX  -   

 . 
  -     

    



19 

 

 

..

.

іі

і

ХХ
ХХ

,      (4) 

  ь        
   . 

2. З    ь   
 . 

  ' є ь    
.      

 є ь    є ь    
.   ь і і, 

і, і ч і. 
  ь ь   

     . 
3. З         

 ь    (  )  
 (  ). 

4. З    ь  : 
- ь   X є ь  : 

,
n

X
X

i          (5) 

 iX - ь  ь  ( ь);  
n -  ь. 
-    

.
1

2

n

XX
S

i       (6) 

ь   ( ) S є ь  
  ,    (S2

) - є . 
  ь  ь  dispersio – , 

 є       
ь  . 

5. З    ( )  
ь    (  ,  )  . 

6. З       

 ь : 



20 

 

 

-   ; 
-   ; 
-      . 

 : 
1. ь    ,  

ь      . 
2.    ь    12 

.     . 
3.         5-

  .   , 
, ь , ь  

,    . 
3.    ь      

.   15...20 . 

3.      . 
4.      ’є    

 . 
 

 ь : 
 

1.      : 

i

i

V
h

10
,        (7) 

 iV  - ’є    , ;  -  , 
2.
. 

2.  є  ь    
: 

t

hi

i , / .      (8) 

 t  - ь , х . 

3.     4  
є      0,1 / . 

 

 

 



21 

 

 

  №3. 
      

    

 

 : ь  ,  
, .     

          
.      
      , 

     . 
 

  :    
    ;  є ь; 

; . 

 

  

 

 є ь     

,   є ь  .  ь 
       . 

 ь  ь     , 
   є    . 

ь  ( .2.6):    
,    , , , 

 . 
       

ь   ,  є ь .  
 ь    ,  ь  

  (  1 3/ ).   ь     
 α=90°. ь   ь  

     . 
      : 

  -    . 
  є ь  b  є ь   

.     є ь  
 'є ,   -  'є . 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



22 

 

 

     Н ь 
.  є ь      (2…3)Н  

.     є ь    
.   ь є ь   
 є ь . 
     'є   

ь ,  ь ь  'є   є  
 ,  ,  ь ь  'є  

є  ,  . 

 
 

 
.2.6.   (    – 

, , , ). 
  –     

 ь       
  (   ь - ь  

). 
 

 ь   

 

      , 
є ь  'є   ( 3/ ) 



23 

 

 

        (9) 

    

       (10) 

  ,    
 , ь ь   Q = f (H)  

ь    ,   

      . 
 

  №4. 
    ь  ґ  

 

 : ь     
   . 

  :  , 
,  . 

 

  

 

     є 
- ,        

.      ь  
    10    1,0 - 1,5 .  

   є ь       
    - .  ь    

 ь  є   ( )  
ь . 

   ь    ь  
  (   )    

0,1 .       
ь     100 -105 °   

 .  є     .  
        ь 

ь  (       
): 

ь  ь  ь  0,1%. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



24 

 

 

     є ь  .  
є ь          

,  , ьє ,      . 
    ь ,  

    ,   . 
     є 

   ,  є   .  
ь    : 

-  ,    
   ; 

-   -   
  ; 

-   -    
 - . 

    

є  ,     ь   

  ь . 
    -  

 .    ,  ь   

     ,   . 
  Walcom PMS-710 ( .2.7) є   

. 

 

є ь    

-   ь  

.     

ь   

ь  ,  є ь  

 .  

 є ь   ь  

 - , 
   

.  є  

     ь  

     

  . 
.2.7.    Walcom PMS-710 



25 

 

 

   є ь    

' ь  . 
    

є ь     

ь  .     

 ,    є  

  ' ь   ь  . 
   ь    

  є  «HOLD»,  є ь   

    . 
 : 

:  - ; 
 : 0-50 % 

 : 
: 0-60 °C; 

ь: 5 % -90 % RH 

ь  ь: 0,1 %; 

: ± 2 %; 

  ; 
:  4x1.5 ,  AAA (UM-4); 

: 
 : 140mm × 60mm × 22mm; 

- : 280 ; 
: 210  (  ). 

     
ь  є   є ь    

ь   . ,  ь  
,    є  ,  є 

 ь  , ,   , 
  . ь    

є,     .  
ь    — 1 .  , 

  ,     , 
.      є   

      . 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



26 

 

 

  є  ь 
,    —  ь .  
    .    

,    ь,  ь  
.   ь      

  , , ь. 
ь     є. 

  ь    
    ь  .    

    .   
ь   . 

     
 ь   . 

  є ь    
 .       

  ь    , 
    ь .    ( . 2.8) - 

  ь      
   ,      

  . 

 

  ь      
    

   1-1, 5    
    ,  

 ,     
  .  

    ,  
  ь  -1 

     
   . 

.2.8.  . 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



27 

 

 

  №5. 
  .     

 ь. 
 

 :   ь    
      

ь      , 
   ,  ь 

 . 
  : ь  ,  

      є  
ь ;  , є ь, . 

 

  

 

  ь      
  .    є  

  .     
є ь    є ь  .  

є ь    , ь     , 
 ь    ь   . 

ь   є ь   . : 
ikv , /         (11) 

 k- є  ь  , / ; і- є  
. 

ь ь ,  ь     
         
  ь: 

S

hh
kq

2

2

0

2

, 
/3

    (12) 

 h-     S      
, ; 2

0h -    (    ), ; S-  
ь  , ; 

       : 



28 

 

 

S

hh
kq

2

0

2

,  
/3

    (13) 

 : 
1.     ь  . 

2.     ь     
 . 

3.    ’  . ,  
’є   є 3…5 .    . 

ь ь 3…4-  . 
4.   ’є   . 

 ь : 
1.      : 

bt

V
q , /       (14) 

 V- ’є    , ; t-   , 
; b-   (  ), . 

2.       
   (3): 

S

hh
kqТ

2

2

0

2

, 
/3

    (15) 

 k- є  ь    , / ; 

h-    ь  , ; 0h -    
 ’є , ; S-  ь     

 (     ), . 

3.       
    ь     . 

      
   ь . 

4.   є     
   : 

S

hhі 0 ,         (16) 

5.    ь ь     

  (11). 



29 

 

 

  №6. 
     .  

     є ’  

 

 :      
 ,     

, ь ,     
 .   ь . 
  : ь  - ; 

ь   ;  ; 
;  . 

 

  

 

       є 
 ,   ,  , ь 

.   ь     

   . 

    є ь   : 
VQ , 3 /          (18) 

 Q  -  , 3 / ; V  - ь    
, / ;  -    , 2

. 

    ь    
       /   

  1000. 
ь   є ь   

RiCV , /        (19) 

 C  - є  ; R  -  , ; i  - 

  . 

R ,          (20) 

  -  ,  

212 mhb ,        (21) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



30 

 

 

b  -    , ; h  -   
  , ; m  - є    . 

hmhb ,         (22) 

    : 

1. ь  є  ь  -

; 
2.        

   ( ,   ,   
, є   ); 

3.       ; 
4.         

  ,  є    

’є  ; 

5.  ь       
,   .    3-   

; 
6.        

   . 
7.        

 . 
 

  

 

    

1.  ь ь    

2.    ь    

3.  
     

   

4.     

5.     є   

6.        

7.         

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



31 

 

 

8.  ь      

9.    ь 

 

      
 ь   «     

   » [1]. 

 

  

 

1.  . .,  . ., ь  . . 
       

 : . .  : , 2011. 136 . 
2.  1.0-93.    

.  . 
3.  2682-94    

є  ь.  .  
. 

4.  .2.4.-1-99 «    ». 
., 1999. 

5.  3651.1-97. .   
   ь   
.  ,   . 

6.  2681-94. .   . 
7.  7392:2013. .   

 .     
 

8.  OIML D 20:2008 .   
   ь    ь 

  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

http://62.149.27.196/DSTU-OIML-D-20-2008-nrm12778.html
http://62.149.27.196/DSTU-OIML-D-20-2008-nrm12778.html
http://62.149.27.196/DSTU-OIML-D-20-2008-nrm12778.html

