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о  о о ’ ко о  л о  д пл  "Ко п’ те  
е оте к  т  текту  ко п’ те " кл де  дпо д о до 

о т о-п о е о  п о  п д ото к  к л   
пе л о т  126 " о  те  т  те оло  ". ед ето  

е  л о  д пл  є о у  у туде т  
тео ет    о у , п п  по удо  т  

у к о у  о о  п т  о  о л л   
т  о  те ,  т ко  п кт  ок о о к , 

ко т  т  те о о о лу о у  т по  у л  т  
п т о  о о к  д ко о  о   ко п’ те  те  
ке у  те  о л д .   о о  по удо  
ко п' те о  е оте к  т  текту  ко п' те  т є е д л  

кту л , о к л к  те де  о тку ко п' те о  те к  
д т  п о те, о  од о о оку кл д т  т  у к о л  

о л о т  ко п' те о  те к  по т о о т т ,   о о 

оку, по те єт  т л  те де  до пе о к  е о  

те к . к  о   д  п дт к  пе о л о о ко п' те  у 

п е д т о у т , л од у  о о о от  т  ко у , 

оє  оде , е о т т  о лу о у  е д л  т є 
п о ле о  е п о е о л - ,  ко к ет о о ко ту  

пе о л о о ко п' те . Оп у  о о  поло е  
те о о п о о о е пе е  пе ед є т  

попе ед   т к  д пл , к "Ко п’ те  ло к ", " 

к ет  те т к  ", " ео  елект  т  т  к л", 

" лект о к  т  елект оте к ", "Ко п’ те  елект о к ".  
те л  д о  д пл  ґ у туєт  е  туп  

п о е о п о  д пл : " е оло  п оекту  
ко п’ те  те ", "Ко п’ те  те ", " д  
ко п’ те  те ". 

 

от  

л  д пл  " Ко п’ те  е оте к  т  
текту  ко п’ те  " єт  п от о  5 е е т у туде т  

 є кл до о  т о  клу д пл , о е пе ує п д ото ку 
  ек плу т  о л л  ко по е т   у у  
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у  текту   те оло  п д од  до  т о е , 

о лу о у , т  л ту . о  пе ед є ко плек е 
е  у к о у  т  уп л  о л л  

ко по е т  ко п’ те  те , т к  к п о е о , 
опе т  п ' т , к л  оду- оду д . у у 
ко п' те у е оте ку кл д т  еле е т  т  у л , к   
по о  под  т  о о ле  л  д ет л о 
д т  од  д од о о. к до еле е т  ло о о  

елект о к  д о т  т  елект о  о , к  п е  дл  
пе ет о е   о о ле  о  о єт   ко о  

е пе е о  у к ,  до еле е т  о о  елект о к  
д о т  т  о  дл  пе ет о е   о о ле  о  к  

єт   ко о  д к ет о  у к . у  о  
те оло  у по   ко то у т  к ло о  т к  о  

е оте  е  дл  о о ле  л . ео д т  
 текту   у к  елект о о-о л л  

 О  єт  по о  о  текту  О , к  
ео д  дл  кл д  п о   о по д е  о  

п о у ,  т ко  дл  о о ле  т  е л  
пе л о  о . о  т ко  пе ед є о у  у  
 к  о от   л  у к  о л л  

текту   ко по е т , о  е л у т   у   пект   
о у  е   о т  п о  о  

ко пете т о те  к л   о  те   те оло .  

Кл чо  ло : ко п’ те  е оте к ; текту  
ко п’ те ; ко  п т о ; по л до  п т о ; п п  

о  е . 

 

bstract 

The course "Computer Circuitry and Computer Architecture" is 

studied for 5 semesters by students and is an integral part of the cycle of 

disciplines, which provides training of specialists in the operation of 

computing components, taking into account modern architectural and 

technological approaches to their creation, maintenance. and settings. 

The program provides a comprehensive study of the operation and 

management of computing components of computer systems, such as 
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processor, RAM, I / O channels datas. Modern computer circuitry consists 

of elements and units that differ in diameter in the ways of signal 

presentation and processing. Thus, the elements of analog electronics 

include those electronic means that are designed to convert and process 

information that is changing by law a continuous function, and the 

elements of digital electronics are those means to convert and process 

information that is changing by law a discrete function. Modern 

information technologies make full use of both analog and digital 

circuitry for signal processing. The necessity of studying the architecture 

and functioning of electronic computers (computers) is determined by 

the emergence of new architectural tours of computers, which are 

necessary for compiling programs in common programming languages, 

as well as for the development and implementation of specialized 

languages. The program also envisages the development of skills and 

abilities to work with the most important functions of computing 

architectures and components that implement them in all its aspects, 

with the formation of professional competencies of the Bachelor of 

Information Systems and Technologies in the educational program 

Key words: computer circuits; computer architecture; combination 

devices; serial devices; fon Neumann principles. 
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                         Оп  ч ль о  д пл  

е у  
пок к  

лу  , 
пе л т , 
пе л , 

е  о  о т  

кте т к  л о  
д пл  

де  

о  

о  

о  

К л к т  

к ед т   – 5 

лу   

 о  

те оло  

о т  

одул  – 2 пе л т  

126 " о  
те  т  

те оло  " 

к п д ото к  

то  

одул  – 2 

 

3-  3-  

 

е е т  

л  
к л к т  од  –  

150 

5-  5-  

Лек  

е  од  
дл  де о  

о  : 
уд то  – 4 

о т о  
о от  –7 

е  о  т : 
1 к л к  

26 од. 4 од. 
Л о то  

26 од. 12 од. 
о т  о от  

98 од. 134 од. 
д ду л  д : 

  

о  ко т ол : 
ек е  

 

тк . п д о е  к л ко т  од  уд то  т  до 
о т о  т  д ду л о  о от   т о т : 

дл  де о  о   –33 / 67 % 

дл  о о  о   –  10 / 90 %. 
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2. ет  т  д  ч ль о  д пл  

ето  кл д  л о  д пл  Ко п’ те  
е оте к  т  текту  ко п’ те  є: оє  ео д  

  о о  тео  по удо  т  у к о у  о о  п т о , 
у л , о  еле е т  т  текту  у о  ко п' те о  

те к , о ко    те л о  те оло , о у  
п кт  ок одо о у к  п ет  ло о  т  

о  е , л у у о  у к о у  т  те у е   
д  кте т к ,  т ко  п д ото к  пе л т , к  

т  о л о т  т  ко то у т  у  т п  
ко п' те ; л у т , о о у т , те у т  о  
елект о  п т о , о ко то у т  у ко п' те  т  

к оп о е о  те . 

д . О о  д  е  л о  
д пл  є: 

- о  те о о т у о л л о  те к , 
кте т к еле е т  т  у л , ле  т  у у е  

е п о те , л од у  ло о  т  о  е  
ко п' те о  те к ; 

- т о е   допо о о  о  л е  ло к  те т о  
одел  кл д  у л  о о  е оте к ; 

- под  ло о  у к   по о  т  д е   
; 

- п о еде  л у у о  у к о у  о  е  
ко п' те о  те к ,  т ко  д е  те у о  е   

д  л т о т  дл   те   у к ; 

- п о еде  о у к  ео д  п ет  еле е т  
ко п' те о  е оте к , ко т   у  о от  о  
ло  еле е т  о о т пу ло к ; 
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- ко  о у к  т  одел  о  
елект о  е  О ; 

- л  т  те  о  елект о  п т о ; 

- ко т  у  о  елект о  еле е т  т  
п т о  у од  п оекту ; 

о о ле  пе к  ко п' те о о о л д , о  
' ку т  о лу о у ; 

- те ту   л од у  п т о-п о  о   
ко плек  те  то т  т  уп л . 

З о  до е  ет  т  е  д ь д пл  є: 

. т д т  ISO, IEEE, IEC, п д у к , л о- етод  
по к , те  доку е т , о д  е т л  

д т ,  т ко  о о ле   к ед  К  т  д  у 
. 

. л о- те л  , до кл ду ко  од т : 
пе л о  л о то , пе о л  ко п' те , то т о  

 те , ко плект д д кт  те л , о кл д єт  
 л д . 

О 'єкто  е  є т по  е оте  е , еле е т  
 т  текту  у  ко п' те о  о  о о ле  

о . 

ед ето  е  є п п  у к о у , о у  
п кт о  е л  елект о  т  к оелект о  у л , е  
т  еле е т  ко п' те о  е оте к  т  текту  ко п' те , 

 т ко  етод   о у ку, л у, те у т  о  
є од . 

 

 е ул т т  е  д пл  туде т  по   

 

 

т : 
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  п п  о от  елект о  ло о  т  
о  еле е т   у л  к  кл д т  о о у 

по удо  у о  ко п' те о  те к ;  

 ло  о о  о о  те к ;  

 етод  л у т  о у ку п ет  еле е т  
е оте к  ко п' те о  о ;  

 етод к  л у у о  у к о у  о  т  
ло о  е  ко п' те о  те к ,  т ко  по док 
те у о  е   д  л т о т ;  

 по док о  кте т к еле е т  т  у л , 
ле  т  у у е  е п о те   еле е т  т  

е  ко п' те о  те к ; 

 о о  ко п' те о  е оте к , текту у у  
пе о л  ко п' те , к оп о е о  те ; 

 ол  т  е ко п' те о  е оте к   д  
п оекту  ко п' те  те . 

 о о  т п  о  елект о  п т о ,  
о оту, п ет  т  кте т к , то у ; 

 етод  уп л  о  п т о  етод  
то у  ко  уле о  л е  дл  л у т  
те у о  елект о  п т о . 

 

 

т :  
 

 те у т  до л  ко  т  по л до  е ;  

 ко у т  о о ку  одел  о  е  у 
п о о у е едо  WordBresh, LogiSim; 

 о о л т  т по  у л  т  п т о  О ; 

 о у то у т   к оп о е о  , 
те е , п ' то у  п т о  п  о о  
к оп о е о  те ; 

 д т  о ку п е д т о т  т  п ет  о от  
т по  д оелект о  у л ; 
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 о т о ко то у т  т по  у л  о о к  
о о  о  п  п оекту  е т д т  

о  о  те оло ; 

 п кт о то о у т  у  ко плек   у 
о  те  о о к  о   у   

дк  кте т к; 

 ко ту т  до туп о  до дко о  л те ту о  т  
е у  о  е е  дл  по уку о  

п о п т  о  о  те оло . 

 

 т  , от  туде то  п д  е  д о  
л о  д пл , ко то у т   под л о у п  

е  т о  д пл  п о е о  п д ото к    
о о  т  по о  о  о то .  

 

3. о  ч ль о  д пл  

одуль .  
 

то  одуль . Ко п’ те  е оте к .  

 

е  . Фо  о е  о .  

1.1. кте т к  елект  л  

о тт  п о ко п' те у е оте ку. то  о тку ко п' те - 

о  е оте к . Кл к  ко п' те  еле е т . О о  
тео  л . кте т к  т  п ет  пул о о лу. 

о  пул  л . по о  елект о о до е  
д ко    ел. пул  т  поте л  код . 
 

1.2. Ло  о о  ко п' те о  е оте к  

о тт  п о о  то т т  ло у у к . о  ло о  

у к  од , ул о , е е . о  п т о  
ко о о т пу е  п ' т , т  о  п т о   п ' тт . 
Ло  у к  т  по о   д . Од о одо  т  д о одо  
т л  дпо д о т . О л т  е  ло о  у к . 
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е  . Ло ч  о о  по удо  еле е т .  

2.1. Ло  еле е т  

ле е т  ло  у к  т  дпо д   ло  еле е т . - 

п  упе по  т  у к о л  по от  те  ло  
у к . Ло  у к  е е  т  е е  т   т лк  

. 
 

2.2. М те т  о о  ко п' те о  е оте к  

к о  л е  ло к . ло де о . е ет о е  ло - 

 у к . о тт  п о у к о л у по оту ло  у к . 
од  ло  у к   допо о о  л т  . 

' кт  о л  о   т  ко ' кт  о л  
о  К  ло о  у к . о тт  п о до ко лу   т  

до ко лу К  К . од  ло  у к  у  т  К . 
о док пе ет о е  ло  у к    до  т   К  до 
К . 

 

2.3. М  ло  у к   допо о о  о  
пе ет о е ь 

о тт  п о  ло  у к . отокол   
уле  у к  о  пе ет о е .  уле  
у к    –  . 

 

2.4. л е  ло к  п  л  т  те  ло  у к  

т д  л у у о  у к о у  о  п т о . л- 

о т  л у ко  о  п т о . О  
кл д о т  т  дкод  ко  о  п т о . 

кте т к  пе е д  п о е  у о  п т о . О о  
д  т  по л до т  те у о  п т о  е  п ' т . 

те  ко  о  п т о   допо о о   
у к о л  ,  е: , , ; т  е е  - ; 
т лк   - . те  ко  о  п т о   

у о  о е е   к л к т  од  т  п о о о т  т е  
ло  еле е т . 
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е  . е оте к  ко  у л .  

3.1. Де то  т  то  

л  кте т к  т по  ко  п т о  е  п - 

' т . е , кл к , у о е е по е  
де то  т  то . л  т о т  де то  т  

то . п  по удо  т  у к о у  де то  т  
то . Од о тупе е  п окут   то тупе е  

п д л  де то  т  то . те  де то  т  
то   о о  те л  к о е  ло о тупе  

те . те  ло  у к   о о  де то . 
е то  т  то   те л о у ко . 

 

3.2. Мульт плек о  т  де ульт плек о  

е , кл к , у о е е по е  
ул т плек о  т  де ул т плек о . л  т о т  
ул т плек о  

т  де ул т плек о . п  по удо  т  у к о у  
ул т плек о  т  де ул т плек о . О л т  ко т  
ул т плек о  т  де ул т плек о . ул т плек о  к 

у е л  еле е т. ул т плек о  т  де ул т плек о   
те л о у ко . 

 

3.3. Ко  у то  т  кодопе ет о  

о  у к о у  од о о д о о у то  т  п у то . 
л  т о т  од о о д о о у то  т  п у то . 

етод к  по удо  то о д  у то . Кодопе ет о , 
 п е , кл к  т  у о е е по е . 

п по удо  т  у к о у  кодопе ет о . 
Кодопе ет о   те л о у ко . 
 

3.4. о о  ло  т  ЛМ  

л  кте т к  п о о  т п  о  п т о . 
е , кл к , у о е е по е  Л . 

о е  о л о те  Л   ло  од , од  т  те . 
те  ко  п т о   Л . 
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е  . е оте к  о  еле е т .  

4.1. о тт  п о о  еле е т   п ' тт  

л  кте т к  о  еле е т   п ' тт . Кл - 

к  т е  т  у о е е по е  т е . е  
ко к . е  те . кте т к  од  т е о  те . 

о  т  о  т е . по о  уп л  т е . 
о  т  о  RS-т е . RS-т е   е  

од . RS-т е   е о  "  – S". 

 

4.2. Од о одо  т е  

D т  DV-т е . л  т  т  кте т   D т  DV-

т е . T т  TV т е . л  т  т  кте т   
T т  TV т е . -т е  – к д л к тот . о  т  

о  TV т е . е ет  т е . 
 

4.3. е ль  т е  

JK-т е . л  т  т  кте т е  JK-т е . JK-

т е   те л о у ко . О  D-т е    JK-

т е . е ет о е  JK-т е  до о о о т  о о о -

т е . О  о о о т  о о о TV-т е   до- 

по о о  JK-т е . 
 

4.4. те  т е   д  у о  у к о у  

о л  у о  у к о у  т е   допо о о  т л  

т  т е . о удо  у пе е од  т е . од  у о  
у к о у  т е   допо о о  у л е о  т л  

пе е од . От  у к  уд е  т е   у у  
у к  уд е  о о о т е .  у к  уд е  

т  е л   у к  у д о у у к о л о у . 
о удо  у к о л о  е  т е   д  у о  
у к о у  т  о  о о кте т к. 

 

е  . е оте к  о  у л .  
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5.1. е т  

л  кте т к  о  п т о   п ' тт . е т . 
л  кте т к  т  кл к  е т . п  

по удо  т  у к о у  е т . по о  п у о  у 
е т   п лел о у т  по л до о у код . О  п у 

п лел о  о  у е т   попе ед  "о ул "  
од о о у код  т  е  попе ед о о "о ул "  п о у 
код . 
5.2. е т  у у 

О  у у о  п о о л о  е т . е е  

е т . е т   те л о у ко . ко  
по о д  ло  опе   е т . по о  о у  

о д о т  е т . 
 

5.3. Л ль к  пуль  

ко  л л к . л  кте т к  т  кл к  л - 

л к . п  по удо  т  у к о у  д ко  
л л к . по о  по удо  о д  л   
л л к . Л л к   по л до  пе е о о . Л л к   
п лел  пе е о о . Л л к  о дод т , л л к  о 

д т . 
 

5.4. Д ль к  тот  пуль  

Л л к   д  кое є то  у . Л л к   те - 

л о у ко . О  д ле  тот  пул   
допо о о  д ко  л л к . ко о-де тко  л л к. 

по о  о у  о д о т  л л к . 
 

е  . те о  те  еле е т . 

 

6.1. о  ло  еле е т т то о-т то о  

ло к  Л   
ет  т  кте т к  те л  к о е . ку  

те л  к о е . лект  е  т  кте т к  Л 
еле е т   п о т  е то о . лект  е  т  кте т к  
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Л еле е т   кл д  е то о . е  еле е т  т  
п п у к о у  Л еле е т   кл д  е то о . 

ко т  еле е т  Л п д  по удо   е . е   
т о  т  т   ко т   к л  ' ку ко п' те . 
 

6.2. о  ло  еле е т е те о- ' о  т  ек о  

ло к  

лект  е , п е  еле е т  т  п п 
у к о у  о о о ло о о еле е т  е те о- ' о  

ло к . лект  

е , п е  еле е т  т  п п у к о у  о о о 
ло о о еле е т  ек о  ло к . 
 

6.3. о  ло  еле е т  о о  польо  т то  

т укту  ет л-д елект к-п о д к МД -т то  

О о  кте т к  к о е  К  т укту . Ло  
еле е т  К . лект  е , п е  еле е т  т  
п п у к о у  о о о ло о о еле е т  К  ло к . 

о л  кте т к  о  ло  еле е т  о о т пу 
ло к . 
 

6.4. о о  ло  те ль  е  ЛІ  

л  до о т  п о Л . Кл к  Л . Л  т пу LD 
(Co ple  Progra a le Logi  Devi es . Л  т пу FPGA Field 

Programma le Gate Arra . Л  т пу SOC (System-on-Chip). 

оекту  о  п т о   Л . о  оп у. 
 

е  7. е оте к  ло о  у л . 

 

7.1. е ет о е  ло о  л   опе о у 
п д л  

О о  п ет  опе о о п д л . е л  л - 

т о т  опе о о п д л . д л  о е тує т  
е е тує. д л   д е е л  одо . е ту  
у то . е е ту  у то . те то . е е то . 
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Ло  т  т ло  ек по е л  
п д л . ло о  ко п то . 
 

7.2. е ет о е  ло о  л  у о  

о тт  п о ло о- о е пе ет о е  т  о- ло о е 

пе ет о е . кте т к  ло о- о о о т  о-

ло о о о пе ет о е . о к  пе ет о е . 
 

7.3. о- ло о  пе ет о  

о- ло о  пе ет о   дод  т у , п п 

по удо , у к о л  е , пе е  т  едол к . о-

ло о  пе ет о   о о  т  е то  R – 2R, 

п п по удо , т укту  е . 
 

7.4. ло о- о  пе ет о   

 по л до о о у . т укту  е  кл о о  по - 

л до о о у  т  о  д  д о  п у  ко п то  
 по л до о о у . т укту  е  е кл о о  т  

по док о о о от . п у к о у , т укту  е  т  
о  д  о от   по о д о о коду . т укту  

е  т  п п у к о у   п лел о о пе ет о е . 
  под  те у . О л т  ко т  ло о-

о  пе ет о   т п . 
 

е  8. е оте к  о лу о у ч  еле е т . 

 

8.1. Ге е то  

л  кте т к  е е то . е е то  пул  - 

л . токол л  ул т то   ло  еле е т . 
п у к о у , п е  еле е т , по док 

о у ку п ет  е  т  о  д  о от  
токол л о о ул т то . дкод  то е е то   

ло  еле е т . п у к о у , п е  
еле е т , по док о у ку п ет  е  т  о  д  

о от  дкод о о то е е то . л о  о ку  
ул т то   ло  еле е т . п у к о у , 
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п е  еле е т , по док о у ку п ет  е  т  
о  д  о от  л о о о ул т то . 

 

8.2. Мульт то   опе о у п д л  

п у к о у , п е  еле е т , по док о - 

у ку п ет  е  т  о  д  о от  ул т то  

 опе о у п д л . е  е е то   опе о у 
п д л    кое є т  пе ед  л  д'є о о 

о от о о ' ку т  по т о о о от о о ' ку. п 
у к о у , п е  еле е т  е  т  о  д  
о от  ул т то   опе о у п д л    

кое є т  пе ед  л  о от о о ' ку. Од о то  
 те л о у ко . 

 

8.3. Ге е то  п у , о л о єть  

п о у  п у , о л о єт  п лкопод о  

п у . ет  е е то  п у , о л о т . 
е е то  п у , о л о єт   пол о у 

т то . е е то  п у , о л о єт   
т у о т л у  т то о . е е то  п у  о л о 

єт   опе о у п д л . е е  т  едол к  
 е  о у  п у , о л о єт . 

 

8.4. е  о у  т  т к  пуль  л  

о у  ко отко о  пул . то у к о л  еле- 

е т  о  т укту  – у о е е о е , п п 
д , елект  е  т  о  д  о от . о у  

пул   допо о о  ло  еле е т . д ле  од о о о 
пул у  по л до о т  пул . О  т к  пул  

л . 
 

е  9. е ел  ле . е оте к  ко то  у л . 

 

9.1. Д е ел  ле  

Кл к , кл д  о о  п ет  д е ел то о о елект- 

о ле . т укту  е  д е ел  то о о 
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елект о ле , п п о от  т  п е  еле е т . 
пул  д е ел  ле . е ел  е пе е о о ле  

т пу "off-line", "line-interactive", "online" – пе е  т  едол к . 
 

9.2. Ко то  у л  

О  ко  ет  опе . ет ко-ло -

 п т . о е е по е , п е  од  т  
од  ет ко-ло о о п т о . у к о л  ле т  
од  ет ко-ло о о п т о  д т  од . 
о у  о д о т  ет ко-ло о о п т о . 

О  п ко е о о пе е о у у од  ко т  ет ко-

ло о о п т о . 
 

9.3. е  

е  т  п п у к о у  те л о о т е у. 
Од от кт  т  тот кт  т е  – т укту  е , п е  
еле е т  т  п п о от . те л  т е . 
 

9.4. е пект  о тку ко п' те о  е оте к  

е пект  п д е  дкод  т  е е  е е  о по - 

єт  еле е т  ко п' те о  е оте к . Оптоелект о  т  
к тоопт  ко п' те  е оте к . 
 

 

то  одуль 2. Ц о  ко п' те . 

 

е  10. Ц о  ко п' те .  

10.1. М к оп о е о  т  о о текту  

О о  по тт   кте т к  текту  к оп о е о . 
 

10.2. т укту  к оп о е о о  те  

 до туп до п ' т . е   у к  п ету  к оп о- 
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е о  те . п  по удо  е о о  к оп о о о 
о  уп л . е  е л  д т к  лу, к  ле т  

до кл ду о у уп л . 
 

10.3. М к оп о  дл  уп л  ет ко-ло  о о  

О о л о т  е л  ет ко-ло о о о л д  ко п' - 

те . 
 

е  11. п ' то у ль  п т о .  

 

11.1. О о  кте т к  п ' то у ль  п т о  З  

 кл к .  є  по удо  п ' то у л  п т о  
у  О , по удо   д о  о     о о 

т пу. 
 

. . т , по '   о под ло  п ' т , о є  
ту л о  п ' т   о о  то ко о о о под лу,  т ко  

е е т о- то ко  т  п ' т  у пе о л  О   етод  
ко о е  

у д е о о пе ет о е . 

 

. . ко о е  т т у п д  ко т  
е е т о то ко о  о  п ' т   пе о л  О . 

 

. . т п ' т   ул т п о  О . 

 

е  12. о е о . 

. . є од  о о  у л   о л д  пе о л о о ко п' - 

те  п д  то т о о ко  ко д . текту  - о - 

д о о к оп о е о  

 

. . е  д е  - о д о о к оп о е о  I tel-    

' ок  о т  ко д,  т ко  о т   о о л о т  е л - 

 ко д пе е од . 
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. . кт  п т , по '   о  т о  ко д 

 о т     е  д е  опе д ,  
д е л  ко д,  о  пл у т укту  
п о     ко . 

 

е  13. упе ко п' те . лель  о ч л ль  те .  

13.1. упе ко п' те , о о  по тт  т  кте т к  

окоп одукт  о о де  п о е о  дл  удо  дод т- 

к .  п о е о  G . о   те оло  п о у  
то де  п о е о . 

 

13.2. лель  т укту  о л ль  те  

п' те  те оло   по о  п о е о о о о у д - 

. О о  де  то у  к оп о е о о   к о о о 

о л д  пе о л о о ко п' те  о о о о  т . 
О 'єд  о л л о о е у у топ о е о о  те   
єд е л е поле дл  о о опт о о о п л о о 

ко т . Кл к  по о  о п лел . 
 

. . лел е о о ле  тек  т  т т е о п лел - 

  о л л о у пол  

 

. . о п лел   о л л  те    -

ко у  п т о . п т  п дт к  о  ко ту  – 

о о  ко еп  ул т п о е о  те  

 

е  14. е ль  к оп о е о .  

 

. . е т о  т укту  у е л о о к оп о е о  

. . т укту   о о л о т  текту  к оп о е о  Pe tiu  . 
О о  п  о тку MMX-те оло  

. . О о  п  о тку текту  у е л  к о- 

п о е о . текту  к оп о е о  Ita iu  

 

е  15. е  п дт к    те  пл т .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 21 

. . те  текту  POWER, о о л о т   кте т к  
д  POWER , од опотоко  т  о опотоко  е  о о 
о от  

 

. . О о  ко еп  те оло  ту л  POWER , о л д 
  ло  о д л  POWER, е   ко т , 

о л д те оло  к о о д л , ко по е т  POWER H pervisor, о о 

у к , о л д Virtual I/O е е , текту  VSCSI е е   
кл є т , ту л  о л д ,  т ко  т к  те оло , к: Virtual 

LAN, Virtual Ether et  Shared Ethernet Adapter 

 

. . е оло  IBM Capa it  o  De a d, о л д п о  Reserve 

Capacity on Demand, On/Off Capacity on Demand, Trial Capacity on 

De a d,  т ко  е  е   д о ле  п л  к т т о  

pSeries Capacity BackUp 

 

е  16. т укту  к оп о е о  те . 

16.1. Ко по е т   у к  текту  HACMP 

 т  ло  ко по е т  HACMP. Ко по е т  тополо  кл - 

те . Ко по е т  око  д о т   AIX. О о  у к  HACMP. 
по  ко у  кл те . 

16.2. Д ко   е е е  п д те  текту  HACMP 

тко е  о д л є о д ко е п о т т о. о ту  о . 
16.3. текту  О  AIX, ло    п д те  

о е е пе е  О  AIX. Опт   е е  т т 

 It- е у  п дп є т   у ок о '    pSeries/AIX. 
 

е  17. RISC-п о е о . 

 

. . к оп о е о   RISC- текту о . Ко еє  п п 

о о ле  о . 

 

. . о оп о е о  т  о о  о л л  те . 
те , к  по удо   те оло є  NUMA. те  о ле  

 о  п лел о  MPP . п' те . 
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. . о е о  о о о о о ле  л . л  к о- 

п о е о . е л  к оп о е о   EPIC- текту о .                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. т укту  ч ль о  д пл  

 то  
одул   те  

К л к т  од  

де  о  о  о  

о
о 

 

у то у л  

о
о 

у то у л  

ле
к

 

л
о

т. 

кт
. 

. 
.

. 

ле
к

 

л
о

т. 

д
д.

. 

. 
.

. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

одуль  

то  одуль . Ко п’ те  е оте к .  

е  . о  
о е  

о .  

7 2   5 11 2 2  7 

е  . Ло  
о о  по удо  
еле е т . 

8 1 2  5 8  1  7 

е  . 
е оте к  

ко  

9 2 2  5 9  1  8 
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у л .  
е   е оте к  

о  еле е т .  
9 2 2  5 9  1  8 

е  . 
е оте к  

о  у л .  

10 2 2  6 9  1  8 

е  . те о  
те  еле е т . 

9 1 2  6 8    8 

е  7. 

е оте к  
ло о  у л . 

10 2 2  6 8    8 

е  . 
е оте к  

о лу о у  
еле е т . 

9 1 2  6 8    8 

е  . е ел  
ле . 

е оте к  
ко то  

у л . 

7 1   6 8    8 

о   то  
одуле   

78 14 14 0 50 78 2 6  70 

то  одуль . Ц о  ко п' те . 

е  0. о  
ко п' те .  

8 2   6 10 2   8 

е  1. 

п ' то у л  
п т о .  

12 2 4  6 10  2  8 

е  12 о е о . 12 2 4  6 10  2  8 

е  13. 

упе ко п' те . 
лел  

о л л  

7 1   6 8    8 
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те .  
е  14. 

е л  
к оп о е о .  

12 2 4  6 8  2  8 

е  15. е  
п дт к    

те  пл т .  

7 1   6 8    8 

е  16. т укту  
к оп о е о  

те . 

7 1   6 9    8 

е  17. RISC-

п о е о . 
7 1   6 9    8 

о   то  
одуле   

72 12 12 0 48 72 2 6  64 

ьо о од   150 26 26 0 98 150 4 12 0 134 

о  150 26 26 0 98 150 4 12 0 134 

 

 

 

 

5. е  л о то  ть 

 

№ 

/п 

 

 те  

К л к т  

од  

де  
о  

о  
о  

1 Л  № .  Ло  о о  по удо  еле е т . 2 2 

2 Л  № . е оте к  ко  у л . 2 1 

3 Л  № . е оте к  о  еле е т . 2 1 

4 Л  №  . е оте к  о  у л . 2 1 

5 Л  № . те о  те  еле е т . 2 1 

6 Л  № . е оте к  ло о  у л . 2  

7 Л  № . е оте к  о лу о у  
еле е т . 

2  
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8 Л  № 8. п ' то у л  п т о . 4 2 

9 Л  № 9. о е о   4 2 

10 Л  № 10. е л  к оп о е о .  

 

4 2 

 о   26 12 

 

 

 

6. о т  о от  

  л  пл о   о т у о оту д од т  98 од  

дл  туде т  де о  о   т  134 од  дл  туде т  
о о  о  . 

 о т  о от  туде т  кл є туп  д  о т: 
 - о т е оп  лек о о те лу  ко о  те ; 
 - п д ото к  до ко  л о то  о т; 
 - о о к  е ул т т  до л д е , о о ле  т , п д ото к  
т  т л о то  о т; 
 - п д ото к  до одул  ко т ол  о т те ту ; 
 - п д ото к  до п д у ко о о ко т ол . 

 

6.1 д  дл  о т о  о от  

№ 

/п 

 

 те  

К л к т  

од  

де  
о  

о  
о  

1 е  . о  о е  о . 5 7 

2 е  . Ло  о о  по удо  еле е т .  5 7 

3 е  . е оте к  ко  у л .  5 8 

4 е  . е оте к  о  еле е т .  5 8 

5 е  . е оте к  о  у л .  6 8 

6 е  . те о  те  еле е т . 6 8 

7 е  7. е оте к  ло о  у л . 6 8 

8 е  . е оте к  о лу о у  
еле е т . 

6 8 
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9 е  . е ел  ле . е оте к  
ко то  у л . 

6 8 

10 е  . о  ко п' те . 6 8 

11 е  . п ' то у л  п т о . 6 8 

12 е  . о е о . 6 8 

13 е  . упе ко п' те . лел  
о л л  те . 

6 8 

14 е  . е л  к оп о е о . 6 8 

15 е  . е  п дт к    те  
пл т . 

6 8 

16 е  . т укту  к оп о е о  те . 6 8 

17 е  17. RISC-п о е о . 6 5 

 о  98 134 

 

8. етод  ч  

Лек  тт  п о од т   ко т  
ул т ед о о п оекто  т   де о т  оделе , 
е  ок е  п т о  т  п о о о е пе е . д  

л о то  о т пе ед т ,  то у л , ко  д  
у о о-до л д о о кте у  тко о е е  у о .  

 

9. етод  ко т ол  

л  пото о о ко т ол   туде т   л о  
д пл  ко то у т  т к  етод : 

-  лек  тт  п о од т  ко т ол  п ут о т  

туде т  т  ко т ол  ко т  ко пект  лек ; 
-  л о то  тт  п о од т  ко т ол  ото о т  

до тт  л о  те то о о ек п е -оп ту ,  т ко  л о  
ту т   л о то о  о от  у л д  п е д ; 
- ко т ол  о т о  о от  п о од т  у л д  

п е д   д у те у; 

- о к  одул  ко т ол  о т те ту ; 

 о  ко т ол  кл е о до - л о  к л  
о . 
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О  е ул т т  пото о  о от  д , о 
ко у т   л о то  тт , е ул т т  о т о  

о от  туде т  п о од т   т к  к те : 
Л о то  о от  у % д к л ко т  л , д ле   

д   ок у ле  до ло о л : 
0 % – д  е ко о; 
40% – д  ко о тко о т  т т  уттє  по лк  

етод о о о о у ко о о кте у; 
60% – д  ко о по т , ле т т  уттє  по лк  у 

о у к  о  етод ; 
80% – д  ко о по т   о, п оте т т  ок е  

е уттє  едол к  о о т , о к , о о ле  то о ; 
100% – д  ко о п л о, о  е  у е . 
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10. о под л л , що от у ть туде т  

ото е те ту  т  о т  о от  

д у к
о  
те т 
( п т) 

у
 

то  одул   то  одул   

40 100 

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 

3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 

9        15 16 17   

4        4 4 4   

 

1, 2 ... 17 – те  то  одул . 
 

 

 

к л  о  

у  л    
д  л о  
д л о т  

О к   о л о  к ло  

дл  ек е у, ку о о о 
п оекту о от  

дл  л ку 

90-100 д о    

 

о о 

82-89 до е  
74-81 

64-73 до л о  
60-63 

35-59 

е до л о  
о л т  по то о о 

кл д  

е о о  
о л т  

по то о о 
кл д  

0-34 

е до л о  
о о ’ ко  

по то  е  
д пл  

е о о  
о о ’ ко  

по то  
е  

д пл  
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