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ɁɆȱɋɌ 

 

ȼɫɬɭɩ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 1. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɪɟɝɭɥɸɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 2. Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨ-
ɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 3. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɟ-
ɫɭɪɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 4. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟ-
ɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 5. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɲɭɦ-
ɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ȼɋɌɍɉ 

 

Ɇɟɬɨɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
“ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɦɚɲɢɧ” є 
ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɜɦɿɧɶ, ɧɚɜɢɱɨɤ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚ-
ɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ: ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɤɪɿɩɢɥɶ-
ɧɢɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭ-
ɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ; ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ; ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ; ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɲɭɦɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɥɟɤɰɿɣ. Ɍɟɨɪɟ-
ɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɬɚ ɟɤ-
ɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɜɢɞɨɦ 
ɡɚɧɹɬɶ ɿ ɜɿɞ ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟ ɡɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ ɠɨɞɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨ-
ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɤ-
ɪɟɬɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɜɥɚɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚ 
ɬɟɦɨɸ ɡɚɧɹɬɬɹ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɜɿɬɭ ɡ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ʀʀ ɡɚɯɢɫɬ. 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №1 

ȼɂɄɈɇȺɇɇə ȻȺɁɈȼɂХ ɄɊȱɉɂɅЬɇɂХ, 
ɄɈɇɌɊɈɅЬɇɈ-ȼɂɆȱɊɘȼȺɅЬɇɂХ, 

ɊȿȽɍɅɘȼȺɅЬɇɂХ ɊɈȻȱɌ Ɂ ɌȿХɇȱɑɇɈȽɈ 

ɋȿɊȼȱɋɍ ɆȺɒɂɇ ɌȺ ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ, ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɛɚɡɨɜɢɯ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ⱦɿɸɱɢɣ ɦɚɤɟɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɤɥɸɱ, ɿɧɞɢɤɚ-
ɬɨɪ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿɡ ɲɬɚɬɢɜɨɦ, ɥɿɧɿɣɤɚ ɦɟɬɚɥɟɜɚ, 
ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ, ɦɿɤɪɨɦɟɬɪ, ɧɭɬɪɨɦɿɪ, ɧɚɛɿɪ ɳɭɩɿɜ, ɧɚɛɿɪ 
ɤɥɸɱɿɜ, ɝɨɥɨɜɨɤ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 
 

1.1. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɤɪɿɩɢɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ, ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ, ɡɚɩɪɚɜɧɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼɨɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɟɡ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɛɟɡ ɡɧɚɬɬɹ ʀɯ ɡ ɦɚɲɢɧɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ). 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚ-
ɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɦɿɪɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɪɿɡɶɛɨ-
ɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. Ɋɿɡɶɛɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 70-80% ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɚɯ. 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɭɫɭ-
ɧɟɧɧɹɦ ɜɿɞɦɨɜ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɦɿɧɢ ɫɤɥɚɞɚ-
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ɥɶɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɫɤɥɚɞɚє ɫɭɬɬєɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɞɨɦɿ-
ɫɬɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɦɚɲɢɧ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɇɚɹɜɧɢɣ ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣɧɿ ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɧɧɹ. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɿɞ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ 
ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɞɿɸ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ ɡ ɪɿɡɶɛɨɜɢɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ, ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɥ, 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ – ɜɿ-
ɞɧɨɫɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡ’єɞɧɭɜɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɣɨ-
ɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨ-
ɛɨɬɢ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɪɿɡɶɛɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɝɪɭɩ. 

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɿɡɶɛɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢ-
ɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɨɞɧɚ ɡ ɧɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ 
ɿɧɲɚ – ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ (ɬɨɛɬɨ ɪɨɛɨɬɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɟɡ 
ɩɪɨɫɬɨʀɜ ɿ ɜɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ). 

Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɿ ɪɿɡɶɛɨɜɿ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɿɧɲɿ – ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɚ ɬɪɟɬɿ 
– ɳɿɥɶɧɨ-ɦɿɰɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ⱦɨ ɩɟɪɲɢɯ ɡ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɞɨ ɪɚɦɢ ɦɚɲɢɧɢ; ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ 
ɝɪɭɩɢ ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɲɥɚɧɝɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɧɟɜɦɨɫɢɫɬɟɦ ɿ ɩɚɥɢɜɚ, ɞɨ ɬɪɟɬɶɨʀ – ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɞɨ ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ. 

Ʉɨɠɧɭ ɝɪɭɩɭ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 
ɩɿɞɝɪɭɩɢ. Ɍɚɤ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɡ ɱɢɫɥɚ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɧɟɫɭɬɶ ɫɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɛɟɡɩɨ-
ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɬɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɞɨ 
ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬɶ. Ⱦɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɧɟ ɧɟɫɭɬɶ ɫɢɥɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɚ 
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ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɦɚɫɭ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɛɨ ɿɧɟɪ-
ɰɿɣɧɿ ɫɢɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨ ɦɿɰ-
ɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɧɟ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤ 
ɞɨ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɳɨ ɧɟɫɭɬɶ ɫɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ɍɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬ ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ ɝɚɡɿɜ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɨɧɢ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɿ ɭɦɨɜɢ, ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɚ-
ɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ. 

ɇɚ ɳɿɥɶɧɨ-ɦɿɰɧɿ ɪɿɡɶɛɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɿє 
ɫɢɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɿʀ ɬɢɫɤɭ ɫɬɢɫɧɭɬɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜ ɤɚɦɟɪɿ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɪɢɜɭ ʀɯ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɪɨɡ’єɦɭ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɛɥɨɤɨɦ. 

Ⱦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɹɤ ɡɧɚɱɧɿ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɜɢɧɢɤɚɸɱɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɝɪɭɩɢ ɞɟɬɚɥɟɣ: 

- ɤɨɪɩɭɫɧɿ ɧɟɪɭɯɨɦɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɚɪɤɚɫɿɜ, ɨɛɲɢɜɤɢ, ɥɢɫɬɨɜɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

- ɝɪɭɩɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɚɛɨ ɤɨ-
ɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɜɚɥɚɯ, ɨɫɹɯ, ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɢɯ ɜɭɡɥɚɯ, ɫɩɪɢɣɦɚɸ-
ɱɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 

- ɝɪɭɩɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɜɿɞ ɡɭɫɢɥɶ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɦɚɲɢɧ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɨɦɭ. ɉɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɛɨɬɨɡɞɚɬɧɿɫɬɶ (ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ) ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ 
ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɬɭɩɟ-
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ɧɟɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ʀɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ. ɋɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɞɿʀ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ɋɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɰɢɤɥɿɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɱɚɫɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɦɚɲɢɧɢ. 

Ɂɦɿɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɜ-
ɧɨ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɰɢɤɥɿɜ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɚɛɨ ɱɚɫɭ, ɚ ɜɿɞ ɥɨɝɚɪɢɮɦɭ 
ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɢɥɢ ɛɨɥɬ ɿ ɲɩɢɥɶɤɚ ɜɢ-
ɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
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ɞɟ F – ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɫɢɥɚ; 
l – ɪɨɛɨɱɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɛɨɥɬɚ ɚɛɨ ɲɩɢɥɶɤɢ;  

ȿ – ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ; 
Ɋ – ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɨɥɬɚ ɚɛɨ ɲɩɢɥɶɤɢ. 

ɇɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɜɩɥɢɜɚє ɣɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ (ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɫɩɨ-
ɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɿɡɶɛɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɢɤɿɜ, ɧɚɹɜ-
ɧɿɫɬɶ ɮɿɤɫɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. 

Ɇɚɣɠɟ ɜɫɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɢɜɚ-
ɥɢɣ ɱɚɫ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. əɤɳɨ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡɚɜɨɞɭ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɩɪɨ ɧɨɪɦɢ ɡɚɬɹɝɭ-
ɜɚɧɧɹ, ʀɯ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. əɤ ɩɨɤɚɡɭє ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɹɤɳɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɶ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɿ, ɡɭɫɢɥɥɹ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧ-
ɧɹ F ɤɪɚɳɟ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ (ɜɬɨɦɢ) ɧɚ ɪɨɡɬɹɝ ɩɪɢ ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɿ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 
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    2
01

2
1

1 55,045,0
4

85,075,0 d
d

F 


    ,  (1.2) 

 

ɞɟ d1 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɿɡɿ ɛɨɥɬɚ (ɲɩɢɥɶɤɢ), ɦɦ; 
d0 – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɿɡɿ, ɦɦ; 

1  – ɦɟɠɚ ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ (ɜɬɨɦɢ), ɇ/ɦɦ2
. 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ, ɡɚɦɿɫɬɶ 
1  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɝɪɚɧɢɰɸ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ ɬ . ɉɪɢ ɰɶɨ-

ɦɭ ɡɭɫɢɥɥɹ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɦɟɠɭ ɬɟ-
ɤɭɱɨɫɬɿ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚ ɫɬɚɥɹɦɢ ɞɥɹ ɪɿɡɰɟɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɧɚ-
ɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

Ɇɟɠɚ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ ɿ ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ (ɜɬɨɦɢ) ɧɚ ɪɨɡɬɹɝ ɩɪɢ 

ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɣ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɪɨɤ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɿ 1 , ɇ/ɦɦ2
 ɬ , ɇ/ɦɦ2

 

1 ɋɬ. 5 270 170 

2 35 (ɧɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɚ) 300 180 

3 35 (ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ) 500 250 

4 45 (ɧɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɚ) 340 210 

5 40ɏ (ɩɨɤɪɚɳɟɧɚ) 700 340 

6 30 ɏɇ 700 420 
 

ȼ ɬɚɛɥ. 1.2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɪɭɬɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɡɚ-
ɬɹɝɭɜɚɧɧɹ Ɇɤɪ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɡɿ ɫɬɚɥɟɣ 
ɦɚɪɨɤ 30 ɬɚ 45. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɤɪɭɬɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ Ɇɤɪ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ 
ɡ’єɞɧɚɧɶ 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, 
ɦɦ 

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

Ʉɪɭɬɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇɦ 
6 14 30 55 80 120 160 230 300 420 

8 17 35 60 90 140 190 270 360 480 
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ɉɪɢ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɤɥɸɱɿ Ɇɤɥ ɪɿɜɧɢɣ ɫɭɦɿ 
ɦɨɦɟɧɬɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɧɚ 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɬɟɪɬɹ ɜ ɪɿɡɿ ɿ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɚɣɤɢ, ɝɨɥɨɜ-
ɤɢ ɝɜɢɧɬɚ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɤɿɧɰɹ. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɤɥɸɱɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɛɨɥɬɚ, ɚ ɭɦɨɜɢ ɬɟɪɬɹ 
ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɪɿɡɿ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ. Ɍɨɞɿ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɤɥɸɱɿ ɪɿɜɧɢɣ 

 

mdFɆɤɥ  0 ,                                 (1.3) 
 

ɞɟ m – ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, m = 0,35-0,44. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɿ ɜɿɞ-
ɧɨɜɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡ’єɞɧɚɧɶ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɬɹɝɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜ ɫɬɢɤɭ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɫɢɥɢ ɬɟɪ-
ɬɹ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɜɡɚєɦɧɟ ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-
ɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɦ ɨɝɥɹɞɨɦ ɿ ɩɨɫɬɭ-
ɤɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɥɚɛɤɟ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɨɞ-
ɧɭ ɞɨ ɨɞɧɨʀ, ɞɨ ɪɚɦɢ). Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɤɪɿɩɥɟɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɤɥɸɱɿ ɿ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɧɿ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɟ ɩɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɦɨɠɟ ɩɪɢ-
ɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɩɨɹɜɢ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɢɧɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɢ 
ɚɛɨ ɫɩɪɹɠɭɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 
ɪɚɧɿɲɟ ɡɚɬɹɝɧɭɬɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɬɪɚɱɟɧɨ ɞɨ 25% 
ɩɟɪɲɨɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɿ ɫɬɚ-
ɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ 
ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹɯ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɤɥɚɫɬɢ ɦɨɦɟɧɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɜ 2 
ɪɚɡɢ. Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, 
ɳɨɛ ɧɚɬɹɝ ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɛɭɜ ɦɟɧɲɢɣ ɡɭɫɢɥɥɹ ɩɪɢ 
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ɹɤɨɦɭ ɧɚɫɬɭɩɚє ɬɟɤɭɱɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɛɨɥɬɚ, ɝɚɣɤɢ, ɲɩɢɥɶ-
ɤɢ) ɧɚ 15-20%. 

Ƚɚɣɤɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɪɢɲɨɤ ɤɨɪɩɭɫɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫ-
ɬɢɧ, ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɤɚɪɬɟɪɚ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɤɪɨɧ-
ɲɬɟɣɧɿɜ ɞɨ ɪɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞɬɹɝɭɸɬɶ ɩɨɱɟɪɝɨ-
ɜɢɦ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɿ ɲɩɢ-
ɥɶɨɤ (ɪɢɫ. 1.1). 

 

 
 

                                       ɚ)                                                     ɛ) 
 

Ɋɢɫ. 1.1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɩɪɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ (ɚ) ɿ 

ɤɪɭɝɥɨʀ (ɛ) ɮɨɪɦɢ (ɰɢɮɪɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ) 

 

əɤ  ɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɩɢɲɟɦɨ ɩɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɞɨ ɛɥɨ-
ɤɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ. Ɍɚɤɟ ɪɿɡɰɟɜɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɳɿɥɶɧɨ-

ɦɿɰɧɟ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ.  
ɉɿɞɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɞɨ ɛɥɨɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 

ɨɛɤɚɬɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ. ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ (ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ) 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɡ ɫɚɦɢɦ ɛɥɨɤɨɦ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɦɿɠ ɧɢɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ-
ɝɨ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɣɨɤ (ɛɨɥɬɿɜ) ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɜɢɝɭɧɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɩɨɫ-
ɥɚɛɥɸєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɿ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹɦ 
ɲɩɢɥɶɨɤ. 
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əɤɳɨ ɝɨɥɨɜɤɚ ɛɥɨɤɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɿɞɥɢɬɚ ɡ ɱɚɜɭɧɭ, ɡɚɬɹ-
ɝɭɜɚɬɢ ɝɚɣɤɢ (ɛɨɥɬɢ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚ ɩɪɨɝɪɿɬɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ, ɚ 
ɹɤɳɨ ɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ – ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɫɬɢɫɤɭєɬɶɫɹ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɫɬɚɥɟɜɿ ɲɩɢɥɶɤɢ (ɛɨɥɬɢ). 

Ʉɪɿɩɢɬɢ ɝɨɥɨɜɤɭ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɱɢ-
ɧɚɸɱɢ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɝɚɣɨɤ ɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɤɪɚɣɧɿɯ. 

ɉɪɢ ɧɟɩɨɜɧɨɦɭ ɚɛɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɝɚ-
ɣɨɤ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ 
ɤɚɦɟɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɩɪɨɛɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɤɥɚɞ-
ɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɤɢ ɪɿɞɢɧɚ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɧɢɤɚє ɜ ɰɢɥɿɧɞɪ 
ɞɜɢɝɭɧɚ. 

ɉɪɨ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɚɲɢɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, 
ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɩɪɢ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ ɫɩɪɹɠɭɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɪɨɡɿʀ. 
ɋɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɪɨɡɿɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɚ ɬɟɪɬɹ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɞɨ ɡɚɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. ɇɚ 
ɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ ɩɪɢ ʀɯ ɞɨɬɢɤɚɧɧɿ ɜɩɥɢɜɚє ɦɚɬɟɪɿɚɥ 
ɫɩɪɹɠɭɜɚɧɢɯ ɩɚɪ, ɞɿɸɱɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜɢɞ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɿ ɯɿ-
ɦɿɤɨ-ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɿ ɚɞɫɨɪɛɭɸɱɢɯ 
ɩɥɿɜɨɤ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɪɨɤɭ ɪɿɡɿ (ɛɨɥɬɚ. ɝɚɣɤɢ) ɧɚɣɱɚɫ-
ɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɶɛɨɜɿ ɲɚɛɥɨɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɧɚɛɨɪɭ ɫɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɡ ɦɚɪɤɨɜɚɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɪɿɡɿ. 
(ɪɢɫ. 1.2). Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɨɤɭ ɪɿɡɿ ɛɨɥɬɚ ɚɛɨ ɝɚɣɤɢ ɩɪɢɤ-
ɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɞɨ ɪɿɡɰɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɚ 
ɦɚє ɬɨɱɧɨ ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ ɡ ɤɪɨɤɨɦ. 

Ʉɪɿɩɢɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɿ ɩɿɞɬɹ-
ɝɭɜɚɧɧɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɚɲɢɧ, ɞɥɹ ʀɯ ɱɚɫɬɤɨ-
ɜɨɝɨ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-
ɜɚɧɧɿ. 
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                                ɚ)                                                          ɛ) 

 

Ɋɢɫ. 1.2. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɪɿɡɶɛɨɜɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɚ (ɚ) ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  
ɲɚɛɥɨɧɨɦ ɤɪɨɤɭ ɪɿɡɶɛɢ (ɛ) 

 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ ɡɧɚɱɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɭɱɭ-
ɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɣɨɤ ɿ ɛɨɥɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ). Ⱦɥɹ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɢɣ ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɣɤɨɜɿ ɤɥɸɱɿ ɿ ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜ-
ɤɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɤɥɸɱɿɜ ɿ ɝɨɥɨɜɨɤ, ɹɤɿ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɜ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ: 

1. Ɋɿɠɤɨɜɿ (ɪɢɫ. 1.3, ɚ) – ɝɚɣɤɨɜɿ ɤɥɸɱɿ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ 
ɡɿɜɨɦ, ɳɨ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ ɪɿɠɤɢ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɨɫɿ ɝɨɥɿɜɤɢ ɿ ɪɭɱɤɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 15°. Є ɨɞɧɨ- 

ɿ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿ ɪɿɠɤɨɜɿ ɤɥɸɱɿ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɥɸɱ ɦɚє 
ɨɞɧɭ ɝɨɥɿɜɤɭ ɿ ɪɭɱɤɭ. ɍ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ – ɞɜɿ ɝɨɥɿɜɤɢ ɡ ɞɜɨɯ 
ɤɿɧɰɿɜ ɪɭɱɤɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 

2. ɇɚɤɢɞɧɿ (ɪɢɫ. 1.3, ɛ) – ɤɥɸɱɿ, ɹɤɿ ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɿ ɨɫɧɨ-
ɜɧɨɝɨ ɧɟɞɨɥɿɤɭ ɪɿɠɤɨɜɢɯ, ɚ ɫɚɦɟ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɨɧ ɤɨɧɬɚɤɬɭ. 
Ƚɨɥɿɜɤɚ ɦɚє ɤɨɧɬɚɤɬ ɡ ɭɫɿєɸ ɝɚɣɤɨɸ ɿ є ɡɪɭɱɧɿɲɨɸ ɜ ɪɨɛɨɬɿ. 
ɉɪɨɮɿɥɶ ɤɥɸɱɚ ɦɚє 12 ɝɪɚɧɟɣ ɿ є ɡɪɭɱɧɿɲɢɣ ɡɚɜɞɹɤɢ ɦɟɧ-
ɲɨɦɭ ɤɭɬɭ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ – 30° ɡɚɦɿɫɬɶ 60° ɞɥɹ 6-

ɝɪɚɧɧɨɝɨ. ɇɚɤɢɞɧɢɣ ɤɥɸɱ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɥɨɫɤɢɦ, ɦɚɬɢ ɜɿɞɿɝ-
ɧɭɬɭ ɝɨɥɿɜɤɭ (15°) ɚɛɨ ɜɢɝɢɧ. 
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3. Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ (ɪɢɫ. 1.3, ɜ) – ɝɚɣɤɨɜɿ ɤɥɸɱɿ ɦɚɸɬɶ ɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɪɿɠɤɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɧɚɤɢɞɧɢɣ. ɐɿ ɜɢɞɢ 
ɤɥɸɱɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɨɦ, ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɨɤɪɟɦɨ. 

4. Ɋɨɡɜɿɞɧɿ (ɪɢɫ. 1.3, ɝ) – ɪɿɠɤɨɜɢɣ ɝɚɣɤɨɜɢɣ ɤɥɸɱ ɡɿ 
ɡɦɿɧɸɜɚɧɨɸ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɝɭɛɤɚɦɢ, ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚ-
ɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɝɚɣɤɢ. 

5. Ȼɚɥɨɧɧɿ (ɪɢɫ. 1.3, ɞ) – ɤɥɸɱɿ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɡɦɿɧɢ ɤɨɥɿɫ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ ɤɥɸɱɿ ɡ 
ɯɪɟɫɬɨɩɨɞɿɛɧɢɦ ɭɬɪɢɦɭɜɚɱɟɦ, ɤɨɠɟɧ ɤɿɧɟɰɶ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 
ɨɤɪɟɦɨɸ ɝɨɥɿɜɤɨɸ. 

6. Ɍɪɭɛɧɿ (ɪɢɫ. 1.3, ɟ) – ɤɥɸɱɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ є ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɟ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨʀ ɝɭɛɤɢ ɩɿɞ ɬɨɱɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɞɟɬɚɥɿ. ɇɚɣɱɚɫɬɿ-
ɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɤɪɭɝɥɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

   
ɚ) ɛ) ɜ) 

   
ɝ) ɞ) ɟ) 

 

Ɋɢɫ. 1.3. ȼɢɞɢ ɝɚɣɤɨɜɢɯ ɤɥɸɱɿɜ: 
ɚ – ɪɿɠɤɨɜɢɣ, ɛ – ɧɚɤɢɞɧɢɣ, ɜ – ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ, ɝ – ɪɨɡɜɿɞɧɢɣ; 

ɞ – ɛɚɥɨɧɧɢɣ, ɟ – ɬɪɭɛɧɢɣ 
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Ɍɨɪɰɟɜɚ ɝɨɥɨɜɤɚ є ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨ-
ɫɹɝɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɞɨ ɪɿɡɶɛɨ-
ɜɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. Ɍɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ є ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɦ ɩɪɢ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɩɟɪɟɞ ɿɧɲɢɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 
- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ; 
- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɡɭ-
ɫɢɥɥɹ ɧɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɨɜɟɪ-
ɯɨɧɶ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɿ ɬɚ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿ ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɢ, ɡ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 

1. Ɂɚ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɦɿɪ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɦɟɬɪɢɱɧɿ ɿ ɞɸɣɦɨɜɿ 
ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ. Ɋɿɡɧɚ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɸɣɦɨɜɨɸ 
(ɛɪɢɬɚɧɫɶɤɨɸ) ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɦɿɪ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚ-
ʀɧɚɯ. ɍ ɰɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɤɚ-
ɦɢ ɞɸɣɦɚ ("), ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɪɨɡɦɿ-
ɪɨɦ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ (ɦɦ). Ⱦɸɣɦɨɜɚ ɿ ɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ ɫɥɿɞ ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨ-
ɥɨɜɤɢ. 

2. Ɂɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɬɨɪɰɟɜɿ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɸ ɥɿɧɿɣɤɨɸ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜ 
ɞɸɣɦɚɯ: 1/4 ", 3/8", 1/2 ", 3/4" ɿ 1 ". 

3. Ɂɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 
ɿ ɩɨɞɨɜɠɟɧɿ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɝɨɥɨɜɨɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɭ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ. ɉɨɞɨɜɠɟɧɿ ɬɨɪɰɟɜɿ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɭɥɢ ɩɪɢɞɭɦɚɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɪɿɩɥɟɧ-
ɧɹɦ ɩɨɞɨɜɠɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɲɩɢɥɶɤɚɯ. 

4. Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ 
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ɛɭɜɚɸɬɶ 6-ɝɪɚɧɧɿ, 12-ɝɪɚɧɧɿ, ɫɜɿɱɤɨɜɿ, ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɿɥɸ Torx, XZN, Ribe (ɬɚɛɥ. 1.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ 
 

ȼɢɞ ɬɨɪɰɟɜɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ 
Ɏɨɪɦɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɩɪɨɮɿɥɸ ɝɨɥɨɜɤɢ 

Ɍɢɩ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɝɨɥɨɜɤɢ 

 
 

6 ɝɪɚɧɢɣ 

  

12 ɝɪɚɧɢɣ 

  

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ  
(Super Lock, 

Surface) 

  

ɦɭɥɶɬɢɩɪɨ-
ɮɿɥɶ (Spline) 

  

ɟ-ɩɪɨɮɿɥɶ 

(Тorx) 
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ɒɟɫɬɢɝɪɚɧɧɿ ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ є ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɡ ɬɨ-
ɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɪɢɥɹɝɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 
Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɨʀ ɬɨɪɰɟɜɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚ ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɤɭɬ 60°, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɿ-
ɧɿɦɭɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɪɿɫɤɚɱɤɭ. Ⱦɜɚɧɚɞɰɹɬɢɝɪɚɧɧɿ ɬɨ-
ɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ є ɬɪɨɯɢ ɡɪɭɱɧɿɲɢɦɢ ɡɚ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɿ, ɛɨ ɦɿɠ 
ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢɝɪɚɧɧɢɯ ɝɨɥɨɜɤɢ ɤɭɬ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɜɟɥɢɤɢɣ, ɜɫɶɨɝɨ 30°. Ɍɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɨɥɿɩ-
ɲɟɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɭɠɟ ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɿ ɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. ɐɟ ɭɧɿ-
ɜɟɪɫɚɥɶɧɟ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɡɞɚɬɧɟ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɜɩɨɪɚɬɢɫɹ ɧɚ-
ɜɿɬɶ ɡ ɬɚɤɢɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ, ɭ ɹɤɨɝɨ ɝɪɚɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚ-
ɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɉɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ (ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ) ɪɨɡɪɨ-
ɛɥɟɧɢɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɜ ɧɶɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɩɚɞɚє 
ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɝɪɚɧɟɣ, ɚ ɧɟ ɜ ɤɭɬɢ, ɹɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɜɢɱɚɣ-
ɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ. 

5. Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɪɨ-
ɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɭɞɚɪɧɿ, ɬɨɪɰɟɜɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɲɚɪɧɿɪɨɦ, ɞɥɹ ɫɜɿ-
ɱɨɤ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɨɥɨɜɤɢ ɬɢɩɭ «ɜɨɪɨɧɹɱɚ ɥɚɩɚ» ɬɚ ɿɧ.).  

 

1.2. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, ʀɯ ɞɟɮɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭ-
ɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɿɧɲɨɸ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɹɤɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɭ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɦɟɬɪ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
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ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ є ɦɿɥɿɦɟɬɪ (0,001 ɦɟɬɪɚ). ɒɤɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɿɥɟɧɨ ɧɚ ɦɿɥɿɦɟɬɪɢ ɿ ɤɪɚ-
ɬɧɿ ʀɦ ɱɚɫɬɤɢ (0,1 ɦɦ; 0,01 ɦɦ; 0,001 ɦɦ). Ɂɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢ-
ɦɿɪɭ ɤɭɬɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 1/360 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɿ – ɤɭɬɨɜɢɣ ɝɪɚɞɭɫ (1º 
ɦɚє 60 ɯɜ). 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬ – ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɥɿɧɿɣɤɭ. əɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɝɪɭɛɢɯ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɭ ɥɿɧɿɣɤɢ 1 ɦɦ ɚɛɨ 0,5 
ɦɦ; ɝɪɚɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ – ɞɨ 1000 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɤɭ 
ɩɪɢɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɞɟɬɚɥɿ. ɋɭɦɿɳɚɸɱɢ ɡ ɨɞɧɢɦ 
ʀʀ ɤɿɧɰɿɜ ɧɭɥɶɨɜɭ ɥɿɧɿɸ (ɪɢɫ. 1.4). 

 

    
 

Ɋɢɫ. 1.4. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɟɬɚɥɿ  ɥɿɧɿɣɤɨɸ 
 

ɒɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɥɶɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ, ɦɿɤɪɨɦɟ-
ɬɪɚ, ɧɭɬɪɨɦɿɪɚ. 

ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧ-
ɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɚ ɜɢɫɨɬɢ ɞɟ-
ɬɚɥɟɣ (ɪɢɫ. 1.5). ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ ɦɚє ɞɜɿ ɲɤɚɥɢ: ɨɫɧɨɜɧɭ ɡ 
ɰɿɧɨɸ ɩɨɞɿɥɤɢ 1 ɚɛɨ 0,5 ɦɦ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɭ, ɹɤɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɧɨɧɿɭɫɨɦ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨɧɿɭɫɚ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɜɿɞɥɿɤ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,1 ɦɦ; 0,05 ɦɦ; 0,02 ɦɦ. 

ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ (ɪɢɫ. 1.6) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɲɬɚɧɝɢ 6 ɡ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɸ ɥɿɧɿɣɤɨɸ ɿ ɞɜɨɦɚ ɧɟɪɭɯɨɦɢɦɢ ɝɭɛɤɚɦɢ 1. ɉɨ 
ɲɬɚɧɡɿ 6 ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɪɚɦɤɚ 4 ɡ ɧɨɧɿɭɫɨɦ 7 ɿ ɞɜɨɦɚ ɪɭɯɨ-
ɦɢɦɢ ɝɭɛɤɚɦɢ 2. Ʉɨɥɢ ɝɭɛɤɢ ɡɿɦɤɧɭɬɿ, ɧɭɥɶɨɜɿ ɩɨɞɿɥɤɢ ɧɨ-
ɧɿɭɫɚ ɣ ɲɬɚɧɝɢ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ. 
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ɚ) ɛ) 

 
 

ɜ) ɝ) 
 

Ɋɢɫ. 1.5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ: 
ɚ – ɞɨɜɠɢɧɢ, ɛ – ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ; ɜ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ; 

ɝ – ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɚɧɚɜɤɢ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.6. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ: 
1 – ɧɟɪɭɯɨɦɚ ɝɭɛɤɚ; 2 – ɪɭɯɨɦɚ ɝɭɛɤɚ; 3 – ɫɬɨɩɨɪɧɢɣ ɝɜɢɧɬ; 

4 – ɪɭɯɨɦɚ ɪɚɦɤɚ; 5 – ɥɿɧɿɣɤɚ ɝɥɢɛɢɧɨɦɿɪɚ; 6 – ɲɬɚɧɝɚ; 7 – ɧɨɧɿɭɫ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɟɬɚɥɿ ɜɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɰɿɥɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɭ ɩɪɨɣɲɥɚ ɩɨ ɥɿɧɿɣɰɿ ɧɭɥɶɨɜɚ ɪɢɫɤɚ 
ɧɨɧɿɭɫɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɪɢɫɤɭ ɧɨɧɿɭɫɚ, ɳɨ ɬɨɱɧɨ ɡɛɿɝɥɚ-
ɫɹ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɸ ɩɨɞɿɥɤɨɸ ɥɿɧɿɣɤɢ. ɍ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɪɢɫ. 1.7 ɩ’ɹɬɚ 
ɪɢɫɤɚ ɧɨɧɿɭɫɚ ɡɛɿɝɥɚɫɹ ɿɡ ɪɢɫɤɨɸ ɧɚ ɥɿɧɿɣɰɿ, ɨɬɠɟ, ɞɚɧɢɣ 
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ɪɨɡɦɿɪ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6,5 ɦɦ. 

 
Ɋɢɫ. 1.7. ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɿɞɥɿɤɭ ɡɚ ɧɨɧɿɭɫɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ 6,5 

ɦɦ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɿɞɥɿɤɭ 0,1 ɦɦ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪ-
ɤɭɥɿ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɪɭɯɨɦɨʀ ɪɚɦɤɢ ɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜɿɞɥɿɤɭ 0,05 ɦɦ ɬɚ 0,02 ɦɦ. 

Ɇɿɤɪɨɦɟɬɪ (ɪɢɫ. 1.8) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,01 ɦɦ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢ ɡ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɜɢɦɿ-
ɪɭ 0-25, 25-50 ɿ ɬ. ɞ. ɱɟɪɟɡ 25 ɦɦ ɞɨ 150 ɦɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.8. Ɇɿɤɪɨɦɟɬɪ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɿɞɥɿɤɭ 0,01 ɦɦ: 
1 – ɫɤɨɛɚ; 2 – ɩ’ɹɬɤɚ; 3 – ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɜɢɧɬ; 4 – ɫɬɨɩɨɪ; 

5 – ɫɬɟɛɟɥɶ; 6 – ɛɚɪɚɛɚɧ; 7 – ɤɨɜɩɚɱɨɤ; 8 – ɯɪɚɩɨɜɢɤ ɬɪɿɫɤɚɱɤɢ; 
9 – ɝɜɢɧɬ; 10 – ɲɬɢɮɬ; 11 – ɩɪɭɠɢɧɚ; 12 – ɝɚɣɤɚ 
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ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡ-
ɦɿɪɢ ɬɚɤ: ɩɨ ɧɢɠɧɿɣ ɲɤɚɥɿ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɫɬɟɛɥɿ. ɜɿɞɪɚ-
ɯɨɜɭɸɬɶ ɰɿɥɿ ɦɿɥɿɦɟɬɪɢ, ɩɨ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɤɚɥɿ – ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɦɿɥɿ-
ɦɟɬɪɚ, ɚ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ – ɫɨɬɿ ɱɚɫɬɤɢ (ɪɢɫ.  1.9).  

 

 
Ɋɢɫ. 1.9. ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɿɞɥɿɤɭ ɡɚ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɨɦ 

 

Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɧɭɬɪɨɦɿɪ (ɪɢɫ. 1.10) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

        
 

Ɋɢɫ. 1.10. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɦ ɧɭɬɪɨɦɿɪɨɦ: 
1 – ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2 – ɡɦɿɧɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 3 – ɜɚɠɿɥɶ; 

4 ɿ 5 – ɲɬɨɤ 
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Ɉɞɢɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɧɭɬɪɨɦɿɪɚ ɪɭɯɨɦɢɣ, 
ɚ ɞɪɭɝɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɧɟɪɭɯɨɦɢɣ, ɡɦɿɧɧɢɣ. 
Ɂɦɿɧɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɝɪɚɧɢɰɿ ɜɢɦɿ-
ɪɭ ɩɪɢɥɚɞɭ. Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɿ ɧɭɬɪɨɦɿɪɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞ 6 ɞɨ 1000 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɧɭɬɪɨɦɿɪ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɧɚ ɧɭɥɶ ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɞɟɬɚɥɿ. ɇɚɫɬɪɨɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɭɬɪɨɦɿɪɚ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɚɞɢɬɢɫɶ ɡɚ ɤɿɥɶɰɟɦ-ɤɚɥɿɛɪɨɦ 
ɚɛɨ ɡɚ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɨɦ. 

ɓɭɩɢ ɩɥɨɫɤɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɸ ɡɚɡɨɪɿɜ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.11, ɚ). ɓɭɩ ɜɢɤɨɧɚ-
ɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɩɟɜɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ. ɓɭɩɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚ-
ɥɶɧɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɜɿɞ 0,02 ɞɨ 1ɦɦ. ȼɢɩɭɫɤɚ-
ɸɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɳɭɩɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɛɨɪɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶ-
ɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ, ɫɤɪɿɩɥɟɧɿ ɨɞɧɿєɸ ɨɛɨɣɦɨɸ. 
ɓɭɩɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɚɛɨ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚ-
ɰɿɹɯ. 

Ɇɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɳɭɩɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɡɨɪɿɜ ɫɜɿɱɤɢ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, ɪɟ-
ɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɡɚɡɨɪɿɜ ɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɡɨɪɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɥɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɿɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɪɿɜɧɹ ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɬɨɳɨ (ɪɢɫ. 1.11, ɛ-

ɟ). 
Іɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. Іɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚ-
ɬɢɫɶ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ, ɚɛɨ ɜɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɲɨɝɨ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨʀ ɫɤɨɛɢ, ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɥɢɛɢɧɨɦɿ-
ɪɚ ɚɛɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɭɬɪɨɦɿɪɚ. 

ȼ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɱɢɬɭ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɨɦ ɫɬɪɿɥɤɢ (ɫɬɪɿɥɨɤ). ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɨɫɧɚɳɭɸɬɶɫɹ ɡɭɛɱɚɫɬɨɸ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɿɣ ɜɤɚɡɿɜɧɚ 
ɫɬɪɿɥɤɚ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɨɛɟɪɬɿɜ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɞɿɚ-
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ɩɚɡɨɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
 

 
 

ɚ) ɛ) 

  
ɜ) ɝ) 

  
ɞ) ɟ) 

 

Ɋɢɫ. 1.11. ȼɢɞɢ ɳɭɩɿɜ: 
ɚ – ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ; ɛ – ɫɜɿɱɧɢɣ; 

ɜ – ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɿɜ; ɝ – ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ; 
ɞ – ɦɚɫɥɹɧɢɣ; ɟ – ɞɥɹ ɫɬɟɬɨɫɤɨɩɚ 

 

Іɧɞɢɤɚɬɨɪ (ɪɢɫ. 1.12) ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɰɢɮɟɪɛ-
ɥɚɬɚ ɡ ɞɜɨɦɚ ɫɬɪɿɥɤɚɦɢ ɿ ɞɜɨɦɚ ɲɤɚɥɚɦɢ. Ɂɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ (ɜɟɥɢɤɨʀ) ɫɬɪɿɥɤɢ 4 ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɨɥɨɜɨɸ ɲɤɚɥɨɸ 2, ɚ ɦɚɥɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ 5 – 
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ɡɚ ɜɿɞɥɿɤɨɜɨɸ ɦɚɥɨɸ ɲɤɚɥɨɸ (ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿɥɢɯ ɨɛɟɪ-
ɬɿɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ). Ʉɨɥɨɜɚ ɲɤɚɥɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɦɚє ɰɿ-
ɧɭ ɩɨɞɿɥɤɢ 0,01 ɦɦ, ɚ ɜɿɞɥɿɤɨɜɚ ɲɤɚɥɚ – 1 ɦɦ. ɉɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ 7 ɧɚ 1 ɦɦ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɬɪɿ-
ɥɤɢ 4 ɧɚ 100 ɩɨɞɿɥɨɤ (ɨɞɢɧ ɩɨɜɧɢɣ ɨɛɟɪɬ), ɚ ɫɬɪɿɥɤɢ 5 ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɩɨɞɿɥɤɭ. Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚɤɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɶ 0-10 ɦɦ. ɒɤɚɥɚ 2 ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɨɛɿɞɤɨɦ 3 ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɲɤɚɥɢ ɧɚ ɧɭɥɶɨɜɭ ɩɨɞɿɥɤɭ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ 4. ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 8 ɜɝɜɢɧɱɭ-
єɬɶɫɹ ɜ ɬɨɪɟɰɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ 7. 

 

      
 

Ɋɢɫ. 1.12. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɰɢɮɟɪɛɥɚɬ; 3 – ɨɛɨɞɨɤ; 4 – ɫɬɪɿɥɤɚ; 5 – ɜɤɚɡɿɜɧɢɤ; 

6 – ɝɿɥɶɡɚ; 7 – ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 
8 – ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 

 

1.3. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɫɨɜɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ) 

 

1.3.1. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɍ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɩɚɫɨɜɿ ɬɚ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɿ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢ-
ɜɨɞɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɚɫɨɜɢɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
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ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ ɦɿɠ ɜɟɞɭɱɢɦɢ ɬɚ ɜɟɞɟɧɢɦɢ ɥɚɧɤɚɦɢ 
ɿ ɝɧɭɱɤɢɦ ɩɚɫɨɦ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɰɿ ɥɚɧɤɢ. ɉɚɫɨɜɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ 
ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɬɚ ɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜɚɥɿɜ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɟɥɢɤɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɦɿɠ ɧɢɦɢ. Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɢɜɨɞɧɿ ɩɚɫɢ 
ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɩɥɨɫɤɿ, ɤɥɢɧɨɜɿ ɿ ɤɪɭɝɥɿ. ɇɚɣɩɨɲɢ-
ɪɟɧɿɲɿ ɜ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɦɚɲɢɧ ɩɥɨɫɤɿ ɬɚ ɤɥɢɧɨɜɿ ɩɚɫɢ. ɉɥɨɫɤɿ 
ɩɚɫɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɲɤɿɪɹɧɢɦɢ, ɩɪɨґɭɦɨɜɚɧɢɦɢ, ɛɚɜɨɜɧɹɧɢ-
ɦɢ ɬɚ ɿɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ʉɿɧɰɿ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɩɚɫɚ ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɲɢ-
ɜɚɧɧɹɦ, ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɡɲɢ-
ɜɚɱɿɜ (ɫɤɨɛ, ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɬɚ ɿɧ.). 

Ʉɥɢɧɨɜɿ ɩɚɫɢ ɦɚɸɬɶ ɬɪɚɩɟɰɟɜɢɞɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟ-
ɪɟɪɿɡ, ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ, ɩɪɢ ɞɚɧɨɦɭ ɧɚɬɹɝɭ ɥɚɧɨɤ ɩɚɫɚ, ɛɿɥɶ-
ɲɿ ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɦɿɠ ɧɢɦ ɬɚ ɲɤɿɜɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɥɨɫɤɨɩɚɫɨ-
ɜɨɸ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ.  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɨ ɫɿɦ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɤɥɢɧɨɜɢɯ ɩɚɫɿɜ. Ɍɢɩ 
ɩaca ɭɦɨɜɧɨ  ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɸ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, 
ɦɦ: A-500; Ƚ-700; 2500. Ʉɥɢɧɨɜɿ ɩɚɫɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɡɚ-
ɦɤɧɭɬɢɦɢ. ɉɟɪɟɲɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶ-
ɫɹ, ɬɨɦɭ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɚɲɢɧ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɚ ɡɦɿɧɨɸ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɲɤɿɜɿɜ ɩɟɪɟɞɚɱɿ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɡ ɜɟɞɭɱɢɦ ɲɤɿɜɨɦ ɧɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ, ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɧɚɬɹɠɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. 
Ɍɢɩ ɩɚɫɚ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪ ɦɚɥɨɝɨ ɲɤɿɜɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢ-
ɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɿ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɩɚɫɨɜɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ 
ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɭɞɚɪɿɜ,  ɩɨɲɬɨɜɯɿɜ,  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ 
ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (ɞɨ 15 ɦ); ɛɟɡɲɭɦɧɿɫɬɶ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɟ-
ɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɪɢɜɨɞɭ (ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɫɚ).  
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ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚ ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ ɞɨ-
ɝɥɹɞɿ ɡɚ ɩɚɫɨɜɨɸ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ʀʀ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ 
(ɤ.ɤ.ɞ.) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ 0,94-0,98. 

 ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɦɚɫɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ: ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚ, ɩɪɨ-
ɤɨɜɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɛɿɥɶɲɿ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɚɫɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɲɤɿɜɿɜ, 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɤɿɧɰɿɜ ɪɟɦɟɧɹ ɬɚ ɫɬɚɧɨɦ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨ-
ɜɟɪɯɨɧɶ ɲɤɿɜɿɜ. 

ɇɚɬɹɝ ɩɚɫɚ – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɬɟɪɦɿɧ ɣɨɝɨ ɫɥɭɠɛɢ, ɤ.ɤ.ɞ. ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɜɡɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɧɚɬɹɝɭ ɤ.ɤ.ɞ. ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɚɞɚє, ɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚє. 

 ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɚɫɢ ɪɨɡɬɹɝɭɸɬɶɫɹ, ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɬɹɝɭ ɿ ɜɫɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɜɚɥɿɜ, 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɚɥɿɜ, ɩɨɫɚɞɤɚ ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɲɤɿɜɿɜ. ɉɚɪɚɥɟɥɶ-
ɧɿɫɬɶ ɜɚɥɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ, ɡɚɦɿɪɹɸɱɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɲɤɿɜɿɜ ɧɚ ɜɚɥɚɯ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ, ɩɪɢɤɥɚɞɚɸɱɢ ɥɿɧɿɣɤɭ ɞɨ ʀɯɧɿɯ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɩɨɜɟ-
ɪɯɨɧɶ, ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɭɝɨ ɫɬɪɭɧɢ (ɜɢɫɤɚ). 

 Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɚ Ɋɨɩɬ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

  FɊɨɩɬ , ɇ                                      (1.4) 
 

ɞɟ σ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɧɚɬɹɝ ɩɚɫɚ, Ɇɉɚ; 
F – ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɚɫɚ, ɦɦ2

. 

ɇɚɬɹɝ ɩɚɫɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɿ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨʀ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɇɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɰɿ ɧɚɬɹɝ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸɸɱɢ ɥɿɧɿɣɤɨɸ ɫɬɪɿɥɭ ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɝɢɧɭ f ɩɿɞ ɞɿєɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 1.13) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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, ɇ                                      (1.5) 
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ɞɟ Q – ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 50-100 ɇ; 
L – ɦɿɠɰɟɧɬɪɨɜɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ.  

 

 
Ɋɢɫ. 1.13. ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ: 

1 – ɜɟɞɭɱɢɣ ɲɤɿɜ; 2 – ɜɟɞɟɧɢɣ ɲɤɿɜ; 3 – ɩɚɫ; 

4 – ɦɚɫɲɬɚɛɧɚ ɥɿɧɿɣɤɚ 

 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨ ɩɚɫɚ ɩɪɢɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶ ɞɨ ɩɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠ ɜɿɞɨɦɨʀ ɦɚɫɢ. 
ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,5-1% (ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɟɞɭɱɨɝɨ n1 ɿ ɜɟɞɟɧɨɝɨ n2  ɲɤɿɜɿɜ 
ɬɚ ʀɯɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ D1 ɬɚ D2.  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ 
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1.3.2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɚ ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ. ɇɚɬɹɝ ɩɚɫɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Ʉɂ-13918 ȽɈɋɇɂɌɂ (ɪɢɫ. 1.14). 
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Ɋɢɫ. 1.14. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɿɜ Ʉɂ-13918 ȽɈɋɇɂɌɂ: 

1 – ɫɟɤɬɨɪ 1; 2 – ɫɟɤɬɨɪ 2; 3 – ɤɨɪɩɭɫ; 4 – ɝɜɢɧɬ; 5 – ɰɢɥɿɧɞɪ; 
6 – ɩɪɭɠɢɧɚ; 7,11 – ɲɚɣɛɢ; 8 – ɜɿɫɶ; 9 – ɤɿɥɶɰɟ; 10 – ɜɚɠɿɥɶ; 

12 – ɩɪɭɠɢɧɚ 
 

Ɋɨɡɦɿɬɤɚ ɫɟɤɬɨɪɚ 1 ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɭ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɭ ɿ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɜɿ ɩɨɯɢɥɿ ɥɿɧɿʀ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ 
ɫɬɨʀɬɶ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ «ɇɨɪɦɚ», ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɨɧɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɿɜ. ɍɡɞɨɜɠ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɥɿɧɿɣ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɰɢɮɪɢ 1-6, ɳɨ 
ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɬɢɩ ɩɚɫɭ. ɇɚ ɫɟɤɬɨɪɿ 2 ɧɚ-
ɧɟɫɟɧɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɹɤɢɣ 
ɩɚɫ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɭɧɚ. Ⱥɝɪɟɝɚɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɰɿ ɭɦɨɜ-
ɧɨ ɛɭɤɜɚɦɢ: ȼ – ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, Ƚ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, Ʉ – ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ. 

əɤɳɨ ɬɢɩ ɩɚɫɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ, ɧɟɜɿɞɨɦɢɣ, ɬɨ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɢɬɢ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɣɨɝɨ 
ɬɢɩ. əɤɳɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɟɦɚє, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

 

1.4. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨ-
ɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

1. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

1.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ (ɬɚɛɥ. 1.4) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɛɨɥɬɿɜ, ɲɩɢɥɶɨɤ. ɝɚɣɨɤ) 

№ 

ɞɟɬɚɥɿ 

Ʉɥɚɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 

ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɪɿɡɿ 

ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

Ʉɪɨɤ ɪɿɡɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

     

 

1.2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɿɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɨɛɪɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. 

1.3. ɇɚɛɭɬɢ ɧɚɜɢɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɨ-
ɜɢɯ ɡ єɞɧɚɧɶ. 

Ɂɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡ ɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ: 
- ȼɡɹɜɲɢ ɤɥɸɱ ɭ ɥɿɜɭ ɪɭɤɭ, ɩɪɚɜɨɸ ɪɭɤɨɸ ɪɨɡɛɥɨ-

ɤɭɜɚɬɢ ɪɭɱɤɭ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ  ɩɨɜɟɪɧɭɜɲɢ ɮɿɤɫɚɬɨɪ ɩɪɨ-
ɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ (ɮɿɤɫɚɬɨɪ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɧɢɠɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɥɸɱɚ). 

- ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɞɚɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚ-
ɥɨɸ ɧɚ ɤɥɸɱɿ ɬɚ ɪɭɤɨɹɬɤɢ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɪɭɱɤɭ. ɉɿɫɥɹ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɚɬɹɝɧɭɬɢ ɮɿɤɫɚɬɨɪ, ɨɛɟɪɬɚ-
ɸɱɢ ɣɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ. 

- ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɥɚɜɧɟ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ. 
- Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-

єɬɶɫɹ ɜɿɞɱɭɬɧɢɦ ɤɥɚɰɚɧɧɹɦ. Ɂɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɟ. 
- ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɪɨɛɿɬ ɪɭɱɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɫɬɢ ɜ ɧɭɥɶ. 
2. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ. 
2.1. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɚɥɭ ɭ ɞɜɨɯ ɩɟ-

ɪɟɪɿɡɚɯ І-І, ІІ-ІІ ɬɚ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ Ⱥ-Ⱥ, Ȼ-Ȼ (ɪɢɫ. 1.15). 
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Ɋɢɫ. 1.15. ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɚɥɭ 

 

ɉɟɪɟɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɧɭɥɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɥɿɛɪɭ ɿ, ɡɚ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɜɚɥɭ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪ ɡɚ ɫɤɨ-
ɛɭ ɥɿɜɨɸ ɪɭɤɨɸ, ɚ ɩɪɚɜɨɸ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 
ɝɜɢɧɬ ɞɨ ɫɬɢɤɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡ ɞɟɬɚɥɥɸ ɿ 
ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɪɿɫɤɚɱɤɢ, ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɿɞɥɿɤ ɜɢɦɿɪɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 1.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɚɥɭ 

ɉɨɹɫ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɉɥɨɳɢɧɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɦɦ 

ɩɟɪɟɞɧɹ ɲɢɣɤɚ ɡɚɞɧɹ ɲɢɣɤɚ 

І- І 
 

ІІ-ІІ 

Ⱥ-Ⱥ 

Ȼ-Ȼ 

Ⱥ-Ⱥ 

Ȼ-Ȼ 

    

 

2.2. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɨɬɜɨɪɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɦ 
ɧɭɬɪɨɦɿɪɨɦ. 

Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ ɧɭɬɪɨɦɿɪ ɧɚɫɬɪɨɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ. Ɇɿɤɪɨɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɫɬɪɨɸɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪ, 
ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɭ ɝɿɥɶɡɢ. Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹɦ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɧɭɬɪɨɦɿ-
ɪɚ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ ɿ 
ɞɚɥɶɲɢɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚɬɹɝ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 1-1,5 
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ɨɛɟɪɬɢ ɫɬɪɿɥɤɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɡɦɿɧɧɢɣ 
ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɨɸ. Ⱥ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɨɛɟɪɬɚ-
ɸɱɢ ɰɢɮɟɪɛɥɚɬ ɡɚ ɨɛɨɞɨɤ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɧɭɥɶ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɭɬɪɨɦɿɪ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɯɢ-
ɥɢɜɲɢ, ɨɛɟɪɟɠɧɨ, ɛɟɡ ɭɞɚɪɿɜ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ ɞɨ ɫɬɿɧɤɢ ɞɟ-
ɬɚɥɿ, ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɨɬɜɿɪ. ɉɨɤɚɱɭɸɱɢ ɧɭɬɪɨɦɿɪ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɨɬɜɨɪɭ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɜɿɞ ɧɭɥɹ. əɤɳɨ ɫɬɪɿɥɤɚ ɜɿɞɯɢɥɢɥɚɫɹ 
ɜɥɿɜɨ, ɬɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ “ɩɥɸɫ”, ɣɨɝɨ ɞɨ-
ɞɚɸɬɶ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɜɢɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚ ɦɿɤɪɨɦɟɬ-
ɪɨɦ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɜɩɪɚɜɨ – ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ. Ʉɨɠɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɜɢ-
ɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɡ ɤɪɨɤɨɦ 45 (ɪɢɫ. 1.16). 

С В

С В

1

1

2

3

42

3

4

A

A

В

В

 
Ɋɢɫ. 1.16. ɋɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ ɤɨɪɩɭɫɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: 
1-1, 2-2, 3-3, 4-4 – ɩɥɨɳɢɧɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɞɟɬɚɥɿ; 
Ⱥ-Ⱥ, ȼ-ȼ – ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɨɬɜɨɪɿɜ ɞɟɬɚɥɿ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 1.6. 
 

2.3. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 

1. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɩɥɢɬɢ, ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɫɧɨɜɢ ɫɬɿɣ-
ɤɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɫɬɨɥɢɤɚ ɬɚ ɩɥɨɳɢɧɢ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ, ɳɨɛ ɩɢɥ ɬɚ ɛɪɭɞ ɧɟ ɜɧɟɫɥɢ ɩɨɯɢɛɤɭ ɞɨ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɬɜɨɪɭ ɞɟɬɚɥɿ 
ɉɨɹɫ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɉɥɨɳɢɧɚ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɇɨɦɟɪ ɞɟɬɚɥɿ  
1 2 3 4 

I-I 

Ⱥ-Ⱥ     

ȼ-ȼ     

Ɉɜɚɥɶɧɿɫɬɶ     

… … … … … … 
IV-IV 

Ⱥ-Ⱥ     
ȼ-ȼ     

Ɉɜɚɥɶɧɿɫɬɶ     
 

2. Ɂɚɤɪɿɩɢɬɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜ ɫɬɿɣɰɿ. 
3. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɞɨ ɬɨɪɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 

ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚ ɦɚɥɿɣ ɲɤɚɥɿ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2-3 ɦɦ. 

4. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

5. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɬɪɿɥɤɭ ɧɚ ɧɭɥɶ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɰɢ-
ɮɟɪɛɥɚɬ ɞɨ ɫɩɿɜɩɚɞɚɧɧɹ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɩɨɞɿɥɤɢ ɡɿ ɫɬɪɿɥɤɨɸ (ɩɪɢ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɡ ɪɭɯɨɦɢɦ ɰɢɮɟɪɛɥɚɬɨɦ), ɚɛɨ 
ɩɨɜɟɪɬɚɬɢ ɝɨɥɨɜɤɭ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɨ ɫɩɿɜɩɚɞɚɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɡ ɧɭ-
ɥɶɨɜɨɸ ɩɨɞɿɥɤɨɸ ɲɤɚɥɢ (ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡ 
ɧɟɪɭɯɨɦɢɦ ɰɢɮɟɪɛɥɚɬɨɦ). 

6. Ɂɚɧɨɜɨ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɬɚ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

7. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɨɫɶɨɜɢɣ ɡɚɡɨɪ, ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɪɨɬɤɚ ɜ ɨɫɶɨɜɨɦɭ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ ɜɩɟɪɟɞ ɿ ɧɚɡɚɞ (ɪɢɫ. 1.17). 
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               ɚ)                                                          ɛ) 

 

Ɋɢɫ. 1.17. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ ɜɚɥɭ (ɚ) ɬɚ ɲɟɫɬɟɪɧɿ (ɛ) ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 

 

8. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɿ 
ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ (ɬɚɛɥ. 1.7). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.7 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɭ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɇɚɡɜɚ 
ɞɟɬɚɥɿ 

Ɂɚɡɨɪ, ɦɦ 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 

(ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ) ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ 

     

 

3. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɢɩ ɩɚɫɚ, ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ. 
2. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɚ-

ɥɿɜ. 
3. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ, ɬɨɪɰɟɜɟ ɛɢɬɬɹ ɲɤɿɜɿɜ ɭ ɞɜɨɯ 

ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ (ɱɟɪɟɡ 90°) ɿ ɩɟɪɟɜɿ-
ɪɢɬɢ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧ. Ȼɢɬɬɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,01. 

4. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɝɢɧɭ ɩɚɫɚ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹɦ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ. 

5. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɚ ɦɚɲɢɧ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 1.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.8  
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚɬɹɝɭ ɩɚɫɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɿ 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɂɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ , ɜɤɚɡɿɜɤɢ 

1 2 3 

1 

 

Ɉɝɥɹɧɭɬɢ ɩɚɫɢ 

 

ɉɪɢ ɡɚɦɚɫɥɸɜɚɧɧɿ, ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɿ, 
ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɬɪɿɳɢɧɚɯ, ɩɟɪɟɤɨɫɿ ɿ ɩɟ-
ɪɟɤɪɭɱɭɜɚɧɧɿ ɩɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɦɿ-
ɧɢɬɢ. 

2 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢ-
ɫɬɪɿɣ Ʉɂ-13918 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɚɫɭ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɦɿɠ 
ɲɤɿɜɚɦɢ. 

ɍɩɨɪɢ ɫɟɤɬɨɪɿɜ 1 ɿ 2 (ɪɢɫ. 1.14) 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɬɢ ɞɨ ɛɿɱ-
ɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɚɫɚ, ɚ ɨɫɧɨɜɢ ɫɟɤɬɨ-
ɪɿɜ – ɩɪɢɥɹɝɚɬɢ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ ɩɚɫɚ 

 

3 

 

ɇɚɞɚɜɢɬɢ ɪɭɤɨɸ 
ɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɭ 4 ɿ, 
ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɜɲɢ ɤɭɬ 
ɩɪɨɝɢɧɭ, ɡɧɹɬɢ 
ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɩɚɫɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ ɫɩɿɜɩɚɞɚɧɧɹ ɬɨɪɰɹ ɤɿ-
ɥɶɰɹ 3 ɡ ɪɢɫɤɨɸ ɨɫɿ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɫ ɩɪɨ-
ɝɢɧɚєɬɶɫɹ, ɫɟɤɬɨɪɢ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɿ 
ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɤɭɬ ɩɪɨɝɢɧɭ. 

4 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪ ɧɚɬɹɝɭ ɿ ɜɢɞ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɫɟɤɬɨɪɚ 
I. 

 

əɤɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɝɪɚɧɶ ɫɟɤɬɨɪɚ 2 
ɜɢɣɞɟ ɡ ɡɨɧɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ 
«ɧɨɪɦɚ» ɥɿɜɨɪɭɱ ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ, ɞɟ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɚɧɟ ɰɢɮɪɨɜɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɚɫɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟ-
ɫɬɢ ɧɚɬɹɝ ɩɚɫɚ, ɚ ɹɤɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ 
ɝɪɚɧɶ ɫɟɤɬɨɪɚ ɡɭɩɢɧɢɥɚɫɹ ɩɪɚɜɨ-
ɪɭɱ ɜɿɞ ɫɟɤɬɨɪɚ «ɧɨɪɦɚ», ɬɨ ɩɚɫ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɫɥɚɛɢɬɢ. 
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1.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 
1. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɜɢɞɢ ɝɚɣɤɨɜɢɯ ɤɥɸɱɿɜ. 
2. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɬɢɩɢ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ. 
3. əɤ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ 

ɡ’єɞɧɚɧɶ? 

4. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɬɢɩɭ? ȼɤɚɠɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

5. əɤɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɟ-
ɬɚɥɿ? 

6. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨ ɧɭɬ-
ɪɨɦɿɪɚ. 

7. əɤɿ ɩɚɫɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ? 

8. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɚɫɨɜɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ? 

9. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɧɚɬɹɝ ɩɚɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ? 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №2 

ɌȿХɇȱɑɇȿ ɈȻɋɅɍȽɈȼɍȼȺɇɇə ȱ ɊȿȽɍɅɘȼȺɇɇə  
ȱȾɊȺȼɅȱɑɇɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɌȿХɇȱɑɇɂХ ɈȻ’ЄɄɌȱȼ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ, ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɦɚɲɢɧ (ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ) ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱ-
ɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ⱦɿɸɱɢɣ ɦɚɤɟɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ 
ɩɿɞ’єɞɧɚɧɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɩɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097, ɧɚ-
ɛɿɪ ɤɥɸɱɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 

 

2.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
Ƚɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ) 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɿɫɧɢɦɢ ɿ ɩɪɢɱɿɩɧɢɦɢ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɤɨɪɨɛɤɨɸ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɚɥɨɦ ɜɿɞɛɨ-
ɪɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɦɚɲɢɧ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɥɟɝɤɨ ɩɿɞɜɟɫɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɦɚɲɢɧɢ, ɜɨɧɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɦɚɳɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɫɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɬɪɭɬɶɫɹ, ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɦɚɫ-
ɥɿ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀʀ 
ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɨɞɧɿ ɣ ɬɿ ɫɚɦɿ ɜɭɡɥɢ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. Ⱦɟɬɚɥɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɡ ɜɢɫɨ-
ɤɨɹɤɿɫɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɭɦɿɥɨɝɨ ɿ 
ɛɟɪɟɠɥɢɜɨɝɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ. ɇɟɜɟɥɢɤɿ ɡɚɞɢɪɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɛɪɭɞ ɭ ɦɚɫɥɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɥɚɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɨɤɪɟɦɨ ɿ 
ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɬɟɧɞɢ: 
Ʉɂ-4200; Ʉɂ-4815Ɇ, Ʉɂ-4896Ɇ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɢɩɭ Ʉɂ-1097. 

ɋɬɟɧɞɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɭ-
ɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɧɹɬɢɯ ɡ ɦɚɲɢɧɢ, ɚ ɞɪɨɫɟɥɶ-
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ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ Ʉɂ-1097 – ɞɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨ-
ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ. 

 

2.2. ɉɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097 

Ⱦɪɨɫɟɥɶ-ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ Ʉɂ-1097 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɩɿɞɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɬɢɫɤ ɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɬɢɫɤ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɿ ɦɟɯɚ-
ɧɿɡɦ ɩɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɚɲɢɧ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɢɥɚɞ (ɪɢɫ. 2.1) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɪɩɭɫɭ 1, ɪɭɤɨɹɬɤɢ 
ɡɿ ɲɤɚɥɨɸ ɜɢɬɪɚɬ 5 ɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 13. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɪɩɭɫɭ 1 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɝɿɥɶɡɭ 2 ɡ ɞɪɨɫɟɥɸɸɱɨɸ ɳɿɥɢɧɨɸ. Ɍɨɪɟɰɶ 
ɩɥɭɧɠɟɪɚ 3 ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɿɪɚɥɿ, ɹɤɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ 
ɪɭɤɨɹɬɤɢ 5 ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɳɿɥɢɧɭ. 

Ɂɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ ɧɚɝɧɿ-
ɬɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɿɪɸ-
єɬɶɫɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 13. 

ɇɚ ɪɭɤɨɹɬɰɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɥɿɦɛ 7, ɧɚ ɹɤɨɦɭ 
ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɲɤɚɥɭ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɪɿɡ 
ɳɿɥɢɧɢ ɩɪɢ ɩɟɜɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ. ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɿ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ ɫɬɪɿɥɤɭ-ɩɨɤɚɠɱɢɤ 16. ɉɨɜɨɪɨɬ ɪɭɤɨɹɬ-
ɤɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɭɩɨɪɭ ɜɩɪɚɜɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɤɪɢɬɨ-
ɦɭ ɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɩɪɢɥɚɞɭ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɪɿɡɤɢɯ ɡɦɿɧ ɬɢɫɤɭ ɫɥɭ-
ɠɢɬɶ ɞɟɦɩɮɟɪ 14, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɲɚɣɛ ɡ 
ɨɬɜɨɪɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɞɢɧɢ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɩɪɢɥɚɞɭ 
ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 10 
Ɇɉɚ ɿ ɡɚ ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɲɤɚɥɢ ɥɿɦɛɚ, 7 ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɬɢ 
ɫɬɪɿɥɤɢ-ɩɨɤɚɠɱɢɤɚ 16, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ 
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ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɚɞ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.1. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ, 2 – ɝɿɥɶɡɚ, 3 – ɩɥɭɧɠɟɪ, 4 – ɩɨɜɨɞɨɤ ɩɥɭɧɠɟɪɚ, 
5 – ɪɭɤɨɹɬɤɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ, 6 – ɛɨɥɬ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɭɤɨɹɬɤɢ, 7 – ɲɤɚɥɚ, 

8 – ɝɚɣɤɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ, 9 – ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ, 
10 – ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɨɪɰɹ ɩɥɭɧɠɟɪɚ, 11 – ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɲɚɣɛɢ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ, 
12 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɝɜɢɧɬ ɞɟɦɩɮɟɪɚ, 13 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ, 14 – ɞɟɦɩɮɟɪ, 

15 – ɲɬɢɮɬ-ɨɛɦɟɠɭɜɚɱ, 16 – ɫɬɪɿɥɤɚ-ɩɨɤɚɠɱɢɤ 
 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097 

Ɍɢɩ  ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɣ 

Ɇɟɠɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ, Ɇɉɚ 0-20 

Ɇɟɠɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ 
ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 10 Ɇɉɚ, ɥ/ɯɜ. 

 

0-70 

ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, 
ɥ/ɯɜ 

5 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 505ºɋ, % 

 

2,5 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɬɢɫɤ ɡɥɢɜɧɨʀ ɦɚɝɿ-
ɫɬɪɚɥɿ, Ɇɉɚ 

 

0,5 

Ɇɚɫɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɡ ɮɭɬɥɹɪɨɦ. ɤɝ 9 
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Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɪɿɡ-
ɧɢɦɢ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ ɿ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɪɭɤɚɜɚɦɢ, ɳɨ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɪɢɫ. 2.2.), ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ, ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: 

- ɨɛ’єɦɧɭ ɩɨɞɚɱɭ (ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɥ/ɯɜ) ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɢ-
ɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɝɿɞɪɨɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 
ɪɭɥɶɨɜɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 

- ɫɬɚɧ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɚɛɨ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿ-
ɞɢɧɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɭ; 

- ɬɢɫɤ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɿ ɡɚɩɨ-
ɛɿɠɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ; 

- ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɬɢɫɤ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨ-
ɛɿɠɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɝɿɞɪɨɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɪɭɥɶɨɜɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 

- ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɫɬɚɧ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɿɜ. 

 
 

Ɋɢɫ. 2.2. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɹ-ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ Ʉɂ-1097 ɞɨ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ: 

1 – ɦɚɫɥɹɧɢɣ ɛɚɤ; 2 – ɧɚɫɨɫ, 3 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ, 4 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, 
5 – ɞɪɨɫɟɥɶ-ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ; 6 – ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
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2.3. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢ-
ɧɨɸ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ 

2.3.1. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɜɭɡɥɿɜ, ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢ-
ɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫ-
ɬɟɣ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɍɚɤ, ɩɨɹɜɚ ɩɿɧɢ ɜ ɛɚɤɭ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɚ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ – ɩɪɨ ɜɟɥɢɤɿ ʀʀ ɜɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿ-
ɥɶɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ; ɫɩɨɜɿɥɶɧɟɧɟ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɲɜɢɞɤɟ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ 
ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɚɛɨ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɬ.ɞ. 

Ɉɝɥɹɞɭ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

ɍ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɿ ɧɢɠɧɶɨʀ 
ɤɪɢɲɨɤ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɜɚɠɟɥɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɨɥɨɬɧɢ-
ɤɚɦɢ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɬɚ ɧɢɠɧɶɨʀ ɤɪɢɲɨɤ ɝɿɞ-
ɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɤɪɢɲɤɢ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɩɪɨɛɤɢ ɡɚɥɢɜɧɨʀ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ, 
ɲɬɨɤɚ ɜ ɤɪɢɲɰɿ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɤɪɢɲɤɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɤɥɚɩɚɧɚ-

ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɚ ɯɨɞɭ ɩɨɪɲɧɹ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɫɦɨɥɢɫɬɿ ɜɿɞɤɥɚɞɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ ɚɛɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. əɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢ-
ɧɢ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɫɬɿɤɚɧɧɹ ɡɿ ɳɭɩɚ – ɰɟ ɞɚє 
ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. ɉɟɪɟɬɢɪɚɸɱɢ ɪɨɛɨ-
ɱɭ ɪɿɞɢɧɭ ɜ ɩɚɥɶɰɹɯ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɭ ɜ 
ɧɿɣ. ɉɪɢ ɩɨɹɜɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɪɿɞɢɧɿ ʀʀ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ. 

əɤɳɨ ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɡɚɫɦɿɱɟɧɚ ɩɨɦɿɪɧɨ, ɬɨ ɧɚ ɳɭɩɭ 
ɩɪɨɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɝɥɹɞɭ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɨɝɥɹɞɨɦ 
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2.3.2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɧɚɫɨɫɚ. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɧɚ-
ɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨɸ ɨɛ’єɦɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ, ɹɤɭ ɜɢ-
ɦɿɪɸɸɬɶ ɩɪɢɥɚɞɨɦ Ʉɂ-1097. 

Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɩɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097 ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɧɚ-
ɝɧɿɬɚɥɶɧɨʀ ɝɿɞɪɨɥɿɧɿʀ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɲɬɭɰɟɪɿɜ ɿ ɝɧɭɱɤɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜɫɹ ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɚɞ. 
ɉɪɢɥɚɞ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɫɶɨɜɢɣ ɲɬɭɰɟɪ ɞɨ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɥɿ-
ɧɿʀ ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɡɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɛɨɤɨɜɢɣ ɲɬɭɰɟɪ ɭ ɛɚɤ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 2.3). 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨ-
ɫɚ ɦɿɬɤɭ ɧɚ ɥɿɦɛɿ “ɜɿɞɤɪɢɬɨ” ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɨɬɢ 
ɫɬɪɿɥɤɢ ɤɨɪɩɭɫɭ. ɉɨɬɿɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɫɨɫ, ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɶ ɞɜɢ-
ɝɭɧ ɿ ɩɪɨɝɪɿɜɚɸɬɶ ɪɨɛɨɱɭ ɪɿɞɢɧɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 50°ɋ. ɉɿ-
ɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨ-
ɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɜɿɞɤɪɢɬɨ” ɜ ɛɿɤ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ “ɡɚɤɪɢɬɨ” ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿ 10 
Ɇɉɚ. 

Ɉɛ’єɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ (ɥ/ɯɜ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɰɢɮɪɿ 
ɧɚ ɲɤɚɥɿ ɥɿɦɛɚ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɬɢ ɫɬɪɿɥɤɢ ɩɨɤɚɠɱɢɤɚ 
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ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ. 

  
Ɋɢɫ. 2.3. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɹ-ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ Ʉɂ-1097 ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɧɚɫɨɫɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 
1 – ɛɚɤ, 2 – ɧɚɫɨɫ, 3 – ɩɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097 

 

ɉɨɜɨɪɨɬ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɞɨ ɭɩɨɪɭ ɜɢɫɬɭɩɭ ɥɿɦɛɚ ɜ ɨɛɦɟ-
ɠɭɜɚɱ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɨ-
ɯɿɞɧɨɦɭ ɨɬɜɨɪɭ ɞɪɨɫɟɥɹ-ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ, ɧɚ ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɢɣ ɧɚɩɢɫ ɧɚ ɥɿɦɛɭ “ɜɿɞɤɪɢɬɨ” ɚɛɨ “ɡɚɤɪɢɬɨ”. 

ɉɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097 ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɜɨɞɨɦ ɡɿ ɲɤɚɥɨɸ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɿɞɢɧ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ 48-8010

-6
 ɦ2/ɫ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 505°ɋ ɿ ɬɢɫɤɭ ɩɟɪɟɞ ɞɪɨɫɟɥɟɦ 10 Ɇɉɚ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɿɞɢɧ ɡ 

ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ, ɛɿɥɶɲɨɸ ɱɢ ɦɟɧɲɨɸ ɜɤɚɱɚɧɢɯ ɦɟɠ, ɡɚ ɬɢɯ ɫɚ-
ɦɢɯ ɭɦɨɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɧɨɜɨ ɩɪɨɬɨɪɭɜɚɬɢ ɲɤɚɥɭ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɬɢɫɤɚɯ 
ɦɟɧɲɟ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ 10 Ɇɉɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɢ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

PQQ ɲɞ  316,0 ,                              (2.1) 
 

ɞɟ Qɞ – ɞɿɣɫɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɥ/ɯɜ; 
Qɲ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɥ/ɯɜ; 
Ɋ – ɬɢɫɤ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ, Ɇɉɚ. 

ɇɚɫɨɫ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ 
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ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɪɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫ-
ɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚ-
ɯɨɦɟɬɪɚ. 

Ɉɛ’єɦɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɧɚɞ 90 ɥ/ɯɜ ɩɪɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɩɪɢɥɚɞɨɦ Ʉɂ-

1097. ɉɪɨɬɟ ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ, ɚɥɟ ɩɪɢ 
ɦɟɧɲɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ɑɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɛ’єɦɧɚ 
ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ 

 

100
g

Q
nɜɢɦ ,                                    (2.2) 

 

ɞɟ ɩɜɢɦ – ɱɚɫɬɨɬɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ,ɫ-1
; 

Q – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɛ’єɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɥɚɞɨɦ; 

g – ɨɛ’єɦ ɧɚɫɨɫɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ, ɦ3
. 

ȼɢɦɿɪɹɧɭ ɨɛ’єɦɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ 

 

ɜɢɦ

ɧ
ɧ

n

nQ
Q


 ,                                       (2.3) 

 

ɞɟ ɩɧ  – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɝɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɞɜɢɝɭɧɚ; 

ɩɜɢɦ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɩɪɢ 
ɹɤɿɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɚɫɶ ɨɛ’єɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɥɚɞɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɫɩɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɛɚ-
ɤɭ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɤɿɧɟɰɶ ɡɥɢɜɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɨɩɭɫɬɢɬɢ ɧɚ 40-50 ɦɦ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɛɚɤɭ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨ 
ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ 

ɑɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɞɜɢɝɭɧɚ 

Ɍɢɫɤ ɡɚ 

ɩɪɢɥɚɞɨɦ 

Ʉɂ-1097 ɩɪɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 

ɜɢɬɪɚɬɢ, 
Ɇɉɚ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɡɚ ɩɪɢɥɚ-
ɞɨɦ Ʉɂ-

1097, ɥ/ɯɜ 

Ɉɛ’єɦɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨ-
ɫɚ ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢ-
ɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɮɚɤɬɢɱɧɚ 

     

 

2.3.3. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥьɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢ-
ɤɚ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɭ, 
ɬɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɿ ɬɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧ-
ɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɤɚɜɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɲɬɭɰɟɪɚ 
ɩɪɢєɞɧɚɬɢ ɩɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097 ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɜɢɧɨɫɧɢɯ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ (ɪɢɫ. 2.4). 

 

  
Ɋɢɫ. 2.4. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɹ-ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ Ʉɂ-1097 ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 
1 – ɩɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097; 2 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ; 3 – ɛɚɤ, 4 – ɧɚɫɨɫ 
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ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɜɚɠɟɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɦ ɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ” ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ-
ɫɨɫɨɦ ɡ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɚɞ, ɝɿɞ-
ɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ ɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɧɢɠɧɶɨʀ ɤɪɢɲɤɢ ɜ ɛɚɤ ɝɿɞɪɨ-
ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɪɢєɞɧɭɜɚɬɢ ɜɯɿɞɧɢɣ (ɧɚɩɿɪɧɢɣ) ɲɬɭɰɟɪ ɩɪɢɥɚɞɭ 
ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɢɠɧɶɨʀ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɝɿɞɪɨɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɚɠɿɥɶ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 
ɧɟɡɪɭɱɧɨ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ “ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ”. 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɭ-
ɤɨɹɬɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɜɿɞɤɪɢɬɨ”, ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢ-
ɧɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  45-55°ɋ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɚɠɿɥɶ ɡɨɥɨ-
ɬɧɢɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ”. 

ɉɨɬɿɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶ ɬɢɫɤ 10 Ɇɉɚ, ɚ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɚɞ. 

ɉɪɢ ɫɩɪɚɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɭɫɹ ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɩɟɪɟɬɿɤɚɬɢɦɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɚɞ. 
ȼɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɪɿɡ-
ɧɢɰɸ ɦɿɠ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɭ ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɩɪɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɨɦ ɿ 
ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ ɬɨɦɭ ɫɚɦɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

 

2.3.4. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɢɫɤɭ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɤɚ. Ɍɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɿɜ ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɪɨɫɟɥɟɦ-

ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɨɦ Ʉɂ-1097, ɹɤɢɣ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɪɭɤɚ-
ɜɚɦɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɨ ɲɬɭɰɟɪɚ ɜɢɧɨɫɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ 
ɧɚ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɭ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɬɢɫɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɨɝɪɿɬɢ ɪɨɛɨɱɭ ɪɿɞɢɧɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 45-55°ɋ, ɪɭɤɨɹɬɤɭ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɜɿɞɤɪɢɬɨ”, ɚ ɜɚɠɿɥɶ ɡɨ-
ɥɨɬɧɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ, – ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ”. 

Ɍɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞɤɭɸɬɶ ɡɚ 
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ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɪɭɤɨɹɬɤɭ 
ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097, ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɬɢɫɤ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ. Ɂɚ ɬɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɚ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɛɟɪɭɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɬɢɫɤ, ɜɿɞɦɿɱɟɧɢɣ ɡɚ ɦɚɧɨɦɟ-
ɬɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ 3-5 ɪɚɡɿɜ ɿ ɩɿ-
ɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 
ɜɚɠɟɥɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ “ɜɿɞɤɪɢɬɨ” ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɩɨɥɨɦɰɿ ɩɪɢ-
ɥɚɞɭ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɍɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɡ ɧɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜɢɳɟ, ɤɨɥɢ ɞɪɨɫɟɥɶ-

ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɲɬɭɰɟɪɿɜ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɧɚ ɝɿɞ-
ɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɿ ɜɚɠɿɥɶ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɩɿɞɧɿɦɚɧ-
ɧɹ” ɚɛɨ “ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ”. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɪɢɥɚɞ ɩɪɢєɞɧɭ-
ɸɬɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ ɡɨɥɨɬɧɢɤɿɜ ɿ ɣɨɝɨ ɜɚɠɿɥɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ”, ɚ ɜɚɠɿɥɶ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹ-
єɬɶɫɹ, – ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ” ɚɛɨ “ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɨɩɭɫ-
ɤɚɧɧɹ”. ɍɬɪɢɦɭɸɱɢ ɪɭɤɨɸ ɜɚɠɿɥɶ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɨ ɩɪɢɥɚɞ, ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɬɢɫɤ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ 
ɞɨ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɟ”. ɍ 
ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ ɡɚ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɬɢɫɤ. 

əɤɳɨ ɦɚɲɢɧɚ ɧɚɜɿɲɟɧɚ ɧɚ ɧɚɜɿɫɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɬɨ ɜ 
ɪɚɡɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, ɣɨɝɨ ɜɚɠɿɥɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ”. ɉɟɪɲ ɧɿɠ ɫɩɪɚɰɸє 
ɚɜɬɨɦɚɬ, ɧɚɜɿɫɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɿɞɧɹɬɢɫɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚɣɧє ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɚɜɬɨɦɚɬ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶ-
ɫɹ ɿ ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, ɧɟ ɫɩɪɚ-
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ɰɸɜɚɜ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨ ɩɪɢ ɪɿɡɤɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ, ɜɚɠɿɥɶ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɬɪɢɦɚɬɢ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɧɚɜɿɫ-
ɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɿɞɩɭɫɬɢɬɢ. 

ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡɨɥɨɬ-
ɧɢɤɿɜ ɧɚɣɦɟɧɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɟɪɟɫ-
ɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɬɪɚɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 
2.3 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɬɪɚɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ 

№ 
ɡ/ɩ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɟɪɟɞ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɨɦ, 
ɥ/ɯɜ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɩɿɫɥɹ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, 
ɥ/ɯɜ 

ȼɬɪɚɬɢ, % 

    

 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɤɥɚ-
ɩɚɧɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ 

№ 

ɞɨɫɥɿɞɭ 

Ɍɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧ-
ɧɹ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 

ɭɦɨɜɚɦɢ, Ɇɉɚ 

Ɍɢɫɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ, Ɇɉɚ 

ȼɬɪɚɬɢ 

    

 

2.3.5. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɢɯ ɩɚɪ ɩɟɪɟɜɿɪɹ-
ɸɬɶ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɨɝɪɿɜɲɢ ɪɨɛɨɱɭ ɪɿɞɢɧɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
45-55°ɋ, ɡɪɨɛɢɜɲɢ 5-6 ɩɿɞɧɿɦɚɧɶ ɿ ɨɩɭɫɤɚɧɶ ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɉɨɪɲɟɧɶ ɭ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɫɟɪɟ-
ɞɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɚ ɡɨɥɨɬɧɢɤɢ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ – ɜ ɧɟɣɬ-
ɪɚɥɶɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ. Ɋɭɤɨɹɬɤɭ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097 ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶ ɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ “ɜɿɞɤɪɢɬɨ”. Ɂɭɩɢɧɹɸɬɶ ɞɜɢɝɭɧ, ɜɿɞ’єɞɧɭɸɬɶ ɧɚ-
ɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶ-
ɧɢɤɚ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɨɸ. 
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Ɋɨɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜ ɥɿɧɿʀ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɶɧɢɤ-ɲɬɨɤɨɜɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ ɝɧɭɱɤɢɦ ɪɭɤɚɜɨɦ, ɳɨ ɿɞɟ ɞɨ ɲɬɨɤɨ-
ɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡ ɧɚɩɿɪɧɨɸ ɩɨɪɨ-
ɠɧɢɧɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097 ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

Ɂɥɢɜɧɢɣ ɲɬɭɰɟɪ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɝɧɭɱɤɢɦ ɪɭɤɚ-
ɜɨɦ ɡ ɛɚɤɨɦ. 

ɉɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097 ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢ-
ɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɢɫɤ 10 Ɇɉɚ ɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɥɿ-
ɧɿɣɤɨɸ ɞɨɜɠɢɧɭ ɱɚɫɬɢɧɢ ɲɬɨɤɚ, ɳɨ ɜɢɣɲɥɚ ɡ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞ-
ɪɚ. ȼɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɫɨɫ, ɱɟɪɟɡ 3 ɯɜ. ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɦɿɧɭ ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ ɲɬɨɤɚ, ɳɨ ɜɢɣɲɥɚ ɡ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɨɛɿɱɧɨ, ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɢ ɲɬɨɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɣɲɥɚ ɡ ɝɿɞɪɨ-
ɰɢɥɿɧɞɪɚ. Ɍɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧ ɦɿɠ ɞɪɭɝɢɦ ɿ ɩɟɪɲɢɦ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɭ (3 ɯɜ.) ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɪɲɧɹ ɜ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɿ. 
əɤɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 

ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨ ɝɿɞɪɨɪɨɚɩɨɞɿɥɶɧɢɤ ɩɿɞɥɹɝɚє ɤɚɩɿɬɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

əɤɳɨ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨʀ ɩɚɪɢ, ɞɨ ɹɤɨʀ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɹɯ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢєɞɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ 
ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨʀ ɩɚɪɢ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɯɨɪɨɲɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ. 

 

2.3.6. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɸ ɩɨɪɲ-
ɧɹ. ɒɬɨɤɚ ɜ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɯɨɞɭ ɩɨɪɲɧɹ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ 45-55ºɋ ɿ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧ-
ɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɩɨɪɲɧɹ ɿ ɲɬɨɤɚ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ ɩɟɪɟ-
ɜɿɪɹɸɬɶ, ɩɪɢєɞɧɚɜɲɢ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɲɬɭɰɟɪ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097 
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ɞɨ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɪɲɧɟɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɝɿɞɪɨ-
ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤɚ, ɚ ɡɥɢɜ-
ɧɢɣ (ɛɨɤɨɜɢɣ) ɲɬɭɰɟɪ ɩɪɢɥɚɞɭ – ɞɨ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɛɚɤɚ ɝɿɞɪɨ-
ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɪɲɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɫɟɪɟɞɧє ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧ6ɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, 
ɳɨ ɜɟɞɟ ɞɨ ɲɬɨɤɨɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨ-
ɝɨ ɜɚɠɿɥɶ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɦ ɝɿɞɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɞɨ 
ɹɤɨɝɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɹ «ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɩɨɱɧɟ ɧɚɞɯɨɞɢ-
ɬɢ  ɜ ɛɟɡ ɲɬɨɤɨɜɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɚ ɜɢɯɿɞ ʀʀ ɡɿ 
ɲɬɨɤɨɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɛɭɞɟ ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɪɢɫ. 2.5). 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.5. ɋɯɟɦɚ 

ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɹ-

ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ Ʉɂ-1097 ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ: 

1 – ɩɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097; 

2 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ; 
3 – ɛɚɤ, 4 – ɧɚɫɨɫ; 

5 – ɥɿɧɿɣɤɚ; 
6 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ 

 

ɉɨɜɟɪɧɭɜɲɢ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097 ɡɚ ɝɨɞɢɧ-
ɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɢɫɤ 10 Ɇɉɚ, ɥɿɧɿɣɤɨɸ 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ ɲɬɨɤɚ, ɳɨ ɜɢɣɲɨɜ ɡ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɿ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ. ɑɟɪɟɡ 3 ɯɜ. ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɬɨɤɚ. Ɋɿɡɧɢɰɹ 
ɦɿɠ ɞɪɭɝɢɦ ɿ ɩɟɪɲɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɬɨɤɚ, ɪɨɡ-
ɞɿɥɟɧɚ ɧɚ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɭ, ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɨɪɲɧɹ ɜ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɿ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє ɱɟɪɟɡ ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɩɨɪɲɧɟɦ ɿ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞ-
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ɪɨɦ, ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɨɦ ɿ ɲɬɨɤɨɦ. əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɛɿɥɶɲɿ, ɧɿɠ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿ ɩɨ-
ɪɲɧɹ ɿ ɲɬɨɤɚ. 

 

2.4. Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 

1. Ʉɨɪɨɬɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-

1097. 

2. Ɉɩɢɫ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ; 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɪɢɥɚɞɭ Ʉɂ-1097; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧ-
ɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

 

2.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 
1. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɪɨɫɟɥɶ-ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ Ʉɂ-

1097? Ⱦɚɣɬɟ ɤɨɪɨɬɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 
2. əɤ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɝɿɞɪɨɫɢ-

ɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɩɨɧɚɞ 70 ɥ/ɯɜ.? 

3. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɨɲɭɤɭ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɿɜ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

4. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ. 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №3 

ɉɊɈȽɇɈɁɍȼȺɇɇə ɊȿɋɍɊɋɍ ɊɈȻɈɌɂ ɌȿХɇȱɑɇɂХ 
ɈȻ’ЄɄɌȱȼ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ, ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ) ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɧɚɜɢɱɨɤ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɿɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ʀɯ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ⱦɿɸɱɢɣ ɦɚɤɟɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, 
ɩɪɢɥɚɞ Ʉɂ-1097, ɤɭɬɨɦɿɪ, ɧɚɛɿɪ ɤɥɸɱɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 

 

3.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ ɞɨ-

ɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚ-
ɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɿɹɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɝɨɬɨ-
ɜɥɟɧɧɹ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ є 
ɜɢɪɨɛɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 
ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɞɟɬɚɥɿ. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɦɨɠɟ ɜɢɫɬɭɩɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɚɛɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚ-
ɬɢɫɹ ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɦɚɫɲ-
ɬɚɛɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ 
ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɜɚɥɿɜ, ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ, ɲɟɫɬɟɪɟɧɶ ɬɚ 
ɿɧ.), ɚɥɟ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɪɟɫɭɪɫɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɰɿ-
ɥɨɦɭ ɜɨɧɚ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɩɚɫɨɦ 
ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ – ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. Ɉɞɢɧɢɰɿ 
ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɤ-
ɪɟɬɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɿ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɦɚɲɢɧ, ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ ɨɤɪɟɦɨ. ȼɿɧ ɦɨɠɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɧɚ-
ɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ (ɧɚɪɨɛɿɬɤɭ) ɿ ɜ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɨɛɿɝ ɜ ɤɿɥɨɦɟɬɪɚɯ, ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ – ɜ ɦɨɬɨɝɨɞɢɧɚɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ-
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ɥɚɞɧɚɧɧɹ – ɜ ɝɨɞɢɧɚɯ (ɡɦɿɧɚɯ) ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɪɟɫɭɪɫɭ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɨ ɪɿɡɧɨɦɭ. ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨ-
ɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɨɦɟɧɬ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ (ɩɨɱɚɬɨɤ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ). Ⱦɥɹ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɱɚɬɤɨ-
ɜɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɨɦɟɧɬ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɡɚɯɨɞɭ, ɚɛɨ ɦɨɦɟɧɬ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɿɫɥɹ ɤɚɩɿɬɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ɋɟɫɭɪɫ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɯɨɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɨɞ-
ɧɢɦ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ, ɩɪɨɬɟ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɜɚ ɞɜɢɝɭɧɢ ɡ ɪɟɫɭɪɫɨɦ 15 ɬɢɫ. ɦɨɬɨɝɨɞɢɧ ɤɨ-
ɠɧɢɣ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 3 ɬɢɫ. ɿ 5 
ɬɢɫ. ɦɨɬɨɝɨɞɢɧ ɧɚ ɪɿɤ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ: ɩɟɪɲɢɣ – ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠ-
ɛɢ 5, ɞɪɭɝɢɣ – 3 ɪɨɤɢ. 

Ⱦɟɬɚɥɿ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ʀɯ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɞɿɥɟɧɿ 
ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

1) ɞɟɬɚɥɿ, ɪɟɫɭɪɫ ɹɤɢɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɚɛɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɿɜɧɢɦ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɸ ɞɨ ɤɚɩɿɬɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɮɿɥɶɬɪɢ, ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿ, ɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɧɚɤɥɚɞ-
ɤɢ ɿ ɬ.ɞ.); ʀɯ ɪɟɫɭɪɫ ɧɢɠɱɢɣ ɪɟɫɭɪɫɭ ɞɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧ-
ɬɭ, ɡɚ ɧɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɟ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ; 

2) ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɨɞɧɚɤ ɪɚɩɬɨɜɢɣ ɜɢɯɿɞ ʀɯ ɡ ɥɚɞɭ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɛɟɡɩɟɤɭ (ɲɟɫɬɟɪɧɿ, ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɜɚɥɢ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɿ 
ɬ.ɞ.); ʀɯ ɪɟɫɭɪɫ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɞɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ; 

3) ɞɟɬɚɥɿ, ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɧɟ ɡɚɝɪɨɠɭє ɛɟɡɩɟɰɿ, ɡɚ 
ʀɯ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɩɢ-
ɫɚɧɧɹ; 

4) ɞɟɬɚɥɿ, ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɡɚɝɪɨɠɭє ɛɟɡɩɟɰɿ (ɝɚɥɶ-
ɦɿɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɪɭɥɶɨɜɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬ.ɞ.), ʀɯ ɪɟɫɭɪɫ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɩɢɫɚɧɧɹ. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 53 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɪɢ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɿ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɧɚ  ɛɚɡɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɚɯ ɝɚɥɭɡɿ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɹɜɢɬɢ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɿ ɦɚɲɢɧ, ɜɠɢɬɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɩɪɨɫɬɨʀ 
ɦɚɲɢɧ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɫɹɝɢ 
ɪɨɛɿɬ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɪɟɫɭɪɫ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɰɿ-
ɥɨɦɭ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟ-
ɫɭɪɫɭ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɦɚɲɢɧɢ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɨ, ɳɨ ɞɨ 30% ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶ-
ɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɜ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ.  

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ) 
ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɦɚɲɢɧ є ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɟ ɉɧ ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɟ 
ɉɝɪ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɬɚɧɭ ɨɛ’єɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɚɫɨɜɚ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɡɦɿɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɚɲɢɧ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɡ’єɞɧɚɧɶ 
ɜɫɿɯ ɦɚɲɢɧ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɧɚɛɥɢɠɟɧ-
ɧɹɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 

 

  ztvtU c   ,                                  (3.1) 
 

ɞɟ vc – ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɚɥɟ ɪɿɡɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɚ; 

t  – ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ; 
 – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ; 
z – ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ 

ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ. 
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ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ vc, , z ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 
ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɦɚɲɢɧɢ. 

ɉɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱ-
ɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɫɬɚɧɭ U ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɐɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ Uɞ. əɤɳɨ U > Uɞ, ɬɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ; ɹɤɳɨ U   Uɞ, ɬɨ ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

Ɂɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɟɥɟɦɟɧɬɚ tɡɚɥ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɡɚɦɿɪɿɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ U, ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚ Uɝp ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ U (t) 
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
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







 1

U

U
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ɝp
ɡɚɥ ,                                 (3.2) 

 

ɞɟ t – ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɿɠ ɡɚɦɿɪɚɦɢ ɚɛɨ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ; 

ɝpU   – ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɪɿɜɧɢɣ ɉɝɪ – ɉɧ; 

U   – ɡɦɿɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɪɿɜɧɢɣ ɉɡ – 

ɉɧ; 

 – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɧɨɫɭ ɫɩɪɹɠɟɧ-
ɧɹ ɚɛɨ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ (ɬɚɛɥ. 3.1). 

 

3.2. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɜɢɪɚɡ (3.2) ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨ-
ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ tɡɚɥ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɡɪɭɱɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. Ɂɧɚɱɧɨ ɩɪɨɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭɧɿ-
ɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ [3, ɫ. 282; 4, ɫ. 452].  

ɋɩɪɨɝɧɨɡɭєɦɨ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 3.2) ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɭ 
Ɉɪɿєɧɬɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ 1,1 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɪɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɭɧɚ 

1,3 

ɍɝɚɪ ɤɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɜɢɝɭɧɚ 2,0 

Ɂɚɡɨɪɢ ɜ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɦɭ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ ɞɜɢɝɭɧɚ 
1,6 

Ɂɧɨɫ ɲɥɿɰɿɜ, ɜɚɥɚ 1,0 

Ɂɧɨɫ ɜɚɥɢɤɿɜ, ɩɚɥɶɰɿɜ, ɨɫɟɣ 1,4 

Ɋɚɞɿɚɥɶɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 

ɤɨɱɟɧɧɹ ɿ ɤɨɜɡɚɧɧɹ, ɡɚɡɨɪ 

ɡɭɛɱɚɬɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 

1,5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɜɢɩɚ-

ɩɚ-
ɞɨɤ 1 

ɜɢɩɚ-
ɩɚ-

ɞɨɤ 2 

1 2 3 4 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 
ɫɬɚɧɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɉ П   

ɉɨɤɚɡɢ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɇɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɡ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 
ɤɨɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɜ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉɧ 

t  - 

ɉɨɤɚɡɢ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.2 

1 2 3 4 

ɇɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɿɞ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

- t   
ɉɨɤɚɡɢ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɿ 

ɬɟɯɧɿɱɧɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 
  

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɉɧ ɉɧ Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 

Ƚɪɚɧɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɉɩ ɉɩ Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 
ɫɬɚɧɭ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 

ɤɨɧɬɪɨɥɿ 
- П  

Ʉɚɪɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ  

 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚ ɲɤɚɥ. ȼɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ 
ɲɤɚɥɚ ɡɥɿɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Uɝɪ = ɉɩ – ɉɧ ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ППU  . ɉɪɚɜɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ 
ɲɤɚɥɚ є ɲɤɚɥɨɸ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ залt . Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ 
ɲɤɚɥɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ t/tзал  ɚɛɨ R 

(ɜɢɩɚɞɨɤ 2). 
ɇɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ. Ʉɨɠɧɭ ɿɡ ɲɤɚɥ t/tзал  

ɚɛɨ К (ɜɢɩɚɞɨɤ 2) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɬɟɩɟɧɿ  (ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɞɚɧɨ ɛɿɥɹ ɲɤɚɥɢ). 
Ɂɚ ɲɤɚɥɨɸ К – R (ɜɢɩɚɞɨɤ 2) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɚ R ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ К. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɿɣ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɞ-
ɧɚ ɿ ɬɚ ɠ ɨɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (ɜ ɫɨɬɢɯ, ɞɟɫɹ-
ɬɢɯ ɞɨɥɹɯ, ɞɟɫɹɬɤɚɯ ɚɛɨ ɫɨɬɧɹɯ) ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɢ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɰɢɮɪ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɿ ɥɿɧɿɹɯ. 
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ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɿɣ ɡɦɿɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Uɝɪ = 

0,20 ɦɦ ɿ ɡɦɿɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
15,0)(  нППtU  ɦɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ ɧɚ 

ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɪɹɞɨɤ, ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ Uɝɪ = 2, 5,1)( tU , ɡ ɬɢɦ, 
ɳɨɛ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Uɝɪ = 2 ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɥɿ-
ɜɿɣ ɲɤɚɥɿ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ, ɹɤɚ ɦɚє ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10. 

ȼ ɞɚɧɿɣ ɤɚɪɬɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. 

ȼɢɩɚɞɨɤ 1. ȼɿɞɨɦɟ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɜ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ. 

ȼɢɩɚɞɨɤ 2. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɿʀ ɜɿɞɨɦɟ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨ-
ɦɨɝɪɚɦɢ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 1. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ 
)(tUUt гɪзал  (ɩɨɯɢɥɿ ɥɿɧɿʀ)  t/tзал  (ɲɤɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 

)  t (ɩɨɯɢɥɿ ɥɿɧɿʀ)  залt . 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɿɣ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɿ: 
1. ȼɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɸ )()( нППtU   (ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɟɡ ɜɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɤɚ) ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ )( нɩгɪ ППU  ; 

2. ȼɿɞɦɿɬɢɬɢ ɧɚ ɲɤɚɥɿ Uɝɪ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɨɦɨ-
ɝɪɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Uɝɪ (ɬɨɱɤɚ Ⱥ) ɜ ɫɨɬɢɯ, ɞɟɫɹɬɢɯ ɞɨɥɹɯ, ɚɛɨ 
ɞɟɫɹɬɤɚɯ ɨɞɢɧɢɰɶ; 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ȺȻ ɞɨ ɩɨɯɢɥɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɩɨɡɧɚ-
ɱɟɧɨʀ )(tU ɜ ɬɢɯ ɠɟ ɨɞɢɧɢɰɹɯ; 

4. Ɉɩɭɫɬɢɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ Ȼȼ ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɨɦɨ-
ɝɪɚɦɢ ɞɨ ɲɤɚɥɢ, ɹɤɚ ɩɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ; 

5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨ ɲɤɚɥɿ ɱɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚє ɬɨɱɰɿ ȼ, ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸ ɲɤɚɥɭ 
ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ (ɬɨɱɤɚ ȼ1); 
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6. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ ȼ1 ɭɩɭɫɬɢɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ ȼ1Ƚ ɞɨ ɩɨɯɢɥɨʀ 
ɥɿɧɿʀ, ɹɤɚ ɜɿɞɦɿɱɟɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ t ɜ ɬɢɫɹɱɚɯ, 
ɫɨɬɧɹɯ ɚɛɨ ɞɟɫɹɬɤɚɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ; 

7. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ Ƚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ȽȾ ɞɨ ɲɤɚɥɢ 
залt . 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɰɿ Ⱦ ɿ є ɲɭɤɚɧɢɣ ɡɚɥɢɲ-
ɤɨɜɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜ ɬɢɯ ɠɟ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ.  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨ-
ɦɨɝɪɚɦɢ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 2. ɇɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɬɚɧɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɜ 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɟɜɿɞɨɦɨ. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨ-
ɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ П  ɿ ɜɿɞɨɦɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ t   ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɡɚ 
ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ: 

ɚ) UUгɪ   (ɩɨɯɢɥɿ ɥɿɧɿʀ)  t/tзал  (ɲɤɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɞɚɧɨɝɨ )  t/tзал  (ɜɟɪɯɧɹ ɲɤɚɥɚ  t / ɩɨɯɢɥɿ ɥɿɧɿʀ)  

залt ; 

ɛ) UU  (ɩɨɯɢɥɿ ɥɿɧɿʀ)  К (ɲɤɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ) 

 R (ɲɤɚɥɚ К- R)  R (ɜɟɪɯɧɹ ɲɤɚɥɚ)  залt  (ɩɨɯɢɥɿ ɥɿɧɿʀ) 
 залt . 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɿɣ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɿ: 
1. ȼɢɪɚɯɭɜɚɬɢ )( нɩгɪ ППU  , ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɭ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
нППU  ; нППU  ; 

2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ залt  ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɚɧɚɥɨɝɿ-
ɱɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ залt  ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 1, ɚɥɟ ɡ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɦɿɫɬɶ UtU )( , ɚ ɡɚɦɿɫɬɶ tt  ; 

3. ȼɿɞɦɿɬɢɬɢ ɧɚ ɲɤɚɥɿ гɪU  ɚɛɨ U  ɡɧɚɱɟɧɧɹ U  , ɩɪɨ-
ɜɟɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ɞɨ ɩɨɯɢɥɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɩɨɡɧɚɱɟɧɨʀ U  , ɩɨɬɿɦ 
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ɨɩɭɫɬɢɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɨ ɲɤɚɥɢ 
ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ , ɩɨ ɹɤɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
К. ɇɚ ɫɚɦɿɣ ɧɢɠɧɿɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɲɤɚɥɿ К-R ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ R, ɹɤɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɣɞɟɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ К. 

ɉɟɪɟɦɧɨɠɬɟ ɪɚɧɿɲɟ ɡɧɚɣɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ залt  ɿ R. Ⱦɨ-
ɛɭɬɨɤ ɛɭɞɟ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɧɹ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ʀʀ ɲɤɚɥɿ ɜɿ-
ɞɦɿɬɢɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ, ɨɩɭɫɬɢɜɲɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ ɞɨ ɩɨɯɢ-
ɥɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɹɤɚ ɩɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɧɨɠɧɢɤɚ, ɿ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ɞɨ ɨɫɿ залt . Ɂɧɚɣɞɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ залt є 
ɲɭɤɚɧɢɣ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɪɟɫɭɪɫ. 

 

3.3. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

- ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ t ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɛɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ; 

- ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɨɛ’єɦɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɉɝɪ;  

- ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɨɛ’єɦɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɉɧ; 

- ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɨɛ’єɦɧɭ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɉɡ, ɥ/ɯɜ.; 
- ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɪɟɫɭɪɫ tɡɚɥ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɭɥɢ (3.2) ɚɛɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨ-
ɦɨɝɪɚɦɢ  (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3). 

Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
 

3.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

1. əɤɚ ɦɟɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ? 

2. ȼɤɚɠɿɬɶ, ɹɤɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ (ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ) ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ 

3. əɤɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ? 

4. ɓɨ ɬɚɤɟ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚ? 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №4 

ȾȱȺȽɇɈɋɌɍȼȺɇɇə ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɈȽɈ 

ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə ɌȿХɇȱɑɇɂХ ɈȻ’ЄɄɌȱȼ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ, ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɦɚɲɢɧ (ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ) ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɧɚɜɢɱɨɤ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɫɬɚɪ-
ɬɟɪɚ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ⱦɿɸɱɢɣ ɦɚɤɟɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɫɬɟɧɞ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɥɚɦ-
ɩɨɱɤɚ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɩɪɢɥɚɞ ȿ-236 ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɚ 
ɦɿɠɜɢɬɤɨɜɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɨɛɪɢɜɢ ɿ ɩɪɨɛɨʀ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ, ɨɛɦɨɬ-
ɤɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɲɢɧ 

 

4.1. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɿ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɉɪɨɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɫɬɪɭɦ ɜɿɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɪɭɦɭ, ɡɚɩɥɿɬɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɭɱɨɤ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɭɱɤɭ ɿ ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɭɬɪɭɞɧɸɸɬɶ ɲɜɢɞɤɢɣ 
ɩɨɲɭɤ ɦɿɫɰɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɥɚ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɚɛɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɿ 
ɪɚɧɿɲɟ ɡɧɹɬɢɯ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɟɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɩɪɢ ɡɧɚ-
ɯɨɞɠɟɧɧɿ ɦɿɫɰɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɩɨɦɢɥɤɭ ɩɪɢ ɩɿɞɦɢɤɚɧɧɿ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɤɥɟɦ ɡɧɨɜɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɪɢɥɚ-
ɞɿɜ, ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɦɿɱɚ-
ɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ, ɳɨ ʀɯ ɜɢɦɢɤɚɸɬɶ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɱɢ ɧɚ ɤɨɠ-

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 62 

ɧɨɦɭ ɡ ɧɢɯ ɫɜɨɸ ɛɢɪɤɭ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɿ-
ɞɿɦɤɧɟɧɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɧɟ ɛɭɥɢ ɩɨɦɿɱɟɧɿ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɩɪɨɜɿɞ ɦɨɠɧɚ ɲɜɢɞɤɨ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɭɱɤɭ 
ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɥɚɦɩɢ – ɄɅ). 
əɤɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢ ɜ ɩɭɱɤɭ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɡɚ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɚɛɨ ɜ ɩɭɱɤɭ є 
ɞɜɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɤɨɥɿɪɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɬɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɩɭɱɤɚ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɥɚɦɩɢ. ɋɯɟɦɭ ɡɧɚɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɿɧɰɹ ɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1. 

 

 
Ɋɢɫ. 4.1. ɋɯɟɦɭ ɩɨɲɭɤɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɿɧɰɹ ɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɿ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ: 
1 –  ɩɪɨɜɿɞ, ɞɪɭɝɢɣ ɤɿɧɟɰɶ ɹɤɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɣɬɢ; 2 – ɩɭɱɨɤ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ 

ɫɩɿɥɶɧɨɦɭ ɨɛɩɥɟɬɟɧɧɿ; 3 – ɞɪɭɝɢɣ ɤɿɧɟɰɶ ɲɭɤɚɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ 

 

ɉɪɨɜɿɞ, ɞɪɭɝɢɣ ɤɿɧɟɰɶ ɹɤɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ, 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɤɥɟɦɨɸ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ, ɿ ɬɨɪɤɚ-
ɸɬɶɫɹ ɞɪɭɝɨʀ ɤɥɟɦɢ. ɉɟɪɟɞ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɨɸ ɛɚɬɚɪɟєɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɩɪɚɜɢɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɿɧɰɹ ɩɭɱɤɚ, ɚɛɢ ɜɨɧɢ ɧɟ 
ɬɨɪɤɚɥɢɫɹ ɦɚɫɢ ɦɚɲɢɧɢ ɱɢ ɨɞɢɧ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ. Ɂ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɿɧɰɹ 
ɩɭɱɤɚ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɦɚɫɢ ɦɚɲɢɧɢ ɨɞɢɧ ɿɡ ɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɥɚɦɩɢ, ɚ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨ ɱɟɪɡɿ 
ɬɨɪɤɚɸɬɶɫɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɱ-
ɤɚ. 
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ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɫɜɿɬɿɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɶɧɨʀ ɥɚɦɩɢ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɭ ɡɧɚɣɞɟɧɨ. ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɭ 
ɬɿɣ ɫɚɦɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɨ-
ɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɜɿɞ ɱɨɝɨ ɩɫɭɸɬɶɫɹ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢ. Іɧɨɞɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɄɁ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤ-
ɧɭɬɢ ɩɨɠɟɠɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɄɁ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɨɧɬɚɠ-
ɧɢɯ ɚɛɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɿɦɤɧɭɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢ, 
ɹɤɿ: ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ȺɄȻ ɡ ɦɚɫɨɸ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. 
Ɂɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ є ɜɿɞɤɚɡ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɿ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɚɲɢɧ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɢ-
ɧɢɤɚє ɧɟ ɜ ɩɪɢɥɚɞɿ, ɚ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɰɿ, ɹɤɚ ɡ’єɞɧɭє ɩɪɢ-
ɥɚɞ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ. Ⱥ ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɬɢɦ ɹɤ ɡɧɹɬɢ ɡ ɦɚ-
ɲɢɧɢ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ ɜ ɫɩɪɚ-
ɜɧɨɫɬɿ ɫɚɦɨʀ ɩɪɨɜɨɞɤɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ є ɨɛɪɢɜ 
ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ. ɑɚɫɬɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɢ-
ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɨɛɪɢɜɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ) є: ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɤɥɟɦ ȺɄȻ 
ɚɛɨ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; ɨɛɪɢɜ ɠɢɥɤɢ ɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢ ɩɥɚɜɤɨɝɨ 
ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ. 

Ɇɿɫɰɟ ɨɛɪɢɜɭ ɡɪɭɱɧɨ ɜɿɞɲɭɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɥɚɦɩɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɲɭɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɸ: 
- ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ȺɄȻ ɭ ɦɟɪɟɠɭ 

ɩɨɞɚɱɟɸ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɜɦɢɤɚɧɧɹɦ ɩɪɢɥɚɞɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧ-
ɧɹ ɱɢ ɡɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɿɥɤɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɳɢɬɤɭ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɜɦɢɤɚɧɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɡɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 

- ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ 
ɥɚɦɩɢ ɜɦɢɤɚɧɧɹɦ ʀɯ ɧɚ ɤɥɟɦɢ ȺɄȻ; 

- ɜɦɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢɥɚɞ, ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɹɤɨɝɨ ɜɢɧɢɤɥɚ ɧɟɫɩɪɚ-
ɜɧɿɫɬɶ; 
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- ɨɞɢɧ ɡ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɥɚɦɩɢ 
ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɦɚɲɢɧɢ (ɦɚɫɚ), ɚ ɞɪɭɝɢɦ ɤɿɧɰɟɦ ɩɨ 
ɱɟɪɡɿ ɬɨɪɤɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɿ ɡɚɬɢ-
ɫɤɚɱɿɜ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɜɿɞ ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜ ɧɚɩɪɹɦɿ 
ȺɄȻ (ɪɢɫ. 4.2). 

 

 
Ɋɢɫ. 4.2. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɭ 

ɡɚɬɢɫɤɚɱɿ “ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɩɚɧɟɥɿ” 
 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɫɜɿɬɿɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɶɧɨʀ ɥɚɦɩɢ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɬɨɪɤɚɧɧɹ ɞɨ 
ȺɄȼ ɫɩɪɚɜɧɚ. 

Ɉɛɪɢɜ ɱɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜɢɧɢɤɥɨ ɧɚ ɬɿɣ ɞɿɥɹ-
ɧɰɿ, ɜ ɤɿɧɰɿ ɹɤɨʀ ɜɿɞɯɢɥɢɥɚɫɶ ɫɬɪɿɥɤɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɱɢ ɡɚɫɜɿ-
ɬɢɥɚɫɹ ɄɅ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɦɿ-
ɫɰɹɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɦɢ ɩɪɢ-
ɥɚɞɿɜ ɱɢ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
ɰɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.3. ɋɩɨɫɿɛ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɿɞɤɚɡɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ. 

ɉɨɲɭɤ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ʉɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧє ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɠɢɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ ɫɬɪɭɦɨɧɟɫɭɱɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡ ɦɚɫɨɸ ɦɚɲɢɧɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢ-
ɧɚɦɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ є: 

- ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɿɜ; 
- ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɞɨ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. 
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Ɋɢɫ. 4.3. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɲɭɤɭ ɦɿɫɰɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ 

ɥɚɧɰɸɝɭ, ɧɟ ɡɚɯɢɳɟɧɨɦɭ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɨɦ: 
1 – ȺɄȻ; 2 – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ; 3 – ɫɬɚɪɬɟɪ; 4 – ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ; 

5 – ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɩɚɧɟɥɿ; 6 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ ɫɜɿɬɥɚ; 
7 – ɧɢɠɧɿɣ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ ɫɜɿɬɥɚ; 8 – ɧɢɬɤɚ ɞɚɥɟɤɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ; 

9 – ɧɢɬɤɚ ɛɥɢɡɶɤɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ; 10 – ɥɚɦɩɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɥɿɯɬɚɪɹ; 
11 – ɥɚɦɩɚ ɡɚɞɧɶɨɝɨ ɥɿɯɬɚɪɹ 

 

Ɉɡɧɚɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɣɨɝɨ ɡɧɚɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɩɿɞ ɬɨɝɨ, є ɱɢ ɧɟɦɚє ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢ-
ɤɚ. 

Ʉɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɧɟ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɡɚɩɨ-
ɛɿɠɧɢɤɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 

- ɫɬɪɿɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɳɢɬɤɭ ɩɪɢ-
ɥɚɞɿɜ, ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɤɚɡɭ ɜɥɿɜɨ; 

- ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹ ɥɚɦɩ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 

- ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɩɚɯ ɝɨɪɿɥɨʀ ɝɭɦɢ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ. 
ɉɪɢ ɩɨɲɭɤɭ ɄɁ ɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟ ɡɚɯɢɳɟɧɿɣ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢ-

ɤɨɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɤɧɭɬɢ ɦɚɫɭ. 
ɉɨɲɭɤ ɦɿɫɰɹ ɄɁ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɱɢ ɄɅ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
- ɜɢɦɢɤɚɸɬɶ ɭɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ; 
- ɦɿɠ ɤɥɟɦɨɸ ȺɄȻ ɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ 

ɡ’єɞɧɭє ɫɬɚɪɬɟɪ, ɜɦɢɤɚɸɬɶ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɱɢ ɄɅ. 
əɤɳɨ ɫɬɪɿɥɤɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɧɟ ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ ɱɢ ɄɅ ɧɟ 
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ɡɚɫɜɿɱɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɄɁ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɿɞ ȺȻ ɞɨ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɧɟɦɚє; 
ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɜɦɢɤɚɸɬɶ ɿ ɜɢɦɢɤɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɄɁ ɜɢ-
ɧɢɤɥɨ ɭ ɥɚɧɰɸɝɭ ɬɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɩɪɢ ɜɦɢɤɚɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɫɬɪɿ-
ɥɤɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɜɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 
ȺɄȻ ɚɛɨ ɄɅ ɡɚɫɜɿɬɢɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɦ ɧɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹɦ. 

ɇɟɡɧɚɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɿ ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɿɫɬɶ ɧɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹ є ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɄɁ ɭ ɥɚɧɰɸɝɭ 
ɜɜɿɦɤɧɟɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. 

 

4.3. Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ (ȺɄȻ) ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɯɿɦɿɱɧɭ 
ɟɧɟɪɝɿɸ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ. ȼɨɧɚ ɠɢɜɢɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-
ɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɫɜɢɧɰɟɜɿ (ɤɢɫɥɨɬɧɿ) ɿ ɡɚɥɿɡɨɧɿɤɟɥɟɜɿ (ɥɭɠɧɿ) ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ. ɍ 
ɛɚɧɤɭ ɫɜɢɧɰɟɜɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɡ 
ɫɜɢɧɰɸ ɿ ɨɤɢɫɭ ɫɜɢɧɰɸ. Ȼɚɧɤɭ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɞɢ-

ɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɐɟɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɨɦ. ɍ ɥɭɠɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɡ ɡɚɥɿɡɚ ɿ 
ɧɿɤɟɥɸ. ȿɥɟɤɬɪɨɥɿɬɨɦ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ є ɪɨɡɱɢɧ ɜɨ-
ɞɢ ɿ ɥɭɝɭ ɤɚɥɿɸ ɚɛɨ ɧɚɬɪɿɸ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɤɢɫɥɨɬɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ.  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɭ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɚɧ 
ɩɟɪɟɞɭє ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɡ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɭ ɜɨɞɭ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɚɤɭ-

ɦɭɥɹɬɨɪɧɭ ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɥɿɬ ɝɨɬɭɸɬɶ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫ-

ɥɨɬɢ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1,83 ɝ/ɫɦ3 ɿ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɚɞɦɿɪɧɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɤɢɫɥɨɬɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɝɭɫɬɢɧɢ 
1,4 ɝ/ɫɦ3

. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɣ ɚɛɨ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɣ ɩɨɫɭɞ. ɋɤɥɹɧɢɣ 
ɠɟ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɨɠɟ ɥɨɩɧɭɬɢ. 
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Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɥɢɬɢ ɜɨɞɭ ɜ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ ɦɿɫɰɿ 
ɞɨɬɢɤɭ ɡ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜɨɧɚ ɲɜɢɞɤɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ, ɡɚɤɢɩɚє ɿ, 
ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɸɱɢɫɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɟɸ, ɦɨɠɟ ɩɨɬɪɚɩɢɬɢ ɧɚ ɬɿɥɨ ɥɸ-

ɞɢɧɢ. ɉɪɢ ɜɥɢɜɚɧɧɿ ɭ ɜɨɞɭ ɤɢɫɥɨɬɚ ɲɜɢɞɤɨ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɨɛ'єɦɿ. 

Ɋɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1,40 ɝ/ɫɦ3
 ɝɨɬɭ-

ɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɩɨɫɭɞ ɧɚɥɢɜɚɸɬɶ ɩɨ-
ɬɪɿɛɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɨɦɭ ɩɨɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɨɸ ɩɚɥɢɱɤɨɸ ɜɥɢɜɚɸɬɶ ɭ 
ɜɨɞɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɨɪɰɿɹɦɢ ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
0,714 ɥ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1,83 ɝ/ɫɦ3

 ɧɚ 1 ɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɇɨ-
ɪɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɝɭɫɬɢɧɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 1 ɥ 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɪɿɡɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ 

Ƚɭɫɬɢɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 

ɛɚɬɚɪɟʀ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 

ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

15 °ɋ 

Ⱦɢɫɬɢ-

ɥɶɨɜɚɧɚ 
ɜɨɞɚ 

ɋɿɪɱɚɧɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɡ 

ɝɭɫɬɢɧɨɸ 

1,4 ɝ/ɫɦ3
 

ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

15°ɋ 

Ⱦɢɫɬɢ-

ɥɶɨɜɚɧɚ 

ɜɨɞɚ 

ɋɿɪɱɚɧɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɡ 

ɝɭɫɬɢɧɨɸ 

1,83 ɝ/ɫɦ3
 

ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

15°ɋ 

1,250 0,407 0,593 0,754 0,246 

1,270 0,354 0,646 0,732 0,268 

1,280 0,327 0,673 0,720 0,280 

1,290 0,300 0,700 0,710 0,290 

1,300 0,274 0,726 0,700 0,300 

1,310 0,246 0,754 0,690 0,310 

1,340 0,165 0,835 0,650 0,350 

1,400 0 1 0,584 0,416 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜɿɞɤɪɭɱɭɸɬɶ ɜɟɧɬɢ-
ɥɹɰɿɣɧɿ ɩɪɨɛɤɢ. ɉɨɬɿɦ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɬɨɪɰɹ ɬɭɛɭɫɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɤɪɢɲɤɢ, ɚ 
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ɡɚ ɣɨɝɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ – ɧɚ 10-15 ɦɦ ɜɢɳɟ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ. 
Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɡɚɦɿɪɨɦ ɝɭɫɬɢɧɢ ɡɚɦɿɪɹɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɬɚɛɥ. 4.2). ɇɟ ɪɚɧɿɲɟ ɹɤ 
ɱɟɪɟɡ 20 ɯɜ ɿ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ 2 ɝɨɞ ɩɿɫɥɹ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜ 
ɧɨɜɭ ɛɚɬɚɪɟɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɝɭɫɬɢɧɭ. əɤɳɨ ɜɨɧɚ 
ɡɧɢɡɢɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɧɚ 0,003 ɝ/ɫɦ3, ɛɚɬɚɪɟɸ ɦɨɠɧɚ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢ. ɍ ɪɚɡɿ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɛɚɬɚɪɟɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɪɹɞɢɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 

ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 15ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ, 
°ɋ 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ 
ɞɨ ɩɨɤɚɡɿɜ 

ɞɟɧɫɢɦɟɬɪɚ, 
ɝ/ɫɦ3

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ, 
°ɋ 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɞɨ 
ɩɨɤɚɡɿɜ 

ɞɟɧɫɢɦɟɬɪɚ, 
ɝ/ɫɦ3

 

+ 60 + 0,03 0 - 0,01 

+ 45 + 0,02 - 15 - 0,02 

+ 30 + 0,01 - 30 - 0,03 

+ 15 0 - 40 - 0,04 
 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɿɦɚ-

ɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɿɡɧɨɸ. ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɯɨɥɨɞɧɢɦ ɤɥɿɦɚɬɨɦ ɜɨɧɚ 
ɛɿɥɶɲɚ, ɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɬɟɩɥɢɦ – ɦɟɧɲɚ (ɬɚɛɥ. 4.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧ 

Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɡɨɧɢ 
ɉɨɪɚ 

ɪɨɤɭ 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 
ɛɚɬɚɪɟʀ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 15°ɋ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɡɚɪɹɞɠɟɧɨʀ 

ɪɨɡɪɹɞɠɟɧɚ 
ɧɚ 

25% 50% 

1 2 3 4 5 

3 ɪɿɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɢɦ 

ɤɥɿɦɚɬɨɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɡɢɦɤɭ ɧɢɠɱɟ - 40°ɋ 

Ɂɢɦɚ 1,310 1,270 1,230 

Ʌɿɬɨ 1,270 1,230 1,190 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.3 

1 2 3 4 5 

ɉɿɜɧɿɱɧɚ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɡɢɦɤɭ 

ɞɨ - 40°ɋ 

ɉɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 

ɪɨɤɭ 

1,290 1,250 1,210 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

ɜɡɢɦɤɭ ɞɨ - 30°ɋ 

ɉɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 

ɪɨɤɭ 

1,270 1,230 1,190 

ɉɿɜɞɟɧɧɚ 

ɉɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 

ɪɨɤɭ 

1,256 1,210 1,170 

 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɭɫɬɢɧɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 2 ɞɨ 2,15ȼ. ɍ ɫɟɪɟɞ-

ɧɶɨɦɭ ɜɨɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 2ȼ ɿ ɦɟɧɲɚ ɣɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢ-
ɥɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ ɣɨɝɨ. 
ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɰɹ ɪɿɡɧɢɰɹ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɢɣ ɛɭɞɟ ɫɬɪɭɦ ɡɚɪɹɞɠɚɧ-
ɧɹ. 

Ɂɚɪɹɞɠɚɸɬɶ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɫ-
ɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɥɸɫɨɜɢɣ ɩɨɥɸɫ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡ ɩɥɸɫɨɜɢɦ ɜɢɜɨɞɨɦ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɚ ɦɿɧɭɫɨɜɢɣ – ɡ 
ɦɿɧɭɫɨɜɢɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ: 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɫɢɥɿ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ. 
Ɋɿɞɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɟ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɿ ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ – ɜɟɥɢ-
ɤɨɸ ɫɢɥɨɸ ɫɬɪɭɦɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5Ⱥ (ɫɢɥɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
ɪɿɜɧɚ ɞɟɫɹɬɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ єɦɧɨɫɬɿ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɬɨɛɬɨ 5,5Ⱥ ɞɥɹ ɛɚɬɚ-
ɪɟʀ 6ɋɌ-55). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞ-
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɭ ɜɨɞɢ. ȼɢɞɿɥɟɧɢɣ ɜɨɞɟɧɶ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɡɭ ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɦ ɫɜɢɧɰɟɦ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶ-
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ɫɹ ɝɭɛɱɚɫɬɢɣ ɫɜɢɧɟɰɶ. Ʉɢɫɟɧɶ ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɫɜɢɧɰɟɦ ɩɥɸ-
ɫɨɜɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ, ɩɟɪɟɤɢɫ ɫɜɢɧɰɸ. ɉɪɢ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨ-
ɬɢ – ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. Ƚɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. Ʉɨɥɢ 
ɿɡ ɫɩɨɥɭɤ ɛɭɞɟ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨ ɜɟɫɶ ɫɜɢɧɟɰɶ, ɜɨɞɟɧɶ ɿ ɤɢɫɟɧɶ 
ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɞɿɥɹɬɢɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɭ ɫɭɦɿɲ. ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɤɢɩɿɧɧɹɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢ-
ɩɢɧɹɬɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤ-
ɧɭɬɢ ɞɟɹɤɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ (ɬɚɛɥ. 4.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɇɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ 
ɉɪɢɱɢɧɚ 

ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 

ɋɩɨɫɿɛ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɚɛɨ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 

1 2 3 

ȿɥɟɤɬɪɨɥɿɬ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɛɚɬɚɪɟʀ 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜ ɛɚɬɚ-
ɪɟʀ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɿɜ ɞɨ 
ɣɨɝɨ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ 

ɉɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɥɿɬɭ ɱɟɪɟɡ ɬɪɿɳɢ-
ɧɢ ɭ ɤɨɪɩɭɫɿ 
„Ʉɢɩɿɧɧɹ” ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɥɿɬɭ ɱɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɭ 
ɧɚɩɪɭɝɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

 

 

„Ʉɢɩɿɧɧɹ” ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɥɿɬɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɭ-
ɥɶɮɿɬɚɰɿʀ ɩɥɚɫɬɢɧ 

ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 

 

 

Ɋɨɡɩɥɚɜɢɬɢ ɦɚɫɬɢɤɭ ɿ 
ɡɚɩɥɚɜɢɬɢ ɬɪɿɳɢɧɭ, ɚɛɨ 
ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɤɨɪɩɭɫ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɫ „ɦɚɫɨɸ” 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚ-
ɩɪɭɝɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞ єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ȼɿɞɧɨɜɢɬɢ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ 
ɛɚɬɚɪɟɸ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 4.4 

1 2 3 

ɋɭɥɶɮɚɬɚɰɿɹ 
ɩɥɚɫɬɢɧ 

Ɍɪɢɜɚɥɚ ɛɟɡɞɿɹɥɶ-
ɧɿɫɬɶ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ) 
ɛɚɬɚɪɟʀ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɝɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ. 
Ɂɚɧɢɠɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ. ɋɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɱɧɟ ɧɟɩɨɜɧɟ ɡɚ-
ɪɹɞɠɚɧɧɹ ɛɚɬɚɪɟʀ 

ɉɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɫɭɥɶɮɿ-
ɬɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɜɢɬɢ ɛɚɬɚ-
ɪɟɸ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɥɢɜɚ-
ɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ, ɡɚɥɢ-
ɜɚɸɬɶ ɧɨɜɢɣ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 
1,145ɝ/ɫɦ3

 ɿ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ 
ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 2Ⱥ. Ⱦɨ ɤɿɧɰɹ 
ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ  ɞɨɜɨɞɹɬɶ 
ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɢ. 

Ʉɨɪɨɬɤɟ 
ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ 

ɩɥɚɫɬɢɧ 

Ɋɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɩɚɪɚ-
ɬɨɪɿɜ. ȼɢɩɚɞɚɧɧɹ ɭ 
ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚ ɞɧɨ 
ɛɚɧɤɢ 

Ɂɞɚɬɢ ɛɚɬɚɪɟɸ ɜ ɪɟɦɨɧɬ 
ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɦɚɣɫ-
ɬɟɪɧɸ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɛɚ-
ɬɚɪɟɸ 

ɒɜɢɞɤɟ 
ɪɨɡɪɹɞɠɚɧɧɹ 

ɛɚɬɚɪɟʀ 
ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɇɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨ-
ɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ 

 

ȼɢɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ (ɫɬɪɭɦ ɪɨɡɪɹ-
ɞɠɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ 1ɦȺ 
ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɯ) 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɿ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɭɝɢ, 
ɭɫɭɧɭɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɧɟ-
ɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ 
Ɂɧɚɣɬɢ ɦɿɫɰɟ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ 
ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɭɫɭɧɭɬɢ ɩɨɲ-
ɤɨɞɠɟɧɧɹ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 4.4 

1 2 3 

ɒɜɢɞɤɟ 
ɪɨɡɪɹɞɠɚɧɧɹ 

ɛɚɬɚɪɟʀ 
ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɋɭɥɶɮɚɬɨɜɚɧɚ ɛɚɬɚ-
ɪɟɹ ɡ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤ-
ɧɟɧɢɦɢ ɚɛɨ ɪɨɡɪɹ-
ɞɠɟɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ 

ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɬɪɭɦɭ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɥɿɬɭ ɫɬɨɪɨɧɧɿɦɢ 
ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ 
Ɋɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 
ɧɢɠɱɟ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɪɨ-
ɦɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧ 

Ɂɚɦɿɧɢɬɢ ɛɚɬɚɪɟɸ 

 

 

 

 

ȼɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɧɨɜɿ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
Ɂɥɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ, ɩɪɨ-
ɦɢɬɢ ɿ ɡɚɪɹɞɢɬɢ ɛɚɬɚ-
ɪɟɸ 

Ɉɱɢɫɬɢɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɛɚɬɚɪɟʀ 
ȼɿɞɧɨɜɢɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 

Ɍɶɦɹɧɟ 
ɫɜɿɬɥɨ ɥɚɦɩ ɿ 

ɫɥɚɛɢɣ 
ɡɜɭɤɨɜɢɣ 

ɫɢɝɧɚɥ 

Ɋɨɡɪɹɞɠɚɧɧɹ ɛɚɬɚɪɟʀ 
Ɉɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɜɿɞɧɢɯ 
ɤɥɟɦ ɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɿɜ 

 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɳɿɥɶɧɨ 
ɡɚɬɹɝɧɭɬɿ ɧɚɤɨɧɟɱ-
ɧɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ 
ɜɢɜɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦɚɯ ɛɚ-
ɬɚɪɟʀ 
ɉɨɩɚɞɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɥɿɬɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɛɚɬɚɪɟʀ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ʀʀ ɫɚɦɨɪɨɡ-
ɪɹɞɠɟɧɧɹ  

Ɂɚɪɹɞɢɬɢ ɛɚɬɚɪɟɸ 

ȼɿɞ’єɞɧɚɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢ-
ɤɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɨɱɢɫɬɢɬɢ 
ɜɢɜɿɞɧɿ ɤɥɟɦɢ ɿ ɧɚɤɨɧɟ-
ɱɧɢɤɢ 

Ɂɚɬɹɝɧɭɬɢ ɛɨɥɬɢ ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɧɚ 
ɜɢɜɿɞɧɢɯ ɤɥɟɦɚɯ 

 

 

Ɉɱɢɫɬɢɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɛɚɬɚɪɟʀ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 

ɿ ɭɫɭɧɭɬɢ ɩɪɢɱɢɧɭ ɣɨɝɨ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
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Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ (ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ). 

Ⱦɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ 
ɛɚɬɚɪɟʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɥɚɛɢɬɢ 
ɝɚɣɤɢ ɫɬɹɠɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɿ ɡɧɹɬɢ 
ɤɥɟɦɧɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Іɧɨɞɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɬɚɤ “ɩɪɢɤɢ-
ɩɚɸɬɶ” ɞɨ ɜɢɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɞɥɹ ʀɯɧɶɨ-
ɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɛɭɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɜɢɤɪɭɬ-
ɤɚ. ȼɫɬɚɜɢɜɲɢ ʀʀ ɭ ɩɪɨɪɿɡ ɧɚɤɨ-
ɧɟɱɧɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɫɭɧɭɬɢ 
ɣɨɝɨ ɳɿɱɤɢ (ɪɢɫ. 4.4). ɇɚɤɨɧɟɱ-
ɧɢɤ ɜɿɞɪɚɡɭ ɡɧɿɦɟɬɶɫɹ. 

Ɂɜɿɥɶɧɢɜɲɢ ɩɨɥɸɫɧɿ ɜɢ-
ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɿɜ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɜɚɠɧɨ ɨɝɥɹɧɭɬɢ. ȼɟ-
ɥɢɤɢɣ ɛɿɥɢɣ ɚɛɨ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɣ ɧɚ-
ɥɿɬ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɝɚɧɱɿɪɤɨɸ, ɡɦɨ-
ɱɟɧɨɸ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ. ɉɿɫɥɹ 

ɰɶɨɝɨ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɚɱɢɳɚɸɬɶ ɜɢɜɨɞɢ ɿ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɧɚɠ-
ɞɚɱɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ. 

ȼɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɿɞɦɨɜ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɢɥɭ, ɛɪɭɞɭ ɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɨɤɫɢɞɧɨʀ 
ɩɥɿɜɤɢ ɧɚ ɩɨɥɸɫɧɢɯ ɜɢɜɨɞɚɯ. Ȼɚɬɚɪɟʀ, ɤɪɢɲɤɢ ɹɤɢɯ ɡɚɥɢɬɿ 
ɦɚɫɬɢɤɨɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɭɜɚɝɢ, ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɥɿɬɤɭ ɰɹ 
ɦɚɫɬɢɤɚ ɩɨɦ’ɹɤɲɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɭɫɦɨɤɬɭє ɜ ɫɟɛɟ ɛɪɭɞ ɿ ɩɢɥ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɥɿɱ ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ ɿ 
ɦɿɤɪɨɤɚɧɚɥɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɫɤɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɱɨɝɨ, ɦɚɫɬɢɤɚ ɡ ɝɚɪɧɨɝɨ ɿɡɨɥɹɬɨɪɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɝɚɪɧɢɣ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ, ɿ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɱɢɧɚє ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɪɹɞɠɚɬɢɫɹ. 

ɉɿɫɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɛɚɬɚɪɟʀ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɥɿɬɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɤɥɹɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɨɦ 8-10 ɦɦ (ɪɢɫ. 4.5). Ɍɪɭɛɤɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜ ɡɚɥɢɜɧɢɣ ɨɬɜɿɪ 

 
Ɋɢɫ. 4.4. Ɂɧɹɬɬɹ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɩɪɨɜɨɞɭ ɡ 

ɛɚɬɚɪɟʀ 
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ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɭɩɨɪɭ ɜ ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ ɫɿɬɤɭ, ɡɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɩɚɥɶ-
ɰɟɦ ɜɟɪɯɧɿɣ ɨɬɜɿɪ ɬɪɭɛɤɢ ɿ ɚɤɭɪɚɬɧɨ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ʀʀ ɡ ɚɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɚ. ȼɢɫɨɬɚ ɪɿɜɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɦɟ-
ɠɚɯ 10-15 ɦɦ. 
 

                               
 

Ɋɢɫ. 4.5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿɣ ɛɚɬɚɪɟʀ 
ɫɤɥɹɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ 

 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɿɜɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɞɟɹɤɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɦɚ-
ɸɬɶ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ ɦɿɬɤɢ “max” ɿ “min”. Ɋɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɡɚɧɢɠɟɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɣɨɝɨ ɞɨɜɨɞɹɬɶ 
ɞɨ ɧɨɪɦɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. ɇɟ ɦɨɠɧɚ ɞɨɥɢɜɚɬɢ ɫɿɪ-
ɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ ɚɛɨ ɡɜɢɱɚɣɧɭ ɜɨɞɭ. ɋɚɦɨɪɨɡɪɹɞ 
ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɚɛɨ ɜɢɬɨɤɭ 
ɫɬɪɭɦɭ ɩɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɫɬɢɤɢ ɱɢ ɤɪɢɲɰɿ ɚɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɚ, ɳɨ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ (ɪɢɫ. 4.6). 

 
Ɋɢɫ. 4.6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɧɢɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ: 

1 – ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ; 2 – ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 
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Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɨɞɢɧ ɩɪɨɜɿɞ ɜɿɞ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ 
ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɤɥɟɦɢ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɚ ɞɪɭɝɢɦ ɬɨɪɤɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɦɚɫɬɢɤɢ ɿ ɤɪɢɲɨɤ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɍ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. ȼɿɞɯɢ-
ɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɪɢɫɭɬ-
ɧɿɫɬɶ ɜɢɬɨɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɜɢɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɪɢ-
ɲɤɢ ɿ ɦɚɫɬɢɤɭ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬɶ 10% ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɧɚɲɚɬɢɪɧɨɝɨ 
ɫɩɢɪɬɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɢɬɢɪɚɸɬɶ ɧɚɫɭɯɨ ɝɚɧɱɿɪɤɨɸ. 

əɤɳɨ ɫɚɦɨɪɨɡɪɹɞ ɜɢɧɢɤ ɱɟɪɟɡ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɥɿɬɭ, ɣɨɝɨ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶ, ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɸɱɢ ɿ ɞɨ-
ɛɚɜɥɹɸɱɢ ɫɜɿɠɢɣ. ȼɢɞɚɥɹɬɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ ɩɟɪɟ-
ɤɢɞɚɧɧɹɦ ɛɚɬɚɪɟʀ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɫɿɜɲɢɣ ɧɚ ɞɧɿ ɨɫɚɞ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢ-
ɤɚɧɧɹ. 

Ƚɥɢɛɨɤɢɣ ɪɨɡɪɹɞ ȺɄȻ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ, ɦɨɠɟ 
ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɚɫɬɢɯ ɡɚɩɭɫɤɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ, 
ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚ-
ɰɸɸɱɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ, ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɱɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɡɪɹɞ 
ȺɄȻ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ ɦɚɦɢɧɿ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ: 
ɜɡɢɦɤɭ – 20%, ɜɥɿɬɤɭ – 50%. Ⱥɥɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ 
ɪɨɡɪɹɞ ȺɄȻ ɧɚ 25% ɜɡɢɦɤɭ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɭ ɧɟɪɨɛɨɱɢɣ ɱɚɫ (ɭɧɨɱɿ, ɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɧɿ ɿ ɬ.ɩ.); 
ɪɨɡɪɹɞ ɞɨ 50% ɭ ɥɿɬɧɿɣ ɱɚɫ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɭɩ-
ɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɫɭɥɶɮɚɬɭ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ єɦɧɨɫɬɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ 
ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɧ (ɜɢɤɪɢɲɭɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ). ɋɬɭ-
ɩɿɧɶ ɪɨɡɪɹɞɭ ȺɄȻ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 
ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɢɥɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɹɞɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɚɦɩɟɪ-ɝɨɞɢɧɭ ɡɧɹɬɨʀ 
єɦɧɨɫɬɿ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɪɨɡɯɨɞɢɬɶɫɹ 3,66 ɝ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɝɭɫɬɢɧɢ ɧɚ 0,01 ȺɄȻ ɪɨɡɪɹɞɠɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
6,25%. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɿ єɦɧɿɫ-
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ɬɸ ȺɄȻ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ʀʀ ɪɨɡɪɹɞɭ 
 

  10025,610  Ⱦ , %                      (4.1) 
 

ɞɟ 0 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɪɹɞɠɟɧɨɝɨ ɚɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ +15°ɋ, ɝ/ɫɦ3

; 

1 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ +15°ɋ, ɝ/ɫɦ3

. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɨɡɪɹɞɭ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɿɞɫɬɚ-
ɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɞɨ ɬɟ-
ɦɩɟɪɚɬɭɪɢ +15°ɋ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ +15°ɋ, ɬɨ 
ɩɟɪɟɞ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɝɭɫɬɢ-
ɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ +15°ɋ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɝɭɫ-
ɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ 0,01 ɝ/ɫɦ3

 ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 
ɣɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 15°ɋ. 

Ƚɭɫɬɢɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɚɪɟɨɦɟɬɪɨɦ (ɪɢɫ. 
4.6), ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɫɤɥɹɧɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɨ-
ɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɚɪɟɨɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɡɿ 
ɲɤɚɥɨɸ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɿɞ 1 ɞɨ 1,32. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4.7. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɚɪɟɨɦɟɬɪɨɦ: 
1 – ɝɭɦɨɜɚ ɝɪɭɲɚ, 2 – ɫɤɥɹɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ, 3 – ɚɪɟɨɦɟɬɪ, 
4 – ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɛɤɚ, 5 – ɡɚɛɿɪɧɚ ɬɪɭɛɤɚ, 6 – ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 
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Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɭɦɨɜɨʀ ɝɪɭɲɿ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ ɡɚɫɦɨɤɬɭ-
єɬɶɫɹ ɡ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɚɪɟɨ-
ɦɟɬɪ ɜɢɪɢɧɚє, ɚ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ, ɹɤɿ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ, ɩɨɤɚɡɭє ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɭ. 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɝɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɛɭɜɚє ɪɿɡ-
ɧɨɸ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ (ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ) Ve (ɜ), 

ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɥɢɬɢ ɜ ɨɞɧɭ ɛɚɧɤɭ ɛɚɬɚɪɟʀ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɶ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

 
ɞɩ

ɤɩɛ
ɜɟ

PP

PPV
V




)( ,                                  (4.2) 

 

ɞɟ Vɛ – ɨɛ’єɦ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɢɪɚєɦɨ ɡ ɛɚɧɤɢ, ɫɦ3
; 

Ɋɩ – ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɞɨ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɝ/ɫɦ3

; 

Ɋɤ – ɤɿɧɰɟɜɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚ-
ɬɢ, ɝ/ɫɦ3

; 

Ɋɞ – ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ (ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ) ɹɤɭ ɞɨɥɢɜɚєɦɨ ɜ ɛɚɧɤɭ, 
ɝ/ɫɦ3

. 

ɉɪɨ ɫɬɚɧ ɛɚɬɚɪɟʀ ɦɨɠɧɚ ɫɭɞɢɬɢ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɚ-
ɩɪɭɝɢ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. ȼɢɦɿɪɹɬɢ ɧɚɩɪɭɝɭ ɛɚɬɚɪɟʀ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɢɥɤɢ (ɪɢɫ. 
4.8). ɍ ɤɨɪɩɭɫɿ 1 ɜɢɥɤɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 
ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 3. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɸ ɝɚɣɤɨɸ 5 ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ ɦɿɠ ɧɿɠɤɨɸ 4 ɿ ɳɭɩɨɦ 8, ɹɤɢɣ 
ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɿɡ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɦ 2. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɠ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɭ ɤɪɿɩ-
ɥɹɬɶɫɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 6 ɿ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɜɢɜɨɞɭ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɳɭɩ 8 ɞɨ 
“ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ”, ɚ ɧɿɠɤɭ 4 – ɞɨ “ɩɥɸɫɨɜɨɝɨ” ɜɢɜɨɞɭ ɛɚɬɚɪɟʀ. 
Ȼɚɬɚɪɟɹ ɫɩɪɚɜɧɚ, ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɩ’ɹɬɨʀ ɫɟɤɭɧɞɢ 
ɧɟ ɭɩɚɞɟ ɧɢɠɱɟ 8,9ȼ. əɤɳɨ ɛɚɬɚɪɟɹ ɪɨɡɪɹɞɠɟɧɚ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 
ɧɚ 25% ɜɡɢɦɤɭ ɿ 50% ɜɥɿɬɤɭ, ʀʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɡɚɪɹɞɢɬɢ. 
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Ɋɢɫ. 4.8. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɢɥɤɢ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, 3 – ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ; 

4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɧɿɠɤɚ; 5 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɝɚɣɤɚ; 6 – ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ; 7 – ɪɭɤɨɹɬɤɚ; 
8 – ɳɭɩ 

 

4.4. Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɫɬɚɪɬɟɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɫɬɚɪ-
ɬɟɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɉɛɪɢɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɿɣ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɜ 
ɨɛɦɨɬɰɿ ɹɤɨɪɹ ɿɧɞɭɤɭєɬɶɫɹ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɪɭɲɿɣɧɚ ɫɢɥɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦ ɦɚɝ-

ɧɟɬɢɡɦɨɦ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɿ ɩɨɥɸɫɧɢɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɛɪɢɜ ɫɥɿɞ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɥɚɦɩɭ ɜɿɞ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 
ɥɚɦɩɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜ ɤɨɥɨ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɥɚɦɩɚ 
ɝɨɪɿɬɢ ɧɟ ɛɭɞɟ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɤɨɠɧɭ ɤɨɬɭɲɤɭ 
ɨɤɪɟɦɨ, ɩɪɢєɞɧɭɸɱɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ ɜɿɞ ɥɚɦɩɢ ɞɨ ɤɿɧɰɿɜ  ɤɨ-
ɬɭɲɤɢ ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ. 

Ɇɿɠɜɢɬɤɨɜɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ ɤɨɬɭɲɤɚɯ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɧɧɿ ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɿ. ɉɪɢ ɰɿɣ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɛɦɨɬ-
ɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ, ɚ ɬɨɦɭ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɢɫɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ. ɑɟ-
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ɪɟɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɤɨɬɭɲɨɤ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 
ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɭɲɨɤ ɨɛɦɨɬɤɢ, 
ɳɨ ɳɟ ɛɿɥɶɲɟ ɪɭɣɧɭє ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭє ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɜɢɬɤɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɿɫɤɪɿɧɧɹ 
ɦɿɠ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ʀɯɧє 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɧɚɩɪɭɝɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɫɹɝɚє ɧɨɦɿɧɚɥɶ-
ɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɹɤɨɪɹ, ɚ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦɭ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɧɚɩɪɭɝɚ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟ ɦɚɥɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

Ɇɿɠɜɢɬɤɨɜɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜ ɤɨɬɭɲɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɨɩɨɪɭ ɧɚ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɢɥɚɞɿ ɚɛɨ ɡɚ ɧɚɝɪɿ-
ɜɚɧɧɹɦ ɤɨɬɭɲɨɤ. 

Ɉɩɿɪ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɨɦɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɡɚ ɩɨ-
ɤɚɡɚɦɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɿ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɿɞ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ  ɛɚɬɚɪɟʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ. 

Ɂɚɦɢɤɚɧɧɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨ-
ɪɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɬɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɳɨ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɨɸ ɜ ɤɨɥɨ, ɚ ɿɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɛɭɞɟ ɡɚɤɨɪɨɱɟɧɚ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɿ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɿɣ ɧɟ ɛɭɞɟ. 

ɐɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚє ɫɢɥɶɧɟ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɿɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨ-
ɪɚ ɿ ɬɟɩɥɨɜɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ. Ɂɚɦɢɤɚɧɧɹ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 220-500ȼ ɱɟɪɟɡ  
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɚɛɨ ɥɚɦɩɭ. 

Ɉɛɪɢɜ ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ ɹɤɨɪɹ. ɉɪɢ ɰɿɣ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞ 
ɳɿɬɤɚɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɫɢɥɶɧɟ ɿɫɤɪɿɧɧɹ, ɳɨ ɜɢ-
ɤɥɢɤɚє ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɞɨ 
ɹɤɢɯ ɩɪɢɩɚɹɧɚ ɨɛɿɪɜɚɧɚ ɫɟɤɰɿɹ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɢɜɿ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɞɜɨɯɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɚ ʀʀ ɨɩɿɪ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɢ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɫɟɤɰɿɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɛɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɿɫ-
ɰɹɯ ɩɚɣɤɢ ɤɿɧɰɿɜ ɫɟɤɰɿʀ ɞɨ ɝɪɟɛɿɧɰɿɜ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. 
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ɉɨɝɚɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɤɿɧɰɿɜ ɫɟɤɰɿʀ ɡ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ  ɤɨɥɟɤ-
ɬɨɪɭ ɚɛɨ ɨɛɪɢɜɢ ɞɪɨɬɭ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɩɪɢ ɨɝɥɹɞɿ, ɭɫɭ-
ɜɚɸɬɶ ɩɚɣɤɨɸ. əɤɳɨ ɨɛɪɢɜɢ ɩɪɨɜɨɞɭ ɧɟɜɢɞɢɦɿ, ɬɨ ɜ ɹɤɨ-
ɪɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɦɨɠɧɚ  ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɩɚɹɬɢ ɞɜɚ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɝɪɟ-

ɛɿɧɰɿ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢɩɚɹɧɿ ɤɿɧɰɿ ɨɛɿɪɜɚɧɨʀ 
ɫɟɤɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɦɿɠɜɢɬɤɨɜɨɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɿ ɜ ɫɟɤɰɿɹɯ ɨɛɦɨɬɤɢ, 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɟɪɟɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ. 

Ɂɚɦɢɤɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɭɫɭ-
ɜɚɸɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɦɿɤɚɧɿɬɭ ɦɿɠ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. 

Ɂɚɦɢɤɚɧɧɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɡɫɭɜɿ ɩɥɚɫɬɢɧ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɹɤɨ-
ɪɹ. ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɿ 
ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɤɨɥɿ ɫɬɪɭɦɭ ɧɟ ɛɭɞɟ. Ɂɚɦɢɤɚɧɧɹ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɹɤɨɪɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 220-500ȼ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɭ ɥɚɦɩɭ. 

ɉɪɢɥɚɞ ȿ-236 (ɪɢɫ. 4.9) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɿ ɪɟɦɨɧɬɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɫɬɚɪɬɟɪɿɜ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞ-
ɜɢɝɭɧɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ 12 
ɿ 24 ȼ. 

ɉɪɢɥɚɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɟɪɟɜɿ-
ɪɨɤ: 

- ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɿ ɫɬɚɪɬɟɪɿɜ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɹɤɨɪɹ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚɦɨɬɤɢ, ɱɢɫɥɚ 
ɜɢɬɤɿɜ ɜ ɫɟɤɰɿɹɯ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɩɭ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɛɪɢɜɿɜ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɹɤɨɪɹ. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 81 

    
Ɋɢɫ. 4.9. ɉɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɹɤɨɪɿɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɿ ɫɬɚɪɬɟɪɿɜ 

ɦɨɞɟɥɿ ȿ-236: 

1 – ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ ɜɢɛɨɪɭ ɜɢɞɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ; 2 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤ ɧɚ 2Ⱥ; 
3 – ɫɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ; 4 – ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɥɚɞɭ; 5 – ɩɨɥɸɫɚ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɞɪɨɫɟɥɹ; 6 – ɫɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɚ 220ȼ; 7 – ɪɭɱɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɱɭɬɬєɜɨɫɬɿ 
ɩɪɢɥɚɞɭ; 8 – ɤɚɛɟɥɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 9 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ Ⱥ1; 

10 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ Ⱥ2; 11 – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɬɚɧɧɹ ɹɤɨɪɿɜ ɜ 
ɩɪɢɡɦɚɯ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɪɨɫɟɥɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɞɚɧɿ: 
Ɍɢɩ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɹɤɨɪɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɦɦ ɜɿɞ 25 ɞɨ 180 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ, ȼ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ 
220ȼ 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɫɩɨɠɢɬɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɭ, 
ȼɬ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

 

40 

ȼɚɝɚ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɤɝ 10 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɥɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɫɬɿɥɶ-
ɧɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɚ ɦɚє ɞɪɨɫɟɥɶ, ɜɢɦɿɪɸɜɚ-
ɥɶɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɩɪɢɥɚɞɭ ɪɨɡ’єɦɧɢɣ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɥɢɬɬɹɦ ɡ 
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ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ. 
ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɪɩɭɫɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɞɪɨɫɟɥɶ ɡ ɪɨɡɿɦɤɧɟ-

ɧɢɦ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. Ɇɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɬɭɩɚє ɧɚɡɨɜɧɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɨɥɸɫɚ 5, ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɨ-
ɜɭɜɚɧɢɯ ɹɤɨɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɬɭɲɤɢ ɞɪɨɫɟɥɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɨɬɜɨɪɢ. 

Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨ: ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɣ 
ɩɪɢɥɚɞ, ɨɪɝɚɧɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ȼ ɪɨɡ’єɦ ɤɨɪɩɭɫɭ ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɬɪɢ ɤɚɛɟɥɿ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɤɚ-
ɛɟɥɶ 8 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. Ʉɪɚɣɧɿ ɤɚɛɟɥɿ ɡɚɤɿɧ-
ɱɭɸɬɶɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 9 ɿ 10. 

ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ 9 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢ-
ɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ. ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ 
ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜɬɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɭɩɨɪɭ, ɡɚɦɢɤɚɸɱɢ ɥɚɧ-
ɰɸɝ, ɭ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɥɚɧɰɸɝ ɡɧɟɫɬɪɭɦɥɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ 10 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɡ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɜ ɹɤɨɪɿ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ, ɿ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɿ ɜɢɬ-
ɤɿɜ, ɨɛɪɢɜɿɜ ɿ ɬ.ɩ. ȼɟɪɯɧɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɭɯɨɦɚ ɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɪɨɤɭ ɿ ɲɢɪɢɧɢ ɩɥɚɫɬɢɧ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɹɤɨɪɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɦɿɠ ɬɨɪɰɹɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧ. 

ȼ ɧɟɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 9 ɿ 10 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɡɚɞɧɿɣ ɫɬɿɧɰɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ɤɪɨɧ-
ɲɬɟɣɧɚɯ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɧɹɦ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ) ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɨɱɢɳɟɧɢɣ ɜɿɞ ɩɢɥɭ ɿ ɛɪɭɞɭ ɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɣɨɝɨ ɡɨ-
ɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ. 

4.5. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ 
1. ɇɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ 

ɜɢɝɥɹɞɨɦ ȺɄȻ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ȺɄȻ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲ-
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ɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 
2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɤɨɪɢ-

ɫɬɭɜɚɧɧɹ ɚɟɪɨɦɟɬɪɨɦ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɸ ɬɪɭɛ-
ɤɨɸ. 

3. ȼɢɤɪɭɬɢɬɢ ɩɪɨɛɤɢ ɡ ȺɄȻ ɿ ɜɢɦɿɪɹɬɢ: ɚɟɪɨɦɟ-
ɬɪɨɦ – ɝɭɫɬɢɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ; ɬɪɭɛɤɨɸ – ɪɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ. Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ɭ 
ɬɚɛɥ. 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.5 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ȺɄȻ 

№ 
ɡ/ɩ 

ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɚɛɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɸ-

ɜɚɧɧɹ 

Ȼɚɧɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ 

1 2 3 4 5 6 

1 Ɋɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɦɦ       

2 Ƚɭɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ ɝ/ɫɦ3
       

3 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɭ 
°ɋ       

4 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɫɚɦɨɪɨɡɪɹɞɭ 
ȼ       

5 ɋɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɪɹɞɭ %  

6 

ɇɚɩɪɭɝɚ ȺɄȻ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨɸ 

ɜɢɥɤɨɸ 

ȼ  

 

Кɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɫɬɚɪɬɟ-
ɪɿɜ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ: 
1. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɪɢɥɚɞ ɧɚ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ, ɡɚɤɪɿɩɿɬɶ. 
2. ɉɿɞɤɥɸɱɿɬɶ ɩɪɢɥɚɞ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ «Ɉ» ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɛɟɥɸ ɠɢɜɥɟɧ-
ɧɹ 8 (ɞɢɜ. ɪɢɫ. ) 

ȼ ɪɿɡɶɛɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ ɩɨɥɸɫɿɜ ɦɚɝɧɿɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɤɪɭɬɿɬɶ 
ɭɩɨɪ14. 
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3. ɉɟɪɟɜɿɪɬɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

ɚ) ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «1», ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɡɚɝɨɪɢɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚ ɥɚɦɩɚ 6 «220ȼ»: 

- ɧɚɬɢɫɧɿɬɶ ɲɬɢɪɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 9 ɧɚ ɩɨ-
ɥɸɫɢ 5 ɞɨ ɭɩɨɪɭ ɿ ɩɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɹ ɜ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɥɚɧ-
ɰɸɝɭ (ɥɚɦɩɚ 3 ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɝɨɪɿɬɢɫɹ); 

- ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ»; 
ɛ) ɩɨɤɥɚɞɿɬɶ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ) ɧɚ ɩɨɥɸɫɢ 

ɞɪɨɫɟɥɹ 5 (ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɹɤɨɪɹ ɦɨɠɥɢɜɚ ɡ ɧɟ ɡɧɹɬɢɦ ɩɿɞɲɢɩ-
ɧɢɤɨɦ): 

- ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «2» 

- ɞɨɬɨɪɤɧɿɬɶɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɿ, ɨɛɟɪɬɚɸɱɢ ɹɤɿɪ, ɩɟɪɟɤɨɧɚɣ-
ɬɟɫɹ  ɜ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɦɿɥɿ-
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ); 

- ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ» ɿ ɡɧɿɦɿɬɶ 
ɹɤɿɪ. 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɹɤɨɪɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ. 
1.1. ɉɨɤɥɚɞɿɬɶ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ) ɧɚ ɩɨɥɸɫɢ 

5 ɞɪɨɫɟɥɹ. 

1.2. Ɂɚɤɪɿɩɿɬɶ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 11 ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɜɚɥɭ ɹɤɨɪɹ, ɩɪɨ-
ɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. 

1.3. ȼɿɡɶɦɿɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɿ ɞɨɬɢɤɚɸɱɢɫɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɹɤɨ-
ɪɹ (ɪɢɫ. 4.10) ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɧɿɬɶ ɹɤɿɪ ɧɚɜɤɨɥɨ ɣɨɝɨ ɨɫɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 11. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢ-
ɤɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ ɹɤɿɣ ɫɟɤɰɿʀ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɟ ɩɪɢɬɹɝɭɜɚɬɢɫɹ ɿ ɜɿɛ-
ɪɭɜɚɬɢ ɧɚɞ ɩɚɡɚɦɢ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɰɹ ɫɟɤɰɿɹ. 

1.4. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ», ɡɧɿ-
ɦɿɬɶ ɹɤɿɪ ɡ ɩɨɥɸɫɿɜ 5 ɞɪɨɫɟɥɹ. 
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Ɋɢɫ. 4.10. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɹɤɨɪɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

2.1. ɉɨɤɥɚɞɿɬɶ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ) ɧɚ ɩɨɥɸɫɢ 
5 ɞɪɨɫɟɥɹ. Ɂɚɤɪɿɩɿɬɶ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 11 ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɹɤɨɪɹ. ɩɪɨɬɢɥɟɠ-
ɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «2». 

2.2. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 10, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4.11. ɉɥɚɫɬɢɧɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10 ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɢɬɢɫ-
ɧɟɧɢɦɢ ɞɨ ɞɜɨɯ ɩɨɪɭɱ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɧɚ 
ɹɤɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɚ ɫɢɥɚ ɫɟɤɰɿʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4.11. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
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2.3. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɪɭɱɤɨɸ 7 ɫɬɪɿɥɤɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɦɿɥɿ-
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ) ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɲɤɚɥɢ. 

2.4. ɇɟ ɡɧɿɦɚɸɱɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10, ɩɨɜɨɪɨ-
ɬɨɦ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 11 ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɜɩɟɪɟɞ ɿ ɧɚɡɚɞ 
ɡɧɚɣɞɿɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɨɪɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɬɪɿɥɤɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɿɞɯɢɥɢɬɶɫɹ. Ɂɚɩɚɦ’ɹɬɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ. 

2.5. ɉɨɜɟɪɬɚɣɬɟ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ) ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɩɨɪɭɱ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɡɚɣɦɚɥɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ. ɉɨɤɚɡɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɪɿɡ-
ɧɹɬɢɫɹ ɧɿɠ ɧɚ 1 ɩɨɞɿɥɤɭ ɲɤɚɥɢ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤ-
ɧɟɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ, ɩɪɢ ɞɨɬɢɤɚɧɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɰɿєʀ ɫɟɤɰɿʀ 
ɫɬɪɿɥɤɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɜɩɚɞɟ ɞɨ ɧɭɥɹ (ɹɤɳɨ ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ 
ɛɥɢɡɶɤɟ ɞɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ), ɚɛɨ ɩɨɤɚɡɢ ɛɭɞɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɢɦɢ 
ɧɿɠ ɪɟɲɬɢ ɫɟɤɰɿɣ (ɹɤɳɨ ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɦɿɠ ɜɢɬɤɚɦɢ ɜ 
ɰɟɧɬɪɿ ɹɤɨɪɹ ɚɛɨ ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɤɿɧɰɿ ɹɤɨɪɹ). 

2.6. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ», ɡɧɿ-
ɦɿɬɶ ɹɤɿɪ ɡ ɩɨɥɸɫɿɜ 5 ɞɪɨɫɟɥɹ. 

2.7. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ ɜ ɫɟɤɰɿɹɯ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦɭ ɜɢɛɪɚɧɨ-
ɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10 ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. 

2.8. əɤɿɪ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɦɚє 1 ɚɛɨ 2 ɜɢɬɤɢ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɫɟɤɰɿʀ, 
ɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɭɬɪɭɞɧɸє ɩɨɲɭɤ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɢɯ 
ɫɟɤɰɿɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ʀɯ ɨɩɿɪ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɨ. 
Ⱥɥɟ ɜɫɿ ɩɨɤɚɡɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɜ 
ɹɤɿɣ ɫɟɤɰɿʀ є ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɫɬɪɿɥɤɢ ɛɭɞɟ 
ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ «ɧɚɞɿɣɧɟ» ɤɨɪɨɬɤɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ 
ɿ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ (ɹɤɳɨ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ – ɩɨɤɚɡɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɛɭɞɭɬɶ ɪɿɜɧɿ ɧɭɥɸ, ɹɤɳɨ ɜ ɹɤɨɪɿ – ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ 
ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɨɞɿɥɨɤ). 
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3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɫɬɿ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚɦɨɬɤɢ ɜ ɫɟ-
ɤɰɿɹɯ ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

3.1. ɋɟɤɰɿɹ ɡ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10 ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɨ-
ɤɚɡɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɦɿɥɿɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ) ɹɤ ɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɤɰɿʀ ɡ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɫɭɧɭɬɢ ɿ ɩɪɢєɞɧɚɬɢ ʀɯ 
ɧɟ ɞɨ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ. 

3.2. ɉɪɨɜɟɞɿɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ, ɹɤ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɪɢɜɭ ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 4.11). 

3.3. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɫɬɪɿɥɤɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɦɿɥɿɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ) 
ɪɭɱɤɨɸ 7 ɭ ɡɪɭɱɧɟ ɞɥɹ ɜɿɞɥɿɤɭ ɿ ɡɞɿɣɫɧɿɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɫɶɨɝɨ 
ɹɤɨɪɹ. 

3.4. ɋɟɤɰɿɹ, ɧɚɦɨɬɚɧɚ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɧɟɣɬ-
ɪɚɥɿɡɭє ɩɨɤɚɡɢ ɫɩɪɚɜɧɨʀ, ɿ ɞɜɿ ɫɟɤɰɿʀ ɪɚɡɨɦ ɞɚɞɭɬɶ ɞɭɠɟ ɧɢ-
ɡɶɤɿ ɩɨɤɚɡɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. 

 

4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɫɬɿ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɿɜ ɧɚɦɨɬɤɢ ɜ 
ɫɟɤɰɿɹɯ ɹɤɨɪɹ. 

4.1. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɹɤɿɪ ɜ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 11 ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɪɢ-
ɫɬɪɿɣ 10 ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.11 , ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10 ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɬɢɤɚɬɢɫɹ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨ-
ɥɟɤɬɨɪɭ. 

4.2. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «2», ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɿɬɶ ɪɭɱɤɨɸ 7 ɫɬɪɿɥɤɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɦɿɥɿɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ) ɭ 
ɡɪɭɱɧɟ ɞɥɹ ɜɿɞɥɿɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

4.3. Ɉɛɟɪɬɚɣɬɟ ɹɤɿɪ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɨєʀ ɨɫɿ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɪɢ-
ɫɬɪɿɣ 10 ɞɨɬɢɤɚɜɫɹ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. 
ɉɟɪɟɜɿɪɬɟ ɜɟɫɶ ɹɤɿɪ. 

4.4. əɤɳɨ ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ ɹɤɨɪɹ ɧɟɦɚє ɨɛɪɢɜɿɜ ɿ ɤɨɪɨɬɤɨ-
ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ, ɚ ɩɨɤɚɡɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɤɰɿɹɯ 
ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɿ (ɨɞɧɚ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɟɤɰɿɣ ɞɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɟ ɚɛɨ ɡɚ-
ɜɢɳɟɧɿ ɩɨɤɚɡɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ), ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɫɚɦɟ ɜ 
ɬɢɯ ɫɟɤɰɿɹɯ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɟ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɪɦɚ-
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ɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɬɤɿɜ ɚɛɨ ɿɧɲɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɞɪɨɬɭ. 
 

5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɩɭ ɧɚɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ. 
5.1. ɉɨɤɥɚɞɿɬɶ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɨɥɸɫɢ 5 ɞɪɨɫɟɥɹ 

ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «2». 
5.2. Ɂɚɦɤɧɿɬɶ ɞɜɿ ɫɭɫɿɞɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɜɢɤɪɭ-

ɬɤɨɸ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɨɬɢɤɚɣɬɟɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɸ ɞɨ «ɡɚɥɿɡɚ» ɹɤɨ-
ɪɹ. 

5.3. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɬɟɥɶɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɟ ɜɿ-
ɛɪɭɜɚɬɢ ɧɚɞ ɞɜɨɦɚ ɩɚɡɚɦɢ. 

5.4. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ ɿ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɸɫɿɜ 4 
– ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɟ ɜɿɛɪɭɜɚɬɢ ɧɚɞ 1 ɿ 4 ɩɚɡɚɦɢ; ɩɪɢ ɱɢɫɥɿ ɩɨ-
ɥɸɫɿɜ 6 – ɧɚɞ 1 ɿ 6 ɩɚɡɚɦɢ. 

5.5. Ɂɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɨ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ɫɬɪɭɦ ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɫɹɝɚє ɜɟɥɢɤɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɿ ɦɨɠɟ ʀʀ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɝɪɿɬɢ. 

 

6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɪɢɜɭ ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ ɹɤɨɪɹ. 
6.1. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ), ɤɨɧɬɚɤɬ-

ɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 10 ɿ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 11, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.11. 

ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «2». 
6.2. ɉɪɢ ɭɦɨɜɿ ɞɨɬɢɤɚɧɧɹ ɨɛɨɦɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ 10 ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɩɨɜɟɪɧɿɬɶ ɪɭɱ-
ɤɭ 7 ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɤɚɡɚɜ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɦɭ 
ɜ ɥɚɧɰɸɝɭ. ɉɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɹɤɿɪ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 11, 
ɞɨɬɢɤɚɣɬɟɫɹ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. Ɂɞɿɣɫ-
ɧɿɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɫɶɨɝɨ ɹɤɨɪɹ. əɤɳɨ ɜ ɫɟɤɰɿʀ є ɨɛɪɢɜ, ɬɨ ɫɬɪɿ-
ɥɤɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɟ ɜɿɞɯɢɥɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨɬɢɤɚɧɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨ-
ɥɟɤɬɨɪɭ ɰɿєʀ ɫɟɤɰɿʀ. 

6.3. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ», ɡɧɿ-
ɦɿɬɶ ɹɤɿɪ ɡ ɩɨɥɸɫɿɜ 5 ɞɪɨɫɟɥɹ. 
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7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ. 
7.1 ɉɨɤɥɚɞɿɬɶ ɹɤɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ) ɧɚ ɩɨɥɸɫɢ 

5 ɞɪɨɫɟɥɹ (ɪɢɫ. 4.12), ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
«1». 

Ⱦɨɬɨɪɤɧɿɬɶɫɹ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ 2-ɯ – 3-ɯ ɦ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤ-
ɬɨɪɭ ɲɬɢɪɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 6, ɧɚɬɢɫɤɚɸɱɢ ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɞɨ ɭɩɨɪɭ. 

əɤɳɨ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɡɚɦɤɧɟɧɚ, ɥɚɦɩɚ 3 ɧɟ ɡɚɝɨ-
ɪɢɬɶɫɹ. Ɂɚɝɨɪɹɧɧɹ ɥɚɦɩɢ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɡ 
«ɦɚɫɨɸ». ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ». 

 

 
Ɋɢɫ. 4.12. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ 

 

7.2. Ɇɿɫɰɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɬɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢ-
ɤɚɬɨɪɚ (ɦɿɥɿɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ) ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 10, ɜ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 4.11) 

-  ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 11 ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɜɚɥɭ ɹɤɨɪɹ, ɩɪɨɬɢ-
ɥɟɠɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ; 

- ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «2»; 
- ɜɿɡɶɦɿɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 10 ɿ ɜɿɞɜɟɞɿɬɶ ɜɟɪɯɧɸ 

ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɞɨ ɭɩɨɪɭ; 
- ɞɨɬɨɪɤɧɿɬɶɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɩɥɚɫɬɢɧɨɸ «ɦɚɫɢ» ɹɤɨɪɹ, 

ɞɪɭɝɨɸ ɩɥɚɫɬɢɧɨɸ – ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ 3-ɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. 
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ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɟ ɩɨɦɿɱɟɧɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɥɤɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
(ɦɿɥɿɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ); 

- ɪɭɱɤɨɸ 7 ɜɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɫɬɪɿɥɤɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɭ ɡɪɭɱɧɭ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɲɤɚɥ; 

- ɩɪɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɹɤɿɪ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 11, ɞɨ-
ɬɨɪɤɧɿɬɶɫɹ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɨɞɧɿєɸ ɩɥɚɫɬɢɧɨɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ 10 ɞɨ ɤɨɠɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɿɧɲɨɸ – ɞɨ «ɦɚ-
ɫɢ» ɹɤɨɪɹ. 

ɍ ɦɿɪɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɜɢɬɤɭ 
ɩɨɤɚɡɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɦɿɥɿɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ) ɛɭɞɭɬɶ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ. 
əɤɳɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɛɥɢɡɶɤɟ ɞɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, ɬɨ ɩɨɤɚɡɢ ɩɪɢɥɚɞɭ 
ɛɭɞɭɬɶ ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ ɧɭɥɹ, ɚɛɨ ɛɭɞɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɢɦɢ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ, ɹɤɳɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɨɪɹ. 

7.3. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ» ɿ ɡɧɿ-
ɦɿɬɶ ɹɤɿɪ ɡ ɩɨɥɸɫɿɜ. 

 

8. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ ɡɛɭ-
ɞɠɟɧɧɹ. 

8.1. ȼɿɞ’єɞɧɚɣɬɟ ɜɢɜɿɞ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ, 
ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɡ «ɦɚɫɨɸ» ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɤɥɚɞɿɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɚ 
ɩɨɥɸɫɢ 5 ɞɪɨɫɟɥɹ (ɚɛɨ ɡ’єɞɧɚɣɬɟ ɤɨɪɩɭɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡ ɤɨɪ-
ɩɭɫɨɦ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ). 

8.2. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «1». 
8.3. ɇɚɬɢɫɧɿɬɶ ɞɨ ɭɩɨɪɭ ɲɬɢɪɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ 9 ɧɚ ɜɢɜɿɞ «ɒ» ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. əɤɳɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɨɛɦɨɬ-
ɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɧɟɦɚє, ɥɚɦɩɚ 3 ɝɨɪɿɬɢ ɧɟ ɛɭɞɟ. 

8.4. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ». 
8.5. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 2-ɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɡɛɭ-

ɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ. 
8.6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭ-

ɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ ɠ ɩɨɪɹɞɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨ-
ɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞ’єɞɧɚɬɢ ɜɢɜɿɞ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɳɿɬ-
ɤɨɸ, ɚ ɲɬɢɪɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 6 ɞɨɬɢɤɚɬɢɫɹ ɜɢɜɨɞɭ 
ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɡ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɡ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɜɨɞɨɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧ-
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ɧɹ. 
 

9. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ «ɦɚɫɢ» ɛɭɞь ɹɤɢɯ ɿɡɨ-
ɥьɨɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

9.1. ȼɿɞ’єɞɧɚɬɢ ɜɿɞ ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɜɫɿ ɧɚɹ-
ɜɧɿ ɞɪɨɬɢ ɿ ɡ’єɞɧɚɬɢ ɡ ɤɨɪɩɭɫɨɦ  ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟ-
ɪɟɦɢɱɤɢ. 

9.2. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «1». 
9.3. ɇɚɬɢɫɧɿɬɶ ɞɨ ɭɩɨɪɭ ɲɬɢɪɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ 9 ɧɚ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɟɬɚɥɿ. əɤɳɨ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɧɟ 
ɩɨɪɭɲɟɧɚ, ɥɚɦɩɚ 3 ɝɨɪɿɬɢ ɧɟ ɛɭɞɟ. 

9.4. ȼɫɬɚɧɨɜɿɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ 1 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «Ɉ». 
Ɂɪɨɛɿɬɶ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

 

4.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 
1. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
2. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ «ɦɚɫɭ» ɜ 

ɨɛɦɨɬɰɿ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ? 

3. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɪɢɜ ɜ ɨɛɦɨɬɰɿ ɹɤɨɪɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ? 

4. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ? 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №5 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɒɍɆɇɈɋɌȱ ɊɈȻɈɌɂ ɌȿХɇȱɑɇɂХ 
ɈȻ’ЄɄɌȱȼ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɭɦɭ, ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɣɨɝɨ ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɦɿɪɚɦɢ 
ɿ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ɉɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɱ ɲɭɦɭ ɿ ɜɿɛɪɚ-
ɰɿʀ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɲɭɦɭ (ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ, ɫɢɥɨɜɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ). 

 

5.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, 

ɦɚɲɢɧ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɭ ɲɭɦɭ ɜɢɫɨ-
ɤɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ. ɒɭɦ ɲɤɿɞɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦ 
ɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɧɟɪɜɨɜɭ ɿ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɪɢɜɚɥɢɣ ɜɩɥɢɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟ-
ɫɬɢ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɥɭɯɭ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɞɨ ɝɥɭɯɨ-
ɬɢ. ɒɭɦ ɩɨɫɥɚɛɥɸє ɭɜɚɝɭ, ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɫɬɨɦɥɟɧɧɹ, ɭɩɨɜɿɥɶ-
ɧɸє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɭɬɪɭɞɧɸє ɫɜɨєɱɚɫɧɭ ɪɟ-
ɚɤɰɿɸ ɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ. 

ɒɭɦɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɛɟɡɥɚɞɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɡɜɭ-
ɤɿɜ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɬɪɭɞɨɜɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɫɹɤɢɣ ɧɟɛɚɠɚ-
ɧɢɣ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡɜɭɤ, ɳɨ ɡɚɜɚɠɚє ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɸ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, є ɲɭɦɨɦ. 

ɒɭɦ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɢɣ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɚɛɨ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ 
ɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ, ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɜɢɬɿɤɚɧɧɿ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɚɛɨ ɝɚɡɭ; ɝɿɞɪɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ – ɩɪɢ ɜɢɬɿɤɚɧɧɿ ɪɿɞɢɧ; ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ, ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
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ɒɭɦ, ɳɨ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ, 
ɚ ɜ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɿɥɚɯ (ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɚɛɨ ɜɭɡɥɚɯ 
ɦɚɲɢɧɢ) – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ. 

ɒɭɦ ɹɤ ɮɿɡɢɱɧɟ ɹɜɢɳɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɡɜɭɤɚ, ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɚɦɢ. ɉɪɨɫɬɿɪ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɿ ɯɜɢɥɿ, ɧɚɡɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɢɦ ɩɨɥɟɦ. Ɍɢɫɤ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫ-
ɬɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɱɚɫɿ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɭɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɜɭɤɚ, 
ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɜɢɧɢɤɚє ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ, ɳɨ ɧɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɢɣ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɡɜɭɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɫɟɤɭɧɞɭ) ɿ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɟɪɰɚɯ (Ƚɰ). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɹɤ ɡɜɭɤ ɥɸɞɢɧɚ ɫɩɪɢɣɦɚє ɩɪɭɠɧɿ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɯɜɢɥɟɩɨɞɿɛɧɨ ɭ ɬɜɟɪɞɨɦɭ, ɪɿɞ-
ɤɨɦɭ ɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ. Ɂɜɭɤɨɜɿ ɯɜɢɥɿ ɜɢɧɢɤɚ-
ɸɬɶ ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɧɚ-
ɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɡɛɭɞɠɭɸɱɨʀ ɫɢɥɢ. ɑɚɫɬɤɢ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɹ ɳɨɞɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟ-
ɧɲɟ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɯɜɢɥɿ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɢɫɤɨɦ ɭ ɞɚ-
ɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɜɚɠɚɬɢ 
ɡɜɭɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ Ɋ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɚɫɤɚɥɹɯ (ɉɚ). 

ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟ-
ɧɨɫɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɿɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɹɤɿɣɫɶ ɬɨɱɰɿ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɣ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɧɨ-
ɪɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɯɜɢɥɿ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟ-
ɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɡɜɭɤɭ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ȼɬ/ɦ2

. 

ȼɭɯɨ ɥɸɞɢɧɢ ɡɞɚɬɧɟ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɜɭɤɢ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 
ɜɿɞ 16 ɞɨ 20000 Ƚɰ. ɇɟɱɭɬɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɦɟɧɲɟ 
16 Ƚɰ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿɧɮɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦɢ, ɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɸ ɜɢɳɟ 20 ɤȽɰ – ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦɢ. 

ȼ ɚɤɭɫɬɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ ɚɛɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɚ ʀɯɧɿ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɿ 
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ɪɿɜɧɿ L, ɜɡɹɬɿ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɡɜɭɤɭ ɚɛɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ɉɞɧɨɦɭ ɛɟɥɭ (Ȼ) 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɭ ɧɚ ɩɨɪɨɡɿ ɱɭɬ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ ( ɩɪɢ I/I0 = 10 L = 1 Ȼ; ɩɪɢ I/I0 = 100 L =2 

Ȼ ɬɨɳɨ) ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɨɪɝɚɧ ɫɥɭɯɭ ɥɸɞɢɧɢ ɫɩɪɨɦɨɠɧɢɣ 
ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɩɪɢɪɿɫɬ ɡɜɭɤɚ ɧɚ 0,1 Ȼ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ 1 ɞȻ, ɬɨɦɭ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  
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ɞɟ I – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ȼɬ/ɦ2
; 

I0 –  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɪɨɝɨɜɿɣ ɱɭɬ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1000Ƚɰ  (I0 = 10

-12
 ȼɬ/ɦ2

). 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɜɭɤɭ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ 
ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
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ɞɟ Ɋ – ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɭ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɉɚ; 
Ɋ0 = 210

5 ɉɚ – ɡɜɭɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɩɨɪɨɡɿ ɱɭɬɧɨɫɬɿ (ɧɚ ɩɨ-
ɪɨɡɿ ɛɨɥɸɱɨɝɨ ɜɿɞɱɭɬɬɹ Ɋmax=210

2 ɉɚ). 
 

5.2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɲɭɦɭ 

ɒɭɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɚɪɦɨɧɿɣ-
ɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. Ɋɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
(ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɬɨɧɢ) ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ. 

ɋɩɟɤɬɪ ɲɭɦɭ – ɰɟ ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨ-
ɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (L, ɞȻ) ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ (f, Ƚɰ). 

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɫɩɟɤɬɪɭ ɲɭɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
- ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ ɡ ɛɟɡɭɩɢɧɧɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɲɢɪɢɧɨɸ 

ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɿєʀ ɨɤɬɚɜɢ (ɨɤɬɚɜɚ – ɫɦɭɝɚ ɱɚɫɬɨɬ, ɭ ɹɤɨʀ ɜɟɪɯɧɹ 
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ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɢɠɧɸ); 
- ɬɨɧɚɥɶɧɢɣ, ɭ ɫɩɟɤɬɪɿ ɹɤɨɝɨ є ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ 

ɬɨɧɢ. 
Ɂɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɭɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 

ɧɚ: 
- ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɹɤɨɝɨ ɡɚ 8-ɝɨɞɢɧɧɢɣ ɪɨɛɨ-

ɱɢɣ ɞɟɧɶ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ 5 ɞȻ; 
- ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɹɤɨɝɨ ɡɚ 8-ɝɨɞɢɧɧɢɣ ɪɨ-

ɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ ɛɿɥɶɲ, ɧɿɠ ɧɚ 5 ɞȻ.  
ɇɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɲɭɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
- ɤɨɥɢɜɧɢɣ ɭ ɱɚɫɿ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɹɤɨɝɨ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨ 

ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ; 
- ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɹɤɨɝɨ ɫɯɿɞɱɚɫɬɨ ɡɦɿ-

ɧɸєɬɶɫɹ (ɧɚ 5 ɞȻ ɿ ɛɿɥɶɲɟ), ɩɪɢɱɨɦɭ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ, 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɢɯ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ, ɫɤɥɚɞɚє 1 ɫ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ; 

- ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶ-
ɤɨɯ ɡɜɭɤɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɤɨɠɧɢɣ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɦɟɧɲɟ 1 ɫ, ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɚ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɿ ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ «Іɦɩɭɥɶɫ» ɿ «ɉɨɜɿɥɶɧɨ» ɲɭ-
ɦɨɦɿɪɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 7 ɞȻ. 

 

5.3. ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɲɭɦɭ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫ-
ɰɹɯ є ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɞȻ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ 
ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ 31,5; 63; 125; 250; 
500; 1000; 2000; 4000; 8000 Ƚɰ. Ⱦɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɲɭɦɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ.) 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨ-
ɜɨɝɨ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ ɜ 
ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ , ɳɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ 
«ɉɨɜɿɥɶɧɨ» ɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɪɟɤɰɿʀ Ⱥ ɲɭɦɨɦɿɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɲɭɦɭ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
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ɦɿɫɰɹɯ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ (ɡɚ ɟɧɟɪɝɿ-
єɸ) ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭɤɭ Lɚ ɟɤɜ, ɞȻȺ. 

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭ-
ɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɭ ɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɪɿɜɧɿ ɡɜɭɤɭ ɧɚ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ Ⱦɋɇ 3.3.6.037-99. 

 

5.4. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɜɤɥɸɱɚє ɲɭɦɨɦɿɪ ȼɒȼ-003, 

ɦɿɤɪɨɮɨɧɧɢɣ ɤɚɩɫɭɥ Ɇ-101 ɿ ɞɠɟɪɟɥɨ ɲɭɦɭ – ɦɚɲɢɧɚ, ɦɟ-
ɯɚɧɿɡɦ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ ȼШȼ-003 (ɪɢɫ. 5) ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ. ȼɦɢɤɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɟ-
ɦɢɤɚɱɟɦ «ɊІȾ ɊɈȻɈɌɂ». ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ «ɊІȾ ɊɈ-
ȻɈɌɂ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «+». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɡɞɿɣɫɧɸ-
єɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ. ɋɬɪɿɥɤɚ 

ɩɪɢɥɚɞɭ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟ-
ɠɚɯ ɜɿɞ 7 ɞɨ 10 ɞȻ. ɉɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɬɚɤɨɠ  
ɫɜɿɬɿɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɿɜ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚ «ȾІɅɖɇɂɄ». 
ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ «ɊІȾ ɊɈȻɈɌɂ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «F» 
(ɲɜɢɞɤɨ) ɚɛɨ «S» (ɩɨɜɿɥɶɧɨ). ȼɢɦɿɪɸɜɚɱ ȼɒȼ-003 ɝɨɬɨɜɢɣ 
ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ. 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɲɭɦɭ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿʀ  

ȼɒȼ-003 
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ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɚ ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ Ⱥ ɧɚ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɰɿ Ⱥ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

ɚ) ɤɧɨɩɤɢ «V», «I ɤȽɰ» ɿ «ɎІɅɖɌɊɂ ɈɄɌȺȼɇІ» ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɭ ɜɿɞɠɚɬɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ. ɉɟɪɟɦɢɤɚɱ «ɊІȾ ɊɈȻɈɌɂ» ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
«ȼІȾɄɅ»; 

ɛ) ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɡ’єɞɧɚɬɢ ɦɿɤɪɨɮɨɧɧɢɣ ɤɚɩɫɭɥɶ Ɇ-101 ɿɡ 
ɩɟɪɟɞɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɟɦ, ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɛɟɥɸ 
ɡ’єɞɧɚɬɢ ɡ ɪɨɡ’єɦɨɦ ɩɪɢɥɚɞɭ; 

ɜ) ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ: 
«ȾІɅɖɇɂɄ І – 80», «ȾІɅɖɇɂɄ ІІ – 50»; «ɎІɅɖɌɊɂ – Ⱥ»; 
«ɊІȾ ɊɈȻɈɌɂ – S»; 

ɝ) ɩɿɫɥɹ ɯɜɢɥɢɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɩɪɨɝɪɿɜɭ ɪɨɛɢɬɢ ɜɢɦɿɪ ɪɿɜ-
ɧɹ ɡɜɭɤɭ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɟɦ «ȾІɅɖɇɂɄ І», 
ɚ ɩɨɬɿɦ «ȾІɅɖɇɂɄ ІІ», ɜɢɜɟɫɬɢ ɫɬɪɿɥɤɭ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ɫɟɤɬɨɪ 0-

10 ɞȻ, ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨɜɟ ɬɚɛ-
ɥɨ, ɳɨ ɮɿɤɫɭє ɫɭɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɿɜ «ȾІɅɖɇɂɄ І»  ɿ 
«ȾІɅɖɇɂɄ ІІ» ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ «Ⱦ» ɧɚɜɩɪɨɬɢ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɚ. Ⱦɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɜɢɦɿɪɭ ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨ-
ɞɚ ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɲɤɚɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɚɧɟɥɿ ɩɪɢɥɚɞɭ. əɤ-
ɳɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɡɚɝɨɪɹєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ «ɉȿɊȿȼȺɇɌȺ-
ɀȿɇɇə», ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɢ «ȾІɅɖɇɂɄ» ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɢɳɟ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭ-
ɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ ɧɚɬɢɫɧɭɬɿɣ ɤɧɨɩɰɿ «ɎІɅɖɌɊɂ 
ɈɄɌȺȼɇІ». ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɤɥɸ-
ɱɢɬɢ ɩɨ ɱɟɪɡɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ 31,5; 63; 125; 
250; 500; 1000; 2000; 4000;  8000 Ƚɰ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɳɨɪɚɡɭ 
ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ «ȾІɅɖɇɂɄ І» ɿ «ȾІɅɖɇɂɄ ІІ» ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɬɪɿɥɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚɣɦɚє ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ 0-10. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɥɿɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢ-
ɦɿɪɭ ɪɿɜɧɹ ɡɜɭɤɭ. 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸ-
ɱɢɯ ɤɨɠɭɯɿɜ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɿɪɢ ɪɿɜɧɿɜ 
ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɞȻ, ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɡɜɭ-
ɤɭ, ɞȻȺ, ɳɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɲɭ-
ɦɭ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɤɨɠɭɯɿɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɲɭɦɭ ɜɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɢɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ, 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ ɿɡ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɬɚ Ⱦȼɉ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɿ-
ɪɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɿ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɸɸɱɢɯ 
ɤɨɠɭɯɿɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ (ɬɚɛɥ. 
5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ 

ɍɦɨɜɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ 

Ɋɿɜɧɿ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞȻ, ɜ ɨɤɬɚɜɧɢɯ 

ɫɦɭɝɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, Ƚɰ Ɋɿɜɧɿ 
ɡɜɭɤɭ, 
ɞȻȺ 
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Ɂɨɧɚ № 1           

Ɂɨɧɚ № 2           

...           

 

 

5.5. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 
1. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɲɭɦɭ.  
2. əɤɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜɢ-

ɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɪɿɜɧɿ ɲɭɦɭ?  
3. əɤ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɲɭɦ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ?  
4. əɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɲɭɦ?  
5. əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɜɢ ɡɧɚєɬɟ? 
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