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ɀɭɪɧɚɥ ɞɪɭɤɭє ɫɬɚɬɬɿ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɜɭɡɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜ 
ɍɤɪɚʀɧɢ, ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɭɛɪɢɤ: 
 

Ⱥɜɿɚɰɿɣɧɚ ɿ ɤɨɫɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ 

ȼɿɣɫɶɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

Ƚɟɨɥɨɝɿɹ, ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɤɨɪɢɫɧɢɯ  
ɤɨɩɚɥɢɧ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɝɪɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚ 
ɬɟɯɧɿɤɚ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ 

Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɟɞɢɱɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ 

Ɇɟɬɚɥɭɪɝɿɹ 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɹ) ɿ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ ɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ  
Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɛɭɞɿɧɞɭɫɬɪɿɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɥɟɝɤɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
ɏɿɦɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ, ɩɪɚɜɨ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ  
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

Ɉɫɜɿɬɚ ɬɚ  ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ 
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɸ, ɪɨɫɿɣɫɶɤɨɸ ɚɛɨ 
ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɨɸ ɦɨɜɚɦɢ. 
 

ɇɨɦɟɪ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ȼɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ   
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
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Materials are submited in Ukrainian, Russian or English 

languages. 

 

The issue is approved at the meeting of Academic 

Council of Central Ukrainian National Technical Uni-

versity 

 

Protocol  No.9 dated 30.09.2019. 

ȼɿɫɧɢɤ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɭ ɧɨ-
ɜɢɣ ɉɟɪɟɥɿɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɶ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɭɛɥɿɤɭɜɚɬɢɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɞɨɤɬɨɪɚ ɿ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ 
ɧɚɭɤ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ (ɇɚɤɚɡ ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 
13.07.2015ɪ.  №747) 
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 ɋɌȺɇȾȺɊɌɂɁȺɐȱə, ɆȿɌɊɈɅɈȽȱə ȱ ɋȿɊɌɂɎȱɄȺɐȱə 
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ɍȾɄ 621.317.28 
Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɢɤ, ɞ.ɬ.ɧ., 

 ȼ.Ⱥ. Ɋɭɞɢɤ,  

Ɇ.ȱ. Ɇɚɬɟɣ 

ȺɇȺɅȱɁ  ɑȺɋɈȼɈȲ  ɋɌȺȻȱɅɖɇɈɋɌȱ  ɑȺɋɌɈɌɂ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɦ. Ɋɿɜɧɟ), 
a.v.rudyk@nuwm.edu.ua 

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ (ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ) ɧɚ ɱɚɫɨɜɭ 
ɡɦɿɧɭ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɩɥɢɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ „ɦɟɪɬ-
ɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɡɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɡ ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɦ „ɦɟɪɬɜɢɦ ɱɚɫɨɦ”. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɲɭɦɚɦɢ (ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɮɚɡɢ ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ 
ɬɚ ɛɿɥɢɦ ɲɭɦɨɦ, ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿєɸ ɱɚɫɬɨɬɢ). 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɱɚɫɬɨɬɚ, ɱɚɫɨɜɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ Ⱥɥɚɧɚ, ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɦɨɞɭɥɹɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, 
ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦ, ɛɿɥɢɣ ɲɭɦ, ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɚɪɿɚɰɿɹ ɱɚɫɬɨɬɢ. 

 

ȼɫɬɭɩ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɱɚɫɬɨ-
ɬɢ ɬɚ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɬɢ – ɨɞɢɧ ɡ 
ɧɟɛɚɝɚɬɶɨɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ Ⱥɥɚɧɚ 
ɞɥɹ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɦɿɠ ɜɿɞɥɿɤɚɦɢ. 
Ɉɞɧɚɤ ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɿ 
ɩɪɢ ɧɟɧɭɥɶɨɜɨɦɭ „ɦɟɪɬɜɨɦɭ ɱɚɫɿ”, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨ-
ɦɢɣ ɜɩɥɢɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ. ȼ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ Ⱥɥɚɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɚ ɦɿɠ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɬɚ ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɦ „ɦɟɪɬɜɢɦ 
ɱɚɫɨɦ” ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 

2ȼ . 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɤɟɪɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ [1]: 

– ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɡɦɿɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɹɤɳɨ 
ɜɿɧ ɦɚє ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡ ɤɪɭɬɢɦɢ ɮɪɨɧɬɚ-
ɦɢ; 

– ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ-
ɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶɨɜɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɫɬɚɛɿɥɶ-
ɧɿɫɬɸ, ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɡ-

ɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɚ, ɚ ɩɚɪɚɡɢɬɧɟ ɬɪɟɦɬɿɧɧɹ ɱɚɫ-
ɬɨɬɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ, ɩɨɪɿɜɧɹ-
ɧɨ ɦɚɥɟ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 
1) ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɱɚɫɨɜɨ-

ɝɨ ɜɿɤɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ (ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ) ɧɚ 
ɱɚɫɨɜɭ ɡɦɿɧɭ ɱɚɫɬɨɬɢ; 

2) ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜɩɥɢɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ 
ɱɚɫɭ” ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ; 

3) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢ-

ɞɿɜ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɲɭɦɚɦɢ. 

ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

Ʌɿɱɢɥɶɧɨ-ɿɦɩɭɥɶɫɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟ-
ɤɚɞɧɨɝɨ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ, 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨʀ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨʀ ɲɢɧɢ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭ-
ɜɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɨɛɦɟɠɟɧ-
ɧɹɦ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɿɱɢ-
ɥɶɧɢɤɚ. Ȳʀ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ⱦɪɭɝɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 
ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɌɆ  ɦɿɠ 
ɜɿɞɥɿɤɚɦɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧ-
ɧɹ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɬɚ ɧɚ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ. 
Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚ-
ɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɞɨ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɱɚɫɨ-
ɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ  th  ɧɚ ɱɚɫɨɜɭ ɡɦɿɧɭ 
ɱɚɫɬɨɬɢ  tf . ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ 
  ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ ɜɢɤɨɧɭє ɬɚɤɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ [2]: 

    .
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Ɋɢɫ. 1. Іɥɸɫɬɪɚɰɿɹ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɱɚɫɨɜɭ ɡɦɿɧɭ ɱɚɫɬɨɬɢ 

əɤɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɝɨɪɬɤɭ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ  th  ɡ ɱɚɫɨɜɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ  tf , ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

            .
1 2
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Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɿɞɟɧɬɢ-
ɱɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ (1) ɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɡɚɫɨɛɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɨ-
ɜɚɧɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨɸ ɡɦɿɧɧɨɸ. əɤɳɨ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ ɦɚє 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɟ ɱɚɫɨɜɟ ɜɿɤɧɨ, ɬɨ ɩɪɨɰɟɫ ɭɫɟɪɟɞ-
ɧɟɧɧɹ ɧɢɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɨɠɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɹɤ ɡɝɨɪ-
ɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɭ  tf  ɡ ɱɚɫɨɜɢɦ ɜɿɤɧɨɦ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ. 
Ɍɚɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɿ ɧɚ 
ɰɢɮɪɨɜɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɥɿɧɿɣɧɿ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ 

kt
f . ɇɚɣ-

ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɨɸ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ 
Ⱥɥɚɧɚ   ,,22 Ɍy , ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɱɚɫɬɢɧɧɿ ɡɦɿ-
ɧɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

  .
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ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɭɠɤɢ  

ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɿ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɩɚɪ ɜɿɞɥɿɤɿɜ. 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (3) ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ 
ɞɜɨɦɚ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹɦɢ (ɡɝɨɪɬɤɢ) ɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɝɨɪɬɤɨɸ  tz  ɦɿɠ ɮɭɧɤɰɿєɸ 
 tf  ɬɚ ɜɿɤɧɨɦ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ  thA

. ȼ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ  fSz

 ɮɭɧɤ-

ɰɿʀ  tz  ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ  tz
2 , ɬɨɦɭ [3]: 

          ,
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


0f

f
ɮɥɭɤɬɭɚɰɿɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0f ;  fS ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ 
ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɢ; 

 AH ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ Ɏɭɪ’є ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ 

 thA
, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɥɿɱɢɥɶɧɢ-

ɤɚ; 
MTT  . 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (4) ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɦɿɪɚ ɧɟɫɬɚ-
ɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɬɢ   ,,22 Ɍy  є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɤɬɪɭ  fS  ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
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  2iH A
. Ɍɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  iH A  є ɜɚɠɥɢ-

ɜɢɦ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɫɩɟɤɬɪɭ  fS  ɧɚ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ Ɏɭɪ’є ɞɥɹ ɩɚɪɢ ɜɢɛɿ-
ɪɨɤ 
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(5) 

ɦɨɠɧɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ (4). Ɍɚɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɩɥɢɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚ-

ɫɭ” 

ɆɌ

 ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧ-

ɤɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɝɨɥɨɜɧɚ ɩɟɥɸɫɬɤɚ ɛɭɞɟ ɲɢɪɨɤɨɸ, ɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɛɭɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ 
ɩɪɢ 0ɆɌ . ɒɢɪɢɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɟɥɸɫɬɤɢ ɛɭɞɟ 

ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɆɌ

. ɐɟɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦ. 
ɐɟɧɬɪɨʀɞ ɮɭɧɤɰɿʀ  iH A  ɩɪɢ 0ɆɌ  ɡɧɚ-

ɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɬɨɱɰɿ 

37.0 . ȼɩɥɢɜ „ɦɟ-

ɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢ 5.0~ɆɌ . Ɉɞ-
ɧɚɤ ɹɤɳɨ ɆɌ  ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɜɤɥɚɞ 
ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɛɿɱɧɢɯ ɩɟɥɸɫɬɨɤ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɩɨɦɿɬ-

ɧɢɦ, ɚ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɝɭɫɬɢ-
ɧɢ  fS , ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ ɧɚɯɢɥɭ ɫɩɟɤɬɪɭ. ɋɩɟɤɬɪ 
ɛɢɬɬɿɜ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɤɭɫ-
ɤɨɜɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ   a

a fhfS  , ɞɟ ah ɫɬɚɥɚ, 
ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɩɥɢɜ ɲɭɦɿɜ, ɚ a ɧɚɯɢɥ 
ɫɩɟɤɬɪɭ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜ ɩɨɞɜɿɣɧɨɦɭ ɥɨɝɚ-
ɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ 0a  ɜɤɥɚɞ 
ɛɿɱɧɢɯ ɩɟɥɸɫɬɨɤ ɛɿɥɶɲ ɿɫɬɨɬɧɢɣ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɲɜɢ-
ɞɤɨɦɭ ɫɩɚɞɿ ɫɩɟɤɬɪɭ (ɩɪɢ 0a ). 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɦɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ 
ɱɚɫɭ” ɡɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɡ ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɦ „ɦɟɪɬ-
ɜɢɦ ɱɚɫɨɦ”, ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 
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(6) 
ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɡɦɿɧɧɚ r  є 

ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 

MT , ɚ ɡɦɿɧɧɚ   

ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɧɚɯɢɥɭ ɫɩɟɤɬɪɭ 
ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. 

ɉɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɮɚɡɢ ɛɿɥɢɦ ɲɭɦɨɦ 
 2,2 a  ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 
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ɞɟ hh fx  ; hf ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɪɿɡɭ, ɳɨ 
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɮɚɡɢ ɛɿɥɢɦ ɬɚ ɮɥɿɤɟɪ-

ɲɭɦɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚ-
ɥɿɜ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ (6). ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɰɟ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤ ɫɦɭɝɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ), ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɟɨɞɧɨ-
ɡɧɚɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚ-
ɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɫɩɟɤɬɪɭ 
ɧɚ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɚɠɚɧɨ 
ɜɜɟɫɬɢ ɮɿɥɶɬɪ ɧɢɠɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬ (Ɏɇɑ) ɚɛɨ ɫɦɭɝɨ-
ɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ (ɋɎ). 

ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
12  hf , ɬɨɛɬɨ  

3

2
2,2 rB . 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɜɟɞɟɦɨ ɩɪɢ-
ɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɞɟɤɚɞɧɨɝɨ 

ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜ ɰɿɥɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɫɬɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɥɿɱɢ-

ɥɶɧɢɤɿɜ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɿ N 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ  , ɚ 

ɧɨɜɟ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ  tf N  

ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɚ ɱɚɫ N . Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ Ⱥɥɚɧɚ, ɞɟ 
ɜɿɞɫɭɬɧє ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɶ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ N . 

Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɡ ɞɜɨɯ 
ɬɨɱɨɤ ɡɨɪɭ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɱɚɫɬɨɬɢ, ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɚɛɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɦɨɠɧɚ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɭ ɭɫɟɪɟɞ-

ɧɟɧɧɹ   (ɚɛɨ ɱɚɫɬɨɬ Ɏɭɪ’є 



2

1
) ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ 
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ɡɦɿɧɧɨʀ N. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ 

N . ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɭ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɨ-
ɜɢɯ Ɏɭɪ’є. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɚɤɨʀ ɪɨɡɲɢ-
ɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ 

    ,
2
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kk NNy ff
fN

NTN  (8) 

ɞɟ Nf  є ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ N ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ 

ɱɚɫɬɨɬɢ f . 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɿɞɥɿ-
ɤɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬɢ. ɒɢɪɢɧɭ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɜɢɦɿɪɸ-

ɜɚɧɧɹ  thN  ɩɨɞɚɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
N

1
, ɬɨɦɭ ɬɚɤɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ ɦɨɠɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ ɞɢɫɩɟɪɫɿ-
єɸ Ⱥɥɚɧɚ, ɹɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɪɟɞɫɬɚ-

ɜɥɟɧɧɹɦ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɿɣ ɬɚ ɱɚɫɨɜɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (ɬɟɨ-
ɪɟɦɚ ɉɚɪɫɟɜɚɥɹ). ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ Ɏɭɪ’є ɰɶɨɝɨ 
ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɭ 
ɮɭɧɤɰɿɸ  
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ɡɜɿɞɤɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ [4] 
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Ɋɢɫ. 2. ȼɩɥɢɜ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɜɿɞɥɿɤɢ ɱɚɫɬɨɬɢ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɜɚ-
ɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ  iH N  ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ „ɦɟɪɬ-
ɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɌɆ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɛɿɪɨɤ N. ɉɪɢ N = 2 

ɜɤɥɚɞ ɛɿɱɧɢɯ ɩɟɥɸɫɬɨɤ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɿ ɌɆ . Ɍɭɬ ɰɟɣ ɜɤɥɚɞ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲ ɩɨɦɿɬ-
ɧɢɦ, ɧɿɠ ɞɥɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ Ⱥɥɚɧɚ ɡ ɿɧɬɟ-
ɪɜɚɥɨɦ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ N . Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɟɥɸɫɬɤɚ 
ɫɩɟɤɬɪɭ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ 
ɡɜɭɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɌɆ . ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟ-
ɥɸɫɬɨɤ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧ-
ɧɿ ɱɚɫɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ (ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɛɿɱɧɢɯ ɩɟɥɸɫɬɨɤ, ɳɨ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɰɢɤɥɭ .
1





 ɆɌ

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ N ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɥɸɫɬɨɤ ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɚ 
ɩɨɞɜɿɣɧɿ ɩɟɥɸɫɬɤɢ ɜɿɞɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 
ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ N. Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ N ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧ-
ɧɿ ɌɆ ɩɨɞɜɿɣɧɿ ɩɟɥɸɫɬɤɢ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɧɚɛɥɢɠɚ-
ɸɬɶɫɹ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ, ɚ ʀɯ ɜɚɝɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɧɚɱ-
ɧɨɸ, ɯɨɱɚ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɦɚɥɨɸ. ɉɨ-
ɞɜɿɣɧɿ ɛɿɱɧɿ ɩɟɥɸɫɬɤɢ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɌɆ ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɱɚɫɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ. Ɍɚɤɚ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɤɨɥɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ 
ɦɿɠ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɨɦ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɟɦ ɧɚ ɨɞɢɧ ɱɢ 
ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤɢ ɛɿɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɚɦɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨ-
ɝɨ ɱɚɫɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ [5]. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ (6) ɮɭɧɤɰɿɹ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ (ɩɪɢ 0ɆɌ )
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ɑɢɫɟɥɶɧɢɦ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɜɢɪɚ-
ɡɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɨ-
ɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɲɭɦɚɦɢ (ɞɥɹ 2r  ɬɚ 

402  hf ). ɉɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɮɚɡɢ ɮɥɿɤɟɪ-

ɲɭɦɨɦ  1a  ɩɪɢ 10N  ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ 5 
ɪɚɡɿɜ. ɉɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɛɿɥɢɦ ɲɭɦɨɦ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɧɟ ɫɬɜɨɪɸє ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɨɫ-
ɥɿɞɨɜɧɿ ɜɿɞɥɿɤɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɟɤɨɪɟɥɶɨɜɚɧɿ. ɉɪɢ 
ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ  1a  ɬɚ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿєɸ ɱɚɫɬɨɬɢ  2a  ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɥɿɤɿɜ N ɭɫɟɪɟɞɧɸєɬɶɫɹ, 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ ɝɨɥɨɜɧɨʀ 
ɩɟɥɸɫɬɤɢ ɫɩɟɤɬɪɭ  iH  ɬɚ ɣɨɝɨ ɲɢɪɢɧɢ (ɪɚ-

ɡɨɦ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɩɟɥɸɫɬɨɤ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɭ Ɏɭɪ’є, ɜɚɠɥɢɜɟ ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɞɨɫɢɬɶ 
ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɫɩɟɤɬɪɭ 

 fS  ɡ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ 
ɩɟɥɸɫɬɤɢ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

1. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɱɚɫɨɜɨ-
ɝɨ ɜɿɤɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ (ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ) ɧɚ 
ɱɚɫɨɜɭ ɡɦɿɧɭ ɱɚɫɬɨɬɢ. 

2. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɩɥɢɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ 
ɱɚɫɭ” ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɩɪɢ ɜɿɞ-

ɫɭɬɧɨɫɬɿ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɡɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɡ 
ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɦ „ɦɟɪɬɜɢɦ ɱɚɫɨɦ”. 

3. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢ-

ɞɿɜ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɲɭɦɚɦɢ (ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ 
ɮɚɡɢ ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ ɬɚ ɛɿɥɢɦ ɲɭɦɨɦ, ɩɪɢ ɦɨ-
ɞɭɥɹɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɚɞ-
ɤɨɜɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿєɸ ɱɚɫɬɨɬɢ). 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

1. Ʉɨɥɬɢɤ, ȿ. Ⱦ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶ-
ɫɬɜɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɦɟɪ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɋɨɜɦɢɧɟ ɋɋɋɊ, 1968. – 200 

ɫ. 
2. Ȼɭɣɧɹɜɢɱɭɫ, ȼ.-Ⱥ. ȼ., Ʉɚɪɩɢɰɤɚɣɬɟ, ȼ.-Ɂ. 

Ɏ., ɉɹɬɪɢɤɢɫ, ɋ.-Ɋ. ɋ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɜ ɪɚɞɢɨɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. – Ɇ.: Ɋɚɞɢɨ ɢ ɫɜɹɡɶ, 1985. 
– 240 ɫ. 

3. Ɇɚɟɜɫɤɢɣ, ɋ. Ɇ., Ȼɚɬɭɪɟɜɢɱ, ȿ. Ʉ., ɉɚɜ-
ɥɨɜ, ȿ. Ƚ. Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɮɚɡɨɜɵɯ ɫɞɜɢɝɨɜ. – Ʉ.: Ɂɧɚɧɢɟ, 1983. – 17 ɫ. 

4. Ɋɭɞɢɤ, Ⱥ. ȼ. ɇɚɭɤɨɜɿ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɢɥɚɞɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ: ɞɢɫ. ɧɚ ɡɞɨɛ. 
ɧɚɭɤ. ɫɬɭɩ. ɞ.ɬ.ɧ. / Ⱥ. ȼ. Ɋɭɞɢɤ. – Ʉɢʀɜ : ɇɌɍ 
ɍɤɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 
ɿɦɟɧɿ ȱɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ», 2018. – 460 ɫ. 

5. Ɋɭɞɢɤ, Ⱥ. ȼ. ȼɩɥɢɜ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɮɿɥɶ-
ɬɪɚɰɿʀ ɧɚ ɮɚɡɨɜɿ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ / Ⱥ. ȼ. Ɋɭɞɢɤ // ɇɚɣ-

ɧɨɜɢɬɟ ɩɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ ɧɚɭɤɚ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ 7-ɨʀ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɇɉɄ. – ɋɨɮɿɹ : 
Ȼɹɥ ȽɊȺȾ-ȻȽ ɈɈȾ, 2011. – Ɍ. 42. – ɋ. 39-41. 
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ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ (ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɦɢ ɚɛɨ ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɦɢ) ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɲɬɭɱɧɚ ɧɟɣɪɨɧɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; ɝɿɪɨɫɤɨɩɢ; ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɢ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɟ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ; 
MEMS ɞɚɬɱɢɤɢ. 

 

ɍȾɄ-621.317 

ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱə ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ ȺɇȺɅɈȽɈȼɈȽɈ ȱɇɌȿɊɎȿɃɋɍ ȾɅə ȾȺɌɑɂɄȱȼ ȼɂɏɊɈȼɈȽɈ 
ɋɌɊɍɆɍ ɇȿɊɍɃɇȱȼɇɈȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅɘ.// Ⱦ.Ɉɪɧɚɬɫɶɤɢɣ Ɉ.Ʉɪɢɜɨɤɭɥɶɫɶɤɚ// ȼɿɫɧɢɤ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟ-
ɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ. - 2019. - № -3             ɋ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɚɥɶɧɨʀ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɛɟɡɞɨɦɟɧɧɿɣ ɡɨɧɿ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ, ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɭɲɨɤ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɿɧɞɭɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɫɯɟɦɢ. 

 

ɍȾɄ 621.396.988.6 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɦɢɤɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɪɨɫɤɨɩɨɜ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɪɟɣɮɨɜ ɦɢɤɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɝɢɪɨɫɤɨɩɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ (ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɣ) ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ; ɝɢɪɨɫɤɨɩɵ; ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɨɜ; ɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ; MEMS. 

 

ɍȾɄ ɍȾɄ 531.7:62-2:629.7 (043.3) 

ɄȿɉɋɌɊȺɅɖɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ȼȱȻɊȺɐȱɃɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅɍ ɉɊɂ ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɐȱ ɋɌȺɇɍ ɆȺɒɂɇ 
ɌȺ ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə //Ⱥ. Ʌ. ɉɟɪɟɞɟɪɤɨ, Ɇ. Ɉ. Ʉɚɬɚєɜɚ,// ȼɿɫɧɢɤ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ. - 2019. - № - 3            

ɋ. 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɂɚ-

ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɭ ɿ ɮɚɡɨɜɭ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɚɦɩɥɿɬɭɞ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɢɬɬєɜɭ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɿ 
ɮɚɡɭ ɫɢɝɧɚɥɭ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɤɟɩɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɚ ɿ ɮɚɡɨɜɚ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɿʀ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
Ƚɿɥɶɛɟɪɬɚ  

 

ɍȾɄ 621.317.28 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɱɚɫɨɜɨʀ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɬɢ / Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɢɤ, ȼ.Ⱥ. Ɋɭɞɢɤ, Ɇ.ȱ. Ɇɚɬɟɣ // ȼɿɫɧɢɤ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
ɍɤɪɚʀɧɢ. – 2019. – №3. – ɋ.  

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ (ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ) ɧɚ ɱɚɫɨɜɭ 
ɡɦɿɧɭ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɩɥɢɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɱɚɫɭ” ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ „ɦɟɪɬɜɨɝɨ 
ɱɚɫɭ” ɡɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɡ ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɦ „ɦɟɪɬɜɢɦ ɱɚɫɨɦ”. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɱɢɫɟɥɶɧɟ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɦɿɳɟɧ-
ɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɲɭɦɚɦɢ (ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɮɚɡɢ ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ ɬɚ 
ɛɿɥɢɦ ɲɭɦɨɦ, ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ ɜɚɪɿɚɰɿєɸ ɱɚɫɬɨɬɢ). 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɱɚɫɬɨɬɚ, ɱɚɫɨɜɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ Ⱥɥɚɧɚ, ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɦɨɞɭɥɹɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, 
ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦ, ɛɿɥɢɣ ɲɭɦ, ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɚɪɿɚɰɿɹ ɱɚɫɬɨɬɢ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ / Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɵɤ, ȼ.Ⱥ. Ɋɭɞɵɤ, Ɇ.ɂ. Ɇɚɬɟɣ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɂɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɍɤɪɚɢɧɵ. – 2019. – №3. – ɋ.  

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɫɱɟɬɱɢɤɚ (ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɭɫɪɟɞɧɟ-
ɧɢɹ) ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ "ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ" ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ "ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ" ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɫ ɧɟɧɭɥɟɜɵɦ "ɦɟɪɬɜɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ". 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɲɭɦɚɦɢ (ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɮɚɡɵ ɮɥɢɤɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ ɢ ɛɟɥɵɦ ɲɭɦɨɦ, ɩɪɢ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɮɥɢɤɤɟɪ-ɲɭɦɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ). 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɱɚɫɬɨɬɚ, ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ Ⱥɥɚɧɚ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɮɥɢɤɤɟɪ-ɲɭɦ, ɛɟɥɵɣ ɲɭɦ, ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
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