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NMEPEOMOBA

Meroro BukiaganHs auctuiuiinu «Komm’rorepHa rpadika B NpoeKTyBaHHI
cucteM TI'TIiB» € naganHa MailOyTHIM axiBUSM 3 TEMJIOra3onoCTavyaHHs Ta
BEHTHJIALIT OCHOBHHX BIJJOMOCTEH 3 MUTaHb KOMIT IOTEPHOI rpad)iku, aBTOMATH-
3ar1ii MpoIeciB MPOCKTYBaHH BHYTPIMIHIX 1 30BHImHIX cuctem TTTIiB.

OcHOBHE 3aBJaHHS BUBUYCHHS IWCLUUIUIIHU TOJIATAE B O3HAMOMIICHHI CTYy-
JICHTIB 3 OCHOBAMH TEXHIYHOTO, iHPOpMAIIHOTO, MAaTEMAaTHIHOTO 1 MPOTPaM-
HOTO 3a0€3MeUeHHs BUPIIICHHS PI3HOMAaHITHUX 1HXXEHEPHO-KOHCTPYKTOPCHKUX
3aB/IaHb 13 3aCTOCYBaHHSIM HOBITHIX 1H(OPMAIIHIX Ta KOMYHIKalIMHUX TEX-
HOJIOT1¥, HaJlaHH1 1M MPAKTUYHUX HABUYOK POOOTH 13 CydyacHUMHU 3acobamu 00-
YUCTIOBAIBHOI TEXHIKH Ta MPOTPAMHUM 3a0€3MEUCHHSIM CHCTEM aBTOMAaTHU30Ba-
HOTO MPOEKTYBAHHS JIJII BUPIIICHHS ITUPOKOTO KOJIa 1HKEHEPHUX 3a]1a4.

Y MeroauyHux BKa3iBKax HABEICHI peKOMEHMAIll 1 3aBIaHHs JJis Jlabopa-
TOPHHUX POOIT, CAMOCTIWHOI Ta 1HAUBIAYaIbHOI (KOHTPOJILHOT) POOOTH CTYACH-
TiB, IJIOCapiil, mepesik peKOMEHJ0BaHOI HaBYAJIbHO-METOIMYHOI JIITepaTypH, a
TaKO MOCHUJIaHHS Ha JI0JAaTKOB1 HaBYAJIbHI MYJbTUME/IIMHI MaTepialii 1 pecyp-
cu Mepexi [HTepHer.

EnexTpoHH1 Bepcii HaBYaJIbHUX MaTepialiB, BieoPiIbMIB Ta Mpe3eHTALlH,
MOCUJIaHHS Ha SIK1 HaBeJIeHI B MeToIMYHUX BKa3iBKaxX, MOKHA OTPUMATH Ha Ka-
denpi TI'B Ta CT (ayz. 640).

JlabopaTopHa poboTa 1

3HanomcTeo 3 MmoxnmocTamu nporpamm MagiCAD HPV npu npoekTy-
BaHHI IHXXEHEPHUX cucTeM ByaiBenb 3a 4ONOMOroK AEMOHCTPaLiMHNX
npoekTiB. CTBOPEHHS HOBOro npoekTy y nporpami MagiCAD

Mema 3aHsmmsi

3a 10MOMOroI0 IEMOHCTPAIIMHUX MPOEKTIB MO3HAMOMUTHUCS 3 MOKIIUBOCTSI-
mu nporpamu MagiCAD HPV npm mpoekTyBaHHI 1HXXCHEPHHX CHUCTEM Oymi-
BEJb, HABUYMTHUCS HAJAIITOBYBATH CUCTEMY JIsl BUPIIICHHS KOHKPETHUX IpaK-
TUYHUX 3aBAaHb Ta CTBOPIOBATH HOBI1 NMPoeKkTH y nporpami MagiCAD.

3aedaHHs 0o camocmiliHOi po6bomu

O3HallOMUTHUCS 3 TAaKMUMHU PO3JIJTaMU HABYAIBHOTO KypCy «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6ompoBoss! 1 BenTHIIsIMA. Bepcus 2004.9» [5]:
1. Berym (c. 1).
1.1. Kopotko mpo MagiCAD (c. 1).
1.2. lemoHcTpaIiitauii mpoekT (c. 2-3).
2. Ilouatok poboTH Ta HamamMTyBaHHA (C. 4).
2.1. 3anyck MagiCAD (c. 4).



2.2. HanamryBanss (c. 5-8).
2.3. [TogyaTtok pobotu (c. 9-10).
2.4. Oynxkmii AutoCAD (c. 10-11).
3. Hoswuii npoexkr (c. 12).
3.1. IlpukpinieHHs: apXiTeKTYpHOT0 KpeclieHHs (c. 12).
3.2. bnokyBaHHs apXiTEeKTypHOro kpeciaeHHs (c. 13-14).
3.3. Karanmoru npoekty (c. 14).
3.4. CtBopeHnHs npoekTy (c. 15-17).
3.5. PenaryBanus cnucky nosepxis (c. 18).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Bukonatu Taki po3aim Meroanunux Bka3iBok 056-233 [1]:
1. 3aranpHa XapakTEepPUCTHUKA CUCTEMU aBTOMATH30BAHOTO MPOCKTYBaHHS
MagiCAD HPV (c. 3).
2. I[IpoextyBanns B mporpami MagiCAD.
2.1. leMoHcTpariiauii mpoekt (c. 4-5).
2.2. HanamryBanus nporpamu MagiCAD (c. 5).
2.3. CrBopenns HoBoro npoekty B MagiCAD (c. 5-9).

Jodamkoei mamepianu

O3HalloOMUTHUCS 3 TAKUMH HABYAIHBHUMU B1A€O(iTbMaMHU:

— K miaBUIIMTH €(PEKTUBHICTh MPOEKTYBaHHA 3a JAonomoror Magi-
CAD» (aitn MagiCAD HPV.wmv);

—  «MagiCAD — ocHoBHi nepeBaru» ((haiin Budeo o MagiCAD  Magi-
CAD.flv);

—  «MagiCAD — xommexkcaa CAIIP ms imkeHepHux cuctem» (aitn Ma-
giCAD - complete BIM solution for building services — YouTube.mp4);

—  «Ypox 1.1 — crtBOopenHs mpoekty» (haitn yp.l.1 cozdanue npoex-
ma.avi);

—  «Ypok 1.2 — oCHOBHI HaJIAIITYBaHHS TIPOEKTY» (haiin yp.1.2 ocHosHbie
HACMPOUKU.AVI).

JlabopaTtopHa poboTa 2
[MpoekTyBaHHA cucTeM BeHTUNAUT y nporpami MagiCAD

Mema 3aHsmms

Ha npukinani npoekTyBaHHSI cUCTeMH BeHTWIALIT y niporpami MagiCAD Ha-
BUUTHUCSI CTBOPIOBATH HOBI Ta peJaryBaTH 1CHYIOUl 1H)KEHEPHI CUCTEMH, BUOU-
paTu y IpoeKT noTpiOHe o0naaHaHHs 3 6a3 JaHUX BUPOOHUKIB, BU3HAYATH THUITU
MOBITPO- 1 TPyOONPOBOIIB Ta IXHBOT 13011111, pO3MINIYBaTH Ha IJIaHaX MOBEP-
X1B €JIEMEHTH BEHTWISILIMHUX CUCTEM, BUKPECIIOBATU MOBITPOIIPOBOIH.
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3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

O3HallOMUTHCSA 3 TaKUMHU PO3JUIAMH HABYAIHHOTO KypCY «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6onpoBosl 1 BeHTW M. Bepcus 2004.9» [5]:
4. CTBOpEHHS Ta pearyBaHHs cucteM (Mepex) (c. 19).
4.1. CtBopenHns cucteM (c. 19).
4.2. PenaryBanns cuctem (c. 20-22).
5. Bubip o6naananus y npoekt (c. 23-24).
6. Tunu 13011111 TpyOO- Ta NOBITPONPOBOIB (C. 25).
6.1. Cepii 130sms11ii (c. 25-27).
6.2. Tunu Tpy00- Ta MOBITPONPOBOIIB (C. 27-29).
7. Kpecnenns noBitponpoBo/iiB (c. 30).
7.1. BcTaHOBJICHHS NMPUIUITMBHUX Ta BUTSHKHUX BEHTWISIIMHUX PEIIiTOK
(c. 31-33).
7.2. Kpecnenns noBiTpornpoBoAiB (c. 33-45).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi po6omu

Buxonatu Taki po3aiim Meroanynux Bka3iBok 056-233 [1]:

2.4. CTBOpeHHS 1 pefaryBaHHs iHXeHEepHUX cucteM (c. 9-11).

2.5. Bubip o6nagnanus y npoekt (c. 11-12).

2.6. BuzHaueHHs TUIIB MOBITPO- 1 TpPyOOIIpoBOAiB Ta 130s1ii (c. 12-14).
2.7. BcTaHOBNIEHHS IOBITPOPO3MOAUTLHUKIB 1 BUTSKHUX MPUCTPOIB (C. 14-17).
2.8. Kpecnennst mopiTpompoBoais (c. 17-20).

Jodamkoei mamepianu

O3HailloMUTHUCA 3 TAKUMU HaBYAILHUMU Bii€O(iIbMaMHU:

—  «MagiCAD Bentussuis — ocHOBHI MOIUBOCTD (paiin MagiCAD Ben-
munsayusi - YouTube.mp4);

—  «Ypok 1.3 — ocHOBHI HajamTyBaHHsS» ((ain yp.l.3 ocHosuble Ha-
CMPOUKU.aVI);

—  «Ypok 1.4 — xpecnmenuns cuctemu» ((ann yp.l.4 uepuenue cucme-
Mbl.avi).

JlabopaTopHa po6oTta 3
BusHayeHHsa BipTyanbHux npunnmeis y nporpami MagiCAD,
BCTaHOBJEHHS MepeXHoro obriagHaHHs Ha nnaHax NnoBepxis

Mema 3aHsmms

HaBuutucs y nporpami MagiCAD ctBOproBatu BipTyajbHI NPUILIUBU (Tie-
PETOKHU MOBITPSI Ta BOJAU Ha IHILI MMOBEPXU Oy/iBIi), BCTAHOBIIOBATH MEPEKHE
oOJlaJIHaHHS CUCTEM Ha IUIaHaX MOBEPXIB.



3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

O3HallOMUTHCSA 3 TaKUMHU PO3JUIAMH HABYAIHHOTO KypCY «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6onpoBosl 1 BeHTW M. Bepcus 2004.9» [5]:

7.3. BiptyaneHi npumiusu (c. 45-46).

7.4. BcTaHOBJIEHHSI KOMIIOHEHTIB MOBITPONpOBOAY (c. 47-46).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

Buxonatu Taki po3aim Meroanunaux Bka3iBok 056-233 [1]:
2.9. BuzHaueHHA BipTyanbHUX MpHUILUBIB (c. 20-21).
2.10. Bcra"oBieHHS MepexHOTO 0bagHanHs (c. 21-23).

Jodamkoei mamepianu
OsznaitomuTHuCs 3 HaBYAIBHUM BimeodimbmMom «Ypok 1.5 — BEHTHISTOpH Ta

3acmiHKM» (haia yp.1.5 eenmunamopul u 3aCIOHKU.AVI).

JlabopaTopHa poboTta 4
BukopucTaHHsa agnHamivHmx TekcTiB y nporpami MagiCAD, KonitoBaHHS
noBepxiB Ta 3'€AHaHHS BipTyanbHUX NPpUNMBIB

Mema 3aHsmMms

Hapuntncs y mporpami MagiCAD HaHOCHUTH Ha KPECACHHS TUHAMIYHI TEKC-
TH, KOMIIOBATH TUTAHW CHCTEM Ha HACTYIHI MOBEpXH OYIIBII, 3’ €IHYBaTH BIp-
TyaJIbHI PUTUTHBY PI3HUX MTOBEPXIB.

3aedaHHs 0o camocmiliHOi po6bomu

O3HallOMUTHUCS 3 TaKMUMHU PO3JIJIaMU HABYAIBHOTO KypCy «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6ompoBos! 1 BeHTHIIsIINA. Bepcus 2004.9» [5]:

7.5. JunamiuHi TekcTH (c. 48-54).

7.6. KormiroBaHHS TIOBEPXIB Ta 3’€JHAHHS BIpTyaJIbHUX MPUILIHBIB (C. 55-61).

O3HalloMUTHCS 3 TAKUMH PO3JAUIaMH HaB4YaIbHOTO Kypcy «MagiCAD. Ilep-
BbII TIpoekT» [14]:

10. InTenexryanbHuii TekcT (c. 41-43).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

Buxonatu Taki po3aim Meroanunaux Bka3iBok 056-233 [1]:
2.11. HanecenHs nMHaAMIYHUX TEKCTIB (C. 23-26).
2.12. KomiroBaHHS MOBEPXIB Ta 3’ €THAHHS BIPTYalIbHUX MPUILTUBIB (C. 26-31).

Jodamkoei mamepianu

O3HailoMUTHCS 3 TAKUMH HaBYAITBHUMH BieodiTbMaMH:



—  «¥Ypok 1.7 — opopmiieHHsT apKyIIiB Ta BUHOCKW (haidn yp.1.7 ogopm-
JIeHUe IUCO8 U 8bIHOCKU.AVI);

—  «OnHaKOBUU TUIl BUHOCKHU JUISI BCIX MOBITPOMPOBOJIIB 3 HOPMaJIbHUM
3HAKOM JiameTpay (haiisn Eounslil mun blHOCKU OJisl 8CeX 8030YX0B0008
C HOPMATILHLIM 3HAKOM Ouamempa.avi).

JlabopaTtopHa pob6oTta 5
PoapaxyHok mepexi nosiTponposogis y nporpami MagiCAD. CTBOpeHHS
cneumndikauin Ta pospisis

Mema 3aHsmms

HaBuutucs y nporpami MagiCAD cTtBoproBaTH HOBI Ta pearyBaTH ICHYIOUi
KpUTEepil pO3paxyHKIB 1HKEHEPHUX CHCTEM, BHKOHYBATH aepOJMHAMIYHI Ta
aKyCTUYHI PO3paxyHKU MEPEK MOBITPONMPOBOIIB (MiJICYMOBYBaHHSI BUTpAT IO-
BITpS Ha AUISTHKAX MEPExXi, pO3paxyHOK Ta Mia0ip nepepisiB AUISHOK, OanaHCy-
BAaHHS OKPEMHX T'UIOK MEpEeX1, BU3BHAUYCHHS PIBHIB IIIyMY, 1110 T€HEPYETHCS CHUC-
TEMOIO BEHTWISAIT), BUBOJUTH HA €KpaH, YUTATH W aHANI3yBaTH pPE3yJIbTaTH
pPO3paxyHKiB, BUBOJUTH iX Ha JIPYK, CTBOPIOBATH cremnudikaIlii CUCTEM, BUKO-
HYBAaTH PO3PI3H CKIATHUX BY3JIB.

3aedaHHs1 00 camocmiliHoi po6omu

O3HalloMUTUCSA 3 TaKUMHU PO3JAUIAMH HABYAIBHOTO KypCY «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6ompoBojsl u BenTrisnusa. Bepcust 2004.9» [5]:
7.7. Cneumdikai (c. 62-63).
7.8. Po3paxyHKH MepeK MOBITPOIIPOBOIIB (C. 64-606).
7.9. IlincymoByBaHHs BUTpaT (c. 66).
7.10. banancyBanns (c. 67).
7.11. TlepeBipka BIacCTUBOCTEH MOBITPONIPOBOIIB (C. 67-68).
12. Po3pizu (c. 102).
12.1. 3aransHa iHpopmariis (c. 102).
12.2. Bukonanus po3pizy (c. 102-106).
12.3. IBuakuii po3pis (c. 107).
O3HalloMUTHUCS 3 TAKUMH PO3JUIaMH HaB4YanbHOTO Kypcy «MagiCAD. Ilep-
BbIM TIpoeKT» [14]:
14. PoGoTa 31 cienmdikartiero (c. 52).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi po6bomu

Bukonatu Taki po3aim Meroanunux Bka3iBok 056-233 [1]:

2.13. Po3paxyHKH MepeK MOBITporpoBoaiB (c. 31).
2.13.1. CtBOpeHHs Ta pearyBaHHs KpUTEpIiB po3paxyHKiB (c. 31-33).
2.13.2. [TlincymoByBaHHs BUTpar (c. 33).



2.13.3. Po3paxyHok nepepisiB (c. 33-34).

2.13.4. banancyBanusa mepexi (c. 34).

2.13.5. IlepeBipka BIIaCTHBOCTEH MOBITPOTIPOBOIIB (C. 35).
2.14. CtBopenns cnernudikaiiii (c. 35-36).
2.15. CtBopenns po3pisiB (c. 37-38).

Jodamkoei mamepianu

O3HaOMHTHUCS 3 TAKUMHU HaBYATHHUMH BiJI€O(p1TBMAMU:
—  «lTapametpu po3piziB» (baiin [lapamempovr Ckpoimus.avi);
—  «lloGynoBa BuTsKHOTO 30HTaY ((aitn np. 1.1 30nmux.avi),

— «lloGynoBa kaHanbHOTO BeHTWIsITOpa» (haitn np.1.2 senmunsimop-xo-
PoOKa u c800600HbLU MEKCM.avi).

JlabopaTtopHa po6oTa 6
[MpoekTyBaHHA cucTeM onarneHHsa y nporpami MagiCAD

Mema 3aHamms

HaBuutucs y nporpami MagiCAD cTBOproBaTH NpOEKTH CUCTEM ONAJICHHS
OynaiBenb, BUOWpaATH onantoBajibHE 00JIaJHAHHS Y MPOEKT, BU3HAYATH MapameT-

paTu Ta po3MIIILYyBaTH Ha MJIaHAaX MOBEPXIB ONATIOBAIbHI PUIIA]IH.
3aedaHHs1 00 camocmiliHoi pobomu

O3HalloMUTUCSA 3 TaKUMU PO3JAUIAMH HABYAIHHOTO KypCY «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6onpoBosl u BeHTW M. Bepcus 2004.9» [5]:
8. TpybompoBoau (c. 69).
8.1. Cucremu Terio- Ta xojogonoctayanus (c. 70).
8.1.1. [1inOip Ta BcTaHoBieHHS paaiaTopis (c. 70).
8.1.2. [1inGip paxiatopis (c. 71-73).
8.1.3. BcranoBnenus paaiatopis (c. 73).
8.1.4. 3aminHa Ta pegaryBaHHs pagiaTopis (c. 73).
O3HalloMUTHCS 3 TAKUMH PO3JUJIaMH HaBYaIbHOTO Kypcy «MagiCAD. Ilep-
BbII TIpoekT» [14]:
1. ITouatok mpoekty B mporpami MagiCAD (c. 2-7).
2. Po3mimenns pagiatopis (c. 8-11).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

Bukonatu Taki po3aiim Meroanunaux Bka3iBok 056-243 [2]:
1. CTBOpEeHHS MPOCKTY CUCTEMH OMajeHHs OyaiBii (c. 4-5).
2. Bubip obnagHanHs y TPOeKT (C. 5-7).

3. Busnadenns napameTpiB TerutoHocis (c. 7-8).
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4. BuzHaueHHS KpUTEPIiB po3paxyHKY (c. 8).
5. Busnauenns nmapametpiB cuctemu (c. 9-11).
6. [1ix0ip 1 BCTaHOBJICHHS ONATIOBAIbHUX TTpuiadiB (c. 11-15).

NlabopaTopHa poboTa 7
KpecneHHsa oBOTPYOHNX CUCTEM TEMMO- Ta XON040NOCTa4YaHHs Yy
nporpami MagiCAD

Mema 3aHssmms

HaBuutucs y nporpami MagiCAD BukpecioBaTy Ha TUIaHaX MOBEPXIB JIBO-
TpyOH1 CUCTEMH TEIJIO- Ta XOJI0I0MOCTauYaHHs, CTBOPIOBATH BEPTUKAJIbHI CTOS-
KM, BU3HAUaTH BIPTyajbHI MPUIUIMBHU, MPUEAHYBATU DPAIaTOPU A0 PO3BOJKH
TpyOONPOBOAIB CUCTEM OMNAJCHHS, BCTAHOBIIIOBATH HAa MEpEXi PEryiroBajbHI
BEHTWJI1, BUKOPUCTOBYBATH HA KPECJIEHHSAX CUCTEM OIAaJICHHS JUHAMIYHI TeKcC-
TH.

3aedaHHs Ao camocmiliHoi po6omu

O3HallOMUTHCSA 3 TaKUMHU PO3JUIAMH HABYAIHHOTO KypCY «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6onpoBosl u BeHTWIsIMs. Bepcus 2004.9» [5]:
8.2. Kpecnenns 1BoTpyOHHMX CUCTEM (TEIUIO- Ta XOJoa0noctadanus) (c. 74).
8.2.1. [Ipo xpecnenHs TpyoonpoBo/iB (c. 74).
8.2.2. Omiii kpecneHHs TpyOonpoBoaiB (c. 75-76).
8.2.3. Kpecnenns tpybomnpoBoiB (c. 76-77).
8.2.4. Ilix’eqnanns paaiatopis (c. 77).
8.2.5. BcranoBnenns BeHTuis (c. 77-78).
8.3. JlonaTkoBo mpo MiABOJKH Ta KpecyieHHs TpyO (c. 79).
O3HalloMUTHUCA 3 TAaKUMH PO3JUIaMH HaB4YanbHOTO Kypcy «MagiCAD. Ilep-
BbII nIpoekT» [ 14]:
3. Kpecnenns tpy6onpoBoiB cucteMu omnajaeHHs (¢. 12-19).
6. BcraHoBIeHHS BEHTHITIB Ta 1HITIOrO 00IajHaHHs Ha TpyOorpoBou (c. 23-25).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi po6omu

Bukonatu Taki po3aiim Meroauunux Bka3iBok 056-243 [2]:
7. KpeciienHst ABOTpYOHUX CUCTEM TEILIO- Ta Xoyoaonoctadanus (c. 15-17).
7.1. Kpecnenns cTosikiB cuctemu onayneHss (c. 17-18).
7.2. BuznaueHHs BipTyadbHHUX MPUILIUBIB (C. 18-19).
7.3. Ilpuennanus pagiaTopiB A0 cuctemMu omayieHHs (c. 19-20).
7.4. BcTaHOBJICHHS peryIIOBajIbHUX BEHTUIIB (C. 21-22).
8. BukopucranHs IuHaMIYHHX TEKCTIB (. 23-26).



Jodamkoei mamepianu

OzHaiioMuTuCs 3 HaBuyaldbHUM BifeoPinbMoM «DyHKIIS BiAOOpakeHHS
BJIACTUBOCTEH 00’€kTiB» (dhaiin Dyukyus Omobpasumsv ceolicmea 00beK-
mos.avi).

JlabopaTopHa po6oTta 8
[igpaBnivyHM po3paxyHOK cuctemM onaneHHsa y nporpami MagiCAD

Mema 3aHssmms

HaBuutucs y mporpami MagiCAD BHUKOHYBaTH TiApaBiiuHI PO3PaXyHKH
CUCTeM omaJjieHHs1 (IiJCYMOBYBaHHS BUTpPAT TEIJIOHOCIA Ha JIUISHKAX MEpExi
TpyOOIIPOBOAIB, PO3pPaXyHOK Ta MiAOIp MiaMeTPiB AUITHOK MEpeXi, OamaHCyBaH-
HSl OKPEMUX IUPKYJSALIHHAX KU CUCTEM OMAJICHHs ), BABOJUTH Ha €KpaH pe-
3yJbTaTH T1IPaBIIYHUX PO3PAXyHKIB, YUTATH W aHAII3YBAaTH iX 1 BUBOAUTH Ha
IPYK, CTBOPIOBATH crienuQikallii iIHKEHEPHUX CUCTEM 3a JIOTIOMOTOI0 MPOTPaMHU
MagiSPEC.

3aedaHHs1 0o camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMUTHCS 3 TAKUMH PO3JAUIaMH HaB4YanbHOTO Kypcy «MagiCAD. Ilep-
BbI TIpoekT» [14]:

7. I'iapaBniyHuil po3paxyHOK CUCTEMU onajieHHs (c. 26-31).

8. INapasmiunnii po3paxyHok (c. 32-39).

11. Cuctema «teruta miayora» (c. 44-46).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Bukonatu Taki po3aiim Meroanunux Bka3iBok 056-243 [2]:
9. I'impaBniyHUIl pO3paxyHOK CUCTEMU omasieHHs (C. 26).
9.1. KomitoBaHHs MOBEPXIB Ta 3’€THAHHS BIPTyaJIbHUX MPUILTUBIB (C. 26-28).
9.2. BukoHaHHs TiIpaBIigYHOTO pO3paxyHKy (c. 28).
9.2.1. [lincymoByBaHHs BUTpPAT TEIJIOHOCIA (C. 28).
9.2.2. Po3paxyHok nepepiziB TpyoonpoBo/iB (c. 29-30).
9.2.3. banancyBaunns cuctemu (c. 30-31).
9.2.4. BuBeneHHs pe3yibTaTiB TiIPaBIIYHOIO PO3PAXYHKY CUCTEMHU
onayieHHs B Tabnuilo (c. 31-32).
10. CtBopenns cnenudikaiiii 3a gonomororo nporpamu MagiSPEC (c. 33-35).
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JlabopaTopHa poboTta 9
[MpoekTyBaHHSA CUCTEMU XONOAHOrO i rapsA40ro BOAOMNOCTa4YaHHs Y
nporpami MagiCAD

Mema 3aHsImMms

Hapuwutucs y nporpami MagiCAD cTBOproBaTH MPOEKTU CUCTEM XOJOIHOTO
1 rapsY0oro BOJAONOCTAaYaHHsI, BU3HAUATH MTapaMeTPH ITUX CUCTEM, BCTAaHOBIIIOBA-
TH Ha TJIaHaX TOBEPXIB MIJBOJKH JI0 CaHITAPHO-TEXHIYHMX MPHUIAAIB, BUKpEC-
JmoBaTH 3-TpyOHI Mepeki BOAOIIOCTaYaHHS.

3aedaHHs1 00 camocmiliHoi po6omu

O3HalloMUTUCSA 3 TaKUMHU PO3JAUIAMH HABYAIBHOTO KYpCY «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6ompoBojsl u BenTrsinusa. Bepcust 2004.9» [5]:
8.4. Mepexi BopornocrayanHs (c. 80).
8.4.1. BcranoBieHHs caniTapHuX npuiafiis (c. 80-82).

8.4.2. Kpecinennss mepeki BoJoIOCTadaHHs, a00 3-TpyOHE KpeCIeHHS
(c. 82-83).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi po6bomu

Bukonatu Taki po3aiim Meroauunux Bka3iBok 056-244 [3]:

. CTBOpEHHS ITPOEKTY CUCTEM BOJIONIOCTa4aHHs Oy iBii (c. 4-5).

. BuzHaueHHs mapameTpiB cUCTEM BojioNocTayaHHs (c. 5-7).

. Bubip o6nagranns y mpoekt (c. 7-8).

. BcTanoBieHHS MiIBOJIOK /IO CaHITapHUX IprutaaiB (c. 8-12).

. Kpecnenns 3-tpyOHux Mepex Bogonoctadanus (c. 12-16).

. BuzHaueHHs BipTyaJlbHUX MPUTHIUBIB (. 16-17).

. Bukopucranus nuaamiganx TekcTiB (c. 17-20).

. BcranoBnenns BentuiiB (c. 20-21).

. KomiroBanHs moBepxiB Ta 3’€JHAHHS BIPTyaJlbHUX NPUILTUBIB (C. 21-22).

O 00 1 O Dk~ W~

JlaGopaTopHa po6oTta 10
[opaBniyHMM po3paxyHOK CUCTeM BOOOMOCTa4YaHHs y nporpami
MagiCAD

Mema 3aHsmMms

HaBuutucs y mporpami MagiCAD BHUKOHYBaTH TiIpaBiiuHI PO3PaXyHKH
CHCTEM XOJIOJHOTO 1 raps4oro BOAONOCTaYaHHS.

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

Bukonatu Taki po3aim Metoanunaux Bka3iBok 056-244 [3]:
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10. I'iapaBmiaaMi pO3paxyHOK CHCTEM BOJOIIOCTadaHHs (C. 22).
10.1. IlincymoByBaHHs BUTpaT Boau (c. 22-23).
10.2. Po3paxyHok nepepiziB TpyoorpoBoiB (c. 23).
10.3. banancyBanus cucteM (c. 23-26).
10.4. BuBeaeHHs pe3yibTaTiB T1APaBIIYHOTO PO3PAXYHKY CHCTEM BOJIO-
rmocradaHfs B Tabmuio (c. 26-27).

JlaGopaTopHa po6oTta 11
[MpoeKkTyBaHHA CMCTEM BHYTPILHBLOI KaHani3auil dbyaisesnib. CepBicHiI
dyHkuii nporpamu MagiCAD

Mema 3aHssmms

[To3HallOMUTHUCS 3 MOMKJIMBOCTSIMU NPOEKTYBaHHS CHUCTEM KaHajizalii y
CAIIP MagiCAD, a Takox 13 TAKMMH CEPBICHUMH (PYHKLISIMU LI€T IPOrpaMHu, K
penaryBaHHsI BJIACTUBOCTEW KOMIIOHEHTIB 1H)XEHEPHHUX CUCTEM, MOIIYK 1 3aMiHa
oOaHaHHA Y MPOEKTI, 3MiHAa BIACTUBOCTEN KPECIIEHHS, NEepEeBIpKa MPOEKTy Ha
MepeTUHaHHs 00’ €KTIB CUCTEM Y TIPOCTOPI.

3ae0daHHs1 00 camocmilHoi pobomu

O3HAaOMUTHUCS 3 TAaKUMHU PO3JIJIaMH HABYAIBLHOTO KypCy «3HAKOMCTBO C
MagiCAD. Tpy6onpoBojisl u BeHTW M. Bepcus 2004.9» [5]:
9. Kanamizarmis (c. 84).
9.1. Kpecnenns kanamnizaiii (c. 85-87).
9.3. [Ipuennanns mix kyrom 45° (c. 87).
11. JlonaTkoBi MOXKIHUBOCTI (C. 92).
11.1. PegaryBanus BiactuBocteit (c. 92-93).
11.2. IlepeBipka Ha nepetuHaHHs (c. 94-95).
11.3. TaGauus BUSBICHUX MOMIIIOK (C. 95-96).
11.4. ®ynkuis «3uaiau 1 3amiam» (Find and Replace) (c. 96-97).
11.5. ®ynkuis «[loka3zatu TiTbku BUOpaHi KOMIOHEHTH (C. 98).
11.6. BnactuBocti kpecierss (c. 98-100).
11.7. ®ynkuis «Po3pix i moBepam» (c. 100-101).
O3HalloMUTHCS 3 TAKUMH PO3JUIaMH HaB4YanbHOTO Kypcy «MagiCAD. Ilep-
BbII TIpoekT» [14]:
4. Kpecnennst TpyOonpoBoAiB cucTeMH KaHami3auii (c. 20).
5. BmactuBocTi kpecnenns (c. 21-22).
9. 3MiHa Ta nepers BIacTuBocTel 00’ ekTiB (C. 40).
12. Po6orTa 13 mapamu (c. 47).
13. Po6ora 3 Bugamu (c. 48-51).
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3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Buxonatu Taki po3aiim Meroanunux Bka3iBok 056-244 [3]:
11. IIpoextyBaHHs cucTeMu KaHamizamii Oyaisimi (c. 27-30).
13. PemaryBaHHs BIacTUBOCTEH KOMIOHEHTIB (c. 34-35).
14. ITomyxk 1 3amina o6aguanss (c. 35-36).

15. 3mina BnactuBocTel kpecnenus (c. 37-38).

16. IlepeBipka Ha nepeTnHaHHsa 00’ €KTiB (c. 38-39).

Jodamkoei mamepianu

O3HallOMUTHUCS 3 TAKUMH HAaBYATHBHUMU Biaeo(iTbMaMH:

— «Ypok 1.6 — 3MiHa BiacTuBOCTEM Ta 00xiag mnepemkoa» (daiin
yp.1.6_uszmenenue ceoticme u 00x00 npenamcmauil.avi);

—  «DyHKIIIS KOHTPOJIIO NepeTHHiBY ((aitn @yuxkyusa nepeceuenue.avi);

— «3agaBaHHs rapsuux kimaBim s komaHna AutoCAD y MagiCAD»
(paiin np.2.1_eopavue knasuwiu.avi).

JlabopaTtopHa poboTta 12
3HaMoOMCTBO 3 MOXINUBOCTSAMU BUKOPUCTaHHA nporpamu AutoCAD MEP
OS5 NPOEKTYBaHHSA BEHTUNALINHMX Ta TPybOonpoBigHNX CUCTEM

Mema 3aHsmms

[To3HaioMUTHCA 3 MOKIMBOCTAMHM BHKOpUCTaHHs mporpamu AutoCAD
MEP njis npoekTyBaHHS BHYTPIIITHIX IHKECHEPHUX CHCTEM OYIiBEb.

3aedaHHs1 00 camocmiliHoi po6omu

O3zHailoMuTHCA 3 TaKUMH PO3jiTIaMu HaB4YaibHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nonb3oBarens» [16]:
2. IToyaTok po6oTH (c. 9).
Bimomocti nmpo AutoCAD MEP (c. 10-11).
3anyck AutoCAD MEP (c. 15).
CTBOpEHHS KpEeCACHHS 3a JTOIMOMOTor0 mabiony (c. 15-16).
PoGoTa B mpocTopi Mozeni Ta B mpocTopi apkyma (c. 16-17).
Po6GoTa 3 kopuctyBanpHAIIBKAM iHTEpdEticoM (c. 17-49).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi po6bomu

Buxonatu Taki BrpaBu nocionuka «AutoCAD MEP 2009. YckopeHHsli ce-
MUHAp» [8]:

CTBOpEHHS BEHTWIALIMHUX Ta TPYOOIPOBITHUX cUCTEM (C. 29).

HanamryBanns (c. 28-33).
HonaBanus audysopis (c. 33-37).
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JlomaBaHHS BEHTWJISALIMHOTO OOJIaIHAHHS Ta CHCTEMH ITOBITPOIIPOBO/IIB
(c.37-42).

[Ipuennanns Ta cTBOpeHHS SpauKiB AUQy30piB (c. 43-49).

JHomaBanus Tpy6 (c. 49-56).

JlomaBanHs knanaHiB (c. 56-63).

Jodamkoei mamepianu

O3HailoMUTHCS 3 TAKUMH HaBYATBHUMH BigeodiTbMaMH:

«3actrocyBannas AutoCAD MEP Bix «A» mo «S»» (daiin Bredpenue
AutoCAD MEP om «A» 0o «A».flv);

«IIpoexryBanHs iHxxeHepHux cucteM B AutoCAD Revit MEP 2012»
(daiin Autodesk Revit MEP 2012  npoexmuposanue uHI*CeHepHbIX CUC-
mem.mp4).

JlabopaTopHa pob6oTta 13

MoyaTok poboTtn Hag npoektom cuctem OBK 'y nporpami AutoCAD MEP

Mema 3aHamms

HaBuutucs y nporpami AutoCAD MEP cTBOproBaty HOBI IMPOEKTH CUCTEM
OBK, kopuctyBaTHcs 1mabioHaMU KpECJIEHHs, MeperiaiaTu mapaMmeTpu KoHpi-
rypaiii Ta BIacCTUBOCTI €JI€MEHTIB CUCTEM.

3aedaHHs do camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMUTHUCS 3 TaKUMH PO3JUIaMU HaBYAJIbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosib3oBarens» [16]:
3. OCHOBHI IPUHIUIIA POOOTHU 3 KpeciaeHHsM (c. 51).

HanamryBanus kpecnenns (c. 52-59).

Po6oTa 3 koMnoHeHTaMu Ha OCHOBI KaTayiory (c. 59-63).
Po6oTa 3 KOMIOHEHTaMU Ha OCHOBI CTUJIIO (C. 63-65).
Po6Gorta i3 cucremamu (c. 65-73).

Bubip xondirypaiiii ekpanHoro nojanus (c. 73).
OcHoBHI npuHIUIHU poO0TH 3 00’ exkTamu (c. 73-80).
Bukopucranusa kommaca (c. 80-83).

Kpecienns 3 ypaxyBaHHSM HaIpsSMKY MOTOKY (C. 83-84).
Bub6ip moaioamx 06’ ekTiB (c. 84-85).

Pereneparis momeni AutoCAD MEP (c. 85).

Ilepernsa BnactuBocTel enementa (c. 85-89).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

Bukonatu taki BupaBu nocioanka «AutoCAD MEP 2009. Yye6Hnoe nocodne
1o pazzaeny «BentuisiiimonHoe ooopyaoBanue» [9]:
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1. ITouaTok pobotu 3 kpecaenusm obnaaHanHs OBK (c. 1).
SIk KOopHUCTyBaTHCS IMM HaBYaJIbHUM MOCIOHUKOM (C. 1-3).
VYpox 1. ITouatok moOyaoBu kpeciaeHHs (c. 4).
Bnpasa 1. Buznauenns npoekry (c. 4-8).
Brnpaga 2. CTBopeHHsI KpeclieHHs 3a 1madioHoMm (c. 8-10).
Bnpaga 3. Ilepernsn napamerpiB koHdirypaiii (c. 11-14).
Bnpaga 4. BcraBka nocuinanHs Ha kpecieHHs (c. 14-17).

Jodamkoei mamepianu

OzHaiiomMuTHuCs 3 HaB4aIbHUM BigeodinbpmoM «lIpoektyBanns cuctem OBK
13 3actocyBaHHsIM AutoCAD MEP» (daitn Drawing HVAC systems using Auto-
cad MEP.mp4).

JlaGopaTtopHa po6oTta 14
PoapaxyHok noBiTpoobMiHiB npumMilleHs y nporpami AutoCAD MEP

Mema 3aHssmms

HaBuutucs y nporpami AutoCAD MEP moaentoBaTi npuMiiieHHs, CTBOPIO-
BaTH CTHJI MPUMIIIEHb, BU3HAYATH 1XHI 30HU, OOYHCIIOBATH HEOOXITHI MOBIT-
POOOMIHH.

3aedaHHs 0o camocmiliHOi po6bomu

O3HalloMUTHCS 3 TAaKUMH PO3AiTaMu HaB4YaIbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosb3oBaress» [16]:
5. I[Tobynosa cuctem OBK (c. 129).
ITpo cucremun OBK (c. 130-139).
HanamryBanusa napameTpiB cucTeMu NoBiTporpoBoiB (c. 140-150).
AHaJi3 HaBaHTaXEHb Mo npuMimeHHsx (¢. 150-160).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi po6bomu

Buxonartu taki BnpaBu nocionuka « AutoCAD MEP 2009. Yuebnoe nocobue
no pazzaeny «Bentusimonnoe o6opyaosanue» [9]:
VYpoxk 2. BuzHaueHHs1 HaBaHTa)KEHb Ta MOBITPSHOTO MOTOKY (C. 18).
Bnpaga 1. CtBopeHHs cTuiiiB npuMinieHs (c. 18-24).
Bnpaga 2. MopaentoBanHs npuMiiiiess (¢. 24-30).
Bnpaga 3. JlogaBanns 30H (c. 30-35).
Bnpaga 4. Excniopt Ta imnopt ganux gbXML (c. 35-38).

Jodamkoei mamepianu

OsznaitomuTHuCcs 3 HaBYaIbHUM BifcodiabMoM «IIpesenraris mporpamu Au-
toCAD MEP» (datin Prezentacja AutoCAD MEP.mp4).
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JlabopaTtopHa poboTta 15
[MpoekTyBaHHA Ta pO3paxyHOK Nnepepisis CUCTEM MOBITPONPOBOAIB Y
nporpami AutoCAD MEP

Mema 3aHsImMms

Hapuutucs y nporpami AutoCAD MEP BukpecitoBaTi CUCTEMU MOBITPOIIPO-
BOJIIB, BU3HAYATU PO3MIPH iX MEPEPI3iB, pO3CTABIATH MEPEKHE 001 THAHHSL.

3ae0daHHs1 00 camocmilHoi po6bomu

O3HalloMUTHUCS 3 TAaKUMH PO3JAUIaMU HaBYaJIbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosib3oBarens» [16]:

CtBOpeHHs cucTeMHu MoBiTporpoBoAiB (c. 160-187).
3MmiHa cucTeMH noBiTponpoBoaiB (c. 187-208).
Po3paxyHoK po3MipiB MOBITPOMPOBOJIIB 32 JOMOMOTOI 30BHIIIHIX 1H-
cTpyMmeHTiB (c. 208-212).
CTBOpEHHS TEXHIYHOI JOKYMEHTAIli 110 CHCTEMi ITOBITPOIIPOBO/IIB
(c. 212).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi po6bomu

Bukonatu taki Bnpasu nocionuka «AutoCAD MEP 2009. YyeOnoe nocodue
o pazzneny «BentunsinmonHoe odopynoBanue» [9]:
Ypok 3. KpecnenHsi cucteMu NMPUIUTMBHUX MOBITPONPOBOIIB — 30HA CITYXK-
O0OBUX MPUMIIICHB 1 TabopaTopii (c. 39).
Bnpasa 1. [logaBanus o61agHanss (c. 39-50).
Bnpaga 2. Kpecnenns moBitponpoBoay B oAHy JiHii0 (c. 50-63).
Bnpaga 3. Po3paxyHOK po3mipiB MOBITpOIIpoBOAiB (c. 63-72).

Jodamkoei mamepianu

O3HalioMHUTHUCS 3 HaBYAJIBHUM BijieodiibMoM «Bu3zHaueHHs po3MipiB mepe-
piziB moBiTpomnpoBoaiB y mporpami AutoCAD MEP» (daiin Duct Sizing in Au-
toCAD MEP 2012 and Custom Schedules from scratch.mp4).

JlabopaTtopHa po6oTta 16
[MpoeKkTyBaHHA efleMEHTIB BEHTUNALIMHUX CUCTEM Y Nporpami
AutoCAD MEP

Mema 3aHsmmsi

Hapuntncs y nporpami AutoCAD MEP BukpecioBatu moBITPOIIPOBOIH 3
pPO3paxoBaHUMH PO3MIpaMH TMepepisiB, J0/1aBaTH BEHTUIAIINHI PENIiTKH, pea-
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ryBaTU CHCTEMH IOBITPOIIPOBOJIB, CTBOPIOBATH BHHOCKU 3 MapaMeTpaMu IO-
BITPOMPOBO/IB Ta SIPJIUKH JIJIs1 OOJIaHAHHS.

3aedaHHs 0o camocmiliHOi po6bomu

O3HalloMUTHCS 3 TAaKUMH PO3AiTaMu HaB4aIbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosb3oBaress» [16]:
4. Po6oTa 3 npoekTami (c. 91).
Po6GoTa 3 mpoekTamu yripaBiiHHS KpecaeHHAMH (C. 92-93).
BuznaueHnHs cranaaptiB mpoekTy (c. 93-94).
Crangaptu mapiB AutoCAD MEP (c. 94-98).
Binoopaxenus B AutoCAD MEP (c. 98-121).
[Ta6moram AutoCAD MEP (c. 122-124).
Po6oTa 3 mocunanpbHuMU KpecieHusmu (c. 124-127).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi po6bomu

Buxonartu taki BnpaBu nocionuka « AutoCAD MEP 2009. Yuebnoe nocobue
no pazzaeny «Bentunsuronnoe o6opyaosanue» [9]:
Ypok 4. KpecieHHs MpUIUIMBHOI CUCTEMH MOBITPOIPOBO/IIB — 30HA Jlabopa-
Topii (c. 72).
Bmpasa 1. KpecieHHs mOBITpONpoOBOIy 3 PO3paxOBaHUMHU pPO3Mipamu
(c. 72-78).
Bnpaga 2. JlogaBanHst HaCTIHHUX penmTok (c. 78-83).
Bnpaga 3. 3mina cuctemu nmoBiTporpoBoiB (c. 83-85).
Bnpasa 4. AHOTYBaHHS CHCTEM MOBITPONPOBO/IIB (C. 85-88).
Bnpaga 5. CTBopeHHs sapaukiB jyuist o0nagHaHHA (c. 88-93).

Jodamkoei mamepianu

O3HailioMuTHUCSA 3 HaBYaJIbHUM BieodiibMoM «lIpuitoMu TpacyBaHHS HOBIT-
ponpoBoaiB y nporpami AutoCAD MEP» (daiin AutoCAD MEP 2013 Duct
System Routing Enhancements.mp4).

JlabopaTopHa poboTta 17
[MpoekTyBaHHS TpybonpoBsiaHux cuctem y nporpami AutoCAD MEP
(Ha npuKknagi cuctemMmn xonogonocravyaHHsa «4unep-gaHKonunm»)

Mema 3aHsmms

Hapuutucs y nporpami AutoCAD MEP cTBOproBaTi nmpoekT TpyOOonpoBi-
HUX CHUCTEM.
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3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

O3HallOMUTHUCS 3 TAaKUMH PO3JAUIaMUA HaBYAIBbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosb3oBaress» [16]:
6. [TobynoBa TpyodompoBiaHux cuctem (c. 213).
[Ipo TpyOomnposinHi cuctemu (c. 214-225).
HanamryBanusa napametpiB TpyoO (c. 225-237).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Buxonartu taki BnpaBu nocioauka « AutoCAD MEP 2009. Yuebnoe nocobue
no pazaeny «TpyoorpoBoas» [10]:
VYpoxk 1. Ilouatok moOyaoBu KpeciaeHHs (C. 4).
Bnpaga 1. Buznauenns npoekry (c. 4-8).
Bnpaga 2. Buznauenns mab6sony (c. 8-10).
Bmnpaga 3. [lapamerpu kondirypauii neperasgy (c. 10-16).
Bnpaga 4. BcraBka nocunanbHOro kpecienus (c. 16-18).

Jodamkoei mamepianu

O3HallOMUTHCS 3 TAKUMH HAaBYAITHBHUMU Biaeo(iTbMaMHu:

—  «OcHOBHM NpoeKTyBaHHA TPyOONpPOBIIHUX CHUCTEM Yy mporpami Auto-
CAD MEP. Yactuna 1» (daitn AutoCAD MEP 2010 Piping Basics —
Video 10of2.mp4);

— «OCHOBHM TPOEKTYBaHHSI TPyOOMNpPOBIAHUX CHCTEM Yy mporpami Auto-
CAD MEP. Yactuna 2» (paitn AutoCAD MEP 2010 Piping Basics -
Video 20f2.mp4).

JlabopatopHa poborta 18
[MpoekTyBaHHA TpybonpoBoAiB Nogadvi OXono4KeHOT BoAM Bif ymnepa

Mema 3aHssmMms

Hapuutucs y nporpami AutoCAD MEP BukpecitoBaTu TpyOOIpOBiIHI CUCTE-
MU Ta JI0/IaBaTh MEpeKkHe 00JIaIHaHHS.

3ae0daHHs1 00 camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMUTHUCS 3 TaKUMH PO3JAUIaMU HaBYaJIbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosib3oBarens» [16]:
CrtBopenHs TpyOonpoBigHOi cuctemu (c. 237-259).
3miHa TpyOomnpoBiHOT cucteMu (c. 259-283).
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3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Buxonaru taki BnpaBu nocionuka « AutoCAD MEP 2009. Yuebnoe nocobue
no pazaeny «TpydorpoBoas» [10]:
VYpoxk 2. [ToGynoBa ypecieHHs TpyOOTpOBOIY TMOAAadl OXOJOKEHOI BOIU
(c. 19).
Bnpaga 1. JlogaBannst oonagnanus (c. 19-31).
Bnpaga 2. Iliakmtouenns yunepa a0 HacociB (c. 31-45).
Brnpaga 3. [louarok ninsiaku Tpyoonposoay 1o YKII (yctaHoBka KOHIU-
IiF0BaHHA MOBITPs) (c. 45-54).
BrnpaBa 4. 3aBepuiennst ainsiHku TpyOomnpoBoay no YKII (ycranoBka
KOH/IMI1I1F0BaHHS TOBITPs) (C. 54-77).

Jodamkoei mamepianu

O3HalioMUTHUCS 3 HABYAJIBHUM BiieoPpuibMoM «CTBOPEHHS TPyOOIPOBITHUX
cucteM y nporpami AutoCAD MEP» (daitn Creating Piping Systems — Auto-
CAD MEP 2011.mp4).

JlabopaTtopHa po6oTta 19
[MpoekTyBaHHS enemMeHTIB TPyOONpOBIgHNUX CUCTEM Y Mporpami
AutoCAD MEP

Mema 3aHsmms

Hapuutucs y nporpami AutoCAD MEP npoektyBaTu enemMeHTH TpyOompo-
BIJIHUX CHCTEM, HAHOCUTHU BUHOCKH 3 PO3MipaMH IMepepiziB TPyOONpPOBO/IiB, sp-
JUKH O0JIa HAHHS.

3aedaHHs1 00 camocmilHoi pobomu

O3HalloMUTHUCS 3 TaKUMH PO3JUIaMU HaBYAJIBbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosib3oBarens» [16]:
CTBOpEeHHS! KOHCTPYKTOPCHKOI TOKyMEHTAIll i1 TpyOONpOBIAHUX CHUC-
TeM (c. 283).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Buxonaru taki BnpaBu nocionuka « AutoCAD MEP 2009. Yuebnoe nocobue
no pazzaeny «TpydorpoBoas» [10]:
VYpoxk 3. 3aBepiieHHs 00Y10BU CUCTEMH TPyOOIIpoBoiB (¢. 77).
Bnpaga 1. /logaBanns kianaHiB 10 JiHi# gmiepa (c. 78-83).
Bnpaga 2. JlogaBanns knanauis a0 diHid YKIT (c. 83-88).
Bnpaga 3. JlogaBannst MiTok po3Mipy Tpyou (c. 88-91).
Bnpasa 4. /lonaBanHs sipiaukiB 10 HacociB (¢. 91-96).
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Jodamkoei mamepianu

O3HaliloMUTHUCS 3 HaBYAIBHUM BifeopiuibMoM «CTBOPEHHS €JIEMEHTIB TPY-
oonpoBimaux cuctem y nporpami AutoCAD MEPy (daiin AutoCAD MEP 2011
- Improved Pipe Detailing. mp4).

JlabopaTopHa poboTa 20
[MpoeKkTyBaHHA CUCTEM XOMNOAHOIO i rapA40ro BOAOMNOCTa4YaHHA y
nporpami AutoCAD MEP

Mema 3aHssmms

HaBuutucs y nporpami AutoCAD MEP npoekTyBaTu cucTeMU XOJIOTHOTO
Ta rapsta0ro BOAONOCTaYaHHS.

3aedaHHs1 0o camocmiliHOi po6bomu

OzHailoMUTHCS 3 TAaKUMH PO3AiIaMu HaBYaIbHOTO Kypcy «AutoCAD MEP
2008. PykoBoacTBO nosib3oBaress» [16]:
8. Kpecnenns canTexaigyaux cuctem (c. 389).
Po6ounii mpoliec mpoeKTyBaHHs caHTeXHIYHOI cucteMu (c. 390).
CanTtexniuni cuctemu (c. 390-394).
HanamryBanHsa BMICTY CaHTEXHIYHOI cuctemu (c. 395).
HanamryBannsa napameTpiB caHTEXHIUHOT cuctemH (c. 395-406).
CrtBopenHs canTexHiuHO1 cuctemu (c. 406-417).
3MiHa caHTeXHIYHOI cucTteMH (c. 417-434).
Pospaxynoxk po3mipiB niHiit mepexi BK (c. 435-442).
Po3paxyHok po3mipiB JiHiN kaHam3zaiii (c. 442-449).
CTBOpEHHSI KOHCTPYKTOPCHKOT JOKYMEHTallli CaHTEXHIYHOI CHCTEMU
(c. 449).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Buxonaru taki BnpaBu nocionuka « AutoCAD MEP 2009. Yuebnoe nocobue
1o pazaeiny «Cantexaukay [11]:
VYpok 1. ITouaTtok cTBOpeHHs KpeciieHHs (c. 4).
Bnpaga 1. 3agaBanns napamerpiB npoekry (c. 4-8).
Bnpaga 2. Buznauenns mab6iony (c. 8-10).
Bnpaga 3. Ilepernsig napamerpiB koHdirypaiii (c. 11-14).
Bnpasa 4. BcraBka nocunanHs Ha KpeciieHHs (c. 14-17).
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Jodamkoei mamepianu

O3HaliloMUTUCS 3 HAaBYANBHUM Bineo(iTbMOM «CTBOPEHHSI CAHTEXHIYHUX
cuctem y mporpami AutoCAD MEP» (daiin AutoCAD MEP 2014 Creating a
Plumbing System.mp4).

JlabopaTopHa poboTa 21
3HaNoMCTBO 3 NPUKIIaA0oM Po3paxyHKy TEMMOBOI Mepexi y nporpami
ZuluThermo

Mema 3aHssmms

Ha mpuxiaai peanbHOro MpoeKTy MO3HAHOMHUTHCS 3 MOXKIMBOCTSIMU 3aCTO-
cyBanHs nporpamu ZuluThermo a5s po3paxyHKy Ta MPOEKTyBaHHS CUCTEM TeM-
JIOIIOCTaYaHHs.

3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

OzHalloMuTHCA 3 TaKMMH PO3JUIaMH HaB4YaiabHOTO Kypcy «IIporpammuo-
pacueTHBIM KOMIUIEKC s cucTeM TerutocHaOxkenus: ZuluThermo. PykoBomcTBo
nosas3oBaTess» [20]:

Berym (c. 4).

1. EneMenTn Mojieni TeraoBoi Mmepexi (c. 5-16).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Bukonaty Taki po3aiim MeToaudHuX BKas3iBok 056-288 [17]:

ITepenmosa (c. 3).

JlabopatopHa po6oTa Ne 1. 3HallOMCTBO 3 IPUKIIAIOM PO3PAXYHKY TETIOBOT
Mmepexi y mporpami ZuluThermo (c. 3-10).

Jodamkoei mamepianu

O3HalloMUTHCS 3 TAKUMU TPE3CHTALISIMU:

—  «Kowmmnanis T30B «llonitepm». I'IC Zulu. Hosa Bepcis 7.0» (daitn zu-
lu 2010.pps);

—  «Kommnaniss T30B «llonitepm». IIporpamMHi mpoaykTu 3 po3paxyHKyY
cucteM Tertonoctadanusy (paiin Politerm ZuluThermo.pps).

JlabopaTtopHa pob6oTa 22
CTBOpEHHS HOBOIO LWapy TensioBol Mepexi y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsmms

HaBuutucs y mporpami ZuluThermo cTBoproBaTH HOBI WIapu KapTH IS
KPECJICHHS Ta pO3paxyHKY TEIUIOBUX MEPEK.
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3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMuTHCA 3 TaKUMH PO3AUIaMH HaB4YaiabHOTO Kypcy «IIporpammuo-
pacueTHBIN KOMIUIEKC s cucTeM TerutocHaOxenus: ZuluThermo. PykoBomcTBo
nojas3oBaTess» [20]:

2. CtBopenHs HOBOI Mepexi (¢. 17-19).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

BukonaTty Taki po3aiim MeTOIUYHUX BKa3iBok 056-288 [17]:
Jlabopatopna po6otra Ne 2. CTBOpEeHHS HOBOTO Iapy TEIUIOBOI MEpPExi
(c. 10-14).

Jodamkoei mamepianu

O3HallOMHUTHCS 3 TAKUMU HaBYATIBHUMH BiI€O(piTbBMAMU:
—  «CtBopenns HoBoro mapy» (haitn LayerCreate.swf);
—  «CTBOpeHHs mapy TertoBoi Mepexi» (dain LayerCreateThermo.swf).

JlaGopaTopHa poboTta 23
3HaNoOMCTBO 3 NPUMOMaMN HAHECEHHS TEMNSIOBOI MepeXxi Ha KapTy y
nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsmMms

[To3naliomMmuTuCs 3 TpUIIOMaMH HAaHECEHHs TEIUIOBOI MEpexi Ha KapTy y
nporpami ZuluThermo.

3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

OzHailloMuTHCA 3 TAaKUMH PO3AUIaMH HaB4YaiabHOTO Kypcy «IIporpammuo-
pacUeTHBIN KOMIUIEKC Ui cucTeM TerutocHaOxkenus: ZuluThermo. PykoBomcTBo
noss3oBaTess» [20]:

3. BBenenns ta pegaryBanus mepexi (c. 20).

3.1. 3aBanTaxkeHHs mapy B kapty (c. 20).
3.2. BBeaenns 06’ exTiB Mepexi (c. 21-26).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi po6bomu

Bukonaty Taki po3aiim MeToaudHUX BKas3iBok 056-288 [17]:
JlaGopatopna po6ota Ne 3. 3HallOMCTBO 3 MPUIOMaMH HaHECEHHS TETUIOBOL
Mepexi Ha kapty (c. 14-21).

Jodamkoei mamepianu

O3HaifoMUTHCS 3 TAKUMH HaBYAJIbHUMU BiIeO(piIbMaMHu:
— «BBeneHHs reomeTpuyHUX NpuMiTUBIBY ((haiin EditTool.swf),

22



—  «Bmenenns nmoniniuii» (daiin EditinputPolyline.swf);

— «BBeneHHA TONUIIHIT 3 BUKOPUCTAHHSIM TE€OMETPUUYHUX TMOOYI0BY»
(daiin EditToolPolyline.swf);

—  «BBenenns texcroBux 00’ exTiB» (baiin EditToolText.swf),

— «MacmrabyBaHHs TOBIIMHH JiHIN» ((ailn lines.swf);

—  «Bexropuzamis TermoBoi mepexi» (daitn LayerTeploVektorize.swf).

JlabopaTtopHa po6oTa 24
3HanomMmcTBO 3 NpunomMamMmm pegaryBaHHs TEMNSIOBOI MEPEXi B PEXUMI
pefaryBaHHsi 06’ekTiB y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsmmsi

[Toznaitomutucs y nporpami ZuluThermo 3 mpuitomamMu penaryBaHHS Tel-
JIOBOT MEpeXi B p&KUMI pefaryBaHHs 00’ €KTiB.

3aedaHHs1 00 camocmiliHoi po6omu

O3zHailloMuTUCA 3 TaKUMHU PO3JAUIaMU HaB4YaidbHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHbIN KOMIUIEKC i cucteM TertocHaOxeHus ZuluThermo. PykoBoactBo
nojans3oBaTess [20]:

3.3. PemaryBanns mepexi (c. 27-30).

3.4. PenaryBanus rpynu o0’ ekTiB (c. 31-34).

3aedaHHs1 00 1abopamopHoi po6bomu

BukonaTu Taki po3aian METOAMYHUX BKa31BOK 056-288 [17]:
JlabopatopHa po6ota Ne 4. 3HalloMCTBO 3 MpUiloMamMu pelaryBaHHs TEILIO-
BOi MEpEeXi B peXKHUMI pearyBaHHs 00’ exTiB (c. 21-29).

Jodamkoei mamepianu
OznaitomuTucs 3 HaBYaibHUM BiaeodiibMoM «KomitoBaHHs 1miapy» (daiin

layer copying.swf).

JlabopaTtopHa pob6oTa 25
3HaNoOMCTBO 3 NpUMoMaMun peaaryBaHHA TEMNSIOBOI MEPEXi B PEXUMI
pefaryBaHHs By3niB y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsImMms

[To3naitomutucs y nporpami ZuluThermo 3 nmpuilomamu penaryBaHHs Tem-
JIOBOT MEpEXi B PEKUMI peJlaryBaHHs BY3JIiB.
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3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMuTHCA 3 TaKUMH PO3AUIaMH HaB4YaiabHOTO Kypcy «IIporpammuo-
pacueTHBIN KOMIUIEKC s cucTeM TerutocHaOxenus: ZuluThermo. PykoBomcTBo
nojas3oBaTess» [20]:

3.5. Pexxum penaryBanHs By3:miB (c. 34-39).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

BukonaTty Taki po3aiim METOIUYHUX BKa3iBok 056-288 [17]:
JlaGopatopna po6ota Ne 5. 3HallOMCTBO 3 MpHiOMaMu pearyBaHHS TEILIO-
BO1 MEPEXi B peXKUMI1 peiaryBaHHs By3:iB (c. 29-34).

Jodamkoei mamepianu

O3HaOMHTHUCS 3 TAKUMHU HaBYATIHHUMH Bi1€O(p1TBMaMU:

—  «Omnmc 3aranpHUX ornepaiii 3 kapramu» (haitnr map general. swf);
—  «HamamryBanns kaptiy (paiin map property.swf);

—  «lIpuxman ctBopenHs nmpoekTy» (baiin project create.swf).

JlaGopaTopHa poboTta 26
KpecneHHs TennioBoi mepexi Ha kapTi y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHssmMms

HaBuutucs y nporpami ZuluThermo kpecnuTu cxemy TemIoBOi Mepexi Ta
MePEBIPATH MPABUIIBHICTD i1 BBEJICHHSI.

3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6omu

O3HaOMUTHUCSA 3 TaKUMHU PO3JiJIaMU HaBYaJIbHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacUeTHBIM KOMIUIEKC Ui cucTeM TerutocHaOxkenus: ZuluThermo. PykoBoacTBo
nojas3oBaTess» [20]:

5. PoGoTa 31 cTpyKTyporo mapy TerioBoi mepexi (c. 48-58).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

Bukonaty Taki po3aiim MeToaudHuX BKa3iBok 056-288 [17]:
Jlaboparopna podota Ne 6. Kpecienns TermoBoi mepexi Ha kapTi (c. 34-36).

Jodamkoei mamepianu

O3HalOMHTHCS 3 TAKUMHU HaBYAJIHHUMH BiJIeO(iTBMAMU:

— «3amaui TomosoriyHoro aHamizy. [lomyk 3B’S3aHMX Ta HE3B’sI3aHUX
eneMeHTiB Mepexi» (haitm MapTopology.swf);

—  «PemaryBanns ctpykrypu mapy» (bain LayerStruct.swf),

—  «PenaryBanns cumBony» (dbaiin LayerStructEditSymbol.swf).
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JlabopaTtopHa pob6oTa 27
C1BOpeHHSA B 6a3ax gaHnx NOpXHix 3anucie y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsmms

HaBuutucs y nporpami ZuluThermo cTBOoproBaTH moposkHi 3anucu B 6a3ax
JaHUX MO 00’ €KTaX TEMJIOBOI MEPEXKI.

3aedaHHs1 00 camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMUTUCS 3 TaKUMHU PO3JLIaMu HaB4YaJbHOrO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHBIN KOMIUIEKC i cucteM TerutocHaOxenus: ZuluThermo. PykoBoactBo
noss3oBaTess» [20]:

7. HanaromkyBanbHUN pO3paxyHOK TEII0BO1 Mepexi (c. 64-107).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

BukonaTtu Taki po3aiim MeTOIUYHUX BKa3iBoK 056-288 [17]:
JlaGopatopna po6ota Ne 7. CtBopeHHsI B 06a3ax JaHUX TMOPOXKHIX 3aIHUCIB
(c. 37-39).

Jodamkoei mamepianu
OsznHaitomuTuCs 3 HaBYAIBHUM BifeodhimbMoM «CTBOpPEHHS IIapy mo ¢oTo-

rpadisx 3 reorpadiunoro npuB’si3kow» (hain PhotoGeocoding.swf).

JlabopaTopHa poboTa 28
3HaMoOMCTBO 3 NpMnoMamMun BBeAEHHSA BUXIAHUX JaHUX NO TEMNSOBIN
Mepexi y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHssmms

[To3naiiomutucst y nporpami ZuluThermo 3 ocHOBHMUMH TpuifoMaMu BBe-
JICHHS BUXIAHUX JaHUX (CEMaHTU4YHOI 1H(poOpMallii) M0 OKpeMHUX 00’€KTax Ter-
JIOBOi MEpPEK1 Ta MO rpynax OAHOTUIIHUX 00’ €KTIB, 10 BUOpaHi Ha KapTi abo 3a
JOIIOMOT'OI0 3aIHTYy.

3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

OzHailoMuTHCA 3 TaKMMH PO3AUIaMH HaB4YaiabHOTO Kypcy «IIporpammuo-
pacUeTHBIN KOMIUIEKC Ui cucTeM TerutocHaOxkenus: ZuluThermo. PykoBomcTBo
nosas3oBaTess» [20]:

4. Beenenns BuxigHux panux (c. 40-47).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Bukonaty Taki po3aiim MeToaudHuX BKa3iBok 056-289 [18]:
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JlaGopaTopna podota Ne 8. 3HalHOMCTBO 3 NMpUlOMaMK BBEJCHHS BUXITHUX
JTAaHUX TI0 TETUIOBi Mepexi (¢. 3-7).

Jodamkoei mamepianu

O3HallOMHUTHCS 3 TAKUMHU HaBYAJIHHUMH Bi1€O(p1TBMAMU:

— «Bwupginenns rpynu 3a mepetmHoM 13 mapom» (daitn editing gro-
up_cross.swf);

— «Bunainenns rpynu 3a rpadiunumu atpubytamm» (paitn editing gro-
up_atr.swf);

— «llpuxkmanu 3anuTiB 10 ceMaHTH4YHUX 0a3 nmanux» (daitn zb brow-
ser_examples queries.swf).

JlabopaTtopHa po6oTa 29
BBegeHHsa BUXigHMX gaHUX A51s1 BUKOHAHHA KOHCTPYKTOPCBHKOro
pO3paxyHKy TennoBoi mepexi y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHamms

Hapuwurtncs y nporpami ZuluThermo BBOAWTH BUX1IHI JaH1 (CEMaHTUYHY 1H-
(dhopmairiro) mo 00’e€KTax TEIIOBOI MEpeX1 /Il BAKOHAHHS 1i KOHCTPYKTOPCHKO-
ro pO3paxyHKy.

3ae0daHHs1 00 camocmiluHoi pobomu

O3HallOMUTHUCS 3 TaKUMHU PO3JLIaMU HaB4YaJbHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacueTHbIN KOMIUIEKC JUIsl cucteM TerutocHadkenus: ZuluThermo. PykoBoacTtso
nosb3oBaTess» [20]:

11. Konctpykropchkuii po3paxyHok (c. 134).

11.1. Onuc po3paxyHsky (c. 134).
11.2. BuxijaHi JaHi Jjisi KOHCTPYKTOPCHKOro po3paxyHKy (c. 135).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

BukonaTtu Taki po3aiim MeToIuYHUX BKa3iBok 056-289 [18]:
JlaGopatopna po6ota Ne 9. BBeneHHs BUXITHUX JaHUX JJIsI BUKOHAHHS KOH-
CTPYKTOPCHKOTO PO3pPaxyHKY TEIUIOBOi Mepexi (¢. 7-12).

Jodamkoei mamepianu

O3HalioMUTHUCA 3 HaBYAJIbHUM BieodpiibMoM «CriocoOu npueaHaHHs TOKY-
MeHTiBY ((aitn ZbJoinData.swf).
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JlabopaTtopHa po6oTa 30
B1KOHaHHS KOHCTPYKTOPCBLKOro PO3paxyHKy TEMNSIOBOI MepeXi y nporpami
ZuluThermo

Mema 3aHsImMms

Hapuutucs y nporpami ZuluThermo BUKOHYBaTH KOHCTPYKTOPCHKHUI po3pa-
XYHOK TEIUIOBOI MEPEKi.

3aedaHHs1 00 camocmilHoi pobomu

O3HalloMUTUCS 3 TaKUMHU PO3JLIaMu HaB4YaJbHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHBIM KOMIUIEKC Jyis cucteM TerutocHaOxenus: ZuluThermo. PykoBoactBo
nonb3oBarensy [20]:

11.3. 3anmyck KOHCTPYKTOPCBHKOIO pO3paxyHKy TemIoBoi Mepexi (c. 135-136).

11.4. Iepernsan pe3yabTaTiB KOHCTPYKTOPCHKOTO po3paxyHky (c. 137).

11.5. ITpuknag KOHCTPYKTOPCHKOTO po3paxyHKy (c. 138-142).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

BukonaTu Taki po3aiau METOAMYHUX BKa3iBOK 056-289 [18]:
JlaGoparopHa pobota Ne 10. BukoHaHHS KOHCTPYKTOPCHKOTO PO3PaxXyHKY
TermioBoi mepexi (c. 12-17).

JlabopaTtopHa po6oTa 31
BinobpaxkeHHs1 ceMaHTUYHOI iHbopmaLii No o6’ekTax TENMoBOi Mepexi
Ha kapTi y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHssmMms

Hapuurtucs y mnporpami ZuluThermo BHBOAWTH pe3yibTaTd PO3PaXyHKY
TEIJIOBOT MEpeXk1 Ha KapTi y BUTJISZII BUHOCOK 13 CEMAHTHUYHOIO 1H(OpMaIII€IO.

3ae0daHHs1 00 camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMUTHUCS 3 TaKUMHU PO3JLIaMU HaB4YaJbHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHbIN KOMIUIEKC i cucteM TerutocHaOxeHus: ZuluThermo. PykoBoactBo
nosnb3oBarensy [20]:

12.2. BigoOpaxeHHs ceMaHTU4YHOI 1Hopmalli mo o0’€KkTax Ha KapTi
(c. 162-165).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

BukonaTtu Taki po3aii METOIUYHUX BKka3iBoK 056-289 [18]:
JlaboparopHa podora Ne 11. BimoOpakeHHsI ceMaHTHYHOi iHGOpMaIlli 1Mo
00’€eKTax TEMIOBOI MepexKi Ha KapTi (c. 17-22).
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Jodamkoei mamepianu

O3HallOMUTHUCS 3 TAKUMH HAaBYATBHUMU BiAeO(iTbMaMH:

— «CTBOpeHHs HamMCIB B3JOBX JIHIN (st autstHOK)» (daitn MapLabel-
CreateUch.swf),

— «CTBOpEeHHS HamNKCIB 3 PaMKOIO Ta BUHOCHOIO JIIHIEIO (ISl CIIOXKHUBA-
qiB)» (paiin MapLabelCreatePotr.swf).

JlabopaTtopHa pob6oTa 32
[Mepernag i ApyKyBaHHA pe3yrnbTaTiB po3paxyHKy TEMNNOBOI Mepexi,
CTBOPEHHSA 3BiTY y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsmms

HaBuutucs y mporpami ZuluThermo mnepernsgaTté Ha ekpaHi pe3yjibTaTH
PO3paxyHKy TEIUIOBOI MEPEXKi, BUBOJUTH iX Ha JPYK, a TaKOXK E€KCIOPTYBaTH
3BITH 3 pe3yJibTaTaMu PO3PaxyHKIB B eJeKTpoHHI Tabnuill Excel Ta y rineprekc-
ToB1 JoKyMeHTH HTML.

3aedaHHs1 00 camocmilHoi pobomu

O3HallOMUTHUCS 3 TaKUMHU PO3JIaMU HaB4YaJbHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHBIN KOMIUIEKC i cucTeM TerutocHaOxkenus: ZuluThermo. PykoBoactBo
nonb3oBarensy [20]:

12.4. Tlepernsia 1 ApyK pe3yJIbTaTiB PO3paxyHKy, CTBOpEHHs 3BITY (c. 168-171).

12.5. Excniopt nanux y cropinky HTML (c. 172).

12.6. Excniopt nanux y Microsoft Excel (c. 173-174).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi po6omu

BukonaTtu Taki po3aiim MeToIUuYHUX BKa3iBok 056-289 [18]:
JlaGoparopna podota Ne 12. Ilepermnsig 1 ApyKyBaHHS pe3yJbTaTiB po3pa-
XYHKY, CTBOPEHHS 3BITY (C. 22-24).

Jodamkoei mamepianu

O3HalloMUTHUCS 3 TAKUMH HAaBYAILHUMU Bi1eO(iTbMaMHU:
—  «CTBOpeHHSI MakeTy ApyKy A0 kapTu» (aitn LayoutDocMap.swf);

—  «Ekcnopt nanux B Excel nanamrysanasm nomnis» (aitn zbCmdExport-
ToExcel.swf);

—  «Ekcnmoptr pmanmx B Excel 3a momomororo daiiny mabiaoHay (daiin
zbCmdExportToExcelXlt.swf);
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JlabopaTtopHa po6oTa 33
[MoBipOYHUIM PO3paxyHOK TEMNSIOBOT Mepexi y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsmms

HaBuutucs y mporpami ZuluThermo BuKOHyBaTH MHOBIPOYHI pPO3paxyHKH
TEIJIOBUX MEPEXK.

3ae0daHHs1 00 camocmilHoi pobomu

O3HallOMUTHUCS 3 TaKUMHU PO3JLIaMU HaB4YaJbHOrO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHBIN KOMIUIEKC i cucteM TerutocHaOxkeHus: ZuluThermo. PykoBoactBo
nosabs3oBaTess» [20]:

8. IloBipouHuit po3paxyHok TemaoBoi mepexi (c. 108-125).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Bukonatu Taki po3aiim MeToIuuHUX BKa3iBok 056-289 [18]:

Jlabopatopna po6ota Ne 13. IloBipouHuN pPO3paxyHOK TEIJIOBOI MEpexi
(c. 24-28).

JlaGopaTtopHa po6oTta 34
TemaTuyHe po3papboByBaHHS TENNOBOI Mepexi y nporpami
ZuluThermo

Mema 3aHsmms

Hapuutucs y nporpami ZuluThermo po3dapOoByBatu TEMIOBY MEpEXY IO
pe3ysbTarax ii HOBIPOYHOTO PO3PAXYHKY.

3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

O3HalloMuTHCA 3 TaKUMH PO3AUIaMH HaB4YaiabHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHBIM KOMIUIEKC Jyiss cucteM TerutocHaOxkenus: ZuluThermo. PykoBoactBo
nosabs3oBaTess» [20]:

12.3. Tematuune po3dapooByBanHs Mepexi (c. 166-167).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu

Bukonatu Taki po3aiim MeToaudHuX BKasziBok 056-289 [18]:
JlaGopatopna po6ota Ne 14. Tematnune po3hapOOByBaHHS TEIJIOBOT MeEpe-
xi (c. 28-32).

Jodamkoei mamepianu

O3zHalioMuTUCSA 3 HaBYAIbHUM Bieo(duibMOM «CTBOPEHHS TEMATHYHOTO
po3dapOyBannsy (paitn MapThemeCreateBook.swf).
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JlabopaTtopHa poboTa 35
Mobynosa n'esoMeTpuYHOro rpadika y nporpami ZuluThermo

Mema 3aHsmms

HaBuutucs y nporpami ZuluThermo OyayBatu m’e3oMeTpuuHi rpadiku 1o
pe3yNbTaTax PO3paxyHKy TEIJIOBOI MEPEXKI.

3aedaHHs1 00 caMocmiliHOi po6omu

O3HallOMUTUCS 3 TaKUMHU PO3JIIaMU HaB4YaJbHOTO Kypcy «lIporpammuo-
pacyeTHBIN KOMIUIEKC it cucteM TerutocHaOxkenus: ZuluThermo. PykoBoactBo
nosab3oBaTess» [20]:

12.1. I’e3oMeTpuunumii rpadik (c. 143-162).

3aedaHHs1 0o nabopamopHoi pobomu
BukonaTtu Taki po3aiiM MeToIUuYHUX BKa3iBok 056-289 [18]:

Jlaboparopna podota Ne 15. TToGynoBa i’ e3oMerpuunoro rpadika (c. 32-38).

JlabopaTtopHa po6oTta 36
3HanoMcTBO 3 NpuknagHumu nporpamamm ZuluSteam, ZuluGaz

Mema 3aHssmMms

Ha nmpuknamgax peaabHUX MPOEKTIB MMO3HAMOMHUTHCS 3 MOYKIMBOCTSIMHU 3aCTO-
cyBanHs niporpam ZuluSteam, ZuluGaz 115t po3paxyHKy 1 IpOEKTyBaHHS Mapo-
Ta Ta30MPOBO/IIB.

3aedaHHs 0o camocmiliHoi po6bomu

OzHailoMuTHCA 3 TaKMMH PO3AUIaMH HaB4YaiabHOTO Kypcy «IIporpammuo-
pacdeTtHbIi KoMImieke ZuluGaz. PykoBoacTBo mosib3oBaress» [21]:

[Tpuznauenns nporpamu ZuluGaz (c. 3).

OCHOBHI ITOHATTS Ta BU3HA4YCHHS (C. 4-7).

Hosa mepexa (c. 8-14).

BBenenns ta pegaryBanHs Mepexi (c. 15-44).

PenakTop cTpykTypu mapy razoBoi mepexi (c. 45-55).

BBenieHHs Ta BUAAJICHHS BUXIIHUX JTaHUX (C. 56-68).

HanamrryBanns mapy Jyisi BAKOHaHHS T1IPaBIIYHOTO pO3paxyHKy (c. 69-76).

Pospaxynku (c. 77-79).

Onuc momB 06a3u JAaHUX IS TIAPABIIYHOTO PO3PAXYHKY Ta30BUX MEPEK
(c. 92-98).

TpyGonpoBoau 115 TazoBoi Mepexi (c. 99-101).

I'padik 3MiamM THCKY Ta30B01 Mepexi (c. 102-121).
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Haoune momanns pe3ynbTaTiB po3paxyHKiB (c. 122-140).
Meroaunka cTamioHapHUX T1APABITIYHUX pO3paxyHKiB (c. 141-147).

3aedaHHs1 00 nabopamopHoi pobomu

BukonaTty Taki po3aiim HaBUAIBLHOTO Kypcy «ZuluSteam — po3paxyHKH CTa-
IIOHAPHUX PEKUMIB CKIIQIHUX MApOIPOBITHUX Mepex» (babn Zulu 7.0\ ZuluSte-
am.chm):

[Tpukmanm.

[Ipuknan pexumy pobotu mepexi 3 (azoBuMm mnepexonaom (paitn Zulu
7.0\Examples\Steam\Steam Pipe\phase.zmp).

[Tpukmanu pobotn npuctpoi (haiin Zulu 7.0\Examples\Steam\SteamDe-
vices\Objects.zmp).

[Ipuknan 3 peanbHOO Mepexero (haitn Zulu 7.0\Examples\Steam\Steam-
Network\Steam.zmp).

Bukonatu Taki po3aiuin HaB4anbHOTo Kypey «lIporpamMmmHO-pacdeTHbI KOM-
wiekc ZuluGaz. PykoBoacTBo noss3oBatres» [21]:

[Ipuknanu po3paxyHkis (c. 80).

[Ipuknan po3paxyHKy ra3zonpoBoAy HU3bKOTO TUCKY (c. 80-84, daiin Zu-
lu 7.0\Examples\Gaz\Gaz_n\Gaz_nd.zmp).

[Ipuknan po3paxyHKy Ta3ompoBOJly CepelHbOro TUCKY (c. 85-91, daiin
Zulu 7.0\Examples\Gaz\Gaz_v\Gaz_vd.zmp).

Jodamkoei mamepianu

O3HallOMUTHUCS 3 TAKUMH JIOBIIKOBUMH MaTepiajaMu:
—  «Po3paxyunku naponpoBoais» (bain Zulu 7.0\ ZuluSteam.chm);
—  «Po3paxynku razosux mepex» (daitn Zulu 7.0\ ZuluGaz.chm).

IHAMBIAYANbHA (KOHTPOJIbHA) POBOTA

[Tim gac BuBueHHs aucuuiulian «KoMir'roTepHa rpadika B MpOCKTyBaHHI
cucteM TI'TIiB» ctynentn 3a04HOi hopMHU HaBYAHHS BUKOHYIOTH KOHTPOJIBHY
poOOTYy, 3MICT SIKOi 3BOJIUTHCA A0 MOOYAOBH Ta TiIPaBIIYHOTO PO3PAXYHKY Me-
peX1 TEIUIONOCTaYaHHsS HACEJIEHOTO MYHKTY 3a JIOMOMOTOI mporpamu Zulu-
Thermo.

3aBgaHHS 0 KOHTPOJBHOI pOOOTH Ta MOPSAOK ii BUKOHAHHS BUKIIAQJICHI B
MeTOIMYHUX BKa3iBkax 056-288 [17], 056-289 [18].

PECYPCU IHTEPHET
1. http://forum.abok.ru/index.php?showforum=22 — Jliajor cneriamicTiB

ABOK > ®aiinoreka cnemianicta > [Iporpamu, po3paxyHKu
2. http://www.cadacademy.ru — Axanemist CAIIP ta I'lC
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http://www.cad.ru — Bce mpo CAIIP ta I'lC

http://www.magicad.com/ru — odiiiinuii caitt nporpamu MagiCAD
http://magicad.su/ — popym 3 MagiCAD

http://www.autodesk.ru/ — odimiiiamii caiitT kommnanii Autodesk
http://www.autodesk.ru/products/autodesk-autocad-mep/overview — crto-
pinka nporpamu AutoCAD MEP nHa odimiitHomy caiiTi komnanii Autodesk
8. http://www.politerm.com.ru — oiuiitauii caiit po3poonukis I'IC Zulu

NNk W

rMOCAPIN

AOumueni (6unpomintosani) Koabopu — KOJIbOPH, MPHU 3MIITYBaHHI AKUX pe-
3yABTYIOUUN KOJIP MPOSICHIOETHCA.

bimoea kapma — MacuB MpPOBUX 3HAYCHHb 300paKEHHS, SIKI 3aHOCATHCS B KO-
MIpKH TIaM’ITI KOMIT foTepa 1 MOXKyTh OyTH 00poOIIeHI.

Bexmopna zpaghika — onuc 300pakeHb y BUTJISAII T€OMETPUYHUX 00’ €KTIB, 00
KOHTYPIB.

Buxonaeyi — 1oy, siKi Ipaliol0Th 13 MPOTPaMHUMHU MPOIYKTaMU 1 po3po0Jis-
I0Th [JIaHU IXHBOT'O BUKOPUCTAHHS JUIsl BUPIILICHHS PEaIbHUX 3a]1a4.
T'eozpaghiuna ingpopmayia — na"i moA0 TPOCTOPOBOTO PO3TAIIYBAHHS 00’ €K-
TiB.

T'eoinghopmauiiini cucmemu (I'IC) — cydacHa KOMIT'IOT€pHA TEXHOJOTIS IS

KapTorpadgyBaHHS Ta aHali3y 00 €KTIB peajbHOIO CBITY, a TaKOX MOAIH, IO
B1JI0YBalOThCA HA HaIIlll MJIAHETI, Y HAIOMY HUTTI1 Ta JISJIbHOCTI.

T'eokodysanna — aBTOMAaTUYHE BU3HAUCHHSI MICISl PO3TalllyBaHHsS a0o0 MOJIO-
EHHA 00’ €KTa Ha mijicTaBl reorpadiyHoi iHGopMarii.

I'nubuna Koavopy — KIIBKICTh KOJIPHUX OITIB HA KOXKHUU MIKCET 300pa’keHHS.
I'paghiuni oani — HaOip rpadiyHUX 1IAPIB KAPTH.

I'paghiunuii wap — CykynHicTh IPOCTOPOBUX 00’ EKTIB, IO BIAHOCITHCS 0 OJI-
Hi€T TeMH B MeXaX TMEBHOI TEPUTOPIi Ta B CUCTEMI KOOPJAWHAT, CIIIJILHUX IS Ha-
Oopy ImIapiB KapTH.

JIicepeno — 00’ €KT TETUIOBOI MEPEXKi, IO MIATPUMYE 3aJaHUK THCK Y 3BOPOT-
HOMY TpPyOOMpOBOJII HAa BXOi, 3aJaHWN HasSBHUU HaIlip HA BUXOMl Ta 3aJaHy
TEeMIIepaTypy TETUIOHOCIS.

Jlpocenvna waiiba — HiKCOBaHUM OMIp, KW BU3HAYAETHCS AlaMETPOM IaniowH,
1 IKMi1 MO’KHA BCTAHOBJIFOBATH K HA IMOJaBaJIbHOMY, TaK 1 Ha 3BOPOTHOMY TPY-
OompoBOIi.

Ioenmudgpixamop (ID) 06’ckma — yHiKaIbHUI HOMEp, IO MPUITUCAHUIN TIPOCTO-
pOBOMY 00’ €KTYy 1Iapy, IKHI MPUCBOIOETHCA aBTOMATUYHO 1 CITY>KUTb JIJIS 3B’ SI3-
Ky TO3UIIHHOT Ta HEMO3ULIMHOT YaCTHH MPOCTOPOBUX JAHUX.
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In’a wapy — iM’ g poauau GaimiB mapy.

Ingpopmauiitni mexnonozii — METOIM, TEXHIKH, IPUKOMH, 3aCOOHU, CUCTEMHU, Te-
opii, HaNpsIMHU TOIIO, SIK1 CIPSIMOBAaHI Ha 301p, MepepoOKy Ta BUKOPUCTAHHS 1H-
dhopmarrii.

Ingpopmauia — te, mo moxke OyTH TOJAHE y BUTIIAAL JITEp, YUCEN Ta 300pa-
KCHb.

Kapma — oCHOBHMI TOKYMEHT cucTeMH Zulu, KWl MICTUTh CIHCOK IapiB 3
napamMeTpaMHu iXHBOTO BiOOpakKeHHs, XapaKTepHUMU JJIs1 JaHOi KapTH.

Konipnuiit mon — mapametp KoJbOpy, II0 BU3HAYAETHCS JOBXKUHOK CBITIIOBOI
XBWJI, BIIOUTOT BiJl HEMPO30poro o0’ekra, ado TakKoi, M0 MPOMILIA Kpi3b MPO-
30puii 00’ €KT.

Komoinoeani nininuni 06’ckmu — 00 €KTH, 110 CKJIAJAIOTHCA 3 KUIBKOX J1aMa-
HUX, MaloTh ciiibHUH K04 (ID) Ta ogHaKoB1 mapaMeTpu BigoOpaKeHHS.

Komobinosani nnowunni 06’eckmu (ab6o cknadeni KoHmypHi 06’ekmu) — 00’ €x-
TH, 1110 CKJIAJAI0ThCS 3 KUTBKOX KOHTYPIB, MaloTh OAuH criiuibHUM Kitou (ID) ta
OJIHAKOBI1 MapaMeTpH BiJOOpaKeHHS.

Komymauinni 3ad0aui — anaini3 BIIKIIOYEHb 1 NIEPEKIIOYEHb, MOITYK HaOIMK-
4oi 3aIipHOi apMaTypH, IO BIAKIIOYAE UISHKY Bij JKepesna, ado MOBHICTIO
130JTI0€ JIIJISTHKY.

KoncmpykmopcoKkuii po3paxyHok menioeoi mepexci — BUSHAUYCHHS 11aMETPIB
TpyOOIPOBOAIB TYNMHUKOBOI Ta KUIBIIEBOI TEIIOBOI MEPEXi MPH MPOMYCKY IO
HUX PO3paxXyHKOBHMX BUTpAT 3a 3aJlaHoro (abo HEB1IOMOI0) HasiBHOTO HAMOPY
Ha JKepedl.

Kopucmyesanvsnuybka nazeéa wiapy — TeKCTOBUN PAIOK TOBXKHUHOIO 10 40 cuMm-
BOJIIB, 1[0 CTABUTHCS Y BIAMOBIAHICTS POAMHI (haiiIiB mapy 3a11sl 3pyIHOCTI PO-
00TH KOpHCTyBaya.

Jiniitni 06’ekmu (namani) — JaHITIOKKA TOYOK, IO 3’€qHAHI Biapizkamu (na-
MaHi JTiHi1).

Jiniitno-ey3nose (6ekmopHo-monoJioziune) NOOAGHHA — PI3HOBH]I BEKTOPHOTO
MOAAHHS JIHIMHMX 1 TOJITOHAIBHUX IPOCTOPOBUX 00’ €KTIB, MO OMHCYE HE

TUTBKH IXHIO TEOMETPItO0, ajie 1 TOMOJIOTIUHI BIAHOCHHHU MK TOJIITOHAMH, JyTa-
MU Ta BY3JIaMHU.

Memoo — nutanu 1 ipaBujia BAKOHAHHS POOIT.

HanazooicysanvHuit po3paxyHox mennioeoi mepedici — mudip eaeBaTopiB Ta ix
COIIeJI, PO3PaxyHOK 3MIIIYBAJIbHUX Ta JPOCEIIOIYHMX MPHUCTPOIB, BU3HAYCHHS
KUIBKOCTI 1 MICIISI BCTAHOBJICHHS IPOCEJIHHUX I1ai0.

Hacuuenicmp — napaMeTp KOJIbOPY, AKUI BU3HAYAE OT0O YUCTOTY.
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Ouyugposysanna — npoliec NEPETBOPEHHS JaHUX 13 MANEPOBUX KapPT Y KOMIT 10-
TepH1 (daitnu.

Ilepegipka 368’°a3n0cmi menyoeoi mepesrci — BU3HAUCHHSI, YU BC1 BY3JIU Ta [li-
JITHKU MEPEKi OB’ 13aH1 MIXK COOO0¥0.

Ilepemuuka — ninsHKa, Mo 3’€IHYE TOTaBATBHUMN 1 3BOPOTHHUHA TPYOOIIPOBOIH.

Ilikcen — enemeHTapHa KOMipKa 300pakeHHS Ha €KpaHi MOHITOpa (Bia aHTII.
picture element — pixel).

ITnowunni 06’ckmu (noniconu) — 3aMKHEHI KOHTYPH, IO YTBOPEHI JAHITIOK-
KOM TOYOK (BY3IIiB 200 BEpIIHH), 3’€IHAaHUX Biapizkamu (pedpamu), A¢ OCTaH-
Hi{ By30J1 3’€THAHUH 13 TIEPIIUM.

Ilobyoosa zpaghika nadinna mucky — HaOUHa UTIOCTpAIlis PE3yJIbTATIB TiIpaB-
JIYHOTO PO3PaxXyHKy T'a30BOi MEpEexi.
Ilobyoosa n’ezomempuunozo zpaghika — Hao4YHa 1LTIOCTPAIlisl PE3yIAbTATIB Ti/I-

PaBJIIYHOTO PO3PAaXyHKY (HAIAroKyBaJIbHOTO, IOBIPOYHOTO, KOHCTPYKTOP-
CBKOTO).

Hogipounuii po3paxynok 2azo6oi mepesci — BU3HAUCHHS (DAKTUYHUX BUTpAT
ra3zy Ha JUISHKax ra3oBOi MEpeXl, TUCKY B yCIX BY3JOBUX TOYKax Ta MOPYILIEH-
HSl PEXKUMY POOOTH CIIOKUBAYIB.

IHogipounuii po3paxynok napoeoi meperci — BUZHAYCHHS MMOTOKOPO3MOILTY,
TeMIIepaTypH, THUCKY, EHTaJbIIi Ta CyXOCT1 (BOJIOTOCT1) Mapu B Oy/b-sKil BY3-
JIOBIM TOUIIl MEPEXKI.

IHogipounuii po3paxynok mennoeoi mepeyxrci — Bu3HaueHHs (GaKTUIHUX BUTPAT
TEIJIOHOCISl Ha JUISTHKaX TEIJIOBOI MEPEXkl Ta y CIIOKUBAYIB, @ TAKOX KUIBKOCTI
TEIJIOBOI €HEPTii, 10 OTPUMYE CIIOXKUBAU 3a 3aJaHO1 TeMIepaTypu BOJHU B IO-
JTaBaJIbHOMY TPYOOIIPOBO/II Ta 32 HASBHOTO HAIOPY Ha JHKEPEIi.

Ilpumimueu, abo npocmi zpaghiuni 06’ekmu — 00’€KTH, 10 MICTATH BCl aTpH-
OyTH BimoOpaXeHHs BCEpeanHi ceoe.

Ilpozpamnue 3ab6e3neuenna I'IC — nporpamHi GyHKIIT Ta IHCTPYMEHTH, 110 HE-
oOximHI 11 30epekeHHsI, aHami3y 1 Bidyaumi3arii reorpadigHoi (IpocTopoBoi)
iH(dopMaIrii.

Ilpoexm — CyKyNHICTh KapT, 10 00’ €qHaHI CHIILHUM KOPHUCTYBAJIbHUIIBKAM
iM’5IM 1, B pa3l moTpeOu, HA0OPOM 1€papX1YHUX 3B’ SI3KIB MIXK KapTaMHu.
Ilpocmuii 8y301 — Oyab-sIKUAN BY30J7 MEPEXi, BIACTUBOCTI SIKOTO CIHEIiaTbHO HE
O0OyMOBJICHI, 1 IKUW CIYXUTh TUTBKH JUISI 3’ €THAHHS AUISHOK (TEIioBa KaMepa,
BiJITaJTy’KeHHsI, 3M1Ha JllaMeTpa, 3MiHa TUITy MPOKIaAaHHs ab0 TUIY 130JIA11i{ TO-
1110).

Pacmpoea zpaghika — noganHs 300pakeHb y BUTIIAI1I MO3aiKH (MaTpULl) 3 TyKe
IpiOHUX €JIEMEHTIB, 00 MIKCEeiB.
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Pacmposa zpyna — noeiHaHHS PacTPOBUX 00’ €KTIB, IO PO3TISAAIOTHCS CHCTE-
MOIO SIK OOUH 00’ €KT.

Pacmposuit 06’ckm — 00’ €xT, 1110 3371a€Thcs Gaiiom 300pakeHHs 1 PI3UIHUMU
KOOpAMHATaMU Ha MiCIIEBOCTI, K1 BiJIITOBITAfOTh 300paKEHHIO.

Pezynamop eumpamu — By30:1 31 3MIHHUM OTIOPOM, SIKHI JTO3BOJISIE MiATPUMY-
BaTH MOCTIMHUM 3aj7jaHe 3HAYCHHS BUTPATH, 0 IPOXOJAUTH YEPE3 PETYIIATOP.

Pezynamop naaeno20 mucky — peryistopa TUCKY, SIKU HAMara€TbCs TpUMaTH
MOCTIMHOIO 3a7]aHy BETMYMHY HAsIBHOTO THUCKY.

Pezynamop mucky — pucTpiii 31 3SMIHHAM OIOPOM, KU JO3BOJISE MIATPUMY-
BaTH 3aJlaHU{ TUCK y TPYyOOIIPOBO/I1 B IEBHOMY J1ala30Hi 3M1HU BUTPaTH.

Po3oinbnicme 300pasricenns — KITbKICTh TIKCEIB HA OJWHUINIO TOBXWHU (3a-
3BUYAH, JIOWM).

Po3paxynok nopmamuenux empam menna yepe3 i301auil0 — BU3HAYCHHS
HOPMATHUBHHUX TEIUIOBUX BTPAT 4Yepe3 130JIA11I0 TPyOOIPOBOIIB CyMapHO 3a pPiK
3 pO30MBKOIO 11O MICSIISIX.

Po3paxynox nompionoi memnepamypu Ha 0xcepesii — BU3HaYCHHS MIHIMAJIBHO
HEOOX1THOI TeMIepaTypHy TEIUIOHOCISI Ha BUXO/I1 3 JUKepena /Uil 3a0e31eYeHHs y
33JIaHOTO CIIO’KMBava TEMIIEpaTypu BHYTPIIIHbOTO MOBITPS HE HUXKYE pO3pa-
XYHKOBOI.

Cemanmuyna 6aza oanux — HaO1p TabIULb, IHPOPMALIIKHO OB’ I3aHUX OJHA 3
OJIHOIO.

Cemanmuuna inghopmauia — now’si3adi 3 reorpadiuHoro iHGOPMAIIIEIO OKUCOBI
(atpuOyTHBHI, 00 TaOIM4YHI1) J1aHi.

Cemanmuuni 0ani — onuc 00’ €kTiB rpadiyHOT Oa3u.

Cumeon — rpyna rpadiqyHuX NPUMITHUBIB (JIiHINA, MOJITOHIB, KUJ), IO MalOTh
BJIACHUM CTHJIb, KOJIIp TOIIIO.

Cumeonvhi (8y37108i) 00°ckmu — 00’ €KTH, 110 OMUCYIOTHCS B CUCTEMI OJIHIEIO
TOYKOIO.

Cnoorcueau mennoeoi enepezii — BY3J10BUN €JIEMEHT, IKUM MOXE OyTH 3B’s3a-
HUW TUTBKY 3 OJTHIEIO JIJITHKOO 1 XapaKTEPHU3YEThCSA PO3PaXyHKOBUMH HaBaHTA-
KEHHSIMU HAa CHUCTEMH ONaJCHHS, BEHTWIALII Ta rapsdoro BOJOMOCTadYaHHA, a
TaKOX PO3pPaxXyHKOBUMH TEeMIIEpATypaMH Ha BXOJ1 1 BUXO/Il Ta pO3PaXyHKOBOIO
TEMIIepaTypOI0 BHYTPIIIHBOTO MOBITPSI.

CyompaxmueHi (8i06usani) Konbopu — KOJIbOPH, SIKI caMi HE BUIIPOMIHIOIOTb,
a BIIOMBArOTH O1JI€ CBITIIO, BITHIMAIOYM B HHOTO MEBHI1 KOJIBOPH.

Texcmosi 06’ ekmu — 00’ €KTH, IO OMUCYIOTHCS TEKCTOBUM PSIIKOM, KOOPAHUHA-
TaMU TOYKH TPUB’S3KU JIIBOTO HWKHBOTO KyTa MPSMOKYTHHKA, B KM BIIHCaA-
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HUH TEKCT, KyTOM IMMOBOPOTY Ta BUCOTOIO MIPUPTY (B CAaHTUMETpax Ha MiCIIEBOC-
T1).

Tunoei zpaghiuni 06’ekmu — 06’ €KTH, O MICTATH JIUIIIC TTOCHIAHHS HA TUTIOBY
CTPYKTYPY, fKa 1 BU3HaUa€e rpapiuHuil TUI, aTpuOyTH B1IOOpaKEHHS Ta IOTOY-
HUW cTaH 00’ekTa (MOMiIOHI 00’ €KTH, SIK MPABHIIO, BUKOPUCTOBYIOTHCS MPH Ha-
HECEHH1 Ha KapTy 1HKEHEPHUX MEPEXK).

Llenmpanvnuit mennosuii nynkm (L{TII) — By301 10JaTKOBOTO PETYJIIOBaHHSA 1
PO3MOILTY TEIJIOBOI €HEprii.

Hlap kapmu — CyKymHICTh MPOCTOPOBHUX OO’ €KTIB, IO BITHOCSATHCS J0 OJHIET
TeMu (Kjacy 00’€KTIB) y MeEKax IEBHOI TEPUTOpIi Ta B CUCTEMI KOOpPJMHAT,
CHUIbHUX sl HA0OpY IIapIB.

Ackpasicmb — niapameTp KOJIbOpY, KM BHU3HA4a€ MOro OCBITJIEHICTH abo 3a-
TEMHEHICTb.

NITEPATYPA

1. MeTronuyHi BKa31BKH 10 MPOSKTYBAHHS CUCTEM BEHTWIISILIT 1 KOHIMIIIFOBAHHS
MOBITPS 13 3aCTOCYBaHHAM KoMil totepHoi nporpamu MagiCAD HPV (3 auc-
uurutiad «CAIIP cucrem TI'By, KypcoBOro 1 IUIJIOMHOTO IPOEKTYBAHHS /1151
cTyneHTIB Hanpsamy miarotoBku 6.060101 «byaiBHUIITBO» 3a mpodeciitHum
cnpsimyBaHHIM «Teriorazonocradadds Ta BeHTWwsIis») / C.b.IIpomenko —
Pisue: HYBI'TI, 2009. — 40 c. (Iudp 056-233).

2.  MetoanuHi BKa3iBKH 10 MPOEKTYBAHHS CUCTEM TEIUIO- Ta XOJIOOTIOCTaYaHHs
OyaiBenb 13 3aCTOCYBaHHSAM Komm totepHoi mporpamu MagiCAD HPV (3
muctuiuiin «CUCTEeMH aBTOMAaTH30BaHOTO mpoekTyBaHHS cucteM TITIiBy»,
«Komm’rotepHa rpadika B npoektyBanHi cucteM TITIiBy», kypcoBoro 1 aur-
JIOMHOTO TPOEKTYBaHHS JJis1 CTYyAEHTIB crnemiaiabHocTi 7.092108, 8.092108
«Temnorazonocrayanns Ta BeHTWIAs») / C.b.IIponienko — PiBae: HYBITI,
2010. — 36 c. (Iludp 056-243).

3. MeroauuHi BKa3iBKU J0 MPOEKTYBaHHS CUCTEM BOJIONIOCTaYaHHs Ta BOJOBI/I-
BEJICHHA OyiBesb 13 3aCTOCYBaHHSIM KoMIT toTepHoi mporpamu MagiCAD
HPV (3 nucuumniau «CAIIP cuctem BB», KypcoBoro i AMIIIOMHOIO TPOEK-
TyBaHHS JUIsl CTYJIEHTIB HanpsaMy miarotoBku 6.060103 «I'igporexHika (BoA-
HI pecypcu)» 3a npodeciiiHuM crpsiMmyBaHHSIM «BopjornocTauanHsi Ta BOJO-
BinBeaeHHs») / C.b.IIponenko — Pisae: HYBI'TL, 2010. — 40 c. (Iudp 056-
244).

4. KoncnekT nekmiid 3 mucuuiniiau «Komm’roTepHa rpadika B MPOSKTyBaHHI
cucteM TITIiB» mnsa crynmentiB criertianbHOCTI 8.06010107 «Termora3omno-

CTadaHHS Ta BEHTWIAIIsS». — Pemakiis apyra, mnonosHena / C.b.IIpomenko. —
Pieae: HYBI'TI, 2012. — 108 c. (IInudp 056-291).
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3MICT

IIepenmoBa

JlabopaTopHa po6orta 1. 3HaliloMCcTBO 3 MOKJIUBOCTsIMU Tiporpamu MagiCAD
HPV npu npoekTyBaHH1 IH)KEHEPHUX CUCTEM OYA1BEIb 3a I0NMOMOTOI0 JIEMOH-

cTpaliiHux mpoekTiB. CTBOPEHHS HOBOTO MpoeKTy y mporpami MagiCAD
JlabopatopHa po6ota 2. [IpoexTyBaHHSI CUCTEM BEHTHJISIIIT Y Tporpami
MagiCAD

JlabopatopHa pobora 3. BuzHaueHHs BIpTyaJbHUX NMPUILIUBIB Y IpOrpami
MagiCAD, BCTaHOBJICHHSI MEPEKHOTO 00JIaIHAaHHS Ha TUTAaHaX IMOBEPXIB

JlabopaTopHa pobota 4. BukopucTtaHHsS THHAMIYHUX TEKCTIB Y ITpOTrpami
MagiCAD, komiroBaHHS TTOBEPXIiB Ta 3’ €THAHHS BIPTyaJIbHUX MPUTLINBIB

JlabopatopHa po6oTa 5. Po3paxyHOk Mepexi OBITPOIIPOBO/IIB Y IPOrpami
MagiCAD. CrBopenns cnienugikaiiii Ta po3pizis

JladbopaTopHa po6oTta 6. [I[poekTyBaHHSI CUCTEM OIaJICHHS y IIporpami
MagiCAD

JlabopaTopHa po6oTa 7. KpeciieHHS ABOTPYOHHUX CUCTEM TEILIO- Ta
xoJononocrayanus y nporpami MagiCAD

JlabopaTopHa po6orta 8. ['igpaBiiuanii po3paxyHOK CUCTEM OMAJICHHS

y nporpami MagiCAD

JladbopaTopHa po6ora 9. [IpoekTyBaHHSI CHCTEMH XOJIOJIHOTO 1 rapsyoro
BoJIoTIOCTa4YaHHs y nmporpami MagiCAD

JladopaTopHa po6orta 10. ['inpaBiiuanii po3paxyHOK CUCTEM
BojonocTayanHs y mporpami MagiCAD

JlabopatopHna po6ora 11. [IpoekTyBaHHs CUCTEM BHYTPIIIHBOI KaHATI3aI1i
oynisenb. CepBicHi GpyHkuii nporpamu MagiCAD

JlaGopaTopHa podora 12. 3HallOMCTBO 3 MOXKJIMBOCTSIMU BUKOPHUCTAHHS
nporpamu AutoCAD MEP s npoekTyBaHHS BEHTHIALIMHUX Ta
TpyOOIIPOBITHUX CUCTEM

JlabopaTopHa po6orta 13. [ToyaTok po6oTu Hag mpoekTom cucteM OBK
y nporpami AutoCAD MEP

JlabopaTopHa pooota 14. Po3paxyHOK MOBITPOOOMIHIB MPUMIIICHb
y nporpami AutoCAD MEP

JlabopatopHa po6ota 15. [IpoekTyBaHHs Ta po3paxyHOK NEPepi3iB CUCTEM
nmoBiTpornpoBoiB y nmporpami AutoCAD MEP
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JladopaTopHa po6oTta 16. [IpockTyBaHHS €IEMEHTIB BEHTHIAIIHHAX CHCTEM
y nporpami AutoCAD MEP

JlabopatopHna po6ora 17. [IpoexTyBaHHs TPpyOOIPOBIAHUX CUCTEM
y iporpami AutoCAD MEP (Ha npukiaai cucTeMu X0I010MOCTaYaHHS
«uunnep-hHaHKoUIn)

JlabopaTopHa po6orta 18. [IpoekTyBaHHS €JeMEHTIB TPyOOIPOBITHUX
cuctem y nporpami AutoCAD MEP

JladopaTopHa po6oTta 19. [IpoekTyBaHHS CUCTEMHU BHYTPINTHBOI KaHATI3aIi1
y nporpami Allklima for AutoCAD

JlabopaTopHa po6ota 20. [IpoekTyBaHHS CUCTEM XOJIOJTHOTO 1 Fapsidoro
BojJionioctadyanus y nporpami AutoCAD MEP

JlaGopaTopHa podora 21. 3HallOMCTBO 3 MPUKJIAJIOM PO3PAXYHKY TEILJIOBOI
Mepexi y nporpami ZuluThermo

JlabopaTtopHa po6ora 22. CTBOpEHHS HOBOTO 1Iapy TEIJIOBOI MEpexi
y nporpami ZuluThermo

JlabopaTtopHa podora 23. 3HallOMCTBO 3 TPUMOMAMU HAHECEHHSI TEIJIOBOT
Mepexi Ha Kapty y nporpami ZuluThermo

JlabopaTopHa podora 24. 3HallOMCTBO 3 IPUIOMAMU pElaryBaHHs TEIIOBOI
Mepexi B pexuMi penaryBanHs o0’ ekTiB y mporpami ZuluThermo

JlabopaTopHa podorta 25. 3HallOMCTBO 3 IPUHOMAMU pelaryBaHHs TEIIOBOI
MEpEexi B pexuMi pearyBaHHs By3idiB y nporpami ZuluThermo

JlabopaTopHa po6ota 26. KpecneHHs TEIIOBOi MepeKi Ha KapTi y Imporpami
ZuluThermo

JladopaTopHa po6ota 27. CTBopeHHS B 0a3ax JaHWX MOPKHIX 3aHUCIB Y
nporpami ZuluThermo

JlaGopaTopHa pooota 28. 3HaliOMCTBO 3 IpUiOMaMH BBEJCHHS BUX1THUX
JaHUX 10 TEIUIOBiM Mepexi y mporpami ZuluThermo

JlabopaTopHa po6oTa 29. BeeeHHS BUXITHUX JaHUX JJISI BAKOHAHHS
KOHCTPYKTOPCHKOTO PO3PaxXyHKY TEII0BOi Mepexi y mporpami ZuluThermo

JladbopaTopHa podora 30. BukoHaHHS KOHCTPYKTOPCHKOI'O PO3PaXyHKY
TerI0Boi Mepexi y mporpami ZuluThermo

JladopaTopHa po6orta 31. BinoOpakeHHsI CEMaHTHUYHOI 1HPOpMAIIii TTO
00’€KTax TEIIOBOi Mepexk1 Ha KapTi y nporpami ZuluThermo

JlabopatopHa po6ota 32. [lepermsiz i [pyKyBaHHS pe3yJbTaTiB PO3PAXYHKY
TEIJIOBOI Mepexki, CTBOpeHHs 3BITYy y nporpami ZuluThermo

JlabopatopHa po6ora 33. [ToBipouHuii pO3paxyHOK TEIJIOBOI MEPEXK1 Y
nporpami ZuluThermo
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JladopaTopHa po6ora 34. Tematuune po3(apOOBYyBaHHS TEIIOBOI MEPEXKi Y

nporpami ZuluThermo

JlabopatopHna po6ora 35. [ToOyaoBa n’e30MeTpU4HOrO rpadika y nporpami

ZuluThermo

JlaGopaTopHa podora 36. 3HallOMCTBO 3 NPUKJIIAJTHUMU IPOrPAMaAMHU

ZuluSteam, ZuluGaz

[HauBiTyanpHa (KOHTPOJIBHA) poOOTa
Pecypcu Iutepuer

['mocapiit

Jlitepatypa
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