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ɉȿɊȿȾɆɈȼȺ 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽɉɿȼ» є ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɋȺɉɊ MagiCAD, AutoCAD MEP, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɛɭɬɬɹ ɧɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱ-
ɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚ-
ɦɚɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɬɚ ɯɨ-
ɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɜɿɬɪɨ-
ɨɛɦɿɧɿɜ ɬɚ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶ.  
ɍ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚ-

ɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ, ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɶɧɨʀ) ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɝɥɨɫɚɪɿɣ, ɩɟɪɟɥɿɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɦɭɥɶɬɢ-

ɦɟɞɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɦɟɪɟɠɿ Іɧɬɟɪɧɟɬ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɜɟɪɫɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɿɜ ɬɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣ, 

ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚ ɤɚ-
ɮɟɞɪɿ ɌȽȼ ɬɚ ɋɌ (ɚɭɞ. 640). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 1 
Зɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD HPV ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɿɜɟɥь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɩɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹ-
ɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD HPV ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ, ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

1. ȼɫɬɭɩ (ɫ. 1). 

1.1. Ʉɨɪɨɬɤɨ ɩɪɨ MagiCAD (ɫ. 1). 

1.2. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɫ. 2-3). 

2. ɉɨɱɚɬɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ (ɫ. 4). 

2.1. Зɚɩɭɫɤ MagiCAD (ɫ. 4). 

2.2. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ (ɫ. 5-8). 

2.3. ɉɨɱɚɬɨɤ ɪɨɛɨɬɢ (ɫ. 9-10). 
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2.4. Ɏɭɧɤɰɿʀ AutoCAD (ɫ. 10-11). 

3. ɇɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɫ. 12). 

3.1. ɉɪɢɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 12). 

3.2. Ȼɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 13-14). 

3.3. Ʉɚɬɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɫ. 14). 

3.4. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɫ. 15-17). 

3.5. Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɫɩɢɫɤɭ ɩɨɜɟɪɯɿɜ (ɫ. 18). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-233 [1]:  

1. Зɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
MagiCAD HPV (ɫ. 3).  

2. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD. 

2.1. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɫ. 4-5). 

2.2. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD (ɫ. 5). 

2.3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ MagiCAD (ɫ. 5-9). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɚɦɢ:  

 «əɤ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Magi-

CAD» (ɮɚɣɥ MagiCAD_HPV.wmv); 

 «MagiCAD – ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ» (ɮɚɣɥ Вɢɞɟɨ ɨ MagiCAD _ Magi-

CAD.flv); 

 «MagiCAD – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ» (ɮɚɣɥ Ma-

giCAD - complete BIM solution for building services – YouTube.mp4); 

 «ɍɪɨɤ 1.1 – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ» (ɮɚɣɥ ɭɪ.1.1_ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤ-
ɬɚ.avi); 

 «ɍɪɨɤ 1.2 – ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ» (ɮɚɣɥ ɭɪ.1.2_ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ.avi). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 2 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɧɚ-
ɜɱɢɬɢɫɹ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɢɛɢ-

ɪɚɬɢ ɭ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɬɢɩɢ 

ɩɨɜɿɬɪɨ- ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ʀɯɧɶɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨɜɟɪ-
ɯɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɤɪɟɫɥɸɜɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢ. 
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Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

4. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ (ɦɟɪɟɠ) (ɫ. 19). 

4.1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ (ɫ. 19). 

4.2. Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ (ɫ. 20-22). 

5. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬ (ɫ. 23-24). 

6. Ɍɢɩɢ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛɨ- ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 25). 

6.1. ɋɟɪɿʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ (ɫ. 25-27). 

6.2. Ɍɢɩɢ ɬɪɭɛɨ- ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 27-29). 

7. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 30). 

7.1. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɧɢɯ ɬɚ ɜɢɬɹɠɧɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ 
(ɫ. 31-33). 

7.2. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 33-45). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-233 [1]:  

2.4. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫ. 9-11). 

2.5. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬ (ɫ. 11-12). 

2.6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɩɿɜ ɩɨɜɿɬɪɨ- ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ (ɫ. 12-14). 

2.7. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ ɿ ɜɢɬɹɠɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ (ɫ. 14-17). 

2.8. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 17-20). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɚɦɢ:  

 «MagiCAD ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ – ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ» (ɮɚɣɥ MagiCAD Вɟɧ-
ɬɢɥяɰɢя - YouTube.mp4); 

 «ɍɪɨɤ 1.3 – ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ» (ɮɚɣɥ ɭɪ.1.3_ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ.avi); 

 «ɍɪɨɤ 1.4 – ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ» (ɮɚɣɥ ɭɪ.1.4_ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ.avi). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 3 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɟɤɫɬɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɥɢɜɢ (ɩɟ-
ɪɟɬɨɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɿɧɲɿ ɩɨɜɟɪɯɢ ɛɭɞɿɜɥɿ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɧɚɧɨɫɢɬɢ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
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ɬɟɤɫɬɢ, ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɩɥɚɧɢ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɨɜɟɪɯɢ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɡ’єɞɧɭɜɚɬɢ 

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɥɢɜɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

7.3. ȼɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɥɢɜɢ (ɫ. 45-46). 

7.4. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɫ. 47-46). 

7.5. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɬɟɤɫɬɢ (ɫ. 48-54). 

7.6. Ʉɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ (ɫ. 55-61). 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «MagiCAD. ɉɟɪ-
ɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ» [14]: 

10. Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ ɬɟɤɫɬ (ɫ. 41-43). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-233 [1]:  

2.9. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ (ɫ. 20-21). 

2.10. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɫ. 21-23). 

2.11. ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɟɤɫɬɿɜ (ɫ. 23-26). 

2.12. Ʉɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ (ɫ. 26-31). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɚɦɢ:  

 «ɍɪɨɤ 1.5 – ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ ɬɚ ɡɚɫɥɿɧɤɢ» (ɮɚɣɥ ɭɪ.1.5_ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɵ ɢ 
ɡɚɫɥɨɧɤɢ.avi); 

 «ɍɪɨɤ 1.7 – ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɚɪɤɭɲɿɜ ɬɚ ɜɢɧɨɫɤɢ» (ɮɚɣɥ ɭɪ.1.7_ɨɮɨɪɦ-

ɥɟɧɢɟ ɥɢɫɬɨɜ ɢ ɜɵɧɨɫɤɢ.avi); 

 «Ɉɞɧɚɤɨɜɢɣ ɬɢɩ ɜɢɧɨɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ 

ɡɧɚɤɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɚ» (ɮɚɣɥ Еɞɢɧɵɣ ɬɢɩ ɜɵɧɨɫɤɢ ɞɥя ɜɫɟɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ.avi). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 4 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɪɨɡɪɿɡɿɜ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɬɚ 
ɚɤɭɫɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɩɿɞɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɛɚɥɚɧɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɿɥɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɲɭɦɭ, ɳɨ ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɫɢɫ-
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ɬɟɦɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ), ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ, ɱɢɬɚɬɢ ɣ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɢɜɨɞɢɬɢ ʀɯ ɧɚ ɞɪɭɤ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɤɨ-
ɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɿɡɢ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

7.7. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ (ɫ. 62-63). 

7.8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 64-66). 

7.9. ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ (ɫ. 66). 

7.10. Ȼɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ (ɫ. 67). 

7.11. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 67-68). 

12. Ɋɨɡɪɿɡɢ (ɫ. 102). 

12.1. Зɚɝɚɥɶɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ (ɫ. 102). 

12.2. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɿɡɭ (ɫ. 102-106). 

12.3. ɒɜɢɞɤɢɣ ɪɨɡɪɿɡ (ɫ. 107). 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «MagiCAD. ɉɟɪ-
ɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ» [14]: 

14. Ɋɨɛɨɬɚ ɡɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿєɸ (ɫ. 52). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-233 [1]:  

2.13. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 31). 

2.13.1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɫ. 31-33). 

2.13.2. ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ (ɫ. 33). 

2.13.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ (ɫ. 33-34). 

2.13.4. Ȼɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ (ɫ. 34). 

2.13.5. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 35). 

2.14. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ (ɫ. 35-36). 

2.15. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɪɿɡɿɜ (ɫ. 37-38). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɚɦɢ:  

 «ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɪɿɡɿɜ» (ɮɚɣɥ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Сɤɪɵɬɢя.avi); 

 «ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɜɢɬɹɠɧɨɝɨ ɡɨɧɬɚ» (ɮɚɣɥ ɩɪ.1.1_ɡɨɧɬɢɤ.avi); 

 «ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ» (ɮɚɣɥ ɩɪ.1.2_ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪ-ɤɨ-
ɪɨɛɤɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɬɟɤɫɬ.avi). 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 5 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɩɿɞɛɢ-

ɪɚɬɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

8. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ (ɫ. 69). 

8.1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɫ. 70). 

8.1.1. ɉɿɞɛɿɪ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ (ɫ. 70). 

8.1.2. ɉɿɞɛɿɪ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ (ɫ. 71-73). 

8.1.3. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ (ɫ. 73). 

8.1.4. Зɚɦɿɧɚ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ (ɫ. 73). 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «MagiCAD. ɉɟɪ-
ɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ» [14]: 

1. ɉɨɱɚɬɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD (ɫ. 2-7). 

2. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ (ɫ. 8-11). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-243 [2]:  

1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɫ. 4-5). 

2. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬ (ɫ. 5-7). 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɫ. 7-8). 

4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ (ɫ. 8). 

5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 9-11). 

6. ɉɿɞɛɿɪ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɫ. 11-15). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 6 
Кɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɜɨɬɪɭɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɜɢɤɪɟɫɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɞɜɨ-
ɬɪɭɛɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɫɬɨɹ-
ɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɥɢɜɢ, ɩɪɢєɞɧɭɜɚɬɢ ɪɚɞɿɚɬɨɪɢ ɞɨ ɪɨɡɜɨɞɤɢ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ɜɟɧɬɢɥɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɬɟɤɫ-
ɬɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

8.2. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɜɨɬɪɭɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ) (ɫ. 74). 

8.2.1. ɉɪɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 74). 

8.2.2. Ɉɩɰɿʀ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 75-76). 

8.2.3. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 76-77). 

8.2.4. ɉɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ (ɫ. 77). 

8.2.5. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹ (ɫ. 77-78). 

8.3. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɪɨ ɩɿɞɜɨɞɤɢ ɬɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ (ɫ. 79). 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «MagiCAD. ɉɟɪ-
ɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ» [14]: 

3. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɫ. 12-19). 

6. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ (ɫ. 23-25). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-243 [2]:  

7. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɜɨɬɪɭɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɫ. 15-17). 

7.1. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɫɬɨɹɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɫ. 17-18). 

7.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ (ɫ. 18-19). 

7.3. ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɫ. 19-20). 

7.4. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɟɧɬɢɥɿɜ (ɫ. 21-22). 

8. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɟɤɫɬɿɜ (ɫ. 23-26). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «Ɏɭɧɤɰɿɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɿɜ» (ɮɚɣɥ Фɭɧɤɰɢя Ɉɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ.avi). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 7 
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɩɿɞɛɿɪ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧ-

ɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ), ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɪɟ-
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ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɱɢɬɚɬɢ ɣ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ʀɯ ɿ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɧɚ 
ɞɪɭɤ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

MagiSPEC. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «MagiCAD. ɉɟɪ-
ɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ» [14]: 

7. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɫ. 26-31). 

8. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ (ɫ. 32-39). 

11. ɋɢɫɬɟɦɚ «ɬɟɩɥɚ ɩɿɞɥɨɝɚ» (ɫ. 44-46). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-243 [2]:  

9. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɫ. 26). 

9.1. Ʉɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ (ɫ. 26-28). 

9.2. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ (ɫ. 28). 

9.2.1. ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɫ. 28). 

9.2.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 29-30). 

9.2.3. Ȼɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 30-31). 

9.2.4. ȼɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ (ɫ. 31-32). 

10. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiSPEC (ɫ. 33-35). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 8 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚ-
ɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɩɿɞɜɨɞɤɢ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɜɢɤɪɟɫ-
ɥɸɜɚɬɢ 3-ɬɪɭɛɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

8.4. Ɇɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɫ. 80). 

8.4.1. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɫ. 80-82). 

8.4.2. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚɛɨ 3-ɬɪɭɛɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 
(ɫ. 82-83). 
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Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-244 [3]:  

1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɫ. 4-5). 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɫ. 5-7). 

3. ȼɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬ (ɫ. 7-8). 

4. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɜɨɞɨɤ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɫ. 8-12). 

5. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ 3-ɬɪɭɛɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɫ. 12-16). 

6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ (ɫ. 16-17). 

7. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɟɤɫɬɿɜ (ɫ. 17-20). 

8. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɿɜ (ɫ. 20-21). 

9. Ʉɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ (ɫ. 21-22). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 9 
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɟɪɜɿɫɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫ-
ɬɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭ ɋȺɉɊ MagiCAD, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɬɚɤɢɦɢ 

ɫɟɪɜɿɫɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɰɿєʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɹɤ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɲɭɤ ɿ ɡɚɦɿɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ, ɡɦɿɧɚ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ.  

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9» [5]: 

9. Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ (ɫ. 84). 

9.1. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɫ. 85-87). 

9.3. ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45º (ɫ. 87). 

11. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ (ɫ. 92). 

11.1. Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ (ɫ. 92-93). 

11.2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ (ɫ. 94-95). 

11.3. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ (ɫ. 95-96). 

11.4. Ɏɭɧɤɰɿɹ «Зɧɚɣɞɢ ɿ ɡɚɦɿɧɢ» (Find and Replace) (ɫ. 96-97). 

11.5. Ɏɭɧɤɰɿɹ «ɉɨɤɚɡɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɛɪɚɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ» (ɫ. 98). 

11.6. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 98-100). 

11.7. Ɏɭɧɤɰɿɹ «Ɋɨɡɪɿɠ ɿ ɩɨɜɟɪɧɢ» (ɫ. 100-101). 
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Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «MagiCAD. ɉɟɪ-
ɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ» [14]: 

4. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɫ. 20). 

5. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 21-22). 

9. Зɦɿɧɚ ɬɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɫ. 40). 

12. Ɋɨɛɨɬɚ ɿɡ ɲɚɪɚɦɢ (ɫ. 47). 

13. Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɜɢɞɚɦɢ (ɫ. 48-51). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-244 [3]:  

10. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɫ. 22). 

10.1. ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɫ. 22-23). 

10.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 23). 

10.3. Ȼɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ (ɫ. 23-26). 

10.4. ȼɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ (ɫ. 26-27). 

11. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɫ. 27-30). 

13. Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɫ. 34-35). 

14. ɉɨɲɭɤ ɿ ɡɚɦɿɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɫ. 35-36). 

15. Зɦɿɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 37-38). 

16. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɫ. 38-39). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɚɦɢ:  

 «ɍɪɨɤ 1.6 – ɡɦɿɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɨɛɯɿɞ ɩɟɪɟɲɤɨɞ» (ɮɚɣɥ 
ɭɪ.1.6_ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɨɛɯɨɞ ɩɪɟɩяɬɫɬɜɢɣ.avi); 

 «Ɏɭɧɤɰɿɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ» (ɮɚɣɥ Фɭɧɤɰɢя ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ.avi); 

 «Зɚɞɚɜɚɧɧɹ ɝɚɪɹɱɢɯ ɤɥɚɜɿɲ ɞɥɹ ɤɨɦɚɧɞ AutoCAD ɭ MagiCAD» 

(ɮɚɣɥ ɩɪ.2.1_ɝɨɪяɱɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ.avi). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 10 
Зɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ AutoCAD ɆȿɊ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɉɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ AutoCAD 

ɆȿɊ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 
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2. ɉɨɱɚɬɨɤ ɪɨɛɨɬɢ (ɫ. 9). 

ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ AutoCAD ɆȿɊ (ɫ. 10-11). 

Зɚɩɭɫɤ AutoCAD ɆȿɊ (ɫ. 15). 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɚɛɥɨɧɭ (ɫ. 15-16). 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɚɪɤɭɲɚ (ɫ. 16-17). 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɶɧɢɰɶɤɢɦ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ (ɫ. 17-49). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɫɟ-
ɦɢɧɚɪ» [8]:  

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫ. 29). 

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ (ɫ. 28-33). 

Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɢɮɭɡɨɪɿɜ (ɫ. 33-37). 

Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
(ɫ. 37-42). 

ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹɪɥɢɤɿɜ ɞɢɮɭɡɨɪɿɜ (ɫ. 43-49). 

Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ (ɫ. 49-56). 

Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɿɜ (ɫ. 56-63). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɚɦɢ:  

 «Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ AutoCAD ɆȿɊ ɜɿɞ «Ⱥ» ɞɨ «ə»» (ɮɚɣɥ Вɧɟɞɪɟɧɢɟ 
AutoCAD MEP ɨɬ «А» ɞɨ «ə».flv); 

 «ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ AutoCAD Revit ɆȿɊ 2012» 

(ɮɚɣɥ Autodesk Revit MEP 2012 _ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ.mp4). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 11 
ɉɨɱɚɬɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦ ɈȼК ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɈȼɄ, ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɲɚɛɥɨɧɚɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɨɧɮɿ-
ɝɭɪɚɰɿʀ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ (ɫ. 51). 

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 52-59). 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɬɚɥɨɝɭ (ɫ. 59-63). 
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Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɢɥɸ (ɫ. 63-65). 

Ɋɨɛɨɬɚ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ (ɫ. 65-73). 

ȼɢɛɿɪ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɟɤɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɚɧɧɹ (ɫ. 73). 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ (ɫ. 73-80). 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩɚɫɚ (ɫ. 80-83). 

Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɬɨɤɭ (ɫ. 83-84). 

ȼɢɛɿɪ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɫ. 84-85). 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɦɨɞɟɥɿ AutoCAD ɆȿɊ (ɫ. 85). 

ɉɟɪɟɝɥɹɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬɚ (ɫ. 85-89). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» [9]:  

1. ɉɨɱɚɬɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɈȼɄ (ɫ. 1). 

əɤ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɰɢɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɩɨɫɿɛɧɢɤɨɦ (ɫ. 1-3). 

ɍɪɨɤ 1. ɉɨɱɚɬɨɤ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 4). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɫ. 4-8). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚ ɲɚɛɥɨɧɨɦ (ɫ. 8-10). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. ɉɟɪɟɝɥɹɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ (ɫ. 11-14). 

ȼɩɪɚɜɚ 4. ȼɫɬɚɜɤɚ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 14-17). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɈȼɄ 

ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ AutoCAD ɆȿɊ» (ɮɚɣɥ Drawing HVAC systems using Auto-

cad MEP.mp4). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 12 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɿɜ ɩɪɢɦɿщɟɧь ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɸ-

ɜɚɬɢ ɫɬɢɥɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ʀɯɧɿ ɡɨɧɢ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɨɜɿɬ-
ɪɨɨɛɦɿɧɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

5. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɈȼɄ (ɫ. 129). 

ɉɪɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɈȼɄ (ɫ. 130-139). 

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 140-150). 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ (ɫ. 150-160). 
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Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» [9]:  

ɍɪɨɤ 2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (ɫ. 18). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɢɥɿɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ (ɫ. 18-24). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ (ɫ. 24-30). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɡɨɧ (ɫ. 30-35). 

ȼɩɪɚɜɚ 4. ȿɤɫɩɨɪɬ ɬɚ ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ gbXML (ɫ. 35-38). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Au-

toCAD ɆȿɊ» (ɮɚɣɥ Prezentacja AutoCAD MEP.mp4). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 13 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɜɢɤɪɟɫɥɸɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ʀɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ, ɪɨɡɫɬɚɜɥɹɬɢ ɦɟɪɟɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 160-187). 

Зɦɿɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 187-208). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ (ɫ. 208-212). 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
(ɫ. 212). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» [9]:  

ɍɪɨɤ 3. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɩɥɢɜɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɡɨɧɚ ɫɥɭɠ-

ɛɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ (ɫ. 39). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɫ. 39-50). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɨɞɧɭ ɥɿɧɿɸ (ɫ. 50-63). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 63-72). 
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Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɟɪɟ-
ɪɿɡɿɜ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ» (ɮɚɣɥ Duct Sizing in Au-

toCAD MEP 2012 and Custom Schedules from scratch.mp4). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 14 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 
AutoCAD ɆȿɊ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɜɢɤɪɟɫɥɸɜɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ, ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ, ɪɟɞɚ-
ɝɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɢɧɨɫɤɢ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨ-
ɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɹɪɥɢɤɢ ɞɥɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

4. Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ (ɫ. 91). 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ (ɫ. 92-93). 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɫ. 93-94). 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ ɲɚɪɿɜ AutoCAD MEP (ɫ. 94-98). 

ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ AutoCAD MEP (ɫ. 98-121). 

ɒɚɛɥɨɧɢ AutoCAD MEP (ɫ. 122-124). 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɩɨɫɢɥɚɥɶɧɢɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ (ɫ. 124-127). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» [9]:  

ɍɪɨɤ 4. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɡɨɧɚ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɿɣ (ɫ. 72). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 

(ɫ. 72-78). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɿɧɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ (ɫ. 78-83). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. Зɦɿɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 83-85). 

ȼɩɪɚɜɚ 4. Ⱥɧɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 85-88). 

ȼɩɪɚɜɚ 5. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹɪɥɢɤɿɜ ɞɥɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɫ. 88-93). 
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Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «ɉɪɢɣɨɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬ-
ɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ» (ɮɚɣɥ AutoCAD MEP 2013_ Duct 

System Routing Enhancements.mp4). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 15 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ  
(ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ «ɱɢɥɟɪ-ɮɚɧɤɨɣɥɢ») 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

6. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫ. 213). 

ɉɪɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 214-225). 

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ (ɫ. 225-237). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ» [10]:  

ɍɪɨɤ 1. ɉɨɱɚɬɨɤ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 4). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɫ. 4-8). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɚɛɥɨɧɭ (ɫ. 8-10). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ (ɫ. 10-16). 

ȼɩɪɚɜɚ 4. ȼɫɬɚɜɤɚ ɩɨɫɢɥɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 16-18). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɚɦɢ:  

 «Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Auto-

CAD ɆȿɊ. ɑɚɫɬɢɧɚ 1» (ɮɚɣɥ AutoCAD MEP 2010 Piping Basics – 

Video 1of2.mp4); 

 «Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Auto-

CAD ɆȿɊ. ɑɚɫɬɢɧɚ 2» (ɮɚɣɥ AutoCAD MEP 2010 Piping Basics - 

Video 2of2.mp4). 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 16 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɱɢɥɟɪɚ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɜɢɤɪɟɫɥɸɜɚɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɬɚ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 237-259). 

Зɦɿɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 259-283). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ» [10]:  

ɍɪɨɤ 2. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɭɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɱɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞɢ 

(ɫ. 19). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɫ. 19-31). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɱɢɥɟɪɚ ɞɨ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɫ. 31-45). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. ɉɨɱɚɬɨɤ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɍɄɉ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɞɢ-

ɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ) (ɫ. 45-54). 

ȼɩɪɚɜɚ 4. Зɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɍɄɉ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ) (ɫ. 54-77). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ» (ɮɚɣɥ Creating Piping Systems – Auto-

CAD MEP 2011.mp4). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 17 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 
AutoCAD ɆȿɊ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɧɨɫɢɬɢ ɜɢɧɨɫɤɢ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɪ-
ɥɢɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ (ɫ. 283). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ» [10]:  

ɍɪɨɤ 3. Зɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɫ. 77). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɞɨ ɥɿɧɿɣ ɱɢɥɟɪɚ (ɫ. 78-83). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɞɨ ɥɿɧɿɣ ɍɄɉ (ɫ. 83-88). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɦɿɬɨɤ ɪɨɡɦɿɪɭ ɬɪɭɛɢ (ɫ. 88-91). 

ȼɩɪɚɜɚ 4. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɹɪɥɢɤɿɜ ɞɨ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɫ. 91-96). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ» (ɮɚɣɥ AutoCAD MEP 2011 

- Improved Pipe Detailing.mp4). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 18 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ 

Мɟɬɚ ɡɚɧяɬɬя 

ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «AutoCAD ɆȿɊ 

2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ» [16]: 

8. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫ. 389). 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 390). 

ɋɚɧɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 390-394). 

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 395). 

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 395-406). 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 406-417). 

Зɦɿɧɚ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫ. 417-434). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ȼɄ (ɫ. 435-442). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɿɧɿɣ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɫ. 442-449). 
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ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

(ɫ. 449). 

Зɚɜɞɚɧɧя ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɩɪɚɜɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ «AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ɋɚɧɬɟɯɧɢɤɚ» [11]:  

ɍɪɨɤ 1. ɉɨɱɚɬɨɤ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 4). 

ȼɩɪɚɜɚ 1. Зɚɞɚɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɫ. 4-8). 

ȼɩɪɚɜɚ 2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɚɛɥɨɧɭ (ɫ. 8-10). 

ȼɩɪɚɜɚ 3. ɉɟɪɟɝɥɹɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ (ɫ. 11-14). 

ȼɩɪɚɜɚ 4. ȼɫɬɚɜɤɚ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɫ. 14-17). 

Дɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɨɦ «ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ» (ɮɚɣɥ AutoCAD MEP 2014_ Creating a 

Plumbing System.mp4). 

ȱɇȾɂȼȱȾɍȺɅЬɇȺ ɊɈȻɈɌȺ  
(ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɚ, ɤɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɪɨɛɨɬɢ)  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧ-

ɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽɉɿȼ» ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɿɧɞɢɜɿ-
ɞɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ (ɊȽɊ), ɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚ-
ɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ (ɄɊ), ɡɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɤɨɬɟɞɠɭ, 
ɨɮɿɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɳɨ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ) ɪɨɛɨɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɣ ɭ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚ-
ɡɿɜɤɚɯ 056-233 [1], 056-243 [2].  

ɊȿɋɍɊɋɂ ȱɇɌȿɊɇȿɌ 

1. http://forum.abok.ru/index.php?showforum=22 – Ⱦɿɚɥɨɝ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ 
ȺȼɈɄ > Ɏɚɣɥɨɬɟɤɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ > ɉɪɨɝɪɚɦɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

2. http://www.cadacademy.ru – Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ ɋȺɉɊ ɬɚ ȽІɋ 

3. http://www.cad.ru – ȼɫɟ ɩɪɨ ɋȺɉɊ ɬɚ ȽІɋ 

4. http://www.magicad.com/ru – ɨɮɿɰɿɣɧɢɣ ɫɚɣɬ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD. 

5. http://magicad.su/ – ɮɨɪɭɦ ɡ MagiCAD. 

6. http://www.autodesk.ru/ – ɨɮɿɰɿɣɧɢɣ ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Autodesk. 

7. http://www.autodesk.ru/products/autodesk-autocad-mep/overview – ɫɬɨ-
ɪɿɧɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ AutoCAD MEP ɧɚ ɨɮɿɰɿɣɧɨɦɭ ɫɚɣɬɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Autodesk 
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ɄɈɊɈɌɄɂɃ ȺɇȽɅɈ-ɍɄɊȺȲɇɋЬɄɂɃ ɌȿɊɆȱɇɈɅɈȽȱɑɇɂɃ ɋɅɈȼɇɂɄ 
(ȽɅɈɋȺɊȱɃ) 

Airflow – ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ 
Balancing – ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ 
Balancing damper – ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ 

Bend – ɜɿɞɜɿɞ 

Bill of materials (BOM) – ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ 
Box – ɤɚɦɟɪɚ 
Branche – ɜɭɡɨɥ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ (ɬɪɿɣɧɢɤ, ɯɪɟɫɬɨɜɢɧɚ) 
Circular duct – ɤɪɭɝɥɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɿɞ 

Cleaning cover – ɪɟɜɿɡɿɹ 
Cooling – ɩɪɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
Damper – ɤɥɚɩɚɧ  

Distribution box – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ  
Ducts – ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ  

Ductworks – ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Exhaust air – ɜɢɬɹɠɤɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɢɬɹɠɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ 
Exhaust air device – ɩɨɜɿɬɪɨɜɢɤɢɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

Extract air device – ɩɨɜɿɬɪɨɜɢɬɹɠɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

Fan – ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
Fire damper – ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ  

Flexible duct – ɝɧɭɱɤɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɿɞ 

Flexible pipe – ɝɧɭɱɤɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

Flow damper – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ 

Flow sum – ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ  
Flownode – ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ 
Heating – ɨɩɚɥɟɧɧɹ 
Height – ɜɢɫɨɬɚ 
Height level – ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  
Length – ɞɨɜɠɢɧɚ 
Outdoor air device – ɩɨɜɿɬɪɨɡɚɛɿɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

Pipes – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Rectangular duct – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɿɞ 
Reduction – ɤɨɧɮɭɡɨɪ 
Section – ɪɨɡɪɿɡ 
Sewer system – ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 
Silencer – ɲɭɦɨɝɥɭɲɧɢɤ 
Sizing – ɩɿɞɛɿɪ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
Supply air – ɩɪɢɩɥɢɜ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɪɢɩɥɢɜɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ 
Supply air device – ɩɪɢɩɥɢɜɧɢɣ ɩɨɜɿɬɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

T-branch – ɬɪɿɣɧɢɤ 
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Valve – ɜɟɧɬɢɥɶ 
Water system – ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
Width – ɲɢɪɢɧɚ 

ɅȱɌȿɊȺɌɍɊȺ 

1. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD HPV (ɡ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋȺɉɊ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽȼ», ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060101 «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ» ɡɚ ɩɪɨɮɟ-
ɫɿɣɧɢɦ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ») / ɋ.Ȼ.ɉɪɨ-
ɰɟɧɤɨ – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2009. – 40 ɫ. (ɒɢɮɪ 056-233). 

2. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD HPV (ɡ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ «ɋɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽɉɿȼ», 

«Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽɉɿȼ», ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɿ ɞɢɩ-

ɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.092108, 8.092108 

«Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ») / ɋ.Ȼ.ɉɪɨɰɟɧɤɨ – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 

2010. – 36 ɫ. (ɒɢɮɪ 056-243). 

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD 

HPV (ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋȺɉɊ ɫɢɫɬɟɦ ȼȼ», ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɿ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060103 «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ 
(ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)» ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ «ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨ-
ɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ») / ɋ.Ȼ.ɉɪɨɰɟɧɤɨ – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2010. – 40 ɫ. (ɒɢɮɪ 
056-244). 

4. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɌȽɉɿȼ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.06010107 «Ɍɟɩɥɨɝɚ-
ɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ». – Ɋɟɞɚɤɰɿɹ ɞɪɭɝɚ, ɞɨɩɨɜɧɟɧɚ / ɋ.Ȼ.ɉɪɨɰɟɧ-

ɤɨ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2012. – 118 ɫ. (ɒɢɮɪ 056-290). 

5. Зɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ MagiCAD. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ȼɟɪɫɢɹ 2004.9. – 

Progman Oy, 2004. – 107 c. 

6. MagiCAD Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼɟɪ-
ɫɢɹ 2007.11. – Progman Oy, 2007. – 128 c. 

7. AutoCAD ɆȿɊ 2009. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. – Autodesk, Inc., 2008. – 

964 ɫ. 
8. AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɫɟɦɢɧɚɪ. – Autodesk, Inc., 2008. – 68 ɫ. 
9. AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ». – Autodesk, Inc., 2008. – 98 ɫ. 
10. AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ». – 

Autodesk, Inc., 2008. – 100 ɫ. 
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11. AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ «ɋɚɧɬɟɯɧɢɤɚ». – Auto-

desk, Inc., 2008. – 138 ɫ. 
12. AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-

ɬɚɰɢɢ. – Autodesk, Inc., 2008. – 60 ɫ. 
13. AutoCAD ɆȿɊ 2009. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. – 

Autodesk, Inc., 2008. – 126 ɫ. 
14. MagiCAD. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. – ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ: ɌɈȽɍ. – 52 c. 

15. AutoCAD ɆȿɊ 2008. ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ AutoCAD ɆȿɊ. – Autodesk, Inc., 

2007. – 44 ɫ. 
16. AutoCAD ɆȿɊ 2008. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. – Autodesk, Inc., 2007. – 

806 ɫ. 

Ɂ Ɇ ȱ ɋ Ɍ 

ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ             3 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 1. Зɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD 

HPV ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɦɨɧ-

ɫɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD  3 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 2. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ  
MagiCAD              4 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ  
ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɟɤɫɬɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD   5 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 
MagiCAD. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɪɨɡɪɿɡɿɜ       6 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ  
MagiCAD              8 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 6. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɜɨɬɪɭɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ  
ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD        8 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 7. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ  
ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD            9 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 8. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ  
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ MagiCAD       10 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 9. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ  

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɟɪɜɿɫɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MagiCAD    11 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 10. Зɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ AutoCAD ɆȿɊ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɬɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ          12 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 11. ɉɨɱɚɬɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦ ɈȼɄ  

ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ          13 
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Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 12. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɿɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  
ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿP          14 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 13. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɫɢɫɬɟɦ  

ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ      15 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 14. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  

ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ          16 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 15. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  

ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɨɥɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  
«ɱɢɥɟɪ-ɮɚɧɤɨɣɥɢ»)           17 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 16. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ  
ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ        18 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 17. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ  
ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ Allklima for AutoCAD        18 

Лɚɛɨрɚтɨрɧɚ рɨɛɨтɚ 18. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ  
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD ɆȿɊ      19 

Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɢ)  20 

Ɋɟɫɭɪɫɢ Іɧɬɟɪɧɟɬ           20 

Ʉɨɪɨɬɤɢɣ ɚɧɝɥɨ-ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ (ɝɥɨɫɚɪɿɣ)  21 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ            22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


