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11-20.  ь   ,  : 

        11. )  ;
212

6
lim

2

2

3 xx

xx

x
 

    

12.  ) 
xx

xx

xx

xx

x
21x2

2

2
lim  )                     ;

6

2
lim ; 

13.  ) 
7

32
lim  )                 ;

143

23
lim

7x2

2

1 x

x

xx

xx

x
; 

14.   ) 
2

35
lim  )                 ;

32

372
lim

2

2x2

2

3 x

x

xx

xx

x
; 

15.   ) 
x

x

xx

xx

x 1

25
lim  )                ;

372

383
lim

2

1x2

2

3
; 

16.    ) 
22

2
lim  )               ;

372

376
lim

2x2

2

3 x

x

xx

xx

x
; 

17.    ) 
2

8
lim  )               ;

62

273
lim

38x2

2

2 x

x

xx

xx

x
; 

          

18.    ) ;
3

512
lim  )               ;

276

253
lim

3x2

2

2 x

x

xx

xx

x
 

19.    ) ;
131

lim  )               ;
209

43
lim

0x2

2

4 x

x

xx

xx

x
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20.    ) ;lim  )                  ;
232

823
lim

2x2

2

2 xx

xx

xx

xx

x
 

          

21-30.  
xy   2

x
y  : 

21.   ) 21 xxy ;                )  .2t-3  ,ln 32
tyttx   

22.   ) 
21 x

x
y ;                 ) .sin4  ,cos3 22

tytx  

23.   ) ;
ln

x

x
y                        ) .sin4  ,cos2 33

tytx  

24.   ) ;ln2
xxy             )  .cossin  ,sincos tttytttx  

25.   ) ;x
xey                        )  .3  ,arcsin 3

ttytx  

26.   ) ;)1( 2
arctgxxy        )  .ln  ,2 3

tyttx  

27.   ) ;cosxey
x

                 )  ).cos1(  ),sin( tayttax  

28.   ) ;sin xey
x

                )  .
cos

  ,
t

b
yatgtx  

29.   ) ;

1

xxey                        )  .32  ,ln 32
ttyttx  

30.   ) ;
2

x
xey                      )  .sin  ,cos 32

tbytax  

 

31-40.  : 

31.  ) ;
ln

25
2

43
dx

x

x
xx                  ) ;

75

)13(

2
xx

dxx
 

32.  ) ;cossin
5

3 5

3

4
dxxx

x
x              ) ;

269

)23(

2
xx

dxx
 

33.  ) ;2
3

2
2

5 2

7
dxxe

x
x

x
                   ) ;

23

)52(

2
xx

dxx
 

34.  ) ;
1

34
2

3
3 25

dx
x

xarctg
xx            ) ;

122

)13(
2

xx

dxx
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35.  ) ;
cos

32
3

2

2

4

2
dx

x

xtg

x
x                 ) ;

13

)25(
2

xx

dxx
 

36.  ) ;sincos
4

5 3

3

6
dxxx

x
x             ) ;

1762

)3(
2

xx

dxx
 

37.  ) ;
1

arcsin
52

2

3
5 34

dx
x

x
xx            ) ;

45

)12(

2
xx

dxx
 

38.  ) ;
5

6
322

4

2
dxex

x
x

x
                     ) ;

569

)32(
2

xx

dxx
 

39.  ) ;dxxxx
x

2

353 7
                     ) ;

522

)15(
2

xx

dxx
 

40. ) ;
sin

74
3

2

4

4 3

7
dx

x

xctg

x
x                   ) ;

2

)47(
2

xx

dxx
 

 

41-50.  : 

41.  )    dxxarctgxdx

2

0

2

1

0

x-4   )                  ;  . 

42.  )    
5

0

4

2

0

2

1313
   )          ; sin)13(

xx

dx
xdxx . 

43.  )    dx
xx

x
dxx

64

1

3

62

0

2

2

2
   )               ; )4ln( . 

44.  )    
1

0
22

4

0

2

2)2(
   )                ; 2cos

xx

dx
xdxx . 

45.  )    
4

1
33 2

2

1

0 143)43(

)1(
   )                ; 2arcsin

xx

dxx
xdx . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 32 

46.  )    
27

1
33 2

6

0 1

)1(
   )                  ; 3sin

xx

dxx
xdxx . 

47.  )    
22

3

4
22

2

0 4)4(
   )                 ; 

2 xx

dx
dx

x
arctg . 

48.  )    
3

0
33 2

4

0

2
4832)83(

4
   )                        ; 

cos xx

xdx

x

xdx
. 

49.  )    dx
xx

x
xdxx

16

1

4

2

1

1
   )                     ; ln . 

50.  )    
3

0
22

0

1

2

9)9(
   )          ; )33(

xx

dx
dxex

x
. 

 

51-60.     ’  : 
 

51.   ,   у=4-х2
  2х+у-4=0. 

52.    х=2cos
3
t,  y=2sin

3
t. 

53.   ,   ).cos1(2  

54.  ’є  ,     х -
 ,   у=2х-х2

  у=0.  

55.   ,   х=3cost, y=2sint. 

56.    ).cos1(3 t  

57.   ,   ху=4  х+у-5=0. 

58.  ’є  ,     х -
 ,   у=х  2

xy .  

59.   ,    .2cos3  

60.  ’є  ,     х -
 ,   у=2cost  у=3sint.  

 

7.        
-   
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       : «  -
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    ,      
 ,      ,  

       ,  -
 ,       -

. 
 

           . 
 

               -
        
  : 

 

1.  у=хn
,  Rn .     n=-1; 

2

1
 ; 1; 2; 3.  

2.  у=      ,1 ,0 aa  .   1  ;  ;2  ;
2

1
eea . 

3.  = 1  ,0   log aaxa  .     

1  ;  ;2  ;
2

1
eea .  

4.   y=sinх,  y=cosx,  y=tgx,  y=ctgx.          

5.     
arcctgxyarctgxyxyxy   ,  ,arccos   ,arcsin .            

                

                    . 
 

               -
,         -

  ,      
 .    .  

      ь  ь. 
 

-
 

№ 

   

01  ;0  ,  ;2  )     ;042   ;4  a) 2222
yxyyxyxxy
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02 
 ;0  ,16  x;1

1625

x
  )   ;  ;2  a) 22

22
2

xy
y

xyxxy  

03 
        ; 4  x,  ;

1
  )   ;  ;2  a) 2

xy
x

yxyxy  

04 
  ;0  ,  ;2  )   ;05   ;

4
  a) 222

xxyyxyx
x

y  

05            ;0  ;42  )  ;4  ;1  ;0  ;4  xa) 2
xxyxxyy  

06   ;0  ,8  ;y  )     ;2  ;  a) 3222
xyxxyxy  

07   ;  ,0  ;ln  )  ;0   ;)4(  a) 32
exyxyxxy  

08   0;x8;y;xy  ) ;4   ;4  a) 32
xyxxy  

09 ;0  ,2  ;8  )       ;4   ;4  a) 22222
xxyyxxyxy  

10    ;0  ;23  )  ;2  ;2  a) 22
yxxyxyxxy  

 

  8.    
 

   є    -
   "  "    -
,      ’   -

    є  ,  , -
       . 

     ,  
    : 

 

 1.       . 
   .   . 

 085-114. 

 2.     є  .  
 .  085-115. 

   ’      
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      – ECTS  

 

№ 

/  

   , . 

    
 

   -
 

  

   
    

,    
  

   -
  ,  

 ,   

0,5 ./1 .  

 

0,5 ./1 . . . 
 

0,5 .  1 .   

 

 3 ./1 .   
  

 

6 ./ 1  S 

 

 

9.   . 
 

   є . 
   є   ,    

        -
 60 . 

 

 

   100- Ь   
  4- Ь    ECTS 

 

  100-     4-   
   ECTS є    : 

 

  
   

ь  
ь  

  
ECTS 

  ь   

    

90-100   („5”)   
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82-89    („4”) 
74-81   („4”) 
64-73 D  („3”) 
60-63 E  („3”) 

35-59 FX 
 („2”)   

    

1-34 F 

 („2”)   

 ’   -
  

 

 

10.       
 ь № 1.      

 

1.1.     ,    -
.     . 

1.2.    ’    -
  (  ).  

Т і д чі:  

)   
0

110

302

01

2
x

x
 

)   3
1

32

x

x  

)       

643

,12

,532

3

3

21

322

21

xxx

xxx

xxx

 

1.3.  (  ).    ,  
 . 

1.4.         -
.  

1.5.    ,     -
. 

1.6.    (     
     ,  ). 

 

Т і д чі: 
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)   (2;3;-1), (-2;1;3), (0;-1;2).  )2( BCACAB ; 

)  ,  є  F    
)5;3;2(1F , )2;4;3(2F , )4;2;3(3F   -

    (5;-3;-7)   N(4;1;-4). 

1.7.      .  . 
1.8.    ,    .    -

,      .  
   . 

 

Т і д чі: 
)      : (2;-3), (3;0), (-2;5). 

:  
1.   ; 
2.   ; 
3.  ,    ; 
4.   hA; 

5.     ; 
6.  . 
 

1.9.   ( , , , ),  -
   .    ,  

 . 
 

Т і д чі: 
 

)       
2+ 2

-2 -4 +4=0 

)   ,        
  1

1625

22
yx  

)     1
3690

22
yx ,   -5 =0 

)   , ,    -
  = 2

-4 +5. 
 

 ь № 2.     
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2.1.  є  ,      . 
  . 

 

Т і д чі:  

 D( ), : ) 
3

arcsin1
x

xy ; ) )1ln(
4

1 2
x

x

x
y . 

2.2.     ax ,  x .  
 -    . 

 

Т і д чі: 
 

: ) 
8

65
lim

3

2

2 x

xx

x
; ) 

112

1
lim

1 x

x

x
. 

2.3.  .       -
.   ,  . 

 

Т  д ч : 
 

    
1,4

1,
)(

2

xx

xx
xf  

 ь № 3. ь    є  
 

3.1.     ,     
.          . 

 ,  . 
3.2.  ,     . 
 

Т і д чі: 
 

 ’, : ) ;arcsin1 2
xxxy  ) .0333

xyyx  

3.3.   . 
 

Т і д чі: 
 

: ) y ,  )1ln( 2
xxy ; ) ,v

y  
1

1

x
y . 
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3.4.  ,  . 
 

Т і д чі: 
 

) )
44

(ln
x

tgy , dy-? 

)     arctg 1,04. 

3.5.        . 
 

Т і д чі: 
 

: 
.cos

),sin1(

tty

ttx
 : 

xy ; 2xy . 

3.6.      . 
3.7.  ,      -

.  
3.8.       . 
 

 : 
 

)    : 2
3

3
x

x
y ; 

)       )1ln( 2
xy  

 [-2;2]. 

 

 ь № 4. ь    є  -
  

 

4.1        .    
  .  . 

4.2 є (       -
    ) . 

 

Т і д чі.  :  

) ;
1

21
22

2

xx

dxx
                ) ;)31( 2

dxxxtg            ) .3
x

dxx
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4.3    (  ). 
 

 Т і д чі.  :  

) ;
11 x

dx
               )

x

x

e

dxe

1

3

                    ) dx
xx

x

ln

ln1 . 

 

4.4  . 
 

Т і д чі.  : 
) ;3cos)12( xdxx      ) ;xarctgxdx       )  xdxe

x cos .   

4.5  ,     . 
               

Т і д чі.  : 
 

) ;
52

)12(
2

xx

dxx
              ) ;

52

)13(

2
xx

dxx
 

 

4.6    ,       
. 

  

 

 

11.   

    є  . .  

“      ”    

(  1-  085-98;  2-  085-99),   -

    2-   (  085-114, 085-115),  

      , 

є     . 
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