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ȼ68 

 
Зɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɇɚɰіɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧіɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 10 ɜіɞ 27.10 2006 ɪ.   
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ: 

Ɉ.І. Ɍɟɪɟɤ, ɞɨɤɬɨɪ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨɝɨ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦ. І. Ɏɪɚɧɤɚ;  
Ⱦ.ȼ. Ʌɢɤɨ, ɞɨɤɬɨɪ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ; 

Ɇ.ɋ. Ʉɨɛɢɥɟɰɶɤɚ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ 
Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦ. І. Ɏɪɚɧɤɚ  

 

ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɟɰь ȼ.Ɉ.  

ȼ68 Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ: ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2006. – 127 ɫ. 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɨɛɨɱɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɡɦɿɫɬ ɿ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɬɟɦɚɬɢɤɭ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɞɜɨɪɿɜɧɟɜɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɬɚ 
ɡɧɚɧɶ ɦɟɬɨɞɢɤ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɣ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɫɩɢɫɨɤ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɳɨ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ 

ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ” ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-
ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ “Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɹ ɬɚ ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɨ”, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 

ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 
       

ɍȾɄ 58:577.1 (076) 
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ȼɋɌɍɉ 

 

Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɛɿɨɯɿɦɿʀ – ɧɚɭɤɢ, ɳɨ ɜɢɜɱɚє 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɩɨɥɭɤ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭє ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɿ  ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɪɿɜɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɠɢɜɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɳɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɹɤɿɫɧɭ 

ɫɜɨєɪɿɞɧɿɫɬɶ ɠɢɜɨɝɨ. 
Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, 

ɹɤɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɪɢɫɢ. Ɍɨɦɭ ɜɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɜɨʀɦɢ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɍɚɤ, ɛɚɝɚɬɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɿ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ ɿɧɲɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɨɸ ʀɠɟɸ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɤɪɟɦɿ ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɞɟɹɤɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɬɚ ɥɿɩɿɞɢ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ 
ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є 
ɮɨɬɨɥɿɬɨɬɪɨɮɚɦɢ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ 

ʀɯɧɶɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. Ⱦɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɚ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ 
ɦɟɬɚɛɨɥɿɬɿɜ, ɤɭɞɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ, ɚɥɤɚɥɨʀɞɢ, 

ɮɟɧɨɥɶɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɪɿɡɧɿ ɟɮɿɪɢ, ɮɿɬɨɧɰɢɞɢ ɬɚ ɿɧ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ є ɬɚɤɨɠ ɪɟɝɭɥɹɰɿɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɿɜ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɣɨɧɿɜ. 

Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿєɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɣ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɿɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɬɚ ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ. ȼɨɧɚ є 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɧɚɭɤɨɸ ɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿєɸ ɬɚ 
ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ґɪɭɧɬɭ ɜ 
ɫɜɨʀɣ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɫɚɦɟ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ ɬɨɝɨ 
ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɬɢɩɭ ґɪɭɧɬɭ. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ 
ɜɪɨɠɚɸ.  ȼ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. 
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Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭɫɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ” ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ “ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ ɬɚ 
ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɨ” ɩɪɢ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ.  

ȼɦɿɳɟɧɿ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɚɧɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɚ 
ɦɟɬɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɧɚɜɢɱɨɤ ɿɡ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɣ, ɭ ɞɟɹɤɿɣ ɦɿɪɿ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶ ʀɯ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ. 
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1. Ɍɢɩɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

”Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ” 

 

1.1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɭ. 
 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ: ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ  ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɪɨɫɥɢɧ. 

/ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ/ 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ  

ɇɚɩɪɹɦ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

1 2 3 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ECTS: 3,0 

Ɇɨɞɭɥɿɜ: 2 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ: 2 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɝɨɞɢɧ: 108 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ ɝɨɞɢɧ:  

ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ – 4 

ɋɊɋ – 3 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ:   

1301 “Ⱥɝɪɨɧɨɦɿɹ”. 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь:             

6.130100 “Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɹ 
ɬɚ ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɨ” 

Ɉɫɜɿɬɧьɨ-
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧь: 

ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɚ 
Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 1-ɣ 

ɋɟɦɟɫɬɪ: 2-ɣ 

Ʌɟɤɰɿʀ: 24 ɝɨɞɢɧ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ: 24 ɝɨɞɢɧ 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ: 60 

ɝɨɞɢɧ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɿɫɩɢɬ 

ɉɪɢɦіɬɤɚ: ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 44 % ɞɨ 56 %. 

/ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ/ 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ  

ɇɚɩɪɹɦ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

1 2 3 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ECTS: 3,0 

Ɇɨɞɭɥɿɜ: 2 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ: 2 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɝɨɞɢɧ: 108 

 

 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ:   

1301 “Ⱥɝɪɨɧɨɦɿɹ”. 

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬь:             

6.130100 “Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɹ 
ɬɚ ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɨ” 

Ɉɫɜɿɬɧьɨ-
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧь: 

ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɚ 
Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 2-ɣ 

ɋɟɦɟɫɬɪ: 4-ɣ 

Ʌɟɤɰɿʀ: 8 ɝɨɞɢɧ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ: 8 ɝɨɞɢɧ 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ: 92 

ɝɨɞɢɧ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɿɫɩɢɬ 

ɉɪɢɦіɬɤɚ: ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 15 % ɞɨ 85 %. 
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1.2. Ɇɟɬɚ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɨɥɿ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є: 
– ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɨɥɿ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ ɭ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; 
– ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ; 
– ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ; 
– ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɞɿʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɪɨɫɥɢɧ; 

– ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɠɢɬɬєɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
(ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɞɢɯɚɧɧɹ, ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɿɜ). 
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɬɢ: 

ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 
ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɠɢɬɬєɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ʀɯ ɪɨɥɶ ɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɿ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; ɜɦɿɬɢ: ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɹɤɿɫɧɟ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɬɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ.   

ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ.  

 

1.3. Ɍɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 
Ɍɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ “ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ ɬɚ ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɨ” ɣ 

ɬɢɩɨɜɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ” ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɚ 
ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ “ɚɝɪɨɧɨɦɿɹ”. 

Ɂɦɿɫɬ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɪɨɡɛɢɬɢɣ ɧɚ 12 ɬɟɦ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ, ɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɟɬɿ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɰɿєʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. ɐɿ ɬɟɦɢ ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɜ ɞɜɚ 
ɡɦɿɫɬɨɜɧɿ ɦɨɞɭɥɿ, ɩɟɪɲɢɣ ɿɡ ɹɤɢɯ ɜɤɥɸɱɚє ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ 
ɛɿɨɯɿɦɿʀ, ɞɪɭɝɢɣ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɛɿɨɯɿɦɿʀ. Ɍɟɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ 
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ɡɚɧɹɬɶ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɥɿɦɿɬ ɱɚɫɭ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɡɦɿɫɬ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ є ɛɚɡɨɜɢɦ. ɇɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ 
ɜɢɧɟɫɟɧɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ є ɥɟɝɲɢɦ ɞɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɣ ɧɨɫɢɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɤɨɧɫɬɚɬɭɸɱɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɬɟɦɢ, ɳɨ 
ɧɨɫɹɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

Ɂɚɫɜɨєɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɡɧɚɧɶ ɿɡ “Ȼɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ” ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɦɚɣɛɭɬɧɿɦ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦ ɪɟɚɥɶɧɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɣ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɿ ɫɜɿɞɨɦɨ ɬɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ʀɯ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. 
 

 

 

ɇɚɡɜɢ ɬɟɦ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ: 

ɥɟɤɰɿʀ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨ-
ɪɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣ-

ɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɛɿɨɯɿɦɿɹ 

Ɍɟɦɚ 1. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ 

ɹɤ ɧɚɭɤɚ. ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɪɨɫɥɢɧ. 

2/0,5* - 3/6  

Ɍɟɦɚ 2. ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ. 2/0,5 4/2 3/6  

Ɍɟɦɚ 3. Ʌɿɩɿɞɢ. 2/0,5 4/2 2/6  

Ɍɟɦɚ 4. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ. 

2/0,5 4/1 3/6  

Ɍɟɦɚ 5-6. Ȼɿɥɤɢ. 4/1 8/2 5/12  

Ɍɟɦɢ 7. Ɏɟɪɦɟɧɬɢ. 2/0,5 2/1 2/5  

Ɍɟɦɢ 8. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ. 

2/0,5 2/- 2/6  

Ɋɚɡɨɦ  16/4 24/8 20/47  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɚ ɛɿɨɯɿɦɿɹ 

Ɍɟɦɚ 9. Ɇɟɬɚɛɨɥɿɡɦ. 

Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 

2/1 - 2/6  

Ɍɟɦɚ 10. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ 
ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 

2/1 - 3/6  

Ɍɟɦɚ 11. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ 
ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

2/1 - 2/5  

Ɍɟɦɚ 12. Ȼɿɥɤɨɜɢɣ ɨɛɦɿɧ. 

Ɉɛɦɿɧ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ.  

2/1 - 3/6  

Ɋɚɡɨɦ  8/4 - 10/23  

ɍɫьɨɝɨ ɝɨɞɢɧ 24/8 24/8 30/70  

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

  12/4  

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

  18/18  

2/0,5* - ɱɢɫɟɥьɧɢɤ ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ/ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
 

1.4. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ. 
Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.  ɋɌȺɌɂɑɇȺ ȻІɈɏІɆІə (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɦɨɠɥɢɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ – 92,0 ɛɚɥɿɜ) 
Ɍɟɦɚ 1. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ ɹɤ ɧɚɭɤɚ. ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧ              

(2 ɝɨɞ.). 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ, ʀʀ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿєɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧ. Ɇɟɬɨɞɢ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Іɫɬɨɪɿɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ. ȿɥɟɦɟɧɬɧɢɣ ɿ ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɍɦɿɫɬ ɿ ɪɨɥɶ ɜɨɞɢ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɍɟɦɚ 2. ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ (2 ɝɨɞ.). 

ɍɦɿɫɬ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. Ȼɭɞɨɜɚ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɿ ɝɪɭɩ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ (ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɦɚɥɶɬɨɡɚ,  ɰɟɥɨɛɿɨɡɚ, 
ɫɚɯɚɪɨɡɚ, ɪɚɮɿɧɨɡɚ, ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɩɟɤɬɢɧɢ, ɚɝɚɪ-
ɚɝɚɪ). 

Ɍɟɦɚ 3. Ʌɿɩɿɞɢ (2 ɝɨɞ.). 

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɥɿɩɿɞɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɥɿɩɿɞɿɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɝɪɭɩ ɥɿɩɿɞɿɜ 
(ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ ɠɢɪɢ, ɜɨɫɤɢ, ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ, ɝɥɿɤɨɥɿɩɿɞɢ). 

Ɍɟɦɚ 4. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ (2 ɝɨɞ.). 

ɍɦɿɫɬ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ, ɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ – 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɮɟɧɨɥɶɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɝɥɿɤɨɡɢɞɿɜ, ɚɥɤɚɥɨʀɞɿɜ, 
ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɪɨɫɬɭ. 

Ɍɟɦɚ 5-6. Ȼɿɥɤɢ (4 ɝɨɞ.). 

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ʀɯ ɮɭɧɤɰɿʀ. ɏɿɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɛɿɥɤɿɜ. 
Ȼɿɥɨɤɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɪɿɜɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɤɿɜ. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɥɤɿɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 7. Ɏɟɪɦɟɧɬɢ (2 ɝɨɞ.). 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɮɟɪɦɟɧɬɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. Ɇɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. 
Ʉɿɧɟɬɢɤɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. Ɉɞɢɧɢɰɿ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
Ɍɟɦɚ 8. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ (2 ɝɨɞ.). 

ȼɿɞɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ. 
ɇɭɤɥɟɨɬɢɞɢ. ɉɟɪɜɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ȼɭɞɨɜɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ȾɇɄ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɿɜ ɊɇɄ.  

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ: 

ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ –   

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 1. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɦɨɧɨ- ɬɚ 
ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ. əɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ (4 ɝɨɞ.). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 2. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɿɩɿɞɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɠɢɪɭ (4 ɝɨɞ.). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 3. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ 
ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ (4 ɝɨɞ.). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 4. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ (4 ɝɨɞ.). 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 5. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɛɿɥɤɢ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɛɿɥɤɿɜ (4 ɝɨɞ.). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 6. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ (4 ɝɨɞ.). 

 

ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ – 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 1. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɦɨɧɨ- ɬɚ 
ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ. əɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɿɩɿɞɿɜ (4 ɝɨɞ.). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ            

(2 ɝɨɞ.). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 3. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɛɿɥɤɢ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ (2 ɝɨɞ.). 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ –  62,0 ɛɚɥ. 
Ɂɚ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь  –  18,0 ɛɚɥ. 
ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ – 12,0 ɛɚɥɿɜ    
 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 2.  ȾɂɇȺɆІɑɇȺ ȻІɈɏІɆІə (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɦɨɠɥɢɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ – 36,0 ɛɚɥɿɜ) 
Ɍɟɦɚ 9. Ɇɟɬɚɛɨɥɿɡɦ. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ (2 ɝɨɞ.). 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɟɬɚɩɢ. 

Ⱥɧɚɟɪɨɛɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɣɨɝɨ ɜɢɞɢ. Ƚɥɿɤɨɥɿɡ, ɣɨɝɨ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. Ȼɪɨɞɿɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɜɢɞɢ. 

ɋɩɢɪɬɨɜɟ ɛɪɨɞɿɧɧɹ. 
Ɍɟɦɚ 10. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ (2 ɝɨɞ.). 

Ⱥɟɪɨɛɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɣɨɝɨ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
ɐɢɤɥ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɰɢɤɥ Ʉɪɟɛɫɚ). Ⱦɢɯɚɥɶɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ. 
Ɉɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ.  
Ɍɟɦɚ 11. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ (2 ɝɨɞ.). 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɟ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ. Ɍɟɦɧɨɜɚ ɮɚɡɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. ɐɢɤɥ Ʉɚɥɶɜɿɧɚ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧ ɋ4-ɬɢɩɭ. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

Ɍɟɦɚ 12. Ȼɿɥɤɨɜɢɣ ɨɛɦɿɧ. Ɉɛɦɿɧ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (2 ɝɨɞ.). 

ɉɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ɛɿɥɤɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ґɪɭɧɬɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 13

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɛɿɥɤɿɜ ɬɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɲɥɹɯɢ 

ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. Ȼɿɨɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ. 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ –  28,0 ɛɚɥɿɜ. 
ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ –  8,0 ɛɚɥɿɜ. 
 

 

1.5. Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

№ Ɍɟɦɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ 
ɝɨɞɢɧ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɛɿɨɯɿɦɿɹ 
1 Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿєɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ, ɿɫɬɨɪɿɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ, ɪɨɥɶ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ 
ɭɱɟɧɢɯ, ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧ, ɜɦɿɫɬ ɿ ɪɨɥɶ ɜɨɞɢ 

ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

3/6* 

2 Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ (ɩɟɧɬɨɡɢ, ɝɟɤɫɨɡɢ, 

ɝɥɿɤɚɧɢ). 

3/6 

3 Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɥɿɩɿɞɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɥɿɤɨɥɿɩɿɞɿɜ 
ɿ ɜɨɫɤɿɜ. 2/6 

4 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ, ɮɟɧɨɥɶɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɝɥɿɤɨɡɢɞɿɜ, ɚɥɤɚɥɨʀɞɿɜ, 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɪɨɫɬɭ. 

3/6 

5-6 Ɏɭɧɤɰɿʀ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ʀɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ. 

5/12 

7. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɨɞɢɧɢɰɿ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 2/5 

8. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɊɇɄ – ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ, ɪɢɛɨɫɨɦɚɥɶɧɨʀ. 2/6 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɚ ɛɿɨɯɿɦɿɹ 
9. Ɏɭɧɤɰɿʀ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ. 
2/6 

10. Ɇɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢ-

ɥɸɜɚɧɧɹ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. 3/6 
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11. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ. 2/5 

12. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ 
ɛɿɥɤɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɫɢɧɬɟɡɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

3/6 

 Ɋɚɡɨɦ  30/70 

5/8* - ɱɢɫɟɥьɧɢɤ ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ/ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
 

 

1.6. Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 
Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɿ ɜɦɿɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ 

ɞɜɨɯ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɡɚ ɹɤɿ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟ ɧɚɛɪɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɦɨɠɥɢɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ.   

Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ: 
 

1) ɛɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɬɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɜ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɣ 

ɦɨɞɭɥɶ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ 

(ɧɚ ɨɰɿɧɤɭ “5” ɬɚ “4” ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɡɞɚɱɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ 

ɬɚɤɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ); 
2) ɛɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ; 

3) ɛɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɿ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɡɚɧɹɬɬɿ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 2 ɛɚɥɢ ɡɚ ɤɨɠɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ, ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɫɿ ɡɚɧɹɬɬɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ);  

4) ɛɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɬɚ ɹɤɿɫɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 
ɡɨɲɢɬɚ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦ 

ɡɚɧɹɬɬɹɦ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 1 ɛɚɥ ɡɚ ɤɨɠɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɫɿ 
ɡɚɧɹɬɬɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɿ); 

5) ɛɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɡɝɿɞɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ; 

6) ɛɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ, ɹɤɚ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɢ ɛɚɥɿɜ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨʀ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ:  

 

1) ɡɚ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ          
5 ɛɚɥɿɜ); 

2) ɡɚ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ ɿɧɲɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 
(ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 8 ɛɚɥɿɜ); 
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3) ɡɚ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɥɿɦɩɿɚɞɚɯ ɭ ɦɟɠɚɯ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ            
8 ɛɚɥɿɜ); 

4) ɡɚ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɚɛɨ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɥɿɦɩɿɚɞɚɯ 

(ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 20 ɛɚɥɿɜ); 
5) ɡɚ ɚɤɬɢɜɧɭ ɧɚɭɤɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 10 ɛɚɥɿɜ). 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ 100 %, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 100 ɛɚɥɚɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ECTS. Ⱦɨ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɢ ɛɚɥɿɜ, ɧɚɛɪɚɧɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 
ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɛɚɥɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɧɚɛɪɚɧɨʀ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 

ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɚɥɿɜ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɭ ɨɰɿɧɤɭ ɡ ɞɚɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ “ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ…”.  

ɒɤɚɥɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ECTS: 1-34 ɛɚɥɿɜ – 

ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ (F); 35-59 ɛɚɥɿɜ – ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ (Fɏ); 60-63 ɛɚɥɿɜ – 

ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ (ȿ); 64-73 ɛɚɥɿɜ – ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ (D); 74-81 ɛɚɥɿɜ – ɞɨɛɪɟ (ɋ); 

82-89 ɛɚɥɿɜ – ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ (ȼ); 90-100 ɛɚɥɿɜ – ɜɿɞɦɿɧɧɨ (Ⱥ). Ɂɚɥɿɤ 
ɡɚɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɧɚɛɪɚɧɨ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 65 ɛɚɥɿɜ.  

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɩɪɢɫɜɨɸɜɚɧɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ (ɭ 

ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ – % ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɫɭɦɢ, ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ – 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ)  
Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ № 1 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ 

ɦɨɞɭɥɶ № 2 
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2. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɿ ɬɟɦ  

ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.  ɋɌȺɌɂɑɇȺ ȻІɈɏІɆІə 

Ɍɟɦɚ 1. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ ɹɤ ɧɚɭɤɚ. ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧ. 

ȼɢɜɱɚɸɱɢ ɰɸ ɬɟɦɭ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɱɿɬɤɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɜɡɚɝɚɥɿ ɬɚ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɡɨɤɪɟɦɚ. ɋɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ 

ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɛɿɨɯɿɦɿɹ, ɹɤ ɿ ɿɧɲɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɭɤɢ, ɜɢɜɱɚє ɠɢɜɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɞɧɚɤ ɜɢɜɱɚє ʀɯ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɬɚ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɹɯ – ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɣɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɬɚ 
ɳɨ ɜɨɧɢ ɜɢɜɱɚɸɬɶ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɜ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɹɤ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɛɿɨɯɿɦɿʀ, 
ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɦɿɫɰɟ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɛɨɬɚɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɱɢɦ 

ɫɚɦɟ ɜɨɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ. ɋɥɿɞ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɛɿɨɯɿɦɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɣ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ 

ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿєɸ ɬɚ 
ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɨɦ, ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɜ ɱɨɦɭ ɜɿɧ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ 
ɧɚ ɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɧɿ ɧɚɭɤɢ, ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɬɚ ɝɚɥɭɡɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɮɟɪɢ, ɳɨ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɚɛɨ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ, ɳɨ ɫɚɦɟ ɛɿɨɯɿɦɿɹ ɪɨɫɥɢɧ ɞɥɹ ɧɢɯ ɞɚє. 
ɋɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɬɨɹɬɶ ɩɟɪɟɞ ɫɭɱɚɫɧɨɸ ɛɿɨɯɿɦɿєɸ ɜ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɦɭ, ɬɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ 
ɫɮɟɪɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɣɨɝɨ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 

ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ. ɓɨɞɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɨ 
ɦɟɬɨɞɢ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɬɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɩɟɪɟɥɿɤ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ʀɯ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɨ ɿɫɬɨɪɿɸ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ɤɨɪɨɬɤɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜ ɧɿɣ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɡɜɟɪɬɚɸɬɶ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ 
ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶ ʀɯ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɨɸ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɱɟɧɢɯ. 
ɋɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɭɱɟɧɢɯ ɿ ʀɯ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɹɤ 
ɛɿɨɝɟɨɯɿɦɿɹ ɬɚ ɛɿɨɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɯɿɦɿɹ, ɳɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ 
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ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɥɿ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ʀɯ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦ ɭ 

ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɲɥɹɯɿɜ ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ 
ɠɢɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ, ɨɤɪɟɦɨ ɜɢɞɿɥɢɜɲɢ ɛɿɨɮɿɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɣ 

ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 18 ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɿɥɿ 
ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɦɚɸɬɶ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ 

ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ). ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɧɚɜɟɫɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɢɯ ɿ ɡɨɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ⱦɚɥɿ ɫɥɿɞ ɧɚɜɟɫɬɢ 

ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɿɥɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɝɪɭɩɢ                

Ȼ. ɉɨɥɢɧɨɜɚ ɡɚ ʀɯ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ 

ɭɦɿɫɬ ɭ ɬɿɥɿ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɬɪɶɨɯ ɝɪɭɩ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ʀɯ ɭɦɿɫɬɨɦ ɭ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ. ɉɨɬɿɦ ɫɥɿɞ ɧɚɜɟɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ,  ɣɨɝɨ ɡɦɿɫɬ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ (ɤɨɥɢ ɜɿɧ 

ɛɿɥɶɲɢɣ ɨɞɢɧɢɰɿ ɬɚ ɤɨɥɢ ɜɿɧ ɦɟɧɲɢɣ ɨɞɢɧɢɰɿ). ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɿɞ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɉɨɬɿɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɜ 
ɱɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ 
ɧɚɡɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɬɟɦɢ ɫɥɿɞ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 
ɡɭɩɢɧɢɬɢɫɹ ɧɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɜɦɿɫɬ 
ɜɨɞɢ, ʀʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ (ɚɧɨɦɚɥɶɧɿ) ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɛɭɞɨɜɨɸ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ʀɯ ɭɦɿɫɬ, ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɭ 

ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

Ɍɟɦɚ 2. ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɧɚɡɜ “ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ” ɬɚ “ɝɥɿɰɢɞɢ”. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ 
ɫɨɛɨɸ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ. Ⱦɚɥɿ ɫɥɿɞ ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɿ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɨɬɿɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɣ ɳɨ ɤɨɠɧɚ ɡ ɧɢɯ 

ɫɨɛɨɸ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɬɟɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ʀɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɫɿɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɚɥɟ ɣ 

ɿɧɲɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ 
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ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿɧɲɢɯ ɝɪɭɩ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɩɨɞɿɥ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɚɥɶɞɟɝɿɞɧɨʀ ɚɛɨ 

ɤɟɬɨɧɧɨʀ ɝɪɭɩ, ɡɚ ɱɢɫɥɨɦ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɡɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɪɿɡɧɢɯ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɿ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɭɦɟɪɚɰɿʀ ɚɬɨɦɿɜ 
ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ʀɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɫɥɿɞ 

ɡɧɚɬɢ ɹɤɿ ɚɬɨɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɯɿɪɚɥɶɧɢɦɢ, ɜɦɿɬɢ ʀɯ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡ ɧɢɦɢ ɨɩɬɢɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɟɪɟɨɿɡɨɦɟɪɿɸ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ D- ɿ L-ɮɨɪɦɢ 

ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ, ʀɯ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɭɦɿɬɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ 

ɰɿ ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɩɢɫɚɬɢ L-ɮɨɪɦɢ ɡɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ D-ɮɨɪɦɚɦɢ ɣ ɧɚɜɩɚɤɢ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɟɧɚɧɬɿɨɦɟɪɢ ɬɚ ɫɭɬɶ ɹɜɢɳɚ ɦɭɬɚɪɨɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ 

ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɛɭɞɨɜɢ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɫɥɿɞ ɭɦɿɬɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ 
ɮɨɪɦɭɥɢ Ɏɿɲɟɪɚ, ɹɤɢɦɢ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ʀɯ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɚɛɨ ɚɰɢɤɥɿɱɧɿ ɮɨɪɦɢ, 

ɬɚ ɩɪɨɟɤɰɿɣɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɏɟɭɨɪɫɚ, ɹɤɢɦɢ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ʀɯ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɮɨɪɦɢ. 

ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɭɪɚɧɨɡɧɢɯ ɿ ɩɿɪɚɧɨɡɧɢɯ 
ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɮɨɪɦ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɫɚɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦ ɿ 
ɩɨɹɜɭ ɝɥɿɤɨɡɢɞɧɨʀ ɝɪɭɩɢ Ɉɇ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɱɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɦɿɠ 

ɫɨɛɨɸ α- ɬɚ ȕ-ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɿ ɹɤɿ ɮɨɪɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɚɧɨɦɟɪɚɦɢ. ɋɥɿɞ ɜɢɜɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ 
(ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɪɶɨɯ ɪɹɞɿɜ ɤɢɫɥɨɬ, 
ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿɹ) ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɮɨɪɦ 

ɿ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɬɚɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤ 
ɝɥɿɰɟɪɚɥɶɞɟɝɿɞ, ɞɢɝɿɞɪɨɤɫɢɚɰɟɬɨɧ, ɟɪɢɬɪɨɡɚ, ɚɪɚɛɿɧɨɡɚ, ɪɢɛɨɡɚ,              
2-ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ, ɪɢɛɭɥɨɡɚ, ɝɥɸɤɨɡɚ, ɦɚɧɧɨɡɚ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ, ɮɪɭɤɬɨɡɚ, 
ɫɟɞɨɝɟɩɬɭɥɨɡɚ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɿɜ (ɞɥɹ ɪɟɱɨɜɢɧ: ɦɚɥɶɬɨɡɚ, ɰɟɥɨɛɿɨɡɚ, ɫɚɯɚɪɨɡɚ, ɪɚɮɿɧɨɡɚ, 
ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɩɟɤɬɢɧɢ, ɚɝɚ-ɚɝɚɪ) ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɝɪɭɩɢ, ɤɨɪɨɬɤɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ 
ɮɨɪɦɭɥɢ, ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɹɤɢɯ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɿ, ɧɚɡɜɢ ɦɨɧɨɦɟɪɧɢɯ 

ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɹɤɢɦɢ 

ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ ɡɚɥɢɲɤɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ (ɪɟɚɤɰɿɹ 
Ɍɪɨɦɦɟɪɚ, ɪɟɚɤɰɿɹ Ɏɟɥɿɧɝɚ, ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɫɪɿɛɥɚ, ɪɟɚɤɰɿɹ Ɇɿɥɢɲɚ, ɪɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɩɟɧɬɨɡɢ), ɫɚɯɚɪɨɡɢ, 
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ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɥɸɤɨɡɢ ɣ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ 

ɛɭɪɹɤɭ ɦɿɤɪɨɦɟɬɨɞɨɦ  Ɇ. Ⱦɸɛɭɚ.      
 

Ɍɟɦɚ 3. Ʌɿɩɿɞɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɪɨ ɜɦɿɫɬ, 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɥɿɩɿɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɥɿɩɿɞɿɜ ɿ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɉɨɬɿɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɩɟɪɟɥɿɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɪɭɩ ɥɿɩɿɞɿɜ. 
ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɠɢɪɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, 

ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɬɚ ɮɨɪɦɭɥɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɠɢɪɿɜ 
(ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɿ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɢɳɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ), ɫɭɬɶ 
ɠɢɪɨɜɢɯ ɱɢɫɟɥ ɚɛɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɥ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɠɢɪɿɜ ɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɚɡɜɚɦɢ. ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ 
ɝɥɿɤɨɥɿɩɿɞɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɝɪɭɩɢ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 
ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɮɨɪɦɭɥ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ. 
ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɬɚ 
ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 
ɝɥɿɰɟɪɨɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ, ɮɨɪɦɭɥɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ 
(ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɟɬɚɧɨɥɚɦɿɧɭ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɫɟɪɢɧɭ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɿɧɭ,            

1-ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɦɿɨɿɧɨɡɢɬ-3,4-ɞɢɮɨɫɮɚɬɭ). ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ 
ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 
ɩɟɪɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɮɟɧɚɧɬɪɟɧɭ, ɳɨ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ. ɉɪɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɜɨɫɤɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɠɢɪɿɜ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɠɢɪɨɜɢɯ ɟɦɭɥɶɫɿɣ, 

ɨɦɢɥɟɧɧɹ ɠɢɪɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 

ɤɚɥɶɰɿєɜɢɯ ɦɢɥ,  ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɢɪɨɜɢɯ ɱɢɫɟɥ. 

Ɍɟɦɚ 4. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ. 
ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɳɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ ɣ ɹɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ. 
ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ʀɯ ɝɪɭɩ (ɨɞɧɨ-, 
ɞɜɨɯ- ɿ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɿ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɤɫɢ-, ɚɥɶɞɟɝɿɞɨ- 
ɬɚ ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬ), ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɿ ɮɟɧɨɥɶɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ 
ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɮɨɪɦɭɥɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ (ɝɿɞɪɨɯɿɧɨɧɭ, ɋ6-ɋ1-ɬɢɩɭ, ɋ6-ɋ3-ɬɢɩɭ,             
ɋ6-ɋ3-ɋ6-ɬɢɩɭ). ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɚɥɤɚɥɨʀɞɿɜ ɫɥɿɞ ɡɚɫɜɨʀɬɢ 

ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɰɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɡɧɚɬɢ ɧɚɡɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɿ, ɹɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɝɥɿɤɨɡɢɞɿɜ ɫɥɿɞ 

ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɭ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɡɧɚɬɢ ɧɚɡɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɿ, ɹɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ.  ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 
ɞɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɭ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɹɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɪɨɥɶ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɞɢ 

ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, 

ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ ɚ ɬɚ ɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɚ. 
Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɝɪɭɩɢ, ɯɿɦɿɱɧɭ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɰɢɯ ɝɪɭɩ, ɧɚɡɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 

ɤɚɪɨɬɢɧɿɜ ɿ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥɿɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ȕ-ɤɚɪɨɬɢɧɭ. Ⱦɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɿɤɨɛɿɥɿɧɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɭ 
ɩɪɢɪɨɞɭ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɭ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɹɤ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɝɪɭɩɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. ɋɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɳɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɩɪɨɜɿɬɚɦɿɧɢ. ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ 
ɠɢɪɨ- (ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ A, D, E, K) ɿ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ (ɜɿɬɚɦɿɧɢ B1, B2, B6, 

C, H) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɧɚɡɜɢ, ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɝɪɭɩ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ, 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. Ⱦɥɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ B12 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɣɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ 
ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɿɜ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɝɪɭɩɢ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɪɨɥɶ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɝɪɭɩ, ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɦɿɫɰɟ ɫɢɧɬɟɡɭ ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɝɪɭɩ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ 
ɮɨɪɦɭɥɢ ß-ɿɧɞɨɥɿɥɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɤɭɦɚɪɢɧɭ, ɤɭɦɚɪɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɬɹɠɤɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ʀɯ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɰɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɝɪɭɩɢ Ⱥ, Ʉ, ȿ, ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ2, ȼ5, ɋ, 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɿ Ɋ.  
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Ɍɟɦɚ 5-6. Ȼɿɥɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɿɫɬɨɪɿєɸ 

ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɿ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɧɚɡɜɢ ɰɶɨɝɨ ɜɚɠɥɢɜɨɝɨ 
ɤɥɚɫɭ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɉɨɬɿɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɿ ɜɦɿɫɬ 
ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɭ ɱɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ʀɯ 

ɜɟɥɢɱɟɡɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ, ɠɢɬɬєɜɨ ɜɚɠɥɢɜɿ ɬɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɛɿɥɤɿɜ. ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɛɿɥɤɿɜ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɪɨɞɭ ʀɯ ɦɨɧɨɦɟɪɿɜ, ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɫɩɪɚɜɠɧɿ ɛɿɥɤɢ ɬɚ 
ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɢ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɹɤ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɛɿɥɤɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ “α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ”, ʀɯ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɫɬɟɪɟɨɿɡɨɦɟɪɿɸ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɞɿɥɭ ɧɚ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɿ 
ɬɚ ɜɿɥɶɧɿ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɨɛɪɚɧɢɯ ɨɡɧɚɤ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɜɫɿɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ʀɯ ɮɨɪɦ (22 ɮɨɪɦɭɥɢ), ɡɧɚɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ 

ɧɚɡɜ ɜɿɥɶɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ʀɯ 

ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɣɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɡɧɚɬɢ ɫɯɟɦɭ 
ʀɯ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ “ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɚ” ɬɚ “ɿɡɨɣɨɧɧɚ 
ɬɨɱɤɚ”. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɨɠɟɧ ɿɡ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɹɤɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜɿɧ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɣ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɰɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ (ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɟɩɬɢɞɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ), ɹɤɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɚɛɨ ɮɨɪɦɚɦɢ ɜɿɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, 

ɭɦɿɬɢ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɨɛɪɚɠɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɬɚ ɬɪɟɬɢɧɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɿɥɤɿɜ, ɩɢɫɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɭ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿ ɤɿɧɟɰɶ 
ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɛɿɥɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɞɨɦɟɧɢ 

ɬɚ ɚɦɨɪɮɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ, ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɛɿɥɤɿɜ ɞɥɹ ɹɤɢɯ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɣ ɛɿɥɤɿɜ ɿɡ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɡɚєɦɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɿɥɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ʀɯ 
ɜɢɫɨɤɭ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɦɚɫɭ, ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ, ɤɨɥɨʀɞɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɣ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɧɚ ɡɚɪɹɞ ɿ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɣɨɧɿɡɚɰɿʀ ɣ ɱɢɦ ɜɨɧɢ 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ, ɧɚ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿɸ ɣ ɞɟɧɚɬɭɪɭɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɬɢɩɢ 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɞɥɹ ɛɿɥɤɿɜ; ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ 
“ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɚ ɛɿɥɤɚ”, “ɿɡɨɣɨɧɧɚ ɬɨɱɤɚ ɛɿɥɤɚ”. Ⱦɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɩ ɛɿɥɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɨɡɧɚɤ, ɡɚ 
ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɛɿɥɤɢ, ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɦɿɠ 
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ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɣ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ, ɜɦɿɬɢ ɞɚɜɚɬɢ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɝɪɭɩɚɦ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ 

ɡɧɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ 

ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɝɪɭɩɢ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ɛɿɥɤɢ, ɪɟɚɤɰɿɣ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɿɤɪɨɦɟɬɨɞɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 
ɦɿɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɧɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɛɿɥɤɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 7. Ɏɟɪɦɟɧɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ 
ɫɨɛɨɸ ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ʀɯ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɦɿɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɭɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɿɡ 
ɣɨɝɨ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ. ɉɨɬɿɦ ɫɥɿɞ ɜɢɜɱɢɬɢ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ 

ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ “ɚɩɨɮɟɪɦɟɧɬ”, “ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɚ ɝɪɭɩɚ”, 

“ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ (ɤɨɮɚɤɬɨɪ)”, “ɫɭɛɫɬɪɚɬ”, ɡɧɚɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩ. ɋɥɿɞ ɱɿɬɤɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ, ɳɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɮɟɪɦɟɧɬɭ, ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɸ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɭ. ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɤɿɧɟɬɢɤɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɦɿɬɢ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɡɨɛɪɚɠɚɬɢ ɬɚ ɩɨɹɫɧɸɜɚɬɢ ɯɿɞ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ 
ɪɟɚɤɰɿʀ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ʀʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɬɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɨɛɪɚɠɚɬɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ Ɇɿɯɚɟɥɿɫɚ; ɡɧɚɬɢ, ɹɤɚ ɡɿ 
ɫɬɚɞɿɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ є ɧɚɣɩɨɜɿɥɶɧɿɲɨɸ, ɚ ɹɤɚ є 
ɧɚɣɲɜɢɞɲɨɸ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɮɟɪɦɟɧɬ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿ 
ɡɚ ɹɤɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɜɿɧ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ 

ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɬɚ ɬɢɩɢ ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ, ɡɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ “ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 
Ɇɿɯɚɟɥɿɫɚ” ɬɚ ʀʀ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ. Ⱦɚɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɜɱɢɬɢ, ɹɤɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ʀɯ ɡɦɿɫɬ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿɹɯ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɫɭɱɚɫɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ʀʀ ɫɭɬɶ, ɧɚɡɜɢ ɜɫɿɯ ɤɥɚɫɿɜ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɹɤɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɨɧɢ ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ, ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɭ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɬɚ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ. 

 

Ɍɟɦɚ 8. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɫɥɿɞ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɿɫɬɨɪɿєɸ 

ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ʀɯ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɪɿɡɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɟɥɚɯ, ɡɧɚɬɢ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɡɜɢ ɰɿєʀ ɜɚɠɥɢɜɨʀ ɝɪɭɩɢ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
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ɉɨɬɿɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ 

ɤɢɫɥɨɬ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ ɹɤ ɦɨɧɨɦɟɪɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɡ ɹɤɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ, ɹɤ ɰɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɮɨɪɦɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɫɬɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɩɟɧɬɨɡ. ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ ɜɨɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ, 
ɹɤɚ ɯɿɦɿɱɧɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɝɪɭɩ, ɹɤɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɞɨ ɤɨɠɧɨʀ 
ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ; ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɭ ɧɚɡɜɭ 
ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɦɿɧɨɪɧɿ 
ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɣ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɢ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɪɨɥɶ 
ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɿɜ ɿ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȾɇɄ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ʀʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɿɡ ɹɤɢɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ ɜɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ, ɳɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ, ɹɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɭ ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ, ɳɨ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿ ɤɿɧɟɰɶ ɰɶɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ, ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɜɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚ ʀɯ 

ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɜɨɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɬɚ ɹɤ ɜɿɧ 

ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɟɬɢɧɧɨʀ ɬɚ 
ɜɢɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ȾɇɄ, ʀɯ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ; ɭɦɿɬɢ 

ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɬɚ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɨ ɑɚɪɝɚɮɮɚ, ɡɧɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ȾɇɄ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɡɚɪɹɞ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, 
ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿɹ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɟɧɚɬɭɪɭɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ). Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɊɇɄ ɿ ɪɿɡɧɢɯ ʀʀ ɬɢɩɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ ɜɨɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɬɢɩɢ, 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɦɿɫɰɟ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɬɚ ɜɢɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɪɿɡɧɢɯ ʀʀ ɬɢɩɿɜ. 
ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɞɿɜ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɞɿɜ, ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ȾɇɄ ɦɟɬɨɞɨɦ  Ⱦɿɲɟ ɬɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ȾɇɄ ɦɟɬɨɞɨɦ Ȼɪɨɞɿ.   

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥь 2.  ȾɂɇȺɆІɑɇȺ ȻІɈɏІɆІə 

Ɍɟɦɚ 9. Ɇɟɬɚɛɨɥɿɡɦ. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ, ɧɚ ɹɤɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɧ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ, ɹɤɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ʀɯ 
ɨɫɧɨɜɿ ɬɚ ɳɨ ɜɨɧɢ ɫɨɛɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ 
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ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɫɭɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɞɟ ɬɚ ɩɪɢ 

ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, ɹɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɟ. 
ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɭɬɶ ɿ ɫɯɟɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɝɥɿɤɨɥɿɡɿ, 
ɞɟɬɚɥɶɧɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɛɨɯ ɟɬɚɩɿɜ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ 

(ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɿ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɧɚɡɜɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɤɨɠɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ), ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɬɚ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɜɢɞɢ, 

ɹɤɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ, ɞɟɬɚɥɶɧɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɬɚ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɛɪɨɞɿɧɶ. 

 

Ɍɟɦɚ 10. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɫɭɬɶ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɞɟ ɬɚ ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ. 
ɉɨɬɿɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɜɦɿɬɢ ɩɢɫɚɬɢ ɣɨɝɨ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. Ⱦɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɢɤɥɭ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɣɨɝɨ 
ɫɭɬɶ, ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɞɟɬɚɥɶɧɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

(ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɿ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɧɚɡɜɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɤɨɠɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ), ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ, ɳɨ ɜɿɧ ɫɨɛɨɸ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɬɚ ɞɟ ɜɿɧ ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ, ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ʀɯ 

ɩɪɢɪɨɞɭ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɜɦɿɬɢ ɩɢɫɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɣɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɡɝɿɞɧɨ ɯɟɦɿɨɨɫɦɨɬɢɱɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ, ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ȺɌɎ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. 

 

Ɍɟɦɚ 11. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɞɟ ɣ ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, 
ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɭ ɛɭɞɨɜɭ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ ɹɤ ɨɪɝɚɧɟɥ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɪɨɥɶ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɭ ɧɶɨɦɭ, ɫɤɥɚɞ, ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɛɨɯ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦ, 

ɩɨɞɿɥ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɮɚɡɢ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɦɿɬɢ 

ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɬɚ ɩɨɹɫɧɸɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɡɧɚɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɮɚɡɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ʀʀ ɫɭɬɶ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ 
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ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɧɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, ɜɦɿɬɢ ɡɨɛɪɚɠɚɬɢ ɬɚ ɤɨɪɨɬɤɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ Z-ɫɯɟɦɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɬɚ ʀʀ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɪɨɡɭɦɿɬɢ 

ɫɭɬɶ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɧɟɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɪɨɥɶ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ʀʀ ɫɭɬɶ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɧɚ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, ɹɤɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɋɈ2 ɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞɨɦɿ. 
ɉɪɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɋɈ2 ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɰɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧ ɋ3- ɬɚ ɋ4-ɬɢɩɭ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɝɪɭɩ ɪɨɫɥɢɧ ɜɨɧɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɣ ɹɤ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ ʀɯ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ, ɜɿɞ ɱɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɥɢ 

ɫɜɨɸ ɧɚɡɜɭ, ʀɯ ɞɟɬɚɥɶɧɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɿ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɧɚɡɜɢ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɤɨɠɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ), ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɫɭɬɶ  
ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɣɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɝɪɭɩ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ, ɡɧɚɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɬɚɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɜɦɿɬɢ 

ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɟɬɚɩɢ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɪɢ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ (ɡɚ 
ɜɢɛɨɪɨɦ), ɡɧɚɬɢ ɲɥɹɯɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɋɈ2 ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ.   

 

Ɍɟɦɚ 12. Ȼɿɥɤɨɜɢɣ ɨɛɦɿɧ. Ɉɛɦɿɧ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɿєʀ ɬɟɦɢ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɿɥɤɨɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɡɤɥɚɞɿ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɫɭɬɶ 
ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ, ɹɤɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜɨɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ, ʀɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ. ɉɨɬɿɦ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ, ɞɟ ɣ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɹɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ. ɍ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ – ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɢ 

(ɬɪɚɧɫɚɦɿɧɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɧɨɜɧɟ, ɝɿɞɪɨɥɿɡɧɟ, ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ ɬɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɟ ɞɟɡɚɦɿɧɭɜɚɧɧɹ), ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨʀ 
ɝɪɭɩɢ (ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɸɜɚɧɧɹ), ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɛɿɱɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ, ɪɨɡɭɦɿɬɢ ʀɯ 
ɫɭɬɶ, ɭɦɿɬɢ ɩɢɫɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɛɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɡɧɚɬɢ ɤɿɧɰɟɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɉɪɢ 

ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɲɥɹɯɿɜ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɞɥɹ 
ɫɢɧɬɟɡɭ. ɉɨɬɿɦ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɫɯɟɦɢ ɲɥɹɯɿɜ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ 
NH3 ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɪɶɨɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɲɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ – ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ.  
ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɚ ɫɥɿɞ ɡɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ 
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“ɬɪɚɧɫɥɹɰɿɹ”, ɦɿɫɰɟ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɟɬɚɩɢ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɤɨɪɨɬɤɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɬɚɩɿɜ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɫɭɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 
ɧɢɯ, ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɣ ɪɨɥɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ʀɯ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɬ-ɊɇɄ, ɧɚ ɫɭɬɶ ɤɨɞɨɧ-

ɚɧɬɢɤɨɞɨɧɨɜɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ, ɧɚ ɪɨɥɶ ɫɚɣɬɿɜ Ⱥ ɬɚ Ɋ, ɪɨɥɶ ɿɧɿɰɿɸɸɱɢɯ ɿ 
ɬɟɪɦɿɧɭɸɱɢɯ ɤɨɞɨɧɿɜ.    

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ȾɇɄ ɚɛɨ ɊɇɄ, ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɫɭɬɶ, ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɪɨɬɟɧɶɤɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɫɥɿɞ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɢɧɬɟɡɭ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡ ɩɭɪɢɧɨɜɢɯ ɿ 
ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɫɯɟɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɫɢɧɬɟɡɭ ɪɿɡɧɢɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ, ɡɧɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɿɧɨɡɢɧɨɜɨʀ ɬɚ ɨɪɨɬɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɯɟɦɭ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɚɬɨɦɿɜ ɭ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɚɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ.   
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3. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 1 

Ɍɟɦɚ:  əɤɿɫɧɟ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɰɭɤɪɨɜɢɯ 
ɛɭɪɹɤɿɜ     

Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ 

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ  

ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɛɿɨɫɮɟɪɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɚɦɟ ɜ 
ɫɤɥɚɞɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. ɍ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ʀɯ ɜɦɿɫɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ               

80 % ɜɿɞ ɫɭɯɨʀ ɦɚɫɢ. ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ є ɬɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɡɟɥɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ ɞɚɸɬɶ 
ɩɨɱɚɬɨɤ ɿɧɲɢɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦ. 

ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ ɹɤ ɡɚɩɚɫɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɟɧɹɯ, 
ɛɭɥɶɛɚɯ, ɩɥɨɞɚɯ, ɧɚɫɿɧɧɿ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɢɤɨɪɨɫɥɢɯ ɿ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɂɧɚɱɧɚ ɦɚɫɚ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɰɟɥɸɥɨɡɢ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡ, ɩɟɤɬɢɧɿɜ. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɚ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɿɧɭɥɿɧɭ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɮɨɪɦ. ɍ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɥɶɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɚɛɨ 
ɜ ɮɨɪɦɿ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɚ ʀɯ ɡɚɥɢɲɤɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɪɢɛɨɡɚ ɣ ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ, ɪɿɡɧɿ 
ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɥɚɡɦɚɥɟɦɢ).  

ɍ ɪɿɡɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɿ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 

ɝɪɭɩɚɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. Ɍɚɤ, ɭ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɨɜɨɱɟɜɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ ɬɚ ɫɚɯɚɪɨɡɚ, ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ ɡɟɪɧɨɜɢɯ 

ɿ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɛɭɥɶɛɚɯ ɤɚɪɬɨɩɥɿ – ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɭ ɞɟɪɟɜɢɧɿ 
ɬɚ ɫɨɥɨɦɿ ɡɥɚɤɿɜ – ɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡɢ ɬɚ ɩɟɧɬɨɡɚɧɢ. ȼ ɩɥɨɞɚɯ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ.  

ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɹɞ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ – 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ (ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ 1 ɝ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɛɿɥɹ 16,9 ɤȾɠ 

ɟɧɟɪɝɿʀ), ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ (ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ), ɡɚɯɢɫɧɭ (є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ 

ɨɛɨɥɨɧɨɤ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɥɢɡɢ ɣ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɤɥɟʀ, ɤɚɦɟɞɿ), ɨɩɨɪɧɭ 
(ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɭ ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬɭ ɪɨɫɥɢɧ), ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɭ (ɪɿɡɧɿ ɝɪɭɩɢ 
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ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɢɯɨɜɢɯ ɳɿɥɢɧ, ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ 

ɬɢɫɤ), ɡɚɩɚɫɚɸɱɭ (ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɮɨɪɦɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ). Ʉɪɿɦ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɣ ɞɟɹɤɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. 
Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɚɥɶɞɟɝɿɞɢ 

ɬɚ ɤɟɬɨɧɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ, ʀɯ ɩɨɯɿɞɧɿ ɬɚ ɩɨɥɿɦɟɪɢ ɰɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 
Ɂɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 

ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ (ɫɸɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɬɚ ʀɯ ɩɨɯɿɞɧɿ, ɳɨ ɧɟ ɡɞɚɬɧɿ 
ɪɨɡɳɟɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬɢ ɫɜɨʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ), 

ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ І ɩɨɪɹɞɤɭ ɚɛɨ ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ (ɫɸɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɳɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 2-10 ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ) ɿ 
ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ ІІ ɩɨɪɹɞɤɭ ɚɛɨ ɝɥɿɤɚɧɢ (ɫɸɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 11 ɞɨ 

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɬɢɫɹɱ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɚɛɨ ʀɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ). 
ɍ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɿɡ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ  – ɚɪɚɛɿɧɨɡɚ, ɤɫɢɥɨɡɚ, ɪɢɛɨɡɚ ɣ ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ, ɝɥɸɤɨɡɚ, 
ɦɚɧɧɨɡɚ, ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ, ɪɢɛɭɥɨɡɚ, ɮɪɭɤɬɨɡɚ; ɡ ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ – ɦɚɥɶɬɨɡɚ, 
ɰɟɥɨɛɿɨɡɚ, ɫɚɯɚɪɨɡɚ, ɬɪɟɝɚɥɨɡɚ, ɪɚɮɿɧɨɡɚ, ɫɬɚɯɿɨɡɚ; ɡ ɝɥɿɤɚɧɿɜ – 

ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡɚ, ɩɟɤɬɢɧɢ, ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪ. 
Ʉɨɠɧɿɣ ɿɡ ɝɪɭɩ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɫɜɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ 

ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ʀɯ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɣ 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 
 

 

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. əɤɿɫɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɝɥɸɤɨɡɭ (ɪɟɚɤɰɿɹ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ) 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɋɨɡɱɢɧɢ ɝɟɤɫɨɡ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɥɸɤɨɡɢ ɬɚ ɮɪɭɤɬɨɡɢ 

ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɨɤɫɢɞ ɦɿɞɿ (ІІ) ɜ 
ɨɤɫɢɞ ɦɿɞɿ (І), ɚ ɫɚɦɿ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɞɨ ɚɥɶɞɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɐɸ ɪɟɚɤɰɿɸ 

ɞɥɹ ɝɥɸɤɨɡɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɨɠɧɚ ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ 

 

           H 

 

CH2—CH—CH—CH—CH—C         +  2CuSO4  + 5NaOH   

 

OH     OH   OH    OH    OH      O  
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ONa 

 

CH2—CH—CH—CH—CH—C         +  2CuOH |  +  2Na2SO4  +  

 

OH     OH   OH    OH    OH      O 

 

+ 2H2O. 

 

 

2CuOH                  Cu2O |  +  H2O. 

 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, 

ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɧɚɝɪɿɜɚɱ, ɩɪɨɛɿɪɤɨɬɪɢɦɚɱ, 5 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɸɤɨɡɢ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ). 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɸɤɨɡɢ, ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 5 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ) ɿ 
ɫɭɦɿɲ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (ІІ), ɹɤɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɚɛɨ ɫɬɪɭɲɭɜɚɧɧɿ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɛɭɜɚє ɫɢɧɶɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. ɉɨɬɿɦ ɜɦɿɫɬ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɠɨɜɬɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (І) ɚɛɨ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 

ɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (І). 
 

2. əɤɿɫɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɝɥɸɤɨɡɭ (ɪɟɚɤɰɿɹ Ɏɟɥɿɧɝɚ) 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼ ɪɟɚɤɬɢɜɿ Ɏɟɥɿɧɝɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɣɨɧɢ ɦɿɞɿ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ ɡ ɬɚɪɬɪɚɬɚɦɢ (ɫɨɥɹɦɢ 

ɜɢɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ). Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɟɤɫɨɡ (ɿ ɜɫɿɯ ɪɟɞɭɤɭɸɱɢɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ) ɿɡ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ Ɏɟɥɿɧɝɚ ɬɚɤɢɣ, ɹɤ ɿ ɜ ɪɟɚɤɰɿʀ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ. 
ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ɏɟɥɿɧɝɚ є ɬɟ, ɳɨ ɦɿɞɶ ɩɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɧɟ 
ɜɢɩɚɞɚє ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (ІІ). Ⱦɢɫɚɯɚɪɢɞɢ ɬɚ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɿɡ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ Ɏɟɥɿɧɝɚ ɩɿɫɥɹ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ.  

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, 

ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɧɚɝɪɿɜɚɱ, ɩɪɨɛɿɪɤɨɬɪɢɦɚɱ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɝɥɸɤɨɡɢ, ɪɟɚɤɬɢɜ Ɏɟɥɿɧɝɚ (ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɲɚɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ 
ɨɛ’єɦɢ ɞɜɨɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɪɨɛɨɬɨɸ; ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 200 ɝ ɫɟɝɧɟɬɨɜɨʀ ɫɨɥɿ ɬɚ 150 ɝ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ 
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ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ ɣ ɞɨɜɟɫɬɢ ɨɛ’єɦ ɞɨ 1 ɥ; ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ – 40 ɝ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ) 
ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ ɨɛ’єɦɨɦ 1 ɥ). 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɸɤɨɡɢ ɣ 1 ɦɥ 
ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ɏɟɥɿɧɝɚ. ɋɭɦɿɲ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (І).  
 

3. ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɫɪɿɛɥɚ ɝɥɸɤɨɡɨɸ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ƚɥɸɤɨɡɚ ɜɿɞɧɨɜɥɸє ɚɦɿɚɱɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ 
ɫɪɿɛɥɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ ɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ 

ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɦɿɚɤɭ, ɞɨ ɦɟɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɫɪɿɛɥɚ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

 

AgNO3 + 3NH4OH                 [Ag(NH3)2]OH + NH4NO3 + 2H2O. 

 

          H 

 

CH2—CH—CH—CH—CH—C         +  2[Ag(NH3)2]OH  

 

OH     OH   OH   OH     OH       O  

 

 

ONH4 

 

CH2—CH—CH—CH—CH—C           +  2Ag |  +  3NH3  +  H2O. 

 

OH     OH   OH    OH    OH        O 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, 

ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɧɚɝɪɿɜɚɱ, ɩɪɨɛɿɪɤɨɬɪɢɦɚɱ, 5 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 10 %-ɢɣ 

ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɦɿɚɤɭ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɸɤɨɡɢ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ, 1 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɦɿɚɤɭ ɞɨ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɫɿɪɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ. ɉɨɬɿɦ ɞɨ ɜɦɿɫɬɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɞɨɞɚɬɢ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɸɤɨɡɢ, ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ 

ɩɨɹɜɢ ɛɭɪɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɚɥɿ ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɫɪɿɛɥɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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ɱɨɪɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɬɿɧɤɚɯ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɛɥɢɫɤɭɱɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɶɨɬɭ. 

 

4. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ α-ɧɚɮɬɨɥɨɦ (ɪɟɚɤɰɿɹ Ɇɿɥɢɲɚ) 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɚɛɨ 

ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɜɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ ɬɚ ʀɯ ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿɹ ɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡ ɧɢɯ ɮɭɪɮɭɪɨɥɭ ɚɛɨ ɨɤɫɢɦɟɬɢɥɮɭɪɮɭɪɨɥɭ. 

ɐɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɜɫɬɭɩɚɸɱɢ ɜ ɪɟɚɤɰɿɸ ɡ α-ɧɚɮɬɨɥɨɦ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɸɤɨɡɢ, 

3 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, 1 %-ɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ α-ɧɚɮɬɨɥɭ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɝɥɸɤɨɡɢ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ. ȼ ɤɨɠɧɭ ɡ ɧɢɯ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ            
α-ɧɚɮɬɨɥɭ. ɉɨɬɿɦ ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɩɨ ɫɬɿɧɤɚɯ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɞɨɞɚɬɢ ɩɨ 1 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɚ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɞɧɨ ɩɪɨɛɿɪɨɤ. ɇɚ ɞɧɿ ɚɛɨ ɧɚ ɦɟɠɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɪɿɞɢɧ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɮɿɨɥɟɬɨɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. 

 

5. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɩɟɧɬɨɡɢ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼɫɿ ɩɟɧɬɨɡɢ ɩɪɢ ʀɯ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɿ ɜ ɤɢɫɥɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɛɟɧɡɢɞɢɧɭ ɞɚɸɬɶ ɱɟɪɜɨɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɛɟɧɡɢɞɢɧɭ ɡ ɮɭɪɮɭɪɨɥɨɦ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ 

ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ ɩɟɧɬɨɡ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ.    
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɚɪɚɛɿɧɨɡɢ, 4 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɛɟɧɡɢɞɢɧɭ ɜ ɨɰɬɨɜɿɣ ɤɢɫɥɨɬɿ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɟɧɡɢɞɢɧɭ ɜ 

ɨɰɬɨɜɿɣ ɤɢɫɥɨɬɿ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 1-2 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɪɚɛɿɧɨɡɢ. 

ɉɪɨɛɿɪɤɭ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɜɨɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
 

6. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɫɚɯɚɪɨɡɭ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɧɿɬɪɚɬɭ ɤɨɛɚɥɶɬɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɫɩɨɥɭɤɚ 
ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. ɐɹ ɪɟɚɤɰɿɹ є ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɸ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɥɢɲɟ 
ɞɥɹ ɫɚɯɚɪɨɡɢ.  
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Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, 3 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, 2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɧɿɬɪɚɬɭ ɤɨɛɚɥɶɬɭ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, 1 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɧɿɬɪɚɬɭ ɤɨɛɚɥɶɬɭ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
 

7. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡ ɣɨɞɨɦ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡ ɣɨɞɨɦ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɜ ɫɢɧɿɣ ɤɨɥɿɪ. ɉɪɢ 

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡɧɢɤɚє, ɨɞɧɚɤ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɧɨɜɭ ɩɪɢ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡ ɣɨɞɨɦ. Ɂɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɿɜ ɧɚɬɪɿɸ ɚɛɨ ɤɚɥɿɸ. Ɂɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɣ 

ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɥɭɝɭ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɩɪɢɣɦɚє 
ɭɱɚɫɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɣɨɞ, ɚɥɟ ɧɟ ɣɨɞɢɞ-ɣɨɧɢ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɪɟɚɤɬɢɜ 
Ʌɸɝɨɥɹ (1 ɝ ɣɨɞɭ ɬɚ 2 ɝ ɣɨɞɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 15 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɣ ɩɨɬɿɦ ɞɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɨɛ’єɦɭ 300 ɦɥ), 1,0 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. ɉɨɬɿɦ 

ɫɸɞɢ ɞɨɞɚɬɢ 1-2 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ Ʌɸɝɨɥɹ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɧɶɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. Ɂ ɰɿєʀ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɿɧɲɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɬɚ ɞɨɥɢɬɢ ɜ ɧɟʀ 1 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɜɦɿɫɬɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ. ɋɭɦɿɲ, ɹɤɚ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɶ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɨɛɿɪɰɿ, 
ɧɚɝɪɿɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɧɨɜɭ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ. 

  

8. Ƚɿɞɪɨɥɿɡ ɤɪɨɯɦɚɥɸ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɥɿɡ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɝɥɸɤɨɡɢ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ ɧɚ 
ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɪɟɚɤɰɿєɸ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ (ɪɟɚɤɰɿɹ 1). 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɧɚɝɪɿɜɚɱ, 
ɩɪɨɛɿɪɤɨɬɪɢɦɚɱ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 1 %-ɢɣ 
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ɪɨɡɱɢɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, 15 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ). 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. ȼ 

ɨɞɧɭ ɡ ɧɢɯ ɞɨɞɚɬɢ 2-3 ɤɪɚɩɥɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ 
ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ 15 ɯɜ. Ⱦɪɭɝɚ ɩɪɨɛɿɪɤɚ є ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɸ. ɉɨɬɿɦ 

ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɪɢɥɢɬɢ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ 5 

ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ) ɣ ɧɚɝɪɿɬɢ (ɩɪɨɪɨɛɢɬɢ ɪɟɚɤɰɿɸ 

Ɍɪɨɦɦɟɪɚ). ȼ ɩɪɨɛɿɪɰɿ, ɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɝɿɞɪɨɥɿɡ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɫɨɥɹɧɨɸ 

ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 
ɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (І) (ɪɟɚɤɰɿɹ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ), ɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ 

ɩɪɨɛɿɪɰɿ ɬɚɤɢɣ ɨɫɚɞ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ (ɪɟɚɤɰɿɹ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ  ɜɿɞ’єɦɧɚ). 
 

9. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɝɥɸɤɨɡɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (ȱȱ) ɜ ɨɤɫɢɞ ɦɿɞɿ (ȱ) 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɨɥɟɣ ɦɿɞɿ ɜ 
ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɤɢɫɥɸɜɚɬɢ ɝɥɸɤɨɡɭ. ȼ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɥɟɠɢɬɶ 
ɪɟɚɤɰɿɹ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ (ɪɟɚɤɰɿɹ 1). ȼ ɰɿɣ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹɤ 
ɚɥɶɞɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɬɚɤ ɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (ІІ),  ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ  ɦɿɠ ɝɥɸɤɨɡɨɸ ɬɚ ɨɤɫɢɞɨɦ ɦɿɞɿ (І). Ɉɞɧɚɤ, ɹɤɳɨ ɞɨ 
ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨɞɚɬɢ  ɫɟɝɧɟɬɨɜɭ ɫɿɥɶ, ɬɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɭ 

ɹɤɨɦɭ ɦɿɞɶ ɪɟɚɝɭє ɡ ɝɥɸɤɨɡɨɸ ɜ ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɤɫɢɞ ɦɿɞɿ (І), ɹɤɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɿɣ ɝɥɸɤɨɡɿ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɨɞɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɚɤɰɿʀ 

 

Cu2O + J2                CuO + CuJ2 . 

 

ɐɹ ɪɟɚɤɰɿɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɨɥɟɣ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɚɛɨ ɜɢɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ 
ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨ ɤɿɧɰɹ.  

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɨ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɣɨɞɭ, ɳɨ ɧɟ ɩɪɨɪɟɚɝɭɜɚɜ ɿɡ ɨɤɫɢɞɨɦ ɦɿɞɿ (І), 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɿɸ (ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ – 

ɪɨɡɱɢɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ) ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɚɤɰɿʀ 
 

2Na2S2O3 + J2                 2NaJ  +  Na2S4O6 . 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɉɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, 
ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɦɿɤɪɨɛɸɪɟɬɤɚ, ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɨɛ’єɦɨɦ 50 ɦɥ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɸɤɨɡɢ (ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 1-4 ɦɝ/ɦɥ), ɪɟɚɤɬɢɜ 
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Ɏɟɥɿɧɝɚ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɣɨɞɭ, 0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ.  

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɞɜɿ ɤɨɥɛɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 5 ɦɥ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ɏɟɥɿɧɝɚ. ȼ ɨɞɧɭ ɡ 
ɤɨɥɛ (ɩɪɨɛɚ) ɞɨɞɚɬɢ 10 ɦɥ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɸɤɨɡɢ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɭ 

(ɤɨɧɬɪɨɥɶ) – 10 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. ȼɦɿɫɬ ɨɛɨɯ ɤɨɥɛ ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ 
ɤɢɩɿɧɧɹ, ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ 5 ɯɜ., ɚ ɩɨɬɿɦ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɨɛɢɞɜɿ 
ɤɨɥɛɢ ɞɨɥɢɬɢ ɩɨ 10 ɦɥ ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɩɨ   

10 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɣɨɞɭ ɣ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ. 
ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɥɛɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 5 ɤɪɚɩɟɥɶ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɞɨ 
ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɩɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

ȼɦɿɫɬ ɝɥɸɤɨɡɢ (w, ɦɝ/ɦɥ) ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
 

  (Vk - Vp) · f  · ȿ · V   

w = —————————   , 

  V0  

ɞɟ  Vk ɿ Vp – ɨɛ’єɦɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɩɪɨɛɢ, ɦɥ; f – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɬɢɬɪ 0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ; ȿ – ɦɚɫɚ 
ɝɥɸɤɨɡɢ (3,52 ɦɝ), ɹɤɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ 1 ɦɥ 0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ; V – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɪɨɛɢ, ɦɥ; V0 – ɨɛ’єɦ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɞɥɹ  ɚɧɚɥɿɡɭ, ɦɥ.     

 

10. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɰɭɤɪɨɜɢɯ 
ɛɭɪɹɤɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɿɤɪɨɦɟɬɨɞ, 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ Ɇ. Ⱦɸɛɭɚ. ȼɿɧ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɨɧɨ- ɣ 

ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɞɚɜɚɬɢ ɠɨɜɬɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɮɟɧɨɥɭ ɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿɣ ɫɿɪɱɚɧɿɣ ɤɢɫɥɨɬɿ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɇɿɠ, ɬɨɪɡɿɣɧɿ ɜɚɝɢ, ɝɨɥɤɚ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ 
ɲɩɪɢɰɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦɦ ɿɡ ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɦ ɲɬɨɤɨɦ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, 

ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɛɸɪɟɬɤɢ, ɥɶɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɎȿɄ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɝɭɫɬɢɧɚ 1,84), 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɫɜɿɠɨɩɟɪɟɝɧɚɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɭ, ɫɚɯɚɪɨɡɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
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Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɨɠɟɦ ɩɟɪɟɪɿɡɚɬɢ ɲɢɣɤɭ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɭ. ɍɤɨɥɨɦ ɝɨɥɤɢ 

ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 5 ɦɦ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 450 ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ ɡ ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɲɢɣɤɢ 

ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɭ ɞɜɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ (ɡ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ) ɩɪɨɛɢ. ɇɚ 
ɬɨɪɡɿɣɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ 1,5-2,0 ɦɝ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɛɢ, 

ɜɢɲɬɨɜɯɭɸɱɢ ʀʀ ɡ ɝɨɥɤɢ ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɦ ɲɬɨɤɨɦ. Ʉɨɠɧɭ ɡ ɩɪɨɛ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ 

ɜ ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɜ ɹɤɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɥɢɬɢ 2 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɨɬɿɦ ɭ 
ɰɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɛɸɪɟɬɤɚɦɢ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɮɟɧɨɥɭ ɬɚ 5 ɦɥ ɫɿɪɱɚɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɧɚ ɥɶɨɞɹɧɿɣ 

ɛɚɧɿ ɞɨ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɛɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɫɿɪɱɚɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ. ɑɟɪɟɡ 20-25 ɯɜ. ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
(ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɨɞɢɧ) ɠɨɜɬɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ. 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɧɚ ɎȿɄɭ ɜ ɤɸɜɟɬɿ ɡ 
ɪɨɛɨɱɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1 ɫɦ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿ 480-490 ɧɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɹɤɢɣ ɝɨɬɭɸɬɶ ɡɥɢɜɚɧɧɹɦ 2 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ 
ɜɨɞɢ, 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɮɟɧɨɥɭ ɬɚ 5 ɦɥ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

ȼɦɿɫɬ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɩɪɨɛɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɨɸ ɤɪɢɜɨɸ, ɚ ʀʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

 ɚ 

 w(ɫɚɯɚɪɨɡɢ) =  –––– · 100 %  , 

m 

ɞɟ w(ɫɚɯɚɪɨɡɢ) – ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿ, %; ɚ – ɜɦɿɫɬ 
ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ ɩɪɨɛɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɨɸ ɤɪɢɜɨɸ, ɦɤɝ; m – 

ɦɚɫɚ ɧɚɜɚɠɤɢ, ɦɤɝ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ 1 ɥ 

ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ 50 ɦɝ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɫɚɯɚɪɨɡɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɢ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜɿɞ 10 ɞɨ 70 ɦɤɝ ɭ 2 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ.                        

 

ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. ȼɦɿɫɬ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ  
ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 

2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. 
3. Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
4. ɋɬɟɪɟɨɿɡɨɦɟɪɢ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ, ʀɯ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɮɨɪɦɢ. 

5. Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
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ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ.  
6. Ȼɭɞɨɜɚ, ɡɚɝɚɥɶɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ І ɿ ІІ ɩɨɪɹɞɤɿɜ. 
7. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɝɪɭɩɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
8. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɝɥɸɤɨɡɢ. 

9. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇ. Ⱦɸɛɭɚ. 

 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 2 

Ɍɟɦɚ: Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɥɿɩɿɞɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɢɪɨɜɢɯ 
ɱɢɫɟɥ 

Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: Ɂ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɥɿɩɿɞɿɜ, ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ 
ɠɢɪɭ  

 
ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ʌɿɩɿɞɢ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɞɨ 
ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɠɢɪɢ ɬɚ ɠɢɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɚɛɨ ɥɿɩɨʀɞɢ. Ɂɚ ɫɜɨєɸ 

ɛɭɞɨɜɨɸ ɥɿɩɿɞɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿ ɟɮɿɪɢ ɜɢɳɢɯ 

ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɝɥɿɰɟɪɨɥɨɦ ɚɛɨ ɞɟɹɤɢɦɢ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɢɪɬɚɦɢ 

ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ. Ɂ ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɥɿɩɿɞɿɜ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɢɱɟɧɿ (ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɚ, ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚ, 
ɚɪɚɯɿɧɨɜɚ, ɛɟɝɟɧɨɜɚ) ɬɚ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ (ɨɥɟʀɧɨɜɚ, ɟɪɭɤɨɜɚ, ɥɿɧɨɥɟɜɚ, 
ɥɿɧɨɥɟɧɨɜɚ) ɤɢɫɥɨɬɢ. Ɂɿ ɫɩɢɪɬɿɜ, ɤɪɿɦ ɝɥɿɰɟɪɨɥɭ, ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɥɿɩɿɞɿɜ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɦɢɪɢɫɬɢɧɨɜɢɣ, ɰɢɬɢɥɨɜɢɣ, ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɢɣ, ɨɥɟʀɧɨɜɢɣ, 

ɧɟɪɜɨɧɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɲɟɫɬɢɚɬɨɦɧɢɣ ɫɩɢɪɬ 
ɦɿɨɿɧɨɡɢɬɨɥ.  

ȼɦɿɫɬ ɥɿɩɿɞɿɜ ɭ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɤɨɪɟɧɿɜ ɿ ɩɥɨɞɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ                
0,1-0,5 % ɜɿɞ ɫɢɪɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ. Ɉɞɧɚɤ, ɭ ɧɚɫɿɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɦɿɫɬ ɥɿɩɿɞɿɜ 
ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɞɟɫɹɬɤɢ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɧɚɫɿɧɧɿ ɫɨʀ – 20-30 %, 

ɫɨɧɹɲɧɢɤɚ – 30-50 %, ɦɚɤɭ ɬɚ ɪɢɰɢɧɢ – 50-60 %). Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 90 % ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ 

ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɡɚɩɚɫɚɸɱɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ є ɫɚɦɟ ɥɿɩɿɞɢ. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ 
ɠɢɪɢ ɚɛɨ ɨɥɿʀ є ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɩɚɫɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɭ ɧɚɫɿɧɧɿ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɪɨɫɥɢɧ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɨɥɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɨ 30-40 % ɜɿɞ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚɫɿɧɢɧɢ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ, ɳɨ ɨɛ’єɞɧɭє ɜɫɿ ɥɿɩɿɞɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, є ʀɯ 
ɞɨɛɪɚ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɭ ɧɟɩɨɥɹɪɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ (ɟɮɿɪ, 
ɚɰɟɬɨɧ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, ɛɟɧɡɨɥ ɬɚ ɿɧ.) ɿ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ. ȼɫɿ ɜɨɧɢ 
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ɦɚɸɬɶ ɞɨɛɪɟ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ 

ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɛɚɝɚɬɨ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ ɿ ɝɪɭɩ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɥɿɩɿɞɿɜ, ɦɿɫɬɹɬɶ ɪɿɡɧɟ ɱɢɫɥɨ 

ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 
ɋɚɦɟ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ʀɯ ɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

ɍ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɥɿɩɿɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɹɞ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ 

– ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ (ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ 1 ɝ ɠɢɪɭ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ 39 ɤȾɠ ɟɧɟɪɝɿʀ), 
ɡɚɩɚɫɚɸɱɭ (ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɩɿɞɧɢɯ ɤɪɚɩɟɥɶ), 
ɡɚɯɢɫɧɭ (ɜɨɫɤɨɜɢɣ ɧɚɥɿɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɩɥɨɞɿɜ, ɛɪɭɧɶɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɚɯɢɳɚє ɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɣ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ), ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ (ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɛɿɥɤɚɦɢ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɟɦɛɪɚɧ), ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɭ 
(ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ). 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɱɧɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɥɿɩɿɞɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ʀɯ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɝɪɭɩ: 1) ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ ɠɢɪɢ ɬɚ ɜɿɥɶɧɿ ɠɢɪɧɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ; 2) ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ; 3) ɝɥɿɤɨɥɿɩɿɞɢ; 4) ɫɬɟɪɨʀɞɢ; 5) ɜɨɫɤɢ;                

6) ɬɟɪɩɟɧɢ.  

ɇɟɣɬɪɚɥɶɧɿ ɠɢɪɢ ɚɛɨ ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɿɰɟɪɢɧɢ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɝɪɭɩ ɥɿɩɿɞɿɜ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿ ɟɮɿɪɢ 

ɬɪɢɚɬɨɦɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ ɝɥɿɰɟɪɨɥɭ ɬɚ ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
ɪɨɫɥɢɧ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ ɠɢɪɢ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɪɿɞɤɭ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɸ ɣ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɨɥɿɹɦɢ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ʀɯ ɫɤɥɚɞɿ ɛɚɝɚɬɨ 

ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɠɢɪɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ ɚɛɨ ɠɢɪɨɜɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ – 

ɤɢɫɥɨɬɧɢɦ, ɣɨɞɧɢɦ, ɩɟɪɟɤɢɫɧɢɦ, ɟɮɿɪɧɢɦ, ɱɢɫɥɨɦ ɨɦɢɥɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

Ɏɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. Іɡ 
ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɿɧɢ, 

ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɿɧɨɡɢɬɢ, ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɝɥɿɰɟɪɢɧɢ, ɰɟɪɚɦɿɞɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ʀɯ 
ɛɭɞɨɜɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɮɨɫɮɚɬɢɞɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɝɥɿɰɟɪɨɥ, ɭ ɹɤɨɝɨ ɞɜɿ ɫɩɢɪɬɨɜɿ ɝɪɭɩɢ ɟɬɟɪɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɠɢɪɧɢɦɢ 

ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɚ ɬɪɟɬɹ – ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. Ɂɚɥɢɲɨɤ 
ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɮɨɫɮɚɬɢɞɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɱɚɫɬɨ ɭɬɜɨɪɸє 
ɫɤɥɚɞɧɨɟɮɿɪɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɨɥɹɪɧɢɦɢ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹɦɢ. 

Іɡ ɝɥɿɤɨɥɿɩɿɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɝɥɿɤɨɡɢɥ-
ɞɢɚɰɢɥɝɥɿɰɟɪɢɧɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɥɿɰɟɪɨɥɭ, 

ɟɬɟɪɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɞɜɨɦɚ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɿ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɞɜɨɯ 

ɦɨɥɟɤɭɥ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ D-ɝɚɥɚɤɬɨɡɢ), ɳɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 
ɝɥɿɰɟɪɨɥɨɦ ȕ-ɝɥɿɤɨɡɢɞɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ. 
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Іɡ ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ, ɹɤɿ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɟɪɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɮɟɧɚɧɬɪɟɧɭ, ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɮɿɬɨɫɬɟɪɨɥɢ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɫɢɬɨɫɬɟɪɨɥ ɿ 
ɫɬɢɝɦɚɫɬɟɪɨɥ) ɬɚ ɟɤɞɿɡɨɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɪɨɥɶ ɝɨɪɦɨɧɿɜ ɤɨɦɚɯ. 

ȼɨɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿ ɟɮɿɪɢ ɜɢɳɢɯ ɦɨɧɨɚɬɨɦɧɢɯ 
ɫɩɢɪɬɿɜ ɿ ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɍ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɜɿɥɶɧɿ ɜɢɳɿ ɫɩɢɪɬɢ, ɜɿɥɶɧɿ ɜɢɳɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɞɨɜɝɢɦ ɥɚɧɰɸɝɨɦ, 

ɧɚɫɢɱɟɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɩɚɯɭɱɿ ɬɚ ɮɚɪɛɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

Ɍɟɪɩɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɿɡɨɩɪɟɧɨɜɢɦɢ 

ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ. Ⱦɨ ɬɟɪɩɟɧɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɪɿɡɧɿ ɟɮɿɪɧɿ ɨɥɿʀ, ɫɦɨɥɹɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ 
ɤɚɭɱɭɤ, ɪɿɡɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɬɚɦɿɧ Ⱥ. 

 

 

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. Ɋɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɥɿɩɿɞɿɜ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɦɭɥьɫɿʀ  
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɠɢɪɿɜ є ʀɯ ɞɨɛɪɚ 

ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ (ɚɰɟɬɨɧ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, 

ɞɿɟɬɢɥɨɜɢɣ ɟɮɿɪ ɬɚ ɿɧ.) ɿ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ. ɉɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɠɢɪɿɜ ɿɡ 
ɜɨɞɨɸ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɟɦɭɥɶɫɿʀ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ ɪɟɱɨɜɢɧ – ɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪɿɜ (ɦɢɥɚ, ɠɨɜɱɧɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ) ɪɨɛɢɬɶ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɛɿɥɶɲ ɫɬɿɣɤɢɦɢ. ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ 
ɬɚɤɢɯ ɟɦɭɥɶɫɿɣ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɲɚɪ, ɹɤɢɣ 

ɨɬɨɱɭє ɠɢɪɨɜɿ ɤɪɚɩɥɢɧɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 

ɠɨɜɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɦɢɥɚ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɨɛɜɨɥɨɤɭɸɬɶ ɤɪɚɩɥɢɧɢ ɠɢɪɭ ɬɚ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ʀɯɧɶɨɦɭ ɡɥɢɬɬɸ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, 
ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɨɥɿɹ, ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɛɟɧɡɨɥ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, 1 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɱɨɬɢɪɢ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 0,2-0,3 ɦɥ ɨɥɿʀ, ɩɨɬɿɦ ɭ 

ɩɟɪɲɭ ɞɨɞɚɬɢ 5 ɦɥ ɜɨɞɢ, ɜ ɞɪɭɝɭ – 5 ɦɥ ɫɩɢɪɬɭ, ɜ ɬɪɟɬɸ – 5 ɦɥ 
ɛɟɧɡɨɥɭ, ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɭ – 5 ɦɥ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɭ. ȼɦɿɫɬ ɭɫɿɯ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɟɧɟɪɝɿɣɧɨ 
ɫɬɪɭɫɢɬɢ. ȼ ɩɟɪɲɿɣ ɩɪɨɛɿɪɰɿ ɨɥɿɹ ɬɚ ɜɨɞɚ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ 
ɲɚɪɢ, ɜ ɞɪɭɝɿɣ – ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɦɭɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɨɥɿʀ ɜ ɫɩɢɪɬɿ, ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɿ ɱɟɬɜɟɪɬɿɣ – ɭɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɩɪɨɡɨɪɿ 
ɪɨɡɱɢɧɢ.  

ɍ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɨɥɿʀ. ȼ ɨɞɧɭ ɡ ɧɢɯ 
ɞɨɞɚɬɢ 2 ɦɥ ɜɨɞɢ, ɜ ɿɧɲɭ – 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. ȼɦɿɫɬ 
ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɫɬɪɭɫɢɬɢ ɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɦɭɥɶɫɿʀ. 
ȼɿɞɦɿɬɢɬɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɟɦɭɥɶɫɿɣ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɿɡ ɞɜɨɯ ɩɪɨɛɿɪɨɤ. 
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2. Ɉɦɢɥɟɧɧɹ ɠɢɪɭ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɀɢɪɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɥɭɝɿɜ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɡ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɢɥɚ ɬɚ ɝɥɿɰɟɪɨɥɭ 
 

 

CH2—O—OC—(CH2)7—CH==CH—(CH2)7—CH3 

 

 

CH—O—OC—(CH2)16—CH3                               +   3KOH    

 

 

CH2—O—OC—(CH2)14—CH3 

 

 

CH2—OH        KOOC—(CH2)7—CH==CH—(CH2)7—CH3 

 

 

CH—OH    +   KOOC—(CH2)16—CH3                                   

 

 

CH2—OH        KOOC—(CH2)14—CH3 .  

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: Ʉɨɥɛɚ ɨɛ’єɦɨɦ 50 ɦɥ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɨɥɿɹ, 0,5 ɦɨɥɶ/ɥ 
ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ (ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɭ 

ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ 40 ɝ ɄɈɇ ɭ 30 ɦɥ ɜɨɞɢ; ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɡɹɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɄɈɇ ɿ 
ɪɨɡɛɚɜɢɬɢ ɩɟɪɟɝɧɚɧɢɦ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ NɚɈɇ (ɧɚ 100 ɝ ɫɩɢɪɬɭ 5 ɝ NɚɈɇ) 

ɫɩɢɪɬɨɦ. ɋɩɢɪɬ ɿɡ ɬɚɤɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ NɚɈɇ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɡɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɝɨɞɢɧɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɝɧɚɬɢ. 

ɋɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɄɈɇ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢ ɞɨɛɭ, ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ 
ɫɤɥɹɧɿɣ ɩɨɫɭɞɢɧɿ ɡ ɬɟɦɧɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɞɨɛɪɟ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɲɢ (ɳɨɛ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ 

ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɨɜɿɬɪɹ)). 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɤɨɥɛɭ ɡ 1 ɦɥ ɨɥɿʀ ɞɨɞɚɬɢ 20 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ, ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ 

ɬɚ ɤɢɩ'ɹɬɢɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 60 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɨɦɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧ ɪɨɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɨɛ’єɦɭ 20 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɣ ɭ ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧ 

ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɚɛɨ ɧɚɬɪɿєɜɨɝɨ ɦɢɥɚ (ɤɚɥɿєɜɢɯ ɚɛɨ ɧɚɬɪɿєɜɢɯ ɫɨɥɟɣ ɠɢɪɧɢɯ 

ɤɢɫɥɨɬ). 
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3. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥьɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɞɨ ɦɢɥɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ 

 

KOOC—(CH2)16—CH3 + HCl              KCl + HOOC—(CH2)16—CH3. 
 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɦɢɥɚ (ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɿ ɩɪɢ ɨɦɢɥɟɧɧɿ ɠɢɪɭ), 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɦɢɥɚ ɞɨɞɚɬɢ          

0,5 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɀɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɹɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ ɣ ɛɭɞɭɬɶ ɡɛɢɪɚɬɢɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɜɦɿɫɬɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ. 

 

4. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɤɚɥьɰɿєɜɢɯ ɦɢɥ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɦɢɥɚ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɶɰɿɸ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

 

2KOOC—(CH2)16—CH3 + CaCl2              

 

2KCl + Ca [OOC— (CH2)16—CH3]2.  

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɦɢɥɚ (ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ 

ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢ ɨɦɢɥɟɧɧɿ ɠɢɪɭ), 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɦɢɥɚ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɤɚɥɶɰɿєɜɢɯ ɦɢɥ. 

 

5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɨɦɢɥɟɧɧɹ ɠɢɪɭ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɑɢɫɥɨɦ ɨɦɢɥɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ 

ʀɞɤɨɝɨ ɤɚɥɿɸ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɫɿɯ, ɹɤ ɜɿɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ 
ɬɢɯ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɿɰɟɪɢɧɿɜ, ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ 
ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ 1 ɝ ɠɢɪɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɤɨɥɛɢ ɧɚ 50 ɦɥ, 
ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɛɸɪɟɬɤɚ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ, 
ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɫɨɧɹɲɧɢɤɨɜɚ ɨɥɿɹ, 0,1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
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ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ, 0,5 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,5 ɦɨɥɶ/ɥ 
ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ (ɞɢɜ. ɞɨɫɥɿɞ 2), ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ 
ɜɨɞɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɨɞɧɭ ɤɨɥɛɭ (ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɚ ɩɪɨɛɚ) ɜɧɟɫɬɢ 0,5 ɝ ɨɥɿʀ, ɜ 
ɿɧɲɭ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɩɪɨɛɚ) – 0,5 ɦɥ ɜɨɞɢ. ȼ ɨɛɢɞɜɿ ɤɨɥɛɢ ɞɨɥɢɬɢ ɩɨ            

15 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɣ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 50 ɯɜ. ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɦɢɥɟɧɧɹ 
ɝɥɿɰɟɪɢɧɿɜ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɉɨɬɿɦ ɜ ɨɛɢɞɜɿ 
ɤɨɥɛɢ ɞɨɥɢɬɢ ɩɨ 10 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ ɬɚ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɜ 
ɬɟɩɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɨɠɟɜɨɝɨ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ (ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ). 

ɑɢɫɥɨ ɦɝ ɄɈɇ ɚɛɨ ɱɢɫɥɨ ɨɦɢɥɟɧɧɹ (Nɟ), ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ 
ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿɸ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭ 1 ɝ ɠɢɪɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

 (Vk - Vd) · ȿ · f  

Nɟ = ———————— , 

  m 

 

ɞɟ (Vk-Vd) – ɪɿɡɧɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɩɪɨɛ 0,5 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɨɦ HCl, ɦɥ; E – ɦɚɫɚ KOH (28,05 ɦɝ), 
ɹɤɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ 1 ɦɥ 0,5 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɄɈɇ; f – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɬɢɬɪ 0,5 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɇɋl; m – ɧɚɜɚɠɤɚ ɠɢɪɭ, ɝ. 
 

6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɠɢɪɭ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ɠɢɪɭ ɚɛɨ ɤɢɫɥɨɬɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɪɭ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ ʀɞɤɨɝɨ ɤɚɥɿɸ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ 
ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ 1 ɝ  ɠɢɪɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɤɨɥɛɚ ɨɛ’єɦɨɦ        

50 ɦɥ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɛɸɪɟɬɤɚ, ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, 
ɹɤɢɣ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɨɦ, 0,1 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ, 0,1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ, ɫɨɧɹɲɧɢɤɨɜɚ ɨɥɿɹ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɤɨɥɛɭ ɡ 1 ɝ ɨɥɿʀ ɞɨɞɚɬɢ 5 ɦɥ ɫɩɢɪɬɭ, 

ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɨɦ, 2-3 ɤɪɚɩɥɿ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ ɬɚ 
ɜɦɿɫɬ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɞɨ ɩɨɹɜɢ 

ɧɟɡɧɢɤɚɸɱɨɝɨ ɩɿɫɥɹ ɡɛɨɜɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɠɟɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ (ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɟ ɡɧɢɤɚɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 0,5-1 ɯɜ.). 

ɑɢɫɥɨ ɦɝ KOH ɚɛɨ ɤɢɫɥɨɬɧɟ ɱɢɫɥɨ (Na), ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ 
ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ 1 ɝ ɨɥɿʀ, ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 
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  V · ȿ · f  

Na = ————— , 

 m 

 

ɞɟ V – ɨɛ’єɦ 0,1 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɛɢ, ɦɥ; E – ɦɚɫɚ KOH (5,61 ɦɝ), ɹɤɚ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ 1 ɦɥ 0,1 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ; f – 

ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɬɢɬɪ 0,1 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ; 

m – ɧɚɜɚɠɤɚ ɠɢɪɭ, ɝ. 
 

7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɠɢɪɭ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ƀɨɞɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɪɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɦɿɜ 
ɣɨɞɭ, ɳɨ ɩɪɨɪɟɚɝɭɜɚɥɨ ɡ 100 ɝ ɠɢɪɭ. ɐɟ ɱɢɫɥɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɭ ɠɢɪɿ 
ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɣɨɞɭ 
ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ 

 

 

HOOC—CH==CH—R  +  J2  +  H2O              HOOC—CH—CH—R +  

  J        OH  

+  HJ. 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɞɜɿ ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ 

ɨɛ’єɦɨɦ 50 ɦɥ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɛɸɪɟɬɤɚ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɫɨɧɹɲɧɢɤɨɜɚ 
ɨɥɿɹ, 0,1 ɦɨɥɶ/ɥ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɣɨɞɭ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ,  

0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ (Na2S2O3), ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɤɨɥɛɭ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚɜɚɠɤɭ ɨɥɿʀ ɦɚɫɨɸ 0,1-0,2 ɝ 

(ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɚ ɩɪɨɛɚ), ɜ ɞɪɭɝɭ – 0,1-0,2 ɦɥ ɜɨɞɢ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɩɪɨɛɚ), 
ɞɨɞɚɬɢ ɜ ɧɢɯ ɩɨ 10 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɣɨɞɭ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ɑɟɪɟɡ 
15 ɯɜ. ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɫɥɚɛɤɨ-ɠɨɜɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ, ɞɨɞɚɜɲɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɞɨ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɢɧɶɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 

Ƀɨɞɧɟ ɱɢɫɥɨ (Nj) ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ (Vk-Vd) – ɪɿɡɧɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɩɪɨɛ 0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɦɥ; ȿ – ɦɚɫɚ 
J2 (12,69 ɦɝ), ɹɤɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ 1 ɦɥ 0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ Na2S2O3; f – 

ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɬɢɬɪ 0,05 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ Na2S2O3; m – 

ɧɚɜɚɠɤɚ ɠɢɪɭ, ɝ. 
 

8. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜ ɩɪɨɝɿɪɤɥɨɦɭ ɠɢɪɿ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɟɪɟɤɢɫɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɪɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ 

ɦɿɥɿɥɿɬɪɿɜ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ (Na2S2O3), ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ 
ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɣɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɢɜɫɹ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɣɨɞɢɞɭ ɤɚɥɿɸ 

ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɢɦ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹɦ 1 ɝ ɠɢɪɭ.  
Ɇɟɬɨɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɢɯ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɶ ɠɢɪɭ 

ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɡ ɣɨɞɢɞɨɦ ɤɚɥɿɸ ɜ ɤɢɫɥɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
 

···  —(ɋH2)n—CH—CH—(ɋH2)n— ···  +  2KJ +  2CH3COOH   

 
 O—O 
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣɨɞɭ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɣɨɞɢɞɭ ɤɚɥɿɸ 

ɤɢɫɧɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɪɨɛɢ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɞɜɿ ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ 

ɨɛ’єɦɨɦ 50 ɦɥ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɛɸɪɟɬɤɚ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 
ɫɨɧɹɲɧɢɤɨɜɚ ɨɥɿɹ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɣɨɞɢɞɭ ɤɚɥɿɸ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, 0,005 

ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɥɶɨɞɹɧɚ 
ɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɤɨɥɛɭ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚɜɚɠɤɭ ɨɥɿʀ ɦɚɫɨɸ 1 ɝ 
(ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɚ ɩɪɨɛɚ), ɜ ɞɪɭɝɭ – 1 ɦɥ ɜɨɞɢ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɩɪɨɛɚ). ɉɨɬɿɦ ɜ 
ɨɛɢɞɜɿ ɤɨɥɛɢ ɞɨɞɚɬɢ ɩɨ 5 ɦɥ ɥɶɨɞɹɧɨʀ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 6 ɦɥ 
ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɭ ɬɚ 1 ɦɥ ɫɜɿɠɨɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɣɨɞɢɞɭ 
ɤɚɥɿɸ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛ ɫɬɪɭɲɭɜɚɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ., ɞɨɞɚɬɢ      

10 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɹɤ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɣ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 

ɬɿɨɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɞɨ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɢɧɶɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
ɉɟɪɟɤɢɫɧɟ ɱɢɫɥɨ (Np) ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

     Np = (Vd-Vk) · f  , 
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ɞɟ (Vd-Vk) ɪɿɡɧɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɩɪɨɛ 0,005 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɨɦ Na2S2O3, ɦɥ; f – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɬɢɬɪ 0,005 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ Na2S2O3. 

 

ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. ȼɦɿɫɬ ɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɥɿɩɿɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɥɿɩɿɞɢ, ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
3. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɥɿɩɿɞɿɜ. 
4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɥɿɩɿɞɿɜ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɥɿɩɿɞɿɜ. 
5. Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɠɢɪɿɜ. 
6. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɚɛɨ ɠɢɪɨɜɿ ɱɢɫɥɚ, ʀɯ ɡɦɿɫɬ.  
7. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ ɿ ɝɥɿɤɨɥɿɩɿɞɿɜ. 
8. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ. 
9. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɨɫɤɢ ɬɚ ɬɟɪɩɟɧɢ. 

10. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ    

ɠɢɪɿɜ.  
11. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɢɪɨɜɢɯ ɱɢɫɟɥ ɿ ʀɯ ɩɪɢɧɰɢɩ. 

 

 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 3 

Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɥɢɫɬɤɚ 

Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ; ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ 

ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 
ɥɢɫɬɤɚ 

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Щɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ є ɩɪɨɦɿɠɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ. ȼɨɧɢ 

ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɿɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ 
ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɞɢ- ɣ 

ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɝɥɿɨɤɫɢɥɚɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. Ȼɚɝɚɬɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɤɢɫɥɨɬ є ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɞɥɹ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɥɿɩɿɞɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɿɧɲɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ. Ʉɢɫɥɨɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɪɢ ɞɢɯɚɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
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(ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɩɥɨɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɥɢɫɬɤɚɯ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ – ɳɚɜɥɿ, ɪɟɜɟɧɿ, 
ɛɟɝɨɧɿʀ ɬɚ ɿɧ.) ɬɚ ɜ ɮɨɪɦɿ ɤɢɫɥɢɯ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ. ȼɦɿɫɬ ʀɯ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟ є ɫɬɚɥɢɦ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ, ɫɨɪɬɭ, ɜɿɤɭ, 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɦɿɫɬ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɇɈOɋ – COOH) ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ ɭ 
ɩɥɨɞɚɯ ɦɚɥɢɧɢ (0,05 %), ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ (0,03 %), ɝɪɭɲɿ (0,02 %). ɇɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɦɿɫɬ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɩɥɨɞɚɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ, ɚɥɟ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 
ɫɬɚɪɢɯ ɫɭɯɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɳɚɜɥɸ, ɛɭɪɹɤɚ, ɱɟɪɟɲɤɚɯ ɪɟɜɟɧɸ) ʀʀ ɜɦɿɫɬ ɦɨɠɟ 
ɫɹɝɚɬɢ ɞɨ 10-16 % ɜɿɞ ɫɭɯɨʀ ɦɚɫɢ ɨɪɝɚɧɭ. ȼ ɮɨɪɦɿ ɫɥɚɛɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 

ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɳɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɜ ɩɥɨɞɚɯ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ʀʀ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɥɢɫɬɤɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɪɨɞɿɜ Ʌɨɛɨɞɚ, ɓɢɪɢɰɹ, Ʉɜɚɫɟɧɢɰɹ. Ȼɚɝɚɬɨ ɳɚɜɥɟɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ. ɓɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɨɤɫɢɱɧɚ ɞɥɹ 
ɬɜɚɪɢɧ ɿ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɤɚɥɶɰɿɸ ɡ ɤɨɪɦɭ. ȼ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɳɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɭɬɜɨɪɸє ɫɨɥɿ ɡ ɚɥɤɚɥɨʀɞɚɦɢ. 

ɓɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɛɿɥɶɲ 

ɫɢɥɶɧɚ ɬɚ ɬɨɤɫɢɱɧɚ. ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɜɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɤɢɫɥɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɚɥɿєɜɨʀ ɣ ɤɚɥɶɰɿєɜɨʀ ɫɨɥɟɣ. ɑɚɫɬɨ ɳɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 
ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɨɤɫɚɥɚɬɭ 

ɤɚɥɶɰɿɸ, ɜɢɞɢɦɢɯ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ.  

 

 

ɉɿɝɦɟɧɬɢ ɥɢɫɬɤɚ 
ɉɿɝɦɟɧɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɞɜɨɦɚ ɬɢɩɚɦɢ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ: ɡɟɥɟɧɢɦɢ – ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ ɚ ɿ b ɬɚ ɠɨɜɬɢɦɢ – 

ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɱɢɣ ɩɿɝɦɟɧɬ – ɯɥɨɪɨɮɿɥ ɚ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ, ɡɚ 
ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɭ ɜɫɿɯ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɐɟɣ ɩɿɝɦɟɧɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɞɨɧɨɪɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, 

ɿɧɲɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɥɢɲɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɣɨɦɭ ɩɨɝɥɢɧɟɧɭ ɧɢɦɢ ɟɧɟɪɝɿɸ. ȼ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜɦɿɫɬ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɚ ɜ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɡ 
ɩɨɥɨɜɢɧɨɸ ɪɚɡɢ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɜɦɿɫɬ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ b. 

Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ ɚ ɿ b є ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɟɮɿɪɚɦɢ 

ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɭ ɬɚ ɞɜɨɯ ɫɩɢɪɬɿɜ – ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɣ 

ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ ɮɿɬɨɥɭ. Ɍɨɦɭ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ 
ɮɿɬɢɥɦɟɬɢɥɯɥɨɪɨɮɿɥɿɞɢ: 
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                                                                       COOC20 H39 

 ɯɥɨɪɨɮɿɥ  ɚ     MgN4OH30C32        

COOCH3 

 

                                                                        COOC20H39      

ɯɥɨɪɨɮɿɥ  b     MgN4O2 H28C32       

                                                                        COOCH3 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ є ɩɨɪɮɿɪɢɧɨɜɟ ɹɞɪɨ, 
ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɟ ɱɨɬɢɪɦɚ ɩɿɪɨɥɶɧɢɦɢ ɤɿɥɶɰɹɦɢ, ɹɤɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɨɞɧɟ ɡ ɨɞɧɢɦ 

ɦɟɬɢɧɨɜɢɦɢ ɦɿɫɬɤɚɦɢ. ȼ ɰɟɧɬɪɿ ɹɞɪɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɚɬɨɦ ɦɚɝɧɿɸ, ɳɨ 
ɭɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿɡ ɚɬɨɦɚɦɢ ɚɡɨɬɭ. 

ɑɨɬɢɪɢ ɚɬɨɦɢ ɚɡɨɬɭ ɧɚɞɚɸɬɶ ɹɞɪɭ ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. Іɫɬɨɬɧɨɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɣɨɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɿ 
ɿɡɨɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ – ɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɜɤɥɸɱɚє ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɭ “ɝɨɥɨɜɤɭ” ɬɚ 
ɥɿɩɨɮɿɥɶɧɢɣ “ɯɜɿɫɬ”, ɹɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɞɨɜɝɢɦ ɥɚɧɰɸɝɨɦ ɮɿɬɨɥɭ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧ’ɸɝɨɜɚɧɢɯ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥɢ 

ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɟɪɜɢɧɧɨɦɭ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɿ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ʉɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ – ɰɟ ɫɩɪɹɠɟɧɿ ɩɨɥɿєɧɨɜɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɡ 40 ɚɬɨɦɚɦɢ 

ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɥɚɧɰɸɡɿ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɩɨɯɿɞɧɿ ɩ’ɹɬɢɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɿɡɨɩɪɟɧɭ. ɏɪɨɦɚɬɨɮɨɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɿɜ ɬɚɤɨɠ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɧ’ɸɝɨɜɚɧɿ ɩɨɞɜɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ. Ʉɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɤɚɪɨɬɢɧɢ ɬɚ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥɢ.  

Ʉɚɪɨɬɢɧɢ – ɰɟ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ ɡ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɋ40ɇ56. Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɚɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ, 

ɦɨɧɨɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɛɿɰɢɤɥɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. ȼ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɤɚɪɨɬɢɧɚɯ 

ɲɟɫɬɢɱɥɟɧɧɿ ɤɿɥɶɰɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɜɨɦɚ ɬɢɩɚɦɢ: α-ɿɨɧɨɧɨɜɢɦɢ ɣ                

ȕ-ɿɨɧɨɧɨɜɢɦɢ. ɍ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɝɪɭɩɚ ɠɨɜɬɢɯ 

ɤɚɪɨɬɢɧɨɜɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɿɤɨɩɿɧɨɦ, α-ɤɚɪɨɬɢɧɨɦ,             

ȕ-ɤɚɪɨɬɢɧɨɦ ɿ Ȗ-ɤɚɪɨɬɢɧɨɦ. ɍ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ȕ-ɤɚɪɨɬɢɧ. 

Ƀɨɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɞɜɨɦɚ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ 

ɿɨɧɨɧɨɜɢɦɢ ɤɿɥɶɰɹɦɢ, ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɦɢ ɞɨɜɝɢɦ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɦ ɥɚɧɰɸɝɨɦ ɿɡ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɹɤɿ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɱɟɪɝɭɸɬɶɫɹ. 

Ʉɫɚɧɬɨɮɿɥɢ – ɤɢɫɧɟɜɦɿɫɧɿ ɩɨɯɿɞɧɿ ɤɚɪɨɬɢɧɿɜ, ɹɤɿ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɥɸɬɟʀɧɨɦ (ɋ40ɇ56Ɉ2), ɡɟɚɤɫɚɧɬɢɧɨɦ (ɋ40ɇ56Ɉ2), 

ɜɿɨɥɚɤɫɚɧɬɢɧɨɦ (ɋ40ɇ56Ɉ4) ɿ ɧɟɨɤɫɚɧɬɢɧɨɦ (ɋ40ɇ56Ɉ4). Ɉɞɧɚɤ, 
ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɥɸɬɟʀɧ, ɹɤɢɣ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɞɨ                
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α-ɤɚɪɨɬɢɧɭ, ɚɥɟ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɞɜɨɚɬɨɦɧɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɣɨɝɨ ɿɨɧɨɧɨɜɨɦɭ ɤɿɥɶɰɿ ɨɞɢɧ ɚɬɨɦ 

ɜɨɞɧɸ ɡɚɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɭ ɝɪɭɩɭ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɢɫɧɟɜɦɿɫɧɢɯ ɝɪɭɩ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥɢ ɥɟɝɤɨ 

ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶɫɹ ɜ ɫɩɢɪɬɿ ɬɚ ɬɪɨɯɢ ɝɿɪɲɟ (ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɚɪɨɬɢɧɿɜ) – ɭ 
ɧɟɩɨɥɹɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ.  

Ʉɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ ɬɚɤɨɠ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɫɨɧɹɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɣ ɛɿɥɹ 50 % 

ɩɨɝɥɢɧɭɬɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɥɶ 
ɫɜɿɬɥɨɡɛɢɪɚɱɿɜ, ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ, 
ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɯɥɨɪɨɮɿɥ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɮɨɬɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɤɢɫɧɸ – ɫɢɧɝɥɟɬɧɢɦ ɤɢɫɧɟɦ, 

ɹɤɢɣ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɿ ɡɛɭɞɠɟɧɢɦɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɚɦɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ ɬɚ 

ɿɧɲɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɿ ɜ ɞɜɿ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ є 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ʀɯ ɹɤɿɫɧɟ ɬɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

         

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɥɭɱɟɧɧɿ ɬɚ ɨɫɚɞɠɟɧɧɿ ʀʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɫɚɥɚɬɭ 
ɤɚɥɶɰɿɸ, ɦɚɣɠɟ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɜ ɯɨɥɨɞɧɿɣ ɜɨɞɿ. ɉɨɬɿɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɨɛ’єɦɧɢɣ ɚɛɨ ɜɚɝɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ, 
ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɨɥɛɢ ɤɨɧɿɱɧɿ ɧɚ 50, 100 ɬɚ 250 ɦɥ, ɤɨɥɛɢ ɦɿɪɧɿ 
ɧɚ 250, 300 ɬɚ 500 ɦɥ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɚ ɱɚɲɤɚ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, 
ɦɿɤɪɨɛɸɪɟɬɤɚ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ, ɥɿɣɤɚ, ɮɿɥɶɬɪ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɫɤɥɹɧɢɣ ɩɿɫɨɤ, 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɿ ɩɚɩɿɪɰɿ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥɶɰɿɸ, 50 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɚɰɟɬɚɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɛɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 0,1 ɧ 

ɪɨɡɱɢɧ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ, 1 %-ɢɣ  ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ, 10 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɚɦɿɚɤ, 96 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɟɬɚɧɨɥɭ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ 
ɜɨɞɚ, ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ.  

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɜɿɥɶɧɨʀ 
ɬɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɥɶɰɿєɜɨʀ ɫɨɥɿ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɟɤɫɬɪɚɤɬ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɜɡɹɬɢ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɧɚɜɚɠɤɭ ɫɭɯɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɦɚɫɨɸ 5 ±  
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0,01 ɝ ɿ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɞɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɦɚɫɢ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɿɣ ɱɚɲɰɿ ɡɿ ɫɤɥɹɧɢɦ 

ɩɿɫɤɨɦ ɦɚɫɨɸ 2-3 ɝ, ɞɨɞɚɸɱɢ ɜ ɧɟʀ 5 ɦɥ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ 

ɨɛ’єɦ ɟɬɚɧɨɥɭ. Ɉɬɪɢɦɚɧɭ ɦɚɫɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ (ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡ ɫɩɨɥɨɫɤɚɬɢ 

ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɱɚɲɤɭ) ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 
250 ɦɥ ɿ ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɦɿɬɤɢ. ȼɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɡɛɨɜɬɚɬɢ ɬɚ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɧɚ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɝɨɞɢɧ ɚɛɨ ɧɚ ɧɿɱ.  

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɜ ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ. Ɂ ɧɟʀ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ 25 ɦɥ 
ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɜ ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 100 ɦɥ. ɋɸɞɢ ɠ ɞɨɞɚɬɢ ɚɦɿɚɤ ɞɨ ɥɭɠɧɨʀ 
ɪɟɚɤɰɿʀ (ɪɟɚɤɰɿɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɦɢ ɩɚɩɿɪɰɹɦɢ) 

ɬɚ 0,5-1 ɝ ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɸ ɫɨɥɟɣ ɜɢɧɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ʀʀ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɿɡɨɦɟɪɿɜ. ɉɨɬɿɦ ɭ ɰɸ ɤɨɥɛɭ ɞɨɞɚɬɢ 5 ɦɥ 
ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚ      
48 ɝɨɞ. ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɜɢɳɟ 60 ɋ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɝɨɬɭɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɪɨɡɱɢɧ 1 (ɞɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ 25 ɝ  ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 500 ɦɥ, ɞɨɥɢɬɢ ɞɨ ɦɿɬɤɢ ɪɨɡɱɢɧ ɨɰɬɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ); ɪɨɡɱɢɧ 2 (330 ɝ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɚɰɟɬɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 
300 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ). Ɋɨɡɱɢɧɢ 1 ɿ 2 ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ, ɫɭɦɿɲ 

ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ 48 ɝɨɞ. ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 3-70 ɋ ɿ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ. 

ȼɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ, ɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɬɚ ɜɿɞɞɿɥɢɬɢ ɨɫɚɞ ɨɤɫɚɥɚɬɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɲɥɹɯɨɦ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ. ɩɪɢ 4-5 ɬɢɫ. ɨɛ/ɯɜ. Ɋɿɞɢɧɭ ɧɚɞ ɨɫɚɞɨɦ 

ɡɥɢɬɢ, ɚ ɨɫɚɞ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ ɩɪɨɦɢɬɢ ɞɨ ɜɿɞ’єɦɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɯɥɨɪ (ɩɪɨɛɭ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ). ɉɨɬɿɦ ɨɫɚɞ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ 
ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ 2,5 ɦɥ, ɿ 
ɩɟɪɟɥɢɬɢ ʀɯ ɜɦɿɫɬ ɭ ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɡ 
ɦɿɤɪɨɛɸɪɟɬɤɢ ɞɨ ɫɥɚɛɤɨɝɨ ɩɨɪɨɡɨɜɿɧɧɹ. Ɍɢɬɪ 0,1 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɡɚ ɳɚɜɥɟɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 4,5. 

ȼɦɿɫɬ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ w(ɤ-ɬɢ) (ɜ %) ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

V · V1 · k   

w(ɤ-ɬɢ) = ————— · 100 %  , 

  V2 · m 

 

V – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɢɬɹɠɤɢ, ɦɥ; V1 – ɨɛ’єɦ 0,1 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ, ɳɨ ɩɿɲɨɜ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ; k – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ 

ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ (4,5); V2 – ɨɛ’єɦ ɜɢɬɹɠɤɢ, 
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ɜɡɹɬɨʀ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɦɥ; m – ɦɚɫɚ ɧɚɜɚɠɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɝ.  
 

2. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɜɢɬɹɠɤɢ) ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ 

ɜɢɥɭɱɚɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ (ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɚɰɟɬɨɧ, 

ɛɟɧɡɨɥ), ɹɤɿ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ ɿ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥɿɜ ɿɡ 
ɥɿɩɨɩɪɨɬɟʀɧɚɦɢ ɩɥɚɫɬɢɞ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ʀɯ ɩɨɜɧɟ 
ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ. ɇɟɩɨɥɹɪɧɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ (ɩɟɬɪɨɥɟɣɧɢɣ ɟɮɿɪ, ɝɟɤɫɚɧ, 

ɛɟɧɡɢɧ ɬɚ ɿɧ.) ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɰɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɛɿɥɤɚɦɢ ɣ ɬɨɦɭ 
ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ʀɯ ɜɢɥɭɱɚɬɢ ɡɿ ɫɜɿɠɢɯ ɥɢɫɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɬɹɠɤɢ 

ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɫɢɪɢɣ, ɬɚɤ ɿ ɫɭɯɢɣ ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. 
ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɫɭɲɟɧɿ ɥɢɫɬɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶ 
ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɳɨɛ ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: Ʉɨɧɿɱɧɚ ɤɨɥɛɚ ɧɚ 200 ɦɥ ɿɡ ɤɨɪɤɨɦ ɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ, ɤɨɥɛɢ ɤɨɧɿɱɧɿ ɧɚ 100 ɦɥ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ, 
ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 96 %-ɢɣ ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, 
ɫɭɯɿ ɥɢɫɬɤɢ ɤɪɨɩɢɜɢ.  

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ɋɭɯɿ ɥɢɫɬɤɢ ɤɪɨɩɢɜɢ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ ɬɚ 
ɨɲɩɚɪɢɬɢ ɨɤɪɨɩɨɦ, ɩɨɬɿɦ ɜɨɞɭ ɡɥɢɬɢ. ȼ ɤɨɥɛɭ ɞɨɥɢɬɢ 100 ɦɥ 
ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ, ɡɚɤɪɢɬɢ ʀʀ ɤɨɪɤɨɦ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ ɿ 
ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɡ ɤɢɩɥɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɞɥɹ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ 
ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɩ’ɹɬɢɯɜɢɥɢɧɧɨɝɨ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɡɥɢɬɢ ɜ ɿɧɲɭ ɤɨɥɛɭ. ȿɤɫɬɪɚɤɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɜ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɚɯ. 

 

3. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɡɚ Ʉɪɚɭɫɨɦ  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ 
ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɭ ɫɩɢɪɬɿ ɬɚ ɛɟɧɡɢɧɿ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ ɜ ɨɞɧɿɣ ɩɨɫɭɞɢɧɿ 
ɧɟ ɡɦɿɲɭɸɬɶɫɹ, ɚ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɞɜɿ ɮɚɡɢ – ɜɟɪɯɧɸ ɛɟɧɡɢɧɨɜɭ ɬɚ ɧɢɠɧɸ 

ɫɩɢɪɬɨɜɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɨɪɨɤ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɛɟɧɡɢɧ, ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 2-3 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ 

ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɞɨɞɚɬɢ 3-4 ɦɥ ɛɟɧɡɢɧɭ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɫɢɥɶɧɨ ɫɬɪɭɫɢɬɢ, 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɤɪɢɜɲɢ ʀʀ ɤɨɪɤɨɦ ɚɛɨ ɜɟɥɢɤɢɦ ɩɚɥɶɰɟɦ, ɿ ɡɚɥɢɲɢɬɢ 

ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɹ. ȼ ɦɿɪɭ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɣ ɲɚɪ ɛɭɞɟ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɡɟɥɟɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɳɭ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɭ ɧɶɨɦɭ 
ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ. ɍ ɛɟɧɡɢɧ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɤɚɪɨɬɢɧ, ɚɥɟ ɣɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɦɚɫɤɭєɬɶɫɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. Ʉɫɚɧɬɨɮɿɥ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜ 
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ɫɩɢɪɬɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ɬɚ ɧɚɞɚє ɣɨɦɭ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɠɨɜɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
əɤɳɨ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɱɿɬɤɨ, ɬɨ ɫɥɿɞ ɞɨɞɚɬɢ 

ɬɪɢ-ɱɨɬɢɪɢ ɤɪɚɩɥɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɧɨɜɭ ɫɬɪɭɫɢɬɢ. ɉɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɨɞɢ 

ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɚɪɬɨ ɞɨɥɢɬɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛ’єɦ ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ ɬɚ ɡɛɨɜɬɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ. 

 

4. Ɉɦɢɥɟɧɧɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɥɭɝɨɦ  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱦɿɸɱɢ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥ ɥɭɝɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ 

ɨɦɢɥɟɧɧɹ ɟɮɿɪɧɢɯ ɝɪɭɩ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɳɟɩɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ 

ɫɩɢɪɬɭ ɬɚ ɮɿɬɨɥɭ   

 

                                 COOC20H39 

MgN4OH30C32                                                        +   2 NaOH     

                                                   ɋɈɈɋɇ3     

 

    COONa 

MgN4OH30C32                                                        +   C20H39OH  +  ɋɇ3OH.  

                                                    ɋɈɈNa   

 

ɋɿɥɶ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɨɜɨʀ  ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɛɟɪɿɝɚє 
ɡɟɥɟɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɨɞɧɚɤ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɛɿɥɶɲɨɸ ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɿɫɬɸ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɤɨɪɨɤ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, 20 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɛɟɧɡɢɧ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 2-3 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ 

ɞɨɥɢɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɡɛɨɜɬɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɡ ɥɭɝɨɦ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɤɢɩɥɹɱɭ 
ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ. əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɡɱɢɧ ɡɚɤɢɩɢɬɶ, ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɢɣɧɹɬɢ ɬɚ 
ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ. Ⱦɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɞɚɬɢ 3-4 ɦɥ ɛɟɧɡɢɧɭ ɬɚ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɭɦɿɲɿ. ɉɨɬɿɦ ɜɦɿɫɬ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɪɿɡɤɨ ɫɬɪɭɫɢɬɢ ɬɚ ɞɚɬɢ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɣ 

ɲɚɪ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɤɚɪɨɬɢɧ ɿ ɤɫɚɧɬɨɮɿɥ, ɚ ɜ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ – ɧɚɬɪɿєɜɚ ɫɿɥɶ 
ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

 

5. Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɮɟɨɮɿɬɢɧɭ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɟ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɧɸ ɚɬɨɦɨɦ 

ɦɟɬɚɥɭ 
 ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱥɬɨɦ ɦɚɝɧɿɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɫɥɚɛɤɨ ɭɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɩɨɪɮɿɪɢɧɨɜɨɦɭ ɹɞɪɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɣ ɩɪɢ ɨɛɟɪɟɠɧɿɣ ɞɿʀ ɫɢɥɶɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
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ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɩɪɨɬɨɧɚɦɢ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɮɟɨɮɿɬɢɧɭ ɛɭɪɨɝɨ 
ɤɨɥɶɨɪɭ 

 

H39C20OOC 

C32H30ON4Mg     +   2HCl     

H3COOC 

 

 

H39C20OOC 

C32H30ON4H2    +   MgCl2 .    

H3COOC 

 

əɤɳɨ ɧɚ ɮɟɨɮɿɬɢɧ ɞɿɹɬɢ ɫɨɥɹɦɢ ɦɿɞɿ, ɰɢɧɤɭ ɚɛɨ ɪɬɭɬɿ, ɬɨ ɡɚɦɿɫɬɶ 
ɞɜɨɯ ɩɪɨɬɨɧɿɜ ɭ ɹɞɪɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɡɟɥɟɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. Ɉɞɧɚɤ, ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɬɪɨɯɢ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ  

                

 H39C20OOC  

                                               C32H30ON4H2  + Cu (CH3COO)2       

              H3COOC 

 

 

              H39C20OOC 

                                                C32H30ON4Cu + 2CH3COOH . 

               H3COOC 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɨɥɿɪ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɨɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦ 

ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɭ ʀɯɧɿɯ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ. Ɂɜɨɪɨɬɧɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɮɟɨɮɿɬɢɧ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɤɨ.  
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɤɨɪɨɤ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ  

ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɚɰɟɬɚɬɭ ɦɿɞɿ. 
 Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 2-3 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ 

ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ɞɨɞɚɬɢ ɩɨ ɨɞɧɿɣ-ɞɜɿ ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɪɢ 

ɡɛɨɜɬɭɜɚɧɧɿ ɡɟɥɟɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɛɭɪɟ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɮɟɨɮɿɬɢɧɭ. Ɉɞɧɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ ɮɟɨɮɿɬɢɧɨɦ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɭ ɜɧɟɫɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɚɰɟɬɚɬɭ ɦɿɞɿ ɬɚ ɧɚɝɪɿɬɢ 

ɪɨɡɱɢɧ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ. ȼ ɦɿɪɭ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɛɭɪɢɣ ɤɨɥɿɪ 
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ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɟɥɟɧɢɣ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɨɯɿɞɧɨɝɨ ɦɿɞɿ. 

       

6. Ɏɨɬɨɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɸɱɚ ɞɿɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɜɨɞɧɸ 

ɡɚ Ƚɭɪɟɜɢɱɟɦ  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɞɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɢ, ɳɨ ɜɢɜɿɥɶɧɹɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɇȺȾɎ+, ɹɤɢɣ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ 

ɇȺȾɎ(ɇ)ɇ+. 

Ɏɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɢɫɧɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɿ 
ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɭ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦɿ ІІ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɇȺȾɎ+ 

ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦɿ І. Ɉɛɢɞɜɿ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɨɞɧɚ ɡ 
ɨɞɧɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɿɠ 

ɧɢɦɢ “ɦɿɫɬ“, ɳɨ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɿɛɢ “ɩɿɞ ɝɨɪɭ”. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ 

ɜɿɞ ɜɨɞɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ Z-ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɲɥɹɯ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɨɝɨ 

ɫɜɿɬɥɨɦ ɩɨɬɨɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɜɢɧɢɤɚє ɬɪɚɧɫɦɟɦɛɪɚɧɧɢɣ ɩɪɨɬɨɧɧɢɣ 

ɝɪɚɞɿєɧɬ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɢɥɚɤɨʀɞɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɤɢɫɥɢɦ, ɧɿɠ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ. ɉɨɫɥɿɞɭɸɱɟ 
ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɣɨɧɿɜ H+ ɿɡ ɬɢɥɚɤɨʀɞɚ ɜ ɫɬɪɨɦɭ ɱɟɪɟɡ ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɭ ɜ 
ɦɟɦɛɪɚɧɿ ȺɌɎ-ɚɡɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ȺɌɎ ɿɡ ȺȾɎ ɿ 
ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɮɨɫɮɚɬɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɬɨɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ.  

Ɏɨɬɨɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɸɱɚ ɪɨɥɶ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɚ 
ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɿɡ ɜɢɞɿɥɟɧɢɦ ɿɡ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɝɦɟɧɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɹɤ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɧɸ ɛɟɪɭɬɶ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɚ ɹɤ ɚɤɰɟɩɬɨɪ ɜɨɞɧɸ – 

ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɱɟɪɜɨɧɢɣ, ɹɤɢɣ, ɩɪɢєɞɧɭɸɱɢ ɜɨɞɟɧɶ, ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ 

ɧɟɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨʀ ɥɟɣɤɨɫɩɨɥɭɤɢ. Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɜ ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ 

ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ,  ɩɿɩɟɬɤɢ ɦɿɪɧɿ ɧɚ 5 ɦɥ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, 
ɲɩɚɬɟɥɶ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 300 ȼɬ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɱɨɪɧɢɣ 

ɩɚɩɿɪ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ, 96 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ, ɫɩɢɪɬɨɜɚ ɜɢɬɹɠɤɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ 
ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ.   

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɡɹɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɩɪɨɛɿɪɤɢ: ɜ ɬɪɢ ɡ ɧɢɯ ɧɚɥɢɬɢ ɩɨ 5 ɦɥ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɭ – 5 ɦɥ ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ. ȼ 

ɩɟɪɲɭ, ɞɪɭɝɭ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 50 ɦɝ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ 
ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɣ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡ ʀɯ ɫɬɪɭɫɢɬɢ. ȼ ɭɫɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡ 
ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ ɞɨɞɚɬɢ ɤɪɚɩɥɢɧɚɦɢ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
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ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɡɟɥɟɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɧɟ 
ɩɟɪɟɣɞɟ ɜ ɱɟɪɜɨɧɨ-ɛɭɪɟ. ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɿɣ ɩɪɨɛɿɪɰɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɶɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɹɫɤɪɚɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ. Ⱦɪɭɝɭ 
ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡɚɤɪɢɬɢ ɱɨɯɥɨɦ ɿɡ ɱɨɪɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ. ɉɨɬɿɦ ɭɫɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɜ ɲɬɚɬɢɜ ɿ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɥɚɦɩɨɱɤɨɸ (ɧɚ        
300 ȼɬ), ɪɨɡɦɿɫɬɢɜɲɢ ʀʀ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 15 ɫɦ ɜɿɞ ɲɬɚɬɢɜɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɞɟɫɹɬɢ-ɩ’ɹɬɧɚɞɰɹɬɢɯɜɢɥɢɧɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɩɟɪɲɿɣ 

ɩɪɨɛɿɪɰɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɱɟɪɜɨɧɢɣ 

ɡɧɟɛɚɪɜɢɬɶɫɹ ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɧɨɜɭ ɧɚɛɭɞɟ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. ȼ ɿɧɲɢɯ 
ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɟɡ ɫɜɿɬɥɚ, 
ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɚɛɨ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɧɟ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 3.1. 

 

Ɍɚɛɥ. 3.1. Вɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɨɬɨɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɸɱɨʀ ɞɿʀ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ 
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ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ, ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ.  
2. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɜɦɿɫɬ ɿ ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 

4. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ, ʀɯ ɫɤɥɚɞ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɪɨɥɶ ɿ 
ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ. 

5. Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ ɪɨɫɥɢɧ, ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 
6. ɏɿɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ a ɿ b. 

7. Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɮɿɤɨɛɿɥɿɧɢ. 

8. Ʉɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ, ʀɯ ɫɤɥɚɞ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɪɨɥɶ, ɨɤɪɟɦɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ. 

9. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɿ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ.  

10. ɍ ɱɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɮɨɬɨɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɸɱɚ ɪɨɥɶ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɬɚ ʀʀ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 4 

Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ 
Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ 

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ȼɿɬɚɦɿɧɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɹɤ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ. 

Ȼɚɝɚɬɨ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɥɹ 
ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. ɍ ɰɶɨɦɭ 
ɩɨɥɹɝɚє ɨɞɧɚ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɭɧɿɤɚɥɶɧɚ ɬɚ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɱɿɬɤɨ 

ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɨɞɨɧɨɪɧɢɦɢ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɨɚɤɰɟɩɬɨɪɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɐɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɫɢɥɸɸɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɜɿɬɚɦɿɧ ɫɬɚє 
ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ, ɫɩɨɥɭɱɚɸɱɢɫɶ ɿɡ ɦɟɬɚɥɨɦ ɚɛɨ ɚɩɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ 
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ɜɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. Ɋɹɞ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ 
ɜɨɥɨɞɿє ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɶ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ (1956 ɪ.) 
ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 1) ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ; 2) ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ 
ɠɢɪɚɯ; 3) ɜɿɬɚɦɿɧɨɩɨɞɿɛɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɜ ɝɨɬɨɜɿɣ ɮɨɪɦɿ ɚɛɨ ɜ 
ɮɨɪɦɿ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɜɿɬɚɦɿɧ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɮɨɪɦɿ 
ɩɪɨɜɿɬɚɦɿɧɭ. ɇɢɠɱɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ 
ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ. 

Іɡ ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ: ɩɪɨɜɿɬɚɦɿɧɢ 

Ⱥ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɿɡɧɿ ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ (ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ɜ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɦɨɪɤɜɢ, ɜ ɩɥɨɞɚɯ ɩɨɦɿɞɨɪɿɜ ɿ ɩɟɪɰɸ, ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ 

ɲɩɢɧɚɬɭ); ɩɪɨɜɿɬɚɦɿɧɢ D, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɟɪɝɨɫɬɟɪɢɧ ɿ                
7-ɞɟɝɿɞɪɨɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧ; ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ ȿ ɚɛɨ ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɢ (ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ʀɯ 

ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɥɿɹɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɿɣ, ɛɚɜɨɜɧɢɤɨɜɿɣ, 

ɫɨɧɹɲɧɢɤɨɜɿɣ, ɜ ɨɥɿʀ ɡ ɩɲɟɧɢɱɧɢɯ ɡɚɪɨɞɤɿɜ); ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ Ʉ ɚɛɨ 

ɯɿɧɨɧɢ (ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ʀɯ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɲɩɢɧɚɬɿ, ɤɚɩɭɫɬɿ, ɝɚɪɛɭɡɿ). 

Іɡ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ: ɜɿɬɚɦɿɧ ȼ1 ɚɛɨ 
ɬɿɚɦɿɧ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ɣɨɝɨ ɜ ɛɨɛɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ – ɤɜɚɫɨɥɿ, ɝɨɪɨɫɿ, 
ɫɨɱɟɜɢɰɿ, ɫɨʀ); ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ2 ɚɛɨ ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧɭ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɎɆɇ ɿ ɎȺȾ (ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɭ ɡɟɪɧɚɯ ɡɥɚɤɿɜ, ɜ ɨɜɨɱɚɯ ɿ 
ɮɪɭɤɬɚɯ); ɜɿɬɚɦɿɧ ȼ3 ɚɛɨ ɩɚɧɬɨɬɟɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɞɨɫɢɬɶ ɛɚɝɚɬɿ ɧɚ ɰɟɣ 

ɜɿɬɚɦɿɧ ɤɨɥɶɨɪɨɜɚ ɤɚɩɭɫɬɚ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɩɨɦɿɞɨɪɢ); ɜɿɬɚɦɿɧ ȼ5 (ɊɊ, 

ɧɿɤɨɬɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɧɿɤɨɬɢɧɚɦɿɞ, ɧɿɚɰɢɧ) (ɰɟɣ ɜɿɬɚɦɿɧ ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ 

ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ɣɨɝɨ ɜ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ); 
ɜɿɬɚɦɿɧ ȼ6 (ɩɿɪɢɞɨɤɫɢɧ, ɩɿɪɢɞɨɤɫɚɥɶ, ɩɿɪɢɞɨɤɫɚɦɿɧ) (ɞɨɫɢɬɶ ɛɚɝɚɬɿ ɧɚ 
ɰɟɣ ɜɿɬɚɦɿɧ ɩɥɨɞɨɜɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɡɟɪɟɧ ɡɥɚɤɿɜ); ɜɿɬɚɦɿɧ ȼɫ ɚɛɨ ɮɨɥɚɰɢɧ 

(ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɰɶɨɝɨ ɜɿɬɚɦɿɧɭ є ɥɚɬɭɤ ɩɨɫɿɜɧɢɣ, ɲɩɢɧɚɬ, 
ɤɚɩɭɫɬɚ, ɦɨɪɤɜɚ, ɩɨɦɿɞɨɪɢ, ɡɟɥɟɧɚ ɰɢɛɭɥɹ); ɜɿɬɚɦɿɧ ɇ ɚɛɨ ɛɿɨɬɢɧ 

(ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɤɿɧɫɶɤɢɯ ɛɨɛɚɯ, ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɪɢɫɨɜɢɯ ɡɟɪɟɧ, 

ɩɲɟɧɢɱɧɨɦɭ ɛɨɪɨɲɧɿ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɣ ɤɚɩɭɫɬɿ); ɜɿɬɚɦɿɧ ɋ ɚɛɨ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ (є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ɣɨɝɨ ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ ɿ ɩɥɨɞɚɯ); ɜɿɬɚɦɿɧ Ɋ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɪɿɡɧɿ ɛɿɨɮɥɚɜɨɧɨʀɞɢ – ɤɚɬɟɯɿɧɢ, ɥɟɣɤɨɚɧɬɨɰɿɚɧɢ, ɮɥɚɜɨɧɨɧɢ, 

ɮɥɚɜɨɧɨɥɢ, ɮɥɚɜɨɧɢ, ɚɧɬɨɰɿɚɧɢ (ɜɿɧ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ɣɨɝɨ ɜ ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɿɣ ɝɨɪɨɛɢɧɿ, ɱɨɪɧɿɣ 

ɫɦɨɪɨɞɢɧɿ, ɳɚɜɥɿ, ɚґɪɭɫɿ, ɬɟɦɧɿɣ ɱɟɪɟɲɧɿ, ɩɟɪɫɢɤɚɯ); ɿɧɨɡɢɬɨɥ 
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(ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɲɟɫɬɢɚɬɨɦɧɢɣ ɫɩɢɪɬ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɭ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɰɢɤɥɿɡɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɝɥɸɤɨɡɢ, ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ɣɨɝɨ ɜ ɤɭɤɭɪɭɞɡɿ, ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɡɟɥɟɧɨɦɭ 
ɝɨɪɨɫɿ, ɹɛɥɭɤɚɯ, ɞɢɧɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɝɪɢɛɚɯ). Іɡ ɜɿɬɚɦɿɧɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ: ɜɿɬɚɦɿɧ ȼ15 ɚɛɨ ɩɚɧɝɚɦɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 
ɩɚɪɚɚɦɿɧɨɛɟɧɡɨɣɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɜɿɬɚɦɿɧ N ɚɛɨ ɥɿɩɨєɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɜɿɬɚɦɿɧ U 

ɚɛɨ ɦɟɬɢɥɦɟɬɿɨɧɿɧ, ɜɿɬɚɦɿɧ F, ɹɤɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɟɫɫɟɧɰɿɚɥɶɧɿ 
ɩɨɥɿɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

 

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ A 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɏɥɨɪɨɮɨɪɦɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ⱥ ɭɬɜɨɪɸє ɡ 
ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɫɭɪɦɢ (ІІІ) ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɣ ɭ ɫɢɧɿɣ ɤɨɥɿɪ. Іɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɸ ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɰɟɣ ɪɨɡɱɢɧ ɞɚє ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɱɟɪɜɨɧɨ-ɛɭɪɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ.  

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɨɥɿɣɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ⱥ, 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, 33 %-ɢɣ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɫɭɪɦɢ (ІІІ) 
(SbCl3), ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ:  
Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɬɪɢɯɥɨɪɢɫɬɨɸ ɫɭɪɦɨɸ. ȼ ɫɭɯɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ           

3 ɤɪɚɩɥɿ ɨɥɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ⱥ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 3 ɤɪɚɩɥɿ 
ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɯɥɨɪɢɞɭ ɫɭɪɦɢ (ІІІ). ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ ɫɢɧɶɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɳɨ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɪɨɠɟɜɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ. 

Ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ (ɪɟɚɤɰɿɹ Ⱦɪɭɦɦɨɧɞɚ). ȼ ɫɭɯɭ 
ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 3 ɤɪɚɩɥɿ ɨɥɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ⱥ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ              

1-2 ɦɥ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɭ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ 5-6 ɤɪɚɩɟɥɶ 
ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɟɪɜɨɧɨ-
ɛɭɪɢɣ ɤɨɥɿɪ.  

 

2. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ Ʉ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɋɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ʉ ɭ ɥɭɠɧɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡ ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɢɦ ɟɮɿɪɨɦ ɞɚє ɱɟɪɜɨɧɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɟ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬɭ ɜ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɭɬɜɨɪɸє ɫɩɨɥɭɤɭ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɭ ɜ ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɚɧɿɥɿɧɭ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ʉ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 1-ɦɟɬɢɥ-2-ɮɟɧɿɥɚɦɿɧɨɧɚɮɬɨɯɿɧɨɧɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 
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ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɬɚɦɿɧɭ 

Ʉ, 0,05 %-ɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɤɚɫɨɥɭ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɨɝɨ ɟɮɿɪɭ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ, 5 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬɭ, 4 %-ɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ 
ɧɚɬɪɿɸ, ɪɨɡɱɢɧ ɚɧɿɥɿɧɭ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ:  
Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɢɦ ɟɮɿɪɨɦ. ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 2 ɦɥ 

ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ʉ ɞɨɞɚɬɢ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɨɝɨ ɟɮɿɪɭ ɬɚ 0,1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ ɱɟɪɜɨɧɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
Ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬɨɦ. ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 2 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ʉ ɞɨɞɚɬɢ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬɭ ɬɚ     
0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɜ ɟɬɚɧɨɥɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧ 

ɧɚɛɭɜɚє ɛɥɚɤɢɬɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɚɧɿɥɿɧɨɦ. ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 1 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɜɿɤɚɫɨɥɭ ɞɨɞɚɬɢ 2 ɤɪɚɩɥɿ ɚɧɿɥɿɧɭ. ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 
 

3. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ ȿ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼɡɚєɦɨɞɿɹ α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɭ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɸ 

ɚɡɨɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɚɛɚɪɜɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ 
ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ                
α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɭ ɦɚє ɯɿɧɨʀɞɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɉɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɡɚɥɿɡɚ 
(ІІІ) α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ α-ɬɨɤɨɮɟɪɢɥɯɿɧɨɧɭ – ɫɩɨɥɭɤɢ, 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨʀ ɜ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, 

ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, 0,1 %-ɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ              

α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɭ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ 

ɡɚɥɿɡɚ (ІІІ). 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɚɡɨɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. ȼ ɫɭɯɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 5 ɤɪɚɩɟɥɶ 

ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɭ ɣ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ 
ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɪɨɛɿɪɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɫɬɪɭɫɢɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ.  

Ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɡɚɥɿɡɚ (ІІІ). ɍ ɫɭɯɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 0,5 ɦɥ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɭ ɬɚ 0,5 ɦɥ ɯɥɨɪɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ (ІІІ). ȼɦɿɫɬ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɫɤɥɹɧɨɸ ɩɚɥɢɱɤɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
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4. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ2 (ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧɭ) 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼɨɞɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ 
ɦɟɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɰɢɧɤɭ ɞɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɿɞɧɨɜɥɸє 
ɠɨɜɬɢɣ ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ ɪɨɞɨɮɥɚɜɿɧɭ (ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ) 

ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɞɨ ɛɟɡɛɚɪɜɧɨɝɨ ɥɟɣɤɨɮɥɚɜɿɧɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, 0,025 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ2 (ɡɚɜɢɫɶ ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧɭ), 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɣ ɰɢɧɤ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ2, 0,5 ɦɥ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɨɩɭɫɬɢɬɢ ɜ ɧɟʀ ɲɦɚɬɨɤ ɦɟɬɚɥɿɱɧɨɝɨ 
ɰɢɧɤɭ. ȼɨɞɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɪɟɚɝɭє ɡ ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧɨɦ ɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸє ɣɨɝɨ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɨɠɟɜɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɡɛɨɜɬɭɜɚɧɧɿ 
ɡɧɟɛɚɪɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɥɟɣɤɨɮɥɚɜɿɧ ɡɧɨɜɭ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɤɢɫɧɟɦ 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧ.    

 

5. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ ɋ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱥɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɡɞɚɬɧɚ ɥɟɝɤɨ ɜɫɬɭɩɚɬɢ ɜ 
ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥ, 
ɝɟɤɫɨɰɿɚɧɨ-(III) ɮɟɪɪɚɬ ɤɚɥɿɸ, ɧɿɬɪɚɬ ɫɪɿɛɥɚ, ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɫɢɧɿɣ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɨɤɢɫɥɟɧɚ ɮɨɪɦɚ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ (ɫɢɧɿɣ ɤɨɥɿɪ) ɿ 
ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɫɢɧɿɣ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɥɟɣɤɨɫɩɨɥɭɤɢ, ɚ 
K3Fe(CN)6 ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ K4Fe(CN)6, ɹɤɢɣ ɿɡ ɣɨɧɚɦɢ ɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɚ ɞɚє ɫɿɥɶ Fe4[Fe(CN)6]3 ɫɢɧɶɨɝɨ ɚɛɨ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ.  

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, 
ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, 0,4 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ, 10 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,01 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɶɨɝɨ,      
10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɟɤɫɨɰɿɚɧɨ-(III) 
ɮɟɪɪɚɬ ɤɚɥɿɸ (K3Fe(CN)6), 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ (ІІІ), 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɨɦ. ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 0,5 

ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ, 1-2 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɪɨɡɱɢɧ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧ 

2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ. 
Ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɦ ɫɢɧɿɦ. ɍ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɿɣ 

ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɶɨɝɨ ɬɚ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɩɪɢɥɢɬɢ 5 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ 
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ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜ ɞɪɭɝɭ – 5 ɤɪɚɩɟɥɶ ɜɨɞɢ ɬɚ ɨɛɢɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 37-40º ɋ. ɑɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ 
ɪɿɞɢɧɚ ɜ ɩɪɨɛɿɪɰɿ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɧɟɛɚɪɜɢɬɶɫɹ.  

ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɝɟɤɫɨɰɿɚɧɨ-(III) ɮɟɪɪɚɬɨɦ ɤɚɥɿɸ. Ⱦɨ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ K3Fe(CN)6 ɿ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɯɥɨɪɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ (ІІІ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɧɶɨ-
ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 

 

6. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɜɿɬɚɦɿɧ ȼ5 ɚɛɨ ɊɊ   

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼɿɬɚɦɿɧ ȼ5 ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɰɟɬɚɬɭ 
ɦɿɞɿ ɭɬɜɨɪɸє ɩɨɝɚɧɨ ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɫɢɧɿɣ ɨɫɚɞ ɦɿɞɧɨʀ ɫɨɥɿ. ɐɟɣ ɜɿɬɚɦɿɧ 

ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɜɥɸє ɝɿɞɪɨɫɭɥɶɮɿɬ ɧɚɬɪɿɸ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɫɩɨɥɭɤɢ ɠɨɜɬɨɝɨ 
ɤɨɥɶɨɪɭ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɡ 2,4-ɞɢɧɿɬɪɨɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɨɦ ɭ 
ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɥɭɝɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɚ ɫɩɨɥɭɤɚ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ 
ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɜɨɞɹɧɚ 
ɛɚɧɹ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɚ ɱɚɲɤɚ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɩɨɪɨɲɨɤ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ5, 0,1 %-ɢɣ 

ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɤɨɬɢɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɚɛɨ ɧɿɤɨɬɢɧɚɦɿɞɭ, 10 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɰɟɬɚɬɭ ɦɿɞɿ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɫɭɥɶɮɿɬɭ ɧɚɬɪɿɸ (NaHSO3),            

1 %-ɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 2,4-ɞɢɧɿɬɪɨɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɭ, 4 %-ɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɚɰɟɬɚɬɨɦ ɦɿɞɿ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 5-10 ɦɝ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ5 ɿ 

ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɣɨɝɨ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɜ 1-2 ɦɥ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ, ɞɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ, ɞɨɞɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɠɟ ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɚɰɟɬɚɬɭ ɦɿɞɿ. Ɋɿɞɢɧɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɚє ɦɭɬɧɨɸ ɬɚ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɨɥɭɛɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɉɪɢ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɿ ɜɢɩɚɞɚє ɫɢɧɿɣ ɨɫɚɞ ɦɿɞɧɨʀ ɫɨɥɿ 
ɧɿɤɨɬɢɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɝɿɞɪɨɫɭɥɶɮɿɬɨɦ ɧɚɬɪɿɸ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 5-10 ɦɝ 
ɜɿɬɚɦɿɧɭ ȼ5, ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 1,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 

ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ 1,5 ɦɥ ɫɜɿɠɨɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɝɿɞɪɨɫɭɥɶɮɿɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. Ɋɿɞɢɧɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɠɨɜɬɢɣ 

ɤɨɥɿɪ. 
ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ 2,4-ɞɢɧɿɬɪɨɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɨɦ. ɍ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɱɚɲɤɭ ɞɥɹ 

ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɥɢɬɢ 1 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɤɨɬɢɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɚɛɨ ɧɿɤɨɬɢɧɚɦɿɞɭ. Ɋɨɡɱɢɧ ɜɢɩɚɪɢɬɢ ɞɨ ɫɭɯɨɝɨ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ. Ⱦɨ 
ɫɭɯɨɝɨ ɡɚɥɢɲɤɭ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ                
2,4-ɞɢɧɿɬɪɨɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɭ ɬɚ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɫɤɥɹɧɨɸ ɩɚɥɢɱɤɨɸ. 
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Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɧɨɜɭ ɜɢɩɚɪɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɞɨ ɫɭɯɨɝɨ ɩɿɞ 
ɜɢɬɹɠɧɨɸ ɲɚɮɨɸ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɳɟ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 

10-15 ɯɜ. ɑɚɲɤɭ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɞɨ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɞɨ ɨɫɚɞɭ 

ɞɨɞɚɬɢ 5 ɦɥ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɜɨɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɢ ɫɬɨɹɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɫɜɿɬɥɿɲɚє ɬɚ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɧɢɤɚє. 

 

7. Ʉɿɥьɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɡɚ Ɍɿɥьɦɚɧɫɨɦ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ʀʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɬɢɫɹ                
2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɨɦ ɞɨ ɞɟɝɿɞɪɨɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Ɂɚ 
ɨɛ’єɦɨɦ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɦɿɫɬ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 
əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɜɟɫɶ ɜɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɨɤɢɫɥɢɬɶɫɹ, ɪɨɡɱɢɧ, ɹɤɢɣ ɬɢɬɪɭєɬɶɫɹ, ɜ 
ɤɢɫɥɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɧɚɛɭɜɚє ɪɨɠɟɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ. ȼ 

ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥ ɦɚє ɫɢɧє 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɜ ɤɢɫɥɨɦɭ – ɱɟɪɜɨɧɟ, ɚ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɩɨɪɰɟɥɹɧɨɜɚ ɫɬɭɩɤɚ 
ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 50 ɦɥ, ɦɿɤɪɨɛɸɪɟɬɤɚ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɥɿɣɤɚ, ɮɿɥɶɬɪ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɫɤɥɹɧɢɣ ɩɿɫɨɤ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ,  
2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,0005 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɫɨɥɿ 
2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ – 290, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ 
ɦɚɫɚ – 145), ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɤɚɩɭɫɬɚ, ɯɜɨɹ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ, 
ɲɢɩɲɢɧɚ).  

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɜɚɠɢɬɢ 1 ɝ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɪɨɡɬɟɪɬɢ 

ɣɨɝɨ ɜ ɩɨɪɰɟɥɹɧɨɜɿɣ ɫɬɭɩɰɿ ɡɿ ɫɤɥɹɧɢɦ ɩɿɫɤɨɦ. Ⱦɨ ɪɨɡɬɟɪɬɨʀ ɦɚɫɢ 

ɞɨɞɚɬɢ 9 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɜɿɞɫɬɨɹɬɢ. ɑɟɪɟɡ 10 ɯɜ. ɜɦɿɫɬ 
ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ. Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɡɹɬɢ 3 ɦɥ 
ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ, ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ ɬɚ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 

ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɫɨɥɿ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɪɨɠɟɜɨɝɨ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɧɢɤɚє ɜɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɫ. 1 ɦɥ 0,0005 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɫɨɥɿ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 0,088 ɦɝ 
ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Ɇɚɫɨɜɭ ɱɚɫɬɤɭ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ w(ɋ) (ɭ %) ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 ȿ · V · V0 

    w (C) =  –––––––––– · 100 %  , 
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ɞɟ ȿ – ɦɚɫɚ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (0,088 ɦɝ), ɹɤɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ 1 ɦɥ 
0,0005 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɫɨɥɿ 2,6-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ; V – 

ɨɛ’єɦ 0,0005 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɫɨɥɿ 2,6-ɞɢɯɥɨɪ-
ɮɟɧɨɥɿɧɞɨɮɟɧɨɥɭ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ; V0 – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɨɛ’єɦ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ, ɦɥ; V1 – ɨɛ’єɦ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ; 
m – ɦɚɫɚ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɦɝ. 

 

8. Ʉɿɥьɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ɋ ɭ ɱɚʀ ɡɚ Ʌɟɜɟɧɬɚɥɟɦ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱦɨ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ Ɋ-ɜɿɬɚɦɿɧɧɨɸ 

ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɪɭɬɢɧ ɿ ɝɟɫɩɟɪɟɞɢɧ. ɉɨɞɿɛɧɭ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶ ɤɚɬɟɯɿɧɢ ɣ ɬɚɧɿɧɢ ɱɚɣɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ. ȼ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 
ɰɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. 

Ɂɚ ɫɜɨєɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɪɭɬɢɧ є ɝɥɿɤɨɡɢɞɨɦ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɪɚɦɧɨɡɢ, ȕ-ɝɥɸɤɨɡɢ ɬɚ ɮɥɚɜɨɧɨɧɭ ɤɜɟɪɰɢɬɢɧɭ. Ʉɪɿɦ ɱɚɣɧɨɝɨ 
ɥɢɫɬɤɚ, ɪɭɬɢɧ ɭ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɛɭɬɨɧɚɯ ɿ ɤɜɿɬɚɯ 
ɫɨɮɨɪɢ ɹɩɨɧɫɶɤɨʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɥɢɫɬɤɚɯ ɿ ɤɜɿɬɚɯ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɝɪɟɱɤɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɭɬɢɧɭ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɣɨɝɨ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɬɢɫɹ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦ ɤɚɥɿɸ; ɹɤ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɞɢɝɨɤɚɪɦɿɧ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɭɩɚє ɜ ɪɟɚɤɰɿɸ ɡ KMnɈ4 ɩɿɫɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɹɤ ɨɤɢɫɥɢɬɶɫɹ ɜɟɫɶ ɪɭɬɢɧ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ    
1 ɦɥ 0,02 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɨɤɢɫɥɸє 6,4 ɦɤɝ ɪɭɬɢɧɭ.  

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɦɿɤɪɨɛɸɪɟɬɤɚ, 
ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɢ ɚɛɨ ɤɨɥɛɨɱɤɢ, 

ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɥɢɬɤɚ, 0,01 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ 

(KMnɈ4), ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɿɧɞɢɝɨɤɚɪɦɿɧ (1 ɝ ɿɧɞɢɝɨɤɚɪɦɿɧɭ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɜ 
ɮɚɪɮɨɪɨɜɿɣ ɫɬɭɩɰɿ, ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 50 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɡɚɥɢɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɨɛ’єɦɭ 1 ɥ; ɩɨɬɿɦ ɫɭɦɿɲ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɬɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɬɟɦɧɿɣ ɩɨɫɭɞɢɧɿ), ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɱɚɣ ɚɛɨ ɝɨɬɨɜɢɣ 

ɟɤɫɬɪɚɤɬ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɚɜɚɠɤɭ ɱɚɸ ɦɚɫɨɸ 100 ɦɝ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɤɨɥɛɨɱɤɭ, 

ɡɚɥɢɬɢ 50 ɦɥ ɝɚɪɹɱɨʀ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɟɤɫɬɪɚɤɬ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ, ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ 10 ɦɥ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɿɧɲɭ 

ɤɨɥɛɨɱɤɭ ɚɛɨ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ, ɤɭɞɢ ɞɨɥɢɬɢ ɳɟ 10 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ 5 ɤɪɚɩɟɥɶ ɿɧɞɢɝɨɤɚɪɦɿɧɭ (ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɢɧє ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ). Ɋɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ ɪɿɞɢɧɭ ɜ 
ɤɨɥɛɨɱɰɿ, ɜɦɿɫɬ ʀʀ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ KMnɈ4 ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɫɬɿɣɤɨɝɨ 

ɠɨɜɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ, ɞɟ ɡɚɦɿɫɬɶ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɜ ɤɨɥɛɨɱɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 10 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ 
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ɜɨɞɢ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɱɢɫɥɨ ɦɿɥɿɥɿɬɪɿɜ 0,01 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ KMnɈ4, ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢɜɫɹ ɧɚ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɪɭɬɢɧɭ. 

ȼɦɿɫɬ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ɋ w(Ɋ) (ɜ ɦɤɝ) ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

q · V · V0 

w(Ɋ) =  ––––––––––  , 

V1 · m 

 

ɞɟ q – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ (3,2); V – 

ɨɛ’єɦ 0,01 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ KMnɈ4, ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ; V0 

– ɨɛ’єɦ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɚ ɜɡɹɬɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɧɚɜɚɠɤɚ, ɦɥ; V1 – ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ; m – ɦɚɫɚ 
ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɡɹɬɨʀ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɝ. 

 

ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. 
2. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ. ȼɿɬɚɦɿɧɢ ɹɤ 

ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɢ. 

3. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. 
4. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ (ɯɿɦɿɱɧɚ 

ɛɭɞɨɜɚ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɪɨɥɶ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ). 
5. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ (ɯɿɦɿɱɧɚ 

ɛɭɞɨɜɚ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɪɨɥɶ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ). 
6. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɩɨɞɿɛɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

7. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɜɿɬɚɦɿɧɢ. 

8. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɭ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 

9. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ɋ ɭ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 5 

Ɍɟɦɚ: əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɦɿɧɧɨɝɨ 
ɚɡɨɬɭ  

Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɹɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ; ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɦɿɫɬɭ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɦɿɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ 
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ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ⱥɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɩɨɯɿɞɧɿ ɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɭ 

ɹɤɢɯ ɨɞɢɧ ɿɡ ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɡɚɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɝɪɭɩɭ 

NH2. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ            
α-ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 

 

H 

 

HOOC — C — NH2  . 

 

R 

 

Ɂɧɚɱɧɨ ɪɿɞɲɟ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɡ ȕ- ɚɛɨ Ȗ-ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ȕ-ɚɦɿɧɨɩɪɨɩɿɨɧɨɜɚ,          
Ȗ-ɚɦɿɧɨɦɚɫɥɹɧɚ).  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɢ ɛɿɱɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ (R-ɪɚɞɢɤɚɥɭ) ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɚɰɢɤɥɿɱɧɿ ɚɛɨ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɰɢɤɥɿɱɧɿ (ɝɨɦɨ- ɬɚ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɿɱɧɿ). 

Ɂɚ ɱɢɫɥɨɦ ɚɦɿɧɧɢɯ ɿ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 1) ɦɨɧɨɚɦɿɧɨɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɥɿɰɢɧ, ɚɥɚɧɿɧ, 

ɫɟɪɢɧ, ɬɢɪɨɡɢɧ); 2) ɞɢɚɦɿɧɨɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɿɡɢɧ, 

ɰɢɬɪɭɥɿɧ); 3) ɦɨɧɨɚɦɿɧɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɨɜɚ ɬɚ 
ɝɥɭɬɚɦɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ); 4) ɞɢɚɦɿɧɨɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɢɫɬɢɧ).  

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɚɪɹɞɿɜ ɛɿɱɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ ɿ ʀɯ ɩɨɥɹɪɧɿɫɬɸ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 
ɝɪɭɩɢ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ: 1) ɧɟɩɨɥɹɪɧɿ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɥɿɰɢɧ, 

ɩɪɨɥɿɧ, ɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ); 2) ɩɨɥɹɪɧɿ, ɚɥɟ ɧɟɡɚɪɹɞɠɟɧɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɟɪɢɧ, 

ɬɪɟɨɧɿɧ, ɝɥɭɬɚɦɿɧ); 3) ɩɨɥɹɪɧɿ ɡ ɜɿɞ’єɦɧɢɦ ɡɚɪɹɞɨɦ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɬɢɪɨɡɢɧ); 4) ɩɨɥɹɪɧɿ ɡ ɞɨɞɚɬɧɿɦ ɡɚɪɹɞɨɦ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɿɡɢɧ, ɝɿɫɬɢɞɢɧ). 

ɍɫɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɝɥɿɰɢɧɭ, ɨɩɬɢɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɬɚ 
ɦɨɠɭɬɶ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɢ ɟɧɚɧɬɿɨɦɟɪɿɜ – D- ɿ L-ɮɨɪɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɣ ɚɬɨɦ, ɭ ɹɤɨɝɨ ɜɨɞɟɧɶ ɡɚɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɭ, є 
ɯɿɪɚɥɶɧɢɦ. ɍ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ L-ɮɨɪɦɢ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥɤɿɜ. D-ɮɨɪɦɢ 

ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɡɪɿɞɤɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɞɭɠɟ 
ɪɿɞɤɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. 

Ɂɚ ɞɟɹɤɢɦ ɜɢɧɹɬɤɨɦ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ. Ɂɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɛɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɜ ɫɩɢɪɬɿ ɡɪɨɫɬɚє. 
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ɍɫɿ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɿɩɨɥɹɪɧɢɯ ɣɨɧɿɜ ɚɛɨ ɰɜɿɬɬɟɪɣɨɧɿɜ ɿɡ ɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɨɸ 

ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ ɬɚ ɩɪɨɬɨɧɨɜɚɧɨɸ ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɨɸ  

 

H                                                   H 

  

HOOC — C — NH2                        
-
OOC — C — NH3

+ 

 

R                                                    R 

 

 

Ȼɿɩɨɥɹɪɧɿɫɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ʀɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɨɛɪɭ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ 
ɜɨɞɿ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɩɨɝɚɧɭ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ, ɜɟɥɢɤɿ ɞɢɩɨɥɶɧɿ 
ɦɨɦɟɧɬɢ ʀɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɜɢɫɨɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɬɚɥɨʀ ɬɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ pH ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜ ɮɨɪɦɿ ɚɧɿɨɧɿɜ, ɤɚɬɿɨɧɿɜ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɛɿɩɨɥɹɪɧɢɯ ɣɨɧɿɜ ɚɛɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɦɿɲɿ ɰɢɯ ɮɨɪɦ 

ɿɡ ɞɨɦɿɧɭɜɚɧɧɹɦ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɧɢɯ. ɍ ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦɢ ɣɨɧɚɦɢ, ɚ ɜ ɥɭɠɧɢɯ – ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ ɣɨɧɚɦɢ, 

ɬɨɛɬɨ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɚɦɮɨɬɟɪɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ pH, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɡɚɪɹɞ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, 

ɬɨɛɬɨ ɦɨɥɟɤɭɥɚ є ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɸ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ 

ɬɨɱɤɨɸ. 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡɿ ɫɜɨєɸ ɚɦɮɨɬɟɪɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɨɥɿ, ɪɟɚɝɭɸɱɢ 

ɹɤ ɿɡ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɿɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɹɤ ɡɚɝɚɥɶɧɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ 

ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɢ ɬɚ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɬɚɤ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ 
ɛɿɱɧɢɦɢ ɥɚɧɰɸɝɚɦɢ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 
ɪɟɚɤɰɿɣ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ є ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɡ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ, ɹɤɚ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ. Ⱥɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɚɡɨɬɢɫɬɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɬɚ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɨɦ. Ɋɚɞɢɤɚɥɢ 

ɛɿɱɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ, ɳɨ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. Ɉɤɪɟɦɿ ɡ ɧɢɯ ɞɨɫɢɬɶ ɱɭɬɥɢɜɿ ɬɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɦɿɡɟɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɬɿєʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧɚɯ. 
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Ⱦɟɹɤɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ɛɿɥɤɿɜ. 
ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɛɿɥɹ 250 ɪɿɡɧɢɯ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: 1) ɛɿɥɨɤɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɚɛɨ 
ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɿ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥɤɿɜ (ɫɸɞɢ ɧɚɥɟɠɢɬɶ                
20 ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ʀɯ ɮɨɪɦ); 2) ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ (ɫɸɞɢ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 200 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɭɧɿɤɚɥɶɧɭ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ). Іɡ ɜɿɥɶɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɱɚɫɬɨ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ, ɹɤ ȕ-ɚɥɚɧɿɧ, ɨɪɧɿɬɢɧ, ɰɢɬɪɭɥɿɧ, Ȗ-ɚɦɿɧɨɦɚɫɥɹɧɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

 

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. ɇɿɧɝɿɞɪɢɧɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɡ 
ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ (ɬɪɢɤɟɬɨɝɿɞɪɢɧɞɟɝɿɞɪɚɬɨɦ) ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɫɩɨɥɭɤɚ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 700 ɋ                

α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ ɿ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɞɟɡɚɦɿɧɭɜɚɧɧɸ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɦɿɚɤɭ ɬɚ 
ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɸɜɚɧɧɸ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɥɶɞɟɝɿɞɭ ɣ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɚ 
ɧɿɧɝɿɞɪɢɧ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ. ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧ, 

ɤɨɧɞɟɧɫɭɸɱɢɫɶ ɿɡ ɚɦɿɚɤɨɦ ɿ ɨɤɢɫɥɟɧɢɦ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ, ɭɬɜɨɪɸє ɫɩɨɥɭɤɭ, 
ɹɤɚ ɟɧɨɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɳɨ ɦɚє ɫɢɧɶɨ-
ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

ɍ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɸɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɭ (ɚɰɟɬɨɧ, ɟɬɚɧɨɥ), ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ 

ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɚɞɢɤɚɥ (R) ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɪɚɞɢɤɚɥɭ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɰɿєʀ ɫɩɨɥɭɤɢ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɪɿɡɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
(ɱɟɪɜɨɧɟ, ɠɨɜɬɟ, ɝɨɥɭɛɟ) ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ. 

Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ є ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɸ ɞɥɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ            
α-ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɭ, ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɹɤ ɞɥɹ ɚɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ 
ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɍ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɥɿɰɢɧɭ ɡ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɫɩɨɥɭɤɚ, ɳɨ ɦɚє ɫɢɧɶɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, 
ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 1 %-ɢɣ 

ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɿɰɢɧɭ, 0,1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɭ ɜ 95 %-ɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ 
ɚɰɟɬɨɧɭ. 
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Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 5 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɿɰɢɧɭ ɬɚ ɞɜɿ 
ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɭ. ɉɪɨɛɿɪɤɭ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɣ, 

ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ, ɧɚɝɪɿɜɚɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 700 ɋ 

ɭɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɢɧɶɨ-
ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

 

2. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɡ ɚɡɨɬɢɫɬɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿɡ 
ɚɡɨɬɢɫɬɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɿɬɪɢɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɡ 
ɨɰɬɨɜɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ. Ⱦɥɹ 
ɝɥɿɰɢɧɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ  

 

H—Cɇ—NH2  +  NaNO2    +   CH3COOH         

 

COOH 

 

 

H—Cɇ—OH  +  CH3COONa    +   H2O  +  N2 | . 

 

COOH 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, 
ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, 1 %-ɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɿɰɢɧɭ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɬɪɢɬɭ 

ɧɚɬɪɿɸ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ.  
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 5 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɿɰɢɧɭ,                

5 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɬɪɢɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 2 ɤɪɚɩɥɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɨɰɬɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɫɭɦɿɲ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ. 

 

3. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɨɥɿ ɦɿɞɿ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɦɿɞɿ 

(ІІ) ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɩɨɥɭɤɚ ɦɿɞɿ, ɳɨ ɦɚє ɫɢɧɿɣ ɤɨɥɿɪ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɲɩɚɬɟɥɶ, ɩɪɨɛɿɪɤɨɬɪɢɦɚɱ, ɫɩɢɪɬɿɜɤɚ, 1 %-ɢɣ ɜɨɞɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɿɰɢɧɭ, ɫɭɯɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɦɿɞɿ (ІІ). 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɿɰɢɧɭ, ɚ ɧɚ ɤɿɧɱɢɤɭ 

ɲɩɚɬɟɥɹ – ɫɭɯɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɦɿɞɿ (ІІ). ɋɭɦɿɲ ɧɚɝɪɿɬɢ ɜ ɩɨɥɭɦ’ʀ ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ 

ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɢɧɿɣ ɤɨɥɿɪ. 
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4. Ɋɟɚɤɰɿɹ Ɏɨɥɹ ɧɚ “ɫɥɚɛɤɨɡɜ’ɹɡɚɧɭ” ɫɿɪɤɭ ɰɢɫɬɟʀɧɭ ɬɚ ɰɢɫɬɢɧɭ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɪɢ ɤɢɩɿɧɧɿ ɰɢɫɬɟʀɧɭ ɬɚ ɰɢɫɬɢɧɭ ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜɿɞ ɧɢɯ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɳɟɩɥɸєɬɶɫɹ ɫɿɪɤɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ, 

ɤɨɬɪɢɣ ɭ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɭɬɜɨɪɸє ɫɭɥɶɮɿɞ ɧɚɬɪɿɸ. Ⱦɥɹ ɰɢɫɬɟʀɧɭ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

 

CH2—SH                                                     CH2—ɈH    

  ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
CH—NH2    +   2NaOH                               CH—NH2    +  Na2S  +   

 

COOH                                                         COOH           

 

+ H2O. 

 

ɍɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɭɥɶɮɿɞ ɧɚɬɪɿɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɣɨɧɿɜ 
ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɣɨɧɿɜ ɫɜɢɧɰɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɿɡ ɣɨɧɚɦɢ 

ɫɿɪɤɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɫɭɥɶɮɿɞ ɫɜɢɧɰɸ ɱɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɫɭɥɶɮɿɞɭ ɫɿɪɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɚɰɟɬɚɬ ɫɜɢɧɰɸ, ɤɨɬɪɢɣ ɩɪɢ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɿɸ ɭɬɜɨɪɸє ɩɥɸɦɛɿɬ ɧɚɬɪɿɸ. ȼ ɫɜɨɸ 

ɱɟɪɝɭ ɩɥɸɦɛɿɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɪɟɚɝɭɸɱɢ ɡ ɫɭɥɶɮɿɞɨɦ ɧɚɬɪɿɸ, ɡɭɦɨɜɥɸє 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɥɶɮɿɞɭ ɫɜɢɧɰɸ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 1 %-ɢɣ ɜɨɞɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɰɢɫɬɟʀɧɭ, ɪɟɚɤɬɢɜ Ɏɨɥɹ (ɞɨ 10 %-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɰɟɬɚɬɭ ɫɜɢɧɰɸ 

ɞɨɞɚɬɢ 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ), 30 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɢɫɬɟʀɧɭ, 2 ɦɥ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ 1 ɦɥ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ɏɨɥɹ. 
ɋɭɦɿɲ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 2 ɯɜ. 
ɑɟɪɟɡ 3-5 ɯɜ. ɜɢɩɚɞɚє ɛɭɪɢɣ ɚɛɨ ɱɨɪɧɢɣ ɨɫɚɞ ɫɭɥɶɮɿɞɭ ɫɜɢɧɰɸ. 

 

5. Ȼɿɭɪɟɬɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱥɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɞɜɨɯ ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ (—ɋɈ—NH—), ɭ ɥɭɠɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡ ɚɬɨɦɚɦɢ ɦɿɞɿ, 
ɤɨɬɪɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɜ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɍɩɟɪɲɟ ɪɟɚɤɰɿɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɦɿɞɿ ɛɭɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɞɥɹ ɛɿɭɪɟɬɭ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɚ ɣ 

ɧɚɡɜɚɧɚ ɛɿɭɪɟɬɨɜɨɸ. 
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Ȼɿɭɪɟɬ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 1800 ɋ, ɧɟ є ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɚɥɟ ɦɚє ɞɜɚ ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ 

 
  ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 

2H2N—CO—NH
2
                               H2N—CO—NH—CO—NH2 +  

 

+ NH3. 

 

ɍ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɛɿɭɪɟɬ ɡɚɡɧɚє ɟɧɨɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ 

  

 

H2N—CO—NH—CO—NH2               HN==C—NH—C==NH . 

                                                                 

                                                                  Ɉɇ           Ɉɇ 

 

Ⱦɜɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɟɧɨɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɛɿɭɪɟɬɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɿɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ 

ɦɿɞɿ (ІІ) ɬɚ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ 

ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɚɪ ɚɬɨɦɿɜ ɚɡɨɬɭ ɿɦɿɧɧɢɯ ɝɪɭɩ.  

ɉɨɞɿɛɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɡ ɦɿɞɞɸ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɟɹɤɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨʀ ɬɚ ɚɦɿɧɧɨʀ ɝɪɭɩ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɨʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɚɫɩɚɪɚɝɿɧ. 

Ƚɿɞɪɨɤɫɢɞ ɦɿɞɿ (ІІ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɿɭɪɟɬɨɜɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ, 
ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ) ɡ 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɿɸ (ɚɛɨ ɤɚɥɿɸ)  

 

CuSO4 + 2NaOH                Cu(OH)2 + Na2SO4 . 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, 1 %-ɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɭ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ (ɚɛɨ ɤɚɥɿɸ), 10 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ). 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɭ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ (ɚɛɨ ɤɚɥɿɸ), 1-2 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɬɭ 
ɦɿɞɿ (ІІ) ɬɚ ɜɦɿɫɬ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɢɧɶɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

 

6. Ʉɫɚɧɬɨɩɪɨɬɟʀɧɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚɯ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ 
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ɛɟɧɡɨɥɶɧɿ ɤɿɥɶɰɹ (ɬɢɪɨɡɢɧ, ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ, ɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ), ɩɿɞ ɞɿєɸ ɚɡɨɬɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɚɤɰɿɹ ɧɿɬɪɭɜɚɧɧɹ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɡ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨʀ ɜ ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ ɧɿɬɪɨɫɩɨɥɭɤɢ. 

ɍ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɡ ɯɿɧɨʀɞɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɞɢɧɿɬɪɨɬɢɪɨɡɢɧɭ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚɬɪɿєɜɚ ɫɿɥɶ ɞɢɧɿɬɪɨɬɢɪɨɡɢɧɭ, ɳɨ ɦɚє ɨɪɚɧɠɟɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɩɢɪɬɿɜɤɚ, ɩɪɨɛɿɪɤɨɬɪɢɦɚɱ, 1 %-ɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɬɢɪɨɡɢɧɭ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ 
ɧɚɬɪɿɸ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɬɚ 1 ɦɥ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɋɭɦɿɲ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɧɚɝɪɿɬɢ ɜ ɩɨɥɭɦ’ʀ 
ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɠɨɜɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜ 
ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɞɨɞɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ.                           

 

7. Ɇɿɤɪɨɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɦɿɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɐɟɣ ɦɿɤɪɨɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 
ɦɿɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ȼɨɣɜɭɞɨɦ ɿ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ                

Ɍ.Ⱥ. Ƚɥɚɝɨɥєɜɨɸ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɿɡ ɫɨɥɹɦɢ ɦɿɞɿ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɦɿɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɦɿɞɿ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɿɡ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɦɿɫɬ ɦɿɞɿ ɜ 
ɪɨɡɱɢɧɿ ɚɛɨ ɣɨɞɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚє ɦɿɞɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɞɚɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɠɨɜɬɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. Ɉɩɬɢɱɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɨ. Ʌɿɧɿɣɧɚ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1 ɞɨ 30 ɦɿɤɪɨɝɪɚɦɿɜ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȼɚɝɢ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɚ ɫɬɭɩɤɚ ɡ 
ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɥɿɣɤɚ, ɮɿɥɶɬɪ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ, 

ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, ɤɨɥɛɢ ɦɿɪɧɿ ɧɚ 1 ɥ, 500 ɿ 100 ɦɥ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ, ɎȿɄ, 

2,73 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɦɿɞɿ (ІІ), 2,56 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɝɿɞɪɨɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ (25,6 ɝ Na2HPO4 ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɭ ɜɨɞɿ ɬɚ ɞɨɜɟɫɬɢ 

ɨɛ’єɦ ɞɨ 1 ɥ), 1 ɧ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɞɢɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɚɦɿɥɨɜɢɣ ɚɛɨ ɛɭɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, 50 %-

ɢɣ ɿ 2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧɢ ɬɪɢɯɥɨɪɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ.   

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɚɜɚɠɤɭ ɫɜɿɠɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɦɚɫɨɸ 5-10 ɝ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɤɢɩɥɹɱɢɦ ɚɦɿɥɨɜɢɦ ɚɛɨ 
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ɛɭɬɢɥɨɜɢɦ ɫɩɢɪɬɨɦ ɿ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɜ ɫɬɭɩɰɿ. ɉɨɬɿɦ ɧɚɜɚɠɤɭ 

ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɧɚ 100 ɦɥ. ɋɬɭɩɤɭ ɡɦɢɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ 

ɩɨɪɰɿɹɦɢ ɜɨɞɢ (ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɜ ɫɬɚɤɚɧɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 40 ɦɥ). ɋɬɚɤɚɧ ɿɡ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ ɧɚɝɪɿɜɚɬɢ ɧɚ ɤɢɩɥɹɱɿɣ 

ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 1 ɝɨɞ.  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜɡɹɬɢ ɧɚɜɚɠɤɭ ɛɥɢɡɶɤɨ 5 ɝ, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ʀʀ ɜ 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ, ɡɚɥɢɬɢ 40 ɦɥ ɜɨɞɢ, ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ 
ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɩɪɢ 40-500 ɋ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 1 ɝɨɞ., ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ 
ɩɨɦɿɲɭɸɱɢ ɫɤɥɹɧɨɸ ɩɚɥɢɱɤɨɸ.  

ɉɨɬɿɦ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɭ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ           

5 ɦɥ 50 %-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɪɢɯɥɨɪɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɦɿɫɬ ɫɬɚɤɚɧɚ 
ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɜ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 100 ɦɥ, ɨɫɚɞ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɿ ɩɪɨɦɢɬɢ          

20 ɦɥ 2 %-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɪɢɯɥɨɪɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɞɨɜɟɫɬɢ 

ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɦɿɬɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. 

ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 10- 

60 ɦɤɝ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ, ɞɨɞɚɬɢ 2,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɭ 
ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ 2,5 ɦɥ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨʀ ɦɿɞɿ. ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 

ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɩɪɨɛɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡɚɦɿɫɬɶ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɜɨɞɢ. ɋɭɫɩɟɧɡɿɸ ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨʀ 
ɦɿɞɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɝɨɬɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ 

ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ (Na3PO4), ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ 25,6 ɝ Na2HPO4 ɜ 
500 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɞɨɞɚɬɢ 180 ɦɥ 1 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ NaɈɇ ɿ ɞɨɜɟɫɬɢ 

ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɸ ɞɨ 1 ɥ. Ⱦɨ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ Na3PO4 

ɞɨɞɚɬɢ ɨɞɢɧ ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ ɯɥɨɪɢɞɭ ɦɿɞɿ (ІІ) (27,3 ɝ CuCl2 ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 
1 ɥ) ɿ ɫɭɦɿɲ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɞɨɥɢɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɨɛ’єɦɢ  

2,56 %-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ Na2HPO4 ɿ ɧɚɝɪɿɜɚɬɢ ɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ 

ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɝɨɞɢɧɢ. ɋɭɫɩɟɧɡɿɸ ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨʀ ɦɿɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɝɨɬɭɜɚɬɢ 

ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ ɡɚ 24 ɝɨɞ. ɞɨ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ; ɫɬɪɨɤ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 1-2 ɦɿɫɹɰɿ. 
ɉɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨʀ ɦɿɞɿ ɫɭɦɿɲ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ 

ɞɨɛɪɟ ɡɛɨɜɬɚɬɢ ɬɚ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɧɚ 30 ɯɜ. (ɡɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɪɟɚɤɰɿɹ 
ɦɿɠ ɦɿɞɞɸ ɬɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ). ɉɨɬɿɦ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɡɚɥɢɲɨɤ ɦɿɞɿ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɪɿɞɢɧɭ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɳɿɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɭ ɱɢɫɬɭ ɫɭɯɭ 
ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɚɛɨ ɜɿɞɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɬɢ ɩɪɢ 10 ɬɢɫ. ɨɛ./ɯɜ. ɭɩɪɨɞɨɜɠ 15 ɯɜ., 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɜɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɥɿɞɿɜ ɨɫɚɞɭ 

ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨʀ ɦɿɞɿ, ɤɨɬɪɚ ɦɨɠɟ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɿɞɿ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɚɛɨ 3 ɦɥ ɧɚɞɨɫɚɞɨɜɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ. Ɋɿɞɢɧɭ ɜ ɩɪɨɛɿɪɰɿ ɞɨɥɢɬɢ 

ɜɨɞɨɸ ɞɨ 8 ɦɥ, ɞɨɞɚɬɢ 0,1 ɦɥ 2 %-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬɭ 
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ɧɚɬɪɿɸ, ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ 10 ɦɥ ɿ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɠɨɜɬɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
ɉɿɫɥɹ 10-ɯɜɢɥɢɧɧɨɝɨ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤɭ, ɳɨ ɞɚє ɠɨɜɬɟ 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɬɢ 10 ɦɥ ɚɦɿɥɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɛɭɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ. 

ɋɭɦɿɲ ɜɿɞɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɬɢ ɩɪɢ 10 ɬɢɫ. ɨɛ./ɯɜ. ɭɩɪɨɞɨɜɠ 15 ɯɜ. ɿ 
ɨɩɬɢɱɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ ɠɨɜɬɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɎȿɄɭ ɡ 
ɫɢɧɿɦ ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪɨɦ. ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɱɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɩɪɨɛɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚɦɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ, ɛɭɥɚ 
ɩɪɢɥɢɬɚ ɜɨɞɚ. 

ȼɦɿɫɬ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɡɧɚɣɞɟɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 

ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɭ ɤɪɢɜɭ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ. 

  

ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ʀɯ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 

2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
3. ɏɿɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
4. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
5. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
6. əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ. 

7. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɿɤɪɨɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 
ɦɿɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 
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Ɍɟɦɚ:  Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ. 
əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɛɿɥɤɢ ɬɚ ʀɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  

Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ; ɩɪɨɪɨɛɢɬɢ 

ɹɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɛɿɥɤɢ ɬɚ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ȼɿɥɤɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ȼɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɫɿɯ ɛɟɡ ɜɢɧɹɬɤɭ 

ɠɢɜɢɯ ɬɿɥ – ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɜɿɪɭɫɿɜ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ 
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ɥɸɞɢɧɨɸ. ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧ ɛɿɥɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 20-25 % ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ 
ɧɚ ɫɭɯɭ ɦɚɫɭ. 

ɍ ɬɿɥɿ ɪɨɫɥɢɧ ɛɿɥɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɹɞ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ:                

1) ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɚɛɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ (ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ, 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɭ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɢ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɚ, ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ 
ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɟɥ); 2) ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɭ (ɜɫɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ є ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɚɛɨ 

ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ); 3) ɪɭɯɨɜɭ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɭɯ ɞɠɝɭɬɢɤɿɜ ɭ 
ɫɬɚɬɟɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɬɚ ɡɨɨɫɩɨɪɚɯ, ɪɭɯ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ, 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɞɿɥɭ ɤɥɿɬɢɧɢ); 4) ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ 
(ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɱɟɪɟɡ ɤɥɿɬɢɧɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɬɚ 
ɦɟɦɛɪɚɧɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɢ); 5) ɡɚɯɢɫɧɭ (ɨɬɪɭɣɧɿ ɬɚ 
ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɛɿɥɤɨɜɭ ɩɪɢɪɨɞɭ); 6) ɡɚɩɚɫɚɸɱɭ (ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɹɤ ɡɚɩɚɫɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ);               

7) ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɭ (ɨɤɪɟɦɿ ɝɪɭɩɢ ɛɿɥɤɿɜ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɝɥɿɤɨɩɪɨɬɟʀɧɢ, 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɨ ɜɩɿɡɧɚɸɬɶ ɿ ɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɿɧɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ); 8) ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɭ 
(ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɛɿɥɤɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɝɟɧɿɜ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ ɚɛɨ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɚɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ). 
Ȼɿɥɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɦɟɪɧɿ 

ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɦɿɠ 

ɫɨɛɨɸ ɩɟɩɬɢɞɧɢɦɢ (ɚɦɿɞɧɢɦɢ) ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥɤɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, 20 ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɚɛɨ ʀɯ ɮɨɪɦ. ɉɨɪɹɞɨɤ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɭ ɛɿɥɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨɝɨ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɛɭɞɨɜɭ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɨɧɚ ɡɚɞɚє ɣɨɝɨ 

ɜɬɨɪɢɧɧɭ ɬɚ ɬɪɟɬɢɧɧɭ, ɚ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɿɥɤɿɜ – ɿ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɭ ɛɭɞɨɜɢ. 

ɉɪɨɫɬɿ ɛɿɥɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɡ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɚ ɫɤɥɚɞɧɿ ɛɿɥɤɢ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɳɟ ɣ ɿɧɲɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ – ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɥɿɩɿɞɢ, ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, 

ɣɨɧɢ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɿɧ. 

Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ 
ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

Ȼɿɥɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɨɥɿɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢ ɣ ɬɨɦɭ ɡɞɚɬɧɿ 
ɪɭɯɚɬɢɫɶ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ. ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɡɚɪɹɞ ɛɿɥɤɨɜɨʀ 
ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɜɿɞ ʀʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ pH ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ pH, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɡɚɪɹɞ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ ɣ ɜɨɧɚ ɧɟ ɡɞɚɬɧɚ ɞɨ ɪɭɯɭ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ. 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɥɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɛɿɱɧɢɦɢ ɪɚɞɢɤɚɥɚɦɢ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɡɞɚɬɧɢɦɢ ɞɨ ɣɨɧɿɡɚɰɿʀ. 
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ȼɧɟɫɨɤ ɤɿɧɰɟɜɢɯ  NH2- ɿ COOH-ɝɪɭɩ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ. Ȼɿɥɤɢ, ɦɚɸɱɢ 

ɚɦɮɨɬɟɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɥɶ ɛɭɮɟɪɿɜ. 
ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ є ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɬɚ 

ɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ. Ɋɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ʀɯ, ɹɤ ɿ ɿɧɲɢɯ 
ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɬɢɯ ɝɪɭɩ, ɹɤɿ 
ɨɩɢɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɩɪɢ ʀʀ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ ɭɤɥɚɞɰɿ. Ȼɿɥɶɲɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɝɪɭɩɚɦɢ, ɡɞɚɬɧɢɦɢ ɞɨ 
ɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ. Ɋɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɟɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ (Na2SO4, MgSO4, (NH4)2SO4 ɬɚ ɿɧ.); ɰɟɣ 

ɟɮɟɤɬ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɨɥɶɨɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ. ȼɢɫɨɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɨɫɚɞɠɭɸɬɶ (ɜɢɫɚɥɸɸɬɶ) ɛɿɥɤɢ ɡ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɨ ɰɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɬɨɱɰɿ 
ɛɿɥɤɚ. Ɋɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪH ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ, 
ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɍ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɛɿɥɤɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶ ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: ɜɨɧɢ ɩɨɜɿɥɶɧɨ 
ɞɢɮɭɧɞɭɸɬɶ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɢɣ ɛɚɪ’єɪ, ɪɨɡɫɿɸɸɬɶ 
ɫɜɿɬɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɢɦ ɿ 
ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɦ ɝɪɭɩɚɦ, ɛɿɥɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɿɧɲɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢ ɜ ɪɨɥɿ ɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪɿɜ. 
Ȼɿɥɤɢ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ. ɉɿɞ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿєɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ 

ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɚɬɢɜɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɳɨ 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɨɜɧɭ ɜɬɪɚɬɭ ʀʀ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ, ɡɦɿɧɭ ɿɧɲɢɯ 
ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɿɥɤɚ, ɜɬɪɚɬɭ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚɬɢɜɧɚ ɬɪɟɬɢɧɧɚ 
ɬɚ, ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ, ɣ ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ⱦɟɧɚɬɭɪɚɰɿɸ ɛɿɥɤɨɜɢɯ 

ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɹɤ ɞɟɹɤɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɮɨɪɦɚɦɿɞ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɣɨɧɢ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɣɨɧɧɿ ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɢ ɬɚ ɿɧ.), ɬɚɤ ɿ ɮɿɡɢɱɧɿ 
(ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɢɣ ɬɢɫɤ, ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ) ɮɚɤɬɨɪɢ. 

ɍɫɿ ɛɿɥɤɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɫɜɿɬɥɨ. ȼɨɧɢ є 
ɨɩɬɢɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɬɚ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɿ ɱɟɪɟɡ 
ɧɢɯ ɩɥɨɫɤɨɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɟ ɫɜɿɬɥɨ. 

ɉɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɛɿɥɤɢ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 
ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɪɨɡɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɬɚ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɭɦɿɲ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɉɨɞɿɛɧɨ ɞɨ ɜɿɥɶɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɛɿɥɤɢ ɞɚɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ 

ɜ ʀɯ ɫɤɥɚɞɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 74

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɨʀ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ 
ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ ɞɥɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɯ ɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɿɠ 

ɞɜɨɦɚ ɪɿɞɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɧɟ ɡɦɿɲɭɸɬɶɫɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɣ ɹɤ ɿɧɟɪɬɧɢɣ 

ɧɨɫɿɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɡɞɚɬɧɢɣ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɪɚɯ ɡɧɚɱɧɭ 

ɦɚɫɭ ɧɟɪɭɯɨɦɨʀ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Rf, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɩɪɨɣɞɟɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɨɸ ɬɚ ɪɭɯɨɦɨɸ ɮɚɡɨɸ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 

ɫɬɚɪɬɭ, є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɩɟɜɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɥɿɞɭ (ɫɤɥɚɞ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɨɪɬ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ). 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɦ. ɍ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɭ ɨɤɪɟɦɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɹɦ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɭ ɫɢɧɿɣ, 

ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɚɛɨ ɿɧɲɢɣ ɤɨɥɶɨɪɢ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ). 

Іɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɜɿɞɨɦɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ). 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ȿɤɫɢɤɚɬɨɪ ɚɛɨ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, 
ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɬɨɪ, ɦɿɤɪɨɩɿɩɟɬɤɢ ɧɚ 5-10 ɦɤɥ, ɫɭɲɢɥɶɧɚ ɲɚɮɚ, ɨɥɿɜɟɰɶ, 
ɥɿɧɿɣɤɚ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ – ɫɭɦɿɲ             

ɧ-ɛɭɬɚɧɨɥɭ, ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 4:1:1, ɫɭɦɿɲ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ʀɯɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ (0,1 %-ɜɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɚɥɚɧɿɧɭ, 

ɥɟɣɰɢɧɭ ɬɚ ɝɥɭɬɚɦɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ), ɫɜɿɠɨɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɜɢɣ 

ɪɟɚɤɬɢɜ (ɡɦɿɲɚɬɢ 95 ɦɥ 0,5 %-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɭ ɜ 95  %-ɦɭ 

ɚɰɟɬɨɧɿ, 1 ɦɥ ɥɶɨɞɹɧɨʀ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ 4 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ). 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɜɢɪɿɡɚɬɢ ɜ ɮɨɪɦɿ ɤɪɭɝɚ, 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɪɚɞɿɭɫɭ ɟɤɫɢɤɚɬɨɪɚ ɚɛɨ ɱɚɲɤɢ 

ɉɟɬɪɿ. ɉɪɨɫɬɢɦ ɨɥɿɜɰɟɦ ɤɪɭɝ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɢ. ȼ ɰɟɧɬɪɿ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɨɬɜɿɪ (ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,5-1 ɫɦ), ɭ ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɡɝɨɪɧɭɬɢɣ ɭ 

ɬɪɭɛɨɱɤɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ (ɝɧɿɬ). Ɂɦɿɧɸɸɱɢ ɬɨɜɳɢɧɭ ɣ ɞɨɜɠɢɧɭ 

ґɧɨɬɚ, ɳɨ ɨɩɭɳɟɧɢɣ ɭ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ, ɦɨɠɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɚɩɿɪ. 

Ɉɥɿɜɰɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ґɧɨɬɚ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɫɟɝɦɟɧɬɿ ɧɚɦɿɬɢɬɢ ɬɨɱɤɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɇɚ ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɩɿɩɟɬɤɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɫɭɦɿɲ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ (5-10 ɦɤɥ 
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ɫɭɦɿɲ ɚɥɚɧɿɧɭ, ɥɟɣɰɢɧɭ ɬɚ ɝɥɭɬɚɦɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ), ɧɚ ɿɧɲɿ ɫɟɝɦɟɧɬɢ –  

ɬɚɤɢɣ ɠɟ ɨɛ’єɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɱɢɫɬɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɉɿɫɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɜɢɫɭɲɢɬɢ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 10 ɯɜ. ȼ 

ɟɤɫɢɤɚɬɨɪ ɚɛɨ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɿ ɧɚɥɢɬɢ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ – ɫɭɦɿɲ ɧ-ɛɭɬɚɧɨɥɭ, 

ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɜɨɞɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ, ɳɨɛ ґɧɿɬ ɛɭɜ ɡɚɧɭɪɟɧɢɣ ɭ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ. Ʉɪɭɝɨɜɭ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɭ ɞɚɥɿ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɟɤɫɢɤɚɬɨɪ ɚɛɨ ɦɿɠ 

ɞɜɨɦɚ ɩɨɥɨɜɢɧɤɚɦɢ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɚ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɫɦ 

ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɱɟɪɟɡ 1 ɝɨɞ., ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɫɦ – ɱɟɪɟɡ 2 ɝɨɞ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ (ɤɨɥɢ ɮɪɨɧɬ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ ɞɿɣɞɟ ɞɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ) ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɭ ɜɢɫɭɲɢɬɢ ɬɚ ɩɪɨɹɜɢɬɢ, 

ɨɛɩɪɢɫɤɚɜɲɢ ʀʀ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɜɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ ɿɡ ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɬɨɪɚ ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɿɜɲɢ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɿɣ ɲɚɮɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 10 ɯɜ. ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 1100 ɋ. 

ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɥɹɦ ɫɭɦɿɲɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ 

ɩɥɹɦ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ-ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɩɥɹɦ ɫɭɦɿɲɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɧɿɣɤɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɩɪɨɣɞɟɧɿ 
ɮɪɨɧɬɨɦ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ ɬɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɿ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  

                               

2. Ȼɿɭɪɟɬɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɭ ɛɿɥɤɚɯ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ȼɿɥɤɢ (ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɢ) ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɦɿɞɿ, 
ɳɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɜ ɫɢɧɶɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɛɿɥɤɚ. 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɝɪɭɩɢ ɛɿɥɤɚ ɡɚɡɧɚɸɬɶ ɭ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
ɟɧɨɥɿɡɚɰɿʀ 
 

NH2—CH—CO—NH—CH—CO—NH—CH—COɈɇ   

 

R1                         R2                         R3  

 

  OH                 OH  

 

NH2—CH—C==N—CH—C==N—CH—COɈɇ .  

 

R1                   R2                    R3  

 

 

ȿɧɨɥɶɧɚ ɮɨɪɦɚ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɭ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɦɿɞɿ (ІІ) ɣ 

ɭɬɜɨɪɸє ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɣ ɭ ɫɢɧɶɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɉɪɨɞɭɤɬɢ 
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ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɛɿɥɤɚ (ɩɟɩɬɢɞɢ) ɞɚɸɬɶ ɭ ɛɿɭɪɟɬɨɜɿɣ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɱɟɪɜɨɧɟ ɚɛɨ ɪɨɠɟɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɹєɱɧɨɝɨ 
ɛɿɥɤɚ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ (ɚɛɨ ɤɚɥɿɸ), 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ).  
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ,  

ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 1-2 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɬɭ 

ɦɿɞɿ (ІІ) ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɱɟɪɜɨɧɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

 

3. Ʉɨɥьɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɛɿɥɤɚɦɢ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ 
ɞɥɹ ɰɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ                
α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɜɭ ɪɟɚɤɰɿɸ, ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɰɢɫɬɢɧɭ ɬɚ ɰɢɫɬɟʀɧɭ – ɪɟɚɤɰɿɸ Ɏɨɥɹ.   

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɭ ɜ 95 %-ɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɚɰɟɬɨɧɭ, ɪɟɚɤɬɢɜ Ɏɨɥɹ (ɞɢɜ. ɥɚɛɨɪ. 
ɡɚɧɹɬɬɹ № 5). 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ:  
Ⱥ. ɇɿɧɝɿɞɪɢɧɨɜɚɹ ɪɟɚɤɰɿɹ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ 

ɛɿɥɤɚ,  ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 3 ɤɪɚɩɥɿ  ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɭ. ɋɭɦɿɲ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ 

ɬɚ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ  ɧɚ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 700 ɋ ɧɚ 5 ɯɜ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɧɶɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɛɿɥɤɚ ɡɚɥɢɲɤɿɜ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ.   
Ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ Ɏɨɥɹ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ, 

ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 3 ɦɥ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ɏɨɥɹ ɣ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɧɚ 
ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 2 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɭɪɨɝɨ ɚɛɨ ɱɨɪɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɛɿɥɤɚ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɰɢɫɬɟʀɧɭ ɬɚ ɰɢɫɬɢɧɭ. 

 

4. Ʉɨɥьɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɛɿɥɤɚɦɢ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɛɿɥɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ 
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ɰɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɪɟɚɤɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɫɚɧɬɨɩɪɨɬɟʀɧɨɜɭ ɪɟɚɤɰɿɸ, ɡɚɥɢɲɤɿɜ 
ɬɢɪɨɡɢɧɭ – ɪɟɚɤɰɿɸ Ɇɿɥɨɧɚ, ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧɭ – ɪɟɚɤɰɿʀ 
Ⱥɞɚɦɤɟɜɢɱɚ ɬɚ ȼɭɚɡɟɧɟ, ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɝɿɫɬɢɞɢɧɭ ɬɚ ɬɢɪɨɡɢɧɭ – ɪɟɚɤɰɿɸ 

ɉɚɭɥɿ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɛɸɪɟɬɤɚ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɜɚɧɧɨɱɤɚ ɡ ɥɶɨɞɨɦ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɹєɱɧɨɝɨ 

ɛɿɥɤɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ 

ɧɚɬɪɿɸ, 2,5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɭ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥɶɮɚɧɿɥɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ 5 %-ɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɬɪɢɬɭ 
ɧɚɬɪɿɸ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ⱥ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ȼɭɚɡɟɧɟ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ 

ɬɚ 1 ɤɪɚɩɥɸ ɪɨɡɱɢɧɭ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɭ. Ⱦɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɪɟɬɟɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜ ɜɚɧɧɨɱɰɿ ɡ ɥɶɨɞɨɦ, 

ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɸɪɟɬɤɢ ɞɨɞɚɬɢ 6 ɦɥ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɑɟɪɟɡ 10 ɯɜ. ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɥɢɬɢ, 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ, 10 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɬɪɢɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɧɶɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
Ȼ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɉɚɭɥɿ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɧɿɥɨɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɬɪɢɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ, 
ɩɿɫɥɹ ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ ɣ 6 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɜ ɜɢɲɧɟɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

 

5. Ɋɟɚɤɰɿʀ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɛɿɥɤɢ 

ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɫɜɨɸ ɧɚɬɢɜɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɞɟɧɚɬɭɪɭɸɬɶ ɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɫɬɚɧ. Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ʀɯ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ, ɩɪɢ ɞɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ, 
ɚɥɤɚɥɨʀɞɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɫɨɥɟɣ 

ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ.   
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, ɲɩɚɬɟɥɶ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ, 5 %-

ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɚɰɟɬɚɬɭ ɫɜɢɧɰɸ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ), 3 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɯɥɨɪɢɞ ɧɚɬɪɿɸ, 96 %-ɢɣ ɟɬɢɥɨɜɢɣ 

ɫɩɢɪɬ, 95 %-ɢɣ ɚɰɟɬɨɧ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ 
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ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 20 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɫɭɥɶɮɨɫɚɥɿɰɢɥɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɬɪɢɯɥɨɪɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ⱥ. Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɫɨɥɹɦɢ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. ɍ ɬɪɢ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɡ ɧɢɯ ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɞɨɞɚɬɢ 

ɪɨɡɱɢɧ ɚɰɟɬɚɬɭ ɫɜɢɧɰɸ, ɜ ɞɪɭɝɭ – ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ), ɜ ɬɪɟɬɸ – 

ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ 

ɛɿɥɤɚ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɬɚ ɞɪɭɝɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɞɨɞɚɬɢ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɰɟɬɚɬɭ ɫɜɢɧɰɸ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɚɞ 

ɡɧɢɤɚє. 
Ȼ. Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ 

ɜɧɟɫɬɢ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ, ɞɨɞɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɢɫɬɚɥɢɤɿɜ 
ɯɥɨɪɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ 2 ɦɥ ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɞɨɛɪɟ 
ɡɛɨɜɬɚɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɛɿɥɤɚ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɩɪɨɪɨɛɢɬɢ ɡ ɚɰɟɬɨɧɨɦ. 

ȼ. Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. ȼ ɬɪɢ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɧɚɥɢɬɢ ɩɨ 1 ɦɥ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɫɨɥɹɧɨʀ, 
ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɬɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ. ɇɚɯɢɥɢɜɲɢ ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɩɨ ʀɯ ɫɬɿɧɰɿ ɞɨɥɢɬɢ 1 

ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ. ɇɚ ɦɟɠɿ ɞɜɨɯ ɪɿɞɢɧ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ 
ɨɫɚɞɭ ɛɿɥɤɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɭɬɧɨɛɿɥɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ. ȼɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɩɪɨɛɿɪɨɤ 
ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɫɬɪɭɫɢɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɜ 
ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɤɢɫɥɨɬ. 

Ƚ. Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. ȼ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ. ȼ ɨɞɧɭ ɡ ɧɢɯ ɞɨɞɚɬɢ 2 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɨɫɚɥɿɰɢɥɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɜ ɿɧɲɭ – 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɬɪɢɯɥɨɪɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ 
ɛɿɥɤɚ. 

 

6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɛɿɥɤɿɜ (ɠɟɥɚɬɢɧɭ) 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɛɿɥɤɿɜ 
ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɛɿɥɤɿɜ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɨɫɚɞɠɭɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ 
ʀɯ ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿɸ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ʀɯ 
ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɥɟɝɤɨ ɨɫɚɞɠɭɜɚɬɢɫɹ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɠɟɥɚɬɢɧɭ, 0,1 ɿ 1 ɦɨɥɶ/ɥ 
ɪɨɡɱɢɧɢ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,1 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧ ɚɰɟɬɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 96 %-ɢɣ 

ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ ɚɛɨ 95 %-ɢɣ ɚɰɟɬɨɧ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ 6 ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ (ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 6.1) ɨɛ’єɦɢ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɚɰɟɬɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, 
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ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɠɟɥɚɬɢɧɭ. ȼɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨʀ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. 

ɉɨɬɿɦ ɭ ɜɫɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɩɨ ɫɬɿɧɰɿ ɞɨɥɢɬɢ ɩɨ 4 ɦɥ ɫɩɢɪɬɭ ɚɛɨ 
ɚɰɟɬɨɧɭ. ɑɟɪɟɡ 30 ɯɜ. ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɬɨɱɤɭ. ȼɨɧɚ ɛɭɞɟ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɪɇ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 

ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ. 
 

Ɍɚɛɥ. 6.1. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɜ ɦɥ) ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ  

ɠɟɥɚɬɢɧɭ 

ȼɨɞɚ ɋɇ3ɋɈɈɇ 

(0,1ɦɨɥɶ/ ɥ) 
ɋɇ3ɋɈɈɇ 

(1 ɦɨɥɶ/ ɥ) 
ɋɇ3ɋɈɈNa 

(0,1ɦɨɥɶ/ ɥ) 

1 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ 

ɠɟɥɚɬɢ-

ɧɭ 

ɪɇ ɫɟ-
ɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ 

1 2 3 4 5 6 

3,8 0,2 - 2,0 2,0 5,6 

3,5 0,5 - 2,0 2,0 5,3 

3,0 1,0 - 2,0 2,0 5,0 

2,0 2,0 - 2,0 2,0 4,7 

- 4,0 - 2,0 2,0 4,4 

3,2 - 0,8 2,0 2,0 4,1 

     

ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ.  

2. Ȼɿɥɤɢ, ʀɯ ɜɦɿɫɬ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ, 
ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

3. ɏɿɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɛɿɥɤɿɜ. ɉɟɩɬɢɞɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ. 
4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɤɨɜɢɯ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ. 
5. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɥɤɿɜ. 
6. Ʉɨɥɶɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɛɿɥɤɢ. 

8. əɤɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ? 

9. Іɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɚ ɛɿɥɤɚ ɬɚ ɦɟɬɨɞ ʀʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
10. Ⱦɟɧɚɬɭɪɚɰɿɹ ɛɿɥɤɿɜ ɿ ɞɟɧɚɬɭɪɭɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ.  

11. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɛɿɥɤɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ.  
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 7-8 

Ɍɟɦɚ: ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ  
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: Ɂ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ; ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ 

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ  

Ɏɟɪɦɟɧɬɢ ɚɛɨ ɟɧɡɢɦɢ є ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɭ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
Ɂɚɜɞɹɤɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɫɨɬɧɿ ɬɚ ɞɟɫɹɬɤɢ ɬɢɫɹɱ ɪɚɡ. ɑɟɪɟɡ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, 
ɪɟɝɭɥɹɰɿɸ ɣɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɣ ɪɟɝɭɥɹɰɿɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɦɿɧɭ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɬɚ ʀɯ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ. 

Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɜɫɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ є ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 

ɛɿɥɤɚɦɢ. ȼɨɧɢ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɜɭɡɶɤɨɸ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɸ, ɜɢɛɿɪɤɨɜɨ ɞɿɸɱɢ 

ɥɢɲɟ ɧɚ ɩɟɜɧɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ (ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɸ). 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿ ɛɿɥɤɢ, 

ɛɿɥɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɚɩɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ; ɧɟɛɿɥɤɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɬɚɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ ɚɛɨ ɤɨɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ 

ɫɥɚɛɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɛɿɥɤɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɬɚ ɥɟɝɤɨ ɞɢɫɨɰɿɸє ɡ ɬɚɤɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɚɛɨ ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ, ɹɤɳɨ ɧɟɛɿɥɤɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɦɿɰɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɛɿɥɤɨɦ ɿ ɜ ɰɢɤɥɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɧɟ 
ɜɿɞ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ. 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɨɥɨɞɿє ɧɟ ɜɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ, ɚ ɥɢɲɟ ɩɟɜɧɚ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɳɨ 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ. ɋɚɦɟ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɿɠ ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ ɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ, ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɚ ɩɨɜɧɟ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɦɢ 

ɛɿɱɧɢɦɢ ɪɚɞɢɤɚɥɚɦɢ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɨɝɨ 
ɥɚɧɰɸɝɚ, ɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɯɨɞɢɬɢ ɝɪɭɩɢ ɧɟɛɿɥɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɿ ɰɟɧɬɪɢ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɡɚɝɥɢɛɢɧɚɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ. 

Ɇɿɤɪɨɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɟɲɬɢ ɨɬɨɱɟɧɧɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɨɸ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ 

ɬɚɤɨʀ ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ. 
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Іɡ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɇȺȾ+ (ɧɿɤɨɬɢɧɚɦɿɞɚɞɟɧɿɧɞɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞ), ɇȺȾɎ+ 

(ɧɿɤɨɬɢɧɚɦɿɞɚɞɟɧɿɧɞɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɮɨɫɮɚɬ), ɎɆɇ (ɮɥɚɜɿɧɦɨɧɨɧɭɤɥɟ-
ɨɬɢɞ), ɎȺȾ (ɮɥɚɜɿɧɚɞɟɧɿɧɞɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞ), ȺɌɎ ɬɚ ɿɧɲɿ ɧɭɤɥɟɨɡɢɞ-

ɬɪɢɮɨɫɮɚɬɢ (ȽɌɎ, ɍɌɎ, ɐɌɎ), ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ ɚɰɟɬɢɥɭɜɚɧɧɹ – ɤɨɟɧɡɢɦ Ⱥ 

(ɄɨȺ-SH). 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɮɟɪɦɟɧɬ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɧɚɱɧɨ 

ɩɨɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɳɨ ɣ ɡɭɦɨɜɥɸє 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɣ ɤɚɬɚɥɿɡ ɦɚє ɨɡɧɚɤɢ ɹɤ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɿɡɭ, ɤɨɬɪɢɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɜɨɯ 
ɮɚɡ. ɍ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɿɣ ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 3 ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɬɚɞɿʀ:               
1) ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S) ɞɨ ɮɟɪɦɟɧɬɭ (E);                

2) ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ; 3) ɜɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɟɚɤɰɿʀ 
(P) ɜɿɞ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. ȼ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɯɟɦɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ:  

 

E+S ↔  E'S'  ↔  E''P'  →  E+P 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ  ɮɟɪɦɟɧɬ- 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɣɲɜɢɞɲɨɸ є ɩɟɪɲɚ ɫɬɚɞɿɹ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɩɨɜɿɥɶɧɨɸ – 

ɞɪɭɝɚ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ є 
ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɟɜɧɿɣ ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɞɨ ɫɜɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. 

ȼ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɣɨɧɧɿ, ɜɨɞɧɟɜɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɬɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɡɛɥɢɠɭɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɣ ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɡɚєɦɧɨ ɡɨɪɿєɧɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. 
Ɇɿɠ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɮɟɪɦɟɧɬɭ 
ɤɪɿɦ ɫɬɟɪɢɱɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɫɧɭє ɣ ɬɨɩɨɯɿɦɿɱɧɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɜɩɿɡɧɚɜɚɸɱɢɯ ɝɪɭɩ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɬɚ ɝɪɭɩ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɳɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶɫɹ. ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ 
ɪɟɚɤɰɿɣ є ɬɟ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɩɪɨɬɿɤɚє ɹɤ 
ɩɨɥɿɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɤɚɬɚɥɿɡ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɸ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɬɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɤɨɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɝɿɞɧɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɭɝɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɞɢɧɢɰɸ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɚɬɚɥ 
(ɤɚɬ). 1 ɤɚɬɚɥ – ɰɟ ɬɚɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɭ, ɹɤɚ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɤɚɬɚɥɿɡɭє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 1 ɦɨɥɶ/ɫ. Ɂɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭ ɨɞɢɧɢɰɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ (ȿ) ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
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ɬɚɤɚ ɣɨɝɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɤɚɬɚɥɿɡɭє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 1 ɦɿɤɪɨɦɨɥɶ ɞɚɧɨɝɨ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɡɚ 1 ɯɜ. ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
300 ɋ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɪɇ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ). əɤɳɨ ɪɟɚɤɰɿɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 300 ɋ, ɬɨ ɫɥɿɞ 

ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɟɚɤɰɿʀ. ɑɢɫɬɨɬɭ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɢɬɨɦɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ 
ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɨɞɢɧɢɰɶ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɧɚ 1 ɦɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨɦ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ. Іɧɨɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɣ 

ɿɧɲɿ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɚ ɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 

ɬɚ ɨɪɝɚɧɭ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ 
ɜɢɪɨɳɭєɬɶɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞ ɪɹɞɭ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. Ɂɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɪɨɠɚɸ ɬɚ ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ.  

Ⱦɥɹ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɜ 
ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ, ɭ 1961 ɪ. Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɤɨɦɿɫɿɹ ɡ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɣɧɹɥɚ 
ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɡɝɿɞɧɨ ɹɤɨʀ ɜɫɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ 6 ɤɥɚɫɿɜ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɤɚɬɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ. ɐɿ ɤɥɚɫɢ 

ɩɨɞɿɥɟɧɧɿ ɧɚ ɩɿɞɤɥɚɫɢ, ɚ ɜɨɧɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, – ɧɚ ɩɿɞɩɿɞɤɥɚɫɢ ɚɛɨ 

ɝɪɭɩɢ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɹɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦ ɩɪɢɫɜɨɸєɬɶɫɹ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɨɠɟɧ ɮɟɪɦɟɧɬ ɦɚє ɫɜɿɣ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɱɨɬɢɪɢɡɧɚɱɧɢɣ 

ɲɢɮɪ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɥɸɤɨɨɤɫɢɞɚɡɚ – ɄɎ. 1.1.3.4). 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɞɿɥɟɧɨ 6 ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ: 

1) ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɢ (ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ); 
2) ɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɢ (ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɝɪɭɩ ɡ ɨɞɧɿєʀ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɿɧɲɭ); 

3) ɝɿɞɪɨɥɚɡɢ (ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ 
ɪɟɱɨɜɢɧ); 

4) ɥɿɚɡɢ (ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɟɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɚɛɨ ɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹɦ 

ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ); 
5) ɿɡɨɦɟɪɚɡɢ (ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɿɡɨɦɟɪɢɡɚɰɿʀ ɪɟɱɨɜɢɧ); 

6) ɥɿɝɚɡɢ ɚɛɨ ɫɢɧɬɟɬɚɡɢ (ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɫɢɧɬɟɡɭ ɧɨɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ). 

Ⱦɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤɿɫɧɿ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ 
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ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɧɚ ɹɤɿ ɞɿє ɮɟɪɦɟɧɬ 
(ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ), ɚɛɨ ɩɨɹɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɢɬɹɠɤɢ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ, ɭ ɹɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɢ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ʀɯ ɜɢɥɭɱɚɸɬɶ ɿɡ ɬɤɚɧɢɧ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 

ɮɪɚɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɚɛɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ 

ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ, ɣɨɧɨɨɛɦɿɧɧɨɸ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿєɸ, ɝɟɥɶ-ɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɚɛɨ 
ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ.  

 

 

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ 
ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 2-3 ɪɚɡɢ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 
100 ɋ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɧɟɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚɤɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɭ ɜɭɡɶɤɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 40-500 ɋ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɱɢɧɚє ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿєɸ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɬɚ ɜɬɪɚɬɨɸ ʀʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ. ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɜɚɧɧɨɱɤɚ ɡ ɥɶɨɞɨɦ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɪɨɡɜɟɞɟɧɚ ɫɥɢɧɚ 
(1:10), ɪɟɚɤɬɢɜ Ʌɸɝɨɥɹ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: ȼ ɱɨɬɢɪɢ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ 2 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɜ ɤɨɠɧɭ ɡ ɧɢɯ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɜɟɞɟɧɨʀ ɫɥɢɧɢ. 

Ɉɞɧɭ ɡ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɜ ɜɚɧɧɨɱɤɭ ɡ ɥɶɨɞɨɦ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɥɢɡɶɤɨ 

00 ɋ), ɞɪɭɝɭ – ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɜ ɲɬɚɬɢɜɿ ɩɪɢ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɬɪɟɬɸ – 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 37-400 ɋ, ɱɟɬɜɟɪɬɭ – ɧɚ 
ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 70-80 0ɋ. ɑɟɪɟɡ 5-7 ɯɜ. ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɞɨɞɚɬɢ 

ɩɨ 1-2 ɤɪɚɩɥɿ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ʌɸɝɨɥɹ. Ɋɿɡɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡ ɣɨɞɨɦ ɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɪɿɡɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɪɿɡɧɨɸ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɩɿɜɫɬɚɜɢɬɢ ɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɢɠɱɟ ɞɚɧɢɦɢ: 
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 00 ɋ 200 ɋ 400 ɋ 800 ɋ 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚ-
ɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ 
ɣɨɞɨɦ                

ɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɱɟɪɜɨɧɨ-    

ɛɭɪɟ ɠɨɜɬɟ ɨɪɚɧɠɟɜɟ 

ɧɚɡɜɚ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ  
ɪɟɚɤɰɿʀ               

ɚɦɿɧɨɞɟɤ-  
ɫɬɪɢɧɢ 

ɟɪɢɬɪɨ-
ɞɟɤɫɬɪɢɧɢ 

ɦɚɥɶɬɨɡɚ ɨɯɪɨɞɟɤ-
ɫɬɪɢɧɢ 

 

2. ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬь ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɏɟɪɦɟɧɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɬɪɨɝɨɸ 

ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɸ ɞɿʀ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ. ȼɨɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɥɢɲɟ 
ɩɟɜɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ ɚɛɨ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɝɪɭɩɭ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ 

ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɦɿɥɚɡɚ ɤɚɬɚɥɿɡɭє ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɟ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ 
ɝɥɿɤɨɡɢɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɧɟɡɞɚɬɧɚ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɢ 

(ɫɚɯɚɪɨɡɭ, ɦɚɥɶɬɨɡɭ). 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ. ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ, 

ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɪɨɡɜɟɞɟɧɚ ɫɥɢɧɚ (1:10), ɩɪɟɩɚɪɚɬ 
ɫɚɯɚɪɚɡɢ, ɪɟɚɤɬɢɜ Ɏɟɥɿɧɝɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: ȼ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. ȼ 

ɨɞɧɭ ɡ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɜɟɞɟɧɨʀ ɫɥɢɧɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɫɨɛɿ 
ɚɦɿɥɚɡɭ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɭ – 1 ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɫɚɯɚɪɚɡɢ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɨɤ 
ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɣ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 370 ɋ ɧɚ 10 

ɯɜ. ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɨɤ 
ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ɏɟɥɿɧɝɚ (ɞɢɜ. ɥɚɛɨɪ. ɡɚɧɹɬɬɹ № 1) 

ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɧɶɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɪɟɚɤɰɿɣ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ ɞɿʀ ɚɦɿɥɚɡɢ.   

 

3. Ƚɪɭɩɨɜɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬь ɞɿʀ ɫɚɯɚɪɚɡɢ  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɏɟɪɦɟɧɬ ɫɚɯɚɪɚɡɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɚ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɮɪɭɤɬɨɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɢɫɚɪɢɞɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɬɚ ɬɪɢɫɚɯɚɪɢɞɭ ɪɚɮɿɧɨɡɢ. Ɍɨɦɭ 
ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɸ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ß-ɝɥɿɤɨɡɢɞɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɮɪɭɤɬɨɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɚɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɉɪɨɞɭɤɬɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɬɚ ɪɚɮɿɧɨɡɢ ɞɚɸɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ 

ɪɟɚɤɰɿɸ ɡ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ Ɏɟɥɿɧɝɚ.  
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ. ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 
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ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɧɚɝɪɿɜɚɱ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 1 %-ɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɪɚɮɿɧɨɡɢ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɫɚɯɚɪɚɡɢ, ɪɟɚɤɬɢɜ 
Ɏɟɥɿɧɝɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: ȼ ɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨ 1 ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɫɚɯɚɪɚɡɢ. ȼ 

ɨɞɧɭ ɡ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɞɨɞɚɬɢ 2 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, ɜ ɞɪɭɝɭ – 2 ɦɥ 
ɪɚɮɿɧɨɡɢ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɣ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ 5-10 ɯɜ. ɭ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 380 ɋ. ɉɨɬɿɦ ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɞɨɞɚɬɢ ɩɨ   

3 ɦɥ ɪɟɚɤɬɢɜɭ Ɏɟɥɿɧɝɚ, ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ  ɣ ɫɭɦɿɲ ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɨɛɨɯ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ 
ɨɫɚɞɭ ɨɤɫɢɞɭ ɦɿɞɿ (І).   

  

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɉ.Ɇ. Ȼɚɯɚ ɬɚ                

Ⱥ.ȱ. Ɉɩɚɪɿɧɚ  
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ʉɚɬɚɥɚɡɚ (Ʉ.Ɏ. 1.11.1.6) – ɮɟɪɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ 

ɤɚɬɚɥɿɡɭє ɪɟɚɤɰɿɸ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ ɧɚ ɜɨɞɭ ɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ 

ɤɢɫɟɧɶ. ɇɟɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɨɧɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɢɹє ɨɤɢɫɥɟɧɧɸ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɩɢɪɬɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɦɢ. ɐɟɣ ɮɟɪɦɟɧɬ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɿ є ɬɭɬ ɨɞɧɢɦ ɿɡ 
ɧɚɣɚɤɬɢɜɧɿɲɢɯ.   

Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ, 

ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɜɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. ȼ ɪɟɚɤɰɿɣɧɭ ɫɭɦɿɲ ɜɧɨɫɹɬɶ 
ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ. ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ ɡɪɚɡɤɭ ɤɚɬɚɥɚɡɭ 

ɿɧɚɤɬɢɜɭɸɬɶ ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. ȼ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɡɪɚɡɤɭ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɮɟɪɦɟɧɬɭ, ɚ ɬɭ 
ɱɚɫɬɢɧɭ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɡɤɥɚɥɚɫɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦ 

ɤɚɥɿɸ ɜ ɤɢɫɥɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɚ ɪɟɚɤɰɿɹ  
 

5ɇ2Ɉ2 + 2ɄɆnɈ4 + 3ɇ2SɈ4                    2ɆnSɈ4 + Ʉ2SɈ4 + 5Ɉ2 +  

 

+ 8ɇ2Ɉ.  

 

Ɉɛ’єɦ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ, ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɜɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɦɿɠ 

ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹɦɢ.  

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ. Ɍɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ, 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɫɬɭɩɤɢ ɮɚɪɮɨɪɨɜɿ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, 

ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɧɚ 50 ɦɥ, ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ  
200 ɦɥ, ɛɸɪɟɬɤɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɲɩɚɬɟɥɶ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 0,1 ɧ ɪɨɡɱɢɧ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ (ɇ2Ɉ2), 10 %-
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ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 0,1 ɧ ɪɨɡɱɢɧ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ 

(ɄɆnɈ4), ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɿ ɩɚɩɿɪɰɿ, 
ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ, ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ.  

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ: ɇɚ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ 2-3 ɝ ɫɜɿɠɨɝɨ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɫɬɭɩɰɿ ɡ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ ɩɿɫɤɨɦ. 

əɤɳɨ ɪɟɚɤɰɿɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɤɢɫɥɚ (ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɢɯ ɩɚɩɿɪɰɿɜ), ɬɨ ɜ ɫɬɭɩɤɭ ɞɨɞɚɬɢ ɧɚ ɤɿɧɱɢɤɭ ɲɩɚɬɟɥɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥɶɰɿɸ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɬɢɪɚɧɧɹ ɜ ɫɬɭɩɤɭ 

ɧɟɜɟɥɢɱɤɢɦɢ ɩɨɪɰɿɹɦɢ ɞɨɞɚɬɢ ɬɨɱɧɨ 40 ɦɥ ɜɨɞɢ. Ɋɨɡɬɟɪɬɭ ɦɚɫɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ (ɡɦɢɬɢ ɫɬɭɩɤɭ 10 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ) ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɬɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɬɢ 10-15 ɯɜ. ɩɪɢ 3-5 ɬɢɫ. 
ɨɛ./ɯɜ. ɉɨɬɿɦ ɧɚɞɨɫɚɞɨɜɭ ɪɿɞɢɧɭ ɡ ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɢɯ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɩɟɪɟɥɢɬɢ ɜ 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɡɿ ɫɬɚɤɚɧɭ ɜɡɹɬɢ ɞɜɿ ɩɪɨɛɢ ɩɨ 

20 ɦɥ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ʀɯ ɭ ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 200 ɦɥ. 
ȼ ɨɞɧɭ ɡ ɤɨɥɛ, ɹɤɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɞɨɥɢɬɢ 5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɿɪɱɚɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɞɥɹ ɿɧɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. ɉɨɬɿɦ ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɤɨɥɛɢ ɞɨɞɚɬɢ ɩɨ    
20 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ. Ɋɟɚɤɰɿɸ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ 

ɜɨɞɧɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ 200 ɋ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɡ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ ɭɦɿɫɬ ɤɨɥɛ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ. ɑɟɪɟɡ 30 ɯɜ. ɮɟɪɦɟɧɬ ɭ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿɣ ɤɨɥɛɿ ɿɧɚɤɬɢɜɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɭ ɧɟʀ 5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

ɉɨɬɿɦ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɤɨɥɛɿ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ 

ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɪɨɠɟɜɨɝɨ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɧɢɤɚє ɜɩɪɨɞɨɜɠ 1 ɯɜ.  

Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ (ȿ) ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɜ ɦɿɤɪɨɦɨɥɹɯ ɩɟɪɨɤɫɢɞɭ ɜɨɞɧɸ, 

ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɜɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɡɚ 1 ɯɜ. ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɝ ɫɜɿɠɨɝɨ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

(Vk - Ve) · Ɍ · 50 · 50       

E = —————————— , 

       m · 20 · 30                             

 

ɞɟ Vk – ɨɛ’єɦ 0,1 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ ɄɆnɈ4, ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ, ɦɥ; Ve – ɨɛ’єɦ 0,1 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ ɄɆnɈ4, 

ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ, ɦɥ; Ɍ – ɩɨɩɪɚɜɤɚ 
ɧɚ ɬɢɬɪ 0,1 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ ɄɆnɈ4; 50 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 
ɦɿɤɪɨɦɨɥɿ ɇ2Ɉ2; 50 – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ, ɦɥ; 20 – ɨɛ’єɦ 

ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɦɥ; 30 – ɱɚɫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 87

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɯɜ.; m – ɧɚɜɚɠɤɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɿɡɭ, ɝ. 

 

4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɍɢɪɨɡɢɧɚɡɚ ɚɛɨ ɦɨɧɨɮɟɧɨɥ-ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ 
(Ʉ.Ɏ. 1.14.18.1) ɲɢɪɨɤɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɚ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. ȼɨɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ 
ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ ɛɭɪɹɤɭ, ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ, ɭ ɡɟɪɧɚɯ 
ɡɥɚɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. Ⱥɤɬɢɜɧɚ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɚ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɡɟɪɧɿ ɠɢɬɚ 
ɬɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɨɪɬɚɯ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ. Ɍɟɦɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɠɢɬɧɶɨɝɨ 

ɯɥɿɛɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɚɦɟ ɞɿєɸ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ; ɰɿєɸ ɠ ɩɪɢɱɢɧɨɸ 

ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɬɟɦɧɿɧɧɹ ɦɚɤɚɪɨɧɿɜ ɩɪɢ ɫɭɲɿɧɧɿ. 
Ɍɢɪɨɡɢɧɚɡɚ – ɮɟɪɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɿɞɶ ɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɢɩɨɜɢɯ 

ɨɤɫɢɞɚɡ. Ⱦɥɹ ʀʀ ɞɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ. Ɍɢɪɨɡɢɧɚɡɚ 
ɤɚɬɚɥɿɡɭє ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɬɢɪɨɡɢɧɭ, ɮɟɧɨɥɿɜ, ɩɿɪɨɤɚɬɟɯɿɧɭ, ɤɪɟɡɨɥɿɜ, 
ɩɿɪɨɝɚɥɨɥɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɬɢɪɨɡɢɧ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɚ ɤɚɬɚɥɿɡɭє ɞɜɨɫɬɚɞɿɣɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɞɟɝɿɞɪɭɜɚɧɧɹɦ. Ɍɢɪɨɡɢɧ, ɨɤɢɫɥɸɸɱɢɫɶ, 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɢɝɿɞɪɨɤɫɢɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭ ɞɨɮɚɯɿɧɨɧ. ɉɿɫɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɮɚɯɿɧɨɧɭ ɜ 
ɞɢɝɿɞɪɨɤɫɢɿɧɞɨɥ ɿ ɜ ɿɧɞɨɥ-5,6-ɯɿɧɨɧ, ɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɞɜɨɯ 
ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɢɦɟɪ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɭɬɶ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɢɝɿɞɪɨɤɫɢɿɧɞɨɥɶɧɿ 
ɥɚɧɤɢ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ, ɭ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɜɢɫɨɤɨɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ 
ɬɟɦɧɨɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ – ɦɟɥɚɧɿɧɿɜ. ɉɨɬɟɦɧɿɧɧɹ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, 
ɪɨɡɪɿɡɚɧɨɝɨ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ, ɪɨɡɪɿɡɚɧɢɯ ɩɥɨɞɿɜ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɟɥɚɧɿɧɿɜ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɢɫɧɸ 

ɩɨɜɿɬɪɹ. 
Ɍɢɪɨɡɢɧɚɡɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, ɜɢɥɭɱɚɸɬɶ 

ɜɨɞɨɸ. ɍ ɜɨɞɧɭ ɜɢɬɹɠɤɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬ, ɜɧɨɫɹɬɶ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɬɚ ɿɧɤɭɛɭɸɬɶ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɩɪɢ 400 ɋ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɿɧɤɭɛɚɰɿʀ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɬɟɦɧɨɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɣ ɩɿɝɦɟɧɬ – 

ɦɟɥɚɧɿɧ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬ ɿɧɚɤɬɢɜɭɸɬɶ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨ 
ɤɢɩɿɧɧɹ, ɚ ɦɟɥɚɧɿɧ ɨɫɚɞɠɭɸɬɶ ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɛɚɪɿɸ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɨɞɢ. ȼ 

ɮɿɥɶɬɪɚɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɨɤɢɫɥɟɧɨɝɨ ɬɢɪɨɡɢɧɭ 
ɛɪɨɦɚɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɜ 
ɪɨɡɱɢɧ ɜɧɨɫɹɬɶ ɧɚɞɥɢɲɨɤ 0,03 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɪɨɦɚɬ-ɛɪɨɦɿɞɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, 
ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬɶ ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɣ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɧɚ 10 ɯɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɪɨɦɭɜɚɧɧɹ ɬɢɪɨɡɢɧɭ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɛɪɨɦɭ ɜɿɞɬɢɬɪɨɜɭɸɬɶ 
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ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ, ɹɤɢɣ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɣ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 

ɛɪɨɦɭ. 

Ɍɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɧɢɤɚє 
ɬɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɛɪɨɦɚɬ-ɛɪɨɦɿɞɭ. 

Ɇɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ ɛɪɨɦɚɬɭ ɤɚɥɿɸ (ɄȼrO3) ɞɨɪɿɜɧɸє 167,00, ɦɨɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ 
ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɋ6ɇ4(Ɉɇ)ɋɇ2ɋɇ(Nɇ2)ɋɈɈɇ ɞɨɪɿɜɧɸє 181,19. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɉɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɫɬɭɩɤɚ ɡ 
ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɤɨɥɛɢ ɦɿɪɧɿ ɧɚ 50 ɦɥ, 100 ɦɥ, 200 ɦɥ ɿ 1 ɥ, ɤɨɥɛɢ ɤɨɧɿɱɧɿ 
ɧɚ 250 ɦɥ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ, ɥɿɣɤɚ, ɮɿɥɶɬɪ, ɛɸɪɟɬɤɢ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɟ ɫɤɥɨ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɩɪɨɠɚɪɟɧɢɣ 

ɩɿɫɨɤ, ɬɨɥɭɨɥ, 0,05 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɬɢɪɨɡɢɧɭ (0,1 ɝ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ 
ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 200 ɦɥ, ɞɨɞɚɬɢ 1,2 ɦɥ 5 %-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ Nɚ2ɋɈ3, ɞɨɥɢɬɢ 

150 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɬɢɪɨɡɢɧɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ 

ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ, ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɦɿɬɤɢ ɣ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ; ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɬɟɦɧɿɣ 

ɩɨɫɭɞɢɧɿ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ), 0,03 ɧ ɪɨɡɱɢɧ ɛɪɨɦɚɬ-ɛɪɨɦɿɞɭ (ɡɜɚɠɢɬɢ ɧɚ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ 0,8349 ɝ ɄȼrɈ3, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 1 ɥ, 
ɞɨɞɚɬɢ 10 ɝ Ʉȼr, ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɭ ɜɨɞɿ, ɪɨɡɛɚɜɢɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ 1 ɥ ɿ ɫɬɚɪɚɧɧɨ 

ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ), 0,2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ (ɡɜɚɠɢɬɢ 2,0 ɝ 
ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 1 ɥ, ɞɨɥɢɬɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɣ ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɦɿɬɤɢ, ɪɨɡɱɢɧ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ), 

10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɛɚɪɿɸ (10 ɝ ȼɚɋl2ɯ2ɇ2Ɉ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɦɿɪɧɭ 
ɤɨɥɛɭ ɧɚ 100 ɦɥ, ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ 
ɦɿɬɤɢ ɣ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ), 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ (50 ɝ ɛɟɡɜɨɞɧɨʀ 
ɫɨɥɿ Nɚ2ɋɈ3 ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 1 ɥ, ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ ɣ ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ 1 ɥ), ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɡ 
ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹɦ 1:1) (50 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ 
ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 100 ɦɥ, ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɦɿɬɤɢ ɣ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ). 

 ɇɨɪɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ ɛɪɨɦɚɬɨɦ ɤɚɥɿɸ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɤɨɥɛɭ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɬɨɱɧɨ 10 ɦɥ 0,03 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɪɨɦɚɬ-ɛɪɨɦɿɞɭ, ɞɨɞɚɬɢ 30 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, 4 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɡ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹɦ 1:1) 

ɿ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ ɞɨ ɩɨɹɜɢ 

ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɧɢɤɚє. ɇɨɪɦɚɥɶɧɿɫɬɶ (N) ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

 10 · 0,03         0,3  

N =  ————  =  ——  , 
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ɞɟ V – ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 10 ɦɥ 
0,03 ɧ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɪɨɦɚɬ-ɛɪɨɦɿɞɭ, ɦɥ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɚ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ 2-5 ɝ ɫɜɿɠɨɝɨ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɫɬɭɩɤɭ ɣ 

ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. əɤɳɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɪɨɡɬɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɨɝɚɧɨ, ɬɨ ɜ ɫɬɭɩɤɭ ɞɨɞɚɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɠɚɪɟɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ. ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɬɢɪɚɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɦɿɪɧɭ 
ɤɨɥɛɭ ɧɚ 50 ɦɥ, ɫɩɨɥɿɫɤɭɸɱɢ ɫɬɭɩɤɭ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ. ȼɦɿɫɬ 
ɤɨɥɛɢ ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɦɿɬɤɢ, ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɣ ɞɚɬɢ ɨɫɚɞɭ 
ɨɫɿɫɬɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ. əɤɳɨ ɨɫɚɞ ɨɫɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɨɝɚɧɨ, ɬɨ ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 15 ɯɜ. ɩɪɢ 5 ɬɢɫ. ɨɛɟɪɬ./ɯɜ. ȼɿɞɿɛɪɚɬɢ 

ɩɿɩɟɬɤɨɸ 10 ɦɥ ɩɪɨɡɨɪɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɧɚɞ ɨɫɚɞɨɦ ɚɛɨ 10 ɦɥ ɮɿɥɶɬɪɚɬɭ ɬɚ 
ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 250 ɦɥ. ɍ ɤɨɥɛɭ ɞɨɞɚɬɢ 10 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɬɢɪɨɡɢɧɭ, 2-3 ɤɪɚɩɥɿ ɬɨɥɭɨɥɭ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɤɨɥɛɭ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɝɪɿɬɢɣ 

ɞɨ 400 ɋ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɢ ɰɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 2 ɝɨɞ. Ɂɚ ɱɚɫ 
ɿɧɤɭɛɚɰɿʀ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɜ ɦɟɥɚɧɿɧɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɿɧɤɭɛɚɰɿʀ ɜ ɤɨɥɛɭ ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ 
ɧɚɬɪɿɸ, 3 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɯɥɨɪɢɞɭ ɛɚɪɿɸ, ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ ɣ 

ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɚɩɟɪɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɭ ɤɨɥɛɭ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ. 
Ʉɨɥɛɭ, ɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɬɚ ɨɫɚɞ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɿ ɩɪɨɦɢɬɢ 3 ɪɚɡɢ 

ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɩɨɪɰɿɹɦɢ ɩɨ 8-10 ɦɥ. Ɏɿɥɶɬɪɚɬ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ, ɞɨɞɚɬɢ      

10 ɦɥ ɛɪɨɦɚɬ-ɛɪɨɦɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɚ 4 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 

ɧɚɤɪɢɬɢ ɤɨɥɛɭ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɢɦ ɫɤɥɨɦ, ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɬɚ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɧɚ        
10 ɯɜ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɛɪɨɦɭ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ ɞɨ ɩɨɹɜɢ 

ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɧɢɤɚє. ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɬɪɚɬ ɛɪɨɦɭ ɩɪɢ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɿ, ɩɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɩɨɪɰɿʀ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɤɨɥɨɜɢɦɢ ɪɭɯɚɦɢ ɛɟɡ ɟɧɟɪɝɿɣɧɨɝɨ 
ɡɛɨɜɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɞɨɫɥɿɞ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 10 ɦɥ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɿ ɚɛɨ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɿ, ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɤɨɥɛɭ ɞɥɹ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɞɚɬɢ 25 ɦɥ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ 5 ɯɜ. ɞɥɹ ɿɧɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. ɉɿɫɥɹ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɥɛɭ ɞɨɞɚɬɢ 10 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɢɪɨɡɢɧɭ, 10 ɦɥ ɛɪɨɦɚɬ- 
ɛɪɨɦɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, 4 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɧɚɤɪɢɬɢ ɤɨɥɛɭ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɢɦ ɫɤɥɨɦ, ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɣ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɧɚ 10 ɯɜ. 
ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɜɿɞɬɢɬɪɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ ɞɨ 
ɩɨɹɜɢ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɧɢɤɚє.   

Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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166,8 · 50 · N · (Ve – Vk)          417,0 · N · (Ve – Vk) 

E = ——————————— =  ————————— , 

     10 · m · 2                                       m 

ɞɟ ȿ – ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ, ɦɤɦɨɥɶ ɨɤɢɫɥɟɧɨɝɨ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɡɚ 1 ɝɨɞ. ɧɚ 
1 ɝ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 50 – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ, ɦɥ; 10 – ɨɛ’єɦ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɳɨ ɜɡɹɬɢɣ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɭ, ɦɥ; 2 – ɱɚɫ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɡ 
ɬɢɪɨɡɢɧɨɦ, ɝɨɞ.; Ve – ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɦɥ; Vk – ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ, 

ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɦɥ; N – 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɢɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɬɢɥɨɪɚɧɠɭ; m – ɧɚɜɚɠɤɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɝ; 166,8 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɦɝ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɜ ɦɿɤɪɨɦɨɥɿ (30 200 : 181,2 = 166,8). 

 

ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. Ɋɨɥɶ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɜ ɨɛɦɿɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ʀɯ ɩɪɢɪɨɞɚ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
3. Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. Ɏɟɪɦɟɧɬ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 
4. ȼɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. 

5. Ɉɞɢɧɢɰɿ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
6. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ.  
7. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɦɟɬɨɞɨɦ                

Ɉ.Ɇ. Ȼɚɯɚ ɬɚ Ⱥ.І. Ɉɩɚɪɿɧɚ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ.  
8. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɢɪɨɡɢɧɚɡɢ ɜ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ. 
 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 9 

Ɍɟɦɚ: əɤɿɫɧɟ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ, ʀɯ    

ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  
 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤ ɿ ɛɿɥɤɢ, є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɜɫɿɯ 
ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɇɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɛɭɥɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɳɟ ɜ 
1868 ɪ. (ɲɜɟɣɰɚɪɫɶɤɢɣ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤ Ɏ. Ɇɿɲɟɪ ɜɢɞɿɥɢɜ ʀɯ ɭɩɟɪɲɟ ɡ ɹɞɟɪ 

ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ ɥɸɞɢɧɢ), ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɭɥɚ ɡ’ɹɫɨɜɚɧɚ ɥɢɲɟ 
ɜ 40-50-ɯ ɪɨɤɚɯ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. 

ȼɿɞɨɦɨ ɞɜɚ ɬɢɩɢ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ – ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɧɭɤɥɟʀɧɨɜɚ 
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ɤɢɫɥɨɬɚ (ȾɇɄ) ɬɚ ɪɢɛɨɧɭɤɥɟʀɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɊɇɄ). Ɏɭɧɤɰɿєɸ ȾɇɄ є 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɚɞɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɊɇɄ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɰɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɬɢɩɿɜ ɊɇɄ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ, ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿєɸ: ɦɚɬɪɢɱɧɚ 
ɚɛɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɊɇɄ (ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɿɞ ȾɇɄ ɞɨ 

ɛɿɥɨɤɫɢɧɬɟɡɭɸɱɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ); ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɊɇɄ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɞɨ ɛɿɥɨɤɫɢɧɬɟɡɭɸɱɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ); ɪɢɛɨɫɨɦɚɥɶɧɚ ɊɇɄ 

(ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɢɛɨɫɨɦ).       

Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ 

ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɦɟɪɢ, ɦɨɧɨɦɟɪɚɦɢ ɹɤɢɯ є ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ – ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɩɟɧɬɨɡɢ, 

ɚɡɨɬɢɫɬɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɉɟɧɬɨɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɪɢɛɨɡɨɸ (ɜ ɊɇɄ) ɚɛɨ 2'-ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɨɸ (ɜ ȾɇɄ) ɭ ȕ-D-ɮɭɪɚɧɨɡɧɿɣ 

ɮɨɪɦɿ. Ⱥɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩ’ɹɬɶɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, ɡ 
ɹɤɢɯ ɬɢɦɿɧ, ɰɢɬɨɡɢɧ ɿ ɭɪɚɰɢɥ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɿɜ, ɚ ɝɭɚɧɿɧ ɿ 
ɚɞɟɧɿɧ – ɞɨ ɩɭɪɢɧɿɜ. Ƚɭɚɧɿɧ, ɚɞɟɧɿɧ, ɰɢɬɨɡɢɧ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤ 
ȾɇɄ, ɬɚɤ ɿ ɊɇɄ. Ɍɢɦɿɧ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ȾɇɄ, ɚ ɭɪɚɰɢɥ – 

ɥɢɲɟ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɊɇɄ. Ʉɪɿɦ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɡɪɿɞɤɚ ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɞɟɹɤɿ 
ɿɧɲɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɦɿɧɨɪɧɢɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,                

5-ɦɟɬɢɥɰɢɬɨɡɢɧ, ɬɿɨɭɪɚɰɢɥ, ɝɿɩɨɤɫɚɧɬɢɧ ɬɚ ɿɧ. ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɭɫɿ ɨɤɫɨɩɨɯɿɞɧɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ ɮɨɪɦɿ ɥɚɤɬɚɦɿɜ. 

ɍ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɭ ɩɭɪɢɧɨɜɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɱɟɪɟɡ 9-ɣ ɚɬɨɦ, ɚ 
ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɿ – ɱɟɪɟɡ 1-ɣ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ N-ɝɥɿɤɨɡɢɞɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɪɢɛɨɡɨɸ 

ɚɛɨ 2'-ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɭ, 

ɜɬɨɪɢɧɧɭ ɣ ɬɪɟɬɢɧɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. ɉɟɪɜɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ ɭ ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɦɭ 
ɥɚɧɰɸɝɭ. ɇɭɤɥɟɨɬɢɞɢ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 3',5'-ɮɨɫɮɨɞɢɟɮɿɪɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє C-3' 

ɚɬɨɦ D-ɪɢɛɨɡɢ (ɚɛɨ 2'-ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɢ) ɨɞɧɨɝɨ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɭ ɡ ɋ-5' 

ɚɬɨɦɨɦ ɿɧɲɨɝɨ. 5'-Ɉɇ ɤɿɧɰɟɜɚ ɝɪɭɩɚ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɭ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɱɚɬɤɨɦ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɚ 3'-Ɉɇ ɤɿɧɰɟɜɚ ɝɪɭɩɚ – ʀʀ ɤɿɧɰɟɦ.  

ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ ɭɬɜɨɪɸє ɩɨɞɜɿɣɧɭ ɫɩɿɪɚɥɶ ɿɡ ɞɜɨɯ 
ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɢ 

ɡɚɤɪɭɱɟɧɿ ɨɞɢɧ ɧɚɜɤɨɥɨ ɿɧɲɨɝɨ, ʀɯ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨ-ɮɨɫɮɚɬɧɿ ɝɪɭɩɢ 

ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿ, ɚ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ – ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ. Ⱥɡɨɬɢɫɬɚ ɨɫɧɨɜɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɭɬɜɨɪɸє ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭ ɩɚɪɭ ɡ ɚɡɨɬɢɫɬɨɸ 
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ɨɫɧɨɜɨɸ ɿɧɲɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. Ɍɚɤɚ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧɟɜɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɩɚɪɨɸ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɦɿɠ ɝɭɚɧɿɧɨɦ ɿ ɰɢɬɨɡɢɧɨɦ ɜɢɧɢɤɚє ɬɪɢ ɜɨɞɧɟɜɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɢ, ɚ ɦɿɠ 

ɚɞɟɧɿɧɨɦ ɿ ɬɢɦɿɧɨɦ – ɞɜɚ ɜɨɞɧɟɜɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɿɞɨɦɿ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɮɨɪɦ ȾɇɄ – ɩɪɚɜɨɡɚɤɪɭɱɟɧɿ (ȼ-, Ⱥ-, ɋ-ɮɨɪɦɚ), ɥɿɜɨɡɚɤɪɭɱɟɧɚ                
(Z-ɮɨɪɦɚ), ɧɟɡɚɤɪɭɱɟɧɚ (SBS-ɮɨɪɦɚ). Ɂ ɰɢɯ ɮɨɪɦ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ȼ-ɮɨɪɦɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɬɨɤ ɫɩɿɪɚɥɿ ɩɪɢɩɚɞɚє 10 ɩɚɪ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ, ɤɪɨɤ ɫɩɿɪɚɥɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3,4 ɧɦ, ɞɿɚɦɟɬɪ 2,0 ɧɦ. 

ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɊɇɄ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ ɧɚ ɫɟɛɟ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɞɜɨɫɩɿɪɚɥɶɧɢɯ “ɲɩɢɥɶɨɤ”, ɭ ɹɤɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɩɚɪɢ. 

Ɍɪɟɬɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɿɣ 

ɫɭɩɟɪɫɩɿɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɨɞɧɚɤ ɜ ɟɜɤɚɪɿɨɬɢɱɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜɨɧɚ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɝɿɫɬɨɧɨɜɢɦɢ ɬɚ ɧɟɝɿɫɬɨɧɨɜɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ. 

Ɍɚɤɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɯɪɨɦɨɫɨɦ. ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɿɜɧɿɜ – ɧɭɤɥɟɨɫɨɦɧɢɣ, ɫɨɥɟɧɨʀɞɧɢɣ ɿ 
ɩɟɬɥɟɩɨɞɿɛɧɢɣ.  

Ɇɨɥɟɤɭɥɢ ɊɇɄ ɬɚɤɨɠ ɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɍɚɤ, 
ɭɫɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɊɇɄ ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ “ɥɢɫɬɨɤ ɤɨɧɸɲɢɧɢ”. Ɋɢɛɨɫɨɦɧɿ ɊɇɄ 

ɦɚɸɬɶ V- ɚɛɨ Y-ɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ. 

ɉɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɧɟɫɟ ɛɚɝɚɬɨ ɮɨɫɮɚɬɧɢɯ ɝɪɭɩ, ɹɤɿ ɥɟɝɤɨ 
ɞɢɫɨɰɿɸɸɬɶ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɿɧ ɧɚɛɭɜɚє ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɭ. Ɍɨɦɭ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɛɿɥɤɚɦɢ ɣ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɢ.  

ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ є ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɩɨɝɚɧɨ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ ɭ ɜɨɞɿ. Ɉɞɧɚɤ, ɜɨɧɢ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɫɨɥɟɣ. Ⱦɥɹ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɨɩɬɢɱɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɢ 

ɡɞɚɬɧɿ ɨɛɟɪɬɚɬɢ ɩɥɨɳɢɧɭ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ. ȼɫɿ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɦɚɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨ ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɡ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 260 ɧɦ. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ, 
ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɢɜ ɜɨɞɧɟɜɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɜɚɧɞɟɪɜɚɚɥɶɫɨɜɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɞɟɫɩɿɪɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɣ 

ɪɨɡɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɿ ɥɚɧɰɸɝɢ ȾɇɄ ɿ ɞɜɨɫɩɿɪɚɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɊɇɄ. 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ ɿ ɩɟɧɬɨɡ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɝɪɭɩɢ, ɜɨɧɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɜɫɬɭɩɚɬɢ ɜ ɪɿɡɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ 
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ɜɩɥɢɜɨɦ ɤɢɫɥɨɬ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ. 
əɤɿɫɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ʀɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɿɜ ґɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɰɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 

  

ɉɊȺɄɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

1. ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱦɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɢ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢ-

ɧɹɸɬɶɫɹ ɜ ɥɭɠɧɢɯ ɬɚ ɫɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɿ ɨɫɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɚɛɨ ɩɪɢ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɫɨɥɟɣ. 

Ɋɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɢ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶɫɹ ɜ ɥɭɠɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɨɫɚɞɠɟɧɿ ɜ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ). 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: Ɍɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɿ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɩɨɪɰɟɥɹɧɨɜɚ ɫɬɭɩɤɚ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɩɿɩɟɬɤɚ, ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, 

ɤɨɥɛɚ ɤɨɧɿɱɧɚ ɧɚ 100 ɦɥ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ, 0,4 %-ɢɣ ɿ 0,02 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɢ 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɭɯɿ ɞɪɿɠɞɠɿ.  
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɧɚɜɚɠɤɭ 10 ɝ 

ɫɭɯɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɜ ɩɨɪɰɟɥɹɧɨɜɿɣ ɫɬɭɩɰɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ   

15 ɯɜ. ɿɡ 50 ɦɥ  0,4 %-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɤɨɬɪɢɣ ɞɨɞɚɜɚɬɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɨɪɰɿɹɦɢ. Ɉɞɟɪɠɚɧɢɣ ɝɨɦɨɝɟɧɚɬ ɜɿɞɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɬɢ 

ɜɩɪɨɞɨɜɠ 10 ɯɜ. ɩɪɢ 2 ɬɢɫ. ɨɛɟɪɬ./ɯɜ. Ⱦɨ ɜɿɞɿɛɪɚɧɨʀ ɧɚɞɨɫɚɞɨɜɨʀ ɪɿɞɢɧɢ 

ɞɨɥɢɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɿɲɭɜɚɧɧɿ 15-20 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɣ ɨɫɚɞ, 

ɹɤɢɣ ɜɢɩɚɜ, ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹɦ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 15 ɯɜ. ɩɪɢ 5000 

ɨɛɟɪɬ./ɯɜ. Ɉɫɚɞ ɩɿɫɥɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 15-20 ɦɥ           
0,02 ɦɨɥɶ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ. Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɭɤɥɟɨ-
ɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɧɚɞɚɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɞɥɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. 

 

2. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ (ɪɟɚɤɰɿɹ ɡ 
ɨɪɰɢɧɨɦ) 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. ɇɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɢɯ ɛɿɥɤɿɜ, 
ɜɫɬɭɩɚɸɬɶ ɭ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɪɹɞɨɦ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ʀɯɧɿɯ ɦɨɥɟɤɭɥ. Ɍɚɤ, 
ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ ɫɜɨʀɣ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɪɢɛɨɡɭ, ɞɚɸɬɶ ɿɡ 
ɨɪɰɢɧɨɜɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ, 

ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɥɭɠɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ 

ɜɢɳɟ ɦɟɬɨɞɭ, ɨɪɰɢɧɨɜɢɣ ɪɟɚɤɬɢɜ (50 ɦɥ FeCl3ɯ6H2O ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ     
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250 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɣ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɩɨɫɭɞɢɧɿ ɡ 
ɬɟɦɧɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɚ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɢ ɨɪɰɢɧ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ    
4,76 ɦɝ ɧɚ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ), ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɨ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɪɢɛɨɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɞɨɞɚɬɢ 

ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɨɪɰɢɧɨɜɨɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɭ, ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɣ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ 
ɤɢɩɥɹɱɭ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɧɚ 20 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɭɦɿɲ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɬɚ 
ɪɨɡɛɚɜɢɬɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɨɛ’єɦɭ 4 ɦɥ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
 

3. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɭɪɢɧɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 
ɩɭɪɢɧɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɿɡ ɫɨɥɹɦɢ ɫɪɿɛɥɚ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: Ɍɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ 
ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɚ ɤɨɥɛɚ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, 

ɤɨɪɨɤ ɿɡ ɨɬɜɨɪɨɦ, ɫɤɥɹɧɚ ɬɪɭɛɤɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 25-30 ɫɦ, ɧɚɝɪɿɜɚɱ, 
ɥɚɤɦɭɫɨɜɿ ɩɚɩɿɪɰɿ, 10 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɚɦɿɚɤɭ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ, ɝɿɞɪɨɥɿɡɚɬ 
ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɞɪɿɠɞɠɿɜ (ɭ ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɭ ɤɨɥɛɭ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ 

ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ 1 ɝ ɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɞɨɥɢɬɢ 20 ɦɥ 10 %-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ 20 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ʉɨɥɛɭ ɡɚɤɪɢɬɢ ɤɨɪɤɨɦ, 

ɭ ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɫɤɥɹɧɭ ɬɪɭɛɤɭ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 20-30 ɫɦ, ɹɤɚ ɫɥɭɝɭє ɡɚ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ. ȼɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɭ ɜɢɬɹɠɧɿɣ ɲɚɮɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 1 ɝɨɞ. 

ɧɚ ɚɡɛɟɫɬɨɜɿɣ ɫɿɬɰɿ ɩɪɢ ɫɥɚɛɤɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɪɿɞɢɧɭ ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ, ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɣ 

ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ). 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɨ 1 ɦɥ ɝɿɞɪɨɥɿɡɚɬɭ ɞɨɞɚɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɚɦɿɚɤɭ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɥɭɠɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɥɚɤɦɭɫɨɜɢɦ 

ɩɚɩɿɪɰɟɦ) ɿ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɿɬɪɚɬɭ ɫɪɿɛɥɚ. ɑɟɪɟɡ 3-5 ɯɜ. ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ 
ɩɭɯɤɢɣ ɨɫɚɞ ɫɪɿɛɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɩɭɪɢɧɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ. 

 

4. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ 

ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɫɨɥɿ – ɮɨɫɮɨɪɧɨɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɦɨɧɿɸ 

 

12(NH4)2MoO4 + H3PO4 + 21HNO3            

 

21NH4NO3 + (NH4)3PO4ɯ12MoO3ɯ6H2O + 6H2O. 
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Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɧɚɝɪɿɜɚɱ, ɝɿɞɪɨɥɿɡɚɬ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɞɪɿɠɞɠɿɜ 
(ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɿ), ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɣ ɪɟɚɤɬɢɜ (7,5 ɝ 
ɦɨɥɿɛɞɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ((NH4)2MɨɈ4) ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 100 ɦɥ ɜɨɞɢ ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ 

100 ɦɥ 32 %-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 1,2 

(ɩɨɜɧɟ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ (NH4)2MɨɈ4 ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ)). 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɝɿɞɪɨɥɿɡɚɬɭ, ɞɨɞɚɬɢ 1 ɦɥ 
ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɨɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɬɚ ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ. Ɋɿɞɢɧɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɥɢɦɨɧɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɚ ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɜɢɩɚɞɚє 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɨɫɚɞ ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 

ɮɨɫɮɨɪɧɨɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɦɨɧɿɸ. 

 

5. ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɛɿɭɪɟɬɨɜɭ ɪɟɚɤɰɿɸ. ɐɹ ɪɟɚɤɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 
ɞɥɹ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. Ɍɚɤɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɡ ɧɚɹɜɧɢɦɢ ɩɟɩɬɢɞɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ (ɛɿɥɤɢ) ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɿɡ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɦɿɞɿ (ІІ) ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ, ɤɨɥɿɪ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ. 
Ɋɨɡɱɢɧ ɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ ɞɚє ɫɢɧɶɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

ɣɨɝɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ (ɩɟɩɬɢɞɢ) – ɱɟɪɜɨɧɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɟ. 
Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹ, ɝɿɞɪɨɥɿɡɚɬ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɞɪɿɠɞɠɿɜ, 10 %-

ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ), ɪɨɡɱɢɧ 

ɥɚɤɦɭɫɭ. 
Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 0,5 ɦɥ ɝɿɞɪɨɥɿɡɚɬɭ, ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɣɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɥɚɤɦɭɫɨɦ), 

ɩɨɬɿɦ ɞɨɞɚɬɢ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ 2-3 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (ІІ). ɋɭɦɿɲ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɣ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɩɨɹɜɭ 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɩɪɨɛɿ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɿɜ, ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ. 

 

6. əɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ȾɇɄ ɡɚ Ⱦɿɲɟ 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɪɢɛɨɡɢ ɚɛɨ ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɢ) ɞɚɜɚɬɢ 

ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɢɦ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɤɨɥɛɚ ɧɚ 50 ɦɥ, 
ɦɿɤɪɨɩɿɩɟɬɤɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
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ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ, ɝɨɞɢɧɧɢɤ, 0,01-0,1 %-ɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɫɨɥɿ 
ȾɇɄ, 5 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɰɢɫɬɟʀɧɭ, ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

(ɡɦɿɲɚɬɢ 6 ɦɥ ɜɨɞɢ ɬɚ 15 ɦɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ). 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 1 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ȾɇɄ, ɞɨɞɚɬɢ 0,04 ɦɥ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɰɢɫɬɟʀɧɭ ɬɚ 5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

ɋɭɦɿɲ ɧɚɝɪɿɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 40° ɋ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 5 ɯɜ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɠɟɜɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɹɤɢɣ ɧɟ 
ɡɧɢɤɚє ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɨɞɢɧ. 

 

7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ȾɇɄ ɡɚ Ȼɪɨɞɿ  
ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɟɬɨɞɭ. Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɢ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ ȾɇɄ ɿɡ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɢɦ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ȾɇɄ ɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ. ɐɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ȾɇɄ ɭ ɪɨɡɱɢɧɚɯ, ɹɤɿ 
ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10 ɦɤɝ ȾɇɄ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɢ: ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 

ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ, ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ȾɇɄ (ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 1-10 ɦɤɝ ɪɟɱɨɜɢɧɢ), 1 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɝɨ 
ɰɢɫɬɟʀɧɭ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɚ ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. 

Хіɞ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ 0,5 ɦɥ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ȾɇɄ, ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 0,05 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɰɢɫɬɟʀɧɭ ɣ ɫɭɦɿɲ 

ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 10 ɯɜ. ɭ ɯɨɥɨɞɧɿɣ ɜɨɞɿ. ɉɨɬɿɦ ɞɨɞɚɬɢ 5 ɦɥ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɣ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 25° ɋ ɧɚ         
20 ɯɜ. Ɉɩɬɢɱɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿ 474 ɧɦ. 

 

ɄɈɇɌɊɈɅЬɇІ ɉɂɌȺɇɇə 

1. ȼɦɿɫɬ, ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɫɤɥɚɞ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
2. Ȼɭɞɨɜɚ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɭ. 

3. ȼɢɞɢ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
4. ɉɟɪɜɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
5. ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ, ʀʀ ɮɨɪɦɢ. 

6. Ɍɪɟɬɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ. 

7. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɊɇɄ. 

8. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
9. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 

ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
10. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ȾɇɄ ɡɚ Ⱦɿɲɟ ɬɚ Ȼɪɨɞɿ. 
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4. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɞɜɨɪɿɜɧɟɜɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɬɚ ɡɧɚɧɶ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɿ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɜ ɨɛɫɹɡɿ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. ɉɟɪɲɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɞɚɧɶ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɛɿɪ ɨɞɧɿєʀ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɛɿɪ ɬɪɶɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɿɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ. 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɍȽɅȿȼɈȾɂ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ – ɰɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ:                

ɚ) ɳɨ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɝɥɿɰɟɪɨɥɭ; ɛ) ɳɨ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ 
ɫɩɢɪɬɿɜ; ɜ) ɳɨ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɚɥɶɞɟɝɿɞɿɜ; ɝ) ɳɨ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɤɟɬɨɧɿɜ;                
ɞ) ɳɨ є ɚɥɶɞɟɝɿɞɚɦɢ ɣ ɤɟɬɨɧɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ; ɟ) ɳɨ є 
ɚɥɶɞɟɝɿɞɚɦɢ ɣ ɤɟɬɨɧɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ ɿ ɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ ɰɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ; є) ɳɨ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ ɋn(ɇ2Ɉ)n;                

ɠ) ɳɨ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
2. Іɫɧɭɜɚɧɧɹ D- ɬɚ L-ɮɨɪɦ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ 

ɜ ʀɯ ɦɨɥɟɤɭɥɿ: ɚ) ɝɥɿɤɨɡɢɞɧɢɯ ɝɪɭɩ Ɉɇ; ɛ) ɚɥɶɞɟɝɿɞɧɢɯ ɝɪɭɩ;                

ɜ) ɤɟɬɨɧɧɢɯ ɝɪɭɩ; ɝ) ɯɿɪɚɥɶɧɢɯ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ; ɞ) ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ 

ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɶ; ɟ) ɤɪɚɬɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; є) ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ. 

3. α- ɬɚ ß-ɮɨɪɦɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ: ɚ) ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥ; ɛ) ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ; ɜ) ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥ; ɝ) ɥɢɲɟ ɞɥɹ L-ɫɬɟɪɟɨɿɡɨɦɟɪɿɜ; ɞ) ɥɢɲɟ ɞɥɹ D-ɫɬɟɪɟɨɿɡɨɦɟɪɿɜ;                
ɟ) ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɮɭɪɚɧɨɡɧɢɯ ɿɡɨɦɟɪɿɜ; є) ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɩɿɪɚɧɨɡɧɢɯ ɿɡɨɦɟɪɿɜ. 

4. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ:                
ɚ) ɝɿɞɪɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɢ; ɛ) ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɜ) ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɝ) ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ 

ɝɚɡ ɿ ɜɨɞɚ; ɞ) ɚɥɶɞɟɝɿɞɨɫɩɢɪɬɢ; ɟ) ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɿ ɫɩɢɪɬɢ; є) ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɿ 
ɫɩɢɪɬɢ. 

5. ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɨɸ ɹɤɿɫɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɧɚ ɫɚɯɚɪɨɡɭ є: ɚ) ɪɟɚɤɰɿɹ 
Ɏɟɥɿɧɝɚ; ɛ) ɪɟɚɤɰɿɹ “ɫɪɿɛɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ”; ɜ) ɪɟɚɤɰɿɹ ɡ ɣɨɞɨɦ;                

ɝ) ɪɟɚɤɰɿɹ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ; ɞ) ɪɟɚɤɰɿɹ ɡ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɦɿɞɿ (ІІ); ɟ) ɪɟɚɤɰɿɹ ɡ 
ɨɤɫɢɞɨɦ ɦɿɞɿ (І); є) ɪɟɚɤɰɿɹ ɡ ɧɿɬɪɚɬɨɦ ɤɨɛɚɥɶɬɭ. 

6. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɚɤɰɿɣ Ɍɪɨɦɦɟɪɚ ɬɚ Ɏɟɥɿɧɝɚ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɝɟɤɫɨɡ 
ɡɚɡɧɚɸɬɶ: ɚ) ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ; ɛ) ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ; ɜ) ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ; ɝ) ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɪɚɬɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; ɞ) ɰɢɤɥɿɡɚɰɿʀ; ɟ) ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ; є) ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɭɜɚɧɧɹ. 
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ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Іɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɜɤɚɡɚɬɢ ɬɿ, ɳɨ є ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ: ɚ) ɝɥɿɰɟɪɨɥ; ɛ) ɪɢɛɨɡɚ; ɜ) ɰɟɥɸɥɨɡɚ; 
ɝ) ɜɿɫɤ; ɞ) ɝɥɸɤɨɡɚ; ɟ) ɦɚɧɧɨɡɚ; є) ɚɥɚɧɿɧ; ɠ) ɫɚɯɚɪɨɡɚ; ɡ) ɮɪɭɤɬɨɡɚ;              
ɢ) ɰɢɬɨɡɢɧ. 

2. Іɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɜɤɚɡɚɬɢ ɬɿ, ɳɨ є ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ: ɚ) ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɿɧ; ɛ) ɪɢɛɨɡɚ;                
ɜ) ɰɟɥɨɛɿɨɡɚ; ɝ) ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ; ɞ) ɦɚɥɶɬɨɡɚ; ɟ) ɝɥɿɰɢɧ; є) ɫɚɯɚɪɨɡɚ;                
ɠ) ɥɚɤɬɨɡɚ; ɡ) ɪɚɮɿɧɨɡɚ; ɢ) ɰɟɥɸɥɨɡɚ. 

3. Іɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɜɤɚɡɚɬɢ ɬɿ, ɳɨ є ɝɥɿɤɚɧɚɦɢ: ɚ) ɦɚɥɶɬɨɡɚ; ɛ) ɤɪɨɯɦɚɥɶ; ɜ) ɰɟɥɸɥɨɡɚ;                
ɝ) ɜɿɫɤ; ɞ) ɬɢɪɨɡɢɧ; ɟ) ɦɚɧɧɨɡɚ; є) ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪ; ɠ) ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ;             
ɡ) ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡɚ; ɢ) ɬɢɦɿɧ. 

4. Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɚ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɨɫɬɿɲɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ; ɛ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ є ɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ; ɜ) ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ; ɝ) ɩɪɢ 

ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ; ɞ) ɩɪɢ 

ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɜɨʀɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ; ɟ) ɫɨɥɨɞɤɿ 
ɧɚ ɫɦɚɤ; є) ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɫɨɥɨɞɤɨɝɨ ɫɦɚɤɭ; ɠ) ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɜɨɞɿ; ɡ) ɭ 

ɜɨɞɿ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ. 
5. Ɉɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɚ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 2-10 ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ;                
ɛ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ;                
ɜ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 2-10 ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ; ɝ) ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ 
ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ; ɞ) ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɜɨʀɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ, ɛɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ; ɟ) ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɥɨɞɤɿ ɧɚ ɫɦɚɤ; є) ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɫɨɥɨɞɤɨɝɨ 
ɫɦɚɤɭ; ɠ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɜɨɞɿ; ɡ) ɭ ɜɨɞɿ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ. 

6. Ƚɥɿɤɚɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ:                

ɚ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 2-10 ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ; ɛ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ; ɜ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 2-10 

ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ; ɝ) ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ; ɞ) ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɜɨʀɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ, ɛɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ; 

ɟ) ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɥɨɞɤɿ ɧɚ ɫɦɚɤ; є) ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɫɨɥɨɞɤɨɝɨ ɫɦɚɤɭ;                

ɠ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɜɨɞɿ; ɡ) ɭ ɜɨɞɿ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ, ɦɨɠɭɬɶ 
ɥɢɲɟ ɧɚɛɭɯɚɬɢ. 
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Ɍɟɦɚ: ɅȱɉȱȾɂ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ʌɿɩɿɞɢ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ є: ɚ) ɝɨɦɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ;              

ɛ) ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ;  ɜ) ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɢɦɢ ɫɩɢɪɬɚɦɢ; ɝ) ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɦɢ 

ɫɩɢɪɬɚɦɢ; ɞ) ɜɢɳɢɦɢ ɫɩɢɪɬɚɦɢ; ɟ) ɠɢɪɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ; є) ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 

ɟɮɿɪɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ ɿ ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ; ɠ) ɩɪɨɫɬɢɦɢ 

ɟɮɿɪɚɦɢ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ. 
2. Ɂ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɝɪɭɩ ɥɿɩɿɞɿɜ ɜɤɚɡɚɬɢ ɬɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ 

ɹɤɨʀ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɟɪɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɮɟɧɚɧɬɪɟɧɭ: ɚ) ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ 
ɠɢɪɢ; ɛ) ɫɬɟɪɨʀɞɢ;  ɜ) ɝɥɿɤɨɥɿɩɿɞɢ; ɝ) ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ; ɞ) ɜɨɫɤɢ; ɟ) ɬɟɪɩɟɧɢ; 

є) ɚɰɢɥɝɥɿɰɟɪɢɧɢ; ɠ) ɫɮɿɧɝɨɥɿɩɿɞɢ. 

3. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɦɢɥɚ ɞɨ ɣɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɥɿɞ ɞɨɞɚɬɢ:                

ɚ) ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɛ) ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɿɸ; ɜ) ɪɨɡɱɢɧ 

ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ; ɝ) ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ; ɞ) ɞɿɟɬɢɥɨɜɢɣ ɟɮɿɪ;                
ɟ) ɛɟɧɡɢɧ; є) ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. 

4. ɑɢɫɥɨ ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ ʀɞɤɨɝɨ ɤɚɥɿɸ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɜɫɿɯ, ɹɤ ɜɿɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɬɢɯ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɿɰɟɪɢɧɿɜ, 
ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ 1 ɝ ɠɢɪɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɱɢɫɥɨɦ 

ɨɦɢɥɟɧɧɹ; ɛ) ɤɢɫɥɨɬɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ; ɜ) ɣɨɞɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ; ɝ) ɟɮɿɪɧɢɦ 

ɱɢɫɥɨɦ; ɞ) ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ; ɟ) ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ 

ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ; є) ɩɟɪɟɤɢɫɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ. 

5. ɑɢɫɥɨ ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ ʀɞɤɨɝɨ ɤɚɥɿɸ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ 1 ɝ ɠɢɪɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ:               
ɚ) ɱɢɫɥɨɦ ɨɦɢɥɟɧɧɹ; ɛ) ɤɢɫɥɨɬɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ; ɜ) ɣɨɞɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ;                

ɝ) ɟɮɿɪɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ; ɞ) ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ; ɟ) ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ; є) ɩɟɪɟɤɢɫɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ. 

 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ʌɿɩɿɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ:                

ɚ) ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ; ɛ) ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ; ɜ) ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɧɟɩɨɥɹɪɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ; ɝ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɚɥɶɞɟɝɿɞɚɦɢ ɬɚ ɤɟɬɨɧɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ; ɞ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ 

ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɟɮɿɪɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ ɿ 
ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ; ɟ) ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶ ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ;                
є) ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

2. Іɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɜɤɚɡɚɬɢ ɬɿ, ɳɨ є ɥɿɩɿɞɚɦɢ: ɚ) ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɯɨɥɿɧ; ɛ) ɪɢɛɨɡɚ; ɜ) ɜɿɫɤ;                
ɝ) ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ; ɞ) ɦɚɥɶɬɨɡɚ; ɟ) ɫɢɬɨɫɬɟɪɨɥ; є) ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɫɟɪɢɧ;                

ɠ) ɥɚɤɬɨɡɚ; ɡ) ɬɪɢɫɬɟɚɪɢɧɨɝɥɿɰɟɪɨɥ; ɢ) ɰɟɥɸɥɨɡɚ. 
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3. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɠɢɪɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɚ) ɫɩɢɪɬ ɝɥɿɰɟɪɨɥ;                
ɛ) ɫɩɢɪɬ ɫɮɿɧɝɨɡɢɧ; ɜ) ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ; ɝ) ɥɿɧɨɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɞ) ɳɚɜɥɟɜɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ; ɟ) ɜɢɳɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ; є) ɩɚɥɶɦɿɬɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɠ) ɨɰɬɨɜɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ; ɡ) ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚ. 

 4. Ɏɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɚ) ɞɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɝɥɿɰɟɪɨɥ; ɛ) ɞɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ 

ɜɯɨɞɢɬɶ ɦɟɬɚɧɨɥ; ɜ) ɞɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɟɬɢɥɟɧɝɥɿɤɨɥɶ; ɝ) ɞɨ ʀɯ 

ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜɢɳɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ;  ɞ) ɞɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɡɚɥɢɲɨɤ 
ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɟ) ɞɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɡɚɥɢɲɨɤ ɚɡɨɬɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ; є) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ;                

ɠ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɪɢɛɨɫɨɦɚɯ. 
 

Ɍɟɦɚ: ɈɊȽȺɇȱЧɇȱ ɄɂɋɅɈɌɂ. ɊɈɋɅɂɇɇȱ ɉȱȽɆȿɇɌɂ 

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Іɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɤɚɡɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ: ɚ) H – COOH; ɛ) H – COH;  ɜ) CH3 – COOH; ɝ) HOC – COOH; 

ɞ) HOOC – COOH; ɟ) HOOC – CH2 – COOH; є) HOCH2 – COOH;                

ɠ) CH3 – CO – COOH. 

2. Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ є ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ: ɚ) ɿɡɨɩɪɟɧɭ;                

ɛ) ɛɭɬɚɞɿєɧɭ; ɜ) ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɝ) ɮɿɬɨɥɭ;                

ɞ) ɩɟɪɝɿɞɪɨɰɢɤɥɨɩɟɧɬɚɧɮɟɧɚɧɬɪɟɧɭ; ɟ) ɮɟɧɨɥɿɜ; є) ɚɰɢɥɝɥɿɰɟɪɢɧɿɜ;                
ɠ) ɩɭɪɢɧɿɜ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɳɚɜɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ 
ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ʀʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɭ ɫɩɨɥɭɤɭ ɡ:                
ɚ) ɤɚɪɨɬɢɧɚɦɢ; ɛ) ɞɿɟɬɢɥɨɜɢɦ ɟɮɿɪɨɦ; ɜ) ɫɨɥɹɦɢ ɧɚɬɪɿɸ; ɝ) ɫɨɥɹɦɢ 

ɤɚɥɿɸ; ɞ) ɫɨɥɹɦɢ ɤɚɥɶɰɿɸ; ɟ) ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɿɸ; є) ɫɨɥɹɧɨɸ 

ɤɢɫɥɨɬɨɸ; ɠ) ɟɬɚɧɨɥɨɦ. 

4. ɉɪɢ ɨɛɟɪɟɠɧɿɣ ɞɿʀ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥ ɫɢɥɶɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ: ɚ) ɫɿɥɶ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɛ) ɦɟɬɚɧɨɥ; ɜ) ɟɬɚɧɨɥ;            
ɝ) ɮɿɬɨɥ; ɞ) ɤɚɪɨɬɢɧ; ɟ) ɤɫɚɧɬɨɮɿɥ; є) ɮɟɨɮɿɬɢɧ; ɠ) ɩɿɪɨɥ. 

 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɿ, ɳɨ є ɞɜɨɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ: ɚ) ɨɰɬɨɜɚ; ɛ) ɦɭɪɚɲɢɧɚ; ɜ) ɹɛɥɭɱɧɚ;                
ɝ) ɥɢɦɨɧɧɚ; ɞ) ɳɚɜɥɟɜɚ; ɟ) ɦɚɥɨɧɨɜɚ; є) ɦɚɫɥɹɧɚ; ɠ) ɹɧɬɚɪɧɚ;                
ɟ) ɮɭɦɚɪɨɜɚ. 

2. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɝɪɭɩ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɤɚɡɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɪɨɫɥɢɧ: ɚ) ɚɧɬɨɰɿɚɧɢ; ɛ) ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ;                

ɜ) ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ; ɝ) ɤɫɚɧɬɨɮɿɥɢ; ɞ) ɫɬɟɪɨɥɢ; ɟ) ɮɿɤɨɛɿɥɿɧɢ; є) ɮɟɧɨɥɢ;                
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ɠ) ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɡ) ɤɚɪɨɬɢɧɢ. 

3. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɤɚɡɚɬɢ ɬɿ, ɡɚɥɢɲɤɢ ɹɤɢɯ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ: ɚ) ɩɨɪɮɿɪɢɧ; ɛ) ɦɟɬɚɧɨɥ; ɜ) ɛɭɬɚɧɨɥ;                
ɝ) ɤɚɪɨɬɢɧ; ɞ) ɮɿɬɨɥ; ɟ) Fe3+; є) Fe2+; ɠ) Mg2+; ɡ) ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. 

4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɿɜ є:                
ɚ) ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɪɚɬɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; ɛ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ 

ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; ɜ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ;                
ɝ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ; ɞ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; 
ɟ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɣɨɧɚ; є) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɣɨɧɚ ɦɟɬɚɥɭ;                

ɠ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɿɪɚɧɨɡɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ; ɡ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɿɪɨɥɶɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ. 
5. Ɏɨɬɨɫɟɧɫɢɛɿɥɿɡɭɸɱɚ ɞɿɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɡɚ 

ɭɱɚɫɬɸ ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ ɿɡ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɩɪɨɹɜɢɬɢɫɹ ɩɪɢ 

ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: ɚ) ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ; ɛ) ɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɜ) ɳɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɝ) ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ;               
ɞ) ɝɥɿɰɟɪɨɥ; ɟ) ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɫɢɧɿɣ; є) ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɱɟɪɜɨɧɢɣ;                

ɠ) ɬɟɦɧɨɬɚ; ɡ) ɫɜɿɬɥɨ. 
 

Ɍɟɦɚ: ȼȱɌȺɆȱɇɂ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. ɉɪɨɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ⱥ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ: ɚ) ɮɟɧɨɥɢ;                

ɛ) ɫɬɟɪɨɥɢ; ɜ) ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɝ) ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ; ɞ) ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɬɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ; ɟ) ɧɚɮɬɨɯɿɧɨɧɢ; є) ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ. 

2. ɉɪɨɜɿɬɚɦɿɧɨɦ ɜɿɬɚɦɿɧɭ D ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ: ɚ) ɮɟɧɨɥɢ;                

ɛ) ɫɬɟɪɨɥɢ; ɜ) ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɝ) ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ; ɞ) ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ; ɟ) ɧɚɮɬɨɯɿɧɨɧɢ; є) ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ. 

3. Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ Ʉ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ:                
ɚ) ɬɪɢɯɥɨɪɢɫɬɭ ɫɭɪɦɭ; ɛ) ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɫɢɧɿɣ; ɜ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɭ 

ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ; ɝ) ɚɰɟɬɚɬ ɦɿɞɿ; ɞ) ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɢɣ ɟɮɿɪ;                
ɟ) ɝɟɤɫɚɰɿɚɧɨ-(ІІІ) ɮɟɪɪɚɬ ɤɚɥɿɸ; є) 2,4-ɞɢɧɿɬɪɨɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥ. 

4. Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ B2 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ:                
ɚ) ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬ; ɛ) ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɣ ɰɢɧɤ ɿ ɫɨɥɹɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ;                

ɜ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɭ ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ; ɝ) ɚɰɟɬɚɬ ɦɿɞɿ; ɞ) ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɢɣ 

ɟɮɿɪ; ɟ) ɝɟɤɫɚɰɿɚɧɨ-(ІІІ) ɮɟɪɪɚɬ ɤɚɥɿɸ; є) ɚɧɿɥɿɧ. 

5. Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ B5 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ:                
ɚ) ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɣ ɰɢɧɤ ɿ ɫɨɥɹɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ; ɛ) ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɫɢɧɿɣ;                

ɜ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɭ ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ; ɝ) ɚɰɟɬɚɬ ɦɿɞɿ; ɞ) ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɢɣ 

ɟɮɿɪ; ɟ) ɝɟɤɫɚɰɿɚɧɨ-(ІІІ) ɮɟɪɪɚɬ ɤɚɥɿɸ; є) ɚɧɿɥɿɧ. 

6. Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ:                
ɚ) ɬɪɢɯɥɨɪɢɫɬɭ ɫɭɪɦɭ; ɛ) ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɫɢɧɿɣ; ɜ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɭ 
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ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ; ɝ) ɚɰɟɬɚɬ ɦɿɞɿ; ɞ) ɞɿɟɬɢɥɦɚɥɨɧɨɜɢɣ ɟɮɿɪ;                
ɟ) 2,4-ɞɢɧɿɬɪɨɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥ; є) ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɨɦɚɬ. 

 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ: ɚ) є ɞɨɛɪɢɦɢ 

ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ; ɛ) є ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ; ɜ) ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɪɨɫɥɢɧ; ɝ) ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ɚɛɨ 

ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ; ɞ) ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ; ɟ) ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɭ 

ɤɥɿɬɢɧɚɯ; є) є ɦɨɧɨɦɟɪɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɛɿɥɤɿɜ. 
2. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɜɤɚɡɚɬɢ ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 

ɜɿɬɚɦɿɧɢ: ɚ) ɛɿɨɬɢɧ; ɛ) ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɜ) ɟɪɝɨɤɚɥɶɰɢɮɟɪɨɥ;                
ɝ) ɬɨɤɨɮɟɪɨɥ; ɞ) ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧ; ɟ) ɪɟɬɢɧɨɥ; є) ɮɿɥɥɨɯɿɧɨɧ; ɠ) ɬɿɚɦɿɧ. 

3. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɜɤɚɡɚɬɢ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɜɿɬɚɦɿɧɢ: ɚ) ɛɿɨɬɢɧ; ɛ) ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɜ) ɟɪɝɨɤɚɥɶɰɢɮɟɪɨɥ;               
ɝ) ɬɨɤɨɮɟɪɨɥ; ɞ) ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧ; ɟ) ɪɟɬɢɧɨɥ; є) ɮɿɥɥɨɯɿɧɨɧ; ɠ) ɬɿɚɦɿɧ. 

4. ȼɿɬɚɦɿɧ ɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

ɚ) ɦɚє ɧɚɡɜɭ – ɧɿɤɨɬɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɛ) ɦɚє ɧɚɡɜɭ – ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; 
ɜ) ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɜɿɬɚɦɿɧ; ɝ) ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɜɿɬɚɦɿɧ; ɞ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ 

ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɨɸ ɫɩɨɥɭɤɨɸ; ɟ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є 
ɩɨɯɿɞɧɢɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ; є) ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ;    
ɠ) ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɜɿɬɚɦɿɧɭ – ɤɚɪɨɬɢɧɭ. 

5. ȼɿɬɚɦɿɧ B2 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

ɚ) ɦɚє ɧɚɡɜɭ – ɬɿɚɦɿɧ; ɛ) ɦɚє ɧɚɡɜɭ – ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧ; ɜ) ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ 

ɜɿɬɚɦɿɧ; ɝ) ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɜɿɬɚɦɿɧ; ɞ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є 
ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɨɸ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɿɱɧɨɸ ɫɩɨɥɭɤɨɸ; ɟ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є 
ɩɨɯɿɞɧɢɦ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ; є) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɭ ɎȺȾ;                

ɠ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɭ ɇȺȾ+. 

6. ȼɿɬɚɦɿɧ Ʉ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

ɚ) ɦɚє ɧɚɡɜɭ – α-ɬɨɤɨɮɟɪɨɥ; ɛ) ɦɚє ɧɚɡɜɭ – ɮɿɥɥɨɯɿɧɨɧ;                

ɜ) ɠɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɜɿɬɚɦɿɧ; ɝ) ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɜɿɬɚɦɿɧ; ɞ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ 

ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɨɸ ɫɩɨɥɭɤɨɸ; ɟ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є 
ɩɨɯɿɞɧɢɦ ɯɿɧɨɧɿɜ; є) ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ; ɠ) ɭ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɜɿɬɚɦɿɧɭ – ɫɬɟɪɨɥɭ; ɡ) ɩɪɢɣɦɚє 
ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɿ; ɣ) ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɶ ɜ 
ɨɛɦɿɧɿ ɥɿɩɿɞɿɜ. 
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Ɍɟɦɚ: ȺɆȱɇɈɄɂɋɅɈɌɂ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɤɚɡɚɬɢ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɭ:                

ɚ) ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɫɟɪɢɧ; ɛ) ɬɿɚɦɿɧ; ɜ) ɥɿɡɢɧ; ɝ) ɧɿɤɨɬɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ;                
ɞ) ɨɪɧɿɬɢɧ; ɟ) ɤɚɪɨɬɢɧ; є) ɛɿɨɬɢɧ; ɠ) ɝɭɚɧɿɧ; ɡ) ɝɥɿɰɟɪɢɧ. 

2. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɡɚɪɹɞ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿʀ;                
ɛ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ; ɜ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ Ɇɿɯɚɟɥɿɫɚ; ɝ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ 

ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ; ɞ) ɿɡɨɣɨɧɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ; ɟ) ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ;                

є) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  
3. Ɋɟɚɤɰɿɹ Ɏɨɥɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ: ɚ) ɜɫɿ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ;                

ɛ) ɚɥɚɧɿɧ; ɜ) ɰɢɫɬɟʀɧ; ɝ) ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ; ɞ) ɚɪɝɿɧɿɧ; ɟ) ɬɢɪɨɡɢɧ;                

є) ɝɥɿɰɢɧ. 

4. Ʉɫɚɧɬɨɩɪɨɬɟʀɧɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ: ɚ) ɥɿɡɢɧ; ɛ) ɩɪɨɥɿɧ; 

ɜ) ɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ; ɝ) ɜɚɥɿɧ; ɞ) ɚɥɚɧɿɧ; ɟ) ɦɟɬɿɨɧɿɧ; є) ɚɪɝɿɧɿɧ.  

5. Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɪɨɡɢɧɭ ɫɥɿɞ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ:                
ɚ) ɧɿɧɝɿɞɪɢɧɨɜɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ; ɛ) ɪɟɚɤɰɿєɸ ɡ ɚɡɨɬɢɫɬɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ;                

ɜ) ɪɟɚɤɰɿєɸ ɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɦɿɞɿ (ІІ); ɝ) ɪɟɚɤɰɿєɸ Ɏɨɥɹ; ɞ) ɛɿɭɪɟɬɨɜɨɸ 

ɪɟɚɤɰɿєɸ; ɟ) ɪɟɚɤɰɿєɸ ɉɚɭɥɿ. 
 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɟɰɢɤɥɿɱɧɿ 

ɦɨɧɨɚɦɿɧɨɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ: ɚ) ɩɪɨɥɿɧ;               

ɛ) ɫɟɪɢɧ; ɜ) ɥɿɡɢɧ; ɝ) ɝɥɿɰɢɧ; ɞ) ɨɪɧɿɬɢɧ; ɟ) ɝɿɫɬɢɞɢɧ; є) ɚɪɝɿɧɿɧ;                

ɠ) ɰɢɬɪɭɥɿɧ; ɡ) ɥɟɣɰɢɧ. 

2. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɢɛɪɚɬɢ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ: ɚ) ɬɢɪɨɡɢɧ; ɛ) ɫɟɪɢɧ; ɜ) ɥɿɡɢɧ; ɝ) ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ; ɞ) ɨɪɧɿɬɢɧ;               

ɟ) ɝɿɫɬɢɞɢɧ; є) ɚɪɝɿɧɿɧ; ɠ) ɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ; ɡ) ɥɟɣɰɢɧ. 

3. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɬɟʀɧɨɝɟɧɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ є:                
ɚ) ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ; ɛ) ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
ɥɢɲɟ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; ɜ) ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɥɢɲɟ ɜ 
ɧɟɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; ɝ) ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɣɨɧɿɜ; ɞ) ɭ ɛɿɥɤɚɯ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɟɩɬɢɞɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ; ɟ) ɭ 
ɛɿɥɤɚɯ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɣɨɧɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ; є) ɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ 

ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɭ ɜɨɞɿ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ; ɠ) ɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɞɨɛɪɟ 
ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ. 

4. ɇɿɧɝɿɞɪɢɧɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ є ɹɤɿɫɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɧɚ: ɚ) α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; 

ɛ) Ȗ-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɜ) ɬɢɪɨɡɢɧ; ɝ) ɝɿɞɪɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɢ; ɞ) ɥɿɡɢɧ;                

ɟ) ɧɚɫɢɱɟɧɿ ɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ; є) ȕ-ɚɥɚɧɿɧ; ɠ) ɰɢɫɬɟʀɧ. 
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Ɍɟɦɚ: ȻȱɅɄɂ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ɇɨɧɨɦɟɪɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ є:                

ɚ) ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ; ɛ) ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɜ) ɚɦɿɧɢ; ɝ) ɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ;                

ɞ) ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɢ; ɟ) ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ; є) ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ.  

2. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ 
ɩɟɩɬɢɞɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ, ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɭ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɿ ɛɿɥɤɿɜ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɨɦ; ɛ) ɞɨɦɟɧɨɦ;                

ɜ) ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɝ) ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɞ) ɬɪɟɬɢɧɧɨɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɟ) ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; є) ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ.  

3. ȼɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɟ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɛɿɥɤɚ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɿɱɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɨɦ; ɛ) ɞɨɦɟɧɨɦ; ɜ) ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; 

ɝ) ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɞ) ɬɪɟɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɟ) ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɨɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; є) ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿєɸ.  

4. ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ ɿ ɚɦɨɪɮɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ 
ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɛɿɥɤɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɿɱɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɨɦ; ɛ) ɞɨɦɟɧɨɦ; ɜ) ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; 

ɝ) ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɞ) ɬɪɟɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɟ) ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɨɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; є) ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿєɸ. 

5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɜɡɚєɦɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɿ 
ɩɨєɞɧɚɧɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɛɿɥɤɚ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɨɦ;                

ɛ) ɞɨɦɟɧɨɦ; ɜ) ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɝ) ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ;                

ɞ) ɬɪɟɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɟ) ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ;                

є) ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿєɸ. 

6. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɿɥɤɚ є: ɚ) ɩɟɩɬɢɞɧɢɣ 

ɡɜ’ɹɡɨɤ; ɛ) ɣɨɧɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ; ɜ) ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ; ɝ) ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɧɢɣ 

ɡɜ’ɹɡɨɤ; ɞ) ɜɨɞɧɟɜɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ; ɟ) ɫɤɥɚɞɧɨɟɮɿɪɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ.  
7. ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɿɥɤɿɜ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ: ɚ) ɩɟɩɬɢɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; ɛ) ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ;                
ɜ) ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; ɝ) ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; ɞ) ɜɨɞɧɟɜɢɯ 

ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; ɟ) ɫɤɥɚɞɧɨɟɮɿɪɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ.  
8. Ɉɤɪɟɦɢɣ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɿɡ ɬɪɟɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜ 

ɫɤɥɚɞɿ ɛɿɥɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ:                
ɚ) ɦɨɧɨɦɟɪɨɦ; ɛ) ɩɪɨɬɨɦɟɪɨɦ; ɜ) ɞɨɦɟɧɨɦ; ɝ) ɩɪɨɬɟʀɧɨɦ; ɞ) ɲɚɪɧɿɪɨɦ; 

ɟ) ɮɿɛɪɢɥɨɸ.  

9. ȼɢɞɨɜɠɟɧɿ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɛɿɥɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ 
80 ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ: ɚ) ɚɦɨɪɮɧɢɦɢ; ɛ) ɩɪɨɬɨɦɟɪɧɢɦɢ;                

ɜ) ɞɨɦɟɧɧɢɦɢ; ɝ) ɝɥɨɛɭɥɹɪɧɢɦɢ; ɞ) ɮɿɛɪɢɥɹɪɧɢɦɢ; ɟ) ɩɪɨɫɬɢɦɢ.  
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10. Ɂɚ ɫɜɨʀɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɛɿɥɤɢ є:                
ɚ) ɦɚɥɨɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ; ɛ) ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, ɧɟɡɞɚɬɧɢɦɢ ɞɨ 

ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ; ɜ) ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ; 

ɝ) ɚɦɮɨɬɟɪɧɢɦɢ ɩɨɥɿɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɚɦɢ; ɞ) ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɤɢɫɥɨɬɧɢɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɚɦɢ; ɟ) ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɥɭɠɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɚɦɢ.  

11. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɛɿɥɤɨɜɚ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɝɪɭɩ, 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿʀ; ɛ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ;                
ɜ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ Ɇɿɯɚɟɥɿɫɚ; ɝ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ; ɞ) ɿɡɨɣɨɧɧɨɸ 

ɬɨɱɤɨɸ; ɟ) ɿɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ; є) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  

12. ȼɬɪɚɬɚ ɛɿɥɤɨɦ ɫɜɨʀɯ ɧɚɬɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɪɿɡɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹɦ; ɛ) ɚɤɬɢɜɚɰɿєɸ; ɜ) ɣɨɧɿɡɚɰɿєɸ; 

ɝ) ɜɢɫɚɥɸɜɚɧɧɹɦ; ɞ) ɝɿɞɪɚɬɚɰɿєɸ; ɟ) ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿєɸ.  

13. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ ɛɿɥɤɢ: ɚ) ɪɨɡɩɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɛ) ɪɨɡɩɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɿ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɢ;                

ɜ) ɪɨɡɩɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɦɨɧɨɦɟɪɢ; ɝ) ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɭ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; ɞ) ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɭ, ɬɪɟɬɢɧɧɭ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; ɟ) ɫɬɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ; є) ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ.  

 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ȼɿɥɤɢ ɹɤ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 

ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɚ) є ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦɢ 

ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ; ɛ) є ɝɨɦɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ; ɜ) є ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ;                

ɝ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ; ɞ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ; ɟ) ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ; є) є 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɫɿɯ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɠ) ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɥɢɲɟ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɡ) є ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ 

ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. 

2. ɉɟɩɬɢɞɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɭ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɚ) є ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɦɿɠ 

ɨɞɢɧɚɪɧɢɦ ɿ ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ; ɛ) є ɨɞɢɧɚɪɧɢɦ; ɜ) є ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ;                

ɝ) є ɩɥɚɧɚɪɧɢɦ; ɞ) ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ –ɋɈɈɇ ɝɪɭɩɢ ɨɞɧɿєʀ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ –Nɇ2 ɝɪɭɩɢ ɿɧɲɨʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɟ) ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ –ɋɈɈɇ ɝɪɭɩɢ ɨɞɧɿєʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ –Sɇ2 ɝɪɭɩɢ ɿɧɲɨʀ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; є) ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ –ɋɈɇ ɝɪɭɩɢ ɨɞɧɿєʀ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ –Ɉɇ ɝɪɭɩɢ ɿɧɲɨʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɠ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɰɢɫ-ɮɨɪɦɨɸ; ɡ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɨɸ. 
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3. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɿɥɤɿɜ є: ɚ) ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ 
ß-ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ ɲɚɪɢ; ɛ) ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ß-ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ ɲɚɪɢ;                

ɜ) ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɿ ɥɚɧɰɸɝɢ; ɝ) ɩɪɚɜɨɡɚɤɪɭɱɟɧɿ α-ɫɩɿɪɚɥɿ; ɞ) ɥɿɜɨɡɚɤɪɭɱɟɧɿ 
α-ɫɩɿɪɚɥɿ; ɟ) ɮɿɛɪɢɥɹɪɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; є) ɝɥɨɛɭɥɹɪɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ;                

ɠ) ɩɪɨɬɨɦɟɪɢ; ɡ) ß-ɡɝɢɧ. 

4. Ⱦɟɧɚɬɭɪɚɰɿɸ ɛɿɥɤɚ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ: ɚ) ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ;                

ɛ) ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; ɜ) ɧɢɡɶɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; ɝ) ɪɨɡɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ 

ɣɨɧɿɜ Na+, K+; ɞ) ɪɨɡɱɢɧɢ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ; ɟ) ɩɨɦɿɪɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ;                
є) ɣɨɧɿɡɭɸɱɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; ɠ) ɪɨɡɱɢɧ ɝɥɸɤɨɡɢ; ɡ) ɪɨɡɱɢɧ 

ɚɥɤɚɥɨʀɞɿɜ. 
5. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɢɛɪɚɬɢ ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɫɬɢɯ ɛɿɥɤɿɜ:                

ɚ) ɮɨɫɮɨɩɪɨɬɟʀɧɢ; ɛ) ɝɿɫɬɨɧɢ; ɜ) ɩɪɨɜɿɬɚɦɿɧɢ; ɝ) ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ;                

ɞ) ɚɥɶɛɭɦɿɧɢ; ɟ) ɩɪɨɬɚɦɿɧɢ; є) ɤɚɪɨɬɢɧɢ; ɠ) ɯɪɨɦɨɩɪɨɬɟʀɧɢ;                

ɡ) ɩɨɪɮɿɪɢɧɢ; ɣ) ɝɥɨɛɭɥɿɧɢ. 

6. Ȼɿɭɪɟɬɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɜ ɛɿɥɤɚɯ: ɚ) ɜɿɥɶɧɿ 
ɚɦɿɧɨɝɪɭɩɢ; ɛ) SH-ɝɪɭɩɢ; ɜ) ɜɿɥɶɧɿ Ɉɇ-ɝɪɭɩɢ; ɝ) ɜɿɥɶɧɿ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɿ 
ɝɪɭɩɢ; ɞ) ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ; ɟ) ɜɨɞɧɟɜɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ; є) ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ 

ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; ɠ) ɡɜ’ɹɡɤɢ ɬɢɩɭ   O       H          . 

     ɋ       N  

  7. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɉɚɭɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɜ ɛɿɥɤɚɯ: ɚ) ɜɫɿ α-ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; 

ɛ) ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɜ) ɫɿɪɤɨɜɦɿɫɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɝ) ɬɢɪɨɡɢɧ;                

ɞ) ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɨɜɭ ɤɢɫɥɨɬɭ; ɟ) ɝɿɫɬɢɞɢɧ.   

 

Ɍɟɦɚ: ɎȿɊɆȿɇɌɂ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ɏɟɪɦɟɧɬɢ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є: ɚ) ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ; 

ɛ) ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɚɦɢ; ɜ) ɩɿɝɦɟɧɬɚɦɢ; ɝ) ɥɢɲɟ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ;                

ɞ) ɥɢɲɟ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ; ɟ) ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ;                

є) ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ.  
2. Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ 

ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ: ɚ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ; ɛ) ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ; ɜ) ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɝ) ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ;                
ɞ) ɡɦɿɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɟ) ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ; є) ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ.  

3. Ȼɿɥɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ;                

ɛ) ɚɩɨɮɟɪɦɟɧɬɨɦ; ɜ) ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɨɦ; ɝ) ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ;                

ɞ) ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ; ɟ) ɦɨɧɨɦɟɪɨɦ; є) ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ;                
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ɠ) ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɦ.  

4. ɋɭɛɫɬɪɚɬ – ɰɟ ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɹɤɚ: ɚ) ɡɛɿɥɶɲɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ; ɛ) ɡɦɟɧɲɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ 
ɪɟɚɤɰɿʀ; ɜ) ɫɬɚɛɿɥɿɡɭє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɝ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɞ) ɡɚɡɧɚє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 

ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɟ) ɡɧɢɠɭє ɟɧɟɪɝɿɸ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ.  
5. Ⱥɤɬɢɜɧɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɭ є: ɚ) ɣɨɝɨ ɛɿɥɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ;                

ɛ) ɣɨɝɨ ɧɟɛɿɥɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; ɝ) ɩɪɨɬɨɦɟɪ; ɞ) ɥɢɲɟ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ; ɟ) ɥɢɲɟ 
ɩɪɨɫɬɟɬɢɱɧɚ ɝɪɭɩɚ; є) ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɭ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ.  

6. Іɡ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ: ɚ) ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ; ɛ) ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ; ɜ) ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ; ɝ) ɪɟɚɤɰɿɹ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ;               
ɞ) ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ; 

ɟ) ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ.  
 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ɏɟɪɦɟɧɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɚ) ɡɚ ɫɜɨєɸ 

ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ; ɛ) ɡɚ ɫɜɨєɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є 
ɝɨɦɨ- ɬɚ ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ; ɜ) ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɲɢɪɨɤɨɸ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɸ 

ɞɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ; ɝ) ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɜɭɡɶɤɨɸ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ;               
ɞ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɱɚɫɬɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɛɿɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ;                

ɟ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ;                
є) ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɬɚɤɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɹɤ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿɫɬɶ; ɠ) ɜɚɠɤɨ 

ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɸ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ. 
2. ɋɭɛɫɬɪɚɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ: ɚ) ɫɬɚɛɿɥɿɡɭє 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɛ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɜ) ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ; ɝ) ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɸ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ 

ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɞ) ɡɦɟɧɲɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ; ɟ) ɡɛɿɥɶɲɭє 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ; є) є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɢɣ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ. 
3. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɿ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ 

ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ: ɚ) ɛɿɥɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
ɛ) ɧɟɛɿɥɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɳɨ ɦɿɰɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɛɿɥɤɨɜɨɸ; ɜ) ɧɟɛɿɥɤɨɜɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɿɥɤɨɜɨʀ; ɝ) ɇȺȾ+; ɞ) ɩɨɯɿɞɧɿ 
ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ; ɟ) ɩɪɨɬɨɦɟɪɢ; є) ɣɨɧɢ ɦɟɬɚɥɿɜ. 

4. ȼ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɮɟɪɦɟɧɬ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ:              
ɚ) ɦɿɰɧɿ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ; ɛ) ɜɨɞɧɟɜɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ; ɜ) ɣɨɧɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ;                
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ɝ) ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ; ɞ) ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ; ɟ) ɦɟɬɚɥɿɱɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ;                

є) ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ. 

5. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ Ɇɿɯɚɟɥɿɫɚ є ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɹɤɚ: ɚ) ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɫɤɥɚɞɚє 1/3 ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ; ɛ) ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɩɪɢ 

ɹɤɿɣ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚє 1/2 ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ; 
ɜ) ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ є ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ; ɝ) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 

ɞ) є ɨɞɢɧɢɰɟɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ; ɟ) ɜɢɪɚɠɚє ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɿɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɞɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ; є) є ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɸ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ. 

6. ɉɪɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɞɿɸɱɨʀ ɧɢɧɿ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɨɡɧɚɤɢ: ɚ) ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ 

ɪɟɚɤɰɿʀ; ɛ) ɬɢɩ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɚɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ;  ɜ) ɩɪɢɪɨɞɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ; 

ɝ) ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɦɚɫɭ ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɞ) ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ; ɟ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɭ; є) ɩɪɢɪɨɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ. 

7. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɢɛɪɚɬɢ ɤɥɚɫɢ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ: ɚ) ɚɥɶɞɨɡɢ;     

ɛ) ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɢ; ɜ) ɝɿɞɪɨɥɚɡɢ; ɝ) ɚɦɿɥɚɡɢ; ɞ) ɤɟɬɨɡɢ;                

ɟ) ɮɨɫɮɨɪɢɥɚɡɢ; є) ɧɭɤɥɟɚɡɢ; ɠ) ɿɡɨɦɟɪɚɡɢ; ɡ) ɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɢ. 

 

Ɍɟɦɚ: ɇɍɄɅȿȲɇɈȼȱ ɄɂɋɅɈɌɂ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ɇɨɧɨɦɟɪɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ є:                

ɚ) ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ; ɛ) ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɜ) ɚɦɿɧɢ; ɝ) ɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ;                

ɞ) ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɢ; ɟ) ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ; є) ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ.  

2. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɭɪɢɧɨɜɭ ɚɡɨɬɢɫɬɭ ɨɫɧɨɜɭ:                

ɚ) ɭɪɚɰɢɥ; ɛ) ɚɥɚɧɿɧ; ɜ) ɬɢɦɿɧ; ɝ) ɝɥɸɤɨɜɚɧɿɥɿɧ; ɞ) ɥɟɣɰɢɧ; ɟ) ɝɭɚɧɿɧ;                

є) ɝɥɭɬɚɦɿɧ.  

3. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɭ ɚɡɨɬɢɫɬɭ ɨɫɧɨɜɭ:                

ɚ) ɚɞɟɧɿɧ; ɛ) ɚɥɚɧɿɧ; ɜ) ɝɥɭɬɚɦɿɧ; ɝ) ɝɥɸɤɨɜɚɧɿɥɿɧ; ɞ) ɥɟɣɰɢɧ; ɟ) ɝɭɚɧɿɧ;                

є) ɰɢɬɨɡɢɧ.  

4. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɿɧɨɪɧɭ ɚɡɨɬɢɫɬɭ ɨɫɧɨɜɭ:                

ɚ) ɚɞɟɧɿɧ; ɛ) ɦɟɬɢɥɰɢɬɨɡɢɧ; ɜ) ɝɥɭɬɚɦɿɧ; ɝ) ɚɥɚɧɿɧ; ɞ) ɥɟɣɰɢɧ; ɟ) ɝɭɚɧɿɧ;                

є) ɟɬɚɧɨɥɚɦɿɧ.  

5. ɋɩɨɥɭɤɢ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ ɿɡ ɪɢɛɨɡɨɸ ɚɛɨ ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɨɸ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ: ɚ) ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɚɦɢ; ɛ) ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚɦɢ; ɜ) ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɚɦɢ; 

ɝ) ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚɦɢ; ɞ) ɝɥɿɤɨɡɢɞɚɦɢ; ɟ) ɧɭɤɥɟɨɫɨɦɚɦɢ; є) ɧɭɤɥɟʀɧɚɦɢ.  

6. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ ɭ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚɯ 
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ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɤɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɮɨɫɮɨɞɢɟɮɿɪɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ, 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɨɦ; ɛ) ɞɨɦɟɧɨɦ; ɜ) ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ;         

ɝ) ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɞ) ɬɪɟɬɢɧɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; ɟ) ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɨɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ; є) ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ.  

7. ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ: ɚ) ɨɞɢɧɚɪɧɢɣ 

ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ; ɛ) ɨɞɢɧɚɪɧɢɣ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ;                
ɜ) ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɿ ɥɚɧɰɸɝɢ; ɝ) ɞɜɚ ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ 
ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɿ ɥɚɧɰɸɝɢ; ɞ) ɞɜɚ ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɿ 
ɥɚɧɰɸɝɢ; ɟ) ɧɭɤɥɟɨɫɨɦɭ; є) ɫɨɥɟɧɨʀɞ.  

8. Ʉɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɜ ɞɜɨɥɚɧɰɸɝɨɜɿɣ ɦɨɥɟɤɭɥɿ 
ȾɇɄ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ: ɚ) ɩɟɩɬɢɞɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ; ɛ) ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɧɢɦ 

ɡɜ’ɹɡɤɨɦ; ɜ) ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ; ɝ) ɣɨɧɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ;                

ɞ) ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ; ɟ) ɜɨɞɧɟɜɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ. 

9. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɪɟɬɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ȾɇɄ ɭ ɪɨɫɥɢɧ є: ɚ) ɨɞɢɧɚɪɧɢɣ 

ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ; ɛ) ɨɞɢɧɚɪɧɢɣ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ;                
ɜ) ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɿ ɥɚɧɰɸɝɢ; ɝ) ɞɜɚ ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ 
ɩɨɥɿɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɿ ɥɚɧɰɸɝɢ; ɞ) ɞɜɚ ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɿ 
ɥɚɧɰɸɝɢ; ɟ) ɧɭɤɥɟɨɫɨɦɚ; є) ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ.  

10. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ȾɇɄ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɚ:                
ɚ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜɿɞ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ;                
ɛ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɢɛɨɫɨɦ; ɜ) ɜɢɤɨɧɭє ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ;                
ɝ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɚɞɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; ɞ) ɩɟɪɟɞɚє ɫɩɚɞɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɿɞ ɹɞɪɚ ɞɨ ɪɢɛɨɫɨɦ;                

ɟ) ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; є) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ 
ɪɨɫɥɢɧ.  

11. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɊɇɄ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɜɨɧɚ: ɚ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜɿɞ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɛ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɢɛɨɫɨɦ; ɜ) ɜɢɤɨɧɭє ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ; ɝ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɚɞɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; ɞ) ɩɟɪɟɞɚє ɫɩɚɞɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɿɞ ɹɞɪɚ ɞɨ ɪɢɛɨɫɨɦ;                

ɟ) ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; є) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ 
ɪɨɫɥɢɧ.  

12. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɊɇɄ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 

ɳɨ ɜɨɧɚ: ɚ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɜɿɞ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɛ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɢɛɨɫɨɦ; ɜ) ɜɢɤɨɧɭє ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ; ɝ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɚɞɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; ɞ) ɩɟɪɟɞɚє ɫɩɚɞɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɿɞ ɹɞɪɚ ɞɨ ɪɢɛɨɫɨɦ;                

ɟ) ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; є) ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ 
ɪɨɫɥɢɧ.  
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13. ɉɭɪɢɧɨɜɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɧɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ: ɚ) ɫɨɥɹɦɢ ɦɿɞɿ; ɛ) ɫɨɥɹɦɢ ɫɪɿɛɥɚ;                
ɜ) ɫɨɥɹɦɢ ɛɚɪɿɸ; ɝ) ɮɨɫɮɨɪɧɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ; ɞ) ɨɪɰɢɧɨɜɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ;                

ɟ) ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɢɦ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ.   

14. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɥɢɲɤɭ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ 
ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ: ɚ) ɫɨɥɹɦɢ 

ɦɿɞɿ; ɛ) ɫɨɥɹɦɢ ɫɪɿɛɥɚ; ɜ) ɫɨɥɹɦɢ ɛɚɪɿɸ; ɝ) ɮɨɫɮɨɪɧɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ;               

ɞ) ɨɪɰɢɧɨɜɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ; ɟ) ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɢɦ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ.    

15. əɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ȾɇɄ ɡɚ Ⱦɿɲɟ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ: ɚ) ɫɨɥɹɦɢ ɦɿɞɿ; ɛ) ɫɨɥɹɦɢ ɫɪɿɛɥɚ; ɜ) ɫɨɥɹɦɢ 

ɛɚɪɿɸ; ɝ) ɮɨɫɮɨɪɧɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ; ɞ) ɨɪɰɢɧɨɜɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ;                

ɟ) ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɢɦ ɰɢɫɬɟʀɧɨɦ.    
 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. ɇɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɹɤ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: ɚ) є 
ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ; ɛ) є ɝɨɦɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ; ɜ) є 
ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ; ɝ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ;                
ɞ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ; ɟ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ; є) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ, 

ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɫɩɚɞɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; ɠ) є 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɫɿɯ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɠ) ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɥɢɲɟ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɡ) ɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞɞɚɜɚɬɢɫɶ 
ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ. 

2. Іɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɿ, ɡɚɥɢɲɤɢ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɭ: ɚ) ɪɢɛɨɡɚ; ɛ) ɪɢɛɭɥɨɡɚ;                
ɜ) ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ; ɝ) ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ; ɞ) ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɟ) ɚɡɨɬɧɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ; є) ɮɭɦɚɪɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɠ) ɭɪɚɰɢɥ; ɡ) ɬɢɦɿɧ; ɢ) ɚɥɚɧɿɧ;                

ɿ) ɚɞɟɧɿɧ. 

3. Ɇɿɧɨɪɧɢɦɢ ɚɡɨɬɢɫɬɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ є: ɚ) ɭɪɚɰɢɥ; ɛ) ɚɞɟɧɿɧ;                

ɜ) ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ;                
ɝ) ɤɫɚɧɬɢɧ; ɞ) ɝɭɚɧɿɧ; ɟ) ɦɟɬɢɥɰɢɬɨɡɢɧ; є) ȕ-D-ɪɢɛɨɮɭɪɚɧɨɡɚ;                
ɠ) ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ, ɳɨ ɡɪɿɞɤɚ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ; 
ɡ) ɬɿɨɭɪɚɰɢɥ. 

4. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɊɇɄ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɚ) ɭɪɚɰɢɥ; ɛ) ɚɞɟɧɿɧ; ɜ) ȕ-D-ɪɢɛɨ-
ɮɭɪɚɧɨɡɚ; ɝ) ȕ-D-2'-ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɮɭɪɚɧɨɡɚ; ɞ) ɝɭɚɧɿɧ; ɟ) ɬɢɦɿɧ;                

є) ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɠ) ɰɢɬɨɡɢɧ; ɡ) ȕ-D-2'-ɞɟɡɨɤɫɢ-

ɝɚɥɚɤɬɨɩɿɪɚɧɨɡɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 111

5. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ȾɇɄ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɚ) ɭɪɚɰɢɥ; ɛ) ɚɞɟɧɿɧ; ɜ) ȕ-D-ɪɢɛɨ-
ɮɭɪɚɧɨɡɚ; ɝ) ȕ-D-2'-ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɮɭɪɚɧɨɡɚ; ɞ) ɝɭɚɧɿɧ; ɟ) ɬɢɦɿɧ;                

є) ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɠ) ɰɢɬɨɡɢɧ; ɡ) ɰɢɫɬɟʀɧ. 

6. ɉɨɞɜɿɣɧɚ ɫɩɿɪɚɥɶ ȾɇɄ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

ɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɧɬɢɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɥɚɧɰɸɝɚɦɢ; ɛ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɥɚɧɰɸɝɚɦɢ; ɜ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɚɜɨɡɚɤɪɭɱɟɧɚ; ɝ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɥɿɜɨɡɚɤɪɭɱɟɧɚ; ɞ) ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɦɢ ɚɡɨɬɢɫɬɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ, 

ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɫɤɥɚɞɧɨɟɮɿɪɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ; ɟ) ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟ-
ɦɟɧɬɚɪɧɢɦɢ ɚɡɨɬɢɫɬɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ, ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɜɨɞɧɟɜɢɦɢ 

ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ; ɠ) ɩɪɢ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ ɜɨɧɚ ɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɥɚɧɰɸɝɢ;   

ɡ) ɩɪɢ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ ɜɨɧɚ ɪɨɡɩɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɢ. 

7. Ɍɪɟɬɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȾɇɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ: ɚ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɇɄ 

ɿɡ ɊɇɄ; ɛ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɇɄ ɿɡ ɝɿɫɬɨɧɨɜɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ; ɜ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɇɄ ɿɡ 
ɩɪɨɥɚɦɿɧɨɜɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ; ɝ) ɮɿɛɪɢɥɹɪɧɭ ɜɢɬɹɝɧɭɬɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɨɥɟɧɨʀɞɚ; ɞ) ɫɭɩɟɪɫɩɿɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; ɟ) ɩɨɞɜɿɣɧɭ 
ɫɩɿɪɚɥɶ; є) ɨɞɢɧɚɪɧɭ ɫɩɿɪɚɥɶ; ɠ) ɧɭɤɥɟɨɫɨɦɭ. 

 

Ɍɟɦɚ: ɈȻɆȱɇ ɊȿЧɈȼɂɇ  

І-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. ɋɭɛɫɬɪɚɬɧɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: ɚ) ɟɧɟɪɝɿʀ 

ɫɜɿɬɥɚ; ɛ) ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ; ɜ) ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɸ ɪɟɱɨɜɢɧ; ɝ) ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɿɜ; ɞ) ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ; ɟ) ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ.  

2. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ:                
ɚ) ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɜɿɬɥɚ; ɛ) ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ; ɜ) ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɢɯ 

ɧɚ ɟɧɟɪɝɿɸ ɪɟɱɨɜɢɧ; ɝ) ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɿɜ; ɞ) ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ; ɟ) ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ.  

3. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɿɞɧɨɜɧɨɝɨ ɞɟɡɚɦɿɧɭɜɚɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ: ɚ) ɧɨɜɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚ; ɛ) ɚɦɿɧ; ɜ) ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ; ɝ) ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɞ) ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬɚ;                
ɟ) ɝɿɞɪɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɚ; є) ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɟɮɿɪ.  

4. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɿɞɪɨɥɿɡɧɨɝɨ ɞɟɡɚɦɿɧɭɜɚɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ: ɚ) ɧɨɜɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚ; ɛ) ɚɦɿɧ; ɜ) ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚ; ɝ) ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɞ) ɤɟɬɨɤɢɫɥɨɬɚ;                
ɟ) ɝɿɞɪɨɤɫɢɤɢɫɥɨɬɚ; є) ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɟɮɿɪ.  

5. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɿɧɿɰɿɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ 
ɞɨ ɧɟʀ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ: ɚ) ɿɧɲɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚ; ɛ) ɤɚɪɛɨɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ;               
ɜ) ɜɿɬɚɦɿɧ; ɝ) ȺɌɎ; ɞ) ɯɥɨɪɨɮɿɥ; ɟ) ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞ.  

6. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɹɤ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɪɢ ɚɟɪɨɛɧɨɦɭ 
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ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ: ɚ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ; ɛ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɐɌɄ; ɜ) ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬɭ; ɝ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ;  
ɞ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɮɨɬɨɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ; ɟ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɟɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ 

ɮɨɬɨɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ.  
 

ІІ-ɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɋ-3 ɲɥɹɯɭ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ 

ɬɟɦɧɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ є: ɚ) ɩɟɪɲɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɋɈ2 ɬɭɬ є ɩɿɪɭɜɚɬ-3-ɮɨɫɮɚɬ; ɛ) ɩɟɪɲɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɋɈ2 ɬɭɬ є ɝɥɿɰɟɪɚɬ-3-ɮɨɫɮɚɬ; ɜ) ɩɟɪɲɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɋɈ2 ɬɭɬ є ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ; ɝ) ɜɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨʀ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; ɞ) ɜɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ 
ɬɟɩɥɨɥɸɛɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; є) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ 
ɋɈ2, є ɮɨɫɮɨɟɧɨɥɩɿɪɭɜɚɬ; ɠ) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɞɨ ɹɤɨʀ 
ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɋɈ2, є ɪɢɛɭɥɨɡɨ-1,5-ɞɢɮɨɫɮɚɬ; ɡ) ɰɟɣ ɲɥɹɯ ɧɨɫɢɬɶ ɧɚɡɜɭ 

ɰɢɤɥ Ʉɪɟɛɫɚ; ɿ) ɰɟɣ ɲɥɹɯ ɧɨɫɢɬɶ ɧɚɡɜɭ ɰɢɤɥ Ʉɚɥɶɜɿɧɚ.  
2. Ȼɿɨɫɢɧɬɟɡ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ: ɚ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ; ɛ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɞɭɩɥɿɤɚɰɿʀ; ɜ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɿʀ; ɝ) ɦɨɧɨɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ʀɯ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ є 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɞ) ɦɨɧɨɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ʀɯ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ є ɧɭɤɥɟɨɡɢɞ-

ɬɪɢɮɨɫɮɚɬɢ; ɟ) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɩɭɪɢɧɨɜɢɯ 
ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ є ɨɪɨɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; є) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ 
ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɩɭɪɢɧɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ є ɿɧɨɡɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ;                
ɠ) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ є ɿɧɨɡɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɡ) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ 

ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ є ɨɪɨɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. 
3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ є:                

ɚ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ; ɛ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɥɢɲɟ ɜ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ; ɜ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ 

ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ; ɝ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɣɨɝɨ є ɫɢɧɬɟɡ ɇȺȾɎ(ɇ)ɇ+;               

ɞ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɣɨɝɨ є ɫɢɧɬɟɡ ȺɌɎ; ɟ) ɣɨɝɨ ɪɭɲɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɸ 

є ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ; є) ɣɨɝɨ ɪɭɲɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɸ є ɮɨɬɨɧɢ 

ɫɜɿɬɥɚ; ɠ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ є ɰɢɬɪɚɬɫɢɧɬɟɬɚɡɚ;                
ɡ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ є ȺɌɎ-ɫɢɧɬɟɬɚɡɚ. 

4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ є: ɚ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ 
ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ; ɛ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ;                

ɜ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ; ɝ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɣɨɝɨ є ɜɨɞɚ ɬɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ; ɞ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 
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ɣɨɝɨ є ɦɨɥɨɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɟ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɣɨɝɨ є ɝɥɿɰɟɪɚɥɶɞɟɝɿɞ-

3-ɮɨɫɮɚɬ; є) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɿɣ ɭɱɚɫɬɿ ɤɢɫɧɸ;                

ɠ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɤɢɫɧɸ; ɡ) ɫɢɧɬɟɡ ȺɌɎ ɬɭɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ; ɿ) ɫɢɧɬɟɡ ȺɌɎ ɬɭɬ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ. 

5. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɋ-4 ɲɥɹɯɭ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ 
ɬɟɦɧɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ є: ɚ) ɩɟɪɲɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɋɈ2 ɬɭɬ є ɩɿɪɭɜɚɬ-3-ɮɨɫɮɚɬ; ɛ) ɩɟɪɲɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɋɈ2 ɬɭɬ є ɝɥɿɰɟɪɚɬ-3-ɮɨɫɮɚɬ; ɜ) ɩɟɪɲɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɋɈ2 ɬɭɬ є ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬ; ɝ) ɜɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨʀ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; ɞ) ɜɿɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ 
ɬɟɩɥɨɥɸɛɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; ɟ) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ 
ɋɈ2, є ɮɨɫɮɨɟɧɨɥɩɿɪɭɜɚɬ; є) ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɞɨ ɹɤɨʀ 
ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɋɈ2, є ɪɢɛɭɥɨɡɨ-1,5-ɞɢɮɨɫɮɚɬ; ɠ) ɰɟɣ ɲɥɹɯ ɧɨɫɢɬɶ 
ɧɚɡɜɭ ɰɢɤɥ Ʉɪɟɛɫɚ; ɡ) ɰɟɣ ɲɥɹɯ ɧɨɫɢɬɶ ɧɚɡɜɭ ɰɢɤɥ Ʉɚɥɶɜɿɧɚ. 

6. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ є: ɚ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ; ɛ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ;             

ɜ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ; ɝ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɫɜɿɬɥɿ; 
ɞ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɜ ɬɟɦɧɨɬɿ ɣ ɧɚ ɫɜɿɬɥɿ; ɟ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɿєʀ ɮɚɡɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɰɢɤɥɿɱɧɟ ɮɨɬɨɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ; є) ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɿєʀ ɮɚɡɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɨɤɢɫɧɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ; ɠ) ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɝɥɸɤɨɡɚ ɣ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɋɈ2; ɡ) ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɣ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ Ɉ2; ɿ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ʀʀ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɿɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɜɨɞɢ;                

ʀ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ʀʀ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ȺɌɎ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ. 
7. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɚ є: ɚ) ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 

ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɿєɸ; ɛ) ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɿєɸ; ɜ) ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɞɭɩɥɿɤɚɰɿєɸ; ɝ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɢɛɨɫɨɦɚɯ;                
ɞ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɥɿɡɨɫɨɦɚɯ; ɟ) ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ;                

є) ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ; ɠ) ɦɨɧɨɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɚ є 
ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɡ) ɦɨɧɨɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɚ є ɡɜɢɱɚɣɧɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ɿ) ɦɚɬɪɢɰɟɸ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɚ є ɿ-ɊɇɄ. 

8. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ є: ɚ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ; ɛ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ;             

ɜ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ; ɝ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɫɜɿɬɥɿ; 
ɞ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɜ ɬɟɦɧɨɬɿ ɣ ɧɚ ɫɜɿɬɥɿ; ɟ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɿєʀ ɮɚɡɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɇ2Ɉ; є) ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɿєʀ ɮɚɡɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɋɈ2; ɠ) ɬɭɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɚ 
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ɜ ɫɜɿɬɥɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ȺɌɎ; ɡ) ɬɭɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɚ ɜ ɫɜɿɬɥɨɜɿɣ 

ɮɚɡɿ ɦɨɥɨɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɿ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ʀʀ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɥɸɤɨɡɢ 

ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ; ʀ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ʀʀ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ȺɌɎ. 

9. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ є: ɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɟɬɚɩ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ;  ɛ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɟɬɚɩ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ;                
ɜ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɟɬɚɩ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ; ɝ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ; ɞ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ; ɟ) ɞɨ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɚɰɟɬɢɥ-SɄoA, ɪɢɛɭɥɨɡɨ-
1,5-ɞɢɮɨɫɮɚɬ, ɩɿɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; є) ɞɨ  ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɛɿɥɤɢ ɰɢɬɨɯɪɨɦɢ, ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ Q, ɮɥɚɜɨɩɪɨɬɟʀɧɢ; ɠ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɰɢɤɥɿɱɧɟ ɮɨɬɨɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ; ɡ) ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ. 

10. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɰɢɤɥɭ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ є: ɚ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ; ɛ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ;                

ɜ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ; ɝ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɣɨɝɨ ɡɚ 
ɭɱɚɫɬɸ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɚ є ɜɨɞɚ ɬɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ; ɞ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɣɨɝɨ є ɦɨɥɨɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɟ) ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɣɨɝɨ є 
ɝɥɿɰɟɪɚɥɶɞɟɝɿɞ-3-ɮɨɫɮɚɬ; є) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɭɱɚɫɬɿ 
ɤɢɫɧɸ; ɠ) ɤɢɫɟɧɶ ɭ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɱɚɫɬɿ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚє; 
ɡ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɣɨɝɨ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ – 

ɎȺȾ·ɇ2 ɬɚ ɇȺȾ(ɇ)ɇ+; ɿ) ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɣɨɝɨ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɩɿɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɜɨɞɢ. 
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5. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɜɞɚɧь ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

 

ȼȺɊȱȺɇɌ-ȱ 
1. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɡɚ 

ɬɪɶɨɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ: Ⱥ) ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ; Ȼ) ɞɿɚɦɿɧɨɦɨɤɚɪɛɨɧɨɜɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ȼ) ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ – ɥɿɡɢɧ; ɪɢɛɨɡɚ; 
ɚɪɝɿɧɿɧ; ɬɢɦɿɧ; ɦɚɧɧɨɡɚ; ɰɢɬɨɡɢɧ; ɭɪɚɰɢɥ; ɝɥɸɤɨɡɚ; ɤɫɢɥɨɡɚ. ɇɚɩɢɫɚɬɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɯ ɜɚɦɢ ɞɨ ɝɪɭɩɢ Ⱥ. 

2. ȼɤɚɠɿɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ: ɚ) ɡɚ ɫɜɨєɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɚɛɨ 
ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɛɿɥɤɚɦɢ; ɛ) ɡɚ ɫɜɨєɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ; 

ɜ) ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɲɢɪɨɤɨɸ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɸ ɣ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ;                

ɝ) ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɜɭɡɶɤɨɸ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɸ ɣ ɞɿɸɬɶ ɥɢɲɟ ɧɚ ɫɜɨʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ;  

ɞ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɱɚɫɬɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɛɿɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ;                

ɟ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ;                
є) ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ є ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɰɟɧɬɪ; 
ɠ) ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ є ɧɭɤɥɟɨɫɨɦɚ.  

3. Ⱦɥɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɧɚɣɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
Ⱥ. Ɇɟɬɚɛɨɥɿɡɦ.  

Ȼ. ɐɢɤɥ ɬɪɢɤɚɪ-
ɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
ȼ. Ɋɟɞɭɩɥɿɤɚɰɿɹ. 

ɚ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 
ɨɤɫɚɥɨɚɰɟɬɚɬɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ ɿ ɋɈ2;  

ɛ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɭɫɿɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ; 
ɜ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ 
ɫɚɦɨɩɨɞɜɨєɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ȾɇɄ. 

 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɨɜɿ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɡɚ ɋ-4 ɲɥɹɯɨɦ, ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɿɬɶ 2-3 ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ. 
ɉɨɤɚɠɿɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɡ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɦ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
 

ȼȺɊȱȺɇɌ-II 

1. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɡɚ 
ɬɪɶɨɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ: Ⱥ) ɥɿɩɿɞɢ; Ȼ) ɦɨɧɨɚɦɿɧɨɦɨɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ;                

ȼ) ɜɿɬɚɦɿɧɢ – ɛɿɨɬɢɧ; ɮɨɫɮɚɬɢɞɢɥɫɟɪɢɧ; ɜɚɥɿɧ; ɬɪɢɚɰɢɥɝɥɿɰɟɪɨɥ; 
ɥɟɣɰɢɧ; ɰɢɫɬɟʀɧ; ɫɬɟɪɨʀɞɢ; ɬɪɟɨɧɿɧ; ɟɪɝɨɤɚɥɶɰɢɮɟɪɨɥ. ɇɚɩɢɫɚɬɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɯ ɜɚɦɢ ɞɨ ɝɪɭɩɢ Ȼ. 

2. ȼɤɚɠɿɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ 
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ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɛɿɥɤɿɜ: ɚ) є ɝɨɦɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ; ɛ) є ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ;                

ɜ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ; ɝ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ; ɞ) ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ; ɟ) ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɫɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; є) ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ʀɯ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ є ɩɟɩɬɢɞɧɢɣ 

ɡɜ’ɹɡɨɤ; ɠ) ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ʀɯ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ є ɜɨɞɧɟɜɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ. 
3. Ⱦɥɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɧɚɣɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

Ⱥ. Ⱥɧɚɛɨɥɿɡɦ.  

Ȼ. ɏɟɦɨɫɢɧɬɟɡ. 
ȼ. Ɍɪɚɧɫɥɹɰɿɹ. 

ɚ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɫɢɧɬɟɡ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ;  

ɛ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɭɫɿɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ; 
ɜ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ ɫɢɧɬɟɡɭ ɡ ɩɪɨɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɨɜɿ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɡɚ ɋ-3 ɲɥɹɯɨɦ, ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɿɬɶ 2-3 ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ. 
ɉɨɤɚɠɿɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɡ ɚɟɪɨɛɧɢɦ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
 

ȼȺɊȱȺɇɌ-III 

1. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɡɚ 
ɬɪɶɨɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ: Ⱥ) ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ; Ȼ) ɦɨɧɨɚɦɿɧɨ-
ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ; ȼ) ɩɭɪɢɧɨɜɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ – ɤɚɪɨɬɢɧɢ; 

ɝɭɚɧɿɧ; ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɤɫɚɧɬɨɮɿɥɢ; ɮɿɤɨɛɿɥɿɧɢ; ɚɞɟɧɿɧ; 

ɯɥɨɪɨɮɿɥɢ; ɝɥɭɬɚɦɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɿєʀ 
ɡ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɯ ɜɚɦɢ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ȼ. 

2. ȼɤɚɠɿɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ: ɚ) є ɚɥɶɞɟɝɿɞɚɦɢ ɣ ɤɟɬɨɧɚɦɢ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɢɯ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ; ɛ) є ɚɥɶɞɟɝɿɞɚɦɢ ɣ ɤɟɬɨɧɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ 
ɫɩɢɪɬɿɜ ɿ ɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ ɰɢɯ ɫɩɨɥɭɤ; ɜ) ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ; ɝ) ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɝɟɧɟɬɢɱɧɭ ɬɚ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɭ 

ɮɭɧɤɰɿʀ; ɞ) ɿɫɧɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɜ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ; ɟ) ɿɫɧɭɸɬɶ ɿ ɜ 
ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɿ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɮɨɪɦɚɯ; є) ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɯɿɪɚɥɶɧɢɯ ɚɬɨɦɿɜ 
ɜɭɝɥɟɰɸ; ɠ) ɦɿɫɬɹɬɶ ɯɿɪɚɥɶɧɿ ɚɬɨɦɢ ɜɭɝɥɟɰɸ. 

3. Ⱦɥɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɧɚɣɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
Ⱥ. Ƚɥɿɤɨɥɿɡ.  
Ȼ. Ɏɨɬɨɮɨɫɮɨ-

ɚ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ 
ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
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ɪɢɥɸɜɚɧɧɹ. 
ȼ.  

Ɍɪɚɧɫɤɪɢɩɰɿɹ. 

ɥɚɤɬɚɬɭ;  

ɛ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɫɢɧɬɟɡ 
ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɿɊɇɄ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɿ ȾɇɄ; 

ɜ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɫɢɧɬɟɡ 
ȺɌɎ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɨɜɿ ɰɢɤɥɭ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ 

ɤɢɫɥɨɬ, ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɿɬɶ 2-3 ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ. ɉɨɤɚɠɿɬɶ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɰɢɤɥɭ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɝɥɿɤɨɥɿɡɨɦ. 

 

ȼȺɊȱȺɇɌ-IV 

1. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɡɚ 
ɬɪɶɨɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ: Ⱥ) ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ; Ȼ) ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ;                

ȼ) ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ – ɦɚɥɶɬɨɡɚ; ɬɢɪɨɡɢɧ; ɥɚɤɬɨɡɚ; ɹɧɬɚɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; 
ɫɚɯɚɪɨɡɚ; ɳɚɜɥɟɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɝɥɭɬɚɪɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; ɪɚɮɿɧɨɡɚ; ɝɿɫɬɢɞɢɧ. 

ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɯ ɜɚɦɢ ɞɨ 

ɝɪɭɩɢ Ȼ. 

2. ȼɤɚɠɿɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ: ɚ) є ɝɨɦɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ; ɛ) є 
ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ; ɜ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ;                
ɝ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ; ɞ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ 

ɮɭɧɤɰɿɸ; ɟ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ, 

ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɫɩɚɞɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; є) ɞɨ ʀɯ 

ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɡɚɥɢɲɨɤ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɠ) ɞɨ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɡɚɥɢɲɨɤ ɝɥɸɤɨɡɢ.  

3. Ⱦɥɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɧɚɣɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
Ⱥ. Ʉɚɬɚɛɨɥɿɡɦ.  

Ȼ. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ 
ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ. 
ȼ.  ȿɥɨɧɝɚɰɿɹ 
ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ. 

ɚ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ 

ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɧɢɣ 

ɥɚɧɰɸɝ ɧɚ ɪɢɛɨɫɨɦɿ;  
ɛ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɫɢɧɬɟɡ 
ȺɌɎ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ; 

ɜ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɨɜɿ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ, ɞɥɹ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɿɬɶ 2-3 ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɹɤɿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 118

ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ. ɉɨɤɚɠɿɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ ɡ 
ɚɟɪɨɛɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 

 

ȼȺɊȱȺɇɌ-V 

1. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɡɚ 
ɬɪɶɨɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ: Ⱥ) ɝɥɿɤɚɧɢ; Ȼ) ɜɿɬɚɦɿɧɢ; ȼ) ɩɪɨɫɬɿ ɛɿɥɤɢ – ɰɟɥɸɥɨɡɚ; 
ɚɥɶɛɭɦɿɧɢ; ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɢ; ɝɿɫɬɨɧɢ; ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪ; ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ; 
ɪɟɬɢɧɨɥ; ɝɥɨɛɭɥɿɧɢ; ɬɿɚɦɿɧ. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɞɧɿєʀ ɡ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɯ ɜɚɦɢ ɞɨ ɝɪɭɩɢ Ȼ. 

2. ȼɤɚɠɿɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɨɡɧɚɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɥɿɩɿɞɿɜ: ɚ) ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ; ɛ) ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɧɟɩɨɥɹɪɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ; ɜ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɟɮɿɪɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɯ ɫɩɢɪɬɿɜ ɿ ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ;               
ɝ) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɩɪɢɪɨɞɨɸ є ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ;              
ɞ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ;                
ɟ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɭ ɬɚ ɝɟɧɟɬɢɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ; є) ɞɨ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɡɚɥɢɲɨɤ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; ɠ) ɞɨ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɭ ɱɚɫɬɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɡɚɥɢɲɨɤ ɝɥɿɰɟɪɨɥɭ.  

3. Ⱦɥɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɧɚɣɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
Ⱥ. Ⱦɢɯɚɥɶɧɢɣ 

ɥɚɧɰɸɝ.  
Ȼ. ɐɢɤɥ 
Ʉɚɥɶɜɿɧɚ  
ȼ.  Іɧɿɰɿɚɰɿɹ 
ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ. 

ɚ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿɣ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
CO2 ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ;  

ɛ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ 
ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ 
ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ; 

ɜ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ʀɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɨɤɫɢɧɬɟ-
ɡɭɸɱɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɚɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɿɬɶ 2-3 ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ. ɉɨɤɚɠɿɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɚɟɪɨɛɧɢɦ ɚɛɨ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
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6. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  

  

1. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿʀ 
ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. 

2. Ɋɨɥɶ ɪɿɡɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɨɛɦɿɧɭ ɬɚ 
ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

3. ɉɨɯɿɞɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
4. Ɍɟɪɩɟɧɢ, ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɮɭɧɤɰɿʀ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɬɚ 

ɲɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

5. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɚɥɤɚɥɨʀɞɢ, ʀɯ ɫɤɥɚɞ, ɮɭɧɤɰɿʀ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ,  ɲɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

6. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ, ʀɯ ɫɤɥɚɞ, ɮɭɧɤɰɿʀ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ,  ɲɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

7. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɟɮɿɪɧɿ ɨɥɿʀ, ʀɯ ɫɤɥɚɞ, ɮɭɧɤɰɿʀ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ,  ɲɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

8. Ⱦɭɛɢɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ʀɯ ɫɤɥɚɞ, ɮɭɧɤɰɿʀ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ,  

ɲɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
9. ȼɿɬɚɦɿɧɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 
10. ȼɿɥɶɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ʀɯ ɪɨɥɶ ɭ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
11. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɿɥɤɿɜ. 
12. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɪɭɩ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ. 
13. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɿʀ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
14. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
15. ɇɚɞɜɬɨɪɢɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ȾɇɄ. ɇɭɤɥɟɨɫɨɦɢ ɬɚ 

ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ. 

16. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɞɧɨʀ ɬɢɩɿɜ ȾɇɄ ɿ ɊɇɄ. 

17. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɪɨɞɿɧɶ. 
18. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɹɯ ɤɥɿɬɢɧ. 

19. Ⱥɩɨɬɨɦɿɱɧɢɣ (ɩɟɧɬɨɡɨɮɨɫɮɚɬɧɢɣ) ɲɥɹɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
20. Ɋɨɥɶ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɭ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɮɚɡɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 
21. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
22. ɒɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɠɢɪɿɜ ɿ ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
23. ɒɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
24. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɩɚɞɭ ɥɿɩɿɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ. 
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25. ɒɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɚɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 

26. ɒɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
27. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 

ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ. 

28. Ȼɿɨɫɢɧɬɟɡ ɩɭɪɢɧɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ. 
29. Ȼɿɨɫɢɧɬɟɡ ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɫɧɨɜ. 
30. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɞɜɨєɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ȾɇɄ 

(ɪɟɞɭɩɥɿɤɚɰɿʀ ȾɇɄ). 

31. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɿɊɇɄ 

(ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɿʀ ȾɇɄ). 

32. Ɇɟɯɚɧɿɡɦɢ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ. 
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7. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ȼȺɊІȺɇɌɂ ɁȺȼȾȺɇЬ 

ɉɟɪɟɞɨ-
ɫɬɚɧɧɹ   
ɰɢɮɪɚ 
ɲɢɮɪɭ 

Ɉɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɚ ɲɢɮɪɭ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 
1, 11, 21, 

36, 46, 56 

2, 12, 22, 

35, 45, 55 

3, 13, 23, 

34, 44, 54 

4, 14, 24, 

33, 43, 53  

5, 15, 25, 

32, 42, 52 

6, 16, 26, 

31, 41, 51 

7, 17, 27, 

40, 50, 60 

8, 18, 28, 

39, 49, 59 

9, 19, 29, 

38, 48, 58 

10, 20, 30, 

37, 47, 57 

1 
7, 13, 24, 

37, 43, 54 

5, 18, 25, 

35, 48, 55 

8, 20, 24, 

38, 50, 54 

9, 17, 21, 

39, 47, 51  

1, 12, 16, 

31, 42, 56 

3, 14, 21, 

33, 44, 51 

6, 16, 22, 

36, 46, 52 

10, 19, 23, 

40, 49, 53 

2, 11, 26, 

32, 41, 56  

4, 15, 26, 

34, 45, 56  

2 
5, 12, 27, 

35, 42, 57 

9, 11, 24, 

39, 41, 54 

10, 18, 29, 

40, 48, 59  

7, 20, 28, 

37, 50, 58 

2, 13, 30, 

32, 43, 60 

4, 19, 27, 

34, 49, 57 

3, 14, 29, 

33, 44, 59  

1, 17, 22, 

31, 47, 52 

8, 15, 27, 

38, 45, 57 

6, 16, 21, 

36, 46, 51 

3 
2, 16, 30, 

32, 46, 60 

6, 15, 29, 

36, 45, 59 

5, 11, 22, 

35, 41, 52 

3, 12, 22, 

33, 42, 52 

10, 17, 24, 

40, 47, 54 

1, 18, 25, 

31, 48, 55 

4, 19, 21, 

34, 49, 51 

9, 14, 24, 

39, 44, 54 

7, 20, 30, 

37, 40, 60 

8, 13, 27, 

28, 43, 57 

4 
10, 17, 22, 

40, 47, 52 

1, 16, 30, 

35, 46, 60 

7, 15, 30, 

37, 45, 60 

5, 11, 23, 

35, 41, 53 

3, 14, 28, 

33, 44, 58 

8, 17, 22, 

38, 47, 52 

2, 18, 30, 

32, 48, 60 

6, 13, 30, 

36, 43, 60 

4, 12, 28, 

34, 42, 58 

9, 12, 22, 

39, 42, 52 

5 
4, 20, 25, 

34, 50, 55 

8, 19, 21, 

38, 49, 51 

1, 17, 25, 

31, 47, 55 

10, 18, 27, 

40, 48, 57 

6, 16, 21, 

36, 46, 51 

2, 15, 28, 

32, 45, 58 

9, 13, 23, 

39, 43, 53 

5, 12, 21, 

35, 42, 51 

3, 14, 25, 

33, 44, 55 

7, 11, 25, 

37, 41, 35 

6 
6, 18, 29, 

36, 48, 59 

3, 17, 26, 

33, 47, 56 

4, 19, 24, 

34, 49, 54 

1, 16, 25, 

38, 46, 55 

8, 11, 22, 

31, 41, 52 

9, 12, 24, 

39, 42, 54 

5, 20, 28, 

35, 50, 58  

7, 15, 29, 

37, 45, 59 

10, 13, 21, 

40, 43, 51 

2, 14, 23, 

32, 44, 53 

7 
8, 14, 23, 

38, 44, 53 

10, 20, 27, 

40, 50, 57 

9, 16, 28, 

39, 46, 58 

6, 15, 29, 

36, 45, 59 

4, 19, 24, 

44, 49, 54 

7, 13, 30, 

37, 43, 60 

1, 12, 25, 

31, 42, 55 

3, 16, 26, 

33, 46, 56 

6, 18, 23, 

36, 48, 53 

5, 17, 28, 

35, 47, 58 

8 
3, 19, 26, 

33, 49, 56 

7, 14, 28, 

37, 44, 58 

9, 12, 27, 

39, 42, 57 

2, 13, 26, 

32, 43, 56 

6, 18, 26, 

36, 48, 56 

8, 20, 23, 

38, 50, 53 

10, 15, 26, 

40, 45, 56 

4, 11, 27, 

34, 41, 57 

5, 16, 22, 

35, 46, 52 

1, 18, 24, 

31, 48, 54 

9 
9, 15, 28, 

39, 43, 58 

4, 13, 23, 

34, 43, 53 

6, 14, 26, 

36, 44, 56 

8, 19, 30, 

38, 49, 60 

7, 20, 23, 

37, 50, 53 

10, 11, 29, 

30, 37, 59 

5, 11, 24, 

35, 41, 54 

2, 20, 25, 

32, 50, 35 

1, 17, 24, 

31, 47, 54 

3, 19, 29, 

33, 49, 59  
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ɉȿɊȿɅІɄ ɁȺȼȾȺɇЬ 

1. ɉɪɟɞɦɟɬ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɹɤ 
ɧɚɭɤɢ. Ɋɨɡɞɿɥɢ ɛɿɨɯɿɦɿʀ. 

2. ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧ ɞɥɹ ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ. 

3. Іɫɬɨɪɿɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɿɨɯɿɦɿʀ ɪɨɫɥɢɧ, ɪɨɥɶ ɭ ɰɶɨɦɭ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɜɱɟɧɢɯ. 

4. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. Ȼɿɨɮɿɥɶɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

5. Ɉɪɝɚɧɨɝɟɧɧɿ ɬɚ ɡɨɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ȼɦɿɫɬ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ. 

6. Ɋɟɱɨɜɢɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɿɥɚ ɪɨɫɥɢɧ. 

7. ȼɦɿɫɬ, ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
8. ȼɦɿɫɬ, ɮɨɪɦɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
9. Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ʀɯ ɜɦɿɫɬ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
10. Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ. ɋɬɟɪɟɨɿɡɨɦɟɪɿɹ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ. 
11. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ. 
12. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ.  
13. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ І ɿ ІІ ɩɨɪɹɞɤɿɜ.  
14. Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɥɿɩɿɞɢ, ʀɯ ɫɩɿɥɶɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ȼɦɿɫɬ ɿ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɥɿɩɿɞɿɜ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ.  
15. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɥɿɩɿɞɿɜ (ɜɢɳɿ ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɠɢɪɧɿ 

ɫɩɢɪɬɢ, ɿɧɲɿ ɫɩɢɪɬɢ). 

16. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɠɢɪɿɜ. ɀɢɪɨɜɿ ɱɢɫɥɚ ɚɛɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ. 

17. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ. 
18. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ ɿ ɜɨɫɤɿɜ. 
19. Ʉɚɪɛɨɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ʀɯ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
20. Ɏɟɧɨɥɶɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
21. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɝɥɿɤɨɡɢɞɢ ɬɚ ɚɥɤɚɥɨʀɞɢ. 

22. Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ. 

23. ɀɢɪɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ʀɯ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɿ ɯɿɦɿɱɧɚ 
ɛɭɞɨɜɚ. 
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24. ȼɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ʀɯ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɯɿɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ 
ɣ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɪɨɥɶ. 

25. Ɏɿɬɨɝɨɪɦɨɧɢ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

26. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ, ʀɯ ɮɭɧɤɰɿʀ.  

27. Ȼɿɥɨɤɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, 
ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

28. ɉɟɪɜɢɧɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɛɿɥɤɿɜ. ɉɟɩɬɢɞɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿ ɣɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. 
29. ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɛɿɥɤɿɜ.  
30. Ɍɪɟɬɢɧɧɚ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɚ ɛɭɞɨɜɢ ɛɿɥɤɿɜ.  
31. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɥɤɿɜ. Ⱦɟɧɚɬɭɪɚɰɿɹ ɛɿɥɤɿɜ. 
32. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɩɪɨɫɬɢɯ ɛɿɥɤɿɜ. 
33. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ. 
34. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ʀɯ ɩɪɢɪɨɞɚ ɬɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. 

35. Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. Ɏɟɪɦɟɧɬ-ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿ ɣɨɝɨ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ.  

36. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɉɞɢɧɢɰɿ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɭ. 

37. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 
38. ȼɿɞɤɪɢɬɬɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɨɥɿ. 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ʀɯ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ. 
39. ɋɤɥɚɞ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ȼɭɞɨɜɚ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ. Ⱥɡɨɬɢɫɬɿ ɨɫɧɨɜɢ. 

40. ɉɟɪɜɢɧɧɚ ɬɚ ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ȾɇɄ. Ɏɨɪɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ȾɇɄ. 

41. Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɊɇɄ. 

42. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ. 

43. Ⱥɧɚɟɪɨɛɧɟ ɞɢɯɚɧɧɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɪɨɞɿɧɶ. 
44. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ, ɣɨɝɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 
45. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɥɿɤɨɥɿɡɭ. 

46. Ⱥɟɪɨɛɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɣɨɝɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɰɟɬɢɥ-ɤɨɟɧɡɢɦɭ Ⱥ. 

47. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɰɢɤɥɭ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɰɢɤɥɭ 

Ʉɪɟɛɫɚ). 
48. ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
49. Ɉɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɢɯɚɥɶɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ. 
50. Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɣɨɝɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ ɹɤ ɨɪɝɚɧɟɥɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 
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51. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

52. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧ ɋ3-ɬɢɩɭ (ɰɢɤɥ 
Ʉɚɥɶɜɿɧɚ). 

53. Ȼɿɨɯɿɦɿɹ ɬɟɦɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧ ɋ4-ɬɢɩɭ. 

54. Ɋɨɡɤɥɚɞ ɛɿɥɤɿɜ ɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ґɪɭɧɬɭ. 

55. Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɤɥɿɬɢɧɚɯ. 
56. ɒɥɹɯɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ. 
57. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɿɜ. 
58. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɿɜ. 
59. ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɿ ɜɡɚєɦɨɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ. 

60. Ɋɿɜɧɿ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ. 
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8. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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