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  ь  ь ь  ,   
 ь   : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



.44
0,35

0,1540

x

w

w
x  

   ь    ь  
  ,  ь  і  : 
  – ь ь ь  ь ; 

,
1

x

n
x  

 
x

1
 –   ь ;  – ь ь 

. 
 

9.3.3.   ( , ) 
 

,   є ь    , 
є ь   0.      

 ь , ь   ,  є 
ь  , ,    
, ь ь   .   ь  

   . 
,     500    

     : 
 

ь ь  ‘ , 
. 2 3 4 5 6 7 8 9 

ь ь  50 80 260 40 30 20 10 10 
 

ь       ‘ ,  
є ь   ь  , ь     

є ь   f = 260. ,   
 ь  ‘   4 . 

 ь      
ь   (    ь  ),  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    є ь    
 

11

1
00

mmmm

mm

ffff

ff
nx                   (9.4) 

  –   ь  ; h, f  –  
   ь  ; f -1, f +1 –  

 ь      
ь . 

  ь     
   ь     (  

9.7). 

 9.7 

    
 

,  ь ь  
 

( )  

150-155 4 4 

155-160 10 14 

160-165 61 75 

165-170 100 175 

170-175 130 305 

175-180 114 419 

180-185 62 481 

185-190 11 492 

190-195 8 500 

 500 X 

ь   ь  170  175 , ь  
 є ь   maxf = 130. 

    (1),  : 

3,173
114130100130

100130
51700  

Ц  є,     ь  
   173,3 . 

є  ,  ь  ь  ь , 
ь     . Ц  є,   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



є  ,  ь  ,  .     
є ь  ь . 

  –  ,  ь    
   ь  .     

 є ,  ь   ,   
 ь     . 
       

ь   ,  ь      
.     ,  
є ь      ь  

. 
     , 

  ь  . ,     
  ,       

    є ь   
2

1n . ,   

 51   є ь    26
2

151
, 

  є ,  ь     
26-  . 

    ь ь,   ь  
     ь  ,  

  
2

n
  1

2

n . ,  є    50 ь,  

  ь     25
2

50
  

261
2

50
   ь    ь  

. 
 

 1.  є   ‘    

№ /  1 2 3 4 5 6 

,  18 19 20 21 22 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     є   . 

     є І3( 3
2

15 ). ,  

 І3  є   ( ):  = 20 . 

 

 2. 
    є     23 .  

   6.  ,    
є ь   . І   є ь   

   ь  : 

іM 5,20
2

2120
 

 є ь    ь   
,    і  і . 

 є ь  ,     
       ,   

   є ь     
 .  ь     

є ь    

,2
1

0
m

m

f

S
f

nxM                           (9.5) 

  –    ; h –  
 ; S -І –   , 

 є ; f  –   . 
    (9.5), ь 

 .9.7: 

Me 9,172
130

175
2

500

5170  

   є ,   172,9 ,  
  – ь . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   –     .  
ь    ь    

ь      ь. 
,   ,  є  

, є ь      ,   
ь  " ",  ь .    

 ь        
   ь " ",   ь  

 ь ь ь  є ,  ь  
    , є . 

 

9.4.      
 

9.4.1.      
 

ь    ь .   
    ь,     є ь  ь ь 

,    , ь ь  
.  ь       – 

   ь ,  є ь    
  . 

я  і  ь і і ь , я і 
ь і    і ш  і ь - і  

я   . 
ь-    є ь    : 

1) і і  я  –  ь   
; 

2) і   ( і )  і і  ,   
ь  . 

     ь  : 
• ;. 
• ь . 

 є ь   ,   
ь ь -      

 (   ,  ь ,   ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15  ).     ь 
  . 

 1. ь ь   (   , 
. ) 

 2001 2002 2003 2004 2005 2006  2007 2008 2009 

ь ь 
 

51,9 52,1 52,2 52,1 51,7 51,3  50,9 50,5 50,1 

         
ь   ь. , ь     

 2001 .    ь    
 2002 .,   ь ь    2002 

., ,     ь   
  2003 . .      
 , ь       . 

   є     
  , ь   є  

(   )    .   
 ь ь     2002 .  
   2001 .  0,2 . ,   2009 .   

2001 . – ь  1,8 . . 
І ь  ( і ) є ь   ,  

 ь     ь    і  
 ( . , ь, , ,  ).  

  ь       
. 

 2.     (  , 
. .) 

 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

 12,0 54,5 81,5 93,4 102,6 130,4 173,0 

 ь    (     
 )  є     

 .     є 
  .   ь   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 є ь    ь   
 . ,     

,        
    ,     6, 7  . 
       

.  ь   ,     
 є  .    

ь   і   і  .  
ь  і   ,    
  ,  є   . 

  і   є ь   ,  
 є  .    

     ( .  1) 
    ,  ь ь 

   2001 .  100%. 
 3.  ь   , % 

(  2001  = 100%) 
 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

ь
ь 

 

100,0 100,4 100,6 100,4 99,6 98,8 98,1 97,3 96,5 

 ь         є 
 . 

  і   є ь   ,  
 ь      ,  
є ь .      
ь     ь ь   

, ь   ,   
 ,      є   

. 
 

9.4.2      
 

     є 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ь  –      . 
ь: •  ь  1;; •  ь 

 ;      •  ь  2, yv...yn-1. 

  ь  ь   ь 
і  і ь   ,  є  
   ь   ,   

 . 
і  і ь і ь  я  (    

) є ь    ь  
  (  ь    

     ь   ь ь  
): 

                                  ,
n

y
y                                                

(9.6) 

  – ь ь  . 
і  і ь  я   (   

     є  ), 
є ь    ь  : 

,
1

2
...

2
132

1

n

y
yyy

y

y

n
n

                          (9.7) 

 1, 2,…   –    ;  –  
ь ь. 

є , ,  (9.6)   
ь  ь     2001-2009 pp. 

: ь ь   (   , .. 
) ( . .   1, . 126) 

і
y

y

.5,51

1

2

1,50
5,509,503,517,511,522,521,52

2

9,51

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ь       
  ;  є,  ь ь 

   2001  2009 pp.  ь    
  51,5 . . 

 

2.   ∆    є,  
ь   ь ь      

( ). є ь       
,  є ь ,  ,    

. 
 ь     ,  

  є ь    є ь  
       -1  

 : ∆  =  - -1. 

    ,    
є ь    є ь   : ∆ =  - 

,   - ь     . 
  9.8      

    ь  . 
 

 9.8  
 

  ь   , . 
 

 

А   2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

  1991 . 

(  ) 
0,2 0,3 0,2 -0,2 -0,6 -1,0 -1,4 -1,8 

 ь  

 ( ) 
0,2 0,1 -0,1 -0,4 -0,4 -0,4 -0.4 -0,4 

 

А    є     , 
    2001  2009 pp. ь ь   

  1,8 . .     (2002  2003) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    (   0,2  
0,1 . .), ,   2004 p., є ь  

    ь   
. ,  2006 .   2005 .  
   0,4 . . 

3. І ь    є ь   
 –   ,  є ь  

        
є ь  є   . 

      ь : 
•  (    ) 

,
1n

n

y

y
Т                           %100

1n

n

y

y
T  

•  (    ) 

,
0y

y
Т n                                       %100

0y

y
T n  

  -1,  –  ,    
ь  . 

     ь  
    9.9. 

 9.9 

  ь   , % 
 

  2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

і (  

1991 .) 100,4 100,6 100,4 99,6 98,8 98,1 97,3 96,5 

і (  
ь  ) 100,4 100,2 99,8 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 

 

   ,   
,    2005 . ь ь   
  99,6%   1991 p.,   2009 .  
   ь   (96,5%   

 ).    ь  
   ,    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    . , ,  2003 

. ь ь     2002 p., ь  
   100,2%. А  2006 .  

     (Т  =99,2%). 

        . 
4.  ь  ь  

 , ,     ,  
ь  . Ц   є  , 

 ь    ь  ь     
,    .  є ь   

     , 
  ,  ь       
,   ,   ь  ,   

   .  ь  
 : 
•  

,
1

1

1 n

nn

n y

yy

y
Т     1nn yy  

0

0

y

yy
T n

0

0
0

yy

y
yy

n
n  

•                         ,
0

0

0 y

yy

y
Т nn  

    ,   
  (   ) 100%,  

    ь   є 
 

%100ТТ  

    ь   
   9.10.                                            9.10 

  ь   , % 
 

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 0,4 0,6 0,4 -0,4 - 1,2 -1,9 -2,7 -3,5 

 0,4 0,2 -0,2 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

,   є  ,   
 .  ,   і   і ,  
я є ь я, ь ь    3,5%. А 

 2005 .   2004 ( ,     , 
  2006 .   2005 . ) ь ь 

    0,8%. 
5.       (  

 ), є    
 1%  α,  

Т
 

А   1%  є 1/100 
ь   (α = 0,01· -1 ).  ,   
       

ь   є і ь , ь ,   
         

  ,        
1% . 

    1%  є, . 
: 

 

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 0,519 0,521 0,522 0,521 0,517 0,509 0,505 0,501 

 

,  2001  2004 pp.   1%  
 ,   2005-2009 pp. – . 

   є  , 
 ь     .  
 ь      ь 

 і   . 
,    ∆ ь  

 ь      
 ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



n
 

   ь    
 2001-2009 pp.: 

і.225,0
8

4,04,04,04,04,01,01,02,0
 

,  ь     ь ь 
     0,225 . . 

Ц        
    ,   

 

,
1

1

n

yyn                                        (9.7) 

  –   . 
   

і.225,0
8

9,511,50
 

     є ь   
 ь   

n
nTTTTT ...321                            (9.8) 

 T1, Т2, Т3,...Тn  –     
  ;  - ь ь   

. 
       

 (9.8), є  ь    
ь   : 

 

996,0992,0992,0992,0992,0992,0998,0002,1002,18Т  

  ь   2001-2009 pp.   
 ь     0,996, 

 99,6%. 
 ,    ь  

    -     
ь   . А    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ь        
100%: 

%100ТT  

        
     ь    

  ь  : 

1

1

n
n

y

yТ                                        (9.9) 

 , 1, –     ь 
 ;  –   ( ). 

   (9.9)     
ь   , є  

996,0
9,51

1,50
1yT          99,6% 

,      ь Т = 

99,6–100,0=–0,4%. Ц  є,    
 ь ь    

  ь   0,4%. 
 

 

10.  .  
     

 
 

10.1.      

 1.       
 . 

  2000 . ь ь    49.7 
. ,    1939 . – 40.5 . . ь ь ь  

 – 15,9  26,9 . . . 
І  ь  ь     2000 .  

 26,6 ,  23,1 . .  1939 .,   
ь ь   21,1  19,4 . . 

 2.       
.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 є , . 
 344,9 

ь 175.8 
 

 3.    ,  
      ,  5,3 .  1 . 

 

  
Ц   1  

, .  , . 
‘   '   1,01 18,0 

   1,15 5,5 

 1,14 7,2 

 

10.2.   
 

   1-4,   . 
 1. ь   є ь   
: 

ь , % ,  

3,9 1700 

3,8 400 

3,7 200 

3,6 100 

 2. ь ь ,  ь    
   ь є ь   : 

 

  

 
, 

 

ь ь 
,  

 
, . 

1 3,5 14 210 

2 8,2 17 232 

3 5,6 25 245 
 

 

 3.    є ь   
: 

 
ь  

, . 

  
  є  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



А 1000 2,1 

 1403 1.7 

 297 0,3 

 

 4.      
  - ь     

є ь   : 

  
  

ь , . . 

   
   

 ‘  

 2943,9 26,05 

 425,1 17,61 
 

 

 5.   ь      
    ь   ь: 

 

2
0

0
2
 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

 
 103,6 104,7 104,2 102,9 109,3 99,7 99,2 9,5 99,5 98,8 

 

 ь    ь  
    1999-2001 . 

 

 6.       ь  
   ь : 

 

 
ь ь  

  ь  ь   

  

А   

0 - 1,0 0,5 

1 8,8 35,5 28,4 

2 22,1 53,5 38,2 

3 48,2 9,4 22,6 

4 13,7 0,8 8,2 

5  ь  7,2 - 2,1 

 100,0 100,0 100,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ь  ь ь      

 7.      
        , 

: 1)  ; 2) ; 3) . 
 

   
ь ь ,   

 

 11 8 

11-13 11 

13-15 13 

15-17 17 

17-19 31 

 19 20 

 100 
 

 8.     є ь   
, % 

     

 10 4,0 

10-20 16,3 

20-30 23,5 

30-40 40,2 

40-50 9,4 

50-60 4,2 

60   2,4 

 100 

 ь   . 
 

 9.      
є ь   : 

 ,  
   

  

 20 14,0 19,5 

20-25 40,0 43,1 

25-30 27,1 22,1 

30-35 13,2 10,4 

35-40 4,7 4,0 

40   1,0 0,9 

 100 100,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         . 
 

10.3.      
 

 1.       
  , . : 

2005 .–83,8;             2006 .–70,5; 

2007 .–78,9;              2008 .–77,2 

2009 .–81,8;              2010 .–81,0 

 ь     1995-2000 .  
 

 2. 
   ь    , . 

: 
 

 
01.01.2009 

 
01.04.2009 

  
01.07.2009 

 
01.01.2009 

 
01.01.2010 

22,4 23.5 20,8 22,2 24,6 

 

 ь  ь     2009 . 
 

 3. 
ь ь    1   , 

. .: 
 

 2006 2007 2008 2009 2010 

ь ь 206 209 213 216 218 

 ь  ь ь    2006–
2009 

 

 4. 
Є    ь ь є     

(  1   ), . : 
 

 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ь ь 
 8

2
,2

 

1
2

6
,9

 

3
5

1
,1

 

6
3

7
,1

 

1
0

0
3

,2
 

1
1

7
4

,5
 

1
1

5
5

,2
 

    . 
 

 5. 
        , 

. : 
 

 1
9

6
0
 

1
9

9
0
 

1
9

9
5
 

1
9

9
6
 

1
9

9
7
 

1
9

9
8
 

1
9

9
9
 

2
0

0
0
 

 

 

2
4

3
 

9
0

0
 

2
7

7
 

2
1

3
 

2
0

6
 

1
5

5
 

1
6

0
 

1
7

5
 

 

: 
1.        1960-

2000 .  1999-2000 . (     ).  
2.     1995 – 2000 .  ь  

  ?  ь    
? 

3.   ь     
   1995-2000 . 

 

 11. 
Є    ь ь ,    ь  

  ( . ,   ь  ): 
 

 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 

ь  
 

9266 9264 9253 9197 9220 

  
ь  

 
7134 7078 6987 6857 6764 

 -

 
 

540 528 529 528 525 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
ь  

 І-ІІ 
 

 

ІІІ-IV  
   

 

595 

 

977 

 

526 

 

1110 

 

504 

 

1210 

 

504 

 

1285 

 

528 

 

1403 

 , 
 19227 20645 21766 22300 23295 

  1197 1232 1247 1187 1131 

 

  ь     : 
1.  ь    ь ь ,   

       ?   
 ь     є ь   
ь  ? 

2.   ь   ь ь ,    
ь   ,  ь  ?  ь  

? 

3.    .  є    
?        

     –   ? 
 

 

11.     Ь  
  

ь    ( ) ь 

1.   є ‘є , : 
)  є ь  ; 
) є ; 
)  ь,   –  ; 
) є ь      . 

 

2.   є ь   : 
)    ; 
)  ‘ ; 
)  ; 
)    . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.         ь 
( і ь ): ______________________________________ 

__________________________________________________________ 

 

4.       ь ( і ь 
): ________________________________________________ 

__________________________________________________________ 

5.           
ь ‘є ,  ( і ь ): __________ 

__________________________________________________________

_________________________________________________________ 

6.     ь    
  є ь    ,  

 ь  ,     
 ь ( і ь) 

__________________________________________________________

____________________________________________________ 

7.     ь   
  ,   ь  ь 

(    )     
ь     ,    ь  

ь ( і ь) 
_________________________________________ 

__________________________________________________________ 

8. ь :  –  ИИИИИИИИИИИИИ, 
ИИИИИИИИИИИИИИИ  ИИИИИИИИИИИИИИ,  є ь    

  ,  ь    є  
ИИИИИИИИИИИИИИ  , ь є     
 є         

__________________ 
 

9. Ц ь    ь-   є: 
 )  ‘є    є  ; 
 )   ,     

 ; 
 ) ь є ‘    ; 
 )     ь  . 
 

10. І ь    ь-   є: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 )  ‘є    є  ; 
 )   ,     

 ; 
 ) ь є ‘    ; 
 )     ь  . 
 

11. ь    ь-   є: 
 )  ‘є    є  ; 

 ) я я  ,   і  

 ; 

 ) ь є ‘    ; 
 )     ь  . 
 

12. ь        
ь-   є: 
 )  ‘є    є  ; 
 )   ,     

 ; 
 ) ь є ‘    ; 

 )     ш ь  

. 
 

13. ь    ь-   є: 
 )  ‘є    є  ; 

 ) я я  ,   і  

 ; 

 ) ь є ‘    ; 
 ) і   і ь і ь я . 
 

14. З і ь : ь  ь ь 
ь  :    

       
,   ь – ______________________ 

(   і )  ь). Ф ь ь – 

______________________ (   і )  ь). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15. З і ь : ,      
  ь     
, є , є , ь  

_______________________________      
  є ь        

,  ь _____________________________ 
 

16. ь      ь 
   ь  (  і і  : « », 

« і », « і », « і ь »): 
1. _________________ –   , 

ь  , . 
2. _________________ – ь  , 

 , ,    ь  
. 

3. _________________ –    ,  
. 

 

17.  ь       
 (  і і  : « і я і » 

 « і і »): 
1.______________________________ – ,  

ь  . 
2.______________________________ –  

ь  ,  ь  . 
18.   : «  і ь  і  і 

», «  і ь  і ь і», « і ь  і ія 
я  », «  я  і ь  », «  

і ь  і »,  «  і ь  », 
« і ь  і ь і ь я  », «  і ь  

і », «  і ь  і і »:                                                     
 11.1 

   
 

  
 

я 

З і   

  , ь  ь  , 
, . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ,    . 

    ,   
 . 

   'є   , ь  
, ь ,   ' , 

ь  . 

 ь     ь  
,  ,    

  –  . 

 ь  ь ь –     
ь   ( )      

–  ь  ь ь –   є  
ь   ( , )   -   
. 

 є ь      
 ‘ ,      

 ь  ,  ь   , 
 ь    , , ь  

. 

 є    ь  
, ь   ь  , 

є , , , ,  
є  є ь  . 

 ь  ,     є 
ь  . 

19.     : « -

», « - і ь », « -

і », « - і ь », « -і », 
« - », « - і ь », 

« - і »:     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                   11.2 

 

 

 

20.    , ь  ь  є  
      (  і  

  і і  я):   
,     

,   ,    
ь  ,     

 ,  є  ,     

Н   З і   

 

 є ь    ь   
,    

ь    

 
  ь  ,  ь  
    є   

 

 є  ,  , 
  , є   

       
 

 
 є   ,  

є    

 
 є є      

,     

 

 є     
ь  ь     

    ,  ь 
    ь ь  

 

 
 є ь   є '  

 

 
 є     , 

  ,    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



,  - ь  є  , 
 , ’   ,  

  «  »,  
 ,    : 

 

1. ________________________________________ –   
        (  

є '   є ),    ь   
 . 

2. ________________________________________ – є , 

ь         
    є   –  ь 

 ь,  ь       
    ,  є   ь,  

   ,  ь     
ь          
. 

3. ________________________________________ – ь 
  -  '   

 ,        
ь     (   

)     . 
4. _________________________________________ – ь ь 

 ь ,    ь, 
ь  ь   

є ь  ь   
         
  . 

5. ___________________________________________ – є  
    ь-   ( ) 
   , ь   ь  , 

є   ь  ь  ь  . 
6. __________________________________________ – ь 

  ь ( )   ,  
   (   ь ),  ь   

 є ь    ь    
     . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. __________________________________________ – ь 
 ь         

  . 
8. ___________________________________________ –  
є ,   ь     ( )  

     ь  'є . 
9. ___________________________________________ – ь-  

  '   є     . 
10. ___________________________________________ –  

є ь    є        
 ,   є. 

11. ___________________________________________ – 

є ь        
  ь  ,    

. 
12. ___________________________________________ –   

ь  є  ь     , 
        « ь  

». 
13. ____________________________________________ –  

     ь    
ь       

(  ),        
 ь-  . 

 

12.     Ь  
  

 

 1.  
 

)   ,  2009 .  -

      77,3 
 . ,   1995 . – 53,3  . . 

 

ь   . ь  
  є  ,     
. 

 

)  є     ( ь ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      , 2009  
 

Ф  

ь  
, 

. 3
 

 

  

 
 

 
 

, 
 

  
-

ь  
 

221,8   

 793,2   

ь  1015,0  X 
 

    ,  
 «    »  «  …». 

  ь . 
 

)   ь 207,6 . 2,   – 603,7 

. 2
.  

ь   . ь . 
 

 2 .  
 

) ,     є   
, ,    : 170, 180, 186, 190, 198, 199, 200, 

210, 216, 220.  

ь     . 
 

)   ь    50  
   : 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
  ,  

210 230 260 290 320 
ь
 

ь ь    2 6 16 12 14  

          

 

ь   . ь . 
) ь   ь     

  ,   . 
 

 ь    ь   
  

 

 /  
є   

 
ь  , 

. . 

ь ь 
/  

є
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