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ɀɭɪɧɚɥ ɞɪɭɤɭє ɫɬɚɬɬɿ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɜɭɡɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜ ɍɤ-
ɪɚʀɧɢ, ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɭɛɪɢɤ: 
 

Ⱥɜɿɚɰɿɣɧɚ ɿ ɤɨɫɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ 

ȼɿɣɫɶɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

Ƚɟɨɥɨɝɿɹ, ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɤɨɪɢɫɧɢɯ  
ɤɨɩɚɥɢɧ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɝɪɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚ 
ɬɟɯɧɿɤɚ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ 

Ɇɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɟɞɢɱɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ 

Ɇɟɬɚɥɭɪɝɿɹ 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɹ) ɿ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɹ ɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɹ  
Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɛɭɞɿɧɞɭɫɬɪɿɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɥɟɝɤɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
ɏɿɦɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ, ɩɪɚɜɨ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ  
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

Ɉɫɜɿɬɚ ɬɚ  ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ 
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 ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇȱ ɋɂɋɌȿɆɂ, ɈȻɑɂɋɅɘȼȺɅɖɇȺ Ƀ ȿɅȿɄɌɊɈɇɇȺ ɌȿɏɇȱɄȺ, ɋɂɋɌȿɆɂ  
Ɂȼ'əɁɄɍ ɌȺ ɉɊɂɅȺȾɈȻɍȾɍȼȺɇɇə 

121 

ɍȾɄ 621.317.28 
1Ⱥ. ȼ. Ɋɭɞɢɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

2ȼ. Ⱥ. Ɋɭɞɢɤ 
2Ɇ. ȱ. Ɇɚɬɟɣ 

ɉɊɂɋɌɊɈȲ  ȾɅə  ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə  ɒɍɆȱȼ  ɈɉȿɊȺɐȱɃɇɂɏ  ɉȱȾɋɂɅɘȼȺɑȱȼ 

1ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɦ. Ɋɿɜɧɟ), a.v.rudyk@nuwm.edu.ua 
2Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɲɭɦɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶ-
ɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛɢɞɜɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɭɱ-
ɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɭɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 1.3 ɞȻ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢ-
ɛɿɪɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɬɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɨɞɨɤ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɨɱɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɲɭ-
ɦɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɿɬɶ ɦɚɥɨɲɭɦɥɢɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɢɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɡ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ, ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɲɭɦ, ɞɪɨɛɨɜɢɣ ɲɭɦ, ɮɥɿɤɟɪ-

ɲɭɦ, ɛɿɥɢɣ ɲɭɦ, ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɢɛɿɪɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɲɭɦɭ. 

ȼɫɬɭɩ 

ɒɭɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 
(Ɉɉ) ɦɨɠɧɚ ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɚ ɫɚɦɟ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɭɦɨɜɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɦɢ ɛɟɡ-
ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ Ɉɉ. ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ 
ɨɛɨɯ ɰɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɜɯɨɞɭ Ɉɉ, 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ [1]: 

– ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ Ɉɉ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɦɿɲɚ-
ɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɪɨɡ-
ɞɿɥɟɧɧɹ ɰɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ; 

– ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɭɦɭ 
ɨɛɨɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɚ, ɬɨɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟ-
ɥɢɤɨɦɭ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɿ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢ-
ɝɧɚɥɭ. 

ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɲɭɦɭ 
Ɉɉ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɞɨɫɢɬɶ ɪɟɬɟɥɶɧɨ, ɬɨɦɭ ɬɭɬ ɜɢɞɿ-
ɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɱɚɫɬɨɬ [2]: 

– ɞɿɚɩɚɡɨɧ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɫɬɚɥɚ (ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɬɚ ɞɪɨɛɨɜɢɣ ɲɭɦɢ); 

– ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɞɨ 1 ɤȽɰ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ ɝɭ-
ɫɬɢɧɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɿɣɧɨ  (ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦɢ); 

– ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɳɟ 1 ɆȽɰ, ɞɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ ɝɭɫ-
ɬɢɧɚ ɲɭɦɭ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɱɚɫɬɨɬɿ. 

Ɍɚɤɨɠ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɿɧ-
ɮɪɚɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɲɭɦ Ɉɉ. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢ-
ɬɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɲɭɦɭ Ɉɉ ɡ ɩɨɫ-
ɬɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛɢɞɜɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ 
ɜɜɚɠɚєɦɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 
1) ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɲɭɦɭ 

Ɉɉ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ; 
2) ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɟɟɜɿ-

ɪɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ; 

3) ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚ-
ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɨ-
ɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɥɨɲɭɦɥɢɜɢɯ Ɉɉ ɡ ɭɧɿɩɨɥɹɪ-
ɧɢɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ. 

ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɨɦɨ [3], ɳɨ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
Ɉɉ ɦɨɠɥɢɜɨ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɨ ɜɯɨɞɭ 
Ɉɉ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ. ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ Ɉɉ ɡ ɞɠɟɪɟ-
ɥɚɦɢ ɲɭɦɭ  ɬɚ  ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ ɬɚɤɿ ɮɨɪɦɭɥɢ: 
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ɫɦɭɝɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ Ɉɉ;  ɬɚ ɲɭɦɨɜɿ ɧɚ-
ɩɪɭɝɚ ɿ ɫɬɪɭɦ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ  ɪɨ-
ɡɿɦɤɧɟɧɨɝɨ Ɉɉ; ɫɬɚɥɚ ɱɚɫɭ Ɉɉ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚ-

єɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ; 

ɫɬɚɥɚ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ; Ɍ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ; ɱɚɫ-
ɬɨɬɚ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɧɟɿɧɜɟɪɬɭɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ Ɉɉ; ɨɩɿɪ ɤɨɥɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
Ɉɉ. 

Ɉɛɢɞɜɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ  ɬɚ  (ɪɢɫ. 1) 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ (1) ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɚɝɨɜɢɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-
ɬɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɜɠɟ ɬɪɢ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɩɿ-
ɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɲɭɦɭ: ɲɭɦɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɲɭɦɨɜɢɣ 

ɫɬɪɭɦ ɬɚ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɢɣ ɲɭɦ ɫɯɟɦɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɟ-
ɥɢɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ  ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɚє ɲɭɦɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɚ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɲɭɦɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɲɭɦɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɨɩɿɪ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ  

ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɢɦ, ɚ ɨɩɿɪ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɟɥɢɤɢɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɟɡɢɫɬɢ-

ɜɧɿ ɲɭɦɢ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ  ɬɚ  

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ. Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Ɉɉ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (1) 
[4]. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɟ ɲɭɦɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ Ɉɉ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɋɄɁ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɲɭɦɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɦɿɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɨɛ-
ɦɟɠɟɧɢɣ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɦɢ єɦɧɨɫɬɹɦɢ ɫɯɟɦɢ, ɹɤɿ 

ɦɨɠɭɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɦɿɬɧɢɦ ɬɚɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɛɭɞɟ ɩɪɢ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɚɪɚ-
ɡɢɬɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ Ɉɉ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɫɚɦɨɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ. Ʉɨɪɟɤɰɿɹ ɱɚɫ-
ɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɛɭɞɟ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɬɨɱ-
ɧɨɫɬɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɡɢɬ-
ɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɟɥɢ-

ɤɢɯ  ɫɯɟɦɚ ɛɭɞɟ ɱɭɬɥɢɜɨɸ ɞɨ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɯ 
ɡɚɜɚɞ ɬɚ ɧɚɜɨɞɨɤ, ɬɨɛɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɡɚɜɚɞɨɡɚ-
ɯɢɳɟɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɹɠɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ Ɉɉ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɢɫ. 1 
ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɨɛɨɯ ɞɠɟɪɟɥ ɲɭɦɭ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ Ɉɉ ɡ ɭɧɿɩɨɥɹɪ-
ɧɢɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ȼ ɞɟɹɤɿɣ ɦɿɪɿ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨɩɨɦɿɠ-
ɧɨɝɨ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɦɚɥɨɲɭɦɥɢ-
ɜɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞ-
ɤɚɯ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ, ɚ 
ɤɨɪɟɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɢɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɲɭɦɭ ɨɛɨɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɬɚ-
ɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ [5]. 

Ɍɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɿɜ 
Ɉɉ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɿ ɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɿɜɧɹ ɦɢɬɬєɜɨɝɨ ɲɭɦɭ Ɉɉ 
ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɜɢɛɿɪɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɉȼɁ). ȼɥɚɫɧɟ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɟ-
ɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɜ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɣ ɫɢɝ-
ɧɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɲɭɦɨɜɢɣ 
ɫɢɝɧɚɥ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɞɢɫɤɪɟɬ-
ɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ є ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɨɠ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɩɟɤɬɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜɢ ɬɟɨɪɟɦɢ Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɲɭɦɨɜɢɣ ɫɢɝ-
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ɧɚɥ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɫɯɟɦ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟ-
ɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚ-
ɫɬɨɬ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɜɢɛɿɪɤɢ. 
əɤɳɨ ɠ ɉȼɁ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɧɨɸ ɫɯɟ-
ɦɨɸ, ɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 
ɲɭɦɢ ɜ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. Ɉɛɢɞɜɚ ɰɢɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɲɭɦɭ Ɉɉ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɉȼɁ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ [6]. 

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭє 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ ɜ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɧɢɣ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɬɟɝɪɚ-
ɬɨɪɧɨɝɨ ɉȼɁ, ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2. Ɍɭɬ ɪɟɚɥɶɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɉɉ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɥɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (Ɏɇɑ) ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɲɭɦɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 

[7]. 

ȼ ɬɚɤɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɟɚɥɶɧɿ ɤɥɸɱɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɿɞɟ-
ɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɦɭɬɚɰɿʀ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡ 
ɹɤɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ. 
Ʉɥɸɱɿ S1 ɿ S2 ɬɚ S3 ɿ S4 ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ, 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɮɚɡɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɛɿɪɤɢ ɜɿɞɤ-
ɪɢɬɿ ɤɥɸɱɿ S1 ɬɚ S2, ɚ ɜ ɞɪɭɝɿɣ – S3 ɬɚ S4. Ʉɥɸɱ 
S5 ɜ ɿɞɟɚɥɶɧɨɦɭ ɉȼɁ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɭ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɮɚɡɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɬɢ ɫɯɟɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2, ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɲɭɦɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ [8]: 
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ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɢɛɿɪɤɢ; ɦɢɬɬєɜɚ ɱɚɫ-

ɬɨɬɚ; ɨɩɿɪ ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɤɥɸ-
ɱɿɜ.

 

 
Ɋɢɫ. 2. ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ       

ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɉȼɁ 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɤɥɚɞɚɸɬɶ, ɳɨ ɤɥɸɱɿ 
S1...S4 ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɿ 
ɲɭɦɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɜ ɡɚ-
ɦɤɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɞɿєɸ ɰɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, є ɡɚɜɚ-
ɞɨɸ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɜɢ-

ɤɥɢɤɚɧɨɝɨ ɞɿєɸ ɜɥɚɫɧɢɯ ɲɭɦɿɜ Ɉɉ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɯɟɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɬɚ ɨɞɧɨ-

ɱɚɫɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɲɭɦɨ-
ɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ Ɉɉ ɦɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɿ 
ɭɦɨɜɢ: 

– ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ , 

, ɋ,  ɬɚ  ɦɚɸɬɶ ɜɢɛɢɪɚɬɢɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚ-
ɥɢɦɢ, ɚ  ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɟɥɢɤɢɦ; 

– ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɲɭɦɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ , ɋ ɬɚ 
 ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɦɚɥɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ,  ɬɚ 

ɜɟɥɢɤɿ. 
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ɉɪɢ ɜɢɜɨɞɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (4) ɞɨ ɭɜɚɝɢ 
ɩɪɢɣɦɚɥɢɫɹ ɬɚɤɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ [9]: 

.
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  (11) 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (4) ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɯɟɦɢ. 
Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɋ ɬɚ  ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɢɣ. 

Ɋɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɨɛɨɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɲɭɦɭ 
Ɉɉ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɜɢɛɨɪɿ ɡɧɚɱɟɧɶ 

 ɬɚ . ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (4) – 

(10) ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɲɬɭɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ [5, 10]. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚ-
ɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɭɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 1.3 ɞȻ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɉȼɁ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚ-
ɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɜɩɥɢɜ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɨ-
ɞɨɤ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɝɚɪɚɧɬɭє ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ Ɉɉ. ȼ ɬɨɣ 
ɫɚɦɢɣ ɱɚɫ ɲɭɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ Ɉɉ ɦɚє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɜ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ, ɬɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɛɭɞɭɬɶ 
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬ 

[11]. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. ȼ ɧɿɣ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ Ɉɉ 
DA1 ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɫɯɟɦɢ ɿɧɬɟɝ-
ɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɉȼɁ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɭ ɣɨɝɨ 
ɪɨɛɨɬɢ (ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɞɪɟɣɮɭ ɧɭɥɹ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
єɬɶɫɹ Ɉɉ DA2. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶ-
ɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɜɢɛɨ-
ɪɨɦ ɫɬɚɥɨʀ ɱɚɫɭ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ . Ʉɥɸɱɿ ɜɿɞ-
ɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɬɚ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɛɨɬɢ ɉȼɁ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɢ-
ɧɯɪɨɧɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɤɥɸɱɿ S1, S2 ɬɚ S6 ɿ S3, S4 

ɬɚ S5. Ɏɭɧɤɰɿʀ ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɉȼɁ (ɤɥɸɱ S5 ɬɚ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪ  ɧɚ ɪɢɫ. 2) ɬɭɬ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɫɥɿ-
ɞɨɜɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɉȼɁ SF1 ɬɚ SF2, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɜ ɩɪɨɬɢɮɚɡɿ [6]. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɩɥɢɜ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɉȼɁ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸє . Ɇɢɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɭɦɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɉȼɁ 
ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɦ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɲɭɦɚɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɚ ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚ-
ɧɨɝɨ Ɉɉ. ȼɥɚɫɧɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 
ɲɭɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ [7, 12]. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɚɩɚɪɚɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɨɡ-
ɝɥɹɧɭɬɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɞɥɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿ-
ɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɜɿɞɨɦɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɟ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɪɨɡɞɿ-
ɥɟɧɧɹ ɨɛɨɯ ɲɭɦɨɜɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ Ɉɉ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ), ɳɨ ɞɨɡɜɨ-

ɥɹє ɡ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ 
ɲɭɦɨɜɿ ɫɬɪɭɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɡ 
ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ [13]. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɚɥɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɲɭɦɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɥɹ 
ɫɯɟɦɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ [14]: 
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, ɚ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɲɭɦɨɜɨʀ 

ɧɚɩɪɭɝɢ  ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɞɨɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɲɭɦɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɢ ɧɚɜɿɬɶ ɦɚɥɨɲɭɦɥɢɜɢɯ Ɉɉ ɡ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɦɢ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ Ɉɉ ɬɢɩɭ 
TL066CP ɛɭɥɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɬɚɤɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ 

ɜɯɨɞɭ: ; . ȼɢɦɿ-

ɪɸɜɚɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɬɪɚɞɢ-
ɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɚ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɭɦɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ ɞɨɫɬɚɬ-
ɧɶɨ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

1. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɝɨ ɲɭɦɭ Ɉɉ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɸ ɝɭɫ-
ɬɢɧɨɸ; ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛɢɞɜɚ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɲɭɦɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪ-
ɧɢɦɢ. 

2. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɭɥɢ 
ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɡ-
ɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɲɭɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 1.3 ɞȻ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɉȼɁ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɯ єɦ-
ɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɨɞɨɤ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ. 

3. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɨɱɧɨ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɬɢ ɲɭɦɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɿɬɶ ɦɚɥɨɲɭɦ-
ɥɢɜɢɯ Ɉɉ ɡ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ. 
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ɍȾɄ 621.317.28 

ȼɉɅɂȼ  ȼɂɋɈɄɈɑȺɋɌɈɌɇɈȲ ɎȱɅɖɌɊȺɐȱȲ ɇȺ ɎȺɁɈȼȱ ɎɅɍɄɌɍȺɐȱȲ  
ȼȱȾɎȱɅɖɌɊɈȼȺɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅɍ/Ⱥ. ȼ. Ɋɭɞɢɤ, ɇ. ȱ. Ʌɿɫɨɜɟɰɶ// ȼɿɫɧɢɤ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
- 2020. - № -1. ɋ. 
Ɂ’ɹɫɨɜɚɧɨ, ɳɨ ɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɚ, ɿ ɮɚɡɨɜɚ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɮɚɡɨɜɿ 
ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ ɧɚ ɤɨ-
ɪɨɬɤɨɱɚɫɧɭ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡ ɩ’ɹɬɶɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ Ɏɇɑ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɹɤɳɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɪɿɡɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɟɧɲɟ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɬɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɿɞɮɿɥɶɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɬɨɞɿ 
ɹɤ ɿɧɲɿ ɬɟɨɪɿʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɮɚɡɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɱɚɫɬɨɬɚ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɮɚɡɨɜɿ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿʀ, ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɤɨɪɨ-
ɬɤɨɱɚɫɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɮɿɥɶɬɪ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ 
Ⱥɥɚɧɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɪɿɡɭ, ɦɨɞɭɥɹɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦ, ɛɿɥɢɣ ɲɭɦ. 
 

ɍȾɄ 621.317.28 

ɉɊɂɋɌɊɈȲ ȾɅə ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə ɒɍɆȱȼ ɈɉȿɊȺɐȱɃɇɂɏ ɉȱȾɋɂɅɘȼȺɑȱȼ/Ⱥ. ȼ. Ɋɭɞɢɤ, 

ȼ. Ⱥ. Ɋɭɞɢɤ, Ɇ. ȱ. Ɇɚɬɟɣ// ȼɿɫɧɢɤ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ. - 2020. - № -1. ɋ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɲɭɦɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛɢɞɜɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɲɭɦɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚ-
ɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɭɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɛɿɥɨɝɨ ɲɭɦɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɭɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 1.3 ɞȻ. ȼɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɛɿɪɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɨɞɨɤ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɨɱɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɲɭɦɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɿɬɶ ɦɚɥɨɲɭɦɥɢɜɢɯ ɨɩɟɪɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɩɢɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɡ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ, ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɲɭɦ, ɞɪɨɛɨɜɢɣ ɲɭɦ, 
ɮɥɿɤɟɪ-ɲɭɦ, ɛɿɥɢɣ ɲɭɦ, ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɢɛɿɪɤɢ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɲɭɦɭ. 
 

ɍȾɄ 621.396 

ȼɂȻȱɊ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȲ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ ȾɅə ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ɌɈɑɇɈɋɌȱ ɋɂɇɏɊɈɇȱɁȺ-
ɐȱȲ ɋɂȽɇȺɅɍ, ɓɈ ɉɊɂɃɆȺЄɌɖɋə ɋɂɋɌȿɆɈɘ ɋɍɉɍɌɇɂɄɈȼɈȽɈ Ɂȼ’əɁɄɍ ɉɊɂ Ʉɍ-
ɌɈȼȱɃ ȾȿɆɈȾɍɅəɐȱȲ ɋɂȽɇȺɅɍ/Ɍɭɪɨɜɫɶɤɢɣ Ɉ.Ʌ., ȿɥɿɫɫɚɜɿ K. K. // ȼɿɫɧɢɤ ȱɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
ɍɤɪɚʀɧɢ. - 2020. - № -1. ɋ. 
ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɮɚɡɨɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɸ  ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɪɢ ɤɭɬɨɜɿɣ 
ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɜ’ɹɡɤɭ. Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬɿ є ɜɢɛɿɪ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɪɢ ɤɭɬɨɜɿɣ ɞɟ-
ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ. Ɂɚɞɚɱɚ, ɳɨ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɰɿɧɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɮɚɡɨɜɨʀ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ  ɳɨɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɨɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɪɢ ɤɭɬɨɜɿɣ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɨ ɜɢɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚɦɤɧɭ-
ɬɨɝɨ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ʀɯ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɳɨɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɧɟɫɭɱɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɩɪɢ ɤɭɬɨɜɿɣ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ. ȼɢ-
ɫɧɨɜɤɢ: ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɫɬɚɬɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɞɚɧɢɯ  ɜ ɫɬɚɬɬɿ ɫɯɟɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɬɚ ɩɨɪɹɞɤɭ ɚɫɬɚɬɢɡɦɭ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɬɚɥɢɯ ɬɚ ɩɟɪɟɯɿɞ-
ɧɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ; ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɨɛɥɿɤɭ ɚɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɝɚɭɫɿɜɫɶɤɨɝɨ ɲɭɦɭ ɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, 
ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɮɚɡɨɜɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɤɥɚɫɿ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɥɢ-
ɤɚє ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɚɫɬɚɬɢɡɦɭ; ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫ-
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