
 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɚɝɪɨɟɤɨɥɨɝɿʀ ɿ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɟɤɨɥɨɝɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɥɿɫɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 

 

 

05-02-311Ɇ  
ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ȼɄȺɁȱȼɄɂ 

ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
«Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 

(ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 
«ȿɤɨɥɨɝɿɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 101 «ȿɤɨɥɨɝɿɹ», ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 183 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» ɞɟɧɧɨʀ ɿ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ 
ɨɫɜɿɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ «ȿɤɨɥɨɝɿɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 101 «ȿɤɨɥɨɝɿɹ», ɡɚ 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 183 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ» ɞɟɧɧɨʀ ɿ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɟ ɜɢɞɚɧɧɹ] / Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ɇ. Ɉ., Ʉɚɫɶɤɿɜ Ɇ. ȼ. 
– Ɋɿɜɧɟ : ɇɍȼȽɉ, 2020. – 41 ɫ. 
 

ɍɤɥɚɞɚɱɿ:  
Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ɇ. Ɉ., ɞ. ɫ.-ɝ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɨɥɨɝɿʀ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɥɿɫɨɜɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ;  

Ʉɚɫɶɤɿɜ Ɇ. ȼ., ɤ. ɛ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɨɥɨɝɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɥɿɫɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 
 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ: Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ɇ. Ɉ., ɞɨɤɬɨɪ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ 
ɥɿɫɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɝɪɭɩɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 101 «ȿɤɨɥɨɝɿɹ»                                 Ȼєɞɭɧɤɨɜɚ Ɉ. Ɉ.  
Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɝɪɭɩɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 183 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  
ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ»                    ɉɪɢɳɟɩɚ Ⱥ. Ɇ. 
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ɁȺȽȺɅЬɇȱ ɉɈɅɈɀȿɇɇə 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɧɚɛɭɬɢɯ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚɦɢ-ɟɤɨɥɨɝɚɦɢ ɜ 
ɥɟɤɰɿɣɧɨɦɭ ɤɭɪɫɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɧɚɛɭɬɬɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɜɤɿɥɥɹ.  

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 7 ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 
ɬɟɤɫɬɢ ɹɤɢɯ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɡɚ ɬɢɩɨɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ: ɬɟɦɚ, 
ɦɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɞɚɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɡɚ ɬɟɦɨɸ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɬɟɦɚɦ ɥɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɸ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɚɛɭɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɡ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɛ ґɪɭɧɬɿɜ, ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ, 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ, ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɛɿɨɨɛ’єɤɬɿɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ: 
ɜɿɪɭɫɢ, ɮɚɝɢ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ, ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɝɪɢɛɢ, ɜɢɳɿ 
ɪɨɫɥɢɧɢ, ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

Ʉɨɠɟɧ ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɞɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

ɉɪɚɰɸɸɱɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɤɨɠɟɧ ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɦɭ ɡɚ ɧɢɦ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, 
ɫɬɚɧ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɿ. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ, ɫɭɯɨɦɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɩɨɫɭɞɿ. ɉɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ (ɥɭɝ, ɤɢɫɥɨɬ ɚɛɨ ɫɨɥɟɣ) 
ʀɯ ɜɿɞɛɿɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
(ɩɿɩɟɬɨɤ, ɲɩɚɬɟɥɿɜ, ɦɟɧɡɭɪɨɤ ɬɨɳɨ). Ɋɨɛɨɬɭ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪ, ɪɇ-ɦɟɬɪ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɬɟɪɟɡɢ 
ɬɨɳɨ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɧɚɝɥɹɞɨɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 1 

Ɍɟɦɚ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɭ 
ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɜɢɞɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ; ɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦ 
ɩɨɫɭɞɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, 
ɨɜɨɥɨɞɿɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɢɦ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɩɪɢɥɚɞɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɿɡɧɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ, 
ɝɭɦɨɜɚ ɝɪɭɲɚ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɡɚɧɹɬь 

1. ɉɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɯɚɥɚɬɿ, ɡɚɯɢɳɚɸɱɢ 
ɨɞɹɝ ɬɚ ɲɤɿɪɭ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡ`ʀɞɚɸɱɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ ɬɚ 
ɨɛɫɿɦɟɧɿɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ.  

2. Ʉɨɠɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɦɭ ɡɚ 
ɧɢɦ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. ɉɟɪɟɯɿɞ ɧɚ ɿɧɲɟ ɦɿɫɰɟ ɛɟɡ ɞɨɡɜɨɥɭ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

3. Ɋɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɫɥɿɞ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜ ɱɢɫɬɨɬɿ, ɧɟ 
ɡɚɯɚɪɚɳɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɩɨɫɭɞɨɦ ɿ ɩɨɛɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɚɦɢ.  

4. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɛɟɡ 
ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɚɛɨ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɧɟɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ 
ɱɚɫ ɛɟɡ ɞɨɡɜɨɥɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ.  

5. Ⱦɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ.  

6. ɉɪɢɫɬɭɩɚɸɱɢ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: – ɭɫɜɿɞɨɦɢɬɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ʀʀ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; – ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɡɹɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɢɦ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦ, ɹɤɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜ 
ɦɟɬɨɞɢɰɿ ɪɨɛɨɬɢ.  

7. Ⱦɨɫɥɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɬɨɱɧɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 
ɣɨɝɨ ɨɩɢɫɨɦ ɭ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ 
ɱɟɪɝɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ.  

8. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɱɢɫɬɢɦ, 
ɫɭɯɢɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦ ɩɨɫɭɞɨɦ; ɞɥɹ ɜɿɞɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
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ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɬɢ ɦɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ (ɩɿɩɟɬɤɭ, ɛɸɪɟɬɤɭ, 
ɦɟɧɡɭɪɤɭ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɚɛɨ ɦɿɪɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ); ɧɟ ɫɥɿɞ ɜɢɥɢɜɚɬɢ 
ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɧɚɥɢɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɧɚɡɚɞ ɭ ɫɤɥɹɧɤɭ, ɳɨɛ ɧɟ 
ɡɚɛɪɭɞɧɢɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜ.  

9. əɤɳɨ ɭ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɭ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ, ɬɪɟɛɚ ɞɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢɫɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɦɢ 
ɜɤɚɡɿɜɤɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ: ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɛɚɧɿ, ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɰɿ ɚɛɨ ɧɚ ɝɚɡɨɜɿɣ ɝɨɪɿɥɰɿ ɬɚ ɿɧ. ɋɢɥɶɧɨ ɥɟɬɤɿ ɩɚɥɶɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ ɧɚɝɪɿɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɜɨɝɧɿ. 

10. ɉɪɨɥɢɬɿ ɧɚ ɩɿɞɥɨɝɭ ɬɚ ɫɬɿɥ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
ɡɧɟɲɤɨɞɠɭɸɬɶ ɿ ɩɪɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ 
(ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɚɜɢɥ.  

11. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɫɥɿɞ ɞɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢɫɶ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɦɨɝ: ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɯɚɣɧɨ, 
ɫɭɦɥɿɧɧɨ, ɭɜɚɠɧɨ, ɨɳɚɞɥɢɜɨ, ɛɭɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɥɢɜɢɦ, ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ 
ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɱɚɫ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ.  

12. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɜɨє 
ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ: ɩɨɦɢɬɢ ɩɨɫɭɞ, ɩɪɨɬɟɪɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɬɨɥɚ, ɡɚɤɪɢɬɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɪɚɧɢ, ɜɢɦɤɧɭɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. 

 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɛɿɨɨɛ`єɤɬɚɦɢ.  
1. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɱɿɬɤɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ 

ɡɚɧɹɬɶ.  
2. ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ʀɠɭ, ɩɢɬɢ ɜɨɞɭ.  
3. Ɋɨɛɨɬɭ ɡ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ.  
4. ɉɪɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ) ɧɚ ɫɬɿɥ, ɪɭɤɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿɣɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɯɥɨɪɚɦɿɧɨɦ).  

ɉɿɫɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɦɢɬɢ ɪɭɤɢ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɿɜ).  

 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɂɃ ɉɈɋɍȾ 

ȼɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ ɚɛɨ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɇɚɛɿɪ ɩɨɫɭɞɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ.  
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ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɩɨɫɭɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɫɤɥɚ, ɹɤɟ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɚɛɨ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, ɨɤɪɟɦɿ 
ɜɢɞɢ ɩɨɫɭɞɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɤɜɚɪɰɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ (ɛɿɥɹ 1700-1800ɋ). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɫɭɞ ɡ ɮɚɪɮɨɪɭ, ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɚɛɨ ɩɪɨɡɨɪɢɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫ. 

ɋɤɥɹɧɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɩɨɫɭɞ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɬɚ 
ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɪɭɩɢ:  

 ɩɨɫɭɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɰɿɥɟɣ;  
 ɩɨɫɭɞ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɨɸ ɨɞɧɿєɸ ɦɟɬɨɸ;  
 ɦɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɿɞɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ 

ɨɛ`єɦɿɜ ɪɿɞɢɧ, ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɬɚ ɝɚɡɿɜ. 
Ⱦɨ ɩɨɫɭɞɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɩɪɨɛɿɪɤɢ, 

ɯɿɦɿɱɧɿ ɥɿɣɤɢ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ, ɩɥɨɫɤɨɞɨɧɧɿ (ɤɪɭɝɥɿ) ɤɨɥɛɢ, 
ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ (ȿɪɥɟɧɦɟɣєɪɚ), ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, ɫɤɥɹɧɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ 
(ɪɢɫ 1). ɉɨɫɭɞ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɫɢɧɬɟɡɚɯ.  

 
Ɋɢɫ. 1.1 ɉɨɫɭɞ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

1 - ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ; 2 - ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɚ ɤɨɥɛɚ; 3 - ɤɨɧɿɱɧɚ 
ɤɨɥɛɚ; 4 - ɩɪɨɛɿɪɤɚ; 5 - ɩɪɨɛɤɚ ɡ ɝɚɡɨɜɢɜɿɞɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ; 6 - 

ɩɿɩɟɬɤɚ; 7 - ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ; 8 - ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɩɚɥьɧɢɤ; 9 - ɥɿɣɤɚ; 10 
- ɫɤɥɹɧɚ ɛɚɧɤɚ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ; 11 - ɲɩɚɬɟɥɿ; 12 - 

ɫɤɟɥьɰɟ; 13 - ɬɟɪɟɡɢ; 14 - ɲɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ; 15 - ɥɨɠɤɚ ɞɥɹ 
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ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ; 16 - ɬɪɢɦɚɱ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ; 17 - ɫɬɭɩɤɚ ɡ 
ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ; 18 - ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ; 19 - ɬɢɝɟɥьɧɿ ɳɢɩɰɿ; 20 - 

ɩɨɪɰɟɥɹɧɨɜɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ; 21 – ɫɤɥɹɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ; 22 - 

ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɬɨɪ; 23 - ɬɪɢɧɿɝ; 24 - ɩɪɨɦɢɜɚɥɤɚ; 25 - ɩɨɪɰɟɥɹɧɨɜɚ 
ɱɚɲɤɚ 

 

Ⱦɨ ɧɶɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɚɲɤɚ ɉɟɬɪɿ, ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɚ 
ɤɨɥɛɚ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɚ ɫɬɭɩɤɚ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ ɬɚ ɿɧ. Ɇɿɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɿɞɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛ`єɦɿɜ ɪɿɞɢɧ: ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, 
ɩɿɩɟɬɤɢ, ɛɸɪɟɬɤɢ, ɦɿɪɧɿ ɤɨɥɛɢ ɬɚ ɫɬɚɤɚɧɢ.  

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: ɜɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ 
ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. Ɂɚɪɢɫɭɜɚɬɢ ɬɚ 
ɜɢɜɱɢɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɬɢ!!!! ɉɊɈ ɇȺȾȺɇɇə ɉȿɊɒɈȲ 
ȾɈɉɈɆɈȽɂ 

ɉɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɩɨɠɟɠɿ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɟɝɚɣɧɨ 
ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɝɚɡ ɬɚ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɩɪɢɛɪɚɬɢ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɿ 
ɪɿɞɢɧɢ, ɜɨɝɨɧɶ ɡɚɫɢɩɚɬɢ ɩɿɫɤɨɦ ɚɛɨ ɧɚɤɪɢɬɢ ɜɨɜɧɹɧɨɸ ɤɨɜɞɪɨɸ, 
ɲɦɚɬɤɨɦ ɚɡɛɟɫɬɭ, ɪɭɲɧɢɤɨɦ ɚɛɨ ɡɚɥɢɬɢ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɨɦɟɬɚɧɨɦ. 
ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɨɝɨɧɶ ɝɚɫɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ. ɇɟ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɞɭɜɚɬɢ ɩɚɥɚɸɱɭ ɪɿɞɢɧɭ ɚɛɨ ɡɚɥɢɜɚɬɢ ʀʀ ɜɨɞɨɸ. əɤɳɨ ɧɚ ɥɸɞɢɧɿ 
ɩɚɥɚє ɨɞɹɝ, ʀʀ ɬɪɟɛɚ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɤɭɬɚɬɢ ɜ ɤɨɜɞɪɭ, ɯɚɥɚɬ ɚɛɨ 
ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ɩɿɞɥɨɝɭ ɿ ɩɟɪɟɤɨɱɭɸɱɢ ɡɛɢɜɚɬɢ ɩɨɥɭɦ’ɹ. əɤɳɨ 
ɡɚɝɨɪɿɥɢɫɹ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ, ɩɨɥɭɦ’ɹ ɝɚɫɹɬɶ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ 
ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɨɦ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ є ɩɨɪɿɡɢ ɫɤɥɨɦ, ɨɩɿɤɢ ɬɟɪɦɿɱɧɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɿɧɝɚɥɹɰɿɣɧɟ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ɍ ɜɫɿɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɚɩɬɟɱɤɚ ɡ ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɿɜ. 
ȼɫɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɛɿɡɧɚɧɿ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ. ȼ ɚɩɬɟɱɰɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɛɢɧɬɢ ɬɚ ɜɚɬɭ, 5 %-ɢɣ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ 
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ɪɨɡɱɢɧ ɣɨɞɭ, 2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɦɚɡɶ ɜɿɞ 
ɨɩɿɤɿɜ, ɥɟɣɤɨɩɥɚɫɬɢɪ, 2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɥɿɣ ɦɚɧɝɚɧɚɬɭ(VII) 
KMnO4, 2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, 2 %-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɛɨɪɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɟɬɚɧɨɥ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɞɥɹ ɨɱɟɣ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ ɬɚ ɧɨɠɢɰɿ. 

ɉɪɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɨɩɿɤɚɯ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɪɢɦɨɱɤɭ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ      
2 %-ɝɨ ɤɚɥɿɣ ɦɚɧɝɚɧɚɬɭ(VII) KMnO4 ɚɛɨ ɟɬɚɧɨɥɭ C2H5OH, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɦɚɡɶ ɜɿɞ ɨɩɿɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɨɩɿɤɚɯ ɲɤɿɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ 
ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɪɟɱɨɜɢɧɭ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɥɚ ɨɩɿɤ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭɪɚɠɟɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɨɛɪɨɛɢɬɢ ɟɬɢɥɨɜɢɦ 
ɫɩɢɪɬɨɦ ɿ ɡɦɚɡɚɬɢ ɦɚɡɡɸ ɜɿɞ ɨɩɿɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɨɩɿɤɚɯ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧɟ ɦɿɫɰɟ ɨɛɦɢɜɚɸɬɶ 
ɜɨɞɨɸ ɡ ɤɪɚɧɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ 3%-ɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɧɚɬɪɿɣ ɝɿɞɪɨɝɟɧ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ (ɩɢɬɧɨʀ ɫɨɞɢ); ɩɪɢ ɨɩɿɤɚɯ ʀɞɤɢɦɢ ɥɭɝɚɦɢ – ɜɨɞɨɸ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ 2%-ɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɨɰɬɨɜɨʀ ɚɛɨ ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɡɧɨɜɭ 
ɜɨɞɨɸ. 

ɉɪɢ ɨɩɿɤɚɯ ɨɱɟɣ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɦɢɬɢ ʀɯ ɜɟɥɢɤɨɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɩɨɬɿɦ ɨɛɪɨɛɢɬɢ ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɡɦɨɱɟɧɢɦ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ 
ɩɢɬɧɨʀ ɫɨɞɢ(3%-ɦɭ), ɿ ɡɧɨɜɭ ɡɦɢɬɢ ɜɨɞɨɸ; ɩɪɢ ɨɩɿɤɚɯ ɨɱɟɣ 
ɥɭɝɨɦ – ɩɪɨɦɢɬɢ ʀɯ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɩɨɬɿɦ ɨɛɪɨɛɢɬɢ 
ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɡɦɨɱɟɧɢɦ ɭ 2 %-ɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɿ ɡɧɨɜɭ 
ɩɪɨɦɢɬɢ ɜɨɞɨɸ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢɫɶ ɞɨ ɥɿɤɚɪɹ. 

ɉɪɢ ɨɩɿɤɚɯ ɛɪɨɦɨɦ ɭɲɤɨɞɠɟɧɟ ɦɿɫɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɨ 
ɩɪɨɦɢɬɢ ɫɩɢɪɬɨɦ ɬɚ ɡɦɚɫɬɢɬɢ ɦɚɡɡɸ ɜɿɞ ɨɩɿɤɿɜ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɩɿɤɭ ɮɟɧɨɥɨɦ ɭɲɤɨɞɠɟɧɟ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɢɪɚɸɬɶ 
ɝɥɿɰɟɪɨɥɨɦ ɞɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɲɤɿɪɢ, ɩɨɬɿɦ 
ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɸ ɿ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɦɚɪɥɿ, ɳɨ ɡɦɨɱɟɧɚ ɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ ɝɥɿɰɟɪɨɥɭ. 

ɉɪɢ ɩɨɪɿɡɚɯ ɫɤɥɨɦ ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɧɰɟɬɨɦ, 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɨɦɢɬɢɦ ɫɩɢɪɬɨɦ, ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɡ ɪɚɧɢ ɜɢɞɢɦɿ 
ɲɦɚɬɨɱɤɢ ɫɤɥɚ, ɪɚɧɭ ɩɪɨɦɢɬɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ 
ɩɪɨɬɟɪɬɢ ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɡɦɨɱɟɧɢɦ ɜ ɟɬɢɥɨɜɨɦɭ ɫɩɢɪɬɿ, ɚ ɞɚɥɿ 
ɡɦɚɫɬɢɬɢ 5 %-ɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɣɨɞɭ ɬɚ ɡɚɛɢɧɬɭɜɚɬɢ. ɇɟɜɟɥɢɤɿ ɩɨɪɿɡɢ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɤɥɟʀɬɢ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɱɧɢɦ ɩɥɚɫɬɢɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɭɪɚɠɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɨɦ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ, ɚ ɩɨɬɿɦ, ɹɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɲɬɭɱɧɟ ɞɢɯɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɲɜɢɞɤɭ ɞɨɩɨɦɨɝɭ. 
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ɉɪɢ ɜɞɢɯɚɧɧɿ ɝɚɥɨɝɟɧɿɜ, ɝɚɥɨɝɟɧɨɜɨɞɧɿɜ ɬɚ ɨɤɫɢɞɿɜ 
ɇɿɬɪɨɝɟɧɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɞɢɯɧɭɬɢ ɫɩɢɪɬ ɚɛɨ ɩɨɧɸɯɚɬɢ 5%-ɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ ɚɦɨɧɿɚɤɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɢɣɬɢ ɧɚ ɫɜɿɠɟ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɢ 
ɿɧɝɚɥɹɰɿɣɧɢɯ ɩɨɪɚɡɤɚɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɟɝɚɣɧɨ ɜɢɣɬɢ ɧɚ ɫɜɿɠɟ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɦɢ ɥɟɤɰɿʀ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

1. ɋɭɱɚɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
2. ȱɫɬɨɪɢɱɧɿ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
4. Ƚɚɥɭɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
5. ȿɬɚɩ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɚɧɬɢɛɿɨɬɢɤɿɜ. 
6. ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɟɬɚɩ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
7. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 
8. ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
9. ɉɟɪɲɨɪɹɞɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 2 

Ɍɟɦɚ: Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɨɛ’єɤɬɿɜ-

ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ: ɜɿɪɭɫɢ, ɮɚɝɢ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ, ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, 
ɝɪɢɛɢ, ɜɢɳɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

Ɇɟɬɚ ɡɚɧɹɬɬɹ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɞɨɛɨɜɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɩɥɿɫɧɹɜɿ ɝɪɢɛɢ, ɧɚɨɱɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɫɭɯɢɯ ɬɚ 
ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɨɜɚɧɢɯ ɲɚɩɤɨɜɢɯ ɝɪɢɛɿɜ, ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ ɭ ɩɪɨɛɚɯ ɨɡɟɪɚ 
Ȼɚɫɿɜ Ʉɭɬ (ɦɿɤɪɨɰɢɫɬɿɫ, ɯɥɨɪɟɥɚ, ɯɚɪɚ), ɠɢɜɿ ɥɢɲɚɣɧɢɤɢ; 
ɡɚɫɬɿɣɧɚ ɜɨɞɚ (ɦɭɥ), ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ (Protozoa); 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ Ʌɨɦɨ Ȼɿɨɥɚɦ, ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɚ ɝɨɥɤɚ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɿ 
ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, ɩɿɧɰɟɬ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ 

Ɉɛ’єɤɬɚɦɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є ɜɿɪɭɫɢ, ɮɚɝɢ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɝɪɢɛɢ 
(ɦɿɤɪɨ- ɿ ɦɚɤɪɨɦɿɰɟɬɢ), ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɩɪɨɬɨɡɨɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 
(ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ), ɱɟɪɜ’ɹɤɢ, ɤɥɿɬɢɧɢ (ɬɤɚɧɢɧɢ) ɪɨɫɥɢɧ, ɬɜɚɪɢɧ, 
ɥɸɞɢɧɢ. 
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ɍɫɩɿɯɢ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɫɬɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɩɪɨɫɬɢɯ (ɚ ɬɨɦɭ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɨɥɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɿɜ), ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɢɯ ɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɞɟ ɹɤ ɨɛ’єɤɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɧɢɠɱɿ ɝɪɢɛɢ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɨɮɚɝɢ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɿ ɮɚɝɢ ɪɨɡɦɧɨɠɭɸɬɶɫɹ in vitro ɧɚ 
ɚɝɚɪɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɥɨɧɿʀ ɿ ɛɥɹɲɤɢ, 
ɹɤɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ ɨɞɧɿєʀ ɨɫɨɛɢ (ɦɿɤɪɨɛɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɱɢ 
ɜɿɪɭɫɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ). Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɠɢɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 3-ɯ ɧɚɞɰɚɪɫɬɜ: 
ɛɟɡ’ɹɞɟɪɧɿ (ɚɤɚɪɿɨɬɢ), ɞɨɹɞɟɪɧɿ (ɩɪɨɤɚɪɿɨɬɢ), ɹɞɟɪɧɿ (ɟɭɤɚɪɿɨɬɢ); 
6-ɬɢ ɐɚɪɫɬɜ: ɜɿɪɭɫɢ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɚɪɯɟɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɪɨɫɥɢɧɢ, ɬɜɚɪɢɧɢ, 
ɝɪɢɛɢ (ɪɢɫ.2. 1).  

ȻȱɈɈȻ’ЄɄɌɂ-ɉɊɈȾɍɐȿɇɌɂ 

Ɋȱȼɇȱ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱȲ 

Ɉɪɝɚɧɿɡɦɟɧɢɣ 

ɄɅІɌɂɇɇІ 
ɈɊȽȺɇІɁɆɂ 

ɇȿɄɅІɌɂɇɇІ 
ɈɊȽȺɇІɁɆɂ 

ɇȺȾɐȺɊɋɌȼȺ 

ɉɊɈɄȺɊȱɈɌɂ 

 

 

 

ȻȺɄɌȿɊȱȲ 

ȿɍɄȺɊȱɈɌɂ 

 

 

 

ɐȺɊɋɌȼȺ 
ɊɈɋɅɂɇɂ 

ȽɊɂȻɂ 
ɌȼȺɊɂɇɂ 

 

ȺɄȺɊȱɈɌɂ 

 

 

 

ȼȱɊɍɋɂ 

 

ɇɚɞɨɪɝɚɧɿɡɦɟɧɢɣ 

 ɛɿɨɦɨɥɟɤɭɥɢ  
 ɨɪɝɚɧɟɥɢ  
 ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ  
 ɤɥɿɬɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ  
 ɬɤɚɧɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

 

Ɋɢɫ. 2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɿɨɨɛ’єɤɬɿɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, 
ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ:  

– ɦɚɥɿ ɪɨɡɦɿɪɢ (ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ);  
– ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɜɢɫɨɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɫɬɭ ɧɚ ɠɢɜɢɥɶɧɢɯ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ);  
– ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɝɟɧɨɦɭ; 
– ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ “ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ”; 
– ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨɛɪɟ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɭɦɨɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ). 
ɉɪɨɞɭɰɟɧɬɢ – ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿɡ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɮɨɬɨ- 

       

      

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D1%96_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D1%96_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D1%96_%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%BA%D0%B8
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ɚɛɨ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭ. Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɝɚɥɭɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɿɨɨɛ’єɤɬɿɜ – ʀʀ 
ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ 

 

ɏɿɞ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ: 

 

ȼɿɪɭɫɿɜ ɭ 
ɦɟɞɢɰɢɧɿ 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɜɚɤɰɢɧ, ɛɿɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɦɭɧɿɬɟɬɭ; 
 ɭ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ: ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭɦɿɜ, ɜɚɤɰɢɧ, ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ȾɇɄ-

ɜɦɿɫɧɢɯ ɜɿɪɭɫɿɜ ɪɨɫɥɢɧ; 
Ȼɚɤɬɟɪɿɣ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɛɿɥɤɚ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ, 

ɛɿɨɝɚɡɭ, ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ (ȼ2, ȼ12), ɝɨɪɦɨɧɿɜ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ; 

Ƚɪɢɛɿɜ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɚɦɿɥɨɥɿɬɢɱɧɢɯ, ɥɿɩɨɥɿɬɢɱɧɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, 
ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ (ɤɚɪɨɬɢɧɭ, D, ɋ), ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɛɿɥɤɚ, ɩɪɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɫɢɪɿɜ; ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɬɚɧɨɥɭ, ɩɢɜɚ, ɜɢɧɚ, ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɬɚ 
ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɛɿɥɤɚ ɬɨɳɨ; 

ȼɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɛɿɥɤɚ, 
ɟɧɟɪɝɿʀ (ɮɨɬɨɥɿɡ ɜɨɞɢ), ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ 
ɚɟɪɨɬɟɧɤɚɯ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɿɨɮɿɥɶɬɪɿɜ; 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɹɤ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ ɩɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɿ 

ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬ-ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ; 
ɑɟɪɜ’ɹɤɿɜ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɛɿɨɝɭɦɭɫɭ (ɹɤ ɞɨɛɪɢɜɚ), ɛɿɨɝɭɦɚɬɭ 

(ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɿɜ). 

1. 

ɉɥɿɫɧɹɜɢɯ 
ɝɪɢɛɿɜ 

Aspergillus 

Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ. Ɉɩɢɫɚɬɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B7
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɉɩɢɫɚɬɢ, ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɪɢɫɭɧɤɢ ɬɚ ʀɯ ɩɿɞɩɢɫɢ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ (ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ) 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɡ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɜɨɧɢ ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶ, ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ɋɤɥɚɫɬɢ 
ɬɚɛɥɢɰɸ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɰɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ (ɡɪɚɡɨɤ ɫɯɟɦɢ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɦɢ ɥɟɤɰɿʀ «Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɛɿɨɨɛ’єɤɬɿɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ: ɜɿɪɭɫɢ, ɮɚɝɢ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ, 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɝɪɢɛɢ, ɜɢɳɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ 
ɩɢɬɚɧɧɹ: 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ. 
2. ȿɭɤɚɪɿɨɬɢ ɬɚ ɩɪɨɤɚɪɿɨɬɢ. 
3. ȱɫɬɨɪɿɹ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

2. 
Ⱦɪɿɠɞɠɨɜɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧ Mucor 

 

 

3.  

ȼɨɞɨɪɨɫɬɟɣ: 
Microcistis, 

Chara; 
   

 

 

4. 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ 

 

 

5. Ʌɢɲɚɣɧɢɤɿɜ 
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4. Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ: ɜɿɪɭɫɢ, ɮɚɝɢ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ, 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɝɪɢɛɢ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ. 

5. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ. 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 3  
Ɍɟɦɚ: Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɡ ɨɫɚɞɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

Ɇɟɬɚ: ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɚ, 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡɿ ɡɧɚɧɶ ɨɫɧɨɜ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ, ɡɧɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɡɪɚɡɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɿɧɿ-ɛɿɨɮɿɥɶɬɪ, ɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɟɬɚɧɨɥ.  
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ 

ɇɟɛɚɠɚɧɢɦ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ 
ɫɬɚɥɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɬɚ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɣ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɨɤɢ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ 
ɪɿɜɧɟɦ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɿɜ. Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɚє ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ. ȱ ɬɭɬ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚɝɚɥɶɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɣ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ, 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɢɯ, ɳɨ 
ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɿ ɬɢɯ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɧɚɪɚɡɿ ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ. Ɉɞɧɚɤ, ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɭ ɣɨɝɨ 
ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɣ ɚɦɨɧɿɣɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ. ɇɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ, ɬɨɤɫɢɧɢ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ (ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ) ɡɜ'ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɡ ɛɿɨɦɚɫɨɸ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɢɯ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɧɢɠɱɟ. 
Ɉɞɧɢɦɢ ɡ ɧɚɣɧɨɜɿɲɢɯ ɭ ɫɮɟɪɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ є 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɫɬɚɜɤɚɯ-

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɳɨʀ ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ (ȼȼɊ). ȼɿɞɨɦɨ ɛɚɝɚɬɨ 
ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤɿ ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɛɨɥɨɬɚɯ, ɫɬɚɜɤɚɯ ɿ ɨɡɟɪɚɯ. ɐɟ – 

ɪɹɫɤɚ, ɨɱɟɪɟɬ ɬɨɳɨ. ɐɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɩɪɚɜɞɿ ɦɨɠɭɬɶ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
«ɛɿɨɮɿɥɶɬɪɭ» ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɪɿɡɧɢɯ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ.  

  
 

Ɋɢɫ. 3.1.  Ɋɹ́ɫɤɚ (ɥɚɬ. L?mna), Ɉɱɟɪɟɬ (ɥɚɬ. Phragmites) 

 

ɉɪɨɰɟɫ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɶ (ɚɟɪɨɬɟɧɤ, 
ɛɿɨɮɿɥɶɬɪ), ɲɬɭɱɧɨ ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨ ɛɿɨɦɚɫɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. ɍɫɩɿɯɢ ɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɛɿɨɦɚɫɢ ɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬɶ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɛɚɝɚɬɨ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ȱɧɲɚ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɭ ɹɤɿɣ ɭɫɩɿɯɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɛɭɞɭɬɶ ɫɩɪɢɹɬɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, – ɰɟ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 

ɏɿɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɱɨɬɢɪɢ ɟɬɚɩɢ: 
1 ɟɬɚɩ – ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿɹ;  
2 ɟɬɚɩ – ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿɨɧɿɜ ɚɦɨɧɿɸ ɞɨ 

ɧɿɬɪɢɬɿɜ (Nitrosomonas);  
3 ɟɬɚɩ – ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɢɬɿɜ ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɿɜ 

(Nitrobacter); 

4 ɟɬɚɩ – ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɞɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ.  
ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɪɨɫɬɟ ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ, ɚɧɿɠ 

ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɿɜ ɬɚ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ. ȱɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɤ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɚ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɪɨɫɬɟ. Ȳɯ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɚ 
ɡɚ ɭɦɨɜ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɜɿɞ 7,5 ɞɨ 8,5. ɍ ɛɿɥɶɲ 
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ɤɢɫɥɨɦɭ ɱɢ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɨɰɟɫ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɩɪɢɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ.  

1. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɪɇ ɦɟɧɲ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɟɬɚɩ 
ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɤɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɱɢɧɚє 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ? ɑɨɦɭ?  

2. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1 ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɿɬɪɚɬ ɿɨɧɿɜ ɭ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞɚɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1.  

ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

Ɍ0 ɋ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Vɞɧ(Ɍ) 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 

Ɍ0 ɋ 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Vɞɧ(Ɍ) 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,17 

Ɍ0 ɋ 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

Vɞɧ(Ɍ) 0,17 0,18 0,20 0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,33 0,36 0,39 

 

ȼɤɚɡɚɬɢ, ɹɤɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɭ 
ɟɦɩɿɪɢɱɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ȼɢɡɧɚɱɬɟ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 200 ɋ.  

ɉɨɹɫɧɢɬɢ, ɱɨɦɭ ɡɚ ɭɦɨɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɿɥɶɲ ɹɤ ɧɚ 
15

0ɋ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɢɬɭ? 

3. ɑɨɦɭ ɞɥɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɬɨɥɭɨɥɭ, ɤɫɢɥɨɥɭ, ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɭ 
ɧɿɬɪɚɬɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɧɢɡɶɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɢɫɧɸ ɭ ɜɨɞɿ? 

4. ȼɿɞɧɨɜɢɬɢ ɪɟɚɤɰɿɸ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ: ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ  
…CH3COOH+…NO3 - → …N2+…CO2+ …H2O + …OH ɟɬɚɧɨɥɭ  
…C2H5OH + … NO3 - → …N2 + …CO2 + … H2O + … OH 

5. əɤɢɣ ɟɬɚɩ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ? 

6. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 4 

Ɍɟɦɚ: Ɉɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɛɞɠɨɥɢɧɨɝɨ ɦɟɞɭ 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɧɚɛɭɬɬɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɞɭ, ɹɤ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɬɚɧɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɧɚ 
10 ɦɥ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɥɨɠɟɱɤɢ, ɲɩɚɬɟɥɿ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɨɥɿɜɟɰɶ, 
ɮɿɥɶɬɪ, ɩɚɩɿɪ, ɥɿɣɤɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɬɟɤɥɚ ɿ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɩɪɨɛɢ ɦɟɞɭ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, 5%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɣɨɞɭ, 
ɚɰɟɬɚɬɧɚ ɬɚ ɯɥɨɪɢɞɧɚ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɟɬɚɧɨɥ, ɪɨɡɱɢɧ AgN03 ɋ = 0,1 
ɦɨɥɶ/ɥ; ɞɿɟɬɢɥɨɜɢɣ ɟɮɿɪ; 1%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɪɟɡɨɪɰɢɧɭ; ɪɨɡɱɢɧ 
ɝɥɿɰɟɪɢɧɭ ɡ ɠɟɥɚɬɢɧɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɮɭɤɫɢɧ, 10%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɦɟɞɭ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ є 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɚɦɢ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɬɚ ɜɚɠɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
є ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɬɚ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ. 

Ɂɪɭɱɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɞɥɹ ɛɿɨɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ ɛɞɠɨɥɢ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɛɞɠɿɥɶɧɢɰɬɜɚ. Ȼɞɠɨɥɢɧɚ ɫɿɦ’ɹ, ɡɛɢɪɚɸɱɢ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɞɥɹ ɫɜɨʀɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɥɨɳɟɸ 12-28 ɤɦ2, ɚɤɭɦɭɥɸє ɿ ɧɟɫɟ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɪɚɞɿɭɫɿ ɞɨ 3 ɤɦ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɭɥɢɤɚ. 

Ɇɟɞ є ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɛɞɠɨɥɚɦɢ ɧɟɤɬɚɪɭ ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ. ɇɟɤɬɚɪ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɨɞɭ, ɮɪɭɤɬɨɡɭ, ɝɥɸɤɨɡɭ, ɧɟɜɟɥɢɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɟɮɿɪɧɢɯ ɨɥɿɣ, ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɬɨɳɨ. ɐɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡ 
ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɝɢɧɭɬɶ ɞɢɡɟɧɬɟɪɿɣɧɚ ɬɚ 
ɤɢɲɤɨɜɚ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɫɬɪɟɩɬɨɤɨɤɢ ɿ ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɢ. Ɇɟɞ ɿɫɬɨɬɧɨ ɦɨɠɟ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɹɤ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɤɨɥɿɪ, ɡɚɩɚɯ, 
ɫɦɚɤ.  

Ⱦɨɫɢɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɹɜɢɳɟɦ є ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɞɭ, ɬɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɦɿɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɣɨɝɨ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ.  

 

ɏɿɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɞɨɦɿɲɤɢ ɦɟɞɭ. ɍ ɩɪɨɛɿɪɤɭ 

ɧɚɥɢɬɢ 2 ɦɥ ɦɟɞɭ, ɞɨɥɢɬɢ 5 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɇɟɞ 
ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ, ɚ ɞɨɦɿɲɤɢ ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɧɚ ɞɧɨ ɚɛɨ ɫɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ.  
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2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɦɿɲɤɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɚɛɨ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. ɍ 
ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɞɨ 2 ɦɥ ɦɟɞɭ ɿ 5 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨɞɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧ 
ɣɨɞɭ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɦɿɲɨɤ ɛɨɪɨɲɧɚ ɱɢ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɪɨɡɱɢɧ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɢɧɿɣ ɤɨɥɿɪ.  

3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɹɤɿɫɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɧɚ ɨɤɫɢɦɟɬɢɥɮɭɪɮɭɪɨɥ. 
ȼɦɿɫɬ ɨɤɫɢɦɟɬɢɥɮɭɪɮɭɪɨɥɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿɫɬɶ 

ɦɟɞɭ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɢɦ ɫɜɨʀɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɿ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. Ɉɤɫɢɦɟɬɢɥɮɭɪɮɭɪɨɥ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɦɟɞɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 550ɋ ɚɛɨ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɦɟɞɭ ɜ 
ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿɣ ɬɚɪɿ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɱɚɫɬɤɨɜɢɦ ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɝɥɸɤɨɡɢ. Ɇɟɬɨɞ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜ ɤɢɫɥɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɨɤɫɢɦɟɬɢɥɮɭɪɮɭɪɨɥɭ ɡ 
ɪɟɡɨɪɰɢɧɨɦ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɨʀ ɜ ɜɢɲɧɟɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 
1) ɜ ɫɭɯɿɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɿɣ ɫɬɭɩɰɿ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2-3 ɯɜɢɥɢɧ ɛɥɢɡɶɤɨ 3 ɝ ɦɟɞɭ ɿ 15 ɫɦ3
 ɟɮɿɪɭ; 

2) ɟɮɿɪɧɭ ɜɢɬɹɠɤɭ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɫɭɯɭ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɱɚɲɤɭ; 
3) ɜ ɫɬɭɩɤɭ ɞɨɞɚɬɢ ɧɨɜɭ ɩɨɪɰɿɸ ɟɮɿɪɭ ɿ ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ; 
4) ɟɮɿɪɧɿ ɜɢɬɹɠɤɢ ɩɨєɞɧɚɬɢ ɿ ɞɚɬɢ ɟɮɿɪɭ ɜɢɩɚɪɭɜɚɬɢɫɹ ɩɿɞ 

ɜɢɬɹɠɤɨɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɜɢɳɟ 300 ɋ; 
5) ɞɨ ɡɚɥɢɲɤɭ ɞɨɞɚɬɢ 2-3 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɪɟɡɨɪɰɢɧɭ. ɉɨɹɜɚ 

ɪɨɠɟɜɨɝɨ ɚɛɨ ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜɢɥɢɧ ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɤɫɢɦɟɬɢɥɮɭɪɮɭɪɨɥɭ. ɒɜɢɞɤɟ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɪɨɠɟɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ, ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɧɟ ɛɟɪɟɬɶɫɹ. 

4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɦɿɲɤɢ ɤɪɟɣɞɢ. Ⱦɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɞɭ 
ɞɨɞɚɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɚɰɟɬɚɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɚɛɨ ɨɰɬɭ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɤɪɟɣɞɢ ɦɟɞ ɩɿɧɢɬɶɫɹ (ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɋ02).  

5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɦɿɲɤɢ ɤɪɨɯɦɚɥьɧɨʀ ɩɚɬɨɤɢ. Ⱦɨ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɞɭ (1:2 ɱɢ 1:3) ɞɨɞɚɬɢ 96%-ɣ ɟɬɚɧɨɥ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɩɚɬɨɤɢ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɛɭɜɚє ɦɨɥɨɱɧɨ-ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɚ ɩɿɫɥɹ 
ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɞɧɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɜɪɿɞɤɚ ɦɚɫɚ ɞɟɤɫɬɪɢɧɭ. Ɂɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɚɬɨɤɢ ɪɨɡɱɢɧ ɫɬɚє ɩɪɨɡɨɪɢɦ, ɚ ɧɚ ɦɟɠɿ "ɦɟɞ-ɫɩɢɪɬ" 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɤɚɥɚɦɭɬɶ, ɹɤɚ ɩɪɢ ɡɛɨɜɬɭɜɚɧɧɿ ɡɧɢɤɚє.  

6. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɦɿɲɤɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɫɢɪɨɩɭ. Ⱦɨ 10%-ɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɟɞɭ ɞɨɞɚɸɬɶ AgN03 ɚɛɨ ɥɹɩɿɫ. ɉɨɹɜɚ ɛɿɥɨɝɨ ɨɫɚɞɭ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɦɿɲɨɤ.  
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Ⱦɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɦɢ ɥɟɤɰɿʀ «Ɉɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɛɞɠɨɥɢɧɨɝɨ 
ɦɟɞɭ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

1. ȼɢɞɢ ɛɿɨɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ. 
2. ɉɨɧɹɬɬɹ «ɬɟɫɬ-ɨɛєɤɬ». 
3. Ⱥɩɿɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɹɤ ɦɟɬɨɞ ɛɿɨɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 5  
Ɍɟɦɚ: Ƚɿɞɪɨɛiɨɥɨɝiɱɧɢɣ ɚɧɚɥiɡ ɛɿɨɰɟɧɨɡɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ 

Ɇɟɬɚ: ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ ɬɚ 
ɛɿɨɩɥɿɜɤɢ  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, ɩɿɩɟɬɤɢ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ.  

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ 

ɇɟɛɚɠɚɧɢɦ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ 
ɫɬɚɥɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɬɚ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. Пɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɣ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɨɤɢ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ 
ɪɿɜɧɟɦ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɿɜ. Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɚє ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ. ȱ ɬɭɬ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚɝɚɥɶɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɣ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ, 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɢɯ, ɳɨ 
ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɿ ɬɢɯ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɿɡ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ: ɚɟɪɨɬɟɧɤɢ, 
ɛɿɨɮɿɥɶɬɪɢ, ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ ɛɿɨɪɟɚɤɬɨɪɢ. ɉɨɫɬiɣɧi ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɯɨɞɨɦ ɛiɨɥɨɝiɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ ɬɚ ɛiɨɩɥiɜɤɢ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ. Ⱥɟɪɨɬɟɧɤ – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɫɬɿɱɧɚ ɜɨɞɚ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɣ 
ɦɭɥ ɧɚɫɢɱɭɸɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶɫɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ.  
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Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ – ɤɨɦɩɚɤɬɧɿ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ 
ɡɨɨɝɥɟɣɧɢɦɢ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ, ɜɨɞɧɢɯ 
ɝɪɢɛɿɜ, ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ 
ɮɚɭɧɢ: ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ, ɱɟɪɜ’ɹɤɿɜ, ɥɢɱɢɧɨɤ ɤɨɦɚɯ, ɹɤɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɜ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɤɚɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ 
(ɪɢɫ. 5.1).  

     
 

Ɋɢɫ. 5. 1 Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ 

 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɪɨɥɶ ɭ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 
ɛɚɤɬɟɪɿɹɦ. ɇɚɣɩɪɨɫɬiɲi ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɬɚ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɱɢɦ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɸ ɪiɞɢɧɢ. Iɧɲi ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ 
ɛiɨɰɟɧɨɡɭ ɬɚɤɨɠ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɫɜiɬɥɟɧɧi ɪɿɞɢɧɢ.  

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ 
ɚɟɪɨɬɟɧɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɪɢɫ. 5. 2).  

. 
 

Ɋɢɫ 5.2 ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɚɟɪɨɬɟɧɤɚɯ 

ȼɨɞɚ ɞɥɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ

Ɉɱɢɳɟɧɚ ɜɨɞɚ 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ 
ɉɨɜɿɬɪɹ  
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Ɋɢɫ 5. 3 ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɚɟɪɨɬɟɧɤɚɯ 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɛɿɨɰɟɧɨɡ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ-

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɿɜ ɿ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɫɨɪɛɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɜɨʀɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɣ ɨɤɢɫɧɸɜɚɬɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɢɫɧɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚє 100 ɦ2

 ɧɚ 1 ɝ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɭɥɭ. 
Ⱦɨɦɿɧɭɸɱɚ ɪɨɥɶ ɭ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɦɭɥɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦ 
ɝɪɭɩɚɦ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɥɭɱɚɬɢ ɿɡ ɜɨɞɢ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɿ 
ɡɚɜɢɫɥɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɚ ɣ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɤɨɥɨɧɿʀ – ɩɥɚɫɬɿɜɰɿ, 
ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ɜɿɞ ɜɨɞɢ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹɦ. Ȼɚɤɬɟɪɿʀ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɚɟɪɨɬɟɧɤɿɜ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɨɨɝɥɟɣɧɿ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɰɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɚɛɨ ɪɢɯɥɚ ɦɚɫɚ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɦɭɥɭ є ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɢɬɱɚɫɬɢɯ 
ɮɨɪɦ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ, ɫɭɜɿɣɨɤ ɿ ɩɨɹɜɚ ɞɪɿɛɧɢɯ 
ɚɦɟɛ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɭ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɦɭɥɿ ɧɢɬɱɚɫɬɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɫɩɪɢɱɢɧɸє 
ɩɨɝɚɧɟ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɦɭɥɭ ɩɪɢ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɿ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨʀ 
ɩɿɧɢ. 

ɉɟɪɟɪɨɛɤɚ ɦɭɥɭ 

Ⱥɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɛɚɫɟɣɧ ȼɬɨɪɢɧɧɢɣ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱ 

ȼɿɞɯɨɞɢ ɦɭɥɭ 
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Ɋɢɫ. 5.4. ɇɢɬɱɚɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɤɨɥɨɜɟɪɬɤɢ, ɫɭɜɿɣɤɢ, ɚɦɟɛɢ 

 

Ȼiɨɩɥiɜɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɚɛɨ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɟɪɬɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ɇɚ ɜiɞɦiɧɭ ɜiɞ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ ɛiɨɰɟɧɨɡ ɛiɨɩɥiɜɤɢ 
ɦɚє ɡɧɚɱɧɨ ɛiɥɶɲɭ ɪiɡɧɨɦɚɧiɬɧiɫɬɶ ɮɨɪɦ ɝiɞɪɨɛiɨɧɬiɜ. ɉɪɢ 
ɩɨɫɬiɣɧɨɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧi ɜɨɞɢ ɜ ɛiɨɮiɥɶɬɪi ɡɦiɧɸєɬɶɫɹ ɛiɨɰɟɧɨɡ 
ɛiɨɩɥiɜɤɢ ɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪiɝɚєɬɶɫɹ ɡɦiɧɚ ɡɨɧ ɫɚɩɪɨɛɧɨɫɬi. 

ȼ ɛiɨɩɥiɜɰi ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɝɪɢɛɢ, ɪiɡɧɨɦɚɧiɬɧi ɛɚɤɬɟɪiʀ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ɧɢɬɱɚɫɬɢɯ. Ɂ ɧɚɣɩɪɨɫɬiɲɢɯ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ 
ɛɟɡɛɚɪɜɧi ɞɠɝɭɬɢɤɨɜi (ɪɨɞɢ Oicomonas ɬɚ Bodo) ɬɚ 
ɜɿɥɶɧɨɩɥɚɜɚɸɱɿ iɧɮɭɡɨɪiʀ ɜɢɞɭ ɪiɜɧɨɜiɣɱɚɫɬɢɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
Paramecium, ɡ ɤɪɭɝɥɨɜɿɣɱɚɫɬɢɯ iɧɮɭɡɨɪiɣ ɬiɥɶɤɢ Opercularia.  

       
 

Ɋɢɫ. 5.5 Ɏɨɪɦɢ ɿɧɮɭɡɨɪɿɣ Opercularia, Paramecium 

 

ȼ ɛiɨɮiɥɶɬɪi iɧɨɞi ɫɩɨɫɬɟɪiɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɡɟɥɟɧɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɬɚ ɞɠɝɭɬɢɤɨɜɢɯ: Selensastrum ɬɚ Peranema. Ɂ ɱɟɪɜiɜ ɜ 
ɧɟɡɧɚɱɧiɣ ɤiɥɶɤɨɫɬi ɡɭɫɬɪiɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɥɨɜɟɪɬɤɢ ɬɚ ɤɪɭɝɥi ɱɟɪɜɢ. 
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Ɋɢɫ. 5.6 Ɂɟɥɟɧɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ ɬɚ ɞɠɝɭɬɢɤɨɜɿ: Selensastrum ɬɚ Peranema 

 

ɏɿɞ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼiɞɛɢɪɚɧɧɹ ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɦiɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧɹ:  
ɚ) ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ.  
1. Ɂ ɚɟɪɨɬɟɧɤɚ ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɦɭɥɨɜɚ ɪiɞɢɧɚ ɜ ɩɪɨɛiɪɤɭ ɜ 

ɤiɥɶɤɨɫɬɿ 7-10 ɫɦ3. Ɇɭɥ ɜiɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹɦ ɜiɞɞiɥɹєɬɶɫɹ ɜiɞ ɪiɞɢɧɢ 
(2-3 ɯɜɢɥɢɧɢ) i ɩɨɬiɦ ɩiɩɟɬɤɨɸ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ ɜiɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧɹ.  

ɛ) ɛiɨɩɥiɜɤɚ.  
2. Ɂ ɪiɡɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬiɜ ɛiɨɮiɥɶɬɪɚ ɜiɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɢɩɧɢɣ 

ɦɚɬɟɪiɚɥ (ɲɥɚɤ, ɳɟɛiɧɶ, ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɜɨɥɨɤɧɨ ɬɚ ɿɧ.), ɜɦiɳɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɱɚɲɤɭ i ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤiɥɶɤiɫɬɸ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧɹ ɛiɨɩɥiɜɤɚ 
ɜiɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩiɩɟɬɤɨɸ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ. 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɦɭɥɭ ɬɚ ɛɿɨɩɥɿɜɤɢ 

ɒɜɢɞɤiɫɬь ɨɫiɞɚɧɧɹ ɦɭɥɭ_____________. Ʉɨɥiɪ ɦɭɥɭ 
(ɛɭɪɢɣ, ɱɨɪɧɢɣ, ɛiɥɭɜɚɬɢɣ ɬɨɳɨ)_________________________. 

ȼɨɞɚ ɧɚɞ ɦɭɥɨɦ (ɩɪɨɡɨɪɚ, ɤɚɥɚɦɭɬɧɚ, 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɚ)________________________. ɓiɥьɧiɫɬь ɬɚ ɪɨɡɦiɪ 
ɩɥɚɫɬɿɜɰɹ (ɳiɥьɧɢɣ, ɪɨɡɞɪiɛɥɟɧɢɣ, ɤɪɭɩɧɢɣ, 
ɞɪiɛɧɢɣ)_________________________. ɉɪɢɫɭɬɧiɫɬь ɫɬɨɪɨɧɧiɯ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧь________________________. ɇɚɹɜɧiɫɬь ɝɪɢɛiɜ ɬɚ 
ɧɢɬɱɚɫɬɢɯ ɛɚɤɬɟɪiɣ__________. ɇɚɹɜɧiɫɬь ɜiɥьɧɨɩɥɚɜɚɸɱɢɯ 
ɛɚɤɬɟɪiɣ (ɛɚɝɚɬɨ, ɦɚɥɨ)______________________. Ɏɨɪɦɢ 
ɛɚɤɬɟɪiɣ, ɹɤi ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь (ɞɪiɛɧi ɩɚɥɢɱɤɢ, ɤɪɭɩɧi ɩɚɥɢɱɤɢ, 
ɫɩiɪɢɥɢ i ɬɨɳɨ)_____________________________. 
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ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɪɨɡɦiɪ ɩɥɚɫɬɿɜɰɹ, ɩɪɢɫɭɬɧiɫɬɶ 
ɫɬɨɪɨɧɧiɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɶ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɝɪɢɛɿɜ ɜɟɞɭɬɶ ɩɪɢ 
ɦiɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧi, ɧɟɨɛɯiɞɧɨ ɩɪɨɞɢɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 10 ɩɨɥiɜ 
ɡɨɪɭ.  Ʉiɥɶɤiɫɬɶ ɨɪɝɚɧiɡɦiɜ ɨɰiɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɩ'ɹɬɢɛɚɥɶɧɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɯɪɟɫɬɢɤɚɦɢ. Ɉɞɢɧ – ɩɨɨɞɢɧɨɤi, ɞɜɚ – ɦɚɥɨ, ɬɪɢ – 

ɱɢɦɚɥɨ, ɱɨɬɢɪɢ – ɛɚɝɚɬɨ, ɩ'ɹɬɶ – ɦɚɫɨɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ. ȼiɞɦiɱɚєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɧ ɨɪɝɚɧiɡɦiɜ, ʀɯɧɹ ɪɭɯɥɢɜiɫɬɶ, ɪɨɛɨɬɚ ɜiɣɱɚɫɬɨɝɨ 
ɚɩɚɪɚɬɭ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɛɥɹɬɶ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɱɢ 
ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ ɪɨɛɨɬɢ ɚɟɪɨɬɟɧɤɿɜ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɦɢ ɥɟɤɰɿʀ «Ƚɿɞɪɨɛiɨɥɨɝiɱɧɢɣ ɚɧɚɥiɡ 
ɛɿɨɰɟɧɨɡɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

1. ɇɚɡɜɿɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɛɿɨɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

2. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ? 

3. ɇɚ ɹɤɢɯ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ 
ɛɿɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ? 

4. əɤɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ-ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɿɫɬɢɬɢɫɶ ɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ? 

5. ɇɚɡɜɿɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɿɜ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ.  

6. Ⱦɚɬɢ ɤiɥɶɤiɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝiɞɪɨɛiɨɧɬiɜ ɡɚ 
ɩ'ɹɬɢɛɚɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 

7. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ i ɛiɨɩɥiɜɤɢ.  
8. əɤ ɦɨɠɧɚ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɦɭɥ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ?  
9. əɤɿ ɭɦɨɜɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜ ɚɟɪɨɬɟɧɤɭ ɞɥɹ 

ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞɢ?  
 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 6 

Ɍɟɦɚ: ɉɟɪɟɪɨɛɤɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥьɬɭɪɢ. 

Ɇɟɬɚ: ɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɨɫɬɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɶɬɭɪɢ.  
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɞoɳoɜɿ ɱeɪɜ'ɹɤɿɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɡɚɥɢɲɤɢ, ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ 

Ȼɿɨɝɭɦɭɫ (ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬ, ɱɟɪɜɟɤɨɦɩɨɫɬ) – ɰɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ 
ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɝɧɨɸ 
ɞɨɦɚɲɧɶɨʀ ɯɭɞɨɛɢ ɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɱɟɪɜ'ɹɤɚɦɢ. ɐɟɣ ɜɢɞ ɤɨɦɩɨɫɬɭ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɚ 
ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɟ ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ 
ɜɤɥɚɞɟɧɶ.  

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɿɨɝɭɦɭɫɭ – ɰɟ єɞɢɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ ɩɥɨɳ ɩɨɥɿɜ, ɨɬɪɭєɧɢɯ 
ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ґɪɭɧɬɭ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 
ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɛɿɨɝɭɦɭɫɭ ɪɿɡɧɿ. əɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ, ɡ ɬɨɧɧɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɭɯɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɣɨɝɨ ɯɪɨɛɚɤɚɦɢ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 600 ɤɝ ɝɭɦɭɫɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 20% ɝɭɦɭɫɭ ɿ 65-75% ɡɨɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɥɢɲɤɭ, ɚ ɿɧɲɿ 400 ɤɝ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ 100 ɤɝ ɠɢɜɢɯ ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ 
ɿ ɦɿɤɪɨɛɿɜ ɿ ɟɧɟɪɝɿɸ ʀɯ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.  

Oɬɪɢɦaɧɧɹ ɛɿoɝɭɦɭcɭ ґɪɭɧɬɭєɬɶcɹ ɧa ɡɞaɬɧocɬɿ ɞoɳoɜɢx 
ɱeɪɜ'ɹɤɿɜ ɜɢɤoɪɢcɬoɜɭɜaɬɢ oɪɝaɧɿɱɧɿ ɪeɲɬɤɢ, ɬɪaɧcɮoɪɦɭɜaɬɢ ʀx 
ɭ ɤɢɲeɱɧɢɤɭ ɿ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤoɩɪoɥɿɬɿɜ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɧɢɯ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 

Ɍexɧoɥoɝɿɹ ɜeɪɦɢɤoɦɩocɬɭɜaɧɧɹ ɡacɧoɜaɧa ɧa xaɪɱoɜɿɣ 
aɤɬɢɜɧocɬɿ ɞoɳoɜɢx ɱeɪɜ'ɹɤɿɜ. Ɂaxoɩɥɸɸɱɢ ɿ ɡɦɿɲɭɸɱɢ ɜ 
ɩɪoɰecɿ xaɪɱɭɜaɧɧɹ oɪɝaɧɿɱɧɿ ɡaɥɢɲɤɢ ɡ ɦɿɧeɪaɥɶɧɢɦɢ 
ɱacɬɢɧɤaɦɢ ґɪɭɧɬɭ, ɩeɪeɜaɪɸɸɱɢ ʀx ɿ ɡɛaɝaɱɭɸɱɢ ɜɥacɧoɸ 
ɦɿɤɪoɮɥoɪoɸ, ɮeɪɦeɧɬaɦɢ, ɛɿoɥoɝɿɱɧo aɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪeɱoɜɢɧaɦɢ, 
ɞoɳoɜɿ ɱeɪɜ'ɹɤɢ ɜɢɪoɛɥɹɸɬɶ ɤoɩɪoɥɿɬɢ (ɤoɩɪoc – ɜɢɩoɪoɠɧeɧɧɹ, 
ɥɿɬoc – ɤaɦɿɧɶ) ɡ ɜɢcoɤɢɦ ɜɦɿcɬoɦ ɝɭɦɭcɭ, ɦɿɤɪo- ɿ 
ɦaɤɪoeɥeɦeɧɬɿɜ.  

ɍ ɤɢɲeɱɧɢɤɭ ɞoɳoɜɢx ɱeɪɜ'ɹɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜaɸɬɶcɹ ɱacɬɤoɜa 
ɦɿɧeɪaɥɿɡaɰɿɹ ɣ ɝɭɦɿɮɿɤaɰɿɹ oɪɝaɧɿɱɧoɝo ɦaɬeɪɿaɥɭ, ɡ'єɞɧaɧɧɹ 
aɦɿaɤɭ ɡ ɥɿɝɧɿɧoɦ, ɡɦɿɧa ɦɿɧeɪaɥoɝɿɱɧoɝo ɿ ɝɪaɧɭɥoɦeɬɪɢɱɧoɝo 
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cɤɥaɞɭ, ɮoɪɦɭɜaɧɧɹ ɝɭɦɭcoɜɢx ɪeɱoɜɢɧ ɿ ɦoɞɢɮɿɤaɰɿɹ 
ɦɿɤɪoɛoɰeɧoɡɿɜ cɭɛcɬɪaɬɿɜ, ɹɤɿ ɤoɧɜeɪɬɭɸɬɶcɹ. 

 

   
 

Ɋɢɫ. 6.1 Ʉoɩɪoɥɿɬɢ 

 

ɉeɪɲɢɣ eɬaɩ ɜeɪɦɢɤoɦɩocɬɭɜaɧɧɹ ɩoɥɹɝaє ɜ 
ɩɪɢɝoɬɭɜaɧɧɿ oɪɝaɧoɦɿɧeɪaɥɶɧoʀ ɤoɦɩocɬɧɨʀ cɭɦɿɲɿ. ȼ ɹɳɢɤɢ 
ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩɨɫɬɟɪɢ ɩɨɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɝɧɨɸ ɜɟɥɢɤɨʀ ɪɨɝɚɬɨʀ ɯɭɞɨɛɢ, ɩɨɫɥɿɞɭ ɞɨɦɚɲɧɿɯ ɩɬɚɯɿɜ ɿ 
ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. Oɪɝaɧɿɱɧɿ ɜɿɞxoɞɢ ɿ ɧaɩoɜɧɸɜaɱ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɿ 
ɡɜoɥoɠɭɸɬɶ ɞo ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 70-80% (ɧɚ ɞɨɬɢɤ ɹɤ ɦɨɤɪɟ 
ɩɨɥɨɬɟɧɰɟ). ȼɿɞɩoɜɿɞɧo ɹɤɿcɧɢɣ, ɝoɬoɜɢɣ ɞo ɩoceɥeɧɧɹ ɱeɪɜ’ɹɤɿɜ, 
cɭɛcɬɪaɬ є ɜoɥoɝɢɦ, oɞɧoɪɿɞɧɢɦ ɡa ɤoɥɶoɪoɦ, ɬeɦɩeɪaɬɭɪa ɹɤoɝo 
cɤɥaɞaє 19-22ᵒC, ɪɇ ɛɥɢɡɶɤo 7, ɜɿɞɧocɧa ɜoɥoɝɿcɬɶ 80%. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɫɢɩɚɬɢ ɡɟɦɥɿ ɜ ɹɳɢɤ, ɡɚɫɟɥɢɬɢ ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ ɿ 
ɱɟɤɚɬɢ ʀɯ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ. Ƚɪɭɧɬ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɠɢɜɭɬɶ, 
ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɡɨɧɢ: 

ȼɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ – ɦɿɫɰɟ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Ȼɭɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ґɪɭɧɬ, 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɲɚɪ – ɩɪɨɫɬɿɪ, ɞɟ ɦɟɲɤɚє ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɨɫɨɛɢɧ. 
ɇɢɠɧɿɣ ɲɚɪ – ɧɚɣɰɿɧɧɿɲɢɣ. Ɍɭɬ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɯɿɞɧɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ: ɛɿɨɝɭɦɭɫ ɿ 
ɱɟɪɜ'ɹɱɧɢɣ ɱɚɣ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ eɬaɩ – ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ. 
ɇɚ 1 ɦ2

 ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 700-1500 

ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ʀɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɩɨ ɜɫɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. əɳɢɤɢ ɧɚɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɬɟɦɧɢɦ 
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ɧɟɬɤɚɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɩɨɜɿɬɪɹ (ɱɟɪɜ'ɹɤɢ ɧɟ 
ɥɸɛɥɹɬɶ ɹɫɤɪɚɜɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ). Ⱦɥɹ ɞɨɦɚɲɧɶɨʀ ɜɟɪɦɿɮɟɪɦɢ ɩɿɞɿɣɞɭɬɶ 
ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ. ɇɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɨɩɢɫɚɧɿ ɧɢɳɟ. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɢɣ ɞɨɳɨɜɢɣ ɱɟɪɜ'ɹɤ. Ɇɿɫɰɟɜɿ ɱɟɪɜɢ, ɞɨɛɪɟ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ʀɯ ɲɜɢɞɤɨʀ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɞɨ ɭɦɨɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɮɟɪɦɢ ɜ ɪɿɞɧɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ. 
Ɋɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɩɨɱɧɟɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ. ȼ ɭɦoɜax ɜeɪɦɢɤɭɥɶɬɭɪɢ 1 
ɱeɪɜ'ɹɤ ɜɿɞɤɥaɞaє ɞo 70 ɹєɰɶ ɧɚ ɪɿɤ, ɡ ɤoɠɧoɝo ɜɢɜoɞɢɬɶcɹ ɜɿɞ 2 
ɞo 20 ɧaɳaɞɤɿɜ. ɓɿɥɶɧɿcɬɶ ɡaceɥeɧɧɹ ɱeɪɜ'ɹɤɿɜ ɞocɹɝaє ɜ 
ceɪeɞɧɶoɦɭ 120 ocoɛɢɧ /ɦ2

 , a ɛɿoɦaca – 50 ɝ/ɦ 2 (ɡa ɦacɢ ɬɿɥa 
oɞɧoɝo ɱeɪɜ'ɹɤa 0,5-1,5 ɝ). 

   
 

Ɋɢɫ. 6.2 Ⱦɨɳɨɜɢɣ ɱɟɪɜ'ɹɤ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ (Lumbricus terrestris) 

 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤoɦɩocɬɭɜaɧɧɹ – 1-3 ɦɿcɹɰɿ, ɜ ɡaɥeɠɧocɬɿ ɜɿɞ 
ɜɢɞɭ oɪɝaɧɿɱɧɢx ɜɿɞxoɞɿɜ.  

ɇa ɬɪeɬьoɦɭ eɬaɩɿ ɞoɳoɜɿ ɱeɪɜ'ɹɤɢ ɜɿɞoɤɪeɦɥɸɸɬɶcɹ ɜɿɞ 
cɭɛcɬɪaɬɭ, ɜeɪɦɢɤoɦɩocɬ ɜɢcɭɲɭєɬɶcɹ ɬɚ ɜɢɤoɪɢcɬoɜɭєɬɶcɹ ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɛɿoɦaca ɱeɪɜ'ɹɤɿɜ ɬeɠ ɜɢɤoɪɢcɬoɜɭєɬɶcɹ ɹɤ ɰɿɧɧa ɤoɪɦoɜa 
ɞɨɛɚɜɤɚ. ɉɿɞ ɱac ɪɢɬɬɹ xoɞɿɜ ɡa ɞoɛɭ ɱeɪɜ'ɹɤ ɩɪoɩɭcɤaє ɱeɪeɡ 
ceɛe ɤɿɥɶɤɿcɬɶ ґɪɭɧɬɭ (ɜɿɞxoɞɿɜ), ɳo ɞoɪɿɜɧɸє ɣoɝo ɦacɿ. ɉɪɢ 
aɤɬɢɜɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧocɬɿ ɜ ɪoɰɿ ɛɥɢɡɶɤo 200 ɞɧɿɜ ɡaɝaɥɶɧa ɤɿɥɶɤɿcɬɶ 
ɩeɪeɪoɛɥeɧoʀ ɦacɢ cɤɥaɞe 400-600 ɬ/ɝa. ɉɪɢ ɩeɪeɪoɛɰɿ ɦacɢ 
ґɪɭɧɬɭ ɱeɪɜ’ɹɤɢ ɧe ɬɿɥɶɤɢ ɿɧɬeɧcɢɮɿɤɭɸɬɶ ɩɪoɰecɢ ɪoɡɤɥaɞaɧɧɹ 
oɪɝaɧɿɤɢ, a ɣ ɜɢɛɿɪɤoɜo ɜɩɥɢɜaɸɬɶ ɧa ɦɿɤɪoɮɥoɪɭ. ȼɢɞɿɥeɧɿ 
ɧɢɦɢ aɧɬɢɛɿoɬɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɧeɝaɬɢɜɧo ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧa 
ɩaɬoɝeɧɧɭ ɦɿɤɪoɮɥoɪɭ. Oɪɝaɧɿɱɧa ɦaca, ɜ ɹɤɿɣ ɦeɲɤaɸɬɶ ɞoɳoɜɿ 
ɱeɪɜ'ɹɤɢ, ɜɬɪaɱaє ɧeɩɪɢєɦɧɢɣ ɡaɩax ɪoɡɤɥaɞaɧɧɹ ɜɿɞxoɞɿɜ, 
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ɡɧeɡaɪaɠɭєɬɶcɹ, cɬaє ɝɪaɧɭɥɶoɜaɧoɸ ɿ ɝɪɭɞɤɭɜaɬoɸ, ɿ ɧaɛɭɜaє 
ɩɪɢєɦɧɢɣ ɡaɩax ɡeɦɥɿ.  

Ɂ ɞocɜɿɞɭ ɮaxɿɜɰɿɜ ɛɿoɬexɧoɥoɝɿʀ ɜɿɞoɦo, ɳo oɪɝaɧɿɱɧa 
ɪeɱoɜɢɧa, ɹɤa ɩɿɞɥɹɝaє ɜeɪɦɢɤɭɥɶɬɢɜɭɜaɧɧɸ, ɩoɜɢɧɧa ɦɿcɬɢɬɢ 
ɥeɝɤoɡacɜoɸɜaɧɿ ɜɭɝɥeɜoɞɢ ɬa ɤɥɿɬɤoɜɢɧɭ ɭ ɤɿɥɶɤocɬɿ ɧe ɦeɧɲe 
20-25%. Oɩaɥe ɥɢcɬɹ ɦɿcɬɢɬɶ ɡɧaɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿcɬɶ ɛɿoɩoɥɿɦeɪɿɜ, 
ɡoɤɪeɦa ɜɭɝɥeɜoɞɿɜ (ɤɥɿɬɤoɜɢɧɚ, ɥeɝɤoɡɛɪoɞɠɭɜɚɧɿ ɜɭɝɥeɜoɞɢ, 
ɤɪoxɦaɥɶ ɬa ɿɧɲɿ ɛɿoɥoɝɿɱɧo aɤɬɢɜɧɿ ɪeɱoɜɢɧɢ), ɹɤɿ ɦoɠɭɬɶ 
ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ ɩoɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. Oɞɧɢɦ ɿɡ ɧaɩɪɹɦɤɿɜ ɪoɛoɬɢ 
ɳoɞo ɭɬɢɥɿɡaɰɿʀ oɩaɥoɝo ɥɢcɬɹ є ɜɢɤoɪɢcɬaɧɧɹ ɣoɝo ɹɤ cɤɥaɞoɜoʀ 
ɱacɬɢɧɢ ɩoɠɢɜɧoɝo ceɪeɞoɜɢɳa ɞɥɹ ɜeɪɦɢɤɭɥɶɬɢɜɭɜaɧɧɹ.  

ȼeɪɦɢɤɭɥьɬɭɪa – ɰe ɩoɩɭɥɹɰɿɹ ɡeɦɥɹɧɢx ɱeɪɜ’ɹɤɿɜ 
(vermis - ɥaɬ. - ɱeɪɜ’ɹɤ) ɪaɡoɦ ɿɡ cɭɩɭɬɧɿɦɢ ɦɿɤɪooɪɝaɧɿɡɦaɦɢ, 
ɧɢɠɱɢɦɢ ɝɪɢɛaɦɢ, ɧaɣɩɪocɬɿɲɢɦɢ, ɤoɦaxaɦɢ ɭ oɪɝaɧɿɱɧoɦɭ 
cɭɛcɬɪaɬɿ, ɹɤɢɣ cɥɭɠɢɬɶ ʀɦ ceɪeɞoɜɢɳeɦ ɩeɪeɛɭɜaɧɧɹ ɬa ʀɠɿ. ɍ 
ɜeɪɦɢɤɭɥɶɬɭɪɿ ɦoɠɧa ɜɢɤoɪɢcɬaɬɢ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɿ ɜɢɞɢ ɱeɪɜ’ɹɤɿɜ, 
ɹɤɿ ɩoceɥɹɸɬɶcɹ ɭ ɤoɦɩocɬɿ ɩɪɢ ɤoɦɩocɬɭɜaɧɧɿ ɧa ɜɿɞɤɪɢɬoɦɭ 
ґɪɭɧɬɿ aɛo ceɥeɤɰɿɣoɜaɧɿ ɲɬaɦɢ ɬa ɝɿɛɪɢɞɢ ɱeɪɜ’ɹɤɿɜ. ȼ 
ocɧoɜɧoɦɭ, ɜɢɤoɪɢcɬoɜɭɸɬɶ ɜɢɞɢ Eisenia fetida, Lumbricus 
rubellus, aɥe ɿ Lumbricus terrestris ɬa ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɦoɠɧa ɡacɬocɭɜaɬɢ 
ɞɥɹ ɦɿɧeɪaɥɿɡaɰɿʀ oɪɝaɧɿɱɧɢx ɪeɲɬoɤ ɩɿcɥɹ ʀx ɡaɤoɩɭɜaɧɧɹ ɭ 
ґɪɭɧɬ. 

 

     
Eisenia fetida                Lumbricus rubellus      Lumbricus terrestris 

 

Ɋɢɫ. 6.3 ɉoɩɭɥɹɰɿɹ ɡeɦɥɹɧɢx ɱeɪɜ’ɹɤɿɜ 

 

ɑeɪɜ’ɹɤɢ ɦaɣɠe ɧe xɜoɪɿɸɬɶ. Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɡɧɢɳɭɸɬɶcɹ 
ɭ ʀxɧɶoɦɭ ɬɪaɜɧoɦɭ ɬɪaɤɬɿ. Oɩɬɢɦaɥɶɧe ɡɧaɱeɧɧɹ ɪɇ ɦɿcɰɹ 
ɩɪoɠɢɜaɧɧɹ 7-7,5 (ɤɪaɣɧɿ ɡɧaɱeɧɧɹ ɪɇ 6-8,2). Oɩɬɢɦaɥɶɧa 
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ɬeɦɩeɪaɬɭɪa ɧaɜɤoɥɢɲɧɶoɝo ceɪeɞoɜɢɳa: ɞɥɹ xaɪɱɭɜaɧɧɹ 20-

25°C, ɞɥɹ ɪoɡɦɧoɠeɧɧɹ 12-17°C. ɉɪɢ 15 ɬeɦɩeɪaɬɭɪɿ ɜɢɳe 35°C 
ɜoɧɢ ɝɢɧɭɬɶ ɿ ɜɢɳe 32° C ɧe xaɪɱɭɸɬɶcɹ. Ȳɠa ɩoɜɢɧɧa ɩɪoɣɬɢ 
ɩoɩeɪeɞɧɸ ɮeɪɦeɧɬaɰɿɸ ɪoɡɤɥaɞaɧɧɹ ɿ ɦaɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧo 70-80% 

ɜoɥoɝocɬɿ. ɍ ɤɢɲeɱɧɢɤɭ ɤɿɥɶɱacɬɢx ɱeɪɜɿɜ ɠɢɜɭɬɶ ɛaɤɬeɪɿʀ, ɹɤɿ 
ɪoɡɤɥaɞaɸɬɶ ɰeɥɸɥoɡɭ, ɜ ʀx eɤcɤɪeɦeɧɬax ɡɧaxoɞɹɬɶcɹ 
aɧɬɢɛɿoɬɢɤɢ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɧɿɠ, ɥɨɩɚɬɤɢ, ґɪɭɧɬ, ɜɟɪɦɢɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 6.4 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 

ɏɿɞ ɪɨɛɨɬɢ 
Ʉɨɪɦɨɦ ɞɥɹ ɱɟɪɜ’ɹɤɿɜ є ɪɿɡɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɟɥɸɥɨɡɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɣɲɥɢ ɩɪɨɰɟɫ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ. ȱɫɧɭɸɬɶ 
ɬɚɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (ɜɿɞɯɨɞɿɜ) ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɤɨɪɦɭ ɞɥɹ ɱɟɪɜ’ɹɤɿɜ: ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 70-80 %, ɪɇ 
6,8-7,2, ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɟɥɸɥɨɡɢ (20-25 %), ɜɦɿɫɬ ɨɤɫɢɞɿɜ 
ɡɚɥɿɡɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 %, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧ – ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ, 
ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ, ɤɚɦɿɧɰɿɜ, ɫɤɥɚ ɬɨɳɨ.  

ɤɪɢɲɤɚ

ɪɨɛɨɱɢɣ ɥɨɬɨɤ

ɥɨɬɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ №1

ɥɨɬɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ №2
ɥɨɬɨɤ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ

ɥɨɬɨɤ ɬɪɢɦɚɱ

ɛɚɡɚ
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Ɋɢɫ. 6.5 Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɧɚ ɡɜɚɥɢɳɚɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь 
ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɥɸɞɢɧɢ  ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ 50 ɝ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɬɚ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɲɚɪɨɦ ɡɟɦɥɿ ɡɜɟɪɯɭ. ȼ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɦɚɫɭ ɡɟɦɥɿ, ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɬɭɩɭ ɜɨɞɢ ɿ ɤɢɫɧɸ 
ɬɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ-ɚɟɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ є ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ 
(ɝɪɢɛɿɜ, ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɿɜ, ɛɚɤɬɟɪɿɣ), ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ.  

ɇɚɞɦɿɪɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɚɩɧɚ, ɤɪɟɣɞɢ, ɞɟɮɟɤɚɬɭ, ɫɥɚɧɰɟɜɨʀ ɡɨɥɢ, 
ɦɟɪɝɟɥɸ ɣ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ є 16 ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɣ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ 
ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ. ȼɢɫɨɤɭ ɥɭɠɧɿɫɬɶ ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɧɚɞɦɿɪɧɢɦ ɩɨɥɢɜɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɣɨɝɨ 
ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ. 
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Ɋɢɫ. 6.6 Ʉɨɦɩɨɫɬɧɢɣ ɱɟɪɜ’ɹɤ (Red Wiggler) ɹɤ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɜɢɞ 
ɯɪɨɛɚɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 

ȼ ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɰɿɸ ɡɚɫɟɥɹɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 10 ɨɫɨɛɢɧ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɡɜɨɥɨɠɭɸɱɢ ɝɪɭɧɬ, ɜɚɪɬɨ 
ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɹ ɬɿɥɚ ɱɟɪɜ’ɹɤɿɜ, 
ɚɞɠɟ ɰɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɚɝɢɛɟɥɿ ɨɫɨɛɢɧ. 

  

 

Ɋɢɫ. 6.7 ɑɟɪɜɢ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬь ʀɯ ɧɚ 

ɤɨɦɩɨɫɬ 

 

ɉɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɦɟɠɚɯ 70-80%, ɚ 
ɜɧɨɫɢɬɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɚɧɿɠ ɨɞɢɧ ɪɚɡ 
ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɠɧɿ.  

Ʉɨɠɧɚ ɛɪɢɝɚɞɚ ɩɿɞɛɢɪɚє ɫɜɨє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɧɨɫɢɬɶ ɞɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɭ ɞɚɬɭ, ɜɢɞ ɬɚ ɦɚɫɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ.  

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɸ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɬɟɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɤɨɦɩɨɫɬ ɬɚ ґɪɭɧɬ ɿ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɦɢ ɥɟɤɰɿʀ «Ƚɿɞɪɨɛiɨɥɨɝiɱɧɢɣ ɚɧɚɥiɡ 
ɛɿɨɰɟɧɨɡɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

1. əɤɿ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ? 

2. əɤɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ? 

3. Ɂ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɪɨɫɥɢɧɧɿ 
ɜɿɞɯɨɞɢ? 

Ⱦɟɧь 1                                  Ⱦɟɧь 30 Ⱦɟɧь 
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4. əɤɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɦɩɨɫɬɭ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ? 

5. əɤɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɹɤɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ? 

6. Ɂɚ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ? 

7. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɣ ɟɮɟɤɬ 
ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ? 

8. əɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɟɪɦɢɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ? 

9. əɤɿ ɛɿɨɨɛ’єɤɬɢ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ? 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 7 

Ɍɟɦɚ: Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ.  

Ɇɟɬɚ: ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ, 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɛɦɿɧɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɩɪɨɛɨɜɿɞɛɿɪɧɢɤ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɚɩɚɪɚɬ Ʉɪɨɬɨɜɚ, ɑɚɲɤɚ ɉɟɬɪɿ ɡ 
ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɋɚɛɭɪɨ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ 

Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ 
ɚɫɟɩɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɍ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɦɿɤɪɨɛɿɜ-ɤɨɧɬɚɦɿɧɚɧɬɿɜ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ґɪɭɧɬ, ɜɨɞɚ, ɩɨɜɿɬɪɹ, ɥɸɞɢ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɟɪɨɡɨɥɶ, ɳɨ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭє ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɿ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ «ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ». ɉɿɞ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɚɟɪɨɡɨɥɟɦ 
ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɚɟɪɨɡɨɥɶ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɸ ɮɚɡɨɸ є 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɿɧɚɤɬɢɜɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ʀɯ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɪɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɩɢɥ ɪɨɫɥɢɧ [8].  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ – ɰɟ 
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ɜɞɢɯɚɧɧɹ ʀɯ ɿɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɹɤɿ є ɨɞɧɢɦɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦɢ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɬɚ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ ɦɿɤɪɨɛɿɜ-ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɟɹɤɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɹɧɢɣ 
ɟɤɫɬɪɚɤɬ (ɮɚɝɢ, ɞɪɿɠɞɠɿ ɣ ɿɧ.). Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɜɿɪɭɫɢ ɱɚɫɬɨ 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɤɚɥɭɫɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ; ɜɢɫɨɤɭ 
ɡɚɤɥɨɩɨɬɚɧɿɫɬɶ ɭ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɫɬɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɤɥɿɬɢɧ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɿ ɤɥɿɬɢɧ ɥɸɞɢɧɢ, ɛɭɞɭɱɢ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɦɿɧɭɸɱɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɩɨɪɢ 
ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɿɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɝɥɢɛɨɤɿ ɜɿɞɞɿɥɢ ɥɟɝɟɧɶ 
(ɚɥɶɜɟɨɥɢ) ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,02–0,2 ɦɤɦ. 
ɋɭɫɩɟɧɡɿɣɧɿ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɥɟɝɤɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɚɟɪɨɡɨɥɶ. 
Ʉɪɚɩɥɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,1 ɦɤɦ ɲɜɢɞɤɨ ɨɫɿɞɚɸɬɶ, ɜɢɫɢɯɚɸɬɶ 
ɭɩɪɨɞɨɜɠ 0,4 ɫ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɿ ɜɨɧɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. ɑɚɫɬɢɧɤɢ ɚɟɪɨɡɨɥɸ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ < 10 ɦɤɦ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɧɚ 100 %; < 5 ɦɤɦ 
– ɧɚ 20–30 %; < 0,1 ɦɤɦ – ɧɚ 60 % [8]. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 7.1 Ⱥ. Ⱥɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɢ 1, 2 – ɛɭɞɨɜɚ ɬɿɥɚ ɿ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ; 3 – 

ɫɩɨɪɚ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɦɿɰɟɥɿʀ. Ȼ – ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɬɢɩɢ 
ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɿɜ 

 

ɉɨɜɿɬɪɹɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ – ɧɚɣɧɟɨɛɯɿɞɧɿɲɚ ɞɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɠɢɬɬɹ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɫɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ 
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ɱɚɫ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ ɤɭɥɶɬɭɪɢ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ, ɡɚɝɚɥɶɧɭ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɬɚ ʀɯ ɝɪɭɩɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɿɥɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɿɫɬ ɿɧɲɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ.  

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ є ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ (ȽȾɄ), 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɲɬɚɦɭ. Ɍɨɦɭ ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɛɫɿɦɟɧɿɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜɢɤɢɞɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ, ȽȾɄ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ, ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɬɪɢɦɭє ɬɚ ɿɧɚɤɬɢɜɭє ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɭ. Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ є 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

 

      

 
 

Ɋɢɫ. 7.2 Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɍɚɤ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ, 
ɞɿɸɱɢɦ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɹɤɨɝɨ є ɝɪɢɛɢ ɬɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 
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ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɲɬɚɦɨɦ. ɍɠɟ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɫɬɚє ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɟ ɫɩɨɪɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɢɛɿɜ ɬɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
ɍɩɪɨɞɨɜɠ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɩɨɪ ɝɪɢɛɿɜ ɬɚ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɥɚɫɹ 
ɜ 5–7 ɪɚɡɿɜ, ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɬɿɥ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɲɬɚɦ – 103 ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ 
ɬɿɥ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɦɿɤɪɨɛɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɲɬɚɦɨɦ) ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɨɫɹ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ ɿ 
ɮɚɫɭɜɚɧɧɹ – ɞɨ 104 ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɬɿɥ.  

Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɥɨɧɿɣ ɬɚ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɿ 
ɩɨɬɪɿɛɧɢɦ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ.  

 

ɏɿɞ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɧɨʀ ɤɨɧɬɚɦɿɧɚɰɿʀ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɛɨɜɿɞɛɿɪɧɢɤɿɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɿɦɩɚɤɬɨɪɚ ɚɛɨ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɥɹ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɚɩɚɪɚɬ Ʉɪɨɬɨɜɚ). 
Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɥɨɧɿɣ, ɹɤɿ ɜɢɪɨɫɥɢ ɧɚ 
ɚɝɚɪɟɝɨɜɚɧɨɦɭ ɠɢɜɢɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɢ ɨɫɚɞɠɟɧɧɿ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɳɨ 
ɭɥɨɜɥɸɸɬɶ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɚɟɪɨɡɨɥɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɳɿɥɢɧɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ 
Ʉɪɨɬɨɜɚ, ɿɦɩɚɤɬɨɪɢ ɬɚ ɿɧ.).  
 

 

 

Ɋɢɫ. 7. 3 Ⱥɩɚɪɚɬ ɤɪɨɬɨɜɚ; 1 – ɤɥɿɧɨɩɨɞɿɛɧɚ ɳɿɥɢɧɚ; 2 – ɞɢɫɤ, ɳɨ 
ɨɛɟɪɬɚєɬьɫɹ; 3 – ɪɟɨɦɟɬɪ 
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ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɞɿʀ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɞɚɪɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɨɛ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ 
ɱɚɲɰɿ ɉɟɬɪɿ, ɹɤɭ ɡ ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɧɚ ɞɢɫɤ 
ɩɪɢɥɚɞɭ, ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɪɢɲɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɣɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɿ. ɉɪɢɥɚɞ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɨɦɟɬɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ – 25 

ɥ/ɯɜ.  
ɉɿɫɥɹ ɜɡɹɬɬɹ ɩɪɨɛɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɤɥɚɫɭ ɱɢɫɬɨɬɢ Ⱥ 

ɱɚɲɤɢ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɪɢɲɤɚɦɢ ɣ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ. ɑɚɲɤɢ 
ɉɟɬɪɿ ɡ ɆɉȺ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɩɪɢ 32,5±2,5°ɋ, ɡ ɚɝɚɪɨɦ 
ɋɚɛɭɪɨ – ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 22,5±2,5°ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɞɿɛ. 

 
 

Ɋɢɫ. 7.3 ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ȿɧɞɨ Ɇ’ɹɫɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɢɣ ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪ ɋɚɛɭɪɨ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
 𝑋 = ௔×ଵ଴଴଴௕ , 

 

ɞɟ 𝑋 – ɱɢɫɥɨ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ 1 ɦ3
 ɩɨɜɿɬɪɹ;  ܽ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɨɧɿɣ, ɳɨ ɜɢɪɨɫɥɢ ɧɚ ɱɚɲɰɿ ɉɟɬɪɿ ɩɿɫɥɹ 

ɬɟɪɦɿɧɭ ɿɧɤɭɛɚɰɿʀ;  ܾ – ɨɛ’єɦ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɛɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɞɢɜ. ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɢɠɱɟ); ͳͲͲͲ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɥ ɜ ɦ3

 . ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ 
ɜɡɹɬɢɯ ɩɪɨɛ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɪɢ 
ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɿ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 760 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ., 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚɜɟɞɟɧɭ ɧɢɠɱɟ ɮɨɪɦɭɥɭ. 
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Ⱦɥɹ ɚɫɩɿɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ:  
 𝑉଴ = 𝑉×𝐵ሺଵ+𝛼𝑡ሻ×଻଺଴, 

 

ɞɟ 𝑉଴ – ɲɭɤɚɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɥ;  𝑉 – ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɡɹɬɢɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ;  𝐵 – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.;  𝛼 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɧɚ 1°ɋ 
(0,003667);  𝑡 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɜɡɹɬɬɹ ɩɪɨɛɢ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ 1 ɦ3 ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ 
ɱɢɫɬɨɬɢ Ⱥ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɦɿɤɪɨɛɧɚ ɤɨɧɬɚɦɿɧɚɰɿɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє/ ɚɛɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ 
ɧɨɪɦɚɦ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 
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ȽɅɈɋȺɊȱɃ 

Ⱥɞɫɨɪɛɰɿɹ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞɶ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿɡ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɛɨ ɪɿɞɢɧɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

Ⱥɜɬɨɬɪɨɮɢ – ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ ɿɡ 
ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɨɧɹɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɛɨ ɟɧɟɪɝɿʀ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ (ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɤɚɪɛɨɧɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɋɈ2).  

Ⱥɟɪɚɰɿɹ – ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɤɢɫɧɟɦ.  
Ⱥɟɪɨɛɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ – ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ є ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɢɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɤɢɫɟɧɶ.  
Ⱥɧɚɟɪɨɛɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ – ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ є ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɢɦɢ ɭ 

ɛɟɡɤɢɫɧɟɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 
Ⱥɧɬɢɛɿɨɬɢɤɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ 

ɡɧɢɳɭɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɚɛɨ ɩɪɢɝɧɿɱɭɜɚɬɢ ʀɯ ɪɿɫɬ.  
Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɠɢɜɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɰɿɧɧɢɯ ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ.  

Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ – ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɣ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɬɚɞɿʀ: ɩɿɞɛɿɪ ɛɿɨɨɛ’єɤɬɚ; ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ; 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ.  

Ȼɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. Ȼɿɨɪɟɚɤɬɨɪ – 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɢɦɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶɫɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɬɚ ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɬɚ 

ɫɢɧɬɟɡɭ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɦɟɬɚɛɨɥɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ (ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɨɛɦɿɧɭ).  
Ȼɿɨɦɚɫɚ – ɤɥɿɬɢɧɧɚ ɦɚɫɚ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ (ɩɨɩɭɥɹɰɿɣ, ɜɢɞɿɜ, 

ɝɪɭɩɢ ɜɢɞɿɜ, ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜ ɭ ɰɿɥɨɦɭ) ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ.  

Ȼɿɨɝɚɡ – ɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɣ ɨɞɟɪɠɚɧɨ ɡ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɚ ɪɿɞɢɧɧɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɬɨɳɨ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɡɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɚɛɨ 
ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɛɿɨɦɚɫɢ.  

Ȼɪɨɞɿɧɧɹ – ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɣ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ 
(ɞɨɧɨɪɚ) ɜɿɞɳɟɩɥɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɟɧɶ (ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ) ɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ – ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɚɤɰɟɩɬɨɪɢ) ɡɚ 
ɩɟɜɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ.  
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ȼɢɫɚɞɠɟɧɧɹ – ɦɟɬɨɞ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɿɡ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɫɬɢɦɭɥɹɰɿɹ 
ɚɝɪɟɝɚɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɛɿɨɦɚɫɢ).  

Ƚɟɬɟɪɨɬɪɨɮɢ – ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɤɥɿɬɢɧ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɩɪɨɞɭɤɨɜɚɧɿ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɤɚɪɛɨɧɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɨɬɨɜɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ. 

ȿɭɤɚɪɿɨɬɢ – ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ (ɥɸɞɢɧɢ, ɬɜɚɪɢɧɢ ɬɚ ɪɨɫɥɢɧɢ), 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɹɤɢɯ ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɟ ɹɞɪɨ ɡ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨɸ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ ɬɚ 
ɯɪɨɦɨɫɨɦɚɦɢ.  

ɀɢɜɢɥьɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɫɭɛɫɬɪɚɬ) – ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɛɿɨɨɛ’єɤɬɿɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɦɿɳɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɛɿɪ 
ɪɿɡɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɨɛɦɿɧɿ ɦɿɠ 
ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ.  

ɀɢɜɢɥьɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɟɥɟɤɬɢɜɧɿ – ɜɢɛɿɪɤɨɜɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

ȱɦɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ – ɦɟɬɨɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ 
(ɛɿɨɨɛ’єɤɬ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɧɨɫɿɹ). 

ȱɦɦɨɛɿɥɿɡɨɜɚɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ – ɤɥɿɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɹɤɢɯ-

ɧɟɛɭɞɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɧɨɫɿʀɜ (ɝɟɥɿɜ, ɦɟɦɛɪɚɧ, ɜɨɥɨɤɧɚ) ɚɛɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɨɫɿɹ. 

ȱɧɨɤɭɥɹɰɿɹ – ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɠɢɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɿɧɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɠɢɜɢɥɶɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜ 
ɬɤɚɧɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ɬɜɚɪɢɧ (ɥɸɞɢɧɢ).  

Ʉɚɥɭɫ (callous) – ɦɚɫɚ ɧɟɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ; ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɨɞɢɧɨɤɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɪɨɫɬɭ (ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɿɜ).  

Ʉɥɨɧ – ɝɪɭɩɚ ɤɥɿɬɢɧ-ɧɚɳɚɞɤɿɜ (ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɯ), ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɥɢ ɧɟɫɬɚɬɟɜɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɤɥɿɬɢɧɢ.  

Ʉɪɿɨɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿɹ – ɦɟɬɨɞ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɡ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ ɭ ɪɿɞɢɧɧɨɦɭ ɚɡɨɬɿ (– 1960ɋ) ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɯ 
(– 1500ɋ). 

Ʉɭɥьɬɭɪɚɥьɧɚ ɪɿɞɢɧɚ – ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɩɿɫɥɹ ɟɬɚɩɭ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ. 

Ɇɭɬɚɝɟɧɢ – ɮɚɤɬɨɪɢ (ɮɿɡɢɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ, 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ), ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɦɭɬɚɰɿʀ. 
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Ɇɭɬɚɰɿɹ – ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɚɛɨ ɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ ɦɭɬɚɝɟɧɚɦɢ 
(ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɿ) ɡɦɿɧɢ ɫɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ (ɣɨɝɨ 
ɝɟɧɨɬɢɩɭ), ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜ ɚɛɨ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɭ 
ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɫɩɚɞɤɨɜɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ.  

ɉɪɨɤɚɪɿɨɬɢ – ɞɨɹɞɟɪɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ (ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɬɚ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɿ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ), ɤɥɿɬɢɧɢ ɹɤɢɯ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɹɞɪɚ, ɚ ɦɚɸɬɶ 
ɹɞɟɪɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ (ɧɭɤɥɟɨʀɞ – ɤɿɥɶɰɟɜɭ ɡɚɦɤɧɟɧɭ ɦɨɥɟɤɭɥɭ ȾɇɄ). 

ɋɟɩɚɪɚɰɿɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɜɿɞ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ (ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ).  

ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɭ ɠɢɜɢɥɶɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, ɩɨɫɭɞɿ, ɫɭɯɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ, ɭ ɛɿɨɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɠɢɜɢɯ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ʀɯ ɫɩɨɱɢɜɚɸɱɢɯ ɮɨɪɦ (ɫɩɨɪ) ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 100-1200ɋ, ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɡɚ ɱɚɫɨɦ (20-45 ɯɜ).  

ɋɭɫɩɟɧɡɿɹ – ɫɭɦɿɲ ɞɜɨɯ (ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ) ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡ ɹɤɢɯ ɨɞɧɟ 
(ɬɜɟɪɞɟ) ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɪɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ (ɜ 
ɪɿɞɢɧɿ) ɜ ɡɚɜɢɫɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ.  

ɍɥьɬɪɚɮɿɥьɬɪɚɰɿɹ – ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ, ɦɟɬɨɞ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 
ɛɿɨɦɚɫɢ ɜɿɞ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɚɯ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ.  

Ɏɚɝɢ – ɧɟɤɥɿɬɢɧɧɿ ɮɨɪɦɢ ɠɢɬɬɹ, ɭɥɶɬɪɚɦɿɤɪɨɛɢ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ 
ɪɨɡɦɧɨɠɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɬɢɱɧɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ 
ɥɿɡɢɫ (ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ) ɤɥɿɬɢɧ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ.  

Ɏɿɥьɬɪɚɰɿɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
(ɛɿɨɦɚɫɢ) ɜɿɞ ɪɿɞɢɧɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ 

ɤɪɿɡɶ ɩɨɪɢɫɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 
Ɏɥɨɬɚɰɿɹ – ɨɞɢɧ ɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɜɿɞ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɿɡɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɛɿɨɦɚɫɚ ɜɢɩɚɞɚє ɞɨ ɨɫɚɞɭ ɚɛɨ 
ɡɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ).  

ɑɢɫɬɚ ɤɭɥьɬɭɪɚ – ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ.  
ɒɬɚɦ – ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ ɜɢɞɭ, ɹɤɚ ɜɢɞɿɥɟɧɚ ɡ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 
  

       

      


