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   є      
  .       є  

     .  ’      
        . 
Т          ,  ,  

   ,       
     ,  є  

 . Т       
        . 

Т     ,      
              

[1, 2]. К  ,   , ’        
є    ,   ,  

     [3]. 

       ,   
       ,    

    /  (SNR, Signal to Noise Ratio). Т     
    ,   є    , 
          .    

  MatLab   є     . 
     : 

 

       ;72.02sin48.12sin2502sin20 tttty                                 (1) 

         .72.02sin48.12sin2502sin20 80SNRWNtttty                      (2) 

 

    (1)  (2)   ( )  
   ( К )   . 1. 

 

Т  1 –     (1)  (2) 

  
 

   
  (1) 

   
  (2) 

, . . ,  , . . ,  

 20; 2; 4 50; 1.8; 0.72 20; 5.8 50; 1.05 

К  20; 2; 4 50; 1.8; 0.72 20; 2; 4 50; 1.8; 0.72 

 

  . 1  ,    є   
 . Т          є 

     ,       
     .  ,      

    є    . 
 є       (3)  (4)   

  ,     . 2. 
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         ;72.02sin48.12sin02.02.1502sin20 ttttty                         (3) 

           .72.02sin48.12sin02.02.1502sin20 80SNRWNttttty              (4) 

 

Т  2 –     (3)  (4)    
   

 
 
 

 
 
 

 
 

-

,  

  
  

 (3) 

  
  

 (4) 
 ,   ,  

 10 1 – 6 20; 1.2; 4 50; 1.8; 0.72 20; 10.4 50; 0.76 

К  10 1 – 6  
20; 9.3·103; 

9.3·103; 4 

50; 1.8; 1.8; 

0.72 
20; 1.2; 1.4; 8 

50; 1.8; 1.8; 

0.72 

 10 0.001 – 2  20; 1.2; 4 50; 1.8; 0.72 20; 10.2 50; 0.77 

К  10 0.001 – 2  
20; 2.04·103; 

2.04·103; 4 

50; 1.8; 1.8; 

0.72 
20; 1.4; 8 50; 1.8; 0.72 

 10 1 – 10  20; 1.2; 4 50; 1.8; 0.72 20; 9 50; 0.76 

К  10 1 – 10  
20; 16.3·103; 

16.3·103; 4 

50; 1.8; 1.8; 

0.72 
20; 1; 1.2; 8 

50; 1.8; 1.8; 

0.72 

 

  . 2  ,        
    (3)     10    

  ,     (4)   
 .  . 3       

           
  (3). 

 

Т  3 –         
    

 
 
 

 
 
 

  
-

,  

   
  (3) 

, . . ,  

 10 1 – 6 20; 1.2; 4 50; 1.8; 0.72 

 6 1 – 6  20; 1.2; 4 50; 1.8; 0.72 

 5 1 – 6  20; 3.6; 1.4 50; 1.26; 0 

 6 1 – 2  20; 1.2; 4 50; 1.8; 0.72 

 

  . 3       
         1 . 

  . 2 ,   К       (3)  (4) 
    .    є ,   

  К      є    
,    . 4. Т      

  К         
   . Т       

   ,    К  є . 
 ’           

  .      є    
,         . 
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Т  4 –     К     

 
 
 

 
 
 

  
-

,  

                        
  (3) 

, . . ,  

К  6 1 – 3 20; 1.2; 4 50; 1.8; 0.72 

К  8 1 – 3  20; 2.0506·103; 2.0512·103; 4 50; 1.8; 1.8; 0.72 

К  10 1 – 3  20; 2.0422·103; 2.0428·103; 4 50; 1.8; 1.8; 0.72 

 

Т       ,    
      ,      
        . 
          

(5)  2 . 
 

         .22sin15.02sin6.03.02sin8.0502sin100 ttttty                   (5) 

 

         
   ,     є  

     . 
          1  3. 

      ,   
   . 5  . 6. 

 

Т  5 –       5-   

К   
   

   

, . . ,  

1 100 50 

2 100; 0.8 50; 0.3 

3 100; 1.3; 0.4 50; 0.44; 0 

 

Т  6 –       10-   

К   
   

   

, . . ,  

3 100; 0.6; 0.8 50; 0.5; 0.3 

4 100; 1; 1.4 50; 2; 0.39 

 

 ,    6,      
      100 . .  1 . .,      

     .      
       80.     

MatLab       1.13   10-   3.69   80-  
 . 

Т         , 
     (6),    

  .       . 7. 
 

           .152sin1022sin15.02sin6.0202sin5502sin100 tttttty        (6) 
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Т  7 –       10-   

К   
   

   

, . . ,  

4 100; 5; 1; 0.6 50; 20; 2; 0.49 

5 100; 5; 10; 1.2 50; 20; 15; 1.98 

 

   10-   є   ,   
    ,    4  .   
   ,       

        . 
          

  ,      . 8  . 9.  
 

Т  8 –      SNR 80    
 10-    

К   
   

   

, . . ,  

4 100; 5.1 50; 20 

 

Т  9 –      SNR 80    
 100-     2  

К   
   

   

, . . ,  

4 100; 5; 0.5; 0.5; 0.3; 0.3 50; 20; 2; 2; 0.5; 0.5 

 

Т  ,     10-      
     .      

 100,    є   4   2,     
         . 
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