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ɍȾɄ 520.874.3 

ɊɈɁɊɈȻɅȿɇɇə  ɎɍɇɄɐȱɈɇȺɅɖɇɈȽɈ  ɒɂɊɈɄɈȾȱȺɉȺɁɈɇɇɈȽɈ  
ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ  ɋɌȺɇȾȺɊɌɇɂɏ  ɋɂȽɇȺɅȱȼ 

Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɢɤ, ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, a.v.rudyk@nuwm.edu.ua; Ɋ.ɘ. ɒɤɭɬ, ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ 

ɨɫɜɿɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɚɝɚɬɨ ɳɨ ɡ ɿɦɩɨɪɬɧɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ 
ɛɚɡɢ ɩɟɪɟɫɬɚɥɨ ɛɭɬɢ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɆȺɏ 038, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ 
ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶ-

ɤɨɫɬɿ ɧɚɜɿɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ [1]. 

Ɇɿɤɪɨɫɯɟɦɚ ɆȺɏ 038 ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
1, ɮɨɪɦɭɜɚɱɚ ɫɬɪɭɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 2 ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɩɨɪɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 3, 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 4 ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɭ (ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɦɟɧɲɟ 0,75%), ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ 5, ɹɤɢɣ ɮɨɪɦɭє ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɿɦɩɭɥɶɫɢ 
(ɦɟɚɧɞɪɢ), ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ 6 ɬɚ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 7 ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ 0,1 Ɉɦ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ 8, ɹɤɢɣ ɮɨɪɦɭє ɫɢɧɯɪɨɿɦɩɭɥɶɫɢ, 
ɬɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪ 9 (ɪɢɫ. 1). 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɆȺɏ 038 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ єɦɧɿɫɬɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (ɜɿɞ 20 
ɩɎ ɞɨ ɫɨɬɟɧɶ ɦɤɎ), ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɞɨ ɜɯɨɞɭ COSC, ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɫɬɪɭɦɭ (ɜɿɞ 2 
ɞɨ 750 ɦɤȺ) ɧɚ ɜɯɨɞɿ IIN, ɬɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɤ 
ɝɟɪɰɚ ɞɨ (10…20) ɆȽɰ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 70% ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɜɯɿɞ FADJ ɧɚɩɪɭɝɢ 2,4 ȼ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. ɉɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɜɯɿɞ DADJ ɧɚɩɪɭɝɢ 2,3 ȼ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ 
ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ 1.1, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɿɜɧɹɦɢ ɌɌɅ ɧɚ ɜɯɨɞɢ Ⱥ0 ɬɚ Ⱥ1 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɶɨɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɫɢɝɧɚɥɿɜ: 
ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɪɢɤɭɬɧɨɝɨ ɚɛɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ [2]. ȼɢɯɿɞɧɿɣ 
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ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ 7 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ (1 ȼ) ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨ 20 ɦȺ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɛɨ ɜɫɿ ɜɭɡɥɢ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ         ɆȺɏ 
038, ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡ ɱɚɫɬɨɬɧɨɸ ɦɨɞɭɥɹɰɿєɸ ɚɛɨ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿєɸ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡ ɲɢɪɨɬɧɨ-ɿɦ-

ɩɭɥɶɫɧɨɸ ɦɨɞɭɥɹɰɿєɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɫɬɟɦɢ ɎȺɉɑ ɬɚ ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪɢ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ɉɞɧɚɤ ɜ 
ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ȱɆɋ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɲɢɪɨɤɨɞɿɚɩɚɡɨɧɧɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ (ɪɢɫ. 2). 

 

Ɋɢɫ. 2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ȱɆɋ ɆȺɏ 038 

ȼɟɫɶ ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɬɚɤɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɨɡɛɢɬɨ ɧɚ 8 ɩɿɞɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ, ɜ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɹɤɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɞɨɪɿɜɧɸє 10: “0.1...1 Ƚɰ”, 
“1...10 Ƚɰ”, “10...100 Ƚɰ”, “0.1...1 ɤȽɰ”, “1...10 ɤȽɰ”, “10…100 ɤȽɰ”, “0,1…1 ɆȽɰ” 
ɬɚ “1…10 ɆȽɰ”. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɧɭ ɲɤɚɥɭ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɩɿɞɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɩɥɚɜɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ R3, ɜɤɥɸɱɟɧɢɦ ɦɿɠ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɨɩɨɪɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ REF ɬɚ ɜɯɨɞɨɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ IIN. ȼɢɛɿɪ ɩɿɞɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɟɦ SA1, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɜɯɿɞ COSC ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɡ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɋ4…ɋ7. Ɋɟɡɢɫɬɨɪɨɦ R7 ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
(XS1) ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1 ȼ. ɇɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɯ R10…R13 ɡɿɛɪɚɧɢɣ 
ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɚɬɟɧɸɚɬɨɪ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ 1 
ɦȼ, 10 ɦȼ, 100 ɦȼ ɬɚ 1 ȼ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɦɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɨɞɧɚɤ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɫɯɟɦɨɸ 
ɫɢɦɟɬɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 3). ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɿɞ ɞɜɨɩɨɥɹɪɧɨɝɨ 
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ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɋɩɨɠɢɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɤɨɥɿ +5 ȼ ɞɨɪɿɜɧɸє 
(35…40) ɦȺ, ɚ ɜ ɤɨɥɿ –5 ȼ – (40…45) ɦȺ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɫɢɦɟɬɪɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɆȺɏ 038 ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ ɋɉ, ɋɉɈ ɚɛɨ ɋɉ4, ɿɧɲɿ – 

ɋɉ2; ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ ɋ1, ɋ2 ɬɚ ɋ3 – ɄɆ5 ɚɛɨ Ʉ73 – 9; ɩɨɥɹɪɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɦɚɥɿ ɫɬɪɭɦɢ ɜɬɪɚɬ (Ʉ52 – 1), ɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ ɋ6 ɬɚ ɋ7 – ɡ ɦɚɥɢɦ 
ɌɄЄ (ɄɆ – 5, Ʉ73 – 9, ɆȻɆ, ɄɅɋ). ɉɟɪɟɦɢɤɚɱ SA1 – ɬɢɩɭ ɉȽ2 ɚɛɨ ɉ2Ʉ. 

ɇɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɿɞɛɨɪɭ єɦɧɨɫɬɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ 
ɋ4ɋ7. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɋ5, ɬɚ 
ɜɿɞɝɪɚɞɭɸɜɚɬɢ ɞɥɹ ɧɶɨɝɨ ɲɤɚɥɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭɬɨɱɧɢɬɢ єɦɧɨɫɬɿ ɿɧɲɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ 
ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɱɚɫɬɨɬ ɩɿɞɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ ɰɿɣ ɲɤɚɥɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
– ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɤȽɰ                                             1…10000 

– ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ (ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ), ȼ              0,001…1 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 100 ɤȽɰ             0.12% 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ            0.25% 

– ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, Ɉɦ                                                                  100 
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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
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