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я   
ь  5 %  

 
ь. 

я -
   

я 
  

    
. З  
  

ь  
. 

я 
, я  

ь  
я,  

  ь  
  

  

К  
 

я 
   
,  

, 
  

 — — 

 
-

 

я 
   
, , 

я ,  

 я  
 ь 

— 

К - 
 

 
  

я 
 
ь 

  
  

я -
   

ь . 
я 

 ь 
    я  

 я 

— 

я, 
 

я 
 

ь 
— — 

 

я я  ь      

ь я ь  , я 
, я   я.  , 

ь        ь  :   
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. З   , яє ь я    
є  ь  . К ,  ьє    

 ь  я  ь     

  - . 

З     я    я ь  
я  ( я )  ь  ( я , я ,  . .) ( .2.2).  
я       ь   

ь ;  ь  – ь  я  є  
        1/3 . 

Ц       я ь   
( .2.2). 

Ц    ь  я    
 я   ь  я . я   

 . є ь я я     
 ,  я –  15 . 

    я ь  (  
    , ’є  я  є  ь  

13 %)  ,   – ь  .  

и .2.1. К      я   ь  
 : 

 –    ь   я;  –    ь  
 я;  

1 – ь   ь; 2 –   65 ; 3 –  
 ь 
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        12 
. 

я 2.2 

о іри кер і о  е и і к е ,  

  Ш   

Ц   250 120 65 

Ц   250 120 88 

Ц  ь   
; 

288 138 63 

ь   ; 288 138 88 

   
ь  я  

 

250 120 88 

К  я  250 120 138 

К  ь   288 138 138 

К  ь   
 

288 288 88 

К   

250 

250 

180 

250 

250 

250 

138 

188 

138 

К    
ь  

я   

250 

250 

250 

200 

120 

80 

При ітк : є ь я  я     
  : 380×180×138; 380×255×188; 

380×250×138.  

 

и . 2.2. 
ь  я   ь  ь   
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    я  ь я я  
 ь     ь     

.      
   ь  20 ,    – 

 ь  16 .      ь  
  ь я. 

я ь         
    6 %   ь  12 %    

     .     
   ,  я ь    

    ь  20 %. 

  я      ь я 
, я ь, я, ь я 

,    10 ;  ( я  ) 
 ь  2 . ь я     я  

ь , ,   . 
З   я        

     я ь   : 
і, я я  є   

  є ь     я   
    ,  є   я ь  

  ь  1400 / 3
     ь   

1450 / 3
;  і, я я  є 

  ь  ,  є  
 я ь   1400...1600 / 3

    
1450...1600 / 3

;     1600 / 3
. 

К ь ь     – 4...60, ь – 

13...55 %.        ( ): 300, 
250, 200, 150, 125, 100, 75. 

я        я   

     (  я  ) 

    ь   . 2.3. 

З ь  ь ь     я ,  
ь   ,   

я ,    ь  5 %. 

З   ь     я ь   
F25, F35  F50. я  ь   я  

я         
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 ь ( я, я, я, 
я). 

я 2.3 

р и  і о ті  ти к і и  и ьово  е и  
т   кер і о о  к е  

 
  
я 

я  
    

 

  
 

я   

я    ,  

я  

 
я 

я  

 
я 

 
я 5 

 

 
я 

 
 

 
я 5 

 

 
я 

 
 

 
я 5 

 

 
я 

 
 

300 30,0 25,0 4,4 2,2 3,4 1,7 

250 25,0 20,0 4,0 2,0 3,0 1,5 

200 20,0 17,5 3,4 1,7 2,6 1,3 

175 17,5 15,0 3,1 1,5 2,3 1,1 

150 15,0 12,5 2,8 1,4 2,0 1,0 

125 12,5 10,0 2,5 1,2 1,8 0,9 

100 10,0 7,5 2,2 1,1 1,6 0,8 

75 7,5 5,0 1,8 0,9 1,4 0,7 

При ітк : З я     я   
 я є ь я  , я  я  

 я. 
 

Ц           
      ,   ь . 

є ь я я       я  
      я . К  

       «я »   
,  ь .    

    я  ь  ь     я . 
  ь    ,    
 ь  я  ь  . Ц   

     ь  . 
       ,  
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ь ь  я      . 
З я   я  ( я )  я 

 я  яє ь я. 
К і   ь я я  

ь, я   ,   . . К   
ь  я я ,   .  

    я  ,   . 

К   є  ь ( 300  ), 
ь (F100  ),  ь, 

ь.     ,  ь 
я     ь   . 

я    3 %. 

 і і і     я ь 
  , ь ,  ьє  

. К   я      ь 
я я  ,     

, , я    ,  
  ь. я я   

   ь    

. 
 я ь   я    

  (   ь  
     – 4…8 )  50 50  300 150  

  – 4…9 .     ь 
  200    я   . З 

   ь ,   

  . К    ь 
 ь  200 . 

ь  ( ) я      
    0,7      50   

2  – ь  50 . 

ь  я      ьє , 
,     -  
 ’ ,    .  

ь     ь я   ,   
   ,    1 . 

Ф -      
   .2.4. 
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я 2.4 

і ико- е і і в тиво ті и  иток 

я  
З я я  

 ь  

я % :   

–   2 2 

–  ь  9 5 

я ,   ,  
я ь , ь    

, 
 ь  

12 – 

ь, ,   40 50 

 ь  º ,   125 125 

я   , 
  

16  8  

ь ,   5 5 

 

я я  ь  я   
    ь  115 2, я я 

 " я" –   ь     
 3 2. ь    ь  

я  є -   . К   
 я ь я   ь    

 є , я    я я ь я. 
К  ь ь  :  я  є є  

 (  І),    (  ІІ)  
    ь   (  ІІІ). 

 і і і     я ь  
я  ь  я .     , 

 я ь я  я .    
      ь я 

ь   ь  я ь,  
, ,   я ь -  . 
    ь    
ь, , . я     

ь  16,5%, ь –   35 .  
   ь    
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  є ь я я      я  
   (100+5) º   18...20 º . 

 ь  ’я    я ,   
   ь        

 . 

 , ь  я я   
 ь,   –  я.  

ь   я    . 
 ь   я    

21, 46, 71  96 ,  21  46    3  3,5 . я 
ь -   є ь я я 

  . ь  я    
  ’  ( .2.3). 

 і   я     є  
 я 

 . 
 я 

ь я  
ь, , 

.  
ь    
  

  . 

І є  
ь   

  
. К  
 є  

я (  
2...3%)  ь  

ь.  
ь  

115 240, 240 240, 

300 300   .    "  ". 
К і  і  (  , ) я ь  

,  є ь я  , ь     
 .  ь  

я     ь  я   

и . 2.3.    ь я 
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1200 – 1300 º . я я    я ь . 
К  є ь    , , 

  я      . 
 я   (  0,05 %).   є   

   ь   я  (  я  
    ). 

З     я    
,  ( ), ьє  (   ь). 

К  є ь я   . З  

  я     я 
   я. є ь я  

  
ь  

,  є 

  . . ( .2.4). 
  

  
: 20 20, 

30 30, 30 60, 40 40 

. я ь  
  

60 60, 60 90, 120 60 

  . ь  

я 
 

ь  

  5, 
8, 12  15 . 

К  ь я   ь  
я  ь  я.  

 я  є я я ь  
.        

11...14  я ь я   ,  я   
 я . я   я я  ,  

 є ь я я я , я   
я ,     я  

( , , ,    .),   
    я ,   

и . 2.4.   З   
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   . К   
я  я   ( , ’  , 

). 
З    я,   

     ь    
я.  ь     

 . Ш   3...5 .  ь   
3...12 , я   ь, я   

. 
А і -  ( ) і   

є ь я  я   ,  , 
ьє , ’є  ,   .  

я ь     ,    
 ,  ,   я . 

я     я ь 
,    я  я  ,  я , 

,     . 
 

2.3. П итки  в трі ьо о о и в  ті  і і о  

 

 і і  і ь   і  ь 
  я .  я ь , 

я     . 

ь  я      ьє , 
-   ( ),     

ь       є   ь  . 
я   я   

и . 2.5. К   я ь  ь я , 
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( .2.5) (       ), 
я, я . 

  ь      
є          1,5 . 

З   я   ь  
  я ь   . я 

 І   ь   
   ь  0,8 , ІІ  – 1,1 . 

 ь я  ь я  
      ь  
,     я 

. З ь  ь ь   
   ь   –   І 

  ь  – ІІ . 
я    

 16 %,  я    

– 15 . ь     
   5   ,  

ь – 150 º  ( я  )  125 º  

( я ь ). 
К я ь   

є ь я  ь  :  

и . 2.6.  К я 
ь  я: 

1 –    
 ; 2 –   

    я 
; 3 – ь   

 ь ; 4 – я  
ь   ; 

5 –   я ; 
6 – я    ; 
7 –   ; 

8 -  

и .2.7. Ф  
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( ),    ь  я 

( .2.6). 

 і і  і  ( . 2.7, 2.8) ь  
я ,   я  ’я я ь я  , 

   я    я ,  
 я я 

’є . 
   

 , -  
, 

, є . 
  

  
я ,  

я  я 
,  ’я    

є  
є я. 

К   я 
 я ь я  

  ьє  
   
. 

   
    я 
   

ь , 
ь    
ь,    я   

. 
  

 я  
  ь , ь    

ь  ь  я   
 . 

З    я ь  , я , -, 

ь   . 

 

 

и . 2.8.    : 
  –  я ;  –  я є  

І –  ; ІІ –    
я ; ІІІ –    я , 

  -  я ; 
1  – я; 2 –   ; 
3 - я ; 4 – -  

я  ; 5 –  
я; 6 –  ;  

7 –   ;                               
8 – я я 
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ь  я    -   
( , ,    

 ). 
З  я   я ь    . 

я  є ь я , я  ь   
 (   ь  10  9 2),    

    ь   (  ь  1,0  
 10 ).  ь я  ,   

  1,7 . З ь  ь ь    
     ь  ь . 
  ,       

   1,5 . 

 -      
.2.5. 

З     ь  9000 
2
 

ь    . 
я 2.5 

і ико- е і і в тиво ті кер і и  иток  і о  

 

  я 
 

  
  

-

 

я %,  ь   3,5; 3,8 4,5 

я   ,  25 25 

З ь, / 2,  ь  

 :  
  

            0,18 - 

            0,54 - 

З ь, ь  - 1...4 

 ь  º  - 125 

ь, ,  

 

25 - 

ь   ,  
 

- 5 
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я і  і  і  ь  
: КФ (  ), К  (  

), КШ (  ), КШ (  

), К  (  я  ), 
К  (  я ь  ). 

  ,   ь  
 -      150. я 

ь   я,   ь    
 —      ь  

10...15 %       . ь 
  я      

я  2…3 . ь   я 
ь   –9...10 . 

я я , ,   ’є  

ь я  
 . 

К і –  
    

( .2.9). К  ь 
   

ьє ,  
ь  ’  

( )  
 

( ). І   
  ь 

я    
я я  . 

  –  
я ь я 

 ь 
.  я ь  

и . 2.9.    
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я  ( )  .   , : я  – 

220 220 50  200 200 45,  – 220 220 110 50  
200 200 100 45. я ь   ( ь ), ь , 

  .    я ь я     
 . я  ь я, 

ь,  ь  ь     
 я   я  ,  я ь  

я . 
 

Ко тро ь і ит  

 

1.      ь я 
я ь  ? 

2.     , ь  я я 
 ? 

3.   ь     ,   
? 

4.  ь      я  
ь я   ? 

5.         
 ? 

6.  ь    я ь  
я,   ? 

7.  ь   я      
? 
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3.1. З ь і ві о о ті 
 

       
ь я я ь  . ь я 

      . 3.1. 
Ш я   ь  , я     

,      є    
  ь  ь  : 

   ,    ь  ,  
 . . я  ь      ( , 

, , , ь   ) 
я ь я    . 

  я   , ь  
  –  я, ь, 

я  я   . 
 я  ь      

ь 1,46...2. я  ь    є ь я 
1,51. 
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я 3.1 

ов і ви и виро ів і  іве ь о о к  т   то в  

   З я 

 
ь   

  

,  
   

я , , ,    ь  
  

 ь   

, « »  
«З ь» 

я                я , 
я    ,   

     

 ь   

 

я       ь  , 
я      

 

   
ь  

я  

 ( ,  є 

ь  ) 

я      ь , я   
ь  ,    ь 

 ь  

 

я ,  ,   ,   
,   . . 

З  
ь  я   

я,   є я я ь , 
я   

, 

 

я    ь, я  ь 
 

 я  я я   

  я      
  

я ь - , ,   
,  , я  
, я    
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я .3.1 

   З я 

ь  
 

  я   ь ’є   
 ь  

,    
   

ь   ( ) я ,   є  я 
я   ь  

К -    З є  є я 

 ь      

Ш    
 

З є    є  я , я 

 

я  , ь  
З є    є  я я  ь,  

я     

ь  
 

я    

З я         ,   
, я .  

  я     
, ,    ,     
ь  ,   

: , 

    

я    ь  ь,   
я  , я  

,  ь    . . 

 З я     . І ’є  
ь    ь я    
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К є  я є   
 ,  ,    ь   
 я.  є 3,5...4,4 %  ь є ь я  

ь я   я  . 
ь      

ь   є   5  83...90 %, 10  – 

70...88 %. я  я   я є 40 % 
  ,  я ь  ь   

     . 
ь   20 º  – 0,89 /(  º ), ь 

  2  – 95...100 º , 3  – 85...91 º , 4  – 65...83 º , 5 

 – 62...80 º , 6  – 60...78 º . 

  ь  : 
, / 3

 2,47...2,5 

ь (   ) 6...7 

я ь  ,  40 

ь ,  6,8 10
4
 

К є   0,221 

 ’я ь, / 2
 1295 

я я    ь 
я, я  ь  я  , 

  , .   
ь є ь я    4...5 ,   я  

 –  5...10 ,  –  10...15 .  
’я ь    5...6  ,   ,  
 ,  я   , –   3...4  

,   . 
 ь   ь  , , 

я  ,  я   
. я        

; , я    я   4:1  6:1 
  є       . 

я      ь є  ь  
я    ,     
. 

,     ь 
.   ь   я ь я   

:   1...2   ’я    
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.        30 % 

я ь я , ,  , 
, ь ; ь  30 % – ь  , 

, , , .    

 ь я  ь  . 

     ь  

, , -     

ь я     
ь  . 

 

3.2. и тове к о 

 

   я я  
ь  , я я   я , 

      . З   
я    я   ,  я ь  

 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7. 
   я ь     : 

-    ( ),     
 ; 

-  ь   ( ),     
ь   . 

   я ь: ,  я 
 . . 

є ь я     ,  

,     є є  я  

я . 
   ь , я  

ь я  я    

 ,    ь  70 / . 
    є ,  -

 ( - ),  я       
є ь я    ,   ь 

  я  ь  . 
 -  я   яє ь я 

 я    є я. 

 ь  я ,  , , 
   .     
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ь   є  ,    . 
          
   ь   .  
    . 

  є  , щ  яє ь я 
-   ь я я ,   

 ь  я. я   
    .   

я ь я я  ь (  
   0,01 ).   я ь 

 5,5  6,5   ь 16    
1380×1340  2950×2950 . я    

є   87 %. 

   ( .3.1) я ь  
    я   

. Ц    є  ь.   
  ь я   .  

    є ь     
я .  яє ь я  5,5  ( )  

6  ( ь ).   – 800...2000 ,  – 

400...1600 .  

я    
 ь , , 

, . 
я    

 ;  
ь я я 

 ь . я 
я  ь 

     
   

 12,5 12,5, 20 20  
25 25    

   0,45...0,55 . 

    : 

- ,     ; 
-  я   ; 
- є  я   ; 

и . 3.1.   
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-   я  . 
  , я  я   

 , я   я    . 
 ,  є ь я я    

, ь  я  ,   
,  ь  ,  є  . 

Ш  я      10 .  
  ,  ь  , , 
    ь я    . 

  ( .3.2) я ь 
  .   

   я  є ьє  , 
 є ь я,  0,5...1,5 .  

я ь я  ,   
ь . я    

 ь  ь  

ь.  я є ’я  
я    ь, є 
ь  я  , 

   є  
ь    

.    
 я    ,    

я  -    
. 

    ь я 
   я ,     

я.     
,    

. К        
  . 

   є  «З ь»  « ». 
 «З ь»   , ь ,  

 ,  є   
.  я  –  ,  є 

   я  я  я ,  
  .    «З ь»  6,5 
  1900 800  1500 800 . 

и . 3.2.  
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 «М » я ь     
  я  ь  ,  ь  я  

  є ь я ,  є ь. ь 
  4  5 . ь   – 1000 1800  

  ь   . 
  є   ь  

   .  я ь  
я      ь ,   . Ц  

  є ь я   я   
        

  ( ,  ,   . .),  
     ь  я є . 

  ь ь  :    
    ;   -

 я ;    я . 
  ь    , 

,   . .   є -   - 

   . 
 ь   65...75 %, 

я   – 20...45 %. 

  є ь я  3...5 º  ь    

є  ь   .   
    я  ь  .  

   150 80  ь  . 
  є ь я  я  

є     ’я  я  
 . 

   я  ь    
  . я   

ь    -    -

 ь . І ь ь    
  я,  є ь я  0,3  1 .  
ь   є 30...70 %   

.   є   ь  
      ь,   
є  ,  є ь я  . 

я       є 
     я  ,   
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є  ь  ь    
 ь  ь. І  я  

   ь я  .  
я ь   ь . З    
я я ь К-  (  я)  -  ( ’я  
я).   ’я  я    
 -  я ь LЇА-E . 
 ь     – 0,83, К-  

– 0,2, LOW-E  – 0,04...1,2. 

  я ь    .  
    є   25 % 

ь     ь 260...320 . З  
  « є»,   ь    

 ь , є ь я  ь  
ь  . 

   ь  :  – я 
я   (    ), 
  ь  ; ь  – я я 
,  я  ь я     

. 
ь   я ь я   ь   

         
я. З ь   я ь я     

 - ь  . 
 ь  :  –  600  1600 

,  –  400  1300 . 
   ь  2…7 . 

К є  ь      
є ь я   0,84 (    1  ).  
  . ь я    
. 
   є ь я  

 ,     
я. я  – ,  я є   
   700....900 º   ь  ,  

 я    я   
. З   я ь   (З )  

 (З ), 1-  2-  .    
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  ь 270 º . я     5,5, 
   1,35  я   5,1  ,    

 ,  я є 250 . 
З    є ь я , , 

     . 
Ц    ь я я  , 

 ,    ь  
, я  ь     

  . 

 –  ь    6...12 . 

       я ь 
 ь   ь   я 
я   я . 

Ф -   : я , , 
  – 250,  я  – 231, ь – 80...90 º ; 

є    я    
20...300 º  – 9 10

-6
. 

я    , , 
.  ь  ь   . 

 ь я   я  ,    я   
 я ь   ь  я   

,   я  ,    
. 
я я   ь    

ь    є    
. я я я ,  ь  
         

я  ь я    30...35 . 

З ь       , 
 ,  (   )  

  ( . 3.3). 

      .   
є ь я  .   ь  

 я    ,    
, я   ’я  . 

К ь    я ь  ь    
я  . 

ь я   ь . 
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К ь   ь я 
 я   

 я   я, 
я , ь  
я, ь  я 

’є . 
К ь   ь  

  ь  ’я  я  
(  ь  10 2

   я ).   
ь   ь  

  10 . З   
 ь   я 

ь   . Ц  
    

   ь 
 :  

  ,   
ь  . 
ь   я ь  

   , , 
. 

   – 

 ( .3.4) є ь я    
ь  ,    

   
 1...3 .  є 

  , 
   .  

     
я ь я   

    ь  . 
    є ь я  ,  ’я  

  є я      
 .   є 6...40 .  

 ь       є 
69...78 %, ь – ь  100 º , ь – 

100...110º .       

 я я  є   я є  

и .3.3. К я  

 ь   
: 

1 – ; 2 –  
; 3 –  

; 4– я  
; 5 –  

я ,  є 
;                              

6 –  ; 
7 – я  ; 
8 –  ; 
9 –  ; 
10 – є  ь; 
11 -  
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 .  є я  
я ь  я. 

я ь    –   .  
   ь я       

 ,   –  .  
 є   ,  – . 

 ь        
   , ,  –   

 , , , я я  , 

я  ь ,  ,  
ь я   ь  . 
  є  ( ) .  

ь  ,     600 º .  
 є    є ь я.  

  ь   я . 
  я ь  4...8 . я  

  4  – ь   1,0 , 8  – 3,0 . 
З я  я        

я    , 
я   я я я ь. 

и . 3.4.  

 - ;  -  

1 - ; 2 –   ; 3 -   
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3.3. іве ь і виро и і к  

 

З   я ь  я ь  ь  
: , , ь  ,   . 

К -   є ь я я ь  
я     , , я 
-  . я ь    

   ь    . 
  46 45 5 .  я   

ь ± 1,0 . Ф       
.      
   60 º . 

К -   ь я  , 
 я     ( є ,   є 

     є  ). ь   
3...7 .     ь ,   

. 
   , ь  , 

я  ,  , я ь    ь 
    . 

     ь  , 
 ь      , 

я  ь  , ь  
ь ь  ,   

 . я   
   ь  

, ь    
я ь   

. 
ь  –  ь  

    
   ( .3.5),  я  

ь   . З ь 
ь  я ь   ь  

- ь  ь я 
ь,  ,   . . 

ь  я   ( .3.6) 

ь я      я  

и . 3.5. я  ь  
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   . я    
яє ь я  я  я    

 ь я. 

  4; 5; 6 , 
   –  50 50  

150 150 . ь  я  
    , 

   ьє  .  
ь я я 
 ь,  

ь  , 

ь     
’є . 

я     ь  
я   ,  я ь я  є  
 .    , 

      
. 

я  ь   ь    (  
ь ).   ь ь  

ь      0,2...0,3 . ь  я 
– ,  є  я  -  

    . З ь я 
ь  я ь   -

є  .    ь я я 
я   , ,  . 

К є   –      ь   

 , є , я        
,    я   9...20 , 

  я  ( .3.7). я ь   
,  ,  (   

),       
 я    я     

 ь   5:1. 

ь      ь 400 , 

ь  2950 .      
     є ь я   12…42 . 

и . 3.6. я  ь  
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З     

я ь    
я   ( ); 

  я   
( );   -

я ( ). 
  є   

 ь  
,   є    

 є ь 
    

 я    
ь  я  -50 º . 

К є   ь   
,    

.     
  ь 

ь   . 
К є   ь 

    
 – , ,  

    ь 
 я.  є , 

 я я    
.   
    

. 3.2. 

я 3.2 

і и і в тиво ті к о кетів 

 

  
  

 

  
ь   

 

 я  ,  

15 20 15 20 

К є  , / 2
 3,13 2,72 1,97 1,74 

ь % 70 70 60 60 

З я  ь  
  550 ,  

40...45 40...45 48...55 48...55 

и .3.7. К  
: 

,  – є ; ,  – я ;  
 – ;  

1 – ; 2 – я  
; 3 –  

; 4 –   
 ;                         

5 –     
;  6 –   

 ;  7 –  ;                   
8 –    
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  я   ь , , 
 ,   , я       

. 
  ь: F –      
 ;  –     ; S – 

 . 
 ь     

я , я     ь   я   
  ,    ь  я  

я.    ь я я   
  . 

З я  є ь   
    2,5 ,  -     15 %, 

   я  –  30...40 %,  
 ь        

ь  1,4 ,  -   
 я. 

  є  –     , 
       

 ,  я  ь я ,  
є ,   . ь   

2 2 . З ь   7...15 . К є  я  
    є ь я  32  65 %, 

  4,48  2,84 / 2
. 

 є ь я я я    
я ,  я   ’я  я,  

   я     я  
я  . 

 ь  ь  ( ) —   
, ,  ( .3.8)   , 

  .   я я 

   ь  . 
К є   ,    

ь     ( ) ,   
  ь      ь  
 я        0,75. 
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я, : 
   

Ш -240, Ш -250 1 

Ш -300 1,2 

К -1-250, К -1-300, К -2-250, К -2-300 7 

ь         
40º .  я ь   ь ,   

,   ( ),    
. 

  я   ь я , , , 
, я ь ь  (К)  я ( ),  
 (  – ,  – ). 

ь       я   
  . К     є   

  ,   –   я   
я  ’я  ,    1/4  

   . 
ь   ь я я  

 ь  . 

К  ь  ,  ь , 
є ь я я    ь  4,8 ,    – 

2,4 . 

и . 3.8.  ь  : 
 –  ;  –  ; 

I – ; II, III – ; IV – ; V –     К ; 
VI –     К -2; VII –   ь   
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я ь я      
ь   ь я    

 . я ,        
 ,   ь   

     . 
я я ь      ь 

ь     , є  

 ,    я . 

  – я  , я  ь я  
    , я я я  

     ( .3.9).   
є ь я  я  . 

я ь   ь    я  
  ,   .3.3. 

 ь  є   ,  є  
   . 

З   ь      
,   – .   ь  

       ьє  ,  
 –  .  ь    —  

 8 .  
 

 

и . 3.9. К я   я   
 К 244/98 
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я 3.3 

о іри к о оків 

 

  
, , 

,   ь  

К  

К 194/98 КЦ 194/98 194 194 98 

К 244/98 КЦ 244/98 244 244 98 

К 244/75 КЦ 244/75 244 244 75 

я  
 

294/194/98 

Ц 

294/194/98 
294 194 98 

При ітк . є ь я  я     
я  ,    я   10   

. 
 

 я  є ь я   КЦ (  
 ь )   (  я ),    

 ь , ,    я 
 . 

Ф -   : 

 
К194/9

8 

К244/9
8 

294/9
8 

К є    
 :    

я  ь   0,50 0,55 0,53 

я  ь   0,60 — 0,33 

  є 

я,  
6,0 6,0 6,0 

ь º ,   40,0 40,0 40,0 

я   , ,  
 

1,5 1,5 1,5 

 , ,   0,8 0,8 0,8 
 

я я,  ь  ь я   
- ,    .  -

  ь ,      
ь  я   ь   

  ь  .  я  
  ь  1,5 . 
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я    ь я я 
  ( .3.10), я    

, я  ,     . . 

    ь ’я  я  
я, ь ь   , 

ь  .  ь  
ь, ь, -  я  ь. 

   я ь я    ь   
,    ь  

 . ь      
 15 2

  ь   8 . я  
 ь    - я   

. 

 

 

и .3.10. З я   : 

1 — ; 2 — ; 3 — ; 4 — ; 
5 —   
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3.4. Ск окри т і і виро и 

 

     –    
, я  ь    . 
я ь    ,     

   ь ,       
  . 
  я ь : 250 250; 250 300; 

300 300 ,  15 . 

Ш       
: , , ,  

   . З  я 
          ь  2 . 

Ф -   :  –  

2600...2700 / 3
; я    – 400...600 ; 

ь – 98%; ь – 83 %. я   

        65 . 
     ь    

ь  я , ,    . 
     я  ь 

ь     .     
,    я  ь ’я  

.    ь  ь  
,    10    

 . 
  ь ь  ь, 

ь         
,  ь ь    . 

Ш   я я   я  
ь, ,  ,    

 . . 

Ш     я ь  -  
,    . 
 (  ) –    

      я    
,   є  я –   . 

ь  я      
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,   —      0,5 
. 

Ф -   :  – 2600... 2800 

/ 3
; я    – 500... 550 ;   – 28 ; 

ь    –  7...8. 

   ь   я , 
,     ь  ; ь 

 ь  . 
 ь я ь   ь  

я     ь    
я. 

М  – ь   , є ,  є 
     ;    ь  

. ь   я ь    

я  я  .  я ь  

         
я    250 140  500 500    5...12  

    1200 3000    5...6 . З 
 я ь  ь  ,    

ь  . 
З   я   ь    

ь  . 
 ь  я,  є я 
 я ь  я    

ь  ь, , ь,  є  
ь  я   ,  

ь   - є  . 
 –  ,  

     ь  . 
я  ь    

.  я ь  я    
140 250, 250 250, 200 400, 300 300   8   400 400, 

500 500   10    ь    
ь  я . 
Ф -   :  – 2500 / 3

; 

 є   я — 94 10
-7

; 

ь   –10 ; ь   – 200...250 ; 
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ь   – 3 ; ь – 60 º ; ь 

– 45 . 
 ь я ь   ь  

я   ь ь    ь.  
  я ь  я я є  

, ,     ,  
 є я     є   

 . 
ь     є   я  є 

,  яє ь я  я    65 65 4  
100 100 4 .    я  

я   я     я 
. 

  – ь  ,  я   
   я ь я ,  

ь  я,  я  
 я.  я   

 я  ь   . 
ь    ,  ь . З 

  я ь ,    
14 .   я      ь   

. 
    я ь    

 . 
 – ь  ,  яє ь я  

я    . я я 
    . 

 –   , ь  
 я  – , , ь  – є  

 я: , , , , я   . . 

        
є  ’є  я  , я 

 ,  є  я  -

   . я я  
     я ь  

( ). 

 я ь  300 300  300 150   
15 . Ф -   :  – 
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2400...2500 / 3
; я    – 4...9,8 ;   – 

21...24 ,   – 0,12...0,15 ; я – 0,24...2 

%; ь – 60 º ; ь –   80 ; 
ь – 0,1 / 2

. 

, я   , яє ь я  я  
 .   ь я  ,  

є ь я   ,    . 
   ь  я .  

 300 300  300 150 ,   15 . ь    
є ь я.   ь я я 

  я . 

 –  , яє ь я я  

  я   .  
я я  є  ,    

 .   ь .   
я ь . 

 я ь  я      

 ( . 3.4),    150…450 ,  
– 15...40 . 

я 3.4 

і ико- е і і в тиво ті ит  і о екор  

 
    

400 800 1000 1200 

, / 3,  ь  400 800 1000 1200 

я   , 
,   

0,9 2,0 4,0 6,0 

я  
ь  , / 2,  

ь  

— 0,05 0,04 0,03 

я ь   

 %,  ь  
40 20 12,5 3,0 

ь,  
 
я  я, 

  

— 25 30 35 

ь  
 (20±5) º , 

/(  º ),  ь  

0,117 — — — 
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ь  я     ь  
 ь  ,   –  

я  я  . 
Ф -      . 3.4. 

    я ь   ь  
я ь   я є  .  я   

 я ь   ь  ’я  я   
    ь  ь   

я  ь       
 ’я  . 
Д   є ь я я  

я я  ь.  ь  ь ,  
     0,6...1,4  0,8...2,8 . я ь  

 ь  ,    
,   ,   ( , 

, ). 
я    я    

  ь    

 – ,   . .  я ь  
  я    – ь  

( ),  ( ), 
,  ,   . . З  

 я  я ь     
,     , , 

, ь  я, . З  

  я ь  , 
  . 

  –    , 

   .  ь  
я ,  ь  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Ск о і к окри т і і виро и 

 68 

ь   – ь   
 я  ь   . 

я  ь я     
 ь     

,    ,   
. З   2     

я  ь    

. я ь я    ь   
   ь ь    
   . 

 

Ко тро ь і ит  

 

1.    я  я ь  ? 

2.     ь я я я ь  
? 

3.   я    ? 

4.       ? 

5.  ь    ,  
? 

6.  ь     я ь  ? 

7.     ь ,   

ь  ? 

8.     ь  , 
 ? 
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4.1. З ь і ві о о ті 
 

ь     ь  
   ь  , 

  ,  ,  
ь  . 
  ь   –  

. 
   ,  ь ,  

ь , ь   . 
  ь   

  .  є ь  : ,   

. 
  є ь       

  ґ .  ь    
 ь  ь,     . 
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 ,     ґ , 

є  .  ь   
,   ь  ь  . 
я   є ь     , 

ь   ґ    .  ь  
        
ь  ь. 

    – ь ь  
 ь,    – ь  

  ь. 
   ь   ь 

, ,     

. 
Д     ь,   

 ь  ’   ,      
  . ’   

      ь  
, ,    ,  ,   

 .  
   ь ь  ,  

ь  , , ,    
 ь  ,     

  є  ’    0,8.  
 ь   , , 

’    . . 

  ь       

    ь   .  
   ь        

, ь     .  
       

ь    . ь  ь 
      ь 

       ь  . 

ь       
   40 ,  –  ь  4 %  

,   ь   ь 
    . 
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ь    ь  - , 
, .   ь  ,  

ь    ь   ’ , , 
    . К   

ь     ь  . 
 ь      ь   

(  є ь   5 %  ),    ь  
, . 

    -  
-   є  " ",  

ь    ь    ь    
ь     ;  ь  

 . 
       

       
. 

   ,  є  

 ь  ’ .    
ь   ь ь   

(  є ,   . .)  ь    
,  ь     . 

  ь     ь  
  ,    є     

 ь  .   ь  ь 
     ь    

. ’        
ь   ,  ь ,    

,  ,   60 .  ь 
    . 

      ( .4.1)   
    ь  ,   

   ь    ,  . 
     ,  

    ,  ь , 

ь   , є ,  ь 
 . 

      ,  

ь   ,    
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( , ,    . .),    

    
35 º , ь  

 –   
    , 

   
 .   

   
     

 . 
  

, ь  ь, 

 ь   
 ,    

  ь  ,   .  
ь    ’  

(      
 ), , ,   . 

  ь    

      (   
, ),       . 

  ь   
  ь  ,  

,       
 . 

  ,   ь  
,    .  ь  

ь       ь  
      ; 

      
( .4.1);         
  . 

     ь 
,  є ь        

«  ». ь  є     
 ,     ,  

     .  
ь     ь  

и . 4.1.   
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ь  , ь ь  ,  
ь    ,    . 

 4.1 

С о о и о о е  кр о о ов в  ри кт р і  

о ро і ко тр к і  

    

 
  

  
 

 

:  
ьє  

  
  

    

  

 

  ь  
   

   
 

 
  

  
 

ь  
 

 ,    
     

  

   

ь  ь :  

    

        

        

     

 

 ь   ь   1/3...1/2  
ь  .   ь, 

   ,  ь  
.     ь 

 , ьє    . .   
   ь  

,  ь   . . 

 

4.2. о и и  ви и  т к т рок 

 

    ь  , 
, - , - , , -

, , - . 
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Ц   ь     
    –    

    60 %.   
     

 ,    ( -

10, -11  ь  0,05...0,2 %  ). є  
     ’є :   1:2,5:4, 

ґ  1:2:3,   1:1:1,5. 
Ц - я   ь    

 ь,    ь  ь-  
  .    є 

ь .    ь  
 .   ь  0,5...0,7,  

ґ  – 0,7...1,   1...1.5 ’є   . 
ь -    : 1)  

-   ь    
 ; 2) ь   -  

. 
 ь    ,    

ь ,    ь   , 
       

ь  60 % ь -   
 - я  .  ь   

        
  13...14 .  ’є    

 ’є      1,5...1. 
   я   ( я  ) 

ь     ь  
    60 %.    

   ,   ь  
.     ’є     

 1400 / 3
 ь :   – 2,5...4,  ґ  

2...3     1...2 .     
    .    

 – ь  .   ь, 
 ь  .  ь   

я  ,   ’є :   1 : 
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(0,3...1) : (2...3), ґ  1 : (0,5...1,5):(1,5...3)    1 : 
(1...1,5) : 0. 

-    ь    
 ’  ь  ь.  

     ь   – 

, , ,    . . 
  ь   ь  

       60%.  
  є     

, є  є ь  .  
 ь     
, ь  ь.  ь  

    ь - ь  
(    , , , ,    

..),  ь ь є ь       1,5 . 

я   - я   ь  ь   
ь   ’   ’  ,   

         
   ь  60 %.  
     ’є  є ь   2,5  5  

ь  « » .  « » ь   
   5 %    1300...1400 / 3

, ь  
–  15 %  1400...1500 / 3

,  ( ) –  30 %  
1500...1600 / 3

. 

   ’     
    . 4.2. 

     ь 
  ь  ,      

ь        ( , 
,   . .). 

      ь 
  ь    2,5     

(   ґ )  1,2   ь   
( ). 

    ь    
, ,  , 

ь    . 
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ь,       , 

   ,   
  . 

 4.2 

еко е і  о ви ор  в’ и  тері ів  

т к т р и  ро и ів 

  

 -

ь  

ь 

 ’  
 

 –  , 

, , 
 

;  
–  ,  
   

  
  

  60 % 

’   
 

 
, 

, 
  

300- 400 

 –   
,   

ь  

 

’   
 

, -  
’     
’  , 

  
300,    

 -2... -10,  

 –  , 
  

  
  

  
  60 % 

’   

 

,    

  -2... -10, 

  
300,  

 

   ,     
     ь  , 

    . 
ь   ь    

       ( . 4.3). 

  ь  ,   
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є     ь    ь ь 
,  є ь  . 

 4.3 

иві ть т к т р и  ро и ів 

  

   
, ,    

 
 

  

 9...14 8...12 

 7...8 7...8 

 :   

  9...12 9...12 

  7...8 7...8 

 

 ґ  ь   ’    
   .   

ь     є ,  є 
ь   ґ     

.     ь   
ь .    ґ   є 2,5 , 

  – 1,2 .      
ь ь  3 3 ,  ь   – 

1,5 1,5 . 

є        .4.4. 

  -     
     1400 / 3.  

ь   , ь ь  ь 

   ’є    0=1400 / 3
  

є  . 

 ь       . 
ь    13...14 .   
      ь ь є 

ь   , ь ь   ь   
є ь   15,    –  25 %    

 ’є  . 

 ь       
     . 
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  ь      
ь  0,03...0,3 %  .  ь ь  

 ь ь ,  ь   
    ь    6 %    

   . 
 4.4 

Ск и т к т р и  ро и ів в о ’є и  ти  

  

 

 

 
(

: 
) 

-  
(

: 
: 

) 

 
(

: 
) 

-

 (
: 

: 
) 

 
 

 
 

, , 
  . .,  

  
  

  
 
 

  
60% 

 1 : 2,5...4 
1 : 0,3... 

0,5 : 3...5 
— — 

 1 : 2...3 
1 : 0,7... 

1 : 2,5...4 
— — 

-

ь  

 

1 : 1.1,5 

1 : 1... 

1,5 

:1,5...2 

— — 

 
 , 

  
,  

 
  

  
 
 

  60 % 

 — 
1 : 0,5... 

0,7 : 4...6 
1 : 2,5...4 

1 : 0,3... 

1 : 2...3 

 — 
1 : 0,7... 

1 : 3...5 
1 : 2...3 

1 : 0,5... 

1,5 : 

1,5...2 

-

ь  

 

— 
1 : 1... 

1,5 : 2...3 
1 : 1...2 

1 : 1 ... 

1,5 : 

1,5...0 
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При ітк . ’     ь  
-  . 

 

-  є ь    , 
-    .    є 

ь  ь  ,   
,    ь  

( ь,  ь  ь).  
 -      (  

  ) 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150. 

     -    
   є ь    

100...200 / 3,      ь   .  
ь    ь ь   є ь   

40...50 %  .     –  400 
/ 3

 –      . 

   ь  ь  ,   

.  ь  ь  30...50    40...70  
   1 3

    ь  

 .     є   

-       
   . 

  ь   ь 
       . 

         
 є ь   50 %      

.   50 %     є   
 ь  , ь      

.      - ь   
 25   . 
      

 ( ,   . .),   , 
   ,    ь , 

 ь , ’   . 
ь      

        ь  
1 ,        ь  

  ,    1 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. о и и і ето и 

 80 

 4.5 

і о  і і ть е е т и  і і и  ро и ів ри 
о итив и  те ер т р  твер і  

 ,  

ь  %    

 , º  

5 10 15 20 25 30 35 

1 4  6 10  13  18 23  27 

3 11  18  25  33  42  49  58  

7 25  37  47  55  64  72  79  

14 45  60  75  80  85  92  96  

28 68  83  95  100  104 – – 

60 75 98 115 120  – – – 

 

 4.6 

і о  і і ть е е т и  і і и  ро и ів  о вк и 
ри е тив и  те ер т р  твер і  

 
 

 º  

ь ь 

 % 
  

 

ь  
%  , 

  
,  

7 28 90 

  

0...-5 5 10 40 55 

-6...-9 8 5 30 40 

-10.-15 10 5 30 40 

 

0...-5 5 25 60  80 

-6...-15 10 20 50 65 

-16...-30 15 10 35 50 

 ь    
 –  

0...-5 5 30 50 90 

-6.-15 10 15 40 70 

-16...-25 15 10 30 50 

  + 
 

0...-5 2,5+2,5 20 53 75 

-6...-15 5+5 15 40 60 

-16...-30 6+6 5 35 45 

  + 

 ь  

0...-5 3+0 35 80 100 

-6...-10 3,5+1,5 25 45 70 

-11...-15 3+4,5 15 35 50 
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    ь    
         
. 
     ь  
 ( . 4.5).    ь ь   

ь   . 4.6.    
    10...12 % .  є ь  

      , 
       ,  ь  

 ь  40 º ;   ,     
 . 

        
   :    -10 º  – 

4...6 º , -11...-20 º  – 9... 11 º ,  -20 º  –14...16 º . 

 

4.3. С е і ь і т к т р і ро и и, ро и и  і о  

 

ь   ь  , 
, , ,   

 . 
  ь   

ь  .  ь  ь    
     ,   . 

 -   (  1:2...1:3, / <0,4) 
ь  , ь ь  :  

ь ,  ,   (III),    . .  
  ,  , 

     
 ’ :   ( ), 
   ( ),  

  ( ). 
   ( ), ь 

 ь    , 
ь      ь   

  (%):   – 70;  – 

20; ь ь є   – 10. 

ь   6    –   7,5; 3 
 – 30;  28  – 50 . 
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   ( ) є  
ь       

 (   85 %),      0,5 : 1 (  
15%). ь   2    –   5; 6 

 – 12,5; 3  – 25;  28  – 30 . 
   ( ) ь 

      
. ь ь       30 %. 

   –   20 , ь –   4 
   .  ь  400  500. 

  ь  3 . ь   
400    24      35 , 
500 – 45 . 

ь    -   ь  
ь  %  :  ь  – 1...2,   – 

1...2,   – 2...3. 

ь   ь   
є        

.     ь  
 ь      5 º . 

    (III)   
  . 

       
ь ь  .  ь ь    

 1 3
  ь     . 

        
 (  1,15...1,19 / 3)    (  

 ,  ь 70...80 %  ). 
    ь ь,   ь 

  2 %.    ь 
 . 

      
 (    ):    (  

1,15...1,11 / 3
) – 100;   –  50;    

 – 5...10. 

   є    
  ,     .   28  ь   є  

  20...25 % є ь ь  . 
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   є   ; 
      – 15...25 .  
ь    ь  ь   

ь   0,1 %  .   -

         
  є ь   .  

ь   ь є ь      
. 

     

ь  ,  ь,   
: є   – 0,01,  ь  – 2, ь  
 – 2, ь   – 0,1.  

  є  ь     
ь     ,       

         . 
     

 ь є   .    
ь    1,4...1,42 / 3,  

,   1:5...1:10.      
ь (  2…5 ),       

ь . ,        
 ,  ь   , ь   

ь   . 
    ь    

 ,  ь   , , 

,    . 
   ь    ,  

ь  1   10  . ь 
       

( ’є . .):  1,  0,1…0,2,  0,12,  2…3. 
  ь  ,    

  . 
ь   ь,  

   ь ,    , 
    -

 . 

 ь  ,   
. 
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     ь 
   3…5 %-  

.   ь     
     ь . 

К   ь    
      

,    . 
  –  ’  ,  є   

  ( -   )  R2O nSO2,  
R2O—Na2Ї  2 , Ч – ь . 

є         

ь    Ч=2,31...3,5   1,36...1,5 / 3
  

- ь   Ч=2,31...3   1,43...1,45 / 3. є  
  є Ч=3...4,  1,4...1,42 / 3

. 

   є  ,  
    , , ь    

 .  –   
,      . 
  ,  є   

, є ь  15 %   . 
       
ь  ь   – , ,   . . 

      ь 
   ь. 

я     ь   
: , ,   . . 

       
      . 4.7. 

       
ь  ,  75 %  ь  

  ,     – ,  .   
  є 3...5 .  ь   

 є ь      
ь      . 
      ь 
 , ,  ,   . .    

   400 / 3
 ’є    

 (  ь  ),    
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1:4:1,25 (  )  1:4:0,7 (  ).   
 – 600...1200 / 3, є   – 0,5  
 800... 1600 . 

 4.7 

Ск и те оі о і и  т к т рок 

і і ико- е і і в тиво ті ро и ів 

  ’є  % 
  

 

-

 
 

 
 

-

 
 
 

100 

ь 
 

, 

 

-

ь, 
/(  º ) 

 
, 

/ 3 

35 - - 65 7,5  0,37  1000 

20  - - 80  3,5  0,21  700  

10 - - 90  2,5  0,17 500  

- 30  - 70  2,5  0,27  800  

- 20  - 80  1,5  0,23  700  

- 10 - 90  1,0  0,19  550  

- - 25 75  1,0  0,16  500  

- - 20 80 0,5 0,14 400 

При ітк .         
  ь  0,5 %. 

 

  ь   
        

 .       
     1200 º .   

 ь      0,5...4 .  
. 4.8       

  ь  ь  ,  . 
      , 

    ь     
   ,   . .   

  ь    ь  
 , ’ , , , , , 

ь  ,   . 
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    ,    
ь -   ь  1... 10 %  . 

-   є      
. 

 4.8 

Ск и во е ті ки  ро и ів 

    ’є , % ь 
 
, 

 

  
 

, 
/ 3

 

 
ь  

-

 

 
 

100 

ь - 

 

ь  
 

30 - 60 10 2,5 800 

20 - 60 20 1,5 700 

10 - 60 30 1 600 

- 15 60 25 2 800 

- 10 60 30 1,5 700 

- 8 60 32 1 600 

 

    ь  ь    
15 %. 

 я    я 
ь      

ь  ,  , є ,  ь 

  . . 
     ь  2200 

/ 3,  ь  ь      

 1,25     . 
    ,  

’є : 1)   400 – 1;   – 0,5; 

  – 4;  –   ; 2) 
 400 – 1,   –2,   – 1, 

 –   . 
      

1,5.    ь,   
,  ь ,  ,   є  ,  

ь, , . 
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4.4. екор тив і ро и и 

 

Д   ь  ь   
ь   ь,     

ь  ь    .  
’     ,  

  ь  ь: 

 ь  ь ’    

ь   
   

   . 

ь     
    

ь   

, ь  
, 

, -

  ( ) 

   
, ь  

 

’є   ь   
  

 ( ), 
-   

( ),  
( ) 

’є     

, ,  
( ),  

( ) 

ь      
     – 6...10 

,   – 7...10  (    
).    ь    

  ь ь  8...12 ,    –  
9...12 ,      .   

     . 4.9. 

  ь  я - щ  ,  
  ь ь     

    1...2 ,  ь   
ь    3 .      

ь ,   ,  . 

ь  -   ь  
 ь.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. о и и і ето и 

 88 

ь  ь  , ,  ь 
   . 

 4.9 

Ск и ко ьорови  в о- іщ и  т к т рок 

   ь ь, %  

 

  10 

 7 

  
(  0,25...0,5 ) 70 

  13 

  

  20 

 4 

  74 

ь  0,5 

  1,5 

 

  20 

 4 

  
(  0,25...0,5 ) 73 

 3 

 

  15 

 15 

  5 

  5 

  
  

(  0,5...2 ) 
60 

 

  15 

 20 

  15 

 (  
0,5...2 ) 50 

 

   ь   
      .  
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, ь  -   
ь   . 

   ь  -  
.       

 ь    ь   
0,3...0,5 ,  ь  ,  ь . 

   ґ  ь ь  ,  
   –    ь .   

   ь   ь  ь   
 ь  . 
    ь  ь  

,    ь  
 . 

  ь    ь  
.        
 ,    ь 

       ь  
ь. ,     ь  

ь   .    
  ь   ’є  є ь  . 

ь ь ь ,    є ь   
  ь     6...8  

 , 8...10 – ь   10...12  – 

 . 
  ь     

.      
ь  0,15...2 , ь  – 2...4 ,  

– 4...6 .   (  )   
 ь      
, ь  (  ) –  ь , 

 (  ) –   .  
        

ь       ь  
’      1:4  1:5.   
’  :  1,2...2,5  — 35...40; 2,5... 5  — 

60...65%. ь ь  ь ,  ь  
    2...3 .    

ь  ь     ь 
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;  ь    є ь   ь  
  ь    є   

 . 
 - ь     ь  

  ь  .   
    , 

       
   . 

К   ь    
  ь  .  ’  є ; 

  ь  ь  10...20 %    
    .   

ь   ь    ( .4.2). 

   ь  є ь    ’  
,       

    .   
 , ,      50 %  

 2,5...5 .   ,   
,       

1,2 ,  ьє   ь  . 

и . 4.2.   ,  ь   
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ь ь  , , 

 . ь   
,   . ( .4.3).    

’   ь   ь 10...15 %-  
  . 

 ь       
     ь 

ь  :     
  -  ,   

;     ,  
   ,  ь      

. . 

и . 4.3.     

 – ,   – , в –   –  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. о и и і ето и 

 92 

       
 ь  , ь,   

ь   .    
  ь -   

 1:3...1:4,    ь  
,  є ь   є ь     
 0,5...0,6     ь  

 є .    ь 
       
 ,  є ь     

  .     
   ь , ь  

  ь  . 
      

 ь    ь  
  ,   ь  ь  0,3...0,5  

 ,  ь ь    
ь . 

ь        
   3...10 ,  ь  

 .      
 0,4... 0,5  ь   ь .  

  %: ь   – 65,   – 22, 

  – 13.  , ь 1 % 
ь   .     
   ь     ь  

 ь  ь ,   є ь  
 ’    є ь  . 

      
  ь  ,     
  ь ’  .  ь  
    , ь   

-    ь .   
    ь  . 

      ( ) ь 
 ь    ,  ь  

.  –      
     7:3  .   
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     500 2/ .   
  ь ь    

     ь  .  
 ,        

’є    , ь  ь  15 . 
       

     .     
 ,   ь . 

ь       1 ,   
,  є   ь   ( , , 

)        40 . 
 ь ь   .  є  

     / ’   0,35...0,5 
ь  5...6     

ь  .     
    є ь   
  .  3...4    

ь ’     ь-  
 . 

ь   є:    
( ) — 7...8 ,      – 10...12 . 

ь        
: 

1)  ь       
ь    (   «  

»); 
2)   ь      

   (   « ь»); 
3)  ь      

,      (  ь-   
). 

  - ь    
       ’ . 

   є ь    : 
    ь  ;  

ґ ;    ґ  ь  ; , 
, ,   .  

 ь ь ’ ,   ’  . 
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’ ,   ь  2...2,5%-   

. 
  ґ     ь   

  ь     3...4 
. 

     ь   
  , . .: 

    1 

  1...1,25 

 0,1...0,3 

    ь   
    ,  , 

 ь    ь     
 . 

       
,        

,  ь  ;  
     ь  . 

 

4.5. о ко рові екор тив і т к т рки 

 

     ь   
 ь    

.  ь     
   ( ) .  

 ь  ,    , 
ь ,   ,     

ь  ,    ь ( .4.4). 

  ь ( )  , 
ь    ь, 

ь  ь  :  
ь,   ь  ,   . . 

  ь ,  ь  
 . є       

     є  
ь   . 
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    є  
   1…3 ,  ь    

ь     -  
,     ь. ь   

     
   . 4.10. 

  ь   
  ,        

  .  ь  (" ")  
 (" ") .  ь ь   

 ,  – . 

М ь   ь     
        

     1,5 . 
  ь    
ь       . 

  ь     
   ь.   ь  

 ь  .   
 є  .  є ь    

      ь   

и . 4.4.     
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, є  ь, ь  , є ь  
 ь   , , . 

 4.10 
З ь  р ктери тик  то ко рови  т к т рок 

 
   

’   
  

  

ь     

 ’  
 

 
 

 
  

 
  

  ь    

  ь  є ь  

ь ь     

ь  
ь  

 

 ь    

 
ь 

 ь    

ь  
 

ь     

 
    ь   

   ,     
    , ,   

. . . ь     ,  
ь  ,      . 

       
 . 

     є 
  ,    ,   

. 
   ь  

   " ь  ".   
          

 , ,    .    
   ’  ь  ’ . 
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 , " ь  "    
 ь ь     . 

     , , 
, ,  ь    

,    ’  .  ь 
    ь ,   . 

" ь  " є " " ь  
   .    

 ,  ь    " ь  
" є  .   

 є  , " "  
   .   є  

3…5 , є ь   ,  є 
  є  . " ь  " 

є       , 
 ь   ь   ь  

. 
    ь   

   ’     ь 
"  ".   ь   

 ьє    .  ь 
 ь   , ь  

  .  є   є  ,  
  ь ,  є     

 . ,  "  " 
   ,   ь   є ь . 

   ь  , ь   . 

 

4.6. екор тив і ( р ітект р і) ето и 

 
  ь   

   ь   – , 
,   . ь  є ь   

ь ,    ь  . 
  ь   ь 

 , ,  
,     ь  . 
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ь   ,  є  
  ,    :  

 1-   – 80 %; 2-  – 75%; 3-   – 70%; 

  ь   – 80%;  ь  
 – 75%;  – 70%. 

ь     ь ,  
   . 
ь   ь   
    ь  ,  
ь  ,   . 

ь     %  : 
 –   80,  ь   –  ь  

6, ь      –  ь  15, 
  –  ь  0,5.    ь 

  300, 400  500. 
,  ь      

 ь,  ь  ,    
 .       

  .  ь    ь 
 є ь .      ь  

 ь  ь  10 % . 
  ь   ь   
  ,  . 

  ь  ь     
   ь ь є  ,  ь  

   . 
 ь  ,  ’ ь  ь   

  ь ,   ь 
    . ь  

є      ь    
. 
  ь   ь  ь  

ь    . 
  ь   . 

   ь   
   ь   

( ,  ,   . .),    . 
  ь   є 25 %.  

є ь   ь  ’   
      ь   
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 . є ь     
        , 

          
  .    

  ь     
,   ь  .    

   є ь  ь     
       1:2  

  ь     
.     ь 

  .   
ь   . 

Д  щ ь   ь  ь  
,    ь  ( , , , 

, ,   .).     
 ь    2,5  2,5...5 .   

  5...10, 10...20, 20...40 .    
    0,14...3,  10...15, 15...20 . 

      2,5  ь 
 0,3...0,6, 0,6...1,2, 1,2...2,5 . 

    2,5    
    : 

  
ь   

d 0,5(d+D) D 

  
(  є  

) 
(   

)  

   
 %   

90…100 40…80 50…60 0…10 

      2,5  ь  
:     2,5  –  ь  10 %; 0,14  – 

  90 % .        :  
  – 800,   – 400,   – 

300. 
  ь   : F15, F25, 

F50, F100, F200  F300.    ь  
 ь  . ь  ,  є ь   

,    ,   
    ь  .    
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 2,2 / 2
     100 ./   

0,5 / 2
 –  ь  . 

       
  є ь       

ь    .    ь  
   ,      20 

  5 % ,      35 
%. 

щ    ь     ’  
     1:4  1:5,  ь  

       
. 

   ь    
  ь  є  ,   

– є   . 
ь      .  

  ,  ь , 
 ,     ь ь . 
       

ь . ь    , 
 ь   ,  є  

  ’        
 . ь     

  ь   ,  
ь        

-  . 
  ь   є    

   ь     

  - .   
    

 ( -10, -11, ,   .). 
       

 ь    

   ,     (  
      

ь ). 
     ь  

 ь , ь  , , 
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, ,  ,   
  ь  ,  ь 
 ь   ( . 4.5). 

      
   ь ьє  ,  

є    ь  , ,  
 . 

 

4.7. ето и і ро и и  і о  

 

    ь   
,   ь   ,   

  ь  100 º ,  ь  ,  
.   ь  ґ  , 

  ,    
  -  .   

( )   ь ь  

и . 4.5.    : 
1 –  ;   2  –         ;  
3 –        ;  4 –  ; 
5 –  ,     
’  

5 

1 2 3 4 
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  ,    ’  ,   
ь   . ь     

     0,6  
.    є   0,8 3

 

 1 3
 ,   – 10…30 % ’є      

.   є ь    15 ( 200).  
    є     
 .  ь   

є ь   ,  є  
 -    .  

   ь є ь  є ,   
  є ь       

 .  ь   є  ь 
      

. 
     ,  

 ь   ,  
  ь  , .  

 є ь    ь    
     .  

 ь    
   .   ь   , 

  ь .    ь 
,     . 

       
ь   ь -  .  

ь      -  
. є   -     

. 4.11. 

 4.11 

Ск и е е т о- іщ и  ро и ів  і о  

( е е т рки М 400) 
 
 

   
( : ь  

: ) 
 

150 1 : 3 : 0,55   
200 1 : 2,8 : 0,48 

300 1 : 2,4 : 0,4   
400 1 : 2 : 0,3 
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ь      – 2,5...3,5, 
  – 11...13 . -    

     7...10 . 
   ь    

 я .  є ь   ь  
 – -    400   

 20   ь  – 500    , 
  .   ь     

ь  ,  ь   
ь      1,2 .   

      2000 / 3.  
  ,     

ь     ’є  1 : 1 .  ь ь  
ь ,  ь    

 1...2 . 
    ь     
,   ,  ,  

,    –  ,   ь  
   ь  ( , , 

  . .).     ь 
   ,    (   ) . 
М   ь   , ь  
        

 (    ),  ь  , ь 
      60, 80  100   

   200, 300, M400.  ’   
  2,5...15 :  10...15, ь  5...10,  

2,5...5 .        
  ,   ь . ь   

  ,   ь 
ь    . 
є ь       

 12...16 %;  ь  ь   є ь  
    ,  ь   – ь 
 . 

 ’       
ь  .     

 ь  ( ь   1,5 )   
ь  ,        20 ,  

ь  20...40 %  .    
, ь      ,  
ь 75...80 % ’    20...25 %  

. ь ь      0,8 3
  1 3
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 , ’є        
10...30 %  ’є    . 

   ь     ; 
є     , . : 

 15 25 30 
   200 300 400 

 1 1 1 

 0,65 0,5 0,4 
 2 1,4 1 

 3,4 2,4 1,7 

ь   є   2...4 . 
 ’  ,     

,  ь ь    є ь   
  ь    . 

    є 
   -   
 20...25 ,  ь   ,   

 ь - ь  .   
       

     .  ь  
  2       
ь     30    4...7  

 ь.      
ь     ,   ’  

  є ь .  є   (  
 ь       

),   . 
 , ь -  я, 

  ь  .  ь  
        
 ь     ь     
-  .   ь.  

       
  -     . 
     ь . 

ь - ь   є ь    
 ь ,   ,  . 

 є ь   ь      
ь  .      

ь    ь    
ь  ,   ь  . 

  є ь  ,    ь 
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   ь ь   ,  
     .    

ь  ь     
, ь  ь. 

К  я ь   , 
  .    

ь   ь  ’   ,   
  ь ’  .  

ь        
 . 

      ь 
   ь  , ь  . ь  
 ь,      

 MРCХ2   45 %   1,15...1,20 / 3.  
   ,   
  .  є    ь 
. 

 , є   
 ’  .    

     1,2 / 3,  1  
  ь   є   1,5 ,  

 28  – 3,5... 4,5 , ь   – 40...50   
ь .        

   20 , ь –   6   
. 

  є  ь (10...30 ). ь 1 
  є ь  1,7  . 

,   , ь  
 ,  ь  ь   

.    ь       
2,5 ,  ь  –  15 ,  є ь  

   ,    ь  20 % 
  . 

  ь      
ь  ь    ь  3...5 % . 

     . 4.12.  
      ь   

     ь    ь 
ь  ь  6 % ’є    . ь  
    є       
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  25 % ’є  ’     1,5...2  
. 

 4.12 
Ск и к и о ітови  і е  

 

   
(   ), ’є . .  

 
 

  
 
 

 

 
 

( : 
)  

 
 

 
 

( : 
: ) 

  
 

  
  

  
  

1...2 1 : 1,4 : 0,6 1,18 

 ,    
  

1 : 1,5 1 : 1 : 0,5 1,20 

 ,    
 

   

 
є ь  

1 : 0,7 : 0,3 1,24 

  
 

 
1 :4 

 
є ь  

1,14 

При ітк .      ь   
 ь   ь  3...4 % ’є    

. 
 

  ь  , ь 
 ь ,       

ь  40    . 
   є ь      ,   
ь  2...3     . 

     ,   
         

.       
ь ґ  –      

   1,06... 1,07 / 3   1:4  

.   ь    
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,  є ь   ґ  .  
 ь   . 

К  ( )  - ,  
ь   
ь  ’   

 ,   
   

( .4.6).    
 ь, ь, 

ь  ь. 
ь   

 , 
  , 

 ь,    ь  .  -

  ь   
 .  ь  1220 2440, 

1200 2500 ,  4, 12 .   800…1400 / 3
, 

      4…16 , 
, - 1,2…9 ,  25…40 %, 

ь 0,08…0,15 /(  º ), ь F35.  
  ,  , 

   .   ь  
 . 

 

4.8. По і ер е е т і тики, ро и и і ето и 

 

  –  ь  
,   є   ь  

’      .    
 ь    

      
     . 

  ,     
 ь є ,    

є  є   . 
      

ь   ( , 
   . .)  ,   

и . 4.6.   
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( ,   .)    ( , 
 ).      

  ь     є  
,     , 

  . . 
  ь   

      .  
   ь  

.   ь    
      7:1.  

   ь  
  ( / )  є  0,1. 

     , 
  ь   , ь  . 

     –     
.    ь  

ь      ,  
  .      

    ь  ’  є ь 
   /  = 0,15...0,20. 

      
ь     , , 

   .  є    ’  
є ь    ь , , 

 (  ь  ь  0,5 %  ). ь  
    / =0,1...0,3.  
ь  ь,    ь,  

-   ь. 
      

 —        
 (   , ),   

  ( ,   . .)   
   (   , 

  . .).    ь  
  :      

 ь   ,      
ь     ( ). 

ь       
 , . .:  400  500 – 100; 
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    -65  – 15...20;  – 
140...200; ’    ь – 260...350;  

 – 5...10;  –     
 3...4 . 

 ,      , 
є ь       ь  0,8 

/ 2,   ь  2 %, є  ’  
0,6...0,7 (    )  0,8...0,9 (     

-65 )     25...30 . 
     ь 

     , ь  , 
ь 3...4   ь .   

  2...3     ь 
,   ь     
.      

2...3 . 
 ґ   ь   

  ’   . 
  ь     

    ь .  
 , . .:  – 1; 

  –  0,1...0,2;  – 0,1...0,2;  – 
0,02...0,05;  – 0,3...0,5.     

 – 3...3,5 .   
    

  . 
      ь   

є ь   ,    -  . 
    -65 ь  -  

    . 
        

 (2...4 )   ь 
  ( ).    

  ґ ь ,   ґ ,  2...4 
. ь ь  ,    ь. 

    
   ь   

  .   ь ь  
ь,   ь. 
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є  ь   
  ,   . 4.13. 

   ь    
8...10 . ь     – 7,5...10 , 

 – 4...5 , ь – 50...70 ,  – 
5...6 %,  – 1800 / 3

. 
 4.13 

Ск и тері ів  о ор в ь и   
о і ер е е т и  ро и ів 

 
, . . 

1 2 

  50 %  1,0 - 

 -65    - 1,0 

  400  3,8 5,5 

    
 0...0,315   10,0 9,0 

    3,3 4,5 

 ь     
 

1,0 2,7 

 7-      0,4 0,5 

  0,05...0.1 0,5...0,1 

 
     ь  

 ,   ь 10...15 %  -
65   15...20 %     .  ь  

 ь  є ь    2 ,  6...9  
є ь  ь, ь є ь  ь 

 . 
’     – 

0,4...0,55;  –  0,8...0,9. 
   ь  

  , . .: ь   – 54...57,  
 –  35...38,  ь   – 2...4, 

 ь  – 0...2,  – 0...5,   – 300...500, 
   -65  (     ) – 

10...20,  –   . 
  ь    

 ь  .  
 ь      ь  
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   5 .     ь 
 ь      ь  

 8 %.   є    ( , 
  . .)        . 

      ь ’  
   .   

ь     ,  
ь   .  є   ь  

 ,  ,     
  0,63...3,0 .   

  ь   ь   
  ,  є. ь  

ь ь  є . 
    ь 

 ь  . ь    
, . .: 

1)    ь:  400 
 500 – 1;    – 0,2...0,3; 

  – 3;  ь  – 0,01;  –   
  5...6 ; 

2)    ь:  400 
 500 – 1;  -65  – 0,2...0,3;   – 3; 

 – 0,01...0,02. 
 

4.9. и в ь і ити  екор тив и  ето ів і ро и ів 

 

ь   ь    ь  
   .  ь   

 ьє  ь  .   ь 
 ,  ь   

’  ,     . ьє  
ь   ь    ьє  

.  , : 200 200 30, 400 100 40  . 
ь   ь   ь  

 ь  . 
 ь      

.  ь   , -
,  ,   

. 
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 я    ь: 
-    –   ,  

ь , ; 
-    –  ь   . 

  ь    
  ь  -  . 

       3   
є ь     1200  7200 .   

 є ь   :     1200  1800 , 
  –  900  3000  

 ь   100   100    
  ,    ; 

  .       
 –   15.  ь   ,   

 .      ь  
 ь  ь.   

      
є ь    F50…F200,   А2...А4. 
        

 ь. ь    ь    
ьє . ь    , 

  , ,    
.      

ь      ь  
,       

 .   –   25; 
ь –   F35;  –  ь  15 % 

 . 
 ь  ь  ь    

ьє .  ь     
 –   15 .      

  30 . 
  є ь      

   -1.     
  ь   –   15     

     20     ,   
ь    –   10 .   

    –   20 . 
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  ь  ь.  ь 

       , 
ь        

400,      ь   . 
   400 400 30  ь   
 17...20 .       

 ь   ,  .  
         15. 
    ь  -  
.     ь   

   3...4 . 
  ь    

ь     ь,    
 ь.  ь    

    
   . 

      ь   . 
 ь   400 400 40 .   
  ь   20 20 ,  

 ’є .       
   ь ь  .  

ь   . 
К        

       . 
 ь  ,  ь  1  

     4 ’є    
     ь   .  

ь  ь       
15...20 .   ь  ,  
250 250  200 200    12...18 .   

 1530...1670 / 3,   – 0,2...0,35 / 3
, 

є   – 0,04...0,057,  – 
10...14%,     – 15...25 . 

  ь  ь    
 .   ,  ь  

  ь . 
       

   ,   є  
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    .     
 ь     400,  

     ь   , 
  –   ь  5...10  

10...20  (      120 )  
 1:1,   – ь  

     2...3,3.  ь   
   ( . .):  – 1,  
 – 0,3,    – 1,8, ь  

  – 0,6,   ь – 1,4;  ь  
:  –1,    – 1,8, 

ь    – 0,7,   ь – 1,6. 
 

Ко тро ь і ит  

 
1.   ь     ь  

? 
2.   ь   ,  

? 
3.  ь    ? 
4.  ь   ,    

? 
5.  ь        

 ь? 
6.  ь   ?   ь 

   ― ‖,   
  ? 

7.  є    ? 
8.  ь    , 

  ? 
9.  ь  ( ) ? 
10.   ь  ?   ь 

  ? 
11.  ь      

? 
12.   ь     

 ,   ? 
13.  ь   ь    

 ? 
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5.1. З ь і ві о о ті 
 

  є ь я  ь   
я   ь   – ь   

   ь      , 

я  ь я   ь  . 
  ь   ь   

я яє ь я   я , є   
 ,  ,  , 

   я . 
 ь   ь ( .5.1) : 

  я  (  ); 
  ’я   ; 
    ; 
 ь   я    ; 
  я. 
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З  я    я ь  ь , 

ь , , ь , , , 
   .;    ’я  – , 

, я , ь , , - я , 
;    – , , 

я ;       – 

, , , , 
, , ;   я – 

   я, я    . . 
           

  . 
 ,  я ь  є   ’я   , 

ь ,  ’я  – . 
 

 

 

и . 5.1. К я   

 СУХІ СУМІШІ 

–
 

   

-

 
 

-

ь  
 

-

ь   
 

-

 
 

-

 

 

 
 

-

 
 

Ш
 

 

 
 

 
  

 
 

 

 
 

-

ь
 

 

З
 

 
 

Ш
  

Ф
 

, 
, 

, 
-

, 
, 

 

 
, 

 
, 

 
ь

, 
, 

 
ь

 

 
 

 
ь

 
 

, 
 

 
 

 

 

, 
ь

 
 

ь-
 

ь 

Ц
, 

, 
 

, 
, 

, 
-

, 
 

 
 

 
 

, 
 

 
 

 
, 

 
 , 

 
 

'
 

, 
 

 
 

 

 

 
 

 
, 

 
 

 
, 

 
 

 

 

 
 

 
 

  
 

, 
 

, 
ь

 
 

 

Ш
 

 
 

 
, 
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5.2. и і і тері и і о вки 

 

 ’я  є  я   
  ,      
, ь, ь   я-

я.  ’я  ь я , я  
ь я     ,  я  –   

. 
З        

я ь  ,    я  
     ь  1,25 , я  

ь  .    
я ь  -, -  . 

я я    ь   
ь    .  

я   ь  ,  
є  ь ь -    

 ’я .     
я  ь   . 

  ь я я , 
   ь   . 

я  , я  ь я 
-  , я  ’я  ь  

. 
 ’я  ь я       я  

    ь   

 я ь  . 

я я     я 
я       я ь  . 

ь     ь  2 %,   
я ь   я    . 

 ’я     ь  
 . 

    ь  , 
, я , , , ,  ь  

. 
    яє ь я  

я   . , я  ,   
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  ( ь  0,5...1,5 %)   ,  
 ь    ,  

ь я   , я я ь   
  ь.     я  ь я   

  яє   
 , ь     . 

я - я ь      
  я  ь   ( , 

  .)    ь  2,5 .   
є я  . я  , 

 я   , я  
 ь  .    

я ь  я    : 

, ь , .  ь 

     , 
ь  ь, ь . 
ь         

1%. 

  ь я  я   

  ь    ,   
          

я.   я  я,  
   я   є   

  ’є , я  ь   
. 

я ь -    
   я є ь я я   

 . я ,  я ь я    
 ,     
ь. Ш  я     ь  

  ,  є  ь  
 ’я , я ,   . 

я   я я   
, , є  я є ь я я  

   і і   ь  0,05...0,5 % ( .5.2). 
З ь  я  –  

  ,       
1,29…1,31 / 3,    0,3…0,5 / 3.    
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 ’є   ь є ь я  я  . 
  ь    

 ь   .   ь     2 
 12.     є  -

 ,     35…36 º  

є ь я я. І  я    
 я ь є ь я.  

    я я  , 
 я  я. 

я я     
я ь  і і  -  , я  

ь я  , я , 

 . Ц   ь я    
  ь   12 3·4SiO2·n 2 .  

   є ь я  
 ,   .  

я ь     ь ь  

и .5.2. К я    

   

І   

 

  

Na- - 

 

 

  

  
  

  

 
 

- 

 

-

 

- 
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,  .    ь 
,  ’я ь ь     , 

ь і і , і   .  
 ь        ь  

і    ь  5…20 %    . 
ь   ь  є ь я я  

я      і  
і , я  ь  я     

 ’я .   ь 
я       

 .    ( ) 
      , 

  ( ). 

ь  ’я    ь  ь  я   
, ь       я  

 , , ,   . .  
     0,5  5 % 

 ь я ь , я  , 
є ь я я, ь я ь  , 

ь, ь.   5...7 % 

  ь  я   
 ’я .    ь 

я я   , ь   
я, ь  ь  я. З ь  

    . 5.1. 

Ш      
 є  ,    

 « ».  є   ь  ’я  

  « »   ь я 

я   .  ь я: 
 я    я ,   я , 

  ,    - я  
, я  , я я ,   

ь  . 

        
     ь    ь  

ь. 
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я    ь    
, ь  , ь  

я, ь я  . 
я 5.1 

З ь  р ктери тик  ПП 

я  З я ( ) 
 , / 3

 140...500 

 я , % 10...15 

   

я % 
5...15 

ь   
я  º  

0...25 

  , 
 

50...250 

З ь ь % 0,5...13 

  : 
   % 2...50 

’я ь,  

(  20 / ) 
500...5500 

  , 

 
0,01...0,5 

pH 30%-   4...12 

 

   є -  
і і  –   -  

ь , , . 

 я ь я      ь  
 0,05  1,5 %  ’я  я ь я  , 

я  , я  , ь я  , 
ь     .  

ь я     ,  
ь я,   ь ь , 

,    ь  ь . 
я ь я  я  ’я  

ь  (    .),  я ь 

ь         
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(0,01...0,08 %  ).   я є 
 ь    ,  ь я  ь  

1...4 %   ’я . 

  ь    я ь: 
, , , , 

  . 
 

5.3. ов і ви и и  і е  

 

 я     , 
 я  ,  ь я 

я я, я я   я . 
К і і і є ь  ,  я ь 

ь  ’я ,    ,  
ь -      

  . 
К     : 

–  ь я ь    
  – , ’я , -

, ,   
  –   0,5    

       – 

’є  ,  ,   
 ь; 

–    –   60 ; 

–    ь (   , 
   ) –  ь  0,5 ; 

–   ь   ь  
  ; 

–  ь я я  
я    10…15 . 

 -     
    .5.2. 

і і   і  є ь  
, я  я ь ь  ’я , , 

   ,   , я  ь 
ь  ь  . 
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я 5.2 

ов і і ико- е і і р ктери тики к е ови  і е  

 
  

К1 К2 К3 

  

З    № 08 %,  
ь  

1 1 
 

 

   
З  , ,  ь  0,2 0,5 0,5 

ь я, 

,   
10 15 15 

ь я 
 ’є я, ,  

  

10 10 15 

  , 
 

 10  8  6 

 

ь я  
, ,   

0,5 0,7 0,8 

ь  ,  10…20 10…25 15…25 

ь, , 
  

50 50 75 

, ,    - 2,5 

 

З    ’я   я ь  , 
- я   ,     –  

 (0-0,315 ), ь  (0,315-1,2 )  
 (1,2-2,5   ь ). 

    я     
0,5 ,  ь –   0,1 /( ). я 

я  я      
я . 

Ц        
  ь       

 ,       
,  є  я  ь  0,2 

/ 2  (  Ш3);  я  я. 
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 -     
я     . 5.3. 

я 5.3 

ов і і ико- е і і р ктери тики е е т и  і е  

 т к т р и  ро іт 

 
  

Ш1 Ш3 Ш4 

   

К  
  

 

 
є ь я 

 
, , 

  

60 60 60 

 ,  1,5…5 1,5…5 3…30 

 

ь  , 
,   

5 10 10 

ь  я  

 , ,  
 

1,5 2,5 2,5 

ь, 
,   

 
є ь я 

50 50 

 

  (  Ш2)  я я я 

 ь ь.    я ь , , 
,   , ь  

я   . 
    я   

 ;  ь 
я  я (1…2 ). 

   : 
 ,    30 

 ,  5…30 

ь  ,    2,5 

ь  я   ,    0,5 

 ь,    0,5 
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Ш  я  я ь   я ь 
 я     

.   я ь   ь  
 я я ь ь    

я  ,   я  ,    
, , -  . 
 . 5.4    і  

 ,    . 
я 5.4 

ов і в тиво ті о і ер е е т и  екор тив и  
т к т рок 

 
    

 B З D E 

З   

ь  , ,  
  

3,5 5,0 5,0 5,0 5,0 

ь  я   , 
,   

1,5 2,5 2,2 2,2 2,2 

 ь  , 
   

0,2 0,4 0,6 0,6 0,6 

я %,  ь   - 6 4 4 3 

ь, ,  
 

- 35 50 50 50 

  

ь 

є ь я   
  ь   

  

я, %,  ь  2 2 2 2 2 

 ь, % 
90 

90…
95 

95 95 95 

 , ,  
 

2 2 2 2 2 

 

   ь я  
: 

 - , я  ,   ь  
  я  є   ; 
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 - , я  , я я я 
     ; 

 -  я я я ь    
   (  ,  

  .); 
D - ,  я   ; 

 - ,   я , я 
   . 

і і  і  і є ,  я ь 
ь  ’я ,    ,  ь , 

 я    . 
   я     0,5 ; 

ь   0,1 /( );   
( я  )     50  

я  я;  я  ,  
    я я  ;  ь  

я  ь  ; я  я; 
   ь  ь. 

    я я , , 
 я  ь ь і  

ґ ь і і і.    ,  я ь 
 (0,2…3 ) .  я  ь 
     –   0,5 , 

ь –   0,1 / , ь –  
   5 . 

я я  я   я 
 я,     -  

ь,   ь   . 
   ь я я , 

 я я я     ( .5.5). 

і і   і  є ь  
,  я ь ь  ’я , , 

   ,  ь  ь 
ь, ь  я, ь  

ь . 
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я 5.5 

К и ік і  и  іве ь и  і е   в т в  

і о  

я 
 

ь я  

 1 

я я я   (  
 10-80 ). ь я я 

я я    (  
 –   30 ) 

 2 

ь   я я 

ь    ь   
я ( ь  –   15 , 
  5-15 ) 

 3 

  я я 

     
 (   30 ). ь   

 ь (  
я),  я я 

(   5-30 ) 

 4 
Ш   я ь   

ь      

 

 я я  : 
–   ь (   я 

–  72  я  2    3  24  – я 
 3  4); 

–     я  3  4 ( я –  
ь  0,7 / 2

); 

–   (   75  я  
я)  ь  я    ь 

(  3  4); 
–   ь я ь,   

    я  . 
 -     

я я    .5.6. 

я  я  ь   ,   
я  ,   , 
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 я  -  я  , 
  . 

я 5.6 

ов і і ико- е і і р ктери тики ро и ови   
і е  і ро и ів   о ові  в т в  і о  

 
  

1 2 3 4 

   
 , 

,   
30 20 15 15 

 ,  10...80 2...15 5...30 2...50 

ь,  
 -

є ь я 
17...24 15...21 

 
-

є ь я 

 

ь  , 

,  :     

1  
 -

є ь я 
5 10 10 

28  15 15 30 40 

ь  я  
 , , 

  

    

1  
 -

є ь я 
1,5 2,5 3 

28  4 0,8 7 9 

ь я  
, ,  

 

0,5 0,5 1 1 

 

я  ь     
,   ,  ь   

.  
я я    ь я    
 ь ь  ,   

   . 
і і   і  є ь  , 

 я ь ь  ’я ,    ,  
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 , я  ь    

   ь . 
   я я   ь   
ь      

-  ;    
я ;     ,  

ь  ;     я;  ь 
я     0,5 . 

      ь 
я ’я      , я  
 ь    я  я 

я, я   . З я 
 ь   ,   я  

є ь я   "   " " . З я 
   ь  , я  

ь      

, ь   я  я . 
 ь я     ь  

.   ь ’   
я. 

 

Ко тро ь і ит  

 

1.     ь  ? 

2.  ь  ь  ? 

3.      ь я я 
 ь  ? 

4.    є      ? 

5.     я      
? 

6.       я 
 ? 

7.     я    я я 

   ? 

8.    ь я я ,   
? 
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6.1. З ь і ві о о ті 
 

   я я ь    
я     ,   

 .   ь ь я , 
, ’я      ь  

  ( ь я  ь  60...70 %) 

.     я   
 є я      

 я  ь      
. 
      

ь ь я   я 
’є  ь  я. З  ’є    

  я ь я  ,  
я     я  я ь є , 
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я     я    
. 

  ь   ь, 
ь я, ь я  ь я  ь-я  . я  

 ь     
я.    ь   я   

я  ,  ь я    ь  
,    я   ,  я  

  . 
ь   є ь я   

я   ( Ц )  
 ’я  ( ЦШ ). 

 ,    

    ’я , я  я ь я я . 

ь    я    
 я ь -     

я  , ь    ’я .  
ь я я ь    я  

ь    ь    я 
 ь  70 %. 

З     я я ь 
  ь  ь     .  

я    ь     ь ь   

,  я , ь   

. З  ь ь    
яє   ,  є    

,  є  . 
З      , 

    я ,  я  
я.    я ь  

 : я  ’є  я є   
  я  ; я  ь   

 ь     ь; 
я     ; я  

 ь      . ь  
я  ’є -     

. 
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 я ь   ь   
 ,   ,    

.   я ь   ьє  
  я я  -  , 

’я    . . 
   я ь я   

,      ь  . Ф ь 

     ’я , 

    .  
я ь   , 

ь   ’я ь, ь  , 
ь я, ь. 

я ь я ь   ь ,  
  , ь  

  . 
 

6.2. и в ь і і ові виро и 

 

Гі і  ( К ) ь  , 
 я ,   ,   я 

ь ь . К     я 
я ,    я  

 . 
К  ь я я (  ) , 

я ,  ь,  

, я    
  .       я 

я ь  :  ( К );     
 ’я ( К );  ( К );   

    ’я ( К ). 
  я ь    , 

  – .     
ь  я     ь   

,  ( К   К ) –  ,  я     
 .        

ь    я  ( , 
, , )    я  
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я  я . я  К   К   
  ь  10 %. 

З   К   К     я  
ь  . З   я ь я  , 

 – . К  я   
ь ь  ,  ь  я  є ь я 
ь я   . 

ь я   К   К  яє 
   .   ь  

  я     . 
  К   К    ’я    

 20 . 

З   я  я ь     .  

  я    . я   
  ь   3  я     8  –  . 

 , :  - 

2000….4000,  - 600; 

1200;  - 6,5…24. 

З   ь  
  я ь  

’я ь :  я  ( К), 
  ь   

( К),   
ь   ( К), 

    
ь   ( К),  

 (ЗК)  
( .6.1). 

 я     
    ь  l=350      

   я   125…490 , 
 – 54…136 . 

 я   є я 
   ,    , ,  ь 

ь  ,      ,  
. 

  я    
     ь     

и .6.1.   
 : 

 –   ;  –  
 ; 1 - ; 

2 – ь  ; 3 -   
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3000 ,  1200    12,5 : ГК  –А- К- 

3000120012,5 Г  6266-97. 

я  ь  я  . 

  ь    , ,  
     я    

, я  я ь  ,    
 .   ь    

  . 
   ь  ь  

 я ь   я , ,    
   ( ’я ,   .), я  ь 

ь  . 
я я    я , 

   ь ь    
. З ь  ,  я  я ь ,  
   10 %  . 

 -  я ь   ,  
ь ,   - . 

     я  я  
ь   ь ь ,  

ь я я я . 
 , я ь , , 

  .   ь 
  – 16...18 ,   750...800 / 3

, 

ь   8 .  ь ь  . 
’я     є я 

я  . 
Гі і ь і і Г я ь  

 , є   ь   
 я ь  ,   

  . я ь   я ь  
  , ь   

. 

 я ь    я 
я  ь    ь 

  ь  ь. 
 я ь      

, я  є ь я ь  я, я ь 
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ь  : -І — є   я ь  

; -ІІ – є   «І »; -ІІІ – є  
     « »; -

IV – є   « ». 
  – 2500...3300 ,  – 600 ( -I  -

IV), 500 ( -II)  500, 600  ( -III).   
  я я ь   – 10, 12, 14  

16 . 

   ь  я  ,  , 
 ь  ,  , ’я ,  

,    ь. 
Ф -   :  я ( ) 

  я  -І, -ІІ  -ІІІ  10, 12, 14, 
16  –    320, 360, 390, 420,  я  -

IV  10  12  –  430  410; ь я 
  я      

      . 
  я ь   я ь    , 

я     : , я   
, ь   ’я    ь  

. 
Гі і і і і ( К  ) є   

( К )  є     ь   ь  

  - .  ь я я  я 
я я,   я я  ь я  ь  

  ( .6.2). 
   1,22,5 .   

є ь я   ь   
(20…60 ).  1 2

  ь  11,5 .  
я    . З    

 є ь я   : 
   

,  

є я  
 20 /  

33 0,72 

43 0,92 

53 1,23 

63 1,48 

73 1,76 
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 2       

я    25 . 

Гі і ,    , ь 
 ,   я     

.   ь  
  .   

   я    – ь  
 ь.  ь  ь я , 

ь          
, ь   ь, ь   

 ,  я ь я   

–  ь я , ь  , 
ь я.  я є    
 я . З ь     

 ,   .  я ь :  ( )  
 ( ). 

 , :  1500, 2000, 2700, 3000;  500, 
1000, 1200;  10, 12, 15, 18, 20.  1 2

     

и .6.2. я я    я  

 

  
ь 

  

Ш  

 

Ш  

     

ь   
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   1,05   ь   1,25,   - ь   
  . 

         , 
  . 6.1. 

я 6.1 

Мі і ть и тів  е о ві  товщи и 

ь   , 

 
я   ,  

 10  6,0 

 10  12,5 5,5 

 12,5  15,0 5,0 

 15,0  18,0 4,8 

 18,0  20,0 4,5 

 20,0 4,3 

 

ь ь        20 
,  я   –  ь  1,0 

/ 3
. 

   я ь   
і ,  ь я я   я,  

   . 
Гі і і  Г  я ь , , 

     ь  ,  
  ,     .   

ь    , : 
50050015...40, 60060015...40. я ь   

   3 .  ь  –  
ь  5 %. 

я я    ь 
  ,  ,    
. 
  ь     . я я 

я ь    я я 
ь  . 

     я ь  я ,  
  . я я,    ь   

ь я    .  
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ь  я,    
   . 
я я     є    

    ,  яє ь я  
   я. К    

ь       я    
ь  ’я  . 

   ь    ,  
, ’я  я        

.        
 я. 

   я ь  
     ь -  ь. 

 , ь і і і і 
 (  ).  я ь я  

    7...10    
я       
я 0,18...0,22  я      
я  ’я .   1,5  я 
я ь     25...28   

ь 10 %. я    я,  є 
я    . я я 

ь  ь     ь. 
Ш    30...40 %  ь , є  

 ,  ь.  
ь я ь  я , 
, , ,    . . 

Гі і  ь я  я ь  

  я   ь   .   
є ь я      

 : ь   ь, ь   
,  , ь,  я ь 

.   я ь я. 

  я ь  600…1200 / 3
  

   6…9,5    я  
0,05…0,06%  я    2,2…2,6 %. 
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 я ь   3600 ,   1500 
   10…28 . ь     

12502500 . 

 

6.3. и в ь і и ік т і виро и 

 

ь  і   і і  я  я ь я 
  я , ь    

, ь       
я ,  .   ь  

  я ь    
я ,  ь  – ,  ь  

,  я   ,   –  
     я  ь  

. Ц    ь  ь  :   
. є ь я    є  ь  

. 
З   я ь    – 

25012065 ,   – 25012088    

.     я ь   
,  –  .  я 

 ь         
, :  ,    ±2,  

ь   ±2. є ь я  ь   
  ь     ь  6 . 

ь я  я   ь  
     0,6 . 

К ь ь     ь    
  ь  2 %, я  – 5 %. 

К    ь      
  я  ь    - . я   

ь  я   ь я. 
З   я    

ь  , -    ( .6.2). 

ь   я ь  125, 150, 200, 250  300,  
– 100, 125, 150, 200, 250  300.    ь    

   .6.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. і ові, и ік т і і е то е е т і виро и 

 140 

я 6.2 

К и ік і  и ік т и  виро ів  те оте і и и 
в тиво т и 

 
 

, / 3
 -

ь, 
/( 0 ) 

ь  
я    

 
Ц  К  

З   >1650 –– 0,7 –– 

- 

 

1401... 

1650 

1451... 

1650 
0,58 

 
 

  
  

 

 

 1400 1450 0,46 

  

 

 

 

ь ь       F25. 
  ь     ,   

ь, є ь я      ь  
20 %. я      6 %. 

 я    я  
,   я,    ( . 6.3)  

, я  . 
:    ь    

 200,   F35 –  -200/35 Г  
379-95. 

ь      ь  ь 

,    я ,   , , 
ь    ь  .   я  

я        ь 
ь   ь    я . ь   

я ь ь-я     ,   
 ,  ь   . 

    ь  я  
ь ь  . 
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я 6.3 

и о и о і о ті и ьови  и ік т и  виро ів 

 
 

я ,  

    

    

 

  
 

  

  
  

я 
я 5 

 

я 
я 5 

 

 

я 
я 5 

 

 

300 30 25 4,0 2,7 2,4 1,8 

250 25 20 3,5 2,3 2,0 1,6 

200 20 15 3,2 2,1 1,8 1,3 

150 15 12,5 2,7 1,8 1,5 1,4 

125 12,5 10 2,4 1,6 1,2 0,9 

100 10 7,5 - - - - 

При ітк :  100 є ь я я ь   
. 

 

ь      є    
ь   я  ь,  ь  

     я я.  
ь    я ,  ь   

,  є  ь –   ,  
   ’є . Ц   ,   

,   я я ь-я   
.  ь    я      

8...10 . 
я я я, ь   ь ,  

 ь   я ’я    . 
я ь    ь  я . , 

  ,   я 
я   ь  ,  я  . 

я я я ь     
 я я я    

 . 
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і і ь і  я ь    
    . я я   

  ь     . 
Ф я  я ь     
(  )   (  ьє  ) . 

  ь я  4...8 .   
я ,    я ь   

я ь  . 
ь    ь я ь  

1900...1950 / 3
,     20...30 , 

я   –  ь  16 %, ь –  
 F25. 

 ь я я я я   , 
ь    ь,  ь   

ь  .  є ь я  я я 
ь, я  ь я    . 

 є ь я   я   
 я  я ь я , 

,  ь     
ь,  ь я . 

ь     я ь   
і ь  – , я  ь     , 

  . 
 

6.4. е то е е т і виро и 

 

 я ь   ь я 
і    і . ь  

я       ( ьє ), 
    ь  

я .  ь    . 
  2500, 3200, 3600 ,  1200  1500 , 

 6, 8       10 . 
 я   я   
я -  (   )  -  (  

 ),        
,     я  . 

,      
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3000 ,  1500    10 : - -3,01,510 

 18124-95. 

Ф -      . 6.4. 

я 6.4 

і ико- е і і ок ики о ки  е то е е т и  и тів 

 
З я я  

  

я   , 
,   

23 18 

, / 3,   1,80 1,60 

 ’я ь, / 2
, 

  
2,5 2,0 

ь:   

-   
 
я  я 

50 25 

-  ь %,  
 

90 90 

 
   – 38...115 ,  – 35...104  

(   10...12 %). 
   ь    я    

 ь  .  ь я   
 , , ,    

я.         
  ьє . 

я я    
ь  , ,     
   ’я ,  ,  

   . 
  я ь   — 

я   .  ь  ь 
   ,    , 

-  . ,   , ь 
  я  ь   .  

ь  я  ь   ь 
я         

ь  . 
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З  я  ’я  , 
я    я, я 
я   я ь,   

я. 
 ь    ь 

  ,   . 
 я      я 

 я  , ь  
  ,  я  . 

    ь    
   .  

   я  ,   
  я ь  я я , 

  ь   ;   
  ь я ь  я , 

  ь ь  ь.    
   ь  я 

ь я    , я    
я    ,   я ь  

ь я ,   ь  , ь   
 я ,    . 

  , я я   
ь  ( ), , 

 . 
я     , я , , 

  . . я ь і   
10010010(13)    я . я ь я  

ь   ь  1501504   
  я . 

А і і  я ь  , 
 ,   ь  .  

 яє   ,   -  
я  .  ь   

  .  , :  – 500, 
600, 1200,  – 500, 600,  – 4, 6, 8. я  

 –  ь  1000 / 3. З ь  
 я ь  я я ь,   ,  
 я   . 
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   я ,   .  
 –     я.  ь  
ь  я ь я   ь  

 ( ’я , , є ). 
   я ь я я 

     .   
я ,   ь ь,  є ь я  

 .  ь  я , 
 я ,  я, . 

З      ь   
    я .  
 , :  –  6000,  –  1500, 
 –  60  200. 

 

6.5. Зв ко о и ь і тері и 

 

З ь  я ь   ь я 
я  ь, ь я    

я      ь  
я .      є 

є  я . К  я є ь я 
ь  я    ь   : 

ь  (100...315 ), ь  (400...1250 

)   (1600...5000 ).    0,81 

є ь я 1-   я,  0,41    0,8 – 2-   
 0,21    0,4 – 3- . К  я  ь 

   ь   (  я  
  я ,  ’є  ). 

З    ь   
я ь    . ь я  

  я     ь   
      . 

’ і ь і і  я ь   
ь      ь  ’є  

’я  (  3 %  )   ь .   я ь  
      70 / 3, я   

ь  є      
 (  , , )   
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я     . К є  я 
     я є ь 0,7…0,85. 

і і ь і і  ь 
      12  50 , 

 40…130 / 3.   ь  
,   .  

ь   ь  ,   
 ь    я     

 25 / 3. К є  
я я  я є 

0,75…1. 
і ь і 

і  я ь  
я  ь  , 
  ’я  : 

, , 
  .   350…450 

/ 3,  є  я 
   0,6…0,7. 
А і і і і  

ь я   
 ,  

  ,  
 ь  ( .6.3).  

 ь 
я    я  

ь  , ь  
  50...125,   

 .  
    

.  ь  
.   

 — 10   , : 
600600, 6001200, 300600, 

810800;  30.40   
я ь  я ,   

  ( .6.4). ь  я   
      я ,  , 

  ь  2 ,  . я 

и . 6.3.    

: 

-  я ;  
-  ;  

1- ;  
2-  ;  
3- я  ; 4- ;  
5- є  ь ;  
6-   
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ь      3 .   
  ь я . ь ,  

є ь я я , я   є  
я,       . 

 ь   ь  5 %. я я 
     ь я  

,  є     
 . 

я я      ь  
 . 
 ь  ,    ’я  я   

   я   ь    . 
Гі і і  –     

 є   є     
   ь ь  . я ь 

  :         
   ь ь  . 

и . 6.4.      
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  , : 5005008,5  6006008,5. 

К є    – 2...13 %, ь –  ь  1 %, 
 я   –   120 . 
  я я  ь ь, 

   ь  ь,  я я   
я  . 

 я ь  ь  ’я    
. З ь    я    

 я  ь  70 %     я   2  
. 

 і і і   ’  
( А) я ь  ь  ,   

 ’я   ь  є   
 .    ь  , 

я    я ь   .  
/  я ь     4,2 , 

1,5    ь   я .  /   
30 % ь   ь .  -8 ь 

ь   я   . 
і і ь і  і   

ь  ’  я ь  , 
   . ь  я  

  ,  , ,  
 – ,   . .  ь    

 ь я    ,    
 ь  ьє  . я   

  1 .   ь 
 ь є . 

 ь   я ь  ’я  
  .   ь    є  

я я   .    
ь   ь    

 є  К  є -  К -2. 
З     ь  , 

я ь і і і . я ь  
   ь  , ь 

  . 
З ь і  " " я ь я  

   я, я  ь  
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  ь       
є ,    ь .   40  45 

.  400400  450450 .    ь  420 
/ 3

, я      1,5 .  
" " , -  .   я 

ь    ь я ь    
я     я  ь  75%. 

     ь і 
  я   .  я  

 ь   , ,  , 
Ф  . 

 , : 27001200, 2700600, 1200600, 600600  
.,  15…50 .  ь , , 

,    . 
  ь я я я   ь 

  - , ь  , , 
ь    ь. К я   

я я    ,   я   
. 

 

Ко тро ь і ит  

 
1.     ь я я ь  

,  ? 
2.          

ь  ,    ? 
3.     ь  ,  

? 
4.    ь я я ь  ? 
5.     ь     

,  ь  ? 
6.      ,  

ь я я ь  ? 
7.   ь  я ь   

ь я я я  ь  я 
? 
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7.1. З ь і ві о о ті 
 

  ь   ( ) ь,  
,  ,     ’  

ь .  ,    ь 
 , , ,   

 . 
 ь     ь  

 :   (   , 
 , ь    .);   

,  ь    ( , 
, , ,   .);  

  ( , , ,  
 .);   ( ь , , , 

, ,  ,    .);  

 ( , , ’ , );   

 ( , , , , );  
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 ь   ( , ,   .);  
ь  ( -  ). 

і  - ,     
  1 ;  ь    

 ,     .  
  є , ,  

 . 
і і  ь ь   0,4 

.      ь  
.    ь  , 
. 

’ і  -    ь    
(0,02...0,1 ),     . 

     ь  ь  
.  ’   ь  , 

. 
і  - ’ ,  , ь 

   0,02 ,    
  .    ь  , 
. 

    ь  
і і і  і і і. 

,   ’     
 , ь .  

 ь      ь  
     ( , 

,   .). 
      

    ь .  
ь   ( ).   

ь  ь ь  ( ь , 
,   .).  ь   ’   

   (  « »),   
,  ,  . 

      
 ь  і  і.  

  ь    ,    - 
  . 
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  є і і і , 

   ,  ь    
,  , ,   , ь   

  - , , , ,  
.    є 

 . -    

,    , є ь  
      ,   

  ( ь, ь, 

ь  .). 
 7.1 

ов і р и т  в е о ті ві   в тиво те  

  

ь  
 

, , 
,  

 

ь , , , 
   , 

, ,  

 

, 
, , 

,  

  , 
 ь  

,  
, , 

  , 
  

 

 , , 
, , 

,    

 

, , , 
, , 

,   

 

, ь, 
, , , 

,   
є  

 

, , , 
 , , 
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    ,  
ь    , ь  ь  

  є    , ь    

  ,  ь, 
ь, ь  , ь  

ь. ь     є 
 ь  ь,   , 

ь, ь ь  ,    -

   є   ь  
  ( .7.1). 

-     ь  
  ,    ,   

   ь   .  
ь   ь   є 
ь, є ь,  ь, 

ь     , ь ь ;  
- ь   -  ь. 

       є 
ь, ь ь  ,  

ь  . 
 

7.2. Си тети і о і ери 

 

     ’    
ь  ’   ( ,    
);   (   , 

 ь );    ( , 
,   .). 

     ь  
  ь  , , 

, , , , 
. 

і  -   . є ь   
   3...4    .  

   є:  ( )  ь  
( ) . 

   - ,  ,  
( )  ’  ( ) .    ь   
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  - ь   (910...930 / 3)   (960... 970 

/ 3
). 

 ь  ь     
.       

є ь      ,   70...80 
º  є ь      .  

   ь   ь.  
є ь  -70 º .  : ь  

ь  ь, ь     
ь  ,  .    
 ь   . 

      ,    
 є .  є ь   

    .   
 ь  є ь . є  

  1,8·10-4.      
         

.  ь     є є ь  
.  ь, ь  ь 

 є  , ь  
ь - . 

   15...20 º  ,   
,  є    

.  ,  є  
, ь  ’  ,    

  , , є , 
  .   є ь    

ь ,  є  , 
 ,  ь   , 

 ь, ь. 
 ь   (  )   

      ,   
 .      

      ь  . 
 ь   , , 

, ,     
ь  . 

 -   : 
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, / 3
 0,949... 

0,964 

0,913... 

0,928 

   , , 
  21,6...25,5 8,8...12,7 

   , ,  
 20,6...25,5 8.8...14.7 

    %,  
 450...700 100...600 

 

і і  є ь    ь  , 
  .   ь   

  105...135 º ,    160...170 º . 

 -   :  - 

900...910 / 3
,     - 25...40 ,  

   - 200...800 %,  ’ ь - 78,5 

/ 3.     ,  ь 
 , -  ’     

  . 
іі  -   .  
     .    

  .   :  - 

910...930 / 3
,     - 2...4,5 ,  

   - 550...1000%.    
ь     -50 º . 

 ь    
, є    , 

  . 
і  - , , ,  

.  ь    ,   
 .     , 

’ є ь   80...100 º , -  , 
     , ,  , , 
 . є ь      

,    . 

ь   ь  ,  
    . 
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    є ь   
  ,  , 

 , , ь , , . 
 є  -  :  - 

1050...1080 / 3, ь   - 75...85 º , 

є     - 6...7·10-5
, 

є  -1,59, ь- 0,09...0,14 /( · º ), 

ь-1,27...2,54 / .,     - 35...60, 

  - 55...130,   - 80...110 , ь   - 

137...147 ,  ’ ь   1,5 / 2
. 

ь   ,    
 , - 65...75 º .   є ь   

ь. 
     є   

ь.    ,  ь  
 ,    

 . ,  10...15 %  ь є 
ь     3...6 ,   

 -  10 .  ь  ь  ь 
  ь  .    

   ь  : 
 ( ),  ( - ),  

( ). 

 є ь       
  ,  ,  

  ь   ь. 

і і і  ь      
 .   ь  

  .   
  - .  ь 
 ь  ( ) є .   

  -     , 
ь , -   .  

  є ь    , 
 ь . 

   140 º   є  
    .   
 ,      

  ь - . 
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   ь ь , 
є ,     .   

  ь - ; 
    , , , 
  . 

     ь 

  ( ):   (  - 

,  - ь );   ; 

       0083. 

-    
    ( ) 

  . 7.2.   
ь       

 ,  ,  , 
 ( і і ) -  , ь  

 , ь   . 

 7.2 

і ико- е и і в тиво ті П  

 

 

-

 

-

 

, / 3 
 1350...1420 1200...1350 

 , :   

              45...70 10...25 

             60...90 60... 100 

             70...120 4...20 

    % 5...40 20...40 

ь  , ,  
  110...160 - 

ь   , 
 

260...300 7...8 

ь, /(  º ) 0,16 0,14 

є    
, 10-6

  
50...150 100...250 

  24 ., %:  

               
 0,1  0,5 

              ь   0,5  5,0 

  º  140...170 150...230 
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ь і і  - ,   є ь   

 .   - 1470...1500 

/ 3,  ’  - 85...100 º ,   
  - 65...75 ,    - 4...5 %.  

    .  є ь   
   ,     

.   ь   
  . 

і і і  -   . є ь  
 ь   , є  .  

  80 º   ’ є ь ,   
150...170 º  - є ь .   - 1190 / 3

,
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    ь   
ь і і і  і і ь  

.  

ь і і  і  є ь   
       

    ь ,   
 .     ь   
ь , ,   .  

ь     .   
   є ь      

 . 
 ь     -  
 ,    , 
 . 

ь ь     ь   
40...55 %.  ь   ь  

  ь,  ’  , -

  є   ’є . 
-     ь . , 

 є ь , є        
є ь    . 

    ,  , 
ь  ,  ь ь  

ь.     
 ь   ,  є ь   

’  . ,     ь ь  
.  ь    ь  

    . є ь   
ь  ь,   ь ( ь 

  ). ь  ь  і ,  
ь    .  ь 

    ь   , ь 
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 .8.4      
 CОrОsТt. 

 8.4 

р ктери тик  кри ови  р  CОrОsit 

 
 

 42  44 

 
     

ь    
 

, / 3
 1,4 

ь  ,  12 3 

   
  º  

 +5  +35 

 
 

, /( 2 1/2
) 

 ь 0,5  ь 0,05 

ь     5000  

  / 2
  
  

  

  0,2…0,5 0,1…0,4 

   0,4  0,3 

 

 ,   ь  
  ,       
  ь  . 

 і і і ( і і)  ь 
  ,   ь є  

ь.      ’є ь  
    . 

   ь   ’  
20...30    -4     
40...80      .   
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 -  ь  1 . 
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8.4. М і р и 

 

  -      
  .  ь ь , ь , 

  . ь  і  ь   
( ь ,   .)    .  

ь   ь   , 
     . і ь і 

і  ( - ь) ь   ь   , 
 .   ь   

ь     ь  .  
  ь     

ь , ь    ь ь, 

  . і і і ,  
ь       , є 

      
 . і  і  і  ь 

   ь    ь .  
ь      ’ .  

 ь  ь  . 
    ь    - 

 ,   -  ,  
ь    . 

ь є  ( )    
 ( )  .   ь  

 ’  .      
 ь  і і ,  ь   

 (   ) . 

  ь        
.     -   

ь   ь  5 %  . 
  ь  ь   .   

     є ь   ь. 

   ь    ’ : 
-011 ь  ь  ; -015 -  

,  ь  30 % ; -014 -  
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 ,  ь  50 % . ь 
  -011  -015  ь ,    

,  -014 - ь  .     
 3 -  ь  24 . 

       ь 
   :  -   ,  - , 

 -    -  .   
     ь  . 

 ,     ь -

  . 
    ь    

( - ). ь  ь  ь ,  
   -  ,  , 

   - .    
,    ь  ь  
, ь  ь   є -  . 

ь       - ь  
 ,   ,    

  . 
 ь ь    ь ь 

   ь,  є ь  
.  ь   ь  

   ’  ь.   
    ь    

 . 
     є   ь  
 ,   ,     
. 

  ь    ь . 
   є   50...70 % є ь  

      ь 
  ь  ,  є   

30...40 % -      , , 
,   ь  ,   30 % - 

   ,       
ь   . 
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      , 
  ь   . ь   

  8 %,  ’  ь - 12%.  
є ь    ь  ,   

. 
       

ь       8 º  

(  ь   0,5   ). 
 ґ       

- ь,   ь 5...10 % .   

’    ь    ь  
,    ь -  .  

  ь ,      
(   ь ь   ). 

 

8.5. еві р и 

 

  ( ) є       
      

 . ,  ь  
    .   
     ’ . 

     є ь   
      

 ’   .   ь 
   .  ь  

, ,  , 
, , -     

ь  .   ь  ь   
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 . 

 ь  ґ  .  ь 
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    ь  . 
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  ,     
,    .   

ь,    . 
 є ь       8 º . 
    ь    

 60...80 º      . 
 ,  , ь , 

 -4  -5, ь   ,  
 %,   : 

  
  

  
ь   

 

26 
12 
- 
- 

62 

15 
- 

15 
- 

70 

15 
- 
- 

15 
70 

    ґ  ь 5 %-  
 ,      

,     . ’ ь 
ґ  - 18...22    -4.    

ь   (3 ’є . .)     (1 
’є . .). 

і і ь   є     
,      . 
   ,  ь   

 -        
. 

 є , , 
. 

   ь    
.      

       15 º . 
 ь    ’  12...15  

  -4. є ь  -   8 . 
  -    ,  

   ( , , 
 )  ,    . 

 ,   ь    
. 

  ь   
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. ко р ові і о к е в ь і тері и 

 219 

   ь ґ ,  є є  
     .  30   

 є ь  .   
, ґ     12 .  

ь       
     100  . 

      ь 
ґ ,  ь , , -  

, . 
  ь , , 

  ,   .  
ь     : ь  

  .  ь   
   8,5     100  
ь  . 

є ь   ь - 1,5 ,  
 - 6 . ь    

.  ’  є ь    
: ,    . ь  

   -  ь  24 .  
 30...50 º . 

і і і є      
      . 
ь    ’  - , 
, , ь    . 

     ,  
ь      є   (6...12 %);  

ь  300 º . 
   є ь    

,   ь   ,  
   . 

    ь     
 . ь    
, ,    . 

  ґ    ь  
  . 

і і ь    
      ,   

.  ь  ь  , 
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, ,    ь  
     . 

     є  , 
ь  (  300 º ) .   

 ь   ’  ь , 
, - . 

     є  
    -    

 ,   .   
 ь . 

і і і і ь       
ь      ,  

 , -, -  
.      -

83, -88, -198  . 
, ь -83 -     

,      -41  
   є  .   
  ь,  ь  
    400 º . є ь     
 -  -   є  .  ь   

ь  20 %   .   ’  (13...14 ) ь 
ь  -5, 646, ь  , 

ь .  ь    
 24 . 

і і і -     
        

     . ь  
 ’  - ,    . 

ь      , 
 ь.    .  

ґ   ь   
ґ . ь    ,  

 ь         48   
      . 

  ь    
’    ь. 

і    , 
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,  ь     140...200 º   
ь  .  ь   

  є   ь,  ь .  
    ь    

ь.    є  ь  
   ,  ь     

    ,  
 . 

  ь:    - , 
- , , , ;  

  ь - , ь  .;   
 - , , , . 

    є ґ  
ь.     ь  

     .  
ь         

.       
  (10…20 ). 

 

8.6. ки 

 
,  ь   , ь  

     , - , 
, , , , , 

,   .  ь    
    .  

ь      ,  
є ь ,  :  ,   .   

   ь   ( ь  
100%),  (80...90%),  (40…60%),  
(10...15%)   (   ь ). 

 ь    ь ,   
ь .   ь     

  ,  є ь .   
   ь  . 

  ь   - ,  
,   ь  . 
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є        . 
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  ь    ь , ь 
 ь. 

- і  -     
( , )    , 

  .  ь   
     . 

і і  -      
      - ь  

.      ь   
, , . ь   
    ,   . 

і і і, і і і, і, і і   -  
 . і і і  ь   

 . і і і  ь   
, ь   (  , )  є ь   

 ,  є ь    .  
 ь   - , 

ь , -   ,  ь  
   ь,  ь  . 

 ( )    
    (  500 º ). 

і і  ( ) ь   
     .   
ь   ( , ь   .). 

  ь    ь   
 .   ь   

’    ь. 
і і і ь і  -     

ь ,          
.   ь  , ь  

    . ь 
  ь   .  є   

ь  ’ ь   -  
’ ь     . 

і  є   (   )   
.  ь   ,  ь ь 

    ь  ,  ь 
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. ко р ові і о к е в ь і тері и 

 223 

8.7. к е в ь і тері и 

 

 -  ь      
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 ,     . 
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ь    ,      
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  ь  2 : -  ( , 
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і  є    ,   

 ь   ,   ь . 
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ь     ь    
. 

   ь      
   ь  : 

-0 -   ; 
-1 -   ; 
-1 -   ; 
-2 -     ; 
-3 -   ; 
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-1, -2 

    ь , 
   ь, 

   ь  ь.  
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ь      ,   
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 ь     ь    
     ( ). ь 

 є   .  
ь  15  . і 

 ь   ,  є   ь 
, ь  ь. 

 ь       . 
         10,05 

. ь     ,  ь  
  є ь   ь  42 .   

ь         ь  
±1,5%. 

   є ь   530 .  
   є ь     

  470, 500, 750   ь .   
  ь     ь  ±1,5%. 

  ь  ь   , 
ь  ,     , , 
ь ьє  ,   ,  

ь      .   
   ь , , , 
 .     ь   
  ь  42       

  . 
  ь,    ь , 
  ,       25...30 

  6   -  50 ,  ь  -  
6...10   ).      

 ь ь   ,   
.  ь   

, ь    . 
   є   ( , , 

ь    ,   ),  
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   є  -    
ьє  ,  ь    

  ,  ь    . 
    -   12 ,   - 500, 
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, ,   .      
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   ь ,  ь  
. ь      
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 . 
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   -150 ,  - 1500...1600 , 
 - 0,15 ;     800 ,  -

450...900 ,  - 0,15 . 
      , 

   .  ь   
, , , , ,   , 

 , ,  .   
    ь   -   9,8 , 

    ь   -  ь  7 %,  
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 . 
       ь  

 ь  ь   ь  
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і і  -      
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 . 
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. 
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     .  ь  
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 .      
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 . 
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9.1. З ь і ві о о ті 
 

Д  я я ь   ь я 
  я  , , , 

, я  ,    .  
 я     ь,  

ь, ь  ь, ь,  
 - ь , ь, ь 

я  я,  ь. 
я ь -     

 ь ,   . 
К     :   ( , )  

 (  )  ь     .  
  я  ь  ,  - 

я  я. І ь ь  ь є ь я  . 
К  ,  ь    є  я   є 
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. , я     
я  я , , я  . 

я я ь   я  я 
 ь  -   . 

   ь    
,   -  ,  ь    
  . 

 -   ь  . 
З я є ь я я    

. 
 -   ,   

  я      є   
ь  ,  я ь я  .    

 я   ь  я. 

 я   є ,     
ь  .  є ь я  

я ,  ь  ь    . 
 ь , , ,  я  . 

     я , 
я   я .  є ь я , я ,  

 - , , , ,   - ’я  я  ; 
 ,  я    я , ь я . 

  ь    , 
   ь   ь  , я  

    , я  . 
     ь   ь , 

’я , , . 
  є  я    

є   ь   ь  . 
я ь  я   я ь  

 ь   : ь я , я , 
я , я    
, ,  ь   

( я),  ,  , 
, ь  . 

я я  ь , , 
, , , .    ’я  

 я ь  3 : я , я   . 
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я   є   ( ) 
, є  є . я   ь 

 , ,   ь  

. 
М я   - я    
ь   -   .   ь , 

   ’я      

. Ц     , , ’я  , 
, . З     ,  

     ь , 
ь    . 

І   -  я ,  

 . є ь я   я 
   ,  ,  

я  . 

         
є  ь  я  . З    

я  я ь  : ь   ( , , 
, ), ь   ( , я , ь )  

 ( , , , , ). 
     я, я   

я   ,    

я     , 
я    . 

 -    ь  , 

 ь   я   . 
  я ь   я 

є я ь    , ь , 
ь  ь  я . 

      :  
-  (   ); 
- я  (   ); 
-    ; 
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  є   я 
 ,   є ь    . 
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( , ,    .)  .  
ь я  ’я   ь,  

ь я  . 
я   ь я я   
  . 

       
  ь      

 .     
ь я    . 

К  ь я  я ’я  , я  

ь я  ,  ,    
я ь я  ,   ь я, ь я, 

  ,   ь я.    -  
 ,  ь  я ь я я  

      . 
   ,     

   .  я ь  
     я. 

З      я ь  
: 

-  ( ь , , ); 
-   ( ь ь  , є ь  

, , , , , , ; я  ь  
 ( ),  ,   ь ); 

-   ( ь я , ь  , я ; 
я  я , є ь  , ь  , я , 

, , ’я ,   я ). 
З       я 

,  я є ь я  . 
 - я      

  .  ’є   ь 
  я. 

я  є ь я     
, я   я -  , я  

,  . 
  , ь ь  

     , ,    
  , -   . 
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З     є ь я   
 . 

К   я ь  ь  

 ’я     ь  
 . К   ь 

я  ’я  , я   
 є  -   ь   
   . 

       ь я 
я  ,    

ь     ь -  я  
. 

 ь я я ’я  ,  
 ь   .   

ь: 
 я - я  ,  ь я я  

    ; 
   (70 %   30 % ); 
 ь - я  ,  ь ь  , 

,    . 
я  ’я     ь 

, , , ,  . 
З   я   я ь  

 ( ь я  ), -  
 ( я   ь).   

   ь     ь  
20%,   я -   10 º . 

    є  .   
  я ь, % :   - 42,5,  

ь  - 5,   - 25,   - 20,  - 7,5. я 
’я  ,    , 

ь      . 

   ь    
 . 

       є  
   - я  . Ц  ,  

ь       
    . 
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 ь     я ь 
 я  ь   - . 

  є ь  , , 
,    .  ь  

     . З  я  
 я     ,  

я    , я  є   
  . 
     я  
 - я   . ь 

я я є  ,  ь   
є ь я   ’я  ,  
я ь я      є  ,  

   ь.  я ь 
  -   я 

. я я  ь ь , 
, , ,    ,  

 я   - , , . 
 

9.2. Пи о тері и, о о і виро и. иро и  і о  

 

 – я  , я  ь  
ь       ь   

. З       
 я ь я  , , , , 

   ( .9.1). 

 я ь     - , 
я , ,   я   - , , , ’я , 

ь , , ь , , , . З     
я ь  , ь   ( )  
.       я , 

    ь .   
   я   (  ),  

  є ,  я  
.    ь  

 я  . 
 я ь   -  ь   100  

  я      3  ь , 
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 -  100    я    
  3   -  100    . 

 ь ь  ( я   ь  
)   ( я    ь  ). 

ь    : 
- : я  я   - 0,5...6,5   є  

0,10 ; я ’я  я     - 0,5...2,0   є  
0,10 , 2,0...6,5   є  0,25; 

-  - 19, 22, 25, 32, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100 ; 

   

 
 

  

 і  

  

и . 9.1.   : 
 -  ;  - ь  ;  - ь  ; 
 -  ;  -  ;  -     

;  -     ;  - ;  -  
ь ;  -  ;  -  ; 

 -   
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- : я  -60, 70, 80, 90, 100, 110, 130, 150, 180, 200 

; я     - 50   ь   є  
10 . 

ь       я 
   20 %.      

 20 %   ь  я  
 . 

    ь   
  я ,    -  ь-

я     ,    150   . З  
   ь    
 (  я ),  я    

 . 
    я ь  ь-я  

  ,    150   . ’є  

 ь     ь  

. 

  я ь  (  ),  

( ь  )  . 

       я ь  ’я ь 

 ( , 1...4- ),   -    (1...4- ). 
   я   я ь   

 (1...3- ).   ь  я  

, я ,    .  ь  
  я,    я 

 . 
 , 1...3-   я ь  

( ь  ь  22 %),  (   22 %)   
. ь  4-    

є ь я.  я  є ь я  
, я  є ,    (  

ь я  « »),  я  
, я   ( ). 

  я: Д -2-  – 32 100; 

-2 -32; -2- -40 50. 

    є ь я   
. 
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   ь    
, я  є ь    

я   ь  я  я  
,    . я  

я   я    
ь  я   40...60       

 0,75...1     .   
,  ь       

. 
    я  ь  

    1,2...1,5 .   ь 
  , я     . я  

    ь ь  
    . 

Д  ’я  ь  я  -   
,   . 

я я     
ь  , , , я , я ,  

я ь     ь  70 %  
  , , ь , , .  

є ь я я     , я , 
я   ,   -    ,   

 -   ’я  я    . ь 
 я , ,     

  12± 3%. 
 ’я  ь   ь я  – 

  ,  я    є 22 
. 

 я ь   : ,   ,  я ь я 
я      я  , , , 

 я  .,     я   
ь  .    я ь   

" "  " ".   ь   
  -  ь . 

 є  є  - " - " ( . 9.2),  
є   .  я 

я  ь   ь  ь  
.    " - "  ь 
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  я  . Є    
  "  ". 

 я  
ь ь  , 

  ь  
 ( . 9.3). 

    
   ь  

ь ь   
 , 

я , я    
я . 

  36  
ь я  
 , 

ь    
 ь  

 
я   . 

я   
ь ь 

  28   
: я  

 - 68...118  (  
є   10 ), я 

я   - 38...58  
 є   є .  

   я я   я   

,           
   .      я 
я  ь. 

 я ь  ь     , 
є      ’є я     

. К  ’є я  я я   
 . 

 я є ь я   ,  
,  ( я    ,   

). 

и . 9.2.  : 
 –  ;  –  " - " 
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я  ,  ь я   , 
є ь я ь  12 %. 

К  ’є я  я  
ь  я    

ь  . 

ь  ’є ь 

   , : 
 я   

- 4, -     
’є  - 24. 

 я ь  
я ь  я, 

  

ь    
 . 

ь    
,   
   є   

. 
   

ь   
ь, я  
я. З ь  

   я , 
    

  .  
я    я  

    - ь  я     ь 
’я    . 
я я     ь  я  

 ь ’я  щ  ( . 9.4)   
. 

’я   ь я   , я  
ь я    ь    . 

        я ’є я  
 . 

З   я      я ь  
   . 

и .9.3.  ( , )   (в) 

я  
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 я   я  , , 
  , ,   я  

. 

 я ь   ,   . ’я  
       .  

 22  я ь   . 
  ь   – , я  

є ь я  ’я     ,   
,  ь .    я 

  , , , я , , ’я , , . 
   ь    
 -      

ь  . 
    ь   . З  

ь є ь я       ,   
  я ь я .   є ь я   
   -    ь  ,    

ь  .    ь ь  ’є я 

   є  . 
   я я   

  ь  я ,    
я    ь ь ь  є . 

и . 9.4.    
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Ш   є ь я    ( . 9.5), я  
    я ь я   1, -   

я        я , 2 -   
          я . 

З   я я ,      
я ь     . 

   ь я я    
 ь  я    я   

є ,   - я я     

 . 
   я ь      

. 
       25 % 

-    600 / 3
. 

   я ь   , , я , 
 ,  ( ), ’я , ,  

, ь  , ь  , ,   
       

 

 

в 

и . 9.5. я   : 
- я ; - ; в -   
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  -  ,   
ь я   . 
    ь  ,    

я ь  ь   . К    
    ь    -   45°. 

ь      - 

(9±3)%. 

      я    
ь    ,  ь  я ,  є ь я 
ь   . К   ь   
, ,   . 

       
 ь    ,  
ь ь  ь, я,  

я    я. 
я    я  я   

є ь я. 
   ,  ь  я   

  ь  я    
 я (55±25) %,  ,  ь  

я. 
Д    я я   

 .   є ь я   
, є       ( .9.6).  
  я  є    я ’є я    
. 

З        ь  я 
  я ь     .   

ь       . 

є ь я я      
      я 

,           
я  ь    я   

   я  . 
     ь ,  

, ,   . 
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  я    1, 
 ,  200 ,  15 ,  2400 : 

Д1- -200×15×2400. 

ь  
   

  
- (8±2) %. 

К  ’є я 

я ь, 
  

 ь   

 . 
я  

 ’є я  
   

  -  
 0,6 . 
ь   

  
ь  

 . З      
є ь я я       

. 
  ь     40   

ь     .   я  
  ь   . 

 ь    ь  
я     , , ,  

     я  ь  
я     я  ь  60 %  

,  ь я, я   . 
   15  18  ь  ь  

,    23, 25, 27  -   ( .9.7). 

 щ   я я     
ь  я . 

и .9.6. ь    
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 є ь я   ,    
 ь  , є      

 ( .9.8). 

З    ь  я я ь , 
   ( ),    

  (Ш)  
  
ь   

(Ф). 
   

  я  
 ь  

я  
я ь   

  . 
   

   
ь  и .9.8.   

и . 9.7. К      : 
1 -  ; 2 - ’я  ; 3 - я  ; 4 - 

ь  я; 5 -      
,      ; 6 -  ; 

7 - ’я  ; 8 -  я я; 9 -   
я   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. иро и  ереви и 

 245 

  я . , ь    
ь  , ,      , 

я ь   . 
З    ,    

 ь   ь я  ь   
0,3 . 

   я ь  я  ’є я   
. є ь я я     

, я   я ь    100 ,     
я      . 

     ь   
    

,  я   
 . 9.9.   

    я  
 ь я   

 . я  
    є  

я . 

 я  
 є ь я  , , 

 ь  я,  
( , , ). 

  я 
   3   

 ь  я   ь    
400 400 30 : 3- -Ф-400 30. 

К  ’є я ь,    
ь    . 

я   ’є я    
   я   1  4   

   0,6 , я   3   
  -   0,3 . 

ь      є   
я. , я, я  я  

 , я    .   ь я  , 
ь  я   є  .   

800 800        400 . 

и .9.9.   
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     ь   - 

  я   ,  я  я ь 
    ,   ’я ,  

ь   -   я   ( , , 
ь , ),     

. ь   є ь я    
ь    я  є   ь  

 . 
я я я ь  , 

я  ь  .  я   ь     
 я    ь  . 

     ь   
є ь я  22 % ь   .   – 

400 400, 350 350  300 300 , ь я 200 200  250 250 

.   -18 . І   ь   
800 800, 800 1200, 1200 1200 .   - 850...1000 

/ 3
,       - 10...14 %. 

М  ( )  ( .9.10) я ь  я  
,  ь я   , є  ь  

      .  
, я     ,  я я  

   ь  я .  я ь  ь  
   - , ь ь  ,  
, , .    ь    

   ь ,  ,   ь  
  ь  є ь я    
. 

 ь 
 

  

и . 9.10.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. иро и  ереви и 

 247 

      я я 
 я ь  : 

- 1 -  є  ь    ,  
є ь я     я   

  ; 
- 2 -  є      

( я )  ,  
є ь я    я  . 

   ь  

 ,      . 

     2 ь    я 
’є я    ’є ь    . 

    - . є ь я 
я    я .   

ь   ,   ь я  
 я . 

   щ  є  , 
є     25...70 .   

ь         45°  
ь   . 

    я я  
ь  ь.  я ь   

’я    ь  я      
я  , є     я   

, я     я . 
ь  я  ь     ь   

 . 
  я   - 12 . 

 –  я ,   -  
  ь   ,    

        
  .     ,  

я ь   ь  ,  є  
    ,   

. 
   , ,  я, 

я    . 
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ь ь   ь   
( .9.11).   є    

ь . Ц    6-10 ,  є ь ь 800-

1100 / 3
 (     ь),  

  ь. 

я я     є ь я 
    ,  я 
ь я  , я  є ь я   
 .      

є ь я    є ь я  є  -  
     , я   
 . я я     

я,    є ь я  . З  
  є ь я  ,  є 

я, я  є ь я   .  
є ь я     200 º    4 . 

 я ь я  ,   ь я  
. я    ь  ,  

я   я ь я   190…300  ( ), 
1180...2000  ( ),  ь  я    , 

и . 9.11.  

 

 
1. Ш   

   
 

2. Ш   
 

 

3. ,  
ь є 

ь 

4. ь  -  
  

 
5. Ш   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. иро и  ереви и 

 249 

 я ’є я .  ь   
я , , , я , я ,   

. ,  ь, ь « » , 
   я ь я  ,  ’є ь я    

 . 
 

9.3. ер , ер і і то р і ити. 
ерев і тики 

 

Ф  -  , є   ь   ь   

 .  - ь    я   
 ,  я   ( )  

я      , ь ,   . 
  є ь я     

  -      
 є  , я я   я  

.   ь,  , я  
ь   я   . З   

   ь я ,  - . 
Ф  я ь   , ь , я , , , 

, , , я , , ,   . 
я я я ь ь  ь  

я      я  , 
 ,     . 

Ф  ь  я я ь   
ь  я    ,    

 ’є я  ,      
  . 

Ф  ФК я ь  я є ь я 
 . 

Ф  Ф Ф є ь я ь  . Ц   
 я я я   ь,   , 
  . 

З       я ь 
: 

-  - Ш; 
-     - Ш1; 
-     - Ш2. 
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Ф  я ь ’я  :  ( ), I, II, III, IV.  
ь     100      

  1    10 , 2 -  10  30 . 

  :    1200…3600 , 
 3…30 . я  є ь я ь 5…10 %, 

я   я    я ’я я 
0,6…1,5 ,       

 – 25…55  я  ФК  30…60  я  
Ф Ф. 

Д   ( Ф) я ь  , 

ь      ь   ь    ь ь 
 я   є       

ь . ь   ь   ( Ф-1, Ф-

2, Ф-3  Ф-4). Ф  Ф-2  Ф-4 є  я  
 ,  є    .  

 Ф-1  Ф-3 ь  я , ,   
є  . З ь   я 
ь  я я , ,    

. 

З   ь  я    
  я ь  ,   . 9.1. 

я 9.1 

М рки екор тив о  ери 

  ь  я   

Ф-1 

 (   ), 
 є  ь  

 
-

-

ь  Ф-2 

,  ,  є 
   ,  

   

Ф-3 

,   
(   ),  

є  ь  
 -

ь  

Ф-4 

,  
,  ,  є 

   ,  
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 я -   
    . 9.2. 

   ь  ,  
 ь   . 

я 9.2 

і ико- е і і в тиво ті екор тив о  ери 

 

  

 

ь , я, 
, , 
, я , 

 

я   я  
  я я  

  24 , ,   

1,2 1,0 

ь %,  ь  10 

ь:  

я   Ф-1  Ф-2 ( я 
     20...25 º  

 24 ) 

я   я  
ь я 

я   Ф-3  Ф-4 (  
 ) _ 

ь, ,  :  

я   Ф-1  Ф-3  
 ь  я  

я  я 

4 

я   Ф-1  Ф-3  
 ь  я , 

Ф-2  Ф-4 я  
я  

4 

ь 
 ь я 

  я 

ь я ь  
я   

ь  я 
  

я   
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  Ф , я ь    
, я  є ь я  ь   

(  ).      
      . я ь  

    ь ь  ь. 
я   Ф , Ф 1, Ф -   Ф 1-  є ь я 

ь   ,  я   
Ф   Ф 1 ь   . 

  ь  1500…7700 , 
 1250…1550    5…18 .  ь я 

 ,   ь   
ь. 

Ф   -  ,   ь  
 , є   я    

ь   ь  . 
З   я        

ь  . 
я   -   , є     

, , ь    .  
  2,5 ,   1,5 ,  30   ь . 
я я  ь    

, ’я  я     (  3-4 ), 
 ь    . 

  ь  ь  є     . 
 ь я  ь   (  

    )    

  (  )      . 

Ф -      . 9.3. 

 ь я   я ,  
ь я -   , , -   . 

я   я ь я ь    
. 

Д   (Д ) -  ,  
я ь я       

  ,  ь я      
   я  я.   
ь  ь, ь   є  я. 
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Ш    1  15  є ь я  , 
 15  - .  я ь я   60 

. 
я 9.3 

і ико- е і і в тиво ті то р и  ит 

 

 я   
   
 ,  

3,0...3,6 >3,6 

ь % 8±2 

я     
 , ,  , я 
, : 

  

16 22 25 

19 18 20 

22 14 15 

25 12 15 

30 11 15 

ь  30 10 12 

   я  
    , , 

  

1 1 

 

  , є   ь      

ь я ь ,  є   ь     - 

.    є  
ь. 

ь   ь  950    700, 
1150  1500 ,    1200 1500 .   

я ь я  : 2400 950, 4800 1200, 

5600 1200 . 
ь   я ь я  : 750 750, 

950 700 (1150, 1500 ), 1200 1200 (1500) .   
 ь    . 

З   я    

я ь    : Ш - , 
Ш - , Ш -   . 
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   Ш  1250…1280 / 3, ь 3…8 %, 

я  24      ь  5…15 %, 

я   я ,     137…157, 
  – 108…132 . 

  Ш  ь     1280…1300 / 3
, 

ь  ь  6…10 %, я – 18…20 %, я 
  я ,     127…255,   – 

98…176  

 

9.4. ерев о тр кові, ерев ово ок и ті  
і е е т о тр кові ити 

 

Д   я ь я  я  
    ’я . 

 я ь: 
-  -   -   -   - ; 
-  я   -  I  II ; 

-    -   
  ( ) 

;  
-     - 

  (Ш)  ; 

-     -  
   ( ) 

; 
-   ь  -  

  1, 2, 3. 
  я ь я  
 :  – 

8…28,  – 1830…5680, 
 – 1220…2500 . 

Ф -   

   550 / 3
  

820 / 3
   

,   . 9.4. 

  ь: 
-   - ,  , 
  , 

и .9.12. З   
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,   1,  3500 1750 15 :  
- , I, М, , 1, 3500 1750 15; 

-   - ,  ,   , 
   2  3500 1750 16 : 

- , II, 2, 3500 1750 16. 

 ь я я ь  я 
я , я   я  ( .9.12). 

 9.4 

і ико- е і і в тиво ті ерево тр кови  ит 

я  
 я   

-  -  

ь, % * 5 5 

* 12 12 

я  :   

 24  (   100 100 ), 
%, ( ) 

22 33 

 2  (   25 25 ), % 
( )** 

12 15 

я   , , я 
,  ( ): 

  

 8  12 18 16 

 13  19 16 14 

 20  30 14 12 

я   я  

я   , 
, я ,  ( ): 

  

 8  12 0,35 0,30 

 13  19 0,30 0,30 

 20  30 0,25 0,25 

ь,  ( ) 1,2 1,6 
*
    -  я  я  . 

**
 я   . 

 

  я ь   , 
        ь. 

З ь   я   ь   
я . 
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є -   ( ) – ,  ь 
є   , я  ь   

  я  я     
  я  ь   

( .9.13). 

є -   є, ,  
,   

«  » - 

 (6...9 ) 
   

.  
ь   – 

 є я .  
ь   ь  
  

є ь я  
 є  ,   

ь   – 

я   .    
є   ь,       

-    3 .  ь  є ь я я 
ь. 

я ь 3    : 
- -1 - ,  я я    

 ( , , ); 
- -2 - ,  ь я    

   я ; 
- -3 - ,  ь    (  

    ). 
 я ь   . 

ь  ,    . 
К   є ь я  я -     
  ,  ’я    я. 

 ь   яє   
  я ,  ь я ь  ,  

ь   я, ь  ь 
( я     я  24  є 
17...25%,  ь    є ь я   є 

и . 9.13. є -   ( ) 
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ь).   я ь я, я    
я  . 

  є ь я   я   
    я. , , 
ь я   600…680 / 3.   : 

2500×1250 , 2440×1220 , 3660×1220    6, 8, 15, 

18, 22, 25, 38 . 
ь    я   є  

я я   я я   
,  ,   .  ь 

 я: ,    . 
Д   ( .9.14) я ь я  

я   , я  є ь я  , 
  , , ,  

  я  ь  . 
 я я 

 ь  
   

ь,  , 
ь я      

. 
     

  я ь : 

  ’я . 

   я   
 ь   

я ь  : 
-  -   ь  

; 

- -  -  ь    
  ; 

- -  -   ь  ; 
- -  -     ь    

  ; 

- -  -   ь     
; 

- -  -  ь        
 ; 

и . 9.14.  
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-  -   ( ); 
-  -   ( )   

ь  ; 
- -  -   ( )  ь    

  . 
   , - , - , -    я -

  я ь   я :   ,  
я      я ь  I  II . 

’я      я ь  : -1, -2  
-3. 

я 9.5 

і ико- е і і в тиво ті реве ово ок и ти  ит 

я 
 

 я   

 

- ,  
-

 

, - , - ,  
-  

 -1 -2 -3  
 

 
 

 , / 3
 

950-

1100 

850-

1100 

850-

1100 

800-

1100 

 
 

600 

200-

400 

200-

350 

100-

200 

я 

  , 

: 
я ,  

47 40 38 33 15 1,8 1,1 0,4 

я  
 

я  24 , 

%: 

я   

13 10 20 23 30  є ь я 

ь %: 
я   

3 4 4 4 3  є ь я 

я  , 

 ь  
10 12 

я 
 2  %: 

я   

 є ь я 34 
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  , - , -  ь я я ,  
я       ь   

 . 
Ф -      

 я ,   .9.5. 
 :  –  1220…6100,  

610…2140,  2,5…6 , ’я  –  – 1220…3000, 
 1220,  8…16 . 

 я   є ь я  ,  
я  ,  - ,   . 

  я     
ь      ,  я  , 

II ,  ь   3050 2140 3,2 : -  .  II 

. 3050 2140 3,2. 

  ,      ь  
 3660 1220 4,0 : 

 3660 1220 4,0. 

  , ’я    ь   300  400 / 3  
ь   1800 1220 12,0 : 

М-1 1800 1220 12,0. 

 ь   я    

  . 

  ь  я    
    ь. 

   я я ь я  Ф  
Ф,  я ь я    

   я  я.  Ф  Ф 
ь  -  ,  ь я 

 , ,  ь     
я ь я  ,     .  

ь я я   , 
 , ,    . 
  8.38 ,  1830...2070 2440...2800 .  

 800…950 / 3, я   9…20 %, ь  

 20...37 , ь   0,8…1,2 . 
Д     я  

ь я  я ь     
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  ь  ь  я я  
   . 

ь   , :  1200…2700,  
1000…1700,  2,5…6,0 . 

З   ь  я  ь   

я  я ь    -  ь  
     - . ь  

я    я   . 
З      я ь ь  

: ,   ,    ,  
  є .      ь 

  ,      - 

. 
        

ь.     ь я   я  
,    . я   -  

  850 / 3
, я    -    40 

, ь -  - 2...10 %.  я  
  ,    я     

  ь  я  2    ь  . 
 ь  , ь ,  

   , ь   ь  
я    ,     

. 
Ц  

 ( .9.15) 

я ь 
я    

 , 
  

 .  я  
 я  

 ь 
  

  я  . и . 9.15. Ц    
 я  
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 -, -  , ,  я ь я 
, ь   ь  .  

ь  : Ц -1  Ц -2.   -3200  3600 
, - 1200  1250 ,  - 8...40 . Ф -  

     .9.6. 
я 9.6 

і ико- е і і ок ики е е то тр кови  ит 

 Ц -1 Ц -2 

, / 3
 1100 1400 

ь %,  ь  9 9 

я   я 24  
я   %,  ь  

2 2 

я  24  %,  ь  16 16 

я   , ,  , 
 , :   

8...16 12 9 

18...24 10 8 

26...40 9 7 

ь, ,   45 65 

ь ( я   
 я 50 ) %,  ь  

10 10 

 

Ц   є ь я  я 
ь   ь    ,    

,  ,  ь, -

 ,  , я - ь  . 
  ,    ь   

   ь    
я       . 

,  ь  ь    
ь   , я ь  

,  , . 
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Ко тро ь і ит  

 

1.   є  я  я ь    
  ,  ь я я  

? 

2. З я   ь   ,   
 -    ? 

3.      ь     
ь       я ? 

4.     ь я я 
я ,   я ь     

я? 

5.  я ,     
я? 

6.   ь ?     
я  ,  ? 

7.  ь   ( )?   
  ,  ? 

8.  ь  ь  ?   
 -  ? 

9.   ь  є -  ?   

? 

10.  ь  ь  ?   
 -  ? 

11.  ь -  ?   -

   ь я? 
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10.1. З ь і ві о о ті 
 

 ь я    

я ь -  я .  , 
я    я ,   

 ь    ь   
 - ь    . 

 я  я ь   ь  
        
я ,     є  . 

я ь  я ь  є  
,  ,  є ь я я 

я я  ,    ь  .  
 є ь я   ь-я  . я  

 є ь я   ь  
 я . я  я є  

    . Ш     – 
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25…30 .      я .  
 ь   я    

ь я     . 
 ь    ь я я 
я  ь  ,  я ь 

         
 . Ф  ь   ь ь 

, я   є   ь   
 ,   є .   

ь      ь  

  я  , я  є 
ь  я  я.   ь я  
я я ,   я я ь  

. 

 

и .10.1. Ф   
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  ь   я ь я 
   . 

і  ( . 10.1) - ’є  ,  я я ь  

     ь   .  
я ь я      я  
 я.    є  я я 

я    я . 
   я  є   - 

і і ( .10.2),  ь я  є   
   ь  ,  я 

ь  , ь  ,   
 .  є   я ь я  , 

,  я  . 

ь   я я    я ь  
 є ь,  ь   

ь. З  є  ,   ь   
    ,  ь 

,    ь  . . 
є   я ь   : 

и . 10.2. К  ь 

З   

є   

є   

 я 
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1-  ь я, я я    
; 

2- , я   ; 

3-  ь я, я    ; 
4- є . 

  ь   ь , 
я  ь я,  я ь   : я   ь я  

ь я  . З  я ь , 
, ,   . 

К   ь, я  ь  ,  
  ь ,  ь     

:  - ,  - ,  ( ’я ) - 

,     - ,    
, - 1. 

ь     є    
 яє     

ь. 

 я   ь   
ь  я  , я  я ь я  

  ь   ь  
. З   ь   ь 

    . 

   я я ь    

  є      ь   
  .  я,  ь  ь 

  ь я   , 

ь я  є ь .   
      . я я   

 ь  є я. 

    ь я    
        

( .10.3).     " і - "  ь 
я   ,   , ь я  

є ь я   .   
ь ь я  я    ,   

я   ь   . ьє  
 ,  є  ь    

ь  ,      . 
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я     ь  
 ь.   я ,  

я    ь  ь   ’є  є ь я 
    -  ьє     

  ь . є я ь  
я  . З ь     

я  ь. К      
  .  ь     

   200...300 º  є ь я  я  
я        , 

  є   ь. 
я  є      я 

  є  , ь 
   я,  я  

я    . З   
ь   я    . 

   є   ь  
   1...50 .    

ь   ь      
  ь  . 

  ь  ,  ,    
  ь     ь  ’є  

  ь  ь.  я   
-    , ь ,  
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 є     .  ь  

я     ь  
     є  . 

 ь,   ,  ь я 
 ь.  ь я     
 є  . З   ь  

,   ьє  ,  
 . ь     

 ьє  я ь    
, я  є     ь  

. 

   ь  я я ь  

 ,   я я я ’є  ь 
і і  ь ( .10.4).  є   ,   

    є ь я я 
ь  я , ,   . 

  я ь       ,  
є    ь. я я 

я  я   ь ь ь. 

и . 10.4. К     
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      ь  
, , ь ,  

( ).  ь    
   ь . К я    

   я    я 
є   я . 

 

10.2. и тови  рок т  іве ь и  виро ів 

 

  я  ь  ,  
я ь я  я , я    

я є   ь. Ц    
я ь    . 
  є ь я  я : я  

я ( Ш), я   ( ),  

я ( З)  ь  я (З ). 

К   ь : 

-   я я ( я   Ш) - ь  
( ),  ( )    ( ); 
-    я -  ь  ( )  

 . 

ь я ь   (К )     
( )     710  1500     0,5  
3 . 

З    я  ь я ь  3 
:  ( ) -  40  60 ,  – 18  40   

 –  10  18 . 
 ь я ь    

 .    -   
        .10.1. 
     ь  

, ь , я ь  , , 
  я,   (   ), 

ь ( ь   ),     
  

 я   є ь я   
  я   . 

 ь є ь я     0,35  
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5,0      0,35  3,5 ,  500   
ь . 

я 10.1 

і ико - е і і в тиво ті о и ков о  т і 

ь 
  

 
 

, 
,  

  

я 
, 

,  
  

 я % 
  я  

,   

   
я   

 
0,7 

0,7… 

1,5 

1,5… 

2,0 

 

2,0 

Ш 

 300…490 - 21 22 23 24 

 275…430 - 23 24 26 26 

 255…410 - 26 28 29 30 

 

З 
- - 230 20 22 - - 

З  - - -  - - - 

 

 ,   , 
є ь я  0,5…1,2 ,  1000...2000    

   1250 . 
   є ь я  

   .  ь  я (55 % 

, 1,6 % ,  - ) є  
     я  . 

 я      
350 º   я я   .   

  ь    

2…6       ь.  
    я я 

я  я     
я  яє   ь ь  

 .  я   є 
я , є ь я    є 

я  ь  . 
я    ,     

 я  я ь ь    
 я . є  я  

   ь       2,5  
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  .   ь   
 470 º ,  85 %   . 

я я ь    ь   
 є  ь   

 і   -   . 

З   (З ) я ь   -   
я      200 . 

З   я ь   (1)  
  я  (2),    

я  ь     (3).    0,5 
1,2  ь     1500 .  

     640 ,  - 1500 

, ь  - 40 ,  - 10 . 
я я    я   

ь    є  .  
   ь  я , я ь 

я  ь    ,   
  ь    ,    

я   . 

і і і  ь    
   ,   

 ,     . 

я   ь я ь   4  
50 ,   1,5  3,9 ,    
4 5    0,7  3,9 . 

  я ь      
 ь        

  ,   ь- .  я ь   
     ь  я . 

   4...60 . З    
     я  0,7 

 6 .  я ь  1200....2800 . З  
        ь я  

 3200…9400 . Ф ,    я я 
    ,  

я я    . 
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 ь   я    ,  
, ,  ,      . 

А і іє і  я ь   я  
  . я - я   

          
я   ,   -  

  я . я ь   
 ( ), ь  ( )   ( ) .  

  (  1,9 )    (   
) є 1,5…8 %  ь  . я  

ь  1,9     1,5...4 %   . 
З    є   ь   

,  ( ),  ( 2),  ( ), 
   ( )   ( 1) . , 
  , я ь я  

,  я ь я я , ь 
я   ь ь  .   
яє     я   

є  . З ,   ь я  

я, я є ь я  ь  .  
 ь я    

 є  . я ь 
 я я  . я є 

ь  я . 
є   ь  ,  ( )  

 ( ) .       
я ь      є  ,  
 -    6, 7, , , , ,  

, 2. я  я      
я     , я ,  ь  

 . 
я ь  ь     

я, я я   ь я  я 
   . 

   є   ь  
є  ,   , , ь 

я,    ,    .  
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10.3. Про і ьов і виро и 

 

і і і і ( ) ( .10.5) - ь 
я я , ь, я  , 

   ь.  ь є    
я ь я   . ь   

ь : 

- я  - я   ( ); 
-    -    

,    я  ( Ц), є  
    є  я  (   К);  

   я  ( Ц ); 
- я  -   я -  

я   я . 

   ь   ь  , 
  ,   , я 

 я   . 
ь   я ь я  (250 )  

  3  12  - я ;  (300 )  
  2,4  12  - я  ь (    ). 

и . 10.5. ь   : 
 - ;  -  
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 я   ь-я    
. 

ь   ь ,   
     ь. 

 ь  ,  ь я  
ь   я  є .  

  я       
ь  .      є ь   

 я.  є    
( ).     я      

ь .  я ь     
  0,5    я .   

    .    
ь   я  ь  

яє ь я  ,     
   яє    ь-я   

, є ь  є   я,  
ь -  ь.   ь 

  я . 
  ь     я 

  я.  я    
 я ’є я ,     є  

я я .  я   ь я 
   -   (   

 , ). 
А і іє і і і ’є ь   ь  

,  ь я , я   я . 
  ь я   я  

  - ь    ь. 
     я ь    
 ,      ( .10.6). 

  ь    .   
я ь  - ,       

я     ь  2,5:1,   – 

,  ь   ь  . 
  -    ,    

я  є ь я я        
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З   ь   ь  .  
ь    є   ь  .  

ь     ’є ь я   
я , є ,   . 

  ь я  я   
  я     . 

З  я    я ь я : 
1) ; 
2) ; 
3) ь  . 

  я ь я   ,   
 .   є    1 

   є   є ь я 2850 / 3
. 

  я ь    
  ь   .   ь 

 .   я ь  . ь  
 ь     200 

2
   

   350 , , -   60 
2
  250 

. 

З       ь 
,      , 
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 -   ; -   ;  
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    ,    
  – я . 

  я ь ь    
. З      я ь  
ь   ь    ь  100; 125  150 

. 
ь   я ь я    .  

ь    .  - ,   - 

 ь ’є я     ’є я   
 . 

   ь є   
 ,   , , . 
 я ь   1  6  -   

   0,8 2
,  1  8  – я  0,8…1,5 

2,  1  10  – я  1,5...200 
2.    

   1,5 
2
 я ь   3 . 

    ь  ,  
 ,    ( я   

),  (   ),     
. 

   350...450 º   є   

я  ь   ,   
  - ,   . З   

я   я      
,     ь  . Ф   

       
. 

  я ь  ь  ,  
   . 

і і я ь я     
    я ,   

я  я ,  я , ь  
 .   ь ь  

, ,  ,     
 .    ь я 

я я  . І ь 
я є ь я ь     

.  я я я є ь я я  
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   є  я   ь   
. 
   ь я я    

я  . 
 я   ь я  ( ), , 
.  ь   .  

ь   (   ),    
ь. К я ь я  ь   ь  

я    я - ,    
 я   . 

 я  ь ь я  я   
( ь  ),  ,     

. 
  я ь  я  я  я , 

   .     ь я 
ь  ,  я,   . . 

  –  6 ,  –  30  300 .  
,  я  я ь я , –  0,3  0,6 . 

    я ь  ь ь 
 ь        ,   

ь  .   300 ,    я  6 

. 

  я  ь    
я  .    600 600 , 

   300  625     300  1500 . 
К  я ь    0,5    

 0,6       

я . 
К   ь я  ,   U-  

   4  24   я  .  
ь я   600 1200   600 600   я  

  550 50   200 200 .  U-   
є ь я  22  80   є ь я  . 

є я    ь     , 
 я  , ь   я 

  ь. 
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10.4. Се ві  - е і. Ко о ит і е і 
 

і  - і - ь  ,  ь я  
   я  .  я  

  ь   є    
 я       

  ,  є    
ь. я       
 . 

я ь   - є   
ь я   я , я  ь ь я  

   . ь я   
  . 

я   -  ь 
  , ь  , . 

я ь ь    .   
ь я     я 

  ь. З’є я   
 є ь я "     ". 
і    і  ь я  

      
ь    -65  +75 º ,  ь  
  + 30 º ,   я  я   

ь  60 %. 

      ь : 
-  я ; 
-  ; 
- я ; 

- я    я ; 
-   ь    ; 

-  я  ; 
-  я. 

З   я   я ь : 
-   ( ) -  ь я    

ь  ,   я   -

 я ( . 10.7); 

-   ( ) -  ь я    
ь     ( . 10.8). 
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 я ь      0,75; 05; 
0,25   0,25 . 

З  я  
 ь я 

   
. 

З  я   
я   

я ь  я , 
,  ( я ). 

З   
 ь  

  я ь: 
-  ь  

   ( ); 
-  ь  

  є  

 ( ). 
З   

  
я ь: 

-  ,  
ь я  

 , 
 ; 

-  ,  
ь я  

 . 
 я ь 

  2400  12000    600 ,  1000 
 1500 ,  50; 60; 80; 100  120 . 

   ( ) ь (  )  
(L),  ( )   ( ),    . 

 ь я     ь  5 ,   
ь  1,5     . 

       є  
     0,8 . 

и .10.7. ь   

1-  ь  ; 2 - 

;  3 - я   
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1 -  ь  ; 
2 -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. Мет еві виро и 

 280 

З     є ь я   
я ( .10.2). 

я 10.2 

Мі і ь о о ти е р ів е в т е  ри 
о ере о  и і  е е   і о о і рет ови  

те в е  

 ,   я,  

46,6 4,5 

50,0 5,0 

61,6 6,0 

80,0 8,0 

91,6 9,0 

100,0 10,0 

При ітк .  я  я   
1100    250 . 

 

я        
ь і  і  . ь  

, я  є ь я  - я , я ь  
ь  .  ’є я я   

є    . 
К і і -  ,  є ь я  

 є        
 ь  . З я   

є ь я  , я  є ь я я я 
 .  я ь  я   

,  яє я    . 
 я   я  я 

ь ,   ь  я ь.  
ь я    -50…80 º   

     ,   
ь ,   ь. 

К     я ь  2...6 
,  1220…1570 ,  1000…6000 . я  

я ь є    0,2…0,5 
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. є      ь   
   . я ь    

ь  ь  .  ь   
 я ь     я  

  .  я я ь  
 ь  , є  , ь 

ь ь   . я    
ь, ,  ь   ьє  . 

К   ь я    
я , , , ь   

. З   є я ,  
ь  . 
   ь ь  1,5...1,6  ,  
є ,   3...4  ,   . 

 

Ко тро ь і ит  

 

1.     є  я 
я ь  ? 

2.      ь  
,    ь я? 

3.   ь є  ,  ь 
я? 

4.   ь     ь 
 ,    ь я? 

5.    є   ь  
,   ? 

6.   ь - ,     
 ? 

7.   ь  ,    
  ? 
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