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12 Bu3HavyeHHs AiaMeTPiB CYCKHUX NMPUCTPOIB BOAAHUX TEIVIOBUX Mepex

JliameTp mTyrepa i 3amipHOi apMatypu d JUIsi CITyCKYy BOAHM 3 CEKIIIOHOBAHOI

AUISHKYA TpyOOIPOBOly BU3HAYAIOTh 3a (POPMYII0I0

d=d ~m~n'4/2, M,
Ired (87)

ne d,, - TIpUBEICHHI AiaMeTp M, » | - 3arajbHa JNOBXHHA JUISHKU TPyOOIPOBOLY, M,
i,y - IPUBEICHUN MOXWI CEKI[IOHOBAHOI AUISHKHA TPYOOIIPOBOY, 110 BU3HAYAIOTHCS 3a

TakuMu (opmyiaMu

A = (88) e =5 (89)
Y Y
i=1 i=1
ne | - TOBXKUHU OKPEMUX JUISHOK TPyOONpPOBOAY, M, 3 YMOBHUMH JliaMeTpaMu d., M,

IIpU MIOXUJIAX |, ,

m - Koe(iIieHT BUTpATH apMaTypH, 110 TPUHNMAETHCS:
- nort BegTwiB: m = 0,0144;
- st 3acyBok m = 0,011,

- 1 - KoeiIeHT, 10 3aJCKUTH B Yacy CrycKy Boau [ (auB. Tabi. 3).

Tabmnis 3
t =1ron ! =2ron t =3ron ! =4rTon I =5ron
n=1 n=0,72 n =0,58 n=05 n =0,45

MaxkcumanbHu# Yac CiycKy BOAM nependadaerses it Tpybonposoxy D, < 300
MM - He Ounbie 2 rox, D, 350-500 - me 6utbme 4 rox, D, < 600 - He 6inbme 5 TOA.

JliaMeTp CIyCKHOTO MPUCTPOIO ISl TBOCTOPOHHBOTO APEHAXKY, BCTAHOBJICHOTO B

HIDKHINA TOYII TPyOONpPOBOAY, BU3HAYAIOTH 32 (DOPMYIIOIO

d=4d?+d2, M, (90)

ne d,, d, - miaMeTpuw CIyCKHUX HPHCTPOIB, M, IO BU3HAYAIOTHCA 3a (popmysioro (87)

BIJIMOBITHO TSI KOKHOI CTOPOHH.



Po3paxyHkoBuii aiamMeTp IITyIEpa,

3a0KPYTIIIOIOTh

13 30UIBILIEHHSIM [0

CTaHJIapTHOTO 1 MOPIBHIOIOTH 3 HABEJICHUM B TaOJHIIl 4 TaHUMU.

Ta0Omuis 4
D, , MM 65 Bxi. | 80-125 | Mo 150 | 200-250 | 300-400 | 500 | 600-700
YMOBHUHN MPOXif 25 40 50 80 100 150 200
mTyIepa, MM

JIo BCTaHOBJICHHSA MPHUIMArOTh HAMOLIBIIMIA 3 JBOX MOPIBHIOBAHUX J1aMETpPIB

HITYIEPIB 1 3aMIPHOI apMaTypH.

CEKI[IOHOBAHUX JIUISHOK BOJSIHUX TETUIOBUX MEPEX HABEJICHUHN B TaOIUIIl S

YMOBHHI MNpoXiA IITylepa 1 3amipHOi apMaTtypu ISl CKUIYy TMOBITpS 13

Taomug 5
D, , MM 25-80 100-150 | 200-300 | 350-400 | 500-700 | 800-1200
YMOBHUH MPOXif 15 20 25 32 40 50
mTynepa, MM

13 Po3paxyHoK 3ycCHJIb HAa ONIOPH

BeprtukanbHe HOpMaTHBHE HaBaHTAXXEHHS Ha pyXoMy omnopy F,, CIiJl BU3HA4YaTH

3a GOpPMYJIIOIO

F,=G,-

LSHS

(91)

ne G, - Bara OJJHOTO METpy TpyOOmpoBoly B poOOYOMY CTaHI BKJIIOYAIOYH Bary Tpyow,

TeTIO130JISIIIHHOT KOHCTPYKITi 1 Boju, H/M; L - mpOriH MK PyXOMHMU OIIOPaMU, M.

Bemnunna G, i TpyO 13 30BHIIIHIM JiaMeTpoM D, Moke OyTH MpHifHsATa 3a TalJl.

Tabauis 6
Bara 1 M Tpy6omnpoBoy B po6ouomy cTaHi
D,, | 38 | 45 | 57 | 76 | 89 | 108 | 133 | 159 | 194 | 219 | 273 | 325
MM
G,, | 69 | 81 | 128 | 1/0 | 215 | 283 | 399 | 513 | 676 | 860 | 1241 | 1670
H/m




[TponoBxenHs Tabuili 6

D,, | 377 | 426 | 480 | 530 | 630 | 720 | 820 | 920 | 1020 | 1220 | 1420
MM
G, , 2226 | 2482 3009 3611 4786 6230 7735 9704 11767 16177 | 22134
H/Mm

[Iporonu Mixk pyXoMUMHU OIIOpPaMH B 3aJICKHOCTI BiJl YMOB MPOKJIaJIaHHS 1 TUIIIB

KOMIIEHCATOPIB HaBe/IeH1 B TAONHIIX 7 1 8.

Tabmnis 7

[Iporonu mMix pyXxoMHMH OIOpaMU Ha OETOHHHUX MOAYIIKAX

P KaHAJLHOMY MPOKJIagaHH1

y» MM L,Mm D, , MM L, M D, , MM L, MM y» MM L,Mm
25 1.7 80 3.5 200 6 450 9
32 2 100 4 250 7 500 10
40 2.5 125 4.5 300 8 600 10
50 3 150 5 350 8 700 10
70 3 175 6 400 8.5 800 10

TEPTS BU3HAYAIOTHCS 32 (POPMYII0I0

['opu3oHTankHI HOPMATHMBHI OChOBI HABAHTAXKEHHS HA PyXomi omopu F _ Bij

th ::ux'Gh'L’ H’

(92)

7€ u, - KOeQIIIEHT TepTs B OMOpax, M0 JJIs KOB3AIOYMX OMOp MPU TEPTI CTAIb B CTalb

npuiiMaroTh piBHEM 0,3 (TIpy BUKOpHCTaHHI (GTOPOILIACTOBUX MPOKIAmoK u, = 0,1), mis

KOTKOBHX 1 KynboBuX onop x, = 0,1.




Ta0mung 8
[Tporonu Mixx pyXOMHMH OIIOpaMU IIPH HAJA3EMHOMY MPOKJIAaHHI,

a TaKOXX B TYHEJIAX 1 TEeXITiABajIax

D, , MM L,Mm D, , MM L.,Mm D, , MM L,Mm
25 2 125 6/6 400 14/13
32 2 150 717 450 14/13
40 2.5 175 8/8 500 14/13
50 3 200 9/9 600 15/13
70 3.5 250 11/11 700 15/13
80 4 300 12/12 800 16/13
100 5/5 350 14/14 900 18/15

1000 20/16

[TpumiTka: B uncenbHuKy L 1y [1-1moaiOHMX KOMIIEHCATOPIB 1 CaMOKOMIIGH Al

Y 3HAMCHHUKY - IJIs1 CAJIbBHUKOBHUX KOMHGHC&TOpiB.

[Ipu BU3HAYEHHI HOPMATHBHOTO TOPU3OHTAIHLHOTO HABAHTAKEHHS HA HEPYXOMY
OMOpy CJiJi BPaxOBYBaTHU: HEBPIBHOBAXKEHI CWJIM BHYTPIIIHHOTO THUCKY TIPU
3aCTOCYBaHHI CaJIbHUKOBHX KOMIIEHCATOPIB, HA JUISHKAX 13 3alipHOI apMaTypoIlo,
Mepexo/iv, KyTh MOBOPOTY, 3ariyIIKH; CIIiJl TAKOK BPaXOBYBATH CHIIY TEPTS B PYyXOMHUX
oropax 1 B TPYHT JJig Oe3KaHaJIbHOTO MPOKJIA/IaHHS, a TAKOX PEeaKIlii KOMIIEHCATOPIB 1
caMoKOMIIeHcallii. ['opu30HTaIbHE OChOBE HABAHTAKCHHS HA HEPYXOMY OIOPY CHiA
BU3HAYATH:

- Ha KIHIIEBY OIOPY - K CyMY CHJI JIIFOUHX Ha OMOpY;

- Ha IPOMDKHY OMOPY - SIK PI3HULIO CYM CHJI IIFOUUX 3 KO)KHOI CTOPOHH OIOPH.

Hepyxomi omopu MOBHHHI pO3paxOBYBATHCS Ha HAWOUIbIIE TOPU3OHTAJIHHE
HABAHTAXKEHHS TPHU PI3SHOMAHITHUX PEXUMaX POOOTH TPyOOmpoBOIY (OXOJIOIKEHHS,
HarpiBaHHsS) B TOMY YHCJI TPH BIIKPUTHX 1 3aKpUTHX 3acyBKax. i1 po3paxyHKy
3yCHJIb JIIOUUX HA HEPYXOMI OMOPH MOXKYTh OyTH BUKOPHUCTaHI THUMOBI PO3PaXyHKOBI

CXeMH, HaBejIeH] B Jiteparypi [5, ¢. 172-173] ta [7, c. 230-242].
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Jonmatok 1
BuxigHi naHi s MpoeKTyBaHHS

NeNe |Paiion OyaiBHHUIITBA Temneparypu Zyn, | Bapi- | Ne Ne |I'yctu-| f, |Pospaxynkosi|Cucre-| Tun
Bapi- (micTo) 30BHINTHHOTO 6 | amr | TELl | temn | Ha |M%/KuT|Temieparypu| Ma npo-
aHTIB nositps, °C IUIAHy | Ha | KaMe- | Hace- TEIJIOHOCIS | TEIJIO- | KJia-
IJTaHl | pU  |JeHHHS, MoCTa- | JaHHS
t, t, ton KBap- |KUT/Ta 1 T, | YaHHS
Taxy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1, 38 |[bepasHCHK -19 -7 0 168 10 1 1 350 18 150 70 BIIKp | KaH.
2, 37 |BinauIs -21 -10 | -1,1 | 189 1 2 2 360 19 140 70 3aKp 0/x
3, 36 |/>xankoit -17 -5 1,5 160 2 3 3 370 20 130 70 BIJIKD KaH
4, 35 |[IHInpOoneTpOBCHK -23 -9 -1 175 3 4 4 380 18 150 70 3aKp 0/x
5, 34 | lonenpk -23 -10 | -1,8 | 183 4 1 1 390 19 140 70 | Bimkp | KaH
6, 33 |€Bmaropis -16 -3 2,4 | 149 5 2 2 400 20 130 70 3aKp 0/x
7, 32 | Kutomup -22 -9 -0,8 | 192 6 3 3 410 18 150 70 | Bimkp | KaH
8, 31 |3amopixoks -22 -8 -0,4 | 174 7 4 4 420 19 140 70 3aKp 0/x
9, 30 (IBaHO-DpaHKIBCHK -20 -9 -0,1 | 184 8 1 1 430 20 130 70 BIJIKD KaH
10,29|I3main -14 -5 1,0 | 165 9 2 2 440 18 150 70 3aKp 0/x
11,28|Kepu -15 -4 2,9 144 10 3 3 350 19 140 70 BIJIKP KaH
12,27|Kuis -22 -10 | -1,1 | 187 1 4 4 360 20 130 70 3aKp 0/x
13,26|KipoBorpan -22 -9 -1 185 2 1 1 370 18 150 70 | BiIKp | KaH
14,25|KonoTorn -24 -11 -2,1 | 195 3 2 2 380 19 140 70 3aKp 0/x
15,24|Jlyrancbk -25 | -10 | -1,6 | 180 4 3 3 390 20 | 130 | 70 | Bimkp | O/k
16,23|Jlyupk -20 -8 -0,2 | 187 5 4 4 400 18 150 70 3aKp 0/x
17,22|JIbBiB -19 -9 -0,2 | 191 6 1 1 410 19 140 70 BIIKp | KaH
18,21|JTro6amiBka -20 -9 -0,6 | 178 7 2 2 420 20 130 70 3aKp 0/x




19,20|Mapiymons -23 -9 -1,4 | 168 8 3 3 430 18 150 70 | BigKp | KaH
20,19(Muxkosais -20 -7 0,4 165 9 4 4 440 19 140 70 3aKp 0/x

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
21,18(0Oneca -18 -6 1 165 10 350 20 130 70 BIJIKD KaH
22,17ITonraBa -23 -11 -1,9 | 187 1 1 1 360 18 150 70 3aKp 0/k
23,16|PiBue -21 -9 -05 | 191 2 2 2 370 19 140 70 BIIKp | KaH
24,15|CeBacTonoib -11 0 3,6 140 3 3 3 380 20 130 70 3aKp 0/x
25,14|Cimbeponotb -16 -4 1,9 158 4 4 4 390 18 150 70 BIIKD KaH
26,13|CnaBsHCBK -23 -10 -1,6 | 183 5 1 1 400 19 140 70 3aKp 0/K
27,12|Cymu -24 -12 -2,5 | 195 6 2 2 410 20 130 70 BIIKp | KaH
28,11 |TepHoTiab -21 -9 -0,5 | 190 7 3 3 420 18 150 70 3aKp 0/K
29,10|Yxropon -18 -6 1,6 162 8 4 4 430 19 140 70 BIIKD KaH
30, 9 [YmaHnb -22 -9 -1 188 9 1 1 440 20 130 70 3aKp 0/x
31, 8 |Peonocis -15 -2 2,9 144 10 2 2 350 18 150 70 BIIKp | KaH
32, 7| XapkiB -23 -11 -2,1 | 189 1 3 3 360 19 140 70 3aKp 0/x
33, 6 (XepcoH -19 -7 0,6 167 2 4 4 370 20 130 70 BIIKp | KaH
34, 5 [ XMeapHULIBbKA -21 -9 -0,6 | 191 3 1 1 380 18 150 70 3aKp 0/x
35, 4 |Uepkacu -22 -9 -1 189 4 2 2 390 19 140 70 BIIKp | KaH
36, 3 |UepHiBiti -20 -9 -0,2 | 179 5 3 3 400 20 130 70 3aKp 0/x
37, 2 YUepHiriB -23 -10 -1,7 | 191 6 4 4 410 18 150 70 BIJIKP KaH
38, 1 |Slnra -6 1 5,2 126 7 1 1 420 19 140 70 3aKp 0/k
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JlomaTok 2

VYKpyIHEH] MOKa3HUKH CEPETHBOTO TEIUIOBOTO MOTOKY
Ha rapsiae Bojonocradanss ¢y ([2], nomatox K)

Cepenus 3a VYKpynHEeH1 MOKa3HUKHU CEPeIHbOT0 TEIJIOBOTO OTOKY Ha
OTATIOBATIFHUN  TIEPi0]] raps4e BOJOIOCTaYaHHs (7, Ha OJHY JIOAMHY, BT, mo
HOpMa BHUTpaTH BOAHU MPOKUBa€ B OyIiBII
npu Temneparypi 55 °C
Ha raps-
9ye BOJIOMOCTAYaHHS 3a 3 rapsIuM C TapsIuuM 0e3 rapsuoro
100y Ha 1 uT., 1O | BOAOMOCTaYaHHS | BOAOIOCTAYaHHS BOJIOTIOCTAYaHHS 3
MpoXuBae B OymiBIi 3 M M 3 ypaxyBaHHSIM ypaxyBaHHSM
rapsiaum CIIO’KMBAHHS B CIO’KMBAHHS B
BOJIOTIOCTAYaHHSM, JI IPOMaJICHKUX IPOMAJICEKUX OYTiBIISAX
OyIIBIISIX
85 247 320 73
90 259 332 73
105 305 376 73
115 334 407 73
JlomaTok 3
[TuToMi TEMIOB1 XapaKTEPUCTUKH KUTIOBHUX 1 TPOMAJICHKUX OyIiBEh
HaitmenyBaHHs 06’em [Tutomi TemnoBi Po3paxyHnkoBa
OyZiBesb OyZiBedb, XapaKTEPUCTUKH, yCcepelHEeHa BHYT-
Br/(m®-°C)
Vio IS TS PIITHS
THC. M3 OTMAJICHHsI | BEHTWIALI | TeMIepaTypa,
Qon S - t.,°C
1 2 3 4 5
JKutnogi nernsai OyaiBmi o 5 0,44 18-20
1o 10 0,38
no 15 0,34
10 20 0,32
10 30 0,32
XKutnoBi 5-TM  TOBEpXOBi 10 6 0,49
KpynHO-0J104H1 OymiBi,
KUTJIOBI  9-TH  TIOBEpXOBI
KpYIHO-TIaHEJIbH1 Oy 1Bl
no 12 0,43
1o 16 0,42
10 25 0,43
10 40 0,42
AMiHICTpaTHBHI OYIBIII o 5 0,50 0,10 18
1o 10 0,44 0,09
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1 2 3 4 5
no 15 0,41 0,08
binpmre 15 0,37 0,21

KnyOu, OyAMHKY KyJIbTypu 70 5 0,43 0,29 16
1o 10 0,38 0,27
Buteme 10 0,35 0,23

Kinoreatpu 110 5 0,42 0,50 14
no 10 0,37 0,45
binbmre 10 0,35 0,44

Teatpu, nupku, KOHIEPTHI Ta 1o 10 0,34 0,47 15
BUJIOBHUIITHO-CTIOPTUBHI 3aJIH no 15 0,31 0,46
1o 20 0,25 0,44
1o 30 0,23 0,42

YHiBepMaru, Mara3uHu 0 5 0,44 0,50 15
IIPOMTOBApPHI mo 10 0,38 0,40
Buteme 10 0,36 0,32

Mara3uHu npo0BOJIbYI o 1500 0,60 0,70 12
10 8000 0,45 0,50

JIATsdi caKy 1 scia o 5 0,44 0,13 20
Buteme 5 0,39 0,12

[IIxosu 1 BUIII HaBYaIbHI o 5 0,45 0,10 16
3aKJIaau mo 10 0,41 0,09
buteme 10 0,38 0,08

JlikapHi i qucrancepu o 5 0,46 0,34 20
nol0 0,42 0,32
mo 15 0,37 0,30
buteme 15 0,35 0,29

JlazHi, aymoBi maBUTBHOHN o 5 0,32 1,16 25
mo 10 0,36 1,10
binpnre 10 0,27 1,04

ITpanbHi o 5 0,44 0,93 15
o 10 0,38 0,90
buteme 10 0,36 0,87

ITinmpuemcTBa rpoMasCbKOro o 5 0,41 0,81 16
Xap4yyBaHHs, iaJbHI, 1o 10 0,38 0,75
(bhaOpuKH-KyXHI bispme 10 0,35 0,70

Kom6inaTn no6yToBoro 10 0,5 0,70 0,80 18
00CIIyroByBaHHsI, OyJIUHKHU o 7 0,50 0,55

no0yTy
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Jonatok 4

[TonpaBHuUii KOE(DILIEHT @ 10 BEIUYUHU (,

Po3paxynkoBa Temneparypa a Po3paxyHnkoBa Temneparypa a
30BHIIIHBOTO MOBITPA t,, °C 30BHIIIHBOTO MOBITPA t,, °C
0 2,02 -30 1,00
-5 1,67 -35 0,95
-10 1,45 -40 0,90
-15 1,29 -45 0,85
-20 1,17 -50 0,82
-25 1,08 -55 0,80
JlomaTok 5

[Tutomi mepenaaun TUCKY AP,

p?

[Ta/m, B cTaneBux TpyOax nMpu HOPMOBaHIN MIOPCTKOCTI

k, = 0,0005 M 1 pi3HMX MacoBHX BUTpaTax Bojau 3 TeMieparyporo 100 °C

MacoBi | YmoBHu# npoxig tpyd | Macosi YMoBHHI poxia TpyO
BHUTpaTH D, , MM BUTpPaTHU D, , MM
BOoIH G, , BOIH G,,
KI/C KI/C
25 32 | 40 50 65 80 | 100 | 125 | 150 | 175
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
d xS d xS
32x2,5(38x2,5/45x2,5 57x3 76x,5 | 89x4 |108x4 | 133x4 | 159x5 |194x5
1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 12
0,05 5,44 - - - 0,5 4,29 - - - - -
0,06 7,37 - - - 0,6 6,12 - - - - -
0,07 10,4 | 3,97 | - - 0,7 8,27 - - - - -
0,08 13,5 5 - - 0,8 10,7 - - - - -
0,09 17 6,27 | - - 0,9 13,5 - - - - -
0,1 208 | 7,69 | - - 1 16,7 | 7,35 - - - -
0,12 29,8 | 10,9 | 4,2 - 1,2 23,9 | 10,5 - - - -
0,14 40,3 | 14,8 | 5,65 - 1,4 33,4 | 14,2 | 5,09 - - -
0,16 524 19,2 | 7,32 - 1,6 43,7 | 18,5 | 6,61 - - -
0,18 66 | 242 | 9.2 = 1,8 55,3 | 23,8 | 8,33 = . .
0,2 915 | 29,7 | 11,3 - 2 68,2 | 29,4 | 10,3 - - -
0,22 111 | 36,8 | 13,6 - 2,2 82,6 | 356 | 12,4 - - -
0,24 132 | 42,6 | 16,1 | 5,25 2,4 98,3 | 42,4 | 14,7 - - -
0,26 155 49,8 189 6,13 2,6 115 | 49,7 | 17,3 | 54 - -
0,28 179 | 57,6 |1 21,8 | 7,08 2,8 134 | 57,7 | 20,1 | 6,25 - -
0,3 206 | 726 | 25 | 8,09 3 154 | 66,2 | 23,1 | 7,16 - -
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1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 | 12
0,32 234 1826|284 | 918 3,2 175 | 753 | 26,3 | 8,13 - -
0,34 264 93,2 32 | 10,3 3,4 197 85 |29,7| 916 - -
0,36 296 | 105 | 35,8 | 11,6 3,6 221 | 95,3 | 33,3 | 10,2 - -
0,38 330 | 116 | 39,8 | 12,8 3,8 246 | 106 | 37,1 | 114 - -

0,4 366 | 129 | 44 | 14,2 4 273 | 118 | 411 ] 126 | 49 -
0,45 463 | 163 [ 59,9 | 17,9 3) 426 | 184 | 64,1 | 19,7 | 7,6 -
0,5 572 | 202 | 74 22 6 614 | 265 | 924 | 283 | 10,8 | -
0,55 - 244 1 89,5 | 26,5 7 - 360 | 126 | 38,6 | 14,7 5,11
0,6 - 390 | 107 | 31,5 8 - 470 | 164 | 50,4 | 19,2 | 6,64
0,65 - - 125 | 39 9 - - 208 | 63,7 | 24,3 | 8,26
0,7 - - 145 | 45,2 10 - - 257 | 78,7 | 30 [10,2
0,75 - - 166 | 51,8 12 - - 369 | 113 | 43,2 | 14,7
0,8 - - 189 | 59 14 - - 503 | 154 | 58,8 | 20
0,85 - - 214 | 66,6 16 - - - 201 | 76,8 | 26,1
0,9 - - 240 | 74,7 18 - - - 255 | 97,2 | 33
0,95 - - 267 | 83,2 20 - - - 315 | 120 |40,8
1 - - 296 | 92,2 22 - - - 381 | 145 [494
1,2 - - | 426 | 133 24 - - - 453 | 173 | 58,7
1,4 - - - 181 26 - - - 523 | 203 |68,9
1,6 - - - 236 28 - - - - 235 | 80
1,8 - - - 299 30 - - - - 270 1918
2 - - - 369 32 - - - - 307 | 104
2,2 - - - 446 34 - - - - 347 | 118
2,4 - - - 531 36 - - - - 389 | 132
38 - - - - 433 | 147
40 - - - - 480 | 163
45 - - - - - 207
50 - - - - - 255
55 - - - - - 308
60 - - - - - 367
65 - - - - - 431
70 - - - - - 500
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[IponoBxkeHHs 1OOATKY S

Macosi YMoBHUI npoxia TpyO Macosi YMoBHUI npoxia TpyO
BUTpPATHU D, , MM BHUTpaTHU D, , MM
Boau G,, BOIHU G,
Kr/C KI/C
200 250 300 350 400 500
d xS d xS
219x6 | 273x7 325%8 377%9 426x9 530x9
1 2 3 4 5 6 7 8
10 5,07 - - 40 4,31 - -
12 7,13 - - 50 6,73 - -
14 9,71 - - 60 9,69 5,14 -
16 12,7 4,08 - 70 13,2 7,00 -
18 16,0 5,03 - 80 17,2 9,15 -
20 19,8 6,21 - 90 21,8 11,6 -
22 24 7,51 - 100 26,9 14,3 -
24 28,5 8,95 - 110 32,6 17,3 -
26 33,5 10,5 - 120 38,8 20,6 -
28 38,8 12,2 - 130 45,5 24,2 -
30 44,6 14,0 5,41 140 52,7 28,0 -
35 60,7 19,0 7,36 150 60,6 32,2 9,93
40 79,3 24,8 9,61 160 68,9 36,6 11,3
45 100 31,4 12,2 170 77,8 41,3 12,6
50 124 38,8 15,0 180 87,2 46,3 14,3
95 150 46,9 18,2 190 97,2 51,6 15,9
60 178 55,9 21,6 200 108 57,2 17,6
65 209 65,6 25,4 220 130 69,9 21,4
70 243 76,0 29,4 240 155 82,3 25,4
75 279 87,3 33,8 260 182 96,6 29,8
80 317 99,3 38,4 280 211 112 34,6
90 401 126 48,7 300 242 129 39,7
100 495 155 60,1 320 276 146 45,2
110 - 188 72,7 340 311 165 51,0
120 - 223 86,5 360 349 185 57,2
130 - 262 102 380 389 206 63,7
140 - 304 118 400 431 229 70,6
150 - 349 135 450 945 289 89,3
160 - 397 154 500 - 357 110
170 - 449 174 550 - 432 133
180 - 502 194 600 - 515 159
1 2 3 4 5 6 7 8
190 - - 217 650 - - 189
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200 - - 240 700 - - 216
210 - - 265 750 - - 248
220 - - 291 800 - - 282
230 - - 318 850 - - 319
240 - - 346 900 - - 357
250 - - 375 950 - - 398
260 - - 406
270 - - 438
280 - - 471
IIponoBxkeHHs 1OJATKY 5
Macogi YMoBHUI npoxiz TpyO Macosi YMoBHU npoxia TPyO
BUTpATH D, , MM BUTpaTHU D, , MM
BOJM G, Boau G,,
KI/C KI/C
600 | 700 | 800 900 | 1000 | 1200 | 1400
d, xS d, xS
630x11 | 720x12 |820x14 920x14| 1020x14 | 1220x14 [1420x16
1 2 3 4 3) 6 / 8 9
200 I - - 500 5,98 - - -
250 10,9 5,45 - 600 8,61 4,98 - -
300 15,7 7,84 - 700 11,7 6,77 - -
350 21,4 10,7 5,34 800 15,3 8,85 - -
400 28 13,9 6,97 900 19,4 11,2 - -
450 35,4 17,6 8,42 1000 23,9 13,8 5,4 -
500 43,7 21,8 10,9 1200 34,4 19,9 7,78 -
550 52,9 26,4 13,2 1400 46,9 27,1 10,6 4,78
600 63 31,4 15,7 1600 61,2 35,4 13,8 6,24
650 73 36,8 18,4 1800 77,5 44,8 17,5 7,9
700 85,7 42,7 21,4 2000 95,7 55,3 21,1 9,75
750 98,4 49 24,5 2200 116 66,9 26,1 11,8
800 112 55,8 27,5 2400 138 79,6 31,1 14
850 126 63 31,5 2600 162 93,4 36,5 16,5
900 142 70,6 35,3 2800 188 108 42,3 19,1
950 158 79,7 39,3 3000 215 124 48,6 21,9
1000 175 87,1 43,6 3200 245 142 55,3 25
1100 212 105 52,7 3400 2176 160 62,4 28,2
1200 252 125 62,8 3600 310 179 70 31,6
1300 296 147 73,6 3800 345 200 /8 35,2
1 2 3 4 3) 6 7 8 9
1400 343 171 85,4 4000 383 221 86,4 39
1500 394 196 98 4500 484 280 109 49,3
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1600 449 223 112 5000 - 346 135 60,9
1700 506 252 126 5500 - 418 163 73,7
1800 - 282 141 6000 - 498 194 87,7
1900 - 315 157 6500 - - 220 103
2000 - 349 174 7000 - - 265 119
2200 - 427 211 7500 - - 304 137
2400 - 501 251 8000 - - 346 156
2600 - - 295 8500 - - 390 176
2800 - - 342 9000 - - 437 197
3000 - - 392 9500 - - 487 220
3200 - - 446 10000 - - 540 244
3400 - - 504 11000 - - - 295
JlomaTok 6
3HadeHHs KoedilieHTa o
Tunu YMOBHHUI TPOXia 3HadyeHHs KoediIlieHTa o
KOMITCHCATOPiB TpyO D, , MM st J11s BOISTHUX TEILIOBUX
MapoIpPOBO/IIB Mepex 1
KOHJIEHCATONPOBO/IIB
Tpan3uTHI MaricTpani
CalpbHUKOBI Jlo 1000 0,2 0,2
[1-r10110H1 3 THYTUMU Jlo 300 0,5 0,3
B11BOIaMU
[1-110110H1 13 3BapHUMH 200-350 0,7 0,5
B11BOIaMU
400-500 0,9 0,7
600-1000 1,2 1
PosranyskeHi TernoBi Mepexi
CaJIbHUKOBI J1o 400 0,4 0,3
450-1000 0,5 0,4
[1-o1iOHI 3 THYTUMHA Jlo 150 0,5 0,3
B1IBOJaMHU
175-200 0,6 0,4
250-300 0,8 0,6
[1-110110H1 13 3BapHUMHU 175-250 0,8 0,6
B1IBOJaMU
300-350 1 0,8
400-500 1 0,9
600-1000 1,2 1
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Jlogatok 7
Bincranp MiXk HEpyXOMUMH OIOPaMU TPYOOTIPOBO/IIB

YMmoBHuii npoxix |  Kommencaropu Komniencaropu CamokommeHcartis
TpyO D,, MM [T-mo16H1 CaJIbHUKOBI
BiacTtadi Mexx HEpYyXOMHUMH OTIOpaMH B M TIPH MIapaMeTpax TEIUIOHOCIS:
P =08-16 ITa, t =100-150 °C
1 2 3 4
25 - - -
32 50 - 30
40 60 - 36
50 60 - 36
70 70 - 42
80 80 - 48
100 80 70 48
125 90 70 54
150 100 80 60
175 100 80 60
200 120 80 72
250 120 100 72
300 120 100 72
350 140 120 84
400 160 140 96
450 160 140 96
500 180 140 108
600 200 160 120
700 200 160 120
800 200 160 120
900 200 160 120
1000 200 160 120
JlomaTok 8
KoediuienTn MicueBux onopis &
Micueswuii omip & Micueswuii omip &
1 2 3 4
3acyBKa HOpMajabHA 0,5 BinBoau 3BapH1 IBOIIOBHI i 0,6
KyTom 90°
BenTunb 3 KOCUM NINUHIEIEM 0,5 Binsoau 3BapHi1 TPUIIOBHI MiJ 0,5
KyTom 90°
BenTmib ¢ BepTUKAIBHUM 6 Bigsoau rayTi mig kyrom 90°
MITTUHIETIEM rnaaki npu R/d:
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1 2 3 4
3BOPOTHHUI KJIallaH HOPMaJIbHUI I 1 1
3BOPOTHUI KJIAMaH «3aXJIOTIKa 3 3 0,5
Kpan npoxianumii 2 4 0,3
Komnencarop caabHUKOBHIMA 0,3 TpifiHuk npu 3JIMBaHHI
MTOTOKIB:
Komnencarop I1-roi0Hmii: npoxia* 15
C IJIaJIKUMH B1IBOJIAMU 1,7 BIJraTy>KEHHS 2
C KpyTOBUTHYTUMH BiABOJAaAMU 2,4 TpiiHUK  TpU  PO3AUICHHI 1
MTOTOKY:
npoxia*
13 3BAPHUMU B1JIBOJIAMH 2,8 BiJITAJUTY )KCHHS 15
BiaBoau rHyTI mig kytom 90° 13 TpiitHUK MTpU TOTOLII:
ckyankamu npu R/d:
3 0,8 10 PO3XOJUTHCS 2
4 0,5 110 3YCTPIYAETHCS 3
BigBoau 3BapHi OIHOIIOBHI ITiJT I'psizpoBUK 10
KyTOM, Tpaj;
60 0,7
45 0,3
30 0,2
*KoediieHT & BiiHECEHUH A0 TUISHKH 13 CyMapHOIO BUTPATOIO BOJIH.
JlonpaTok 9
3uavenns |, ams Tpyo npu 2& =1
HiameTp TpyoO, l,, M, ipu k,, M HiameTp TpyoO, l,, M, ipu k,, M
MM MM
D,, d,xS, |[0,0002|0,0005| 0,001 D, , d xS, 0,0002 | 0,0005 |0,001
MM MM MM MM
25 |[33,5x3,2| 0,84 | 0,67 0,56 350 377x9 21,2 16,9 | 14,2
32 | 38x25 | 1,08 | 0,85 0,72 400 426x9 24,9 19,8 | 16,7
40 | 45x2)5 | 1,37 | 1,09 0,91 400 426x6 25,4 20,2 17
50 57x3 1,85 | 1,47 1,24 450 480x7 29,4 23,4 | 19,7
70 76x3 2,715 | 2,19 1,84 500 530x8 33,3 26,5 | 22,2
80 89x4 3,3 2,63 2,21 600 630x9 414 329 | 27,7
100 | 108x4 4,3 3,42 2,87 700 720x10 48,9 38,9 | 32,7
125 | 133x4 | 5,68 | 4,52 3,8 800 820x10 57,8 46 38,7
150 | 159x45| 7,1 5,7 4,8 900 920x11 66,8 53,1 | 44,7
175 | 194x5 9,2 7,3 6,2 1000 | 1020x12 76,1 60,5 | 50,9
200 | 219x6 | 10,7 8,5 7,1 1100 | 1120x12 85,7 68,2 | 57,3
250 | 273x7 | 141 | 1172 9,4 1200 | 1220x14 95,2 95,2 | 63,7
300 | 325x8 | 17,6 | 14,0 11,8 | 1400 | 1420x14 | 115,6 919 | 77,3
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Honmatok 10
[IpomyckHa 37aTHICTH TPYOOTIPOBO/IIB
Tewtosux Mepex (k, = 0,5 Mm; p = 9584 kr/m°)

D,, |IIponmyckHa 34aTHICTb, T/TOJ., IPH D,. [IponyckHa 31aTHICTB, T/TOI., IPU

MM MATOMIN BTpaTi TUCKY Ha TEPTS, MM | TUTOMIl BTpaTi TUCKY Ha TepTs, Ah,
Ah, ITa/m ITa/m

50 | 100 | 150 | 200 250 50 100 | 150 | 200 | 250

25 0,45 1| 0,68 | 0,82 | 0,95 1,1 200 107 152 | 186 | 215 | 245

32 0,821,116 1,42 |154 | 1,85 250 180 275 | 330 | 380 | 430

40 1,38 194 | 24 | 2,75 3,1 300 310 430 | 530 | 600 | 695

50 2451 35 | 43 | 4,95 5,6 350 455 640 | 790 | 910 | 103

0

70 58 | 8,4 | 10,2 | 11,7 | 13,3 400 660 930 | 1150 | 1320 | 142

0

80 94 | 13,2 | 16,2 | 18,6 21 450 900 1280 | 1560 | 1830 | 215

0

100 | 156 | 22 | 275|315 35 500 1200 | 1690 | 2050 | 2400 | 265

0

125 28 40 49 56 64 600 1880 | 2650 | 3250 | 3800 | 420

0

150 46 64 79 93 105 700 2700 | 3800 | 4600 | 5400 | 600

0

175 79 | 112 | 138 | 157 171 800 3800 | 5400 | 6500 | 7700 | 840

0

Jonatok 11

Hopwmu rycTuHu TerioBoro notoky, BT/M, uepes 13010BaHy MOBEPXHIO TPYOOTIPOBO/IIB

JBOTPYOHUX BOJSHUX TEIJIOBUX MEPEXK MPHU YKCIII TOAUH poboTH B pik Oubire 5000

YMmoB- Twun npoksagaHHs
HUU BIJIKpUTE TYHEb, HEIMPOXI1THUM Oe3KkaHaJIbHE
npoxiz HOBITPSI IPUMIIIEHHS KaHaJI
TpyO CpelHsisl Temneparypa Teronocutens, °C
d, Mm 50 100 50 100 50 90 50 90
25 13 25 10 22 10 23 24 44
32 14 27 11 24 11 24 26 47
40 15 29 12 26 12 25 27 50
50 17 31 13 28 13 28 29 o4
65 19 36 15 32 15 34 33 60
80 21 39 16 35 16 36 34 61
100 24 43 18 39 17 41 35 65
125 27 49 21 44 18 42 39 72
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
150 30 54 24 49 19 44 43 80
200 37 65 29 59 22 54 48 89
250 43 75 34 68 25 64 51 96
300 49 84 39 77 28 70 56 105
350 55 93 44 85 30 75 60 113
400 61 102 48 93 33 82 63 121
450 65 109 52 101 36 93 67 129
500 71 119 57 109 38 98 72 138
600 82 136 67 125 41 109 80 156
700 92 151 74 139 43 126 86 170
800 103 167 84 155 45 140 93 186
900 113 184 93 170 54 151

1000 124 201 102 186 57 158
[TpumiTKH:

1. Ilpu po3MillEHHI 130JbOBaHUX MOBEPXOHb y TYHEI 10 HOPMHU T'YCTHHH CHiA
BBOIUTH KoedirtieHT 0,85.

2. [Tpn

3aCTOCYBaHHI

AK

TEMJI0130JIS1HHOTO

mapy

N1HOMOJIIYpETaHYy,

¢enonpHOrO noporutacty AJI, moaimMepOeTOHY @, BU3HAYAIOTh C YpaxyBaHHIM

koedimieHTa Kk, .

3HaueHHs KoedilieHTa k,

Honmatok 12

Marepia Teri0130JIs1ii-

YMOBHHUI Tpoxia TpyOONPOBOIIB, MM

HOTO II1apy 25-65 80-150 200-300 350-500
ITomimepOeToH 0,7 0,8 0,9 1,0
[TinHomomiypeTaH, HheHOJIb- 0,5 0,6 0,7 0,8
Hui noporact OJI
Honarok 13

Po3paxyHKOBI TEXHIYHI XapaKTEpPUCTUKU MaTepiaiiB, 3aCTOCOBYBaHUX IS 13051111

TpyOONPOBO/IIB MPU O€3KaHATBLHOMY MPOKJIaAaHH1

Marepian YMOBHUM Cepenns | TeruonpoBigHicT | MakcumalbHa
npoxiz I'yCTHHA, b CYXOT0 TEMIIEpaTyp
Tpybomposony|  kr/m® Mmarepiany, a pedoBuHU, °C
, MM B1/(Mm-°C)
ApMoniHOOETOH 150-800 350-450 0,105-0,13 150
bitrymonepmit 50-400 450-550 0,11-0,13 130
bitymokepam3uT 1o 500 600 0,13 130
[TinonmomimepOeToH 100-400 400 0,13 150
[Tinononiyperan 100-400 60-80 0,07 120
®enonpHuit moporutact|  go 1000 100 0,05 150
®JI MOHOJIITHUI
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Homatok 14
Buay nmokpuTTs A1 3aXUCTY 30BHIIIHLO1T TOBEPXHI TPYO TETUIOBUX MEPEXK BiJl KOPO3ii

Croci6 Temneparypa Buau mokpurts ToBuHa
MIPOKJTaTaHHS TerioHocis, °C He MTOKPUTTS,
O11bIIIE MM
1. Hapgzemnwnii, B Hesanexuo Bix MacnsHo-0iTyMHI B J1Ba Mapu 0,15-0,2
TYHEJISX 0 CTiHax TeMIepaTypu o rpyuty I'd-021.
30BHI OymiBelb, TETUIOHOCIS MerasizoBaHe afOMIHIEBE 0,25-0,3
ycepeauHi OyaiBesb 300
2. [Tig3emMuuii B 300 Cxioemanesi mapok: 105T 0,5-0,6
HEMPOXIJIHUX KaHaJlax B TPH IIApH 10 1IAPy TPYHTY
596 B oquH map i3 emani 25 M 0,5
180 OpraHocuiikaTHi B TpH apu 0,25-0,3
3 TEpMOOOPOOKOIO MpH
T =200 °C
150 [301 B 1Ba mapm Mapku 5-6
MPB-X-T15
Enoxcuana emans DI1-56 B Tpu 0,35-0,4
mapu 1o mmatiismi II1-0010 B
JIBa IIApHU 3 HACTYITHOIO TEPMiy-
HO10 00po6OKoI0 1pu T=60 °C
Meranizamiiae aroMiHI€BE 0,25-0,3
3. be3kananpHe 300 Ckioemasesi - 3a 1. 2 10JaTKy
(mJ1st BOIM 1 IApM)
180 3axucHi - 3a 1. 2 10JaTKY, KPIM 130J1511i1 1O
150 130J1bHIN MaCTHIII
Honmatok 15
XapakTeprUCTUKHU CATbBHUKOBUX KOMITEHCATOPIB
D,, D,, JloBxxuHa Komrniencyroua Komnencytoua
MM | MM CaJIbHUKOBOT CIIPOMO>KHICTh CIIPOMOYKHICTh IBOCTOPOHHIX
HaOuBKH, | , MM OJTHOCTOPOHHIX KoMIteHcaTopiB, AK, MM
kommneHcaropis, AK, MM
100 | 108 65 250 2x250
125 | 133 65
150 | 159 75
175 194 85
200 219 120 2001400 2x200 1 2x400
1 2 3 4 5
250 273 120
300 | 325 120
350 | 377 120
400 | 426 120 300 i 500 2x300 i 2x500
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450 120
500 | 530 130 3001 500 2x300 i 2x500
600 | 630 130
700 | 720 130
800 | 820 130
900 | 920 130 3501 600 2x300 i 2x500
1000 | 1020 130
1200 | 1220 150
1400 | 1420 150
Jomatok 16
Cunbdonni komnencatopu 3a TY 3-120-81
YMoBHUMI Mexi1 BUKOPUCTaHHS Bukonanns
npoxigD,, MM | YMmoBHu# THCK | Temmeparypa OpHocexuiiiHe JIBocekiiiiHe
P,, MIla t, °C KommeHcyroua 31aTHICTh A, MM
50-80 1,0; 1,6; 2,5 200 25(£12,5) 50(%25)
100-200 50(£25) 100(£50)
Honmatok 17
Cunsdonni komnencatopu 3a TY 5.551-19702-82
YMOBHUU Mex1 BUKOPUCTaHHS BukoHanns
npoxigD,, MM | YmoBHuii THCK | Temmeparypa OpnHocexiiitHe JIBocekiiitHe
P,, MIla t, °C KomneHncytroua 3qaTHICTh A, MM
2501400 6, 10 200 100(£50)
3001350 6 100(£50)
2501400 16, 25 100(£50)
3001350 10, 16, 25 100(£50)
5001 1000 25 100(£50)
Jonatok 18
Tunopo3mipu [1-moai6HUX KOMIIEHCATOPIB
HiameTp, Mmm | H, b, ¢, d, e, f, R, l, L, Aly,
D, D, M MM MM MM | MM MM MM MM M MM
50 S7 0,6 | 1200 | 500 | 200 | 100 150 | 200 | 314 2,05 50
0,8 | 1200 | 500 | 400 | 100 150 | 200 | 314 2,45 70
1,0 | 1200 | 500 | 600 | 100 150 | 200 | 314 2,85 | 100
1,2 | 1200 | 500 | 800 | 100 150 | 200 | 314 3,25 | 120
100 | 108 | 1,2 | 2600 | 1100 | 300 | 200 300 | 450 | 707 4,28 | 100
1,6 | 2600 | 1100 | 700 | 200 300 | 450 | 707 5,02 | 150
2,0 | 2600 | 1100 |1100| 200 300 | 450 | 707 5,82 | 250
2,4 | 2600 | 1100 |1500| 200 300 | 450 | 707 6,62 | 280
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125 | 133 | 1,5 | 2970 | 1310 | 440 | 250 300 | 530 | 832 5,02 | 100
2,0 | 2970 | 1310 | 940 | 250 300 | 530 | 832 6,05 | 180
2,5 | 2970 | 1310 | 1440| 250 300 | 530 | 832 7,05 | 260
3,0 | 2970 | 1310 |1940] 250 300 | 530 | 832 8,05 | 310

150 | 159 | 1,8 | 3520 | 1560 | 540 | 300 350 | 630 | 989 6,03 | 120
2,4 | 3520 | 1560 |1140| 300 350 | 630 | 989 7,23 | 220
3,0 | 3520 | 1560 |1740| 300 350 | 630 | 989 8,43 | 280
3,6 | 3520 | 1560 |2340| 300 350 | 630 | 989 9,63 | 350

200 | 219 | 2,4 | 4600 | 2100 | 700 | 400 400 | 850 | 1335 | 7,94 | 160
3,2 | 4600 | 2100 |1500| 400 400 | 850 | 1335 | 9,64 | 240
4,0 | 4600 | 2100 |2300| 400 400 | 850 | 1335 | 11,14 | 350
4,8 | 4600 | 2100 |3100| 400 400 | 850 | 1335 | 12,74 | 420

250 | 273 | 3,0 | 5500 | 2500 |1000| 500 500 |1000| 1571 | 9,78 | 200
4,0 | 5500 | 2500 |2000| 500 500 | 1000| 1571 | 11,78 | 310
5,0 | 5500 | 2500 |3000| 500 500 | 1000| 1571 | 13,78 | 400
6,0 | 5500 | 2500 |4000| 500 500 | 1000] 1571 | 15,78 | 600

300 | 325 | 3,6 | 6800 | 3100 |1100| 600 600 | 1250| 1963 | 11,85 | 260
4,8 | 6800 | 3100 |2300| 600 600 | 1250| 1963 | 14,25 | 400
6,0 | 6800 | 3100 |3500| 600 600 | 1250| 1963 | 16,65 | 500
7,2 | 6800 | 3100 |4700| 600 600 | 1250| 1963 | 19,65 | 680

350 | 377 | 4,2 | 8100 | 3700 |1200| 700 700 | 1500| 2355 | 13,92 | 320
5,6 | 8100 | 3700 |2600| 700 700 | 1500| 2355 | 16,72 | 470
7,0 | 8100 | 3700 |4000| 700 /700 | 1500| 2355 | 19,52 | 640

400 | 427 | 4,8 | 9600 | 4400 |1200| 800 800 | 1800| 2827 | 16,40 | 300
6,4 | 9600 | 4400 |2800| 800 800 | 1800| 2827 | 19,30 | 410
8,0 | 9600 | 4400 |4400| 800 800 | 1800 2827 | 22,50 | 600

500 | 529 | 6,0 |11000| 5000 |2000 1000 | 1000 | 2000| 3142 | 19,56 | 350
8,0 |11000| 5000 |4000| 1000 | 1000 | 2000| 3142 | 23,56 | 500
10,0 {11000| 5000 |6000| 1000 | 1000 | 2000| 3142 | 27,56 | 650

IIpumiTKa. L - BUNIpsAMIIEHA JOBKMHA KOMIIEHCATOpA. |, — KOMIIEHCY04a

CIPOMOXHICTb, 32 YMOBH IOTICPEAHBOTO PO3TATYBAHHS MPU MOHTaxi Ha Al/2.

Jonatok 19
OcwoBi cunu P, , kH, ans [T-mogiOHMX KOMIIEHCATOPIB C THYTUMHU

BiJIBoJaMu 1ipu Al, =1 cm

Bunit o
KOMIIEH- YMOBHHH T1aMeTp [MpumiTkn
caTopa
H M 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 400 500

1,5 0,3 0,6 0,9 2,0 Haseneni B
2,0 0,18 | 0,3 0,6 1,8 | 3,0 Ta0IUIl
2,5 0,1 0,2 0,4 1,0 2,0 3,0 BEJIMYMHHU Py citia
3,0 0,08 0,12 | 0,25 | 0,6 1,2 2,0 3,0 IIOMHOKHATHU Ha
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3,5 0,0 | 0,20 | 0,5 0,9 1,4 2,0 3,0 | po3paxyHKOBY
4.0 0,08 | 0,15 | 0,3 0,7 1,0 1,8 2,2 | BeNMMUYUHY
50 0,05 | 0,0 | 0,2 0,4 0,6 0,9 1,4 | mongoBIIaHHSA
6,0 0,12 | 0,25 | 04 0,6 0,9 | TpybompoBoxy
7,0 0,10 | 0,20 | 0,3 0,45 0,6 |Al,cm
8,0 0,08 | 0,15 | 0,2 0,35 0,5
9,0 0,05 0,10 | 0,28 | 0,25 | 0,35
10,0 0,08 | 0,12 0,2 0,30
Jonatok 20
Po3paxyHkoBa IHTEHCUBHICTb CUJI TEPTS IPYHTY JIJIs1 O€3KaHAJIBHUX TPYOOIPOBO/IiB
H=1...1,5wm)
30BHIMIHIT glaMeTp 38 45 57 | 76 | 89 | 108 | 159 | 219 | 273
TpyO D,, MM
D, 3 TEIJI0130JIAIII €10 138 | 155 | 167 | 196 | 209 | 250 | 300 | 350 | 430

apMOITIHOOETOHOM, MM

[HTEHCUBHICTH CHII TEPTS 35| 3,9 4 5 53| 6.5 8 10 12
JUIs apMorniHoOeTony, KH/m

30BHIIIHIN AlaMeTp 325 | 377 | 426 | 529 | 630 | 720 | 820 | 920 | 1020
D, Tpy0, MM

D, 3 TEeIJIO130JI5LI€0 480 550 600 | 740 | 840 940 1040 | 1140 | 1240
apMOMIIHOOETOHOM, MM

[HTEHCUBHICTH CUJI TEPTS 14 165 | 185 | 215 | 25 28 32 34 36

JUIs apMorniHoOeTony, KH/m
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Jlonmatok 21

KoncTpykTrBHI po3mipu 0e3KaHAIBHOTO MPOKIIAJaHHS TEIIOMEPEX B

apMOMIHOOETOHHIH 130JIA1111 B CyXHX IpyHTax (0e3 IpeHaxy)

Dy, D, (3
MM | TOKPiBHH Po3mipu 3a annbbomom cepii 903-0-1
M IIIaPOM)
Dn | Do A b B | k || h |hi]| o |a]| 6 |J,
>
>
50 | 255|255 | 1150 | 650 | 600 | 350 | 10 | - [280| - | 250 | - | - | -
65 550 0
80 | 307|255 | 1150 | 550 | 600 | 350 | 15 310 300
100 | 307 | 307 | 1250 | 600 | 650 | 400 | O 310
125|359 | 307 | 1350 | 650 | 700 | 500 330
150 | 359 | 359 | 1350 | 650 | 700 | 500 380 350
200 | 456 | 409 | 1500 | 700 | 800 | 550 430
250 | 510 | 456 | 1600 | 750 | 850 | 600 460
300 | 570 | 520 | 1800 | 900 | 900 | 650 | 20 480 400
350 | 620 | 570 | 2000 | 1000 | 1000 | 700 | O 510
400 | 670 | 620 | 2100 | 1050 | 1050 | 800 | 25 530 450
450 | 720 | 670 | 2300 | 1150 | 1150 | 900 | O 560
500 | 760 | 720 | 2400 | 1200 | 1200 | 1000 580

min 500
(700)

Puc. 1 Tlpuxnan 6e3xkaHaabHOTO MPOKIIAIAaHHS TETUIOMEPEX B ApMOITIHOOETOHHIH

1307151111 B CyXHX I'pyHTax (06€3 ApeHaxy)
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KoHcTpykTHBHI po3Mipu 0e3KaHabHOTO MPOKJIaJaHHs TEIUIOMEPEXK B

apMOITIHOOETOHHIN 130JIAL11 B MOKPUX I'PYHTaX (3 IPEHAKEM )

Jlonatok 22

Dy, | D (3
MM | ITOKpiB- Posmipu 3a anmp6omom cepii 903-0-1
HUM
I1apOM)
D.|Do| A | F | B | k I h hi, 0 a o | JI, | ac
> >

50 [255(255(1600| 550 {1050{ 350 |150| 700 | 330 | 530 | 350 | 300 | 200 | 450 | 300
65 |255(255|1600| 550 [1050| 350 700 | 330 | 530
80 [307{255(1600| 550 {1050| 350 700 | 330 | 530
100{307|307|1700| 600 |1100| 400 750 | 360 | 550
125(359|307|1800| 650 |1150| 500 800 | 360 | 550
150(359|359|1850| 650 |1200| 500 850 | 410 | 600
200|456|409|1950( 700 |1250| 550 900 | 430 | 630
2501510(456|2100{ 750 |1350| 600 1000 | 460 | 650
300|570(520|2400] 900 [1500{ 650 {200 | 1050 | 580 | 780 | 500 | 500 500 | 550
3501620(570|2550/1000(1550| 700 1100 | 610 | 810
400670{620|2650({1050({1600| 800 | 250 | 1150 | 630 | 830 | 550
450720{670(2850(1150(1700| 900 1250 | 660 | 860
500|760(720]2950|1200|1750{1000 1300 | 680 | 880
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h1

WSDJ

Puc. 2 Ilpuknan 6e3kaHaabHOrO MPOKIIAIaHHS TEIUIOMEPEX B APMOITIHOOETOHHIN
13071511111 B MOKPHX I'PYHTaX (3 JpPEHAKEM)

/2 /2

g

min 450
3

750

I
I

| 50 | a |8

1
!

!
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Jonmatok 23
OcHOBHI TUIHX 301pHUX 3a711300€TOHHUX KaHATIB JJIs1 TEIIOBUX MEPEX

YmoBHuii | Ilo3Hauka (Mapka) Posmipu kanany,
JiaMeTp TPy KaHaly MM
oonpoBozy, BuyTpimni 30BHIIIHI
Dy, HOMIHAIbHI
MM [ vpuna, Bucora, [Tupuna, Bucora,
A H A H
25-50 KJI(KJIm)60-30 600 300 850 440
70-80 KJI(KJIm)60-45 450 600
100-150 KJI(KJIm)90-45 900 450 1150 630
KJI(KJIm)60-60 600 600 850 750
175-200 KJI(KJIm)90-60 900 600 1150 780
250-300 KJI(KJIm)120-60 1200 1450
350-400 KJI(KJIm) 150-60 900 1800 850
KJI(KJIm)210-60 1200 2400 890
450-500 KJIc90-90 900 900 1060 1070
KJIc120-90 1200 900 1400 1070
KJIc150-90 1500 1740
600-700 KJIc120-120 1200 12000 1400 1370
KJIc150-120 1500 1740 1470
KJIc210-120 2100 2380 1470

Jlonatok 24
KoediuienTn TepTs B pyXOMHX OmOopax
Tun onop KoedimienT Tepts (cTanb mo cTaim)
H Hy
Kos3ka 0,3 0,3
KarkoBa 0,1 0,3
Kynscra 0,1 0,1
ITinBicka »)opcTKa 0,1 0,1

[Ipumitka. [Ipu 3acrocyBaHH! (TOPOIIACTOBUX MPOKIAJOK ITiJT KOB3KI OMOPHU
KoeiieHTu TepTs npuiiMaroTbes piBHuMH 0, 1
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JlomaTok 25
[Tone xapakTepuCcTUK MEPEKEBUX HACOCIB

M
H
200
(3-2500-18
C3-800-160 3000
so00
RO — r3-5000-16
CH500-140 | (3}%‘[777* %6 P
S000 (3-1250-140 (3-2000-140
4| B0 3000
3-320-110 —
[T~ 3000
100 [3-1250-100
(3-160-100 (3-600-j00 1500 (3-2000-100 (3-3200-100 3-5000-108
0 [\]000 — 3000 1500 7500
80
— (3-1600-80
(3-500+70 1500
70 [ 3000
/ (3-160-70 z (3-1250-70 (3-3200-70 (3+5000-70
\/ (3-2500-60
[T (3-800-55 1500
50 500
(3-250-50 (3-1600-5(
(3-160-80 — |
3000 1500
3000 (3-1250-%
W 1500
30
20 a
100 200 300 W00 500 600 700 800 900 1000 1500 2000 3000 4000 2
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OCHOBHI TeXHIYHI XapaKTEPUCTUKH MEPEKEBUX HACOCIB

JlomaTok 26

Twum Hacoca Ilonaua, Ha- [donyctu| Tuck na | Yactota |[lotyx- | KK/, %,| Temmne Ma-
M3/c mip, | Mui BXO/i B | 00epTaH-| HICTb, HE patypa ca,
(M3/ron) M | kaBiTa- | Hacoc, | Hf (cuH-| KBT MEHIIIe | Tepe- KT
IHHAI MIla | xpoHHa), KadyBa
3amac, M| (krc/cm?) l/c HOT
BOJ. CT., HE (1/xB) BOJIH,
HE OlnbLIe K(°C),
MEHIIIe HE
OLIBII
e
C5-160-50 0,044(160) 50 55 (0,39 (4) |50(3000)| 29 73 -
C5-160-70 0,044(160) 70 55 (0,39 (4) |50(3000)| 37 79 -
C5-160-100 0,044(160) | 100 55 (0,39 (4) |50(3000)| 59 71 393(120) -
CH5-250-50 0,069(250) 50 70 (0,39 (4) |50(3000)| 41 80 -
C5-320-110 0,089(320) | 110 8,0 (0,39 (4) |50(3000)| 114 80 -
CD-500-70-11  )0,139(500) 70 10,0 |1,08 (11) [50(3000)| 103 82 1034
CD-500-70-16  10,139(500) 70 10,0 |1,57 (16) [50(3000)| 103 82 1034
C5-500-140 0,139(500) | 140 | 10,0 |[1,57(16) |50(3000)| 210 81 -
CD-800-55-11  )0,221(800) 55 55 1,08 (11) |25(1500)| 132 81 1514
CD-800-55-16  10,221(800) 55 55 |1,57 (16) |25(1500)| 132 81 1514
(C>-800-100-11 [0,221(800) | 100 55 1,08 (11) |25(1500)| 243 80 3035
CD-800-100-16 [0,221(800) | 100 55 |1,57 (16) |25(1500) | 243 80 453(180) | 3035
C5-800-160 0,221(800) | 160 | 14,0 (1,57 (16) |50(3000)| 378 82 -
CD-1250-45-11 [0,347(1250) | 45 7,5 1,08 (11) |25(1500)| 166 82 2125
CD-1250-45-25 [0,347(1250) | 45 75 |2,45(25) |25(1500)| 166 82 2125
CD-1250-70-11 [0,347(1250) | 70 7,5 1,08 (11) |25(1500)| 260 82 1621
CD-1250-70-16 [0,347(1250) | 70 7,5 |1,57 (16) |25(1500) | 260 82 1621
C5-1250-100 0,347(1250) | 100 7,5 |1,57 (16) |25(1500)| 370 82 -
CD-1250-140-11 0,347(1250) | 140 7,5 [1,08(11) |25(1500)| 518 82 4141
CD-1250-140-16 0,347(1250) | 140 75 |1,57(16) |25(1500)| 518 82 4141
C5-1600-50 0,445(1600) | 50 8,5 [2,45(25) |25(1500)| 234 83 -
C5-1600-80 0,445(1600) | 80 8,5 |[1,57(16) |25(1500)| 388 80 -
C5-2000-100 0,555(2000) | 100 | 22,0 [1,57(16) |50(3000)| 572 85 453(180) -
C5-2000-140 0,555(2000) | 140 | 22,0 |[1,57(16) |50(3000)| 810 84 -
(CD>-2500-60-11 |0,695(2500) | 60 12,0 |1,08(11) |25(1500)| 422 86 3770
(CD-2500-60-25 (0,695(2500) | 60 12,0 |2,45(25) |25(1500)| 422 86 -
(CD-2500-180-16 0,695(2500) | 180 | 28,0 |1,57(16) [50(3000)| 1380 84 -
(CD-2500-180-10 0,695(2500) | 180 | 28,0 |0,98(10) [50(3000)| 1380 84 2277
C5-3200-70 0,890(3200) | 70 15,0 |0,98(10) |25(1500)| 672 86 -
(C5-3200-100 0,890(3200) | 100 | 15,0 |0,98(10) |25(1500)| 898 86 393(120) -
(C5-3200-160 0,890(3200) | 160 | 32,0 |0,98(10) |50(3000)| 1530 86 -
CD>-5000-70-6  [1,390(5000) | 70 15,0 [0,59(6) |25(1500)| 1035 87 5220
CD-5000-70-10 {1,390(5000) | 70 15,0 (0,98(10) |25(1500)| 1035 87 5220
C5-5000-100 1,390(5000) | 100 | 15,0 (1,57(16) [25(1500)| 1340 87 453(180) -
(C5-5000-160 1,390(5000) | 160 | 40,0 |0,98(10) [50(3000)| 2340 87 393(120) | 4870
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BianenTposi Hacocu tumy K

Jlonatok 27

Mapxka [IpomykTus- [ToBHUI Yacrora PexomenmoBana | Jliametp
Hacoca HICTb, HaIip, M obepTaHHs MOTYKHICTh po6ouoro
M3/ron KoJjeca, ENIEKTPO/IBUTYHA, | KOJIeca, MM
00/XB kBT
1 K-6 6-11-14 20-17-14 2900 137 128
1,5 K-6a 5-913 16-14-11 1,7 115
1,5 K-66 4-9-13 12-11-9 1,0 105
2 K-6 10-20-30 34-31-24 4,5 162
2 K-6a 10-20-30 28-25-20 2,8 148
2 K-60 10-20-25 22-18-16 2,8 132
2 K-9 11-20-22 21-18-17 2,8 129
2 K-9a 10-17-21 16-15-13 1,7 118
2 K-96 10-15-20 13-12-10 1,7 106
3 K-6 30-45-70 62-57-44 14-20 218
3 K-6a 30-50-65 45-37-30 10-14 192
3 K-9 30-45-54 34-31-27 7,0 168
3 K-9a 25-85-45 24-22-19 4.5 143
4 K-6 65-95-135 98-91-72 55 2172
4 K-6a 65-85-125 82-76-62 40 250
4 K-8 70-90-120 59-55-43 28 218
4 K-8a 70-90-109 48-43-37 20 200
4 K-12 65-90-120 37-34-28 14 174
4 K-12a 60-85-110 31-28-23 14, 163
4 K-18 60-80-100 25-22-19 7,0 148
4 K-18a 50-70-90 20-18-14 7,0 136
6 K-8 110-140-190| 36-36-31 1450 28 328
6 K-8a 110-140-180| 30-28-25 20 300
6 K-80 110-140-180| 24-22-18 20 275
6 K-12 110-160-200| 22-20-17 14 264
6 K-12a 95-150-180 17-15-12 10 240
8 K-12 220-280-340 | 32-29-25 40 315
8 K-12a 200-250-290 | 26-24-21 28 290
8 K-18 220-285-360 | 20-18-15 20 268
8 K-18a 200-260-320 | 17-15-12 20 250
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JlomaTok 28
OCHOBHI ITO3HAYEHHS BEJINYNH

Qymex - MAKCHMaJIBHUN TETIOBHM MOTIK HA ONMAJIEHHS IIPH t,, BT;

Q,, - CepeIHiil TEMIOBKH NOTIK Ha onaneHHs mpu Ly, , Br;

Q,mex - MAKCHMaJIbHUN TETUIOBHMM MOTIK Ha BEHTWIALIIO IIPH t,, BT;

BT;

Qumx - MAKCHMaJbHMH TEIUIOBUH NOTIK HAa Trapsiue BOAOINOCTA4aHHA B 100y

Q,, - CepeaHiil TeITOBUI MOTIK Ha BEHTUJISIIO TIPH t

om ?

HaWOIIBIIIOTO BOJOCTIOKMBAHHS 3a TMEpioA 13 CEpPeIHBbOJOOO0BOIO TeMIIEpPaTypOrO
30BHINTHKOTO MOBITPs 8°C 1 MeHIIIe (3a onaToBabHUMN 1Tepion), BT;
Q,, - CepeIHIN TEIIOBHIA MOTIK Ha rapsde BOAOIOCTAYaHHS B CEPEIHIO 100y 3a

HEJIUTIO B ONaIIoBaIbHUM niepiof, BT;
Q:, - Te camMe 3a Mepioja 13 CcepelHbOJ000BOI0 TEMIEPATYpPOIO 30BHIIIHHOTO

noBiTps Ou1bIIe 8° C (HeomanmoBaibHUM niepion), BT;

C- IUTOMA TEIUIOEMHICTh BOJH, fIKa B pO3paxyHKaxX NMpUUMAEThbCs piBHOIKO 4.187
kJ[x/(xkr°C);

0, - YKPYIHEHUH IMOKa3HHK MAaKCHMAJIBHOTO TEIUIOBOIO IIOTOKY Ha OIAJIEHHS
KUTIOBUX OyaiBens Ha 1 M? 3aransHoi o, Br;

A - 3aranbHa IUIOIA KUTIOBUX Oy/iBelb, M2,

0, - YKPYIHEHUH TOKa3HUK CEpPEeAHbOTO TEIUIOBOrO TIOTOKY Ha rapsye

BOJIOTIOCTAYaHHSI HA OJHY JIIOJAWHY, 1110 MPUUMAETHCS 32 PEKOMEHJIOBAHUM J10JIaTKOM,
Br;

t,- pO3paxyHKOBa TeMIepaTypa 30BHIIIHBOTO TOBITPS Il NPOEKTyBaHHS
omnaneHus,°C;

t. - cepelHs TeMIlepaTypa BHYTPIIIHbOIO MOBITPS ONANIOBAaHUX OYJIBEINb, 1110

i
MPUHUMAETHCA ISl AKUTIOBUX 1 TPOMAACHKHUX OyAiBenb piBHOWO 18 °C, 11t BUpOOHUYMX
oyxnisens 16 °C;

t,, - cepenHs TeMnepaTypa 30BHILIHLOTO IIOBITPS 3a MEPIOA i3 cepeqHBOT000BOIO
TeMrieparypoto noitps § °C 1 MeH1ue (onantoBanbHU nepion), °C;
t - TeMmreparypa X0J0/IHOiI (BOJOTPOBIIHOT) BOJIM B OMAIOBATIBLHUMN Tiepio (Tipu
BIJICYTHOCTI1 JaHUX MpuiMaeTbes piBHOMO 5 °C);

t° - Temmeparypa XOJIOAHOI (BOJOMPOBIAHOI) BOAM B HEOMATIOBAILHUN TEPIOJ

C

(Ipu BiACYTHOCTI AaHUX NpuiiMaeTbes piBHOO 15 °C);

t/ - TemMmeparypa BOAM MICJS MEPIIOro CTYINEHs MiAIrpiBy MPH ABOCTYIIHYACTUX
cXeMax MpUETHAHHS BOAOMIITPIBaYIB,;

t, - TemmepaTrypa BOIH, II0 HAJXOJWTh B CHUCTEMY Tapsvoro BOJOMOCTAaYaHHS

crokuBauiB, °C;
7,- TEeMIlepaTypa BOJM B TMOJAIOYOMY TPYOOIPOBOAI TEIUIOBOI MEPEXi MpH
PO3paxyHKOBiH TeMmepaTypi 30BHIITHBOTO MOBITPA t,, °C;
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r, - T€ caMe, B 3BOPOTHOMY TPYOOIIPOBOII TEIIOBOI Mepexi, °C;

/- TEMIlepaTypa BOAW B MOAAIOYOMY TPYOOIPOBOJII TEIJIOBOT MEPEXi B TOWII
nepesnioMy rpadika Temmneparyp Boau, °C;

r,- T€ caMe, B 3BOPOTHBOMY TPYOOIPOBOMI TEILIOBOI MEPEXKi IMCIS CUCTEMH
onajieHHs OyxaiBenb, °C;

r; - TeMIepaTypa BOAM ICIS TapajelbHO BKIIOUEHOTO BOJOMiAIrpiBaya

rapsidoro BOJONOCTaYaHHA B TOUlll TmepenoMy rpadika TeMmreparyp BOJIU;
PEKOMEHAYEThCA NPUUMATH

;=30 °C;

G, - MaKCMMajbHa BUTpATa BOJU HA OMAJICHHS, KI/TOI;

G, -~ MAaKCHMaJbHa BUTPATa BOJU HA BEHTWIALIIO, KI/TOJ;

G, » Gy - CEPEIHS 1 MAaKCHMaJibHa BUTPATH BOJM Ha rapsie BOAOMOCTaYaHHS,
KI/TOJ;

G, - CymMapHa po3paxyHKOBa BUTpaTa MEPEKEBOI BOJH B JIBOTPYOHHX TEIJIOBUX

Mepekax BIAKPUTHUX 1 3aKPUTUX CUCTEM TEIUIONOCTAaYaHHs, KI/TOI;
G; - pO3paxyHKOBa BUTpaTa BOJAY B JIBOTPYOHUX BOJASHHUX TEIJIOBUX MEpEKax B

HEOIaIOBaJILHUMN MIEP10/1, KI/TOI;

AP - BTpaTu TUCKY B TpyOONpOBOJaxX Ha TEPTS 1 B MICLIEBUX oropax, [1a;

R - mUTOMI BTpaTH TUCKY Ha TepTs, [1a/Mm;

k, - EKBIBaJIECHTHA HIOPCTKICTh BHYTPIIIHBOI TOBEPXHI CTAIBHUX TPYO, M;

p - CepellHs I'yCTUHA TEIUIOHOCIS Ha PO3PaxXyHKOBIN MISHII, KI/TO,

A - KOe(DILIEHT TIpaBIIdYHOTO TEPTH;

Re - uncio Peitnonbaca;

Re' - rpannune uncino PeliHonbca, 0 XapakTepu3ye Mexi IepexiaHoi 00acTi i
00J1aCTl KBaAPATUYHOTO 3aKOHY;

a - HOpMa BUTpPATH BOJM Ha rapsye BOAOMOCTAa4aHHs Mpu Temmeparypi 55 °C, Ha
OJIHY JIOAMHY 3a 00y, IO MPOKMBAa€E B OyIUHKY 3 rapsyuM BOJOIOCTAYAHHSM, sKa
MPUIMAETbCA B 3AJIEKHOCTI BiJl CTYNEHs KOM(POPTHOCTI OyJIMHKIB Yy BIJIMOBIIHOCTI 1O
JIbH B.2.5-64:2012, 1;

b - HOpMa BUTpAaTH BOJU Ha Tapsye BOAOIMOCTAYAHHS, IO CIIOXMBAETHCS B
rpOMaJICbKUX OyHiBIsX, pu Temmeparypi 55 °C, sika npuiMaeTbes y po3Mipi 25 11/100y
Ha 1 mon.;

M - YUCJIO JKUTEIIIB;

S - KoedillieHT, 10 BpPaxoBy€ 3MIHY CEpeJHbOI BUTpPATH BOJM Ha rapsde
BOJIONIOCTaYaHHs B HEOMAIIOBAJIBHUN MEpioJ MO BIAHOMICHHIO JI0 OMNajIlOBajbHOTO
nepiogy, IO MPUHMAEThCS MPU BIACYTHOCTI MaHWUX IJS SKUTIOBO-KOMYHAJIBHOTO
cextopa piBauM 0,8 (17151 KypopTHHX 1 MIBACHHHX MicT B = 1,5), mjis mianpueMCTB -
1,0.
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