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1,25 ,  hf =1,25Ц.   : С = ha+ hf = m + 

1,25 Ц = 2,25 Ц.   (     1 ),  
 h =2,3m,   – hf  =1,3Ц. ,  ь  
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2. ь     3212-92. 

3.   3-5 . 
4. *   . 

                            ( :  15  1412-85 ) 
 

. 1.46.    
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. 1.48.   
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1. 14, С14, . 

2. З      ь    
ь  0,25 . 

3. ь ь     ь  0, 016 . 

4. *   . 

( : . 3  2651-94) 

 

. 1.49.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 

 

1.3.3. , ь    
 

 є   ь   , , , 
 .  є   ь    

     ь,  
      

 , , ,     
 ь  ,   ,    

,  .       
     . 
       

(      є ) є  ь  
       

,     є     , 
 є     .   ь  

      . 
        

ь   .     
 ,    , ь   

- . 
 . 1.50 – 1.52    є  : 

 ,    . 
 

 
 

. 1.50.    
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. 1.51.   

 

 
 

. 1.52.    
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 ь     
(  ь  )    
(     ),   

      :  
 

  

 
                                                                                

 
 

1  
 

2  
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3  

4

 
5 

6  
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1.3.4. ,   
 

,   .   
 ,     

 , ь   .  
  ь  ь   : 

1) ь ,    ь ь  ь 
 ,       ь ; 

2) ,   ь    
  ( , ,  ); 

3)  ,  є є    . 
 ,   ь  ь  ,  

 ь  ,   
 ( . 1.53). 
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. 1.53.  ,  

 ь   
 

,     , 
ь       ,   
  ,   .   ь 

( ) є (  ь )   ( . 1.54). 

 
 

. 1.54.  ,  

   
 

,   ь   , -

ь       ( . 1.55).  

    – ‟  ь, ь, 
,   , . 

   ,  ь , 
 ь    :  

      . 
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. 1.55.  ,  

   
 

З   .   , 
 ,  є      

  ,    ь   
  є  .    ь 

ь   ,       
.    ь  “ ”. 

  ь ь   , 
       

 є  ,    –  є .   
 ь   ,   ь   

    ( . 1.56 – 1.58).  
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. 1.56.    
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. 1.57.    
 

   ь ь   
     ( )  : 

L = a + b + v,  

 L –  ; 
    , b –   ; 
    v –   . 

      , 
  . 1.4. 

 ,   . 1.56,  -

  ,    . 1.4. 

   : 
L = 54 – 4 +  + 32 – (10 + 2 + 4) + 10 = 

= 50 + 8 + 16 + 10 = 84 . 
   : 

 = 34 – 2  + 2  

=26 +15,7 + 32  74 . 
 ,   . 1.58,   

: l = 30 + 50 + 45 = 125 .   V1   

 = 135 , r = 10, s = 5:   V1 = –3,0.   V2  
  = 45 , r = 10, s = 5:   V2 = – 1,7.    
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: V = V1+ V2 = – 3,0 – 1,7 = – 4,7.   :     
l = 125 – 4,7 = 120,3  121 . 

 

 1.4. 

     
 

 

  
 

 

 

 

 

 
…90  

 

V =  - 2(r+s) 

 

…165
 

 

   V =  - 2(r+s)  

 

 

…180
 

V = 0 

 

є  Ф ь     (r : s) 

      . 1.5. 

 1.5  
-

 

r:s 0,65…1 1…1,5 1,5…2,4 2,4…3,8  3,8 

k 0,6 0,7 0,8 0,9 1 
 

                                                                                                    

 
. 1.58.   
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 є ь      ,  
    : 

 

 
 

 

-

 

c 2 3 4,5 6 7 8 10 12 15 16 18 20 – 

b  15  40  40  70  

r 30 50 60 
 

     ь  
 ,    :  

 

 
 

 

 

 

  

    
   

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

  
ь -68 

.0, .1, .2 

ь 15, 20, .3  
ь 25, 30, .4 

ь 35, 40, .5 

ь 45, 50, .6 

ь 55, 60, .7 

 ‟  

 

 

0 

– 

– 

0,1h 

0,2h 

0,3h 

0,5h 

0,7h 

1,0h 

 

2,0h 
 

0,2h 

– 

0,4h 

0,5h 

0,6h 

0,8h 

1,0h 

1,3h 

1,5h 

 

3,0h 
 

0,3h 

0,4h 

0,4h 

0,5h 

0,6h 

0,8h 

1,0h 

1,3h 

1,5h 

 

3,0h 

 

0,8h 

0,8h 

0,8h 

1,0h 

1,2h 

1,5h 

1,7h 

2,0h 

2,5h 

 

4,0h 
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1.4.     
 

 ,  ь   
, ь  ь    

ь . ь   ь 
 ь       . 

 ,     
     є ,   ь  

  .    ь  
  CD-R      
   ,    
   :    

      ь  , 

  ь  ь  ;   
 ;  , ,     

;        ь  
ь ь;       

  ь  ;    
ь    . 

 . 1.6    , 
    ь  

  . 
 

1.5.      
 

   ь   
   ,    

,  ь  ь   ,   
ь - ь . 

  ь    , 
ь  ,    , 

    .  . 1.7  
     

.  
    :  
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 1.6 
 

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 

 

 1.7 
 

З        
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 

 

1.6.  ь   
 

  ь   ь  
  ь    , 

   .   є   
 ь  ,    

. 
 ь      

ь  ,  є     ,  
      . 

,       
 ,  ,     ь. 

     ь  ,   
  2.119-73,  : 

1)   ( , , ),  
  ,      

, є       ; 
2)       ; 
3)    ,  ь   ; 
4) ,   ; 
5)   ,     

     ь  
. 

З       ь 
    ,     

,   ь  є ь    
 , є       . 

       
 ь   ь    : 

1)    – ; 
2)   ( ),  є ь     

,    ; 
3)  ,      4  

   ь  . 
З     ISЇ 7573:2006   

ь   є ь   : “ ”, “ ”, 

“ ь ь”, “ ”, “ ”.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

  “ ” ь   ,  
    . 
  “ ” ь    

.   .  
ь  ь,    

     . 
  “ ь ь” ь ь  ь ь  

,   є  ь  . 
 “ ь” ь  ,    

 ,      ь  
, , ,    ,  

      .  
       , 

  ,    . 
  “ ” ь   ь ь  

.    є ,    
   .  

     , 
   ,  :  ;  

; .  
З       ь . 
      -

 ь      (     
  ISЇ 128). 

ь     
.   ь  ,  

ь  ь  ,    
ь ь   .   

ь ,  ь  ь  ,  
  ь . 

  є ь      
 :  ,  , ,  
 ь .  . 1.59 – 1.60   

ь      ь . 
  ь  ,   ь  
. 

      ь    
  ь  : 
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. 1.60.   ь   
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1)     ; 
2)    ,       

  ь   ( , 
   ,  ,  

ь  ь  ); 
3)   ,    

 . 
 ь   є    

      ь  
ь . 

 
1.7.  ь   

 

C ь  , ь – ,    
‟є ь    є  – . З  

ь   ь є ‟    
‟є  ; ь       

.  ь           
. 1.59,   ь  –  . 1.60. 

З    2-109-73, ь   ь: 
1)  ь  ,  є   

  є ‟   ,  ‟є ь  
    ь ь   

 ь  ; 
2)         

,  ь   ь    ь  
 ( є ь       

   ,  ь   
); 

3)        
    ,  ь  

є ь      ,  
,   ( ь   

  ‟є   ); 
4)    ,  ь  ; 
5)   ; 
6) ь , є ь     ; 
7)    (  ); 
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8)    (  ).  
 

1.7.1.   

 

 ь   ь   
ь    , ,   

 . 
  ь ь , ь   

. 
ь ь  є  ь ,  ь   

    .   ь  
  ь     

. 
 ь   ь   ь  

,  ь    ‟є  . 
З ь    ,   . 

   є ь     
,     ь  є   

         . 
    ь ь   ( , , 
, ь  ),  ь     

.    ь     
 ь    ь. 

     ь,  
,   . ь    

 ь    ,   ь  
      . 
  ь  ,  ь 

   .     
 є ь   ,   ь 

       
( , “ є  , .5”). 

 ь    ь  
   ,   ,  ь 

є   . 
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1.7.2. ь   

ь    
 

 ь   ь   
 ,    ,   

  . 
  ь      

ь   : 
1.   , ь    

 .      
 .        

‟є   ( ,  ). 
2.    .  ь   

     ,    
  . 

3.       . 
4.         

    2.201-80      
. 

5.   (  )    
(  )      . 

 ь      
ь.  

6.    ь ь ь ( , , 
,  ) ь  . 

7.         
 ь   (  ISO 5455:2005) 

 ь       ISO  

5457:2006. ь    ь   
  (   2.104:2006.). 

8. ь     
ь  ь  . 

9.      ь  
  . ь  ,   
 . 

10. ь  ,    ,   
ь . ь  ь   , 

,   . 
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11. ь  , ь   
  , ь   . 

12. ь      ь  
. 

13.     ь  
      ISЇ 7573:2006. 

14. ь     ь  
       . 

15. З ь    ь   
 (      ). 

     ь  
  ь  ,     

       ,  
        

  ь . 
 

1.7.3.     ь   
 

ь    ,  ,  
,  ь   .  

ь   є ь   : 
1) , , , , , 

, ,     ; 
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2)     ,  ь   
; 

3) , , ,   .,   
     ;  ь    

 ь   ( ,  “  
. 5  ”); 

4)    ,     

      
; 

5)   ,     ,  
 ь        ( ь 

  ,   ). 
,    , ь 

.      , 
   , ь  

 ( , ,  ,  
  ). 

,    ,   
ь    , ь    

ь     , ,   
є  ,    : 

 
  ь   ь  

   ,   є  
 ь  ,  ,  , 

    ,   – 

 : 
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,     ь  
. ь    , 

   , ь .   
 ь     . 

З ,   є  ,    
,         
 ь   ,    , 

    ь   . 
      ,   

   : 

 
 

 ь      
  ( ,   ) ь 
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   є  ,    
  ,     . 

ь  ‟є   ,  ь   
    ,  ь   .  
ь   ь  ,   ь 

: 

 
ь , ь   ь   ь 

 : 
 

 
 

  ь   ь ь  
 ,   є : 
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ь   ь   є  
 ( ‟є )  ( )  ,  

ь  є  : 
 

 
 

є  ,  є ь     
, ь -   

є : 
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1.7.4.    ь   
 

     ь  
     ,  -

ь  .     ,  
ь    : , , .  

 –  є ь  ,  є 
ь    є  .   ь 

 (   1:20).  ь   
є ь     ( . 1.61, ). ь 
 S є ь    ь ь 

   ь   ь,  
ь . З  є   ,      ь 

  ( . 1.61, ).  

 
                                                                                      
 

. 1.61.   
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     С   ь    
  .    ь  
 . 

З  –  є ь   (  ),  
є  – ь     . 

ь  є 1:20.    ь 
  . 

В ь –  є ь   ( ),  
є  – ь     .  

 ь ь   . 
 

1.7.5.       
  

З  –       
 ,  є      

     . З є ь    
  ,   . 

       
ь ,         

 . 
    ,  ь  

    ( . 1.62, ), ь             
( . 1.62, )    ( . 1.62, ). 
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. 1.62.    
 

    ь   
    ( . 1.62, ), ь  

    ( . 1.62, ),  ( . 1.62, ), 
    ( . 1.63)  . 

 
 

. 1.63.   
 

     ь   
     ( . 1.64 , , )  

 ( . 1.64, ).    ь  
   .    ь 

 S ( . 1.64, )  ь  С ( . 1.64, ).  
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. 1.64.    

 
   ь      

. 1.66, , . ь  ь   
    ( . 1.66, )  

  ( . 1.66, ). 
 

 
                            

                                                                                     

 
. 1.64.      
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. 1.66.    

 
  ь  є ‟  . ь  

 є ь       
( . 1.67, , )  ь  ,   

ь  ( . 1.67, ),   ( . 1.67, ), 
  ( . 1.67, ). 
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. 1.67.  ь    
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 ь      ь  
 ь  ь  .  ь  

  2…3 .    S   
3…30 ,  С  (6…8) S.     

  ь         
є ь      = 40…60   ь  . 

  є  ь    
      -  

, ь ,  . 
      

ь  . 

ь  ,  ь  , є 
 ь   ( . 1.68).  , 

    .  ( ь) 
  ь .      

ь  ,  є    
 .  є    

.      .  – 

   .  ь   
ь    ь є   .  

     ь . 
 

 
 

. 1.68. ь   
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1.7.6. ь   ь   

    , ь   
 

1. є   . є    
.  ‟є       . 

 
2. є    .  
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3. є        

( . 1.69). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

. 1.69.       

 

ь   

  
 

 

 

 

ь 

З  

 

ь  
ь  

 

 

ь  
ь  

 4 8 

 1491:2008 
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4. є        

     2.201-80 ( . 1.70). -

є  . :   ь   
ь  .  

 
 

              
 

. 1.70.    
 

5. є    ( )    
     ( . 1.71 - 1.77). є  

ь      ь.  
 

 
. 1.71.   
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. 1.72.    

 
 

. 1.73.   
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. 1.74.   
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. 1.75.   
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. 1.76.   
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. 1.77.   

 

 

6.  ь     :  
 ( ),    .    

є  ь  . 
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7.   1:1.   3. 
8. є      

ь    . 
9.       . 

є   . 
 

    
10. є      ,   

ь :  
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11. є  ь       

( . 1.78). 
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. 1.78. ь   

 

1.8.     ь   
 

1.8.1. ь   ь   
 

  ь   є   
     , є  

. 
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       ь 
ь    ь  ,   

       
ь  . 

ь   ь  : 
1)     ь   , 

 . З  ь  ,  
ь    ь  ,   
 ,    . 

2)   ь ( , , , 
  )  ь  . З‟  

    . 
3) З  є       

 . 
4)   ( , ,   .), 
   . 
5) З    ь     

. З‟     .  ь  є    
  ь    ,    , 

 є  . 
4)   є    .  

 є         
(   ,   ;   ;  
‟є ;   ь ). 

5)  ь    .  
 

1.8.2. ь   ь   
 

 –      
    ь  . 

  є ь    :   
 ь    . 

 : 
1) ь  є   ь  . 
2) З ь    ь  , ь 

       . 
3) ь  ь ь      

   . 
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4) ь  ь  ,   
   . 

5) ь    1   2, 3 
 4. 

 : 
1)       

   ь  . 
2) ь  ( ) ь  

   . 
3)   ь  . 
4) ь    ,   

ь   , , ,  . 
5) ь   ь,   

 ,     
. 

6) ь   ь   . 
7) ь . З ь ,   

,     ,  
   –  

   . 
 

1.8.3. ь     

ь   
 

     ь  
    “ ” ( . 1.79). 

 ( . 1.80)     
     .  

є ь  :  1,  є ь    , 
 2,   ь   3,  є 

   .   1   4 
   5.      

 є   6.  2  4 є ь 
  1   ‟  . 

є    ь   . 
1.   є     ( . 3, 
. 1.81). ь є  ,   

  .      
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ь ,   ь  ь   . 
  ь   ь    
 . 

 
 

. 1. 79.  ь    
 

     . З  
       ( . 2). 

2.     є ь   
 ( . 5). ь є  ,    

     .   
  ь ½   ½ ь  

. ь   ь ь . 
ь       

,   ь      
 . 

3.      ‟ ь ь  . 
 ь   ,     

  ь. 
4. ‟є є   ( . 1)   ( . 2).   

ь ь        
 . 
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. 1.80.  

 

 ( . 2) є     
,  є       

( . 7),  ь     ,  

      ( . 3). 
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. 1.81.   

 

  є ь    ь,    
є  . 

5.   ( . 4) ь  
  ( . 2). 

6.   ( . 6) є     
  . 

  ь  ь ь   

  ь ½    ½ ь  . 
7.     ( . 1)     

 ,    ь:    
    ь  .   
       

 ,  ь   . 
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8.      ь 
 ь  ,    ,   
        

ЮtШCAD,     
ь  .  ь      

є ь   ,  ЮtШCAD ь  
   . 

     ь   
  (  *.НаР    ) – 

 є ь  ь   ЮtoCAD. 

ь   : 
1.      є   

 ь    є . 
,      ( . 3)  

   .   ,   
    . 

   (  )   ь  
 ,       

. 

 
 

. 1.82.   

 

       ( . 3), 
 ( . 6)   ( . 2).    

   ь  ,    
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ь  ,       : 
 ь   ( . 1.82), 

  ( . 1.83)     
 ( . 1.84). 

   ь    
 ь  .     ,    – 

ь  ,   –               
( . 1.82). 

    ь   ‟є  
   ,   ,   

 ; ь      

ь; ь  ,    
ь    ,     

 ( , ,   . .) ( . 1.83). 

 ,   є ь   ,  
ь , ь      , ь 

є ь   . 

 
 

. 1.83.   

 

  є  ,  є є 
     ь  , 

 ь  є . З‟ ь    
.        
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є ь  ,      
 . 

   ь    
         

    .      
 ь . 

 
 

. 1.84.   
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 ь   ь    
 ( . 1.84). 

   ь .  
 ь   :   ь . 

    ,   ь 
         

.    ь    
   ь  . 

        
 ,     ,   
  ь   ь    

       .  
 ь  .    

  ( . 7)    
   . 

,       
 ,    ЮtШCAD 

ь   ,  ь     
 ЮtШCAD є ь  . 

 

1.9.  –  

 

 (chart) –  ь  ,  
      ь  

    ‟   .  
ь,      , 

  ‟    ,   
  .    , , 

, ,    . 
      є  2.701-84. 

  (element of chart) –   ,  
є           
,  ь   ( , 

, , ). 
 (device) – ь ,  є є  

є  ( , , ь  ). 
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Ф ь   (functional group) – ь , 
 ь        ‟є   є  

 ( ь   ). 
Ф ь   (functional part) – , -

ь  ,   ,  є   
( , ь , ). 

Ф ь   (functional circuit) – , ,  
  (  ‟ , ). 
 є ’  (line of interconnection) –  , 

 є  ь  ‟     
.  

В   (type of chart) ь      
  ‟ ,  ь     ь  

 ь  .  
ь ь  : 

  –  (electric); 

  –  (hydraulic); 

  –  (pneumatic);  

  –  (gas); 

  –  (kinematics); 

  –  (vacuum); 

  –  (optical); 

  –  (power); 

 Є – ь  (distributing); 

  –  (combined).   

      ь     
ь  ь  .    :        

 1 –  (structural); 

 2 – ь  (functional); 

 3 –  ( ); 

 4 - ‟є ь ( ); 
 5 –  (connecting); 

 6 – ь  (general); 

 7 –  (placing); 

 0 – є  (combination). 

 (title)    (code of chart) ь   
  .   є ь    ,  
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є  ,   ,  є   
(type of chart). ,    (electric 

principle) – E3,   ‟є ь – 4. 
З ь     ь  2.701-84 

  2.702-75. 

1. З  (image)   ь    
ь (conditional denotations),  (square)  

 (rectangle),       
. 

2.        
 ,   Є . є ь    
      ь . 

3.      ь,  ,  
    . 

4.       
ь,   ь ,    ь  . 

5.    ,    
 , ь,  ,    

  . 
6.  ‟    ь є ь   

 ,     ь ь 
  . ь  ь   ‟  

    3 . ‟є   ‟     
 ь . 

7.    ь     

 2.303-68.   ь     0,2  1 
  ь   .   

   є ‟  ь   
.    є ь    ь  

ь     .    
ьє   ь    

 :    , ,  
ь ь    S (  1 );  

 ,   , ,   
.   ь S/2 (  0,5 )   

 S/3 ь ,   ,   .;  
    ‟  ь 

ь    S/2,    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 

 

  1,5S...2 S.     
  . 

8.   є ь     
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І  2. ’Ю  І   І 
AUTOCAD 2010 

 

2.1.      AutШCAD 2010 
 

Для 32- о о  е  AutoCAD 2010: 
   MТМrШsШПt Windows XP PrШПОssТШЧКХ  

HШЦО ОНТtТШЧ (SP2  ).  
  IЧtОХ PОЧtТuЦ 4  AMD AtСХШЧ DuКХ CШrО  

  1,6       
SSE2. 

 2   ’ .  
 1      .  
    1024б768   TruО CШХШr (32 ).  

 Microsoft Internet Explorer 7.0 (  ). 
: 

   MТМrШsШПt Windows Vista (SP1  
),   EЧtОrprТsО, BusТЧОss, UХtТЦКtО,  HШЦО 

Premium. 

  IЧtОХ PОЧtТuЦ 4  AMD AtСХШЧ DuКХ CШrО  
  3       

SSE2. 

 2   ’ .  
 1      .  
    1024б768   TruО CШХШr (32 ).  
  MТМrШsШПt IЧtОrЧОt EбpХШrОr 7.0 (  ).  

Для 64- о о  е  AutoCAD 2010: 
   WindowsXP Professional x64 Edition (SP2 

 )  Windows Vista (SP1  ),   
EЧtОrprТsО, BusТЧОss, UХtТЦКtО,  HШЦО PrОЦТuЦ. 

  AMD AtСХШЧ 64  є  SSE2,  AMD 
ЇptОrШЧ  SSE2,  IЧtОХ БОШЧ   IЧtОХ EM64T  SSE2, 

 IЧtОХ PОЧtТuЦ 4  IЧtОХ EM64T  SSE2.  
 2   ’ .  
 1,5      .  
    1024б768   TruО CШХШr (32 ).  
  MТМrШsШПt IЧtОrЧОt EбpХШrОr 7.0 (  ).  

64-   AЮtШCAD     32-  
  АТЧНШаs. 
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   3D  (  ): 
  IЧtОХ PОЧtТuЦ 4  AMD AtСХШЧ   

 3   ; IЧtОХ  AMD DuКХ CШrО   
 2   ; 

 2   ’ ;  
 2      ;  
    1280б1024   TruО CШХШr (32 )  
’    128 ;   DТrОМt3D. 

 

2.2.     

 AutoCAD 2010    

 

    AutШCAD 2010   
   2D    (2D 

DrКПtТЧР & AЧЧШtКtТШЧ),      
   (GUI – РrКpСТМКХ usОr ТЧtОrПКМО).  

AutШCAD 2010,    AutШCAD 2008/2009, є    
: 2D    (2D Drafting & Annotation), 3D 

 (3D Modeling)   AutoCAD (AutoCAD 

Classic).  

      AutШCAD, 
         

 (АШrФspКМО SаТtМСТЧР),    . 2.1,   
 ,  ,    AЮtШCAD 

(AutШCAD CХКssТМ),    AutШCAD  , 
  . 2.2.      
  AutoCAD. 

   AutШCAD 2010   
 (  ,     
)     -

    АТЧНШаs. ,    
    AutoCAD 2010  

   1.НаР (Drawing1.dwg). 

      -  
 АТЧНШаs. ,   (Ф  (File), 

 (Edit),  (View),  (АТЧНШа)   (Help)) 

      АТЧНШаs,   
  AutШCAD     ( . 2.3-2.7). 
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 ,    AutШCAD 2010  , 
   AutШCAD (  (Insert), Ф  

(Format),  (Tools),  (Draw),  (Dimension), 

 (Modify),  (PКrКЦОtrТМ)  Express). 

     . 2.8-2.14. 
 

 

. 2.3.  Ф  (File) 
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. 2.4.   (Edit) 

 

 

. 2.5.   (Window) 
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. 2.6.   (View)             . 2.7.   (Help) 

       
    (Standard),  

(Styles),   (Workspaces),  (Layers), 

 (Properties).  

      AutШCAD    
 :  –  (DrКа),   

 (MШНТПв)   ь  (DrКа ЇrНОr).  
  ,     

  ,   . ’є ,    
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   AutШCAD,     
   (SЦШШtС MОsС).   
 є     . 

    

. 2.8.   (Insert) 
 

 ’є ,       
AutoCAD, –   (palette)   (Tool 

PКХОttОs).   ,     (Close), 

     АТЧНШаs. 
 AutШCAD 2010,    AutШCAD 2009,  

  (ЦОЧu ЛrШаsОr),    Windows. 

       
   AutШCAD 2010   . 
   ,             
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. 2.9.   (Tools) 
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. 2.10.  Ф  (Format) 

 

 

. 2.11.   (Parametric) 
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. 2.12.                 . 2.13.                       

(Modify)                                               (Draw) 
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. 2.14.   (Dimension)                      
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,     ,  ,  
 ,    ,   

      (ЇptТШЧs)  
   AutШCAD (Exit AutoCAD). 

    ,    
,  AutШCAD є   – ь  

(НrКаТЧР КrОК).  ,      
  , є    

(МrШssСКТr МursШr).     AutШCAD 
     ,    

     . 
 ,   AutШCAD 2010,    -   

  АТЧНШаs,    .  
      AutШCAD 

 є ,      ,  
    AutШCAD    

    .    

  ,      
.       AutШCAD 

      

(Options). 

       
є     .   

є   (     ) 
 є      .  

       
ь (MШНОХ)    1 (LКвШut1)  2 

 

 

 

. 2.15.   (    )  
  AutШCAD 2010 
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 (Layout2).       
      (ЦШНОХ spКМО)    

 (paper space).  

   (    )   
AutoCAD 2010, –    ( . 2.15). 

  (command window) – ,  , 
« » AutШCAD.       

,     .  ,   
    ,    

AutШCAD.     ,   
      є,  ,  

« »   AutШCAD,   
     .  ,  

 ,       .  
      (stКtus ЛКr).  

   ,     -

є     ,  AutШCAD   
 є   . - ,    

   - . -

,   - ,     
        

AutoCAD.  

 AutШCAD 2010 -  (  (SNAP), І  

(GRID),  (ORTHO), ’  (OSNAP), -  

(POLAR), - ’  (OTRACK),  (LWT), Ь 

(MЇDEL))      (  
 )    . 

   (Clear Screen),    
     AutoCAD.    

,       AutoCAD.  
є     , 

 є       
.       

(Clear Screen)       
  AutoCAD. 

    AutШCAD   

  (tШШХЛКr).      
–   AutoCAD 2010 є 44  ,    
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     .  ,   
   , 

   -   
   .  

 ’   ,  є 
    -

 AutШCAD ( . 2.16). 

  ,    
     

AutШCAD,    « -

».     
 ,   

є ,    -

     
AutШCAD.      -

        
 ,   

   -    

,  ,   
  ,     

є « ».  
 , -   -

 AutШCAD    -

 (НШМФОН tШШХЛКr),   -

 (ПХШКtТЧР tШШХЛКr).  
  ,  
  є     

 AutШCAD,   
    , 

, ,  ,   
. 2.16,    
 (SЦШШtС MОsС). ,   

 , є  
 .   

 є  ,   
 

. 2.16.    
                                                              AutШCAD 2010 
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    . -   , 
    ,  є   

 – -      
.  

 

. 2.17.     

 (Customize User Interface) 

 

 AutШCAD    -  
     –    , 

       ,  
 AutШCAD.       

    (Customize User 
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IЧtОrПКМО) ( . 2.17),       

 -  - І  (Tools - Customize - Interface). 

 

2.3.   

 

  –  ,  є  – 

   ’       
 ’є   .     

(  )    (  В) є   
. 

  є   ,  ’є  
    .  В є 

  ,  ’є      
.         

є     ( . 2.18).  
       

   . 
 

 

. 2.18.    

 

 AutШCAD      : 
,  ,     

 .  
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  ( )     
   (0,0), . 2.19.   X 

 Y   є  . 
 

 
 

. 2.19.    

 

   
 

       X  Y (DX 

 DВ) є     .  
   є   @. : 

@ 4, 0 ( . 2.20).  

 
. 2.20.    
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      ,   
       .  

  ’є ,       
 . 

 

   
 

       є  
     ,  ,  

’є є   ,     .  
  r < A;  r – , A –    

,  є            
( . 2.21). 

 
 

. 2.21.    

 

   

 

      
  ,     , 

 є  z   Z,    
 XY.      

   (     –  
 )     XY,    

X       XY.  є   . 
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 . 2.22     7<30.5.   
  7        

XY,   300
   X   XY  є  Z, 

 5 .     
 ,   ,     

    .    
є        

  ’є . 
 

 
 

. 2.22.    

 

   

 

      
є       
.    є      

   UCS,    X   XY  
   XY.     <. 

 є   .  . 2.23     
7<30<45.     7    

  UCS,   300
   X   XY   

 450
   XY.     
є        , 

,   ,   є 
 ’є  (  є ),    є .  
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. 2.23.    

 

  

 

        
;      . 

   є,   AutШCAD  є   ( . 2.24). 

                                      

                         . 2.24.    

 

   

 

         
   ( . 2.25).   

  ,       
.    ЇrtСШ є  ЇІ,  

    .  
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   SІAPAІG (    

  )     
. 

 
 

. 2.25.       

 

 ’ ,  AutoCAD ’ є  

  .      
  Z.     

   ’ є     
(   ).  є    

є          -  
 .    ’є    .   
    (    ).  

    .  
 є    : 

   ;  .  
– є  ;  – є    

    ;   –  
   .  

    є   
 Control-D.  AutШCAD є   

 (PЇLAR)   (ЇRTHЇ) .  
   . 

 

2.4.  І  

  ’Є І  
 

  -   'є   
      , 

   -    .  
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    : , 
 ,  , , , ,   . 
  є     . 

,     ,     
;    –       . 

.        
   .  ,   

   ,  , , : ; 
;  ,   є    ; 
 ,    є . ,  

   .    
є ,    є   

 є      .  
       

( , , - , ).  
 ,  ,  

  є  є  " "  
. 

     
          

     " ".   
       

   utoCAD   
 ,      " ". 

 

2.5.   І  

 І   

 

    -

є      “ ”.  
є   ,     
     . 

       
    -     

   .   
    . 
  є     

,       
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 .   ,   ,  
, , ,       . 

       є  
   ,    

  .    
        

 .      
  ,  , , .  

     
   ;   , 

 . 
 ,  ,    

,    ,    
 .      
   .     

є       
          

 (  ISO). 

       
  .   " "    

  ( , ,  
).   є  ,  
         
. ,        

  .     
  :     

  .     
 , ,   . 

   '   
є    ,   

  .     
    ,   'є .   

 є    ,  
      ,   

     .   
        
 ,   -      

.  . 2.26     
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utoCAD.            

 
                           
                       )                                                       ) 

                                                           
 

. 2.26.    .  
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2.5.1.   

 

 : D1=90 ; D2=50 ; L=150 ; d1=70 ; d2=30 

; l1=50 ; l2=40 ; =3 45
0 2 . 

 

 
 

. 2.27 

 

  ( . 2.27) є       
  .    
    3×450

.  

  є  ,   є  , 
       ( . 2.28)  

  ( . 2.29)  LIІE ( ). 
   : 1(0, 0), 2(150, 0);   : 

1(0, 0), 2(0, 45), 3(50, 45), 4(50, 25), 5(150, 25), 6(150, 0). 

 

 
. 2.28 
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. 2.29 

 

є    CHAMFER ( )  
3 450 ( . 2.30)      
MIRRЇR ( )    ( . 2.31). 

 

 
 

. 2.30 

 

 
 

. 2.31 
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є     ( . 2.32)  LIІE 
( ).     : 1(0, -35), 2(40, 

-35), 3(40, -15), 4(150, -15). 
 

 
 

. 2.32 

 

  LIІE ( )  ,  
 є ( . 2.33).  

 

 
 

. 2.33 
 

є    HATCH ( )  
 :   – ANSI-31,   – 0, 

 – 1 ( . 2.34). 
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. 2.34. 
 

    2-3     
.    DIMENSION 

( )    ( . 2.35).  
     є  7 

,     є   – 10 . 
 

 
 

. 2.35 
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2.5.2.     

 

      
   .  

є       LIІE ( ). 
   : 1(0, 0), 2(150, 0);   : 

1(0, 35), 2(0, 45), 3(50, 45), 4(50, 25), 5(150, 25), 6(150, 15), 7(40, 

15), 8(40, 35) ( . 2.36). 

 

 
 

. 2.36 

 

є    CHAMFER ( )  
3 450 ( . 2.37). 

 

 
 

. 2.37 
 

 REGION ( )   є   
.    REVOLVE ( ) 

       
    2700 ( . 2.38).  
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. 2.38 
 

     «  », 
   VIEАPЇIІT ( ). є-

       
 SHADE ( ),    

« » ( . 2.39).     -

   є  є  «    
»   SOLIDS EDITING (  ). 

 

 
. 2.39 
 

   .   
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2.5.3.    

 

 : =164 ; =60 ; =60 ; =108 ; =16 
; =36 ; =42 ; =136 ; І=36 ; =30 ; =8 ; 

= 16; =8  (4 .); =2 45
0 (5 ) ( .2.40). 

 

 

 

 
  

. 2.40 

 

 ь     

 

   ( . 2.40) є   
 LAYERS ( ).  : є   

 « »    ( . 2.41)  є  
     «  », 

    LIІE ( ) ( . 2.42). 
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 .  

 

 
 

. 2.41   
    

 
. 2.42 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



164 

 

 :   «  »   
 є  « »   PLINE ( ) 

( . 2.43).      

  ( . 2.44). 
 

 
. 2.43 

 

 
 

. 2.44 
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 : є    HATCH 

( )   :   – ANSI-31, 

  – 0,  – 1 ( . 2.45).  , 
   DIMENSION ( ) 

( . 2.46). ).      
 є  7 ,     є   – 10 

. 

 
. 2.45  

   
. 2.46 
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 .  

 

     
 

     « »  
  ( . 2.44).   є   
  LINE ( )    

1(0,0); 2(0,16); 3(28,16); 4(28,60); 5(136,60); 6(136,16); 7(164,16); 

8(164,0)  CIRCLE ( )    (82, 60)  
 36  ( . 2.48).  

 

 
. 2.47  

 
. 2.48 

 
 TRIM ( )    ( . 2.49).  

   REGION ( )   
є        

 .  EXTRUDE ( )  
’є   60  ( . 2.50). 
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. 2.49  

 
. 2.50 

 
. 2.51 

 

є        
.   є  ,   

CIRCLE ( )    (82, 15, 60)   42 
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 ( . 2.51).  EXTRUDE ( )    
30  ( . 2.52). 

 

 
 

. 2.52 

 

   є    
   SUBTRACT ( ) ( . 2.53).  

 

 
 

. 2.53 

 

      
    «  »,   
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 VТОаpШТЧt ( ) ( . 2.54). є   
CYLINDER ( )    .  1: 

  (14, 12),   – 4 ,  – 40 . 
 2:   (14, 48),   – 4 ,  – 

40 .  3:   (150, 12),   – 4 , 
 – 40 .  4:   (150, 48),  

 – 4 ,  – 40 .  5:   (82, 30), 
  – 7,8  (   16   

   14,6    9150-59),  – 

40  ( . 2.55).  

 

    
 

. 2.54 

 

   є    
   SUBTRACT ( ) ( . 2.56).  

 

 
 

. 2.55 
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. 2.56 

 
   є  5   CHAMFER 

( )  2 450,   FILLET ( ) 
є  4   8  ( . 2.57).  

 
 

. 2.57 

 

   ,      
є .        

 «  »,    
Viewpoint ( ).    RECTANG ( ) 

є      :  є 
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   ,   – є     
( . 2.58) 

 

   
 

. 2.58 
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