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ета.  т  д е ел  по   к  у  од   е  т   л дк   д    о у  
дл   до к лл   т   т о у .  о о к   ко епту л   о о   еколо о‐еко о о   т  
о л о   ук  « коло і ». 

етод ка.    од   о от   ко то у л  у л е   е ул т т   т оеколо  
до л д е  т  ко т ол  ло    у  у л     д о о   е е   о  

т  те то   к ,  ок е   е у  . Д п о    е ед  те :  .  у ,  д ; 
.  т ,  Ік ,  у ло   одо о  Х ке  ( .  т ),  л ке  ( .  Ік );  .  о , 

лу ,  кут ке    .  т  (п.п.  .  о ); Ш к  о е     е   .  п’ т . 
е ул тат .  коп е    т ол тт  п л л одо ко о о пе оду о      

до к лл   є  т л то о   кл ту  ,  од о о,  ко то уєт   у  о под к  
д л о т :  у т ,  п   п о  п т о   од ,  л о   д е ,  о у е   олот ,  ко  
коп л ,  ко   еко те  —  пе   ко к   те у  о о   е о ,  по е  
к т   од ,  т   од  то о.  е  е     т л   о  пл ет . 

то  е  є,  до  ко   е   по у е   е еко те   о е  дт о т ,  к  
е  п от д   о л     оку до к лл .  е т   л дк   о под ко о  ко т  

п од   т т   по те т   е  о од .  о     кл т   т   
ео   к ,  п ко   е ект  кл к є    тепло о о  л у  е л , 
пл є    о у   к л ко т   у лек ло о  у т   к     т о е ,  п од т  до 

  кл т   по ,    утл   до  уд е   д   ло   т   у , 
де ту п о  п т о   од .  

ауко а  но на.  о л ут   ко еп   о у   к   у  од   еко те  
п од о о  т   т опо е о о  по од е .  О у то   ео д т   оп  

уко о о  п у  « коло і »  у  о тку  оо е оло   ―  ук   п о  о  
п одоко ту     у   у о ,    о л т   п о о у  епе д у   л дк  
дл  до к лл   д  о под ко  д л о т  л д . 

акт чна цінні т . Ко еп   оо е   к пл ет   о у у  є по    ут е д е  
ук   « коло і »  дл   т о е   л оде   о     е л е т   у о   по ед к  

л д  у до к лл ,    ето   е е е   о о  е едо   у  т   е к . 

Кл чо і  ло а:  оо е ,  т о у ,  т оеко те , к о   ту , о к   к , 
еколо е  о у , екоеко о к , еко о   тк . 
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FORMATION  OF  RISKS  OF  FISH  FAUNA  SURVIVAL  IN  ECOSYSTEMS  
OF  RIVER  BASINS  OF  UKRAINE.  THE  CONCEPT  OF  THE  SCIENCE  “RISKOLOGY” 

Y. Gryb, kaf.vb@nuvm.edu.ua, National University of water and Environmental 
Engineering, Rivne 
V. Sondak, kaf.vb@nuvm.edu.ua, National University of water and Environmental 
Engineering, Rivne 
O. Volkoshovetz, kaf.vb@nuvm.edu.ua, National University of water and 
Environmental Engineering, Rivne 
D. Voityshyna, kaf.vb@nuvm.edu.ua, National University of water and Environmental 
Engineering, Rivne 

Purpose. To detect  the  sources of  the appearance of  risks  in water basins and  consequences 
from  their  formation  for  environment  and  fish  fauna.  Development  of  conceptual  foundations  of 
environmental‐economic and social science “riskology”. 

Methodology. During the work, we used general ichthyological studies and results of monitoring 
fish  surveys  in  wintering  grounds  of  the  hydrographic  network  of  the  lowland  part  of  Ukranian 
territory including Dnieper River basin in the middle part: Trubizh, Udai; Styr, Ikva, channel reservoirs: 
Khrinnytske (Styr River), Mlynivske (Ikva River); Goryn, Sluch, Basivkutske on the Ustia River (a right 
tributary of the Goryn River); Shatsky lakes in the Prypiat River basin. 

Findings. A mass of organic susbatnce accumulated for thousand years of the postglacial period 
is a stabilizer of climate and at the same time is used in economic activity – soils, reserves of drinking 
water, forest ranges, drained wetlands, mineral deposits, river ecosystems, as primary cells of organic 
substance synthesis, water quality, sewage waters. All these are wounds of the living planet. 

No  one  knows  to what  extent  the mega‐ecosystem  is  discturbed, what  level  of  resistance  is 
possible from the environment. Negative consequences of the economic use of natural resources are 
already observed today. Together with climatic and geophysical factors, the greenhouse effect causes 
changes  in the heat balance of the Earth, affects the formation of carbon dioxide and oxygen  in the 
atmosphere,  causes  changes  in  climatic  zones,  extinction  of  flora  and  fauna  species  sensitive  to 
pollution, and shortage of drinking water. 

Originality.  A  concept  of  the  formation  of  risks  in  aquatic  ecosystems  of  natural  and 
anthropogenic  origin  has  been  examined.  The  article  justifies  the  necessity  for  the  advance  of 
research area “riskology” in the development of the noospherology – a science on the harmonization 
of  nature management  under  current  conditions,  with  the  possibility  of  predicting  unpredictable 
consequences to the environment from human activities. 

Practical value. The development of the concept of the noosphere as a planet of mind requires 
the emergence and approval of the science of "riskology" for the creation of national standards and 
regulations  for modern human behavior  in  the environment  for  the preservation of  its habitat and 
existence. 

Key  words:  noosphere,  fish  fauna,  ichthyological  ecological  system,  crisis  situations,  risk 
assessment, environmental regulations, ecoeconomy, environmental losses. 
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 1.         

Table 1. Sources of the formation of environmental risks in water basins 

е ел  / Sources  л дк  / Consequences  к  /  Risks 

 ― п од  /   ― natural 

к т е л   е  11‐
  кл   о о  

кт о т  / Extreme values of 
11‐year cycles of solar activity 

 то  п о е  ґ у т  т  
од о  по е ,  л  к л к т  

т о е  оп д ,  к   т т   од  
/ Considerable thickness of freezing of soils 
and water surface, low rainfall, low water 

consumption 

е т  о е о о к , 
ду       пл  

одо    п о  екото  / 
Deficiency of dissolved oxygen, fish 
suffocation in flood waters and 

intermediate ecotones 

ко  е ект / 
Greenhouse effect 

о  л , то о ,  д ле    
т о е у   ко е т   О2 
/ The burning of forests, peatlands, the 
release of significant concentrations of 

CO2 into the atmosphere 

 кл ту, у о   дт о е , 
т у  ло  т   у  / Changes 

of climate, conditions of 
reproduction, flora and fauna 

т о к   лко од  / 
Eutrophication of shallow water 

о у е   о о о  е у / 
Violation of the gas regime 

Л т   ду    / Summer fish 
suffocation 

 ―  т опо е  / B  ― anthropogenic 

Ко у л  т   л о   т к   
у о  те то  / 
Municipal and drain runoff from 
urbanized areas 

д од е  до 60% до ок 
о е о о по од е  у  од е 

е едо е / Acceptance of up to 60% 
impurities of biogenic origin in the 

aquatic environment 

о е   по  
кте т к  ко о   од , 

е т о к ,  ду    / 
Deterioration of the consumer 

characteristics of river water, fish 
suffocation, eutrophication 

т к  од п о ло  
п дп є т  / Industrial 
enterprises waste 

  ,  едок ‐поте лу, 
д од е   к   ет л  у  од е 
е едо е / Changes in pH, redox 

potential, intake of heavy metals in the 
aquatic environment 

І ток к   о е о  
т о у ,  ду   , по е  
ко   ко те    / Intoxication 
of aboriginal ichthyofauna, fish 

suffocation, worsening of fish's taste 

л ко о под к   т к / 
Agricultural waste 

о 30% у  од   кл д т : т е д  
т к,  е л  до  т  

от уто к т  / Up to 30% in water 
are: solid waste, mineral fertilizers and 

poisons 

уле   одо ,  ду   , 
е т о к , по е   ку 

 / Reservoirs silting, fish 
suffocation, eutrophication, 
worsening of fish's taste 

одукт   ттєд л о т  
т т ,  о о е  
д од   д о кт    
л   о т  / 

Livestock products, buried waste 
from radioactive and 
electroplating industries 

о  те ко ,   
ток  до ок,     
д  т     од о о  е едо  / 

Appearance of waste heaps, washing of 
toxic impurities, change of levels of 
radiation and pH of aqueous medium 

уд е  ґ у то  т  
по е е   од, еколо  

к      / Pollution of 
soil and surface waters, 

environmental crises of different 
levels 

к д   О2  д  тот по ту, 
о  то о  т  л , 

те оло   к д  / CO2 
emissions from motor vehicles, 
burning of peatlands and forests, 
technological emissions 

Я  п ко о о е екту,  е  
п од  лок л тет   дт о е  

о е о   т о у  / The 
greenhouse effect and destruction of 

natural localities of aboriginal 
ichthyofauna reproduction 

т те пе ту  п е  
  т о е , п дтопле  

лко од  д л ок  у  / The 
growth of the temperature of the 
surface layers of the atmosphere, 
the flooding of the shallow areas 

of land 

  ту     о  
е   д од  / 

Emergency situations in the 
storage of aggressive waste 

  уд е    ґ у то  т  
по е е   од  / Leaching of 

contaminants in groundwater and 
surface water 

о е   ко т  ґ у то  т  
по е е   од,  ел  
т о у  / Deterioration of soil 

and surface water quality, loss of 
ichthyofauna 
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е ел  / Sources  л дк  / Consequences  к  /  Risks 

Л д к   кто  (по лк ) 
т  де о е 

т е  / Human factor 
(errors) and demographic load 

епе ед у  (е е д е т ) 
л дк  / Unexpected (emergent) 

effects 

І ек ,    от  у о , 
ло л  т   е о л  к  / 
Infections, changes in biotic 

conditions, global and regional crises 

ттє л     д од  
ттєд л о т  л д    
о т  / Garbage 

landfills with waste of human 
life and production 

уд е  ґ у то  т  
п д е   од,  т о е о о 

по т  / Contamination of subsoil 
water and groundwater, atmospheric 

air 

От ує   од   т  колод , 
по е е  ґ у то   од / 

Poisoning of water from mine wells, 
surface groundwater 

у  д е ел  уд е  
/ Summation of pollution 
sources 

о  еколо  к  / Chronic 
ecological crisis 

ел   утл   д   ло  т  
у  / The loss of sensitive species 

of flora and fauna 
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Fig. 1. Quick-map of prevailing toxicity and formation of risks in the aquatic 

environment of hydroecological corridors (HEC) of Ukraine [1]: 1. Carpathian mountain 
country and mountain river corridors. Toxic substances: petroleum products. 2. Crimean 
mountain country and mountain river corridors. Toxic substances: petroleum products. 
3. Meridian Danubian HEC. Toxic substances: cyanides, heavy metals, phenols: lack of dissolved 
oxygen. 4. Meridian Dniester HEC. Toxic substances: thermal pollution, heavy metals, phenols. 
5. Meridian Southern Bug HEC. Toxic substances: hydrogen sulfide, phenol, deficiency of 
dissolved oxygen. 6. Meridian Dniester HEC. Toxic substances: petroleum products, synthetic 
surfactants (SSA), hydrogen sulfide, phenols, deficiency of dissolved oxygen. 7. Meridian 
Siverskiy Donets HEC. Toxic substances: heavy metals of mine waters, cyanides. 8. Meridian 
Don (Sea of Azov) HEC. Toxic substances: phenols, phosphates, mineral fertilizers, pesticides; 
deficiency of dissolved oxygen. 9. Meridian South-Crimean (North-Crimean irrigation canal) 
HEC. Toxic substances: phenols, petroleum products, spar, hydrogen sulfide; deficiency of 
dissolved oxygen. 10. Latitudinal North-Western Polissya HEC. Toxic substances: heavy metals, 
manganese, iron oxide, phenols, pesticides, radionuclides; deficiency of dissolved oxygen. 
11. Latitudinal East-Desna HEC. Toxic substances: radionuclides, petroleum products. 
12. Latitudinal Forest-Steppe HEC. Toxic substances: saponins, pesticides, petroleum products, 
SSA, radionuclides. 13. Latitudinal Southern (estuaries of rivers – tributaries of Black and Azov 
seas) HEC. Toxic substances: heavy metals, pesticides, mineral fertilizers, mineralization. 
14. Latitudinal Sea HEC. Toxic substances: heavy metals, mineral fertilizers, pesticides, 
petroleum products. 15. Latitudinal Steppe HEC. Toxic substances: saponins, pesticides, 
petroleum products, mineral fertilizers, SSA, mineralization. 

о  по е : 
 ―  топ одукт  / petroleum products;   ―  д  / cyanides;   ―  к   ет л  / heavy 

metals;   ―  о е  к е  / dissolved oxygen;   – тепло е  уд е  / thermal 
pollution;   ―  е л  до  / mineral fertilizers;   ―  е л  / mineralization;  

 ―  тет  по е е о  кт   е о  ( ) / synthetic surfactants (SSA);  
 ―  ко оде  / hydrogen sulfide;   ― пе т д  / pesticides;   ―  т   од  ( к  

ет л ) / mine water (heavy metals);   ―  о т  / phosphates;  ―  по  / saponins;  
 ―  е ол  / phenols;   ―  д о укл д  / radionuclides;   ―  к е  л о Fe2+ / iron oxide 

Fe2+;   ―  е  Mn2+ / manganese Mn2+. 
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Fig. 2. Formation of ecological situation and risks in the Dnipro river basin 

under the influence of anthropogenic factors 
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 (  , ’ ). є    ( . 2). 

          

        [f (W) —   

 —    ]: 

 ΣR = f (Ie, Me2+, Ne, Str, Pmat, m, Q, L, V, B) = f (W),   (3) 

: ΣR —  ; Ie —   ; Me2+—   

  ; Str —   ; Pmat —  

 ’ ; m —    ; Q —   

      ; L —    

  ( , ); V —    

     ; B — є    

  . 

 ,        

         

    :  

 ΣR   / ΣR  = f (W).  (4) 

  (3), (4) ,    10  , 

   ,      

  є 10%,   ,      є  

3–4 ,  ,    є 2,5–3,0%. , 

    ,  є    

   , є     .  

         

 -      .    ,  

     є     

,     ,    

  « - 2   [1, 6, 7]. 

 , є      

  «  »,     

   ,    . ’    , 

       .    

  (R)           

  [8]: 

 R = F (Ie, H .),   (5) 

: Ie —   , H . —  

,  є     ; R — 

, Ie —  , N  —     

, ΣN —     ( ), F —  

є     , W —  1  ). 

        

     50 : 50,   

 ( . 3). 
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Fig. 4. Dynamics of the Goryn river fish productivity by factors of influence 
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  50 : 50%     

   є,      

  ( . 4, 5; . 3). 
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. 5.       

Fig. 5. Spatial rehabilitation of river basins of Ukraine 
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 2.      ’  ( . , 

, ь, ) 

Table 2. Changes in the structure of the rivers ichthyotsenosis on the Pripyat 

basin (Styr, Ikva, Goryn, Sluch) 

д   , попул   к  
кл д т  о о у  ло у / 

Fish species, whose 
populations form the majority 

of catches 

д   ,  к  у  дло   е 
у т т  / Fish species 
not observed in catches 

к   д   , у т. . 
ел т   к   ко 

ко от л  / Endangered fish 
species, including those the 

number of which dropped sharply 

л тк  Rutilus rutilus / Common 
roach Rutilus rutilus 

ло к к  Blicca bjoerkna / 
White bream Blicca bjoerkna 

Л  Abramis brama / Common 
bream Abramis brama 

К   л т  Carassius 
auratus gibelio / Silver crucian 
carp Carassius auratus gibelio 

е о одк  Alburnus alburnus 
/ Common bleak Alburnus 
alburnus 

К оп к  Scardinius 
erythrophthalmus / Common 
rudd Scardinius 
erythrophthalmus 

Оку    Perca 
fluviatilis / European perch / 
Perca fluviatilis 

Щук  Esox lucius / Northern 
pike Esox lucius 

Л  Tinca tinca / Tench Tinca 
tinca  

ок‐п о к Neogobius 
fluviatilis / Monkey goby 
Neogobius fluviatilis 

о  ук к  
Eudontomyzon mariae / 
Ukrainian brook lamprey 
Eudontomyzon mariae 

е  д п о к  Barbus 
borysthenicus (Че о  
к   к ) / Barbus 
borysthenicus (Red Book of 
Ukraine) 

Яле  Leuciscus leuciscus / 
Common dace Leuciscus 
leuciscus 

ол  о е  Phoxinus 
phoxinus / Eurasian minnow 
Phoxinus phoxinus 

т к    
Alburnoides bipunctatus 
rossicus / Riffle minnow 
Alburnoides bipunctatus 
rossicus 

Че о  Pelecus  ultratus / 
Sichel Pelecus  ultratus 

л  є опе к  
Nemacheilus barbatulus / 
Stone loach Nemacheilus 
barbatulus 

оло е  Leuciscus cephalus / 
Chub Leuciscus cephalus 

л  Aspius aspius / Asp Aspius 
aspius 

Ко оп ( ) Cyprinus carpio / 
Common carp Cyprinus carpio 

 Lota lota (Че о  к  
к ) / Burbot Lota lota (Red 

Book of Ukraine) 

о  є опе к  Silurus glanis  
/ Wels catfish Silurus glanis 

уд к Sander lucioperca / Zander 
Sander lucioperca 

’  Leuciscus idus / Ide Leuciscus 
idus 

ду т Chondrostoma nasus / 
Common nase Chondrostoma 
nasus 

е  Vimba vimba / Vimba 
bream Vimba vimba 

К    Carassius 
carassius (Че о  к  
к ) / Crucian carp (Red Book 

of Ukraine) 

 10  д  / 10 species  7  д  / 7 species   11  д  / 11 species 

  ,    . . . (1957 .),  

 ’  ,   -      2 , 

  -     3  ( . 2; . 6). 

 -       

      є,  

   є     
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,      (  

),       (  ),  

     (   

 ,    ,   

  )     

   .  ,    

   ,        

    ― «   » ( . 7; . 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 6.        

  (   . ) 

Fig. 6. Dynamics of changes in the ichthyotsenosis of natural water bodies in 

the Western Polissya of Ukraine (e.g., Styr River) 
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 .     2–3     

 ,  ,    . 

  .    є    

 .  

         

    — , 

,  ,   = 5,51–15.55. 

       

         

    ( . 6, 7; . 3). 

 3. ь       

      

Table 3. Generalized characteristics of the status of river basins and ecological 

quality of water in estuarine areas 

к , о л т  /  
River, region 

Як т  
од ,  е 
/ Water 
quality, 

е 

кто   кте т к  по е  
одо о у / Factor characteristics 
of the water catchment surface 

т  по е  
одо о у, Ке / 
State of the 

water catchment 
area, Ке Кп од  

/ Knature 
К т опо е  / 
Kanthropogenic 

Куп л  / 
Kmanagement 

де   у ,  к  / 
Pivdennyi Buh, Vinnytska 

12,50  4,9  21,10  2,00  3,05 

т ,  ол к  / 
Styr, Volynska 

1,80  9,28  14,10  2,14  1,23 

п о,  п опет о к  /
Dnipro, Dnipropetrovska 

11,00  3,47  51,21  2,58  8,55 

К л у ,  о е к  /  
Kalmius, Donetska 

27,00  3,88  86,41  2,00  19,69 

ете ,  то к  / 
Teteriv, Zhytomyrska 

8,00  8,43  15,04  1,56  1,50 

Л то ,  к п т к  / 
Latorytsia, Zakarpatska 

3,30  36,38  11,17  1,83  0,30 

п о,  по к  /  
Dnipro, Zaporizka 

12,40  3,49  28,15  2,08  5,05 

те , І о‐ к к  /
Dnister, Ivano‐Frankivska 

5,20  11,26  29,13  2,80  2,08 

п о, К к  /  
Dnipro, Kyivska 

23,70  4.44  35,03  2,20  5,27 

І ул, К о о д к  /  
Inhul, Kirovohradska 

3,80  4,67  13,00  2,15  2,08 
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 . 3 

к , о л т  /  
River, region 

Як т  
од ,  е 
/ Water 
quality, 

е 

кто   кте т к  по е  
одо о у / Factor characteristics 
of the water catchment surface 

т  по е  
одо о у, Ке / 
State of the 

water catchment 
area, Ке 

Кп од  

/ Knature 
К т опо е  / 
Kanthropogenic 

Куп л  / 
Kmanagement 

л ,   К  /  
Salhyr, AR Krym 

5,81  4,55  13,00  2,0  1,98 

е к   о е , 
Лу к  / Siverskyi Donets, 
Luhanska 

12,10  4,21  34,68  2,19  5,42 

д   у , Л к  /  
Zakhidnyi Buh, Lvivska 

9,90  1,87  19,18  2,38  1,72 

І ул,  кол к  /  
Inhul, Mykolaivska 

4,30  3,77  17,48  2,09  3,00 

Ко л к, Оде к  / 
Kohylnyk, Odeska 

6,70  3,77  12,35  1,81  2,65 

о кл ,  олт к  /  
Vorskla, Poltavska 

7,30  5,29  13,61  2,02  2,86 

о ,  е к  /  
Horyn, Rivnenska 

9.90  9,0  17,02  2,95  1,42 

ол,  у к  /  
Psol, Sumska 

8,30  8,07  13,42  2,04  1,33 

е ет,  е оп л к  / 
Seret, Ternopilska 

11,00  9,39  16,39  2,26  1,41 

е к   о е , 
к к  / Siverskyi Donets, 

Kharkivska 

14,00  4,84  27,60  2,29  3,87 

п о,  к к  /  
Dnipro, Kharkivska 

7,90  3,57  13,92  2,31  2,36 

о ,  ел к  / 
Horyn, Khmelnytska 

7,00  6,82  15,39  1,71  1,80 

о , Че к к  /  
Ros, Cherkaska 

3,30  3,71  10,00  2,32  1,66 

е , Че к  /  
Desna, Chernihivska 

6,30  10,16  15,10  1,86  1,27 

те , Че е к  /  
Dnister, Chernivetska 

6,70  8,68  9,73  3,00  0,83 

к     ло у / 
Ukraine as a whole 

9,50  9,38  21,74  2,17  1,88 

тк .   у о о у еколо о у  о  Іе = 1,0 пе е т е  еколо о  є о т  по 
те то   к   о т є   3–4  . 
Note. Under conditional environmental background Іе = 1.0 overload of environmental capacity on 
the territory of Ukraine increases by 3–4 times. 
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. 7. -        -

  [2] 

Fig. 7. A map of the assessment of the surface water quality in Ukraine 

according to trophic-saprobiological parameters [2] 
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. 8. -       

   [2] 

Fig. 8. A map of the ecological state for surface water catchment of the river 

network on the territory of Ukraine [2] 
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Цел .  ле е  то ко   о о   ко     од   е     по лед т  
от   по ле  дл  ок у е   ед     т о у .  отк  ко епту л  о о  
коло о‐ ко о е ко     о л о   ук  « коло ». 

етод ка.    оде  от   пол о л   о о е е  т о коло е к е 
ледо     е ул т т  ко т ол  ло о       о л     д о е ко  

ет   о   т  те то   к ,    т о т ,  е   . Д еп     ед е  
те е :  .  у ,  д ;  .  т ,  к ,  у ло е  одо л   Х кое 
( . т ),  л о кое  ( .  к );  .  о ,  лу ,  о кут кое    .  т е  (п.п.  . 
о ); Ш к е о е     е е  .  п т . 

е ул тат .  копле     т елет   по лелед ко о о  пе од    
о е ко о  е е т   ок у е   ед   л ет   т л то о   кл т    
од о е е о,  пол ует     о т е о   де тел о т   ―  по ,  п   п е о  
п т е о   од ,  ле е  де ,  о у е е  олот ,  поле е  коп е е,  е е 
ко те   ―  пе е  е к   те   о е ко о  е е т ,  у уд е е  к е т о 
од ,  то е  од .  е  то     теле  о  пл ет . 

кто  е  ет,  до  к ко о  п едел   у е   е ко те   о ет 
о т л т ,  к ко   у о е   п от оде т   о о е   о  то о   ок у е  
ед .  От тел е  по лед т   о т е о о  пол о   п од   о т т  
л д т   у е  е од .  е те    кл т е к     ео е к   кто , 

п ко   ект  ет  е е   тепло о о  л   е л ,  л ет   
о о е  у лек ло о      к ло од     т о е е,  ет  е е е 

кл т е к   по о ,  де т  п е о   п т е о   од ,  е  у т тел   к 
е   до   ло     у .  
аучна  но на.  от е  ко еп   о о   ко     од   ко те  

п од о о    т опо е о о  п о о де .  О о о   ео од о т   отк  
у о о  п ле   « коло »    т   оо е оло   ―  ук   о  о  

п одопол о     о е е   у ло ,    о о о т   п о о о  
еп ед к у   по лед т   о т е о   де тел о т   ело ек   дл   ок у е  
ед . 

акт че ка  ценно т . Ко еп   оо е  к к пл ет   у  т е ует по ле  
 ут е де   ук  « коло » дл   о д  о е о уд т е   о     е л е то  
о е е о о по еде   ело ек    ок у е   еде дл   о е  е о  ед  о т    
у е т о . 

Кл че е  ло а:  оо е ,  т о у ,  т о ко те ,  к е  ту , 
о е к   ко ,  коло е кое  о о е,  ко ко о к ,  ко о е к  у е . 


