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	ПРО  НАВЧАЛЬНУ  ДИСЦИПЛІНУ 

	Анотація навчальної дисципліни, в т.ч. мета та цілі
	Програма нормативної навчальної «Методи термодинамічного аналізу систем і установок» складена відповідно до ОПП 144 «Теплоенергетика» 2021 р.  
Основним завданням державної політики в галузі енергетики є зменшення витрати викопних ресурсів і декарбонізація енергетики шляхом використання низькопотенціальних джерел енергії, наприклад, зовнішнього середовища. Одним із варіантів вирішення цього завдання є термодинамічний аналіз теплотехнічних систем щодо мінімізації втрат ексергії, яка знаходиться у викопному паливі та організації теплотехнічних процесів з мінімальними втратами ексергії. Вивчення дисципліни ґрунтується на засвоєнні методів енергетичного та ексергічного аналізів шляхом складання відповідних балансів для закритих і відкритих систем і установок, акцентуючи увагу на їх термодинамічній неефективності, вміння визначати причини її виникнення і передбачити наслідки. В результаті ексергічного аналізу знаходять шляхи зменшення втрат ексергії, форматують процеси так, щоб мінімізувати втрати ексергії. Оволодіння фахівцями основами енергетичного та ексергічного аналізів нерозривно пов’язане з умінням виконувати відповідні розрахунки та з їх фізичним тлумаченням, використовуючи відповідні критерії. 
Предметом вивчення навчальної дисципліни є формування теоретичних знань та практичних навичок для розрахунку, конструювання та експлуатації теплотехнічних систем, що ґрунтуються на організації схем з мінімальними втратами ексергії, наприклад, теплонасосних та низькоенергетичних схем. Через це вивчення дисципліни «Методи термодинамічного аналізу систем і установок» є важливою ланкою в системі підготовки спеціалістів у галузі теплоенергетики. 
Метою викладання дисципліни є: довести до свідомості студентів те, що енергія поряд з кількісною характеристикою володіє якісною – ексергією. Що саме ексергія є основним рушієм сучасної техніки і важливо теплові процеси організовувати так, щоб мінімізувати втрати ексергії..  Саме такий підхід повинен лежати в основі методів сучасного теоретичного аналізу теплових процесів та розрахунків ефективності машин і установок,  зокрема виковуючи баланси енергії та ексергії.
 Завдання: 
Основними завданнями при вивченні дисципліни є теоретична і практична підготовка студентів щодо розуміння поняття ексергії, як характеристики якості енергії та усвідомлення того, що теплотехнічні  процеси  слід організовувати таким чином, щоб мінімізувати втрати ексергії. 
Методи навчання. Курс форматуються у вигляді окремих блоків (лекцій), які проводяться з застосуванням ілюстративного матеріалу у вигляді схем, діаграм(графіків) фото- та відеоматеріалів, використовуючи мультимедійні засоби. Студентам видаються в електронній формі опорні конспекти лекцій та питання до матеріалу лекцій, за письмовими відповідями до яких ведеться поточна оцінка засвоєння лекційного матеріалу. 
Під час виконання самостійних завдань на практичних заняттях використовуються електронні версії навчальних, методичних та довідкових літературних джерел у форматах PDF і DJVU. 

Викладання навчальної дисципліни «Методи термодинамічного аналізу систем і установок» ґрунтується на:

- мультимедійних презентаціях у форматах PDF і PPT;
· виконаннях індивідуальних завдань, що видаються для роботи в позаудиторний час;

· доповідях за результатами самостійної роботи та пошуком матеріалів в Інтернеті;

· обробці віднайдених даних робіт з використанням спеціалізованих програм. 
Ключові слова: термодинамічна система, енергія, ексергія, теплота, ентропія, баланси, ефективність, теплові установки, теплопередача.
 

	Посилання на розміщення  навчальної дисципліни на навчальній платформі Moodle
	https://cutt.ly/pgJjlkR

	Компетентності
	  Загальні 

ЗК1. Знання та розуміння предметної області та розу​міння професійної діяльності.

ЗК3. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.
ЗК4. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (експертами з інших галу​зей видів економічної діяльності).

     ЗК6. Прагнення до збереження навколишнього середо​вища.
Фахові компетентності.

     ФК4. Здатність управляти робочими процесами та приймати ефективні рішення у сфері теплоенергетики, бе​ручи до уваги соціальні, економічні, комерційні, правові та екологічні аспекти.

ФК5. Здатність розробляти, реалізовувати, впроваджу​вати і супроводжувати проекти з урахуванням всіх аспек​тів проблеми, яка вирішується, включаючи етапи проекту​вання, виробництва, експлуатації, технічного обслугову​вання та утилізації теплоенергетичного обладнання.
     ФК7. Здатність здійснювати інноваційну діяльність в теплоенергетиці.
     ФК8. Здатність запропонувати і обґрунтувати заходи з підвищення ефективності теплоенергетичних об’єктів і сис​тем з урахуванням обмежень, включаючи ті, що пов’язані з проблемами охорони природи, сталого роз​витку, здоров’я та безпеки і оцінками ризиків в теплоенер​гетичній галузі.

     ФК10. Здатність застосовувати науковий підхід при ана​лізі, проектуванні та модернізації теплоенергетичних об’єктів та систем.

    ФК11. Здатність використовувати наукову і технічну літературу, бази даних та інші джерела інформації у професійній діяльності в галузі теплоенергетики.


	Програмні результати навчання
	      РН3. Розробляти і реалізовувати проекти у сфері тепло​енергетики з урахуванням цілей, прогнозів, обмежень та ризиків і беручи до уваги 
 законодавчі, со​ціальні, економічні, екологічні та інші аспекти. 
      РН6. Приймати ефективні рішення, використовуючи сучасні методи та інструменти порівняння альтернатив, оцінювання ризиків та прогнозування.
     РН7. Знати, розуміти і застосовувати у практичній ді​яльності ключові концепції, сучасні знання та кращі прак​тики в теплоенергетичній галузі, технології виробництва, передачі, розподілу і використання енергії. 
     РН8. Обґрунтовувати вибір та застосовування матеріа​лів, обладнання та інструментів, інженерних технологій і процесів з урахуванням їх 
 характеристик і властивостей, вимог до кінцевого продукту, а також нетехнічних аспек​тів. 
     РН16. Аналізувати і оцінювати проблеми теплоенерге​тики, пов’язані із розвитком нових технологій, науки, суспільства та економіки. 


	Перелік соціальних, «м’яких» навичок (soft skills)
	     РН9. Вільно спілкуватися державною мовою з профе​сійних питань, обговорювати результати виробничої, нау​кової та інноваційної діяльності з фахівцями та нефахів​цями. 
     РН12. Доносити зрозуміло і недвозначно власні ви​сновки з проблем теплоенергетики, а також знання та по​яснення, що їх обґрунтовують, до фахівців і нефахівців. 
РН13. Знати основні положення вітчизняного і міжна​родного 
 законодавства і практик міжнародної діяльності у сфері теплоенергетики, зокрема використання альтернативних джерел енергії. 
 

	Структура навчальної дисципліни
	ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 1

Загальні завдання термодинамічного аналізу. Перетворення енергії та речовини. Перший та другий закони термодинаміки. Матеріальні та енергетичні баланси. Енропія. Поняття ексергії. Рівняння Гюї-Стодоли. Ексергія потоку речовини
Тема 1. Використання енергетичних балансів в інженерній практиці. Перший закон термодинаміки
Недоліки балансових співвідношень. Особливості реальних процесів у зв’язку з існуванням необоротностей. Роль необоротностей у зниженні енергетичної ефективності.  Матеріальний баланс. Характеристики одномірного потоку речовини. Рівняння нерозривності. Стаціонарний потік. Загальна форма енергетичного балансу. Особливості енергообміну відкритих (проточних) систем.
    Тема 2. Передача енергії через границю потоком речовини 
Передача енергії через границю системи з потоком речовини у формі технічної роботи і теплоти. Потоки роботи і теплоти. Часткова (алгебраїчна форма) для одного і декількох потоків речовини. Узагальнена форма рівняння першого закону термодинаміки.
Тема 3. Використання балансових рівнянь для проточних систем
Приклади застосування різних форм балансових рівнянь до важливих стаціонарних проточних систем: адіабатні турбіни, теплообмінні апарати; складні відкриті системи (камера змішування, камера згоряння, випарник, парогенератор, осушник кондиціонера).

    Тема 4. Другий закон термодинаміки
Суть другого закону. Поняття ентропії. Необоротність реальних процесів. Причини необоротності. Дисипація (розсіювання) енергії. Узагальнене тертя. Початковий постулат другого закону, два незалежні положення постулату
  Тема 5. Ентропія. Її фізичний зміст.  Формулювання другого закону термодинаміки з використанням ентропії  
   Формальне означення ентропії. Ентропія  - міра хаотичності руху мікрочастинок тіла. Виробництво (генерація, виникнення) ентропії в термодинамічній системі (ТДС) як наслідок необоротностей процесів. Загальні форми ентропійного балансу. Способи підведення та відведення ентропії, виробництво ентропії в системі; ентропія проточної системи Одинарні потоки речовини і тепла. Декілька потоків речовини і потоків теплоти, що перетинають контрольну поверхню з різними температурами.

Тема 6. Ентропійний баланс закритої системи

 Генерація ентропії при перетворенні механічної енергії в електричну (електрогенератор), електричної енергії у механічну (електричний двигун). Перетворенні теплоти у механічну енергію (теплосилова машина). 

     Тема7.  Поняття ексергії. Рівняння Гюї-Стодоли. Ексергія потоку речовини.

Перетворення енергії і другий закон термодинаміки. Впорядковані та  невпорядковані форми енергії. Ексергія і анергія різних форм енергії. Ексергічний і етропійний баланси для обчислення ексергії і анергії теплоти. Рівняння Гюї-Стодоли. Ексергія потоку речовини (ексергія ентальпії). Ексергічний і ентропійний баланси для обчислення ексергії і анергії ентальпії. Питома ексергія ентальпії, потік ексергії ентальпії. Формулювання першого і другого законів на мові понять ексергії та анергії.

  Змістовний модуль 2 
Хімічна ексергія. Ексергічні показники ефективності основних поточних процесів. Методи зниження необоротностей у вузлах теплотехнічних систем. Термодинамічний аналіз систем низькопотенціальної теплоти. Аналіз систем теплопостачання. Порівняння різних способів генерації теплоти.
Тема 8.  Хімічна ексергія

Особливості оцінки хімічної ексергії. Стандартна хімічна ексергія. Стандартна хімічна ексергія газів та їх сумішей. Стандартна хімічна ексергія палива. Методи розрахунку стандартних ексергій. Втрата ексергії внаслідок передачі теплоти і тертя. Руйнування ексергії. Основні принципи для оцінки і удосконалення термодинамічної ефективності. Спрощення при оцінці втрат ексергії. Зменшення втрат ексергії в процесах горіння, теплопередачі.
Тема 9. Термодинамічний аналіз  необоротностей теплотехнічних систем. Термодинаміка генерації низькопотенціальної теплоти
 Заходи щодо зниження необоротностей. Нееквівалентність потоків ексергії на різних ділянках руху від виробників тепла до споживачів. Вплив втрат ексергії на різних ділянках на загальні показники системи. Теплота, як “суміш ” ексергії та анергії. Способи одержання заданого складу теплоти за допомогою ТЕЦ, ТНУ з механічним або електричним приводом, ТНУ з тепловим приводом. Схеми потоків ексергії і енергії.
Тема 10.  Порівняння різних способів генерації теплоти. Аналіз систем теплопостачання

Одержання теплоти за допомогою електроопалення, опалювальної котельні (ідеалізованої та реальної). Схеми потоків ексергії і анергії. Порівняння опалювальної котельні та електроопалення, їх особливості. Система теплопостачання на базі опалювальної котельні. Вплив необоротностей в котлі, теплових мережах і опалювальному приладі на ефективність роботи теплопостачання. Залежність ексергічного ККД котельні від температури теплоносія. Реконструкція котельні в міні ТЕЦ.
Тема 11. Порівняння енергетичних і ексергічних показників для низькотемпературного опалення
Система теплопостачання від теплонасосної установки (ТНУ). Енергетичні і ексергічні потоки в системі “ТНУ+ КЕС”, ексергічний ККД, вплив необоротностей на ефективність системи. Порівняння виразів для визначення показників ефективності, ґрунтованих на енергетичних і ексергічних балансах, для різних систем низькотемпературного опалення.


Розподіл тем навчальної дисципліни за годинами та формами навчання

	Назви змістовних         модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна/заочна форма

	
	всього
	лекції
	практичні заняття
	самостійна робота

	Змістовний модуль 1.   Загальні завдання термодинамічного аналізу. Перетворення енергії та речовини. Перший та другий закони термодинаміки. Матеріальні та енергетичні баланси. Енропія. Поняття ексергії. Рівняння Гюї-Стодоли. Ексергія потоку речовини.

	Тема 1. Використання енергетичних балансів в інженерній практиці. Перший закон термодинаміки.
	12
	2/-
	2/-
	8/12

	Тема 2. Передача енергії через границю потоком речовини
	12
	2/-
	2/-
	8/12

	Тема 3. Використання балансових рівнянь для проточних систем
	12
	2/-
	2/-
	8/12

	Тема 4. Другий закон термодинаміки
	12
	2/1
	2/2
	8/9

	Тема 5. Ентропія. Її фізичний зміст.  Формулювання другого закону термодина-міки з використанням ентропії
	12
	2/1
	2/-
	8/11

	Тема 6. Ентропійний баланс закритої системи

	12
	2/1
	2/-
	8/11

	Тема7.  Поняття ексергії. Рівняння Гюї-Стодоли. Ексергія потоку речовини
	12
	2/-
	2/2
	8/10

	Разом за змістовним модулем 1
	84
	14/3
	14/4
	56/77

	Змістовний модуль 2. Хімічна ексергія. Ексергічні показники ефективності основних поточних процесів. Методи зниження необоротностей у вузлах теплотехнічних систем. Термодинамічний аналіз систем низькопотенціальної теплоти. Аналіз систем теплопостачання. Порівняння різних способів генерації теплоти.

	Тема 8.  Хімічна ексергія

	16
	2/-
	2/-
	12/16

	Тема 9. Термодинамічний аналіз  необоротностей теплотехнічних систем. Термодинаміка генерації низькопотенціальної теплоти
	16
	4/1
	4/2
	8/13

	Тема 10.  Порівняння різних способів генерації теплоти. Аналіз систем теплопостачання
	18
	2/1
	4/2
	12/15

	Тема 11. Порівняння енергетичних і ексергічних показників для низькотемпературного опалення
	16
	2 /1
	2/2
	12/13

	Разом за змістовним модулем 2
	66
	10/3
	12/6
	44/57

	Всього годин
	150
	24/6
	26/10
	100/134


Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва лабораторної роботи
	К-сть годин

	
	
	д.ф.
	з.ф.

	1
	Тема 1.   Розрахунок енергетичних балансів теплоенергетичних установок .
	2
	=

	2
	Тема 2. Застосування першого закону термодинаміки в інженерній практиці.
	2
	2

	3
	Тема 3.  Розрахунки термодинамічних пара-метрів проточних систем.
	2
	-

	4
	Тема 4. Розрахунки втрат енергії на підставі ентропійних балансів у закритих системах.
	2
	2

	5
	Тема 5. Оцінка ефективності  установок  на підставі ексергічних критеріїв.
	2
	-

	6
	Тема 6. Зниження необоротностей в основних вузлах теплотехнічних систем (ПТУ, ГТУ, ТНУ).
	4
	2

	7
	Тема 7. Термодинамічний аналіз систем теплопостачання. Мінімізація втрат ексергії в системі.
	4
	-

	8
	Тема 8. Порівняння ефективності  систем низькотемпературного опалення за термодинаміч-ними показниками.
	4
	2

	9
	Тема 9. Термодинамічний аналіз і порівняння різних способів генерації теплоти.
	4
	2

	Всього
	26
	10


Самостійна робота 
Розподіл годин самостійної роботи для студентів денної форми навчання:
· підготовка до аудиторних занять (0.5 год. / 1 год. зан.) – 13 год.
· підготовка до контрольних заходів (6 год. на 1 кред. ЄКТС) – 30 год.
· підготовка питань, що не розглядаються під час аудиторних 

занять – 57 год.

Завдання для самостійної роботи 

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	1
	Особливості енергетичних балансів реальних процесів у зв’язку з існуванням необоротностей.
	4

	2
	Часткова (алгебраїчна форма) для одного і декількох потоків речовини. Узагальнена форма рівняння першого закону термодинаміки.
	4

	3
	Приклади застосування балансових рівнянь до складних відкритих систем (камера змішування, камера згоряння, випарник, парогенератор, осушник кондиціонера).
	5

	4
	Ентропія  - мірило хаотичності руху мікрочастинок тіла. Генерація ентропії як наслідок необоротностей.
	6

	5
	Декілька потоків речовини і потоків теплоти, що перетинають контрольну поверхню з різними температурами. Узагальнене рівняння ентропійного балансу.
	4

	6
	Ексергія потоку речовини (ексергія ентальпії). Ексергічний і ентропійний баланси для обчислення ексергії і анергії ентальпії. Питома ексергія ентальпії, потік ексергії ентальпії. 
	6

	7
	Основні принципи оцінки і удосконалення термодинамічної ефективності. Оцінка знищення ексергії. Зменшення втрат ексергії у процесах горіння та теплопередачі.
	5

	8
	Втрати ексергій у парогенераторі  і конденсаторі паросилової установки. Заходи щодо зниження необоротностей в елементах паросилової установки.
	4

	9
	Одержання заданого складу теплоти за допомогою ТЕЦ, ТНУ з механічним або електричним приводом, ТНУ з тепловим приводом.
	5

	10
	Вплив необоротностей в котлі, теплових мережах і опалювальному приладі на ефективність роботи системи теплопостачання.
	4

	11
	Енергетичні і ексергічні потоки в системі “ТНУ + КЕС”, ексергічний ККД, вплив необоротностей на ефективність системи..
	6

	12
	Порівняння ефективностей опалювальної котельні і електроопалення, їх особливості.
	4

	Усього
	57


	Методи оцінювання та структура оцінки
	http://nuwm.edu.strukturni-pidrozdili/ nauch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-otsiniuv
annia-znan/document 

	Місце навчальної дисципліни в освіт​ній траєкторії здо​бувача вищої освіти
	Дисципліна «Методи термодинамічного аналізу систем і установок» є складовою частиною циклу фундаментальних дисциплін для підготовки студентів за спеціальністю «Теплоенергетика». Вивчення курсу передбачає наявність систематичних та ґрунтовних знань із суміжних курсів – «Математика», «Фізика», «Хімія», «Технічна механіка рідин і газів»,  «Технічна термодинаміка», «Енергозбереження та використання вторинних енергоресурсів», цілеспрямовану роботу над вивченням спеціальної літератури, активну роботу на лекціях, практичних заняттях, самостійну роботу та виконання поставлених викладачем завдань. 
    Матеріал курсу «Методи термодинамічного аналізу систем і установок» необхідний для подальшого вивчення дисциплін «Низькоексергетичні опалювальні системи»,  «Теплонасосні установки та їх використання»,  «Використання відновлювальних енергоресурсів», «Проектування та спорудження об’єктів теплоенергетики», «Установки та обладнання об’єктів теплоенергетики» та.  Вимоги до знань та умінь визначаються галузевими стандартами вищої освіти України.

	
	

	Інформаційні ресурси
	РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 
Основна
 1. В.З. Кочмарський. Методичні вказівки до виконання практичних  завдань з дисципліни «Методи термодинамічного аналізу систем і установок». Ч.1. Перше і друге начала термодинаміки та поняття ексергії. Для студентів спеціальності 144 «Теплоенергетика». НУВГП, 2020, 01 - 06 - 49. Режим доступу Url:http://ep3.nuwm.edu.ua/19318/
2. В.З. Кочмарський. Методичні вказівки до виконання практичних  завдань з дисципліни «Методи термодинамічного аналізу систем і установок» Ч.2. Ексергія енергоресурсів. Аналіз процесів теплопередачі в теплотехнічних установках. Для студентів спеціальності  144 «Тепленергетика». НУВГП, 2020, 01-06-50. Url:http://ep3.nuwm.edu.ua/2020     
3. Куделя П.П. Методи термодинаміч-ного аналізу установок та систем. Конспект лекцій, - Київ, 2008р.- 127с.
4. Костенко Г.Н. Эксергетический анализ тепловых процессов и установок     (теоретические основы вопроса). - Одесса, 1984г. -32 с.
5. Бородянский В.М., Фратшер В., Михалек К. Эксергетический метод и его приложения. - Москва.; Энерго-атомиздат, 1988 г. - 288 с.
6. Техническая термодинамика / Под ред. В И.Крутова - Москва: Высшая школа, 1991. - 384 с. 
7. Пеньков В.І. Технічна термоди-наміка: Навчальний посібник / В.І. Пеньков. - Рівне: НУВГП, 2010. - 209 с. / [Електронний ресурс]. — Режим доступу: http://ep3.nuMTn.edu.ua/1683/
8. Приходько М. А. Термодинаміка та теплопередача: Навчальний посібник / М. А. Приходько, Г. Г. Герасимов. - Рівне: НУВГП, 2008. - 250 с.: іл. / [Електронний ресурс]. - Режим доступу: http: ep3.nu\4m.edu.ua l 847/.
9. Герасимов Г. Г. Теоретичні основи теплотехніки: Навчальний посібник / Г. Г. Герасимов. — Рівне : НУВГП, 2011. - 382 с. : іл. / [Електронний ресурс]. - Режим доступу: http://ep3.nuMTn.edu.ua 4737 ,
Допоміжна
10.  Андрющенко А.И. Методика расчета эффективности технологических процессов и производств. – Саратов: СПИ, 1989. – 240 с.
11. Степанов В.С. Анализ энергетического совершенства технологических процессов./ В.С. Степанов – Новосибирск: Наука, 1984. – 274 с.
12. Бородянский В.М. Эксергетический метод термодинамического анализа. – Москва: Энергия, 1973. – 296 с.
13. Степанов В.С., Степанова Т.Б. Эффективность использования энергии. – Новосибирск: Наука, Сиб. отд.1994. -257 с.
14. Эксергетические расчеты технических систем: Справ. пособие / В.М. Бородянский, Г.П. Верхивер, Я.Я. Карчев и др. Под ред. А.А. Долинского, В.М. Бородянского. АН УССР. Ин-т техн. теплофизики. – Киев: Наук. думка. 1991. – 360 с.
     Інформаційні ресурси

 1. Національна бібліотека України ім. В.І. Вернадського/ (Електронний ресурс).Режим доступу:www.nbuv.gov.ua 
  2. Науково-технічна бібліотека ім. Г.І. Денисенка НТУУ «Київський політех-нічний інститут імені Ігоря Сікорського» (м. Київ, Проспект Перемоги, 37)/ (Електронний ресурс).- Режим доступу:  http://www.library. kpi.ua/.http://culonline.com.ua/.http:/ela. kpi.ua/handle/123456789/2145.

  3. Науково-технічна бібліотека
НУ «Львівська політехніка» (м. Львів, вул. Професорська.1)/(Електронний ресурс) Режим доступу: http:library.lp.edu.ua/ttp
  4. Науково-технічна бібліотека НТУ «Харківський політехнічний інститут» (м. Харків, вул. Кирпичева, 2) / (Електронний ресурс) - Режим доступу: bl@kpi.kharkov.ua, http://repositorv.kpi. kharkov.ua/handle/KhPl-Press/2810

  5. Рівненська обласна універсальна наукова бібліотека, м. Рівне, майдан Короленка, 6. (Електронний ресурс). Режим доступу: http:// www.libr.rv.ua
  6. Наукова бібліотека НУВГП (33000 м. Рівне, вул. Олекси Новака, 75) / (Електронний ресурс). Режим доступу: lib.nuwm.edu.ua/naukova-biblioteka

	ПРАВИЛА  ТА  ВИМОГИ  (ПОЛІТИКА)*

	Дедлайни та перескладання
	Студенти повинні виконати ряд практичних завдань для оцінювання. Одним із важливих елементів оцінки є своєчасне подання оцінки. У реальному світі оцінки, які подаються навіть через кілька секунд після закінчення терміну, не приймаються. Пізні роботи не приймаються.

Викладач може продовжити терміни, якщо у студента є пом’якшуючі обставини. Студенти можуть звернутися до свого викладача в разі виникнення особистих чи надзвичайних ситуацій. Перездача тестових завдань перевірки засвоєння теоретичного матеріалу здійснюється згідно з правилами ННЦНО http://nuwm.edu.ua/ strukturni-pidrozdili/navch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-otsiniuvannia-znan/dokumenti


	Правила академічної доброчесності
	Всі студенти, співробітники та викладачі НУВГП мають бути чесними у своїх стосунках, що поширюється на поведінку та дії, пов'язані з навчальною роботою. Студентоцентризм має вирішальне значення для розуміння серйозності ставлення до  академічної недоброчесності та неправомірної поведінки. Студенти повинні самостійно виконувати та подавати на оцінювання лише результати власних зусиль та оригінальної праці. Студенти, які порушують Кодекс честі університету, не отримають бали за ці завдання, а в разі грубих порушень, курс не буде їм зараховано і студенти будуть направлені на повторне вивчення.
При здачі індивідуальних навчально-дослідницьких робіт може проводитись перевірка на плагіат. 

Ніколи не існує прийнятного приводу для плагіату чи обману. Академічна не доброчесність в університеті неприпустима.
Загалом студенти та викладачі повинні дотримуватись: 

· Положення про запобігання плагіату випускних кваліфікаційних робіт здобувачів вищої освіти зі змінами та доповненнями

· Кодекс честі студентів

· Кодекс честі наукових, науково-педагогічних і педагогічних працівників НУВГП

Положення про виявлення та запобігання академічного плагіату в НУВГП розміщено на https://cutt.ly/5gJkhEi 

	Вимоги до відвіду​вання
	У випадку пропуску заняття (лікарняні, мобільність тощо) відпрацювати його можна при проведенні занять з іншою групою за тою ж темою або під час консультацій. Студент отримує індивідуальне завдання і виконує його у вільний від занять час в ауд.436 (комп’ютерний клас ка​федри ГЕ, ТЕ та ГМ). При карантині лекції проводяться за допомогою Google Meet за корпоративними профілями (використовуються мобільні телефони та ПК, а також мультимедійні засоби).

	
	

	ДОДАТКОВО

	Правила отримання зворотної інформації про дисципліну*
	Після проведення перших занять студентам пропонується відповісти на  питання щодо врахування в поточному курсі їх побажань. Після завершення курсу, для покращення якості викладання освітнього компоненту і отримання зворотного зв’язку від здобувачів вищої освіти, також буде запропоновано заповнити форму на сторінці «Якість освіти»:
http://nuwm.edu/porjadok-opitutuvannja
http://nuwm.edu/sp/anketuvannja
http://nuwm.edu/sp/reljtati-opitutuvannja


	Оновлення*
	Силабус може  переглядатися та оновлюватися кожного навчального року. При цьому враховуються зміни в законодавстві України, пропозиції стейкхолдерів, а також побажання студентів, висловлені під час занять та в процесі опитування (анкетування).

	Навчання осіб з інвалідністю
	Організація навчання людей з інвалідністю проводиться за дотриманням вимог нормативних документів, розроблених в НУВГП:
http://nuwm.edu/sp/dla-osib-z-invalidnistju

При цьому враховуються прохання здобувачів вищої освіти з особливими потребами в організації навчання.  

	Практики, представники бізнесу,  фахівці, залучені до викладання
	Досвід і знання представників виробництва використовуються в основному, через співробітників ПрАТ «Рівнетеплоенерго», ПрАТ «Рівне-Азот» та  Рівненську  і  Хмельницьку АЕС.


Лектор, к.ф.-м.н., професор                         Кочмарський  Володимир Зиновійович.
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