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ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɌȺ ɁɆȱɋɌ ɊɈȻɈɑɈȲ ɉɊɈȽɊȺɆɂ                             
ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

«ȱɇɀȿɇȿɊɇȺ ɉȱȾȽɈɌɈȼɄȺ ɆȱɋЬɄɂɏ ɌȿɊɂɌɈɊȱɃ» 
 

1.Ɉɩɢɫ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɿɜ  

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨ-
ɜɤɢ, ɨɫɜɿɬɧɶɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ-
ɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɞɟɧɧɚ ɮɨ-
ɪɦɚ ɧɚ-
ɜɱɚɧɧɹ 

ɡɚɨɱɧɚ 
ɮɨɪɦɚ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɟɞɢɬɿɜ, ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɢɯ ȿɋɌS –5,5 

ɇɚɩɪɹɦ 0921 

„Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ” 
Ɂɚ ɜɢɛɨɪɨɦ ȼɇɁ 

Ɇɨɞɭɥɿɜ – 1 Ɂɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫ-
ɬɸ: 

„Ɇɿɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɝɨɫɩɨ-

ɞɚɪɫɬɜɨ” 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ – 3 
5-ɣ 6-ɣ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨ-
ɞɢɧ - 198 

9-ɣ  11-ɣ 

Ʌɟɤɰɿʀ 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ ɝɨɞɢɧ ɞɥɹ 
ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧ-
ɧɹ: 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ – 4 

            ɋɊɋ – 5 

Ɉɫɜɿɬɧɶɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ: 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬ, ɦɚ-
ɝɿɫɬɪ 

34 ɝɨɞ. 12 ɝɨɞ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ 

34 ɝɨɞ. 8 ɝɨɞ. 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ 
- - 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
106 ɝɨɞ. 154 ɝɨɞ. 
ȱɇȾɁ: - ɄɊɮ – 24 ɝɨɞ. 
ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɡɚɥɿɤ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɿ ɿɧɞɢ-
ɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ - 34% ɞɨ 66%. 
ɞɥɹ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ - 10% ɞɨ 90%. 
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2. Ɇɟɬɚ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 

Ɇɟɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ” – ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ, ɡɞɨɛɭɬɬɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ. Ɉɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɤɨɠɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ 
ɡɧɚɬɢ: 

– ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɡɚɯɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ;  
– ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚɛɭɬɿ ɡɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ: 
– ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɬɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿɡ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ ʉɪɭɧ-
ɬɚɦɢ; 

– ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɹɪɚɦɢ; 
– ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ ɡɫɭɜɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɹɜɢɳɚɦ; 
– ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɬɚ ɡɚɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
– ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ ɫɟɥɟɜɢɦ ɩɨɬɨɤɚɦ. 
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3. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ ȱ 

ɈɋɇɈȼɇȱ ɁȺȾȺɑȱ ȱɇɀȿɇȿɊɇɈȲ ɉȱȾȽɈɌɈȼɄɂ ɆȱɋɌ 
 

ɌȿɆȺ 1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
 

Ɇɟɬɚ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ. Ɏɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ. Ɏɚɤɬɨɪɢ ɜɢɛɨɪɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ, ɰɢɜɿɥɶ-
ɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
 

ɌȿɆȺ 2. Зɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 
ɉɪɢɱɢɧɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɂɚɯɢɫɬ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. ɋɭɰɿɥɶɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɣ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡɚ-
ɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ɉɨɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɱɤɢ. Ɂɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ. ȼɨɞɨɬɨɤɢ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
 

ɌȿɆȺ 3. Зɚɯɢɫɬ  ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ 

 
ɍɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɡ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ.  Ɍɢɩɢ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɿ 
ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ ȱȱ 

ȱɇɀȿɇȿɊɇȺ ɉȱȾȽɈɌɈȼɄȺ ɌȿɊɂɌɈɊȱɃ ȼ ɈɋɈȻɅɂȼɂɏ 
ɍɆɈȼȺɏ (ɑȺɋɌɂɇȺ 1) 

 

ɌȿɆȺ  4. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɹɪɿɜ 
 

əɪɢ ɿ ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. Ɍɢɩɢ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɹɪɿɜ ɩɨ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɿ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɫɯɢɥɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɪɿɜ ɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭ-
ɜɚɧɧɿ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ. 
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ɌȿɆȺ 5. Зɫɭɜɢ ɿ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 

 
ɉɪɢɱɢɧɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɫɭɜɿɜ. ȼɢɞɢ ɡɫɭɜɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɫɭɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
ɉɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɫɭɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
 

ɌȿɆȺ 6. Зɚɯɢɫɬ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɟɥɟɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɣɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. Ⱥɝɪɨ-
ɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. 
 

ɌȿɆȺ 7. ɇɚɦɢɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɧɚɦɢɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɋɯɟɦɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɧɚɦɢɜɭ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɹɯ. 
 

ɌȿɆȺ 8. Іɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɥɚɜɢɧɢ.  ɉɪɢɱɢ-
ɧɢ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. Ɍɢɩɢ ɥɚɜɢɧ. Ɂɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɥɚɜɢɧ. 
 

ɁɆȱɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ IIȱ 

ȱɇɀȿɇȿɊɇȺ ɉȱȾȽɈɌɈȼɄȺ ɌȿɊɂɌɈɊȱɃ ȼ ɈɋɈȻɅɂȼɂɏ 
ɍɆɈȼȺɏ (ɑȺɋɌɂɇȺ 2) 

 

ɌȿɆȺ 9. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɫɢɥьɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ 
ґɪɭɧɬɚɦɢ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɿ ʉɪɭɧɬɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɡɧɚɤɢ 
ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɿɡ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ.  ɋɯɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶ-
ɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
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ɌȿɆȺ 10. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɚɛɨɥɨ-
ɱɟɧɿ ɬɚ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ƚɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɨɥɿɬ. Ɇɚɤ-
ɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɨɪɮ’ɹɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɡɚ-
ɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
  

ɌȿɆȺ 11. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ  
ɹɜɢɳɚɦɢ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɹɜɢɳɚ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ʀɯ 
ɜɩɥɢɜɭ. Ɂɚɯɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ 
ɹɜɢɳɚɦɢ. 
 

ɌȿɆȺ 12. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɂɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ʉɪɭɧɬɭ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 
 

ɌȿɆȺ 13. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɦɢ 
ґɪɭɧɬɚɦɢ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ʉɪɭɧɬɚɯ. 
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4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɇɚɡɜɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 
ɿ ɬɟɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ 

Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ Ɂɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ 

∑ 
ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ∑ 

ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 
ɥ ɩ ɥɚɛ ɿɧɞ ɫɪ ɥ ɩ ɥɚɛ ɿɧɞ ɫɪ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 1.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɿɫɬ.  
ɌȿɆȺ 1. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨ-
ɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɫɧɨ-
ɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

8 2 - - 2 4  10,5  0,5 - - 2 8 

ɌȿɆȺ 2. Ɂɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

20 6 4 - 2 8 22 2 2 - 2 16 

ɌȿɆȺ 3. Ɂɚɯɢɫɬ  ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧ-
ɧɹ. 

28 6 8 - 2 12 22 2 2 - 2 16 

Ɋɚɡɨɦ - ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ȱ 56 14 12 - 6 24  54,5 4,5 4 - 6 40 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 2.  
ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɱɚɫɬɢɧɚ 1) 

ɌȿɆȺ 4. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ 
ɹɪɿɜ. 

8 2 - - 2 4  10,5 0,5 - - 2 8 

ɌȿɆȺ 5. Ɂɫɭɜɢ ɿ ɩɪɨɬɢ-
ɡɫɭɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ. 14 2 2 - 2 8  14,5 0,5 - - 2 12 

ɌȿɆȺ 6. Ɂɚɯɢɫɬ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨ-
ɬɨɤɿɜ. 

14 2 2 - 2 8  14,5 0,5 - - 2 12 

ɌȿɆȺ 7. ɇɚɦɢɜ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɣ. 6 2 - - 2 2  8,5 0,5 - - 2 6 

ɌȿɆȺ 8. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚ-
ɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɜɢɧɨ-
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

8 2 - - 2 4  10,5 0,5 - - 2 8 

Ɋɚɡɨɦ - ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ȱȱ 50 10 4 - 10 26  58,5  2,5 - - 10 46 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 3.  
ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɱɚɫɬɢɧɚ 2) 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɌȿɆȺ 9. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɫɢ-
ɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚ-
ɦɢ. 

14 2 2 - 2 8  14,5 0,5 - - 2 12 

ɌȿɆȺ 10. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɿ 
ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

8 2 - - 2 4 8,5 0,5 - - 2 6 

ɌȿɆȺ 11. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ 
ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ. 

8 2 - - 2 4 8,5 0,5 -  2 6 

ɌȿɆȺ 12 ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

56 2 16 - 2 36 45 3 4  2 36 

ɌȿɆȺ 13. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ 
ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚ-
ɦɢ. 

6 2 - - - 4 8,5 0,5 - - - 8 

Ɋɚɡɨɦ - ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ȱ 56 14 12 - 6 24  54,5  4,5 4 - 6 40 

Ɋɚɡɨɦ - ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ȱȱ 50 10 4 - 10 26  58,5  2,5 - - 10 46 

Ɋɚɡɨɦ - ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ȱȱȱ 92 10 18 - 8 56 85 5 4 - 8 68 

Ɋɚɡɨɦ ɝɨɞɢɧ 198 34 34 - 24 106 198 12 8 - 24 154 

 

5. Ɍɟɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬь 

 
№ 

ɡ/ɩ Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɬɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɡɦɿɫɬ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ 

Ⱦɟɧɧɚ 
ɮɨɪɦɚ 

Ɂɚɨɱɧɚ 
ɮɨɪɦɚ 

1 2 3 4 

ȱ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɿɫɬ. 
1. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 2 - 

2. 
Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧ-
ɤɬɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ. 2 - 

3. 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 2 1 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 
1 2 3 4 

4. 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ. 2 1 

ȱȱ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

(ɱɚɫɬɢɧɚ 1) 
5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 2 - 

6. 
ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟ-
ɧɚɠɭ. 2 1 

7. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ. 2 - 

8. 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ. 2 1 

9. 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ. 2  

ȱȱȱ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

 (ɱɚɫɬɢɧɚ 2) 

10. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɡɫɭɜɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɩɨ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ. 4 - 

11. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɫɯɢɥɿɜ. 4 - 

12. 
ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɩɿɞɪɨ-
ɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 4 2 

13. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 4 2 

ɍɫьɨɝɨ ɝɨɞɢɧ 34 8 

 

6. ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɝɨɞɢɧ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ: 

34 ɝɨɞɢɧɢ (0,5*(34+34)) – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ; 
33 ɝɨɞɢɧɢ (6*5,5 ɦɨɞ. ECTS) – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; 
39 ɝɨɞɢɧɢ – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɭ-

ɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ. 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɝɨɞɢɧ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪ-

ɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ: 

10 ɝɨɞɢɧ (0,5*(12+8)) – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

33 ɝɨɞɢɧɢ (6*5,5 ɦɨɞ. ECTS) – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; 

111 ɝɨɞɢɧ – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɭ-
ɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ, ɜ ɬ.ɱ. 72 ɝɨɞɢɧ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

 

6.1. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɡɜɚ ɬɟɦɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ  
Ⱦɟɧɧɚ 
ɮɨɪɦɚ 

Ɂɚɨɱɧɚ 
ɮɨɪɦɚ 

1 2 3 4 

1. ȱɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ. 5 5 

2. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ȼɢɛɿɪ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 5 5 

3. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɬɚ ɩɪɢɛɟɪɟɠ-
ɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 5 5 

4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɿɪɫɶɤɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ. 5 5 

5. Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɯɢɥɿɜ ɬɚ ɭɤɨɫɿɜ. 5 5 

6. ɋɩɨɫɨɛɢ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ. 5 5 

7. ȼɢɞɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 4 4 

8. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɬɨ-
ɪɮɨɦ ɿ ɦɭɥɨɦ. 5 5 

ȼɫьɨɝɨ ɝɨɞɢɧ 39 39 

 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ є ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚ-
ɥɶɧɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɫɬɚɧɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ (ɩɥɚɧ-ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ ɫɬɚɧɭ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɿɧɫɨɥɹɰɿʀ, ɚɟɪɚɰɿʀ, ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɭ.  

 
7. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɟ ɧɚɜɱɚɥьɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 
ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɜɢ-

ɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩ’ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɠɢɬ-
ɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ 
ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɨɡɬɹ-
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ɝɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ ε, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɨɫɿ ɛɭɞɢɧɤɭ, 
ɿ ɪɚɞɿɭɫɿ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɜɢɩɭɤɥɨɫɬɿ R = 6 ɤɦ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜ 
ɫɤɥɚɞɿ: 

- ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɿ ɩɨɛɭ-
ɞɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɟɩɸɪɢ; 

- ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɩɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 
- ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɪɨɡɪɿɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ; 
- ɡɜɟɞɟɧɭ ɬɚɛɥɢɰɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 
ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɨɮɨɪɦɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɭɤɨɩɢɫɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɪɭ-

ɤɨɜɚɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4 (210×297ɦɦ) 
ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ. ɉɨɥɹ: ɜɟɪɯɧє, ɧɢɠɧє ɬɚ ɥɿɜɟ – 20 ɦɦ, ɩɪɚɜɟ – 10 ɦɦ.  

Ɂɚɯɢɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɬɟɪɦɿɧɢ, ɫɩɿɥɶɧɨ ɨɛɭɦɨɜ-
ɥɟɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ. 

 
8. Ɇɟɬɨɞɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 
Ʌɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɪɫ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɿɥɸɫɬ-

ɪɚɬɢɜɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
 ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 

ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ; 
 ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ (ɤɭɪɫɨɜɿ ɿ ɞɢɩ-

ɥɨɦɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ, ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿ ɪɨɛɨɬɢ) ;  
 ɦɚɤɟɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ; 
 ɫɥɚɣɞɿɜ ɬɚ ɜɿɞɟɨɮɿɥɶɦɿɜ; 
 ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɆ ɿ ɪɭɱɧɨɸ ɝɪɚɮɿɤɨɸ. 

 

9. Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь 

 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɿɚɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ: 
 ɩɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɦɿɫɬɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ; 
 ɨɰɿɧɤɚ ɡɚ ɤɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ; 
 ɨɰɿɧɤɚ ɡɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ; 
 ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɡɚɥɿɤ). 
Ⱦɥɹ  ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  ɡɧɚɧɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ  ɦɨɞɭɥɶɧɨ-

ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɡɿ  100-ɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
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10. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ (ɮɚɯɨɜɚ) ɋɭɦɚ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ɂɚɯɢɫɬ  

20 39 41 100 

Ɇɨɞɭɥɶ 1 
ɉɆ  

(ɡɚɥɿɤ) ɋɭɦɚ 

ɁɆ 1 ɁɆ 2 ɁɆ 3 

100 
30 35 35 

Ɍ1 Ɍ2 Ɍ3 Ɍ4 Ɍ5 Ɍ6 Ɍ7 Ɍ8 
Ɍ
9 

Ɍ 

10 

Ɍ 

11 

Ɍ 
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Ɍ 
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10 10 10 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
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2. Ʉɨɪɨɬɤɢɣ ɡɦɿɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ  
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ʀɯ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 

 

ɌȿɆȺ 1. Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ  
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

 

1.1. ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɜɫɿɯ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɦɿɫɬɨ ɿ ɣɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɦɿɫ-
ɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 

ɚ) ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɜɿɞɿɝɪɚє ɝɨɥɨɜɧɭ ɪɨɥɶ ɜ ɩɥɚɧɭ-
ɜɚɧɧɿ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɦɿɫɬɚ, ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ; 

ɛ) ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɢɯ ɦɿɫɰɶ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚ-
ɪɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ; 

ɜ) ɜɨɞɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ – ɦɨɪɹ, ɪɿɱɤɢ, ɨɡɟɪɚ, ɫɬɚɜɤɢ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, 
ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɢ ɩɚɜɨɞɤɚɯ, ɩɿɞɦɢ-
ɜɭ ɿ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɛɟɪɟɝɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɿ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɫɭɬɬєɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ.  

Ⱦɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɿ ɞɿɹɬɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 

– ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɿ ɩɚɜɨɞ-
ɤɚɦɢ ɪɿɱɨɤ; 

– ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɹɪɿɜ ɧɚ ɦɿɫɶɤɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
– ɡɫɭɜɢ ɿ ɨɛɜɚɥɢ; 
– ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɿɫɬɚ; 
– ɤɚɪɫɬɢ ɬɚ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ; 
– ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɟɥɶєɮɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɨɞɧɨʀ ɿ ɜɿɬɪɨɜɨʀ 

ɟɪɨɡɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
ɉɪɨɰɟɫɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɥɸɞɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɤɚɯ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɣ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɿ ɬ. ɞ. 

ȼɨɞɧɚ ɟɪɨɡɿɹ ɰɟ ɪɨɡɦɢɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɪɨɬɨɱɧɢɦɢ ɞɨɳɨɜɢɦɢ ɿ 
ɬɚɥɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɉɪɨɰɟɫ ɪɨɡɦɢɜɭ є ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɦɢɜɭ ɝɿɪ-
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ɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɹɤɿ ɜɢɜɿɬɪɸɸɬɶɫɹ, ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ʀɯ ɜ ɬɚɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. ȿɪɨɡɿɹ ɩɨɪɭɲɭє 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɟɥɶєɮɭ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɹɪɨɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ. Ⱦɭɠɟ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɹɤɿ ɡɦɢɜɚɸɬɶ ɿ ɧɟɫɭɬɶ ɜ ɫɨɛɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɿɬɪɨɜɨʀ  ɬɚ ɜɨɞɧɨʀ ɟɪɨɡɿʀ ɦɚɫɢ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɤɪɭɩɧɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɿɡ ɜɢɜɱɟɧ-
ɧɹɦ ɪɟɥɶєɮɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɮɨɪɦ, ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿʀ 
ɜɨɞɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɜɢɛɿɪ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨ-
ɫɬɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɭɥɢɰɶ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚ-
ɞɠɟɧɶ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ є ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɦɿɫɬɚ. 
 

1.2. Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ  
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɦɿɫɬɚ. 

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɜ ɞɚɧɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɉɰɿɧɤɚ ɤɨɠɧɨʀ ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ. 

ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɫɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ 
ɭɦɨɜɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

– ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɫɯɢɥɿɜ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ, ɩɟɪɟ-
ɩɚɞ ɜɢɳɢɯ ɿ ɧɢɳɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɨɫɬɿ; 
– ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɭɦɨɜɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚ-

ɮɿɱɧɿ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɬɚɤɨɠ ɧɟɫɭɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ; 
– ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿ ɪɟɠɢɦ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; 
– ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳ (ɦɨɪɿɜ, ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ); 
– ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɿ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ, ʀɯ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚ-

ɧɿɫɬɶ. 
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ȼ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɜɤɥɸ-
ɱɚєɬɶɫɹ: 

– ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɿɜɧɢɧɧɨʀ ɿ ɫɥɚɛɨɩɟɪɟɫɿɱɟɧɨɫɬɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ – ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ 
ɫɬɿɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ ɿ ɛɨɥɿɬ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 

– ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɨɫɬɿ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ – ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɧɚ-
ɹɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɧɢɯ ɩɪɨɬɨɤɿɜ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɹɪɢ ɬɚ ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ; 

– ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ – ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɟɪɨɡɿɹ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɝɿɪ, ɡɫɭɜɧɿ 
ɹɜɢɳɚ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɿ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ʀɯ ɪɭɯɭ; 

– ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɪɿɱɨɤ – ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɤɢ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɜɨɞɢ, 
ɦɟɠɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɡɫɭɜɧɿ ɹɜɢɳɚ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɛɟɪɟɝɿɜ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɧɚ 
ɧɿɣ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɚ ɦɿɫɬɚ. Ɂ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ, ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ: 

– ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ – ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 
ɥɟɝɤɨ ɨɫɜɨɸɸɬɶɫɹ, ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɚɛɨ ɜɢɦɚɝɚ-
ɸɬɶ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ʀɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ; 

– ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ – ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɿ ɨɛɦɟɠɟɧɨ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰ-
ɬɜɚ, ɨɫɜɨɸɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ʀɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɿɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜɟɥɢɤɨɸ ʀɯ ɜɚɪɬɿɫɬɸ; 

– ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ – ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɿ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɨɫɜɨєɧɧɹ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɡɚɛɭɞɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨɜ-
ɧɿɫɬɸ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ʀɯ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ. Ɉɞɧɚɤ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨ 
ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɥɢɲɟ ɭ ɜɢɤɥɸɱɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɩɪɢ ɞɭɠɟ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢ-
ɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɳɨ ɧɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɧɟ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
ȼ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ 
ɨɫɜɨєɧɧɹ ʀɯ ɜɢɦɚɝɚє ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ.  

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡ-
ɧɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.1.1. 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɨɧ ɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɤɨɪɩɭɫɿɜ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɧɚ ɩɿɞ’ʀɡɞɚɯ ɿ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɡɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɨɛ-
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ɦɟɠɟɧɧɹɦ ɭɯɢɥɿɜ ɿ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɫɯɢɥɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ  
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ, ɰɢɜɿɥьɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ  

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɫɩɪɢɹ-
ɬɥɢɜɿ 

1 2 3 4 

Ɋɟɥьєɮ: 
ɚ) ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɿ 
ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɚ 

 

ɛ) ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨ-
ɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

 

Ɂ ɭɯɢɥɨɦ ɜɿɞ 0,5 
ɞɨ 10% 

 

 

Ɂ ɭɯɢɥɨɦ ɜɿɞ 0,3 
ɞɨ 3% 

 

 

Ɂ ɭɯɢɥɨɦ ɦɟɧɲɟ 
0,5%; ɜɿɞ 10 ɞɨ 
20%, ɚ ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨ 30% 

Ɂ ɭɯɢɥɨɦ ɦɟɧɲɟ 
0,3% ɿ ɜɿɞ 3 ɞɨ 5% 

 

Ɂ ɭɯɢɥɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 
20%, ɚ ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 
30% 

Ȼɟɡ ɭɯɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɭɯɢ-
ɥɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 5% (ɡɚ 
ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, 
ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ) 

ʈɪɭɧɬɢ əɤɿ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɛɟɡ ɜɥɚ-
ɲɬɭɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱ-
ɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɿ ɫɤɥɚ-
ɞɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 

əɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɿ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 

əɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɨ-
ɛɥɢɜɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɿ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ  

ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ əɤɿ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɛɟɡ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ 
ɩɨ ɡɧɢɠɟɧɧɸ 
ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɚɛɨ ɛɟɡ ɜɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿʀ 

əɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɜɥɚ-
ɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɿɡɨ-
ɥɹɰɿʀ ɚɛɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ 

əɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɯɨ-
ɞɿɜ ɩɨ ɡɧɢɠɟɧɧɸ 
ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ 

Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬь  Ȼɟɡ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ 
ɚɛɨ ɿɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫ-
ɬɸ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚɣ-
ɩɪɨɫɬɿɲɢɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ 

əɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɩɨ ɨɫɭɲɟɧɧɸ 

Ɂɧɚɱɧɿ ɡɚɛɨɥɨ-
ɱɟɧɧɹ, 
ɬɨɪɮ’ɹɧɢɤɢ ɲɚ-
ɪɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 2 ɦ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.1 
1 2 3 4 

Ɂɚɬɨɩɥɸɜɚ-
ɧɿɫɬь:  
ɚ) ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɿ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɛɭ-
ɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
 
 
 
 
 
 
 
ɛ) ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

ɇɟ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɩɚɜɨ-
ɞɤɚɦɢ 1%-ɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɨɫɬɿ (ɩɨɜɬɨɪɸɜɚ-
ɧɿɫɬɸ 1 ɪɚɡ ɧɚ 100 
ɪɨɤɿɜ) 
 
 
 
 
 
ɇɟ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɩɚɜɨɞ-
ɤɚɦɢ 1%-ɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-
ɧɨɫɬɿ (1 ɪɚɡ ɧɚ 100 ɪɨ-
ɤɿɜ) ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɿ ɨɛɨɪɨɧ-
ɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; ɞɥɹ 
ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ  
2%-ɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ (1 
ɪɚɡ ɧɚ 50 ɪɨɤɿɜ); ɞɥɹ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɤɨɪɨɬ-
ɤɢɦ ɫɬɪɨɤɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ (10…15 ɪɨɤɿɜ) – 
10%-ɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
(1 ɪɚɡ ɧɚ 10 ɪɨɤɿɜ) 

Ɂɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ 
ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 0,5 
ɦ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ 1%-
ɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫ-
ɬɿ (ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿ-
ɫɬɸ 1 ɪɚɡ ɧɚ 100 
ɪɨɤɿɜ) ɿ ɧɟ ɡɚɬɨ-
ɩɥɸɜɚɧɿ ɩɚɜɨɞ-
ɤɚɦɢ ɜɿɞ 1 ɞɨ 
4%-ɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-
ɧɨɫɬɿ (1 ɪɚɡ ɧɚ 
25 ɪɨɤɿɜ) 
Ɂɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ 
ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 0,5 
ɦ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ, ɳɨ 
ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɝɪɚɮɿ 
ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɹɤɿ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ 

Ɂɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ 
ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 
0,5ɦ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ 
4%-ɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-
ɧɨɫɬɿ (ɩɨɜɬɨɪɸ-
ɜɚɧɿɫɬɸ 1 ɪɚɡ ɧɚ 
25 ɪɨɤɿɜ) 
 
 
 
 
 
əɤɿ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶ-
ɫɹ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ ɡ 
ɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɿɲɨɸ 
ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɸ 

Ɂɫɭɜɢ, ɤɚɪɫɬ ɿ 
ɹɪɢ 

ȼɿɞɫɭɬɧɿ Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɟɞɿ-
ɸɱɿ ɬɚ ɞɿɸɱɿ ɡɫɭɜɢ, 
ɤɚɪɫɬ ɿ ɹɪɢ, ɳɨ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶ-
ɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ 

Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡɧɚɱ-
ɧɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ 
ɞɿɸɱɿ ɡɫɭɜɢ, ɤɚɪɫɬ ɿ 
ɹɪɢ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞ-
ɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ 

ɉɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɞɥɹ 
ɠɢɬɥɨɜɨ-
ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ) 

Ⱦɨɛɪɟ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɿ ɿ 
ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɫɢɥɶɧɢɯ 
ɜɿɬɪɿɜ ɚɛɨ ɳɨ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɸɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɬɪɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɿ ɤɨɬɥɨ-
ɜɚɧɢ ɡ ɬɪɢɜɚɥɢɦ 
ɡɚɫɬɨɸɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, 
ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɯɢɳɟɧɿ 
ɜɿɞ ɫɢɥɶɧɢɯ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɨɧɨɫɧɢɯ ɜɿɬɪɿɜ 

Ɋɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɫɚɧɿɬɚɪ-
ɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧ 
ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭ-
ɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟ-
ɪɢ 

ȱɧɫɨɥɹɰɿɹ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ (ɞɥɹ ɠɢɬ-
ɥɨɜɨ-
ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ) 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɿɧɫɨɥɸɸ-
ɱɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ 
ɪɨɤɭ 

Ɂɚɬɿɧɟɧɧɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɧɨɪɦɚ-
ɥɶɧɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɿɧɫɨɥɹɰɿʀ 

ɇɟ ɿɧɫɨɥɸɸɱɿ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ 
ɪɨɤɭ 
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ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɡɟ-
ɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ: ɦɨɠɥɢɜɭ ɟɪɨɡɿɸ ʉɪɭɧɬɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤ-
ɪɢɜɭ ɞɥɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1.2. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ 
ɜ ɬɚɛɥ. 1.3.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 

 ʀɯ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ  
ɧɚɫɚɞɠɟɧь (ɫɚɞɿɜ, ɩɚɪɤɿɜ) 

 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ  
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 

1 2 3 4 

Ɋɟɥьєɮ Ɂ ɭɯɢɥɨɦ ɞɨ 0,1 Ɂ ɭɯɢɥɨɦ 0,1… 0,3 Ɂ ɭɯɢɥɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 0,3 

ʈɪɭɧɬɢ Ɂɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɲɚ-
ɪɨɦ – ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ 
ɪɿɡɧɿ, ɱɟɪɜɨɧɨɡɟ-
ɦɢ; ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ – ɥɟɝɤɿ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɫɭɝɥɢɧɤɢ, 
ɫɭɩɿɫɤɢ 

Ɂɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ 
– ɫɥɚɛɨ ɡɚɫɨɥɟɧɿ, 
ɜɢɥɭɠɟɧɿ, ɤɢɫɥɿ; ɡɚ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
– ɩɿɫɤɢ, ɝɥɢɧɢ ɫɟɪɟ-
ɞɧɿ ɿ ɜɚɠɤɿ; ɫɭɝɥɢɧɤɢ 
ɜɚɠɤɿ 

Ɂɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɲɚ-
ɪɨɦ – ɫɨɥɨɧɰɿ, 
ɫɨɥɨɧɱɚɤɢ; ɡɚ ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
– ɫɤɟɥɶɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
(ɩɪɢ ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ)   

ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ Ɋɿɜɟɧɶ ɜɿɞ 2 ɞɨ 
1,5ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜɿɞ 1,5 ɞɨ 
0,5 ɦ ɿ ɜɿɞ 2 ɞɨ 3 ɦ 

ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

Ɋɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ 3 ɦ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

Ɂɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿɫɬь ɇɟ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨ-
ɞɚɦɢ 

Ɂɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ  ɩɚ-

ɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɞɧɿɜ 

Ɂɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ  ɩɚ-

ɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 
ɛɿɥɶɲɟ 15 ɞɧɿɜ 

Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬь Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬɶ 
ɜɿɞɫɭɬɧɹ  

Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬɶ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɥɟɝɤɨ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɿ  

Ȼɨɥɨɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɚɠɤɨ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɿ 

əɪɢ ɋɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɿ ɝɥɢ-
ɛɢɧɨɸ ɞɨ 5 ɦ ɡ 
ɩɨɥɨɝɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ 

ɋɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɿ ɝɥɢ-
ɛɢɧɨɸ ɞɨ 5 ɦ ɡ 
ɤɪɭɬɢɦɢ ɿ ɨɛɪɢɜɢ-
ɫɬɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ 
ɚɛɨ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 
ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦ ɡ ɩɨɥɨ-
ɝɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ 

Ⱦɿɸɱɿ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.2 
1 2 3 4 

Ɂɫɭɜɢ ȼɿɞɫɭɬɧɿ Ɉɤɪɟɦɿ ɡɫɭɜɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɳɨ ɩɨɬ-
ɪɟɛɭɸɬɶ ɭɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ 

Ȼɚɝɚɬɨ ɡɫɭɜɧɢɯ 
ɫɯɢɥɿɜ, ɳɨ ɩɨɬɪɟ-
ɛɭɸɬɶ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

Ɋɨɡɦɢɜ ɿ ɩɟɪɟɪɨ-
ɛɤɚ ɛɟɪɟɝɿɜ 

ȼɿɞɫɭɬɧɿ ȼ ɤɿɥɶɤɨɯ ɞɿɥɹɧ-
ɤɚɯ. Ɂɨɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛ-
ɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ 10 ɦ 

Ɋɿɱɤɢ ɡ ɛɥɭɤɚɸ-
ɱɢɦɢ ɪɭɫɥɚɦɢ, 
ɡɧɚɱɧɢɣ ɪɨɡɦɢɜ ɿ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɛɟɪɟɝɿɜ, 
ɡɨɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10 ɦ ɩɨ 
ɲɢɪɢɧɿ 

Ʉɚɪɫɬ ȼɿɞɫɭɬɧɿ ɇɟɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɧɟɝɥɢɛɨɤɢɯ 
ɱɚɪɭɧɨɤ ɡɚɬɭɯɚɸ-
ɱɨɝɨ ɤɚɪɫɬɭ 

Ɂɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɱɚɪɭɧɨɤ ɡɚɬɭɯɚɸ-
ɱɨɝɨ ɤɚɪɫɬɭ ɝɥɢ-
ɛɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 10 
ɦ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɭɫɬɨɬ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɪɭɬɢɡɧɢ  
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ Ʉɪɭɬɢɡɧɚ (ɭɯɢɥ) Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

1 2 3 

I Ɇɟɧɲɟ 0,005 

ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɬɪɚɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ; ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

II 0,005…0,03 

ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ; ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɨ-
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɬ.ɞ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟ 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

III 0,03…0,06  

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ; ɫɬɜɨɪɸє ɞɟɹɤɿ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɩɪɨɬɹɠɧɿ, ɛɚɝɚɬɨɫɟɤɰɿɣɧɿ), 
ɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɥɨɳ ɿ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɜɭ-
ɥɢɰɶ. ȼɢɤɥɢɤɚє ɡɧɚɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧ-
ɧɸ ɪɟɥɶєɮɭ. 

IV 0,06…0,1 

ɋɬɜɨɪɸє ɜɟɥɢɤɿ ɫɤɥɚɞɧɨɳɿ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɿ 
ɡɚɛɭɞɨɜɿ, ɩɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ȼɢ-
ɤɥɢɤɚє ɫɤɥɚɞɧɿ ɿ ɡɧɚɱɧɿ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɸ ɪɟɥɶєɮɭ. 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.3 

1 2 3 

V 0,1…0,2 

ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ – ɜɢɤɥɢ-
ɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɚɫ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ȼɿɥɶɲɟ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ. ɋɬɜɨɪɸє 
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜɭɥɢɰɶ, ɞɨɪɿɝ, 
ɩɥɨɳ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ȼɢɤɥɢɤɚє ɫɤɥɚɞɧɿ 
ɿ ɜɟɥɢɤɿ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɦɚɣɞɚɧ-
ɱɢɤɿɜ ɿ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɫɩɨɪɭɞ – ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɪɚɫ, ɜɿɞɤɨɫɿɜ, ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ. 

VI Ȼɿɥɶɲɟ 0,2 

Ⱦɭɠɟ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɿ ɫɤɥɚɞɧɚ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ, ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɚ ɞɥɹ ɬɪɚɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚ-
ɰɿɣ. ȼɢɤɥɢɤɚє ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ. Ɉɫɜɨɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɫɨɛɥɢɜɿɣ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ. 
 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɿ ɡɟɥɟɧɢɯ ɡɨɧ ɦɿɫɬ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɭɬɨɱɧɟɧɿ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɣɨɝɨ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɦɿɫɬɚ ɿ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ.   

 

1.3. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
 

ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɡɚɯɨɞɚɯ ɩɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɞɧɚɤ ɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɨɫɜɨɸɸɬɶɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɧɟ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞɶ ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ʀɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɰɟ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɸ, ɡɦɿɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛ-
ɦɟɠɟɧɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɸ ɦɿɫɬ. Ɍɨɦɭ ɡɚɞɚɱɟɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ.  

Ⱦɪɭɝɨɸ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ є ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜ ɫɬɚɧ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ (ɹɪɢ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɬ. ɿɧ.).  

ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨ-
єɦ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɉɤɪɟɦɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿɧɠɟ-
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ɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ є ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɦɿɫɬɚ, ɹɤ 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɦɟɪɟɠɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨ-
ɞɨɫɬɿɱɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɹɪɿɜ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɬ.ɞ.  

Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɿɡ ɜɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ. ɋɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɡɜɨɞɹɬɶ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɿɡ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɦɿɫɶɤɢɯ ɚɧɫɚɦɛɥɿɜ, ɩɥɨɳ, ɛɟɪɟɝɨ-
ɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɦɿɫɬɚ. ȼ ɩɟɪ-
ɲɭ ɱɟɪɝɭ ɰɟ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɿ ɫɯɢɥɿɜ, ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɬ.ɞ. 

Ɂɦɿɧɚ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɥɢɜɚ ɜ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ 
ɜ ɦɟɠɚɯ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ є: 

ɚ) ɡɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɦɚɫ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɢɩɿɜ ɿ ɜɢʀɦɨɤ, ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɟɤɫɤɚɜɚɰɿʀ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ; 

ɛ) ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ (ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ) ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨ-
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ) ɜɨɞ; 

ɜ) ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 

ɝ) ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɩɨɪɭɞ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
(ɩɿɞɩɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɞɚɦɛɢ ɿ ɬ. ɞ); 

ɞ) ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɧɚɫɢɩɿɜ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɜ ɹɪɚɯ ɿ ɧɚ ɡɫɭɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɪɿɱɨɤ ɿ 
ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɞɿɣɫ-
ɧɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɫɯɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɦɿɫɬɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ. ȼ ɰɿɣ ɫɯɟɦɿ 
ɧɚɦɿɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɜɫɿɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ. ɉɨɞɿɛɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɤɥɚɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɦɿɫɬɭ. Ɉɞɧɚɤ ɡɦɿɫɬ ɬɚɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɳɨ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɿ ɩɥɚɧɢ ɦɿɫɬ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:5000 ɚɛɨ 
1:10000, є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɨɛ’єɦ ɿ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨ ɩɨ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ 
ɜɤɥɸɱɚє ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɩɨɪɹɞɨɤ ɿ ɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɢɣɧɹɬɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚ-
ɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬ. 

ɉɪɢ ɞɜɨɫɬɚɞɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɦɿɫɬ ɜ ɩɟɪ-
ɲɿɣ ɫɬɚɞɿʀ – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɦɿɫɬɚ – ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɚɧɭ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɡ ɜɤɚɡɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɠ ɡɚ-
ɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɹɪɿɜ, ɡɫɭɜɧɢɯ, ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. ɇɚ ɩɥɚɧɿ 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɨɫɜɨєɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɢɦɚɝɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɥɚɧɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ 1:10000. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɞɪɭɝɨʀ ɫɬɚɞɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɚɞɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɿ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɦɿɫɬɚ ɜ ɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɶ ɫɯɟɦɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɦɚɫɲɬɚɛɢ ɩɥɚɧɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ 
1:10000…1:25000, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 
1:2000…1:5000. 

ȼ ɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ: 
– ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɚɪɬɚ ɿɡ ɜɤɚɡɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɠ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟ-

ɪɢɬɨɪɿɣ, ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɹɪɿɜ, ɡɫɭɜɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ; 

– ɫɯɟɦɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɹɜ-
ɧɨɫɬɿ  ɡɫɭɜɿɜ, ɤɚɪɫɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 

– ɫɯɟɦɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ, ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨ ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ ʀɯ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɦɚɥɢɯ ɦɿɫɬ ɫɯɟɦɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:5000. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɯɟɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɨ-
ɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
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ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɋɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɲ-
ɬɚɛɿ 1:1000…1:2000. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:500…1:1000 ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ, ɳɨ ɭɬɨɱɧɟɧɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ-
ɜɚɧɧɹ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɥɚɧɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
1:500…1:1000. ȼɢɯɿɞɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1:500…1:1000…1:2000 є ɩɥɚɧɢ ɱɟɪ-
ɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ (ɦɟɠ ɜɭɥɢɰɶ, ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɥɚɧɢ ɡ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ. 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɫɶɤɨʀ ɡɨɧɢ ɦɿɫɬɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɩɪɢɦɿɫɶɤɨʀ ɡɨɧɢ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚ-
ɛɿ 1:25000…1:50000. 

ɉɪɢɣɧɹɬɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɪɿɲɟɧɧɹ є ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɨɦ (ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ) ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɿ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɩɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɭ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɫɯɟɦ, ɩɥɚɧɿɜ ɿ ɤɚɪɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɹɤɢɯ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 
ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ ɩɨ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 

 

ɌȿɆȺ 2. Зɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

2.1. ɉɪɢɱɢɧɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

Ɇɿɫɬɚ ɜ ɦɢɧɭɥɨɦɭ ɿ ɬɟɩɟɪ ɛɭɞɭɜɚɥɢɫɶ ɿ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɦɨ-
ɪɿɜ, ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ. Ȼɟɪɟɝɨɜɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɜɠɞɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɉɞɧɚɤ, ɛɟɪɟ-
ɝɨɜɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɮɿɡɢɤɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɩɪɨɰɟɫɚɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɪɢɫɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ – ɡɫɭ-
ɜɢ, ɹɪɢ, ɪɨɡɦɢɬɿ ɛɟɪɟɝɢ ɿ ɩɿɞɦɢɜɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɫɯɢɥɿɜ. 

Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɹɜɢɳ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɚɛɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɚɯ (ɪɿɱɤɚɯ ɿ ɜɨɞɨ-
ɫɯɨɜɢɳɚɯ). Ɍɚɤɿ ɹɜɢɳɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɜɟɧɹɦɢ ɿ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ. 
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ɉɨɜɿɧɶ – ɮɚɡɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨ-
ɤɢɦ ɿ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɩɿɞɧɹɬɬɹɦ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɜɢɯɨɞɨɦ ɜɨɞɢ ɿɡ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɭ. ȼɢɤɥɢɤɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɧɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɿɱɤɢ: ɧɚ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɤɚɯ – ɬɚɧɟɧɧɹɦ ɫɧɿɝɿɜ 
(ɜɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ), ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɝɿɪɧɢɯ – ɬɚɧɟɧɧɹɦ ɫɧɿɝɭ ɬɚ ɥɶɨɞɨɜɢɤɿɜ 
(ɥɿɬɧɹ ɩɨɜɿɧɶ). Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ ɨɞɧɿєʀ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɩɨɜɿɧɶ ɩɨɜɬɨɪɸ-
єɬɶɫɹ ɳɨɪɿɱɧɨ ɜ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɫɟɡɨɧ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɿ ɬɪɢɜɚ-
ɥɿɫɬɸ.  

ɉɚɜɨɞɨɤ – ɲɜɢɞɤɟ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɟ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨ-
ɞɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɢɦ ɫɩɚɞɨɦ ɿ, ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɜɟɧɿ, ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɚɜɨɞɤɚɯ ɦɨɠɟ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɨɜɟɧɿ. ɉɚɜɨɞɨɤ ɜɢɧɢɤɚє ɜɿɞ 
ɞɨɳɿɜ, ɚɥɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ ɡɢɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɿɧɬɟɧɫɢ-
ɜɧɢɦ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɦ ɬɚɧɟɧɧɹɦ ɫɧɿɝɿɜ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɿ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ 
ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɢɡɶɤɿ ɞɿɥɹɧɤɢ – ɡɚɩɥɚɜɢ, ɿɧɤɨɥɢ ɦɿ-
ɫɶɤɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɪɚɣɨɧɢ ɡ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɸ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɱɢɧ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ɧɚ ɦɿɫɶɤɭ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɸ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɧɨɫɹɬɶ ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɹɦ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɪɿɱɨɤ ɡ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɪɟɠɢ-
ɦɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɿɡɤɨɝɨ ɿ ɤɨɪɨɬɤɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɬɚɧɟɧɧɿ ɫɧɿɝɿɜ ɬɚ ɫɢɥɶɧɢɯ ɞɨɳɚɯ ɭ ɜɟɫɧɹɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɚ ɧɚ ɞɟɹɤɢɯ 
ɪɿɱɤɚɯ ɿ ɜ ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ є ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɿɧɬɟɧɫɢ-
ɜɧɨɦɭ ɬɚɧɟɧɧɿ ɫɧɿɝɿɜ ɿ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɝɪɨɡɨɜɢɯ ɞɨɳɿɜ. 

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɫɬɨɤɭ ɿ ɪɟɠɢ-
ɦɭ ɪɿɱɨɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ ɦɟɠɚɯ: ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ 2…3ɦ, 

ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɿɱɨɤ 5…8ɦ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɨɤ 8…25ɦ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɿ ɤɪɭɩɧɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ Ƚȿɋ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ, ɡɜɟɞɟɧɧɹɦ 
ɨɛɜɨɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɜɟɞɟɧɧɹɦ ɝɪɟɛɥɿ ɬɚ ɿɧ.  

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭ-
ɸɬɶɫɹ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɬɨɛɬɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ. 
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Ɂɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɫɩɪɢɹє ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ 
ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɫɬɚ: ɡɫɭɜ-
ɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɟɪɟɝɿɜ. 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɦɚ-
ɝɚɸɬɶ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ ʀɯ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ɂɚɯɢɫɬ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ є ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɩɢɬɚɧ-
ɧɹ ɩɪɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɩɥɚɜ, ɨɫɜɨєɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢ-
ɩɤɢ ɚɛɨ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ. 

 

2.2. Ɂɚɯɢɫɬ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
 

ȼ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚ-
ɯɢɫɬɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɭ-
ɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɿɱɤɢ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
(ɪɟɠɢɦ, ɜɢɬɪɚɬɢ, ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ) ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧ-
ɧɹ є: 

ɚ) ɫɭɰɿɥɶɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɨ ɞɟɹɤɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ; 

ɛ) ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ – ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɦɿɫɬɚ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɞɚɦɛɚɦɢ – ɜɚɥɚɦɢ; 

ɜ) ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɱɤɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɲɥɹɯɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
ɜɢɳɟ ɦɿɫɬɚ ɩɨ ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ. 

ɝ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ 
ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ 
ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɱɢɫɬɤɢ ɚɛɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɦɨɠɟ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢɫɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ 
ɦɿɫɬɚ ɿ ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɪɿɱɤɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɨɧɢ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɬɚ, ɚɥɟ ɿ ɡɚ ɣɨɝɨ ɦɟɠɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨ-
ɜɢɳɚ ɜɢɳɟ ɩɨ ɬɟɱɿʀ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɸє ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ. 

ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɿɧɬɟɪɟɫɢ ɦɿɫɬɚ, ɚɥɟ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɱɨɤ. Ɍɚɤɢɦɢ 
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ɡɚɞɚɱɚɦɢ є: ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ (Ƚȿɋ), ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɿɧ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɟ 
ɥɢɲɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɸ, 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɭ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɥɟ ɿ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɜɢɳɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɱ-
ɤɢ (ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɝɪɟɛɥɿ ɿ ɬ.ɞ.). 

 

2.3. ɋɭɰɿɥьɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
 

ɋɭɰɿɥɶɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. ȼɨɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ є ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɚ 
ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫ-
ɯɨɜɢɳɿ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ, ɪɢɫ. 2.1. ɋɭɰɿɥɶɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɛɥɢɡɢɬɢ ɡɚɛɭ-
ɞɨɜɭ ɦɿɫɬɚ ɞɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ, ɩɪɢ ɨɛ’єɦɚɯ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ 
ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹɯ, ɳɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 

 
 

 
Ɋɢɫ. 2.1. ɋɭɰɿɥьɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

1 – ɦɟɠɚ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ; 2 – ɦɟɠɚ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢɩɤɢ; ȽɆȼ – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɦɿɥɤɢɯ 
ɜɨɞ; Ƚȼȼ – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ 
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ɉɿɞɫɢɩɤɚ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɟɰɿ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ 
ɪɟɥɶєɮɭ ɞɨ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ.  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɿ  ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ: ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢ ɧɚɫɢɩɭ (ɦɟɠɿ ɿ ɩɥɨɳɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɩɿɞɫɢɩɚєɬɶɫɹ, ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɫɢɩɭ 
ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ); ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɞɿ-
ɥɹɧɤɚɯ; ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; ɪɟɡɟɪɜɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɩɨɫɿɛ ɣɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ, 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɬ.ɞ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɢ-
ɫɨɬɢ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɿɞɩɿɪ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɿ (ɩɿɞɿɣɦɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ, ɛɭ-
ɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ) ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ:   

 

2
2 2 ,ï n p ð ð ïZ h h h Z h  ɦ                     (2.1)      

 
ɞɟ Zɩ,– ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɿɞɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɟɪɟɪɿɡɿ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ, ɦ; 

hɩ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚɞ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ ɜ ɬɨɦɭ ɠ ɩɟɪɟ-
ɪɿɡɿ, ɦ; 

hɪ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɧɚɞ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ ɜ ɬɨɦɭ ɠ ɩɟɪɟɪɿ-
ɡɿ, ɦ; 

Zɪ – ɩɿɞɩɿɪ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɿɱɰɿ, ɦ; 

 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɢ ʀʀ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ ɩɿɞɫɢɩɰɿ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɣ-
ɦɟɧɲɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɭɦɨɜɢ 
ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɭ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ 
ɪɟɥɶєɮɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɚ ɩɿɞɫɢɩɚєɬɶɫɹ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɭɯɢɥɿɜ ɬɚ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ 
ɭɯɢɥ ɜ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ ɭɯɢɥ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,004, ɭ ɜɢɧɹɬɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 0,003. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ  
ɭɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,005. Ɉɞɧɚɤ, ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ. 
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ɉɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ ɩɿɞɫɢɩɤɨɸ ɭɯɢɥɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,003 ɞɨ 0,03, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɿ ɜɢɦɨɝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜ. 

ɋɬɿɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɭ ɞɨ ɪɿɱɤɢ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɩɪɢ ɩɿɞɫɢɩɰɿ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɿ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦɢ ɜɨɞɨɬɨɤɢ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɲɬɭɱɧɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ, ɳɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɛɟɪɟɝɨɜɿɣ ɥɿɧɿʀ ɡɛɨɪɭ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. ɉɨ ɩɨɧɢɠɟɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɫɩɨɪɭɞɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɿ ɜ ɫɤɢɞɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɫɩɨɪɭɞɠɭ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɜɨɞ. Ɍɚɤɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɹɬɢ ɪɿɡɤɨɦɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ 
ɨɛ’єɦɿɜ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ є ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɿ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɍɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɨɞɹ-
ɝɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɜɢ-
ɫɨɬɢ ɜɿɞɤɨɫɭ, ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ, ɭɦɨɜ ɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɥɶɨɞɨɯɨɞɭ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɱɿʀ ɜɨɞɢ, ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɿʀ ɯɜɢɥɶ ɿ ɬ.ɞ. 
ɍ ɜɢɛɨɪɿ ɬɢɩɭ ɨɞɹɝɭ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɧɚɹɜ-
ɧɿɫɬɶ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɮɨɪɦɚ ɜɿɞɤɨɫɭ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɬɢɩɭ ɨɞɹɝɭ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɞɹɝɭ ɞɥɹ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚ-
ɬɢɫɶ ɞɟɪɧ, ɤɚɦ’ɹɧɟ ɦɨɳɟɧɧɹ, ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɨɞɹɝ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɚɛɨ 
ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɬɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɣɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɭɤɪɿɩɥɟɧ-
ɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɱɢ ɩɿɞɩɿɪɧɿ ɛɟɬɨɧɧɿ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɡɛɿɪɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɟɡ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɫɬɿɧɤɢ ɝɪɚɧɿɬɧɢɦɢ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. 

Ɂɟɦɥɹɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɩɪɢɜɨɡɧɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿ-
ɡɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɧɚɦɢɜɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ. ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɚɦɢɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɦɚɝɚє ɦɟɧɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɿɠ ɫɭɰɿɥɶɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
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Ɋɨɛɨɬɢ ɩɨ ɩɿɞɫɢɩɰɿ ɬɚ ɧɚɦɢɜɚɧɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡɿ ɡɧɚɱ-
ɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɡɝɿɞɧɨ ɬɟɦɩɿɜ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

 

2.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɞɨɩɭɫɤɚ-
єɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɪɨɤɿɜ. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɡɚ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɤɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. 

ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɶ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɚɜɢɥ ɿ ɧɨɪɦ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬ, ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ 25 ɪɨɤɿɜ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-
ɧɿɫɬɶ 4 %), ɡ ɧɚɣɜɢɳɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɚɩɥɚɜɢ ɛɿɥɶɲɟ 0,6 ɦ, ɜɿ-
ɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1 ɞɨ 3%, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɬɨɩ-
ɥɟɧɧɸ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 100 ɪɨɤɿɜ ɿ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 33 ɪɨɤɢ. ɉɪɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɜɚɠɥɢɜɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,5% (ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 200 ɪɨɤɿɜ), ɭ ɜɢɧɹɬɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɠɢɬɬєɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 0,1% (ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ 1000 ɪɨɤɿɜ). 

Ⱦɥɹ ɦɚɥɨɰɿɧɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 4 ɞɨ 10% 
(ɿɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 25…10 ɪɨɤɿɜ). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ є ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɧɚɣɧɢɠɱɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɿɞɫɢɩɤɢ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚ-
ɧɭɜɚɧɧɿ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɝɪɟɛɟɧɸ ɞɚɦɛɢ. ɉɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɩɪɢ ɡɜɭɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɚ ɞɚɦɛɚɦɢ ɨɛɜɚɥɭ-
ɜɚɧɧɹ.  

ɇɚ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɧɚɣɧɢɠɱɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɿ-
ɞɫɢɩɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ɞɟ Hɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ            
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɦ; 

              a – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɜɿɞɤɨɫɭ ɧɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ, ɩɪɢɣ-
ɦɚєɬɶɫɹ 0,25…0,50 ɦ.  

 

ɇɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞ-
ɦɿɬɤɢ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɬɪɨɜɢɯ 
ɯɜɢɥɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (ɪɢɫ. 2.2): 

 

,ahhHH ɧɜ                               (2.3)      
 

ɞɟ Hɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɦ; 

           Δh – ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɦ; 

            hɧ – ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɭ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɜɿɞɤɿɫ, ɦ; 

              a – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɜɿɞɤɨɫɭ ɞɚɦɛɢ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 0,25…0,5 ɦ. 

 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ (Hɜ) ɩɪɢɣ-

ɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ 
ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɉɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɿɬɪɨ-
ɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (Δh) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɦɿɫɰɟɜɢɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 0,3…1,0ɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɣɦɢ; ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢ-
ɳɚɯ Δh ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,5ɦ, ɿ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ 1,0 ɦ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɭ ɯɜɢɥɿ (hɧ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
0,4…1,0ɦ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɛɿɪ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ 0,5ɦ.  

ɉɨɜɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɞɚɦɛɢ H ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 

,0 ahhHHH ɧɜ  ɦ,                          (2.4)      

 

ɞɟ H0 – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɞɧɚ ɪɿɱɤɢ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɿɥɹ ɞɚɦɛɢ. 
 

Ɋɢɫ. 2.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɫɯɟɦɚ ɩɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ 

ɞɿʀ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɯɜɢɥь 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ ɚɛɨ ɧɚɣɧɢɠɱɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɩɿ-
ɞɫɢɩɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

hhHH ɜ 5,1 , ɦ,                                (2.5)       

 

ɞɟ Hɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ, ɦ; 
      h – ɜɢɫɨɬɚ ɯɜɢɥɿ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɛɿɝɭ, ɦ. 

 

ȼɢɫɨɬɚ ɯɜɢɥɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɛɿɝɭ (h) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. Ɂɚ ȼ.Ƚ. Ⱥɞɪєɹɧɨɜɢɦ, ɜɨɧɚ ɪɿɜɧɚ: 

 

,4/0208,0 2/13 LVh ɦ,                                 (2.6)      

 
ɞɟ h – ɜɢɫɨɬɚ ɯɜɢɥɿ, ɦ; 

    V – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɭ, ɦ/ɫ; 

    L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɡɝɨɧɭ ɯɜɢɥɿ (ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɜɿɞɤɨɫɭ ɞɨ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɝɨ ɛɟ-
ɪɟɝɭ), ɤɦ. 

ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ ɞɨ 15 ɦ/ɫ 

ɿ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɨɡɝɨɧɭ ɯɜɢɥɿ ɞɨ 30 ɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɝɪɟɛɟɧɹ 
ɞɚɦɛɢ (ɇɜ) ɧɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 
1,5…3,0ɦ. 

 

2.5. Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ 
ɩɿɞɫɢɩɤɨɸ (ɪɢɫ. 2.3) ɦɚє ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɚɱɧɨ 
ɦɟɧɲɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɉɞɧɚɤ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɚɦɛ ɭɫɤɥɚɞɧɸє 
ɫɬɿɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɫɬɨɹɧɧɹ ɜɢɫɨ-
ɤɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɬɚ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɳɿɜ, ɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ (ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɜɨɞɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɿ ɬ.ɞ.). Ɍɚɤɨɠ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ. 

Ⱦɚɦɛɢ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦɿɫɬɚ ɜɿɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, 
ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɜɢɯɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ ɹɜɢɳɟ. 
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Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟ-
ɥɢɤɿ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɿɫɧɭɸ-
ɱɨɸ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ 
ɡɚɯɢɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɨɯɨɩɥɸє ɜɫɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦɿɫɬɚ 
ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɭ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɛɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ȼɢɛɿɪ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɭɦɨɜ: ɪɟɥɶєɮɭ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɨɞ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɿ ɬ.ɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ є (ɪɢɫ. 2.4): 

– ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɚɦɛɢ ɜɡɞɨɜɠ ɜɨɞɨɣɦɢ ɡ ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹɦ ɞɨ ɫɯɢɥɭ 
ɞɨɥɢɧɢ ɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; 

– ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɚɦɛɢ ɜɡɞɨɜɠ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ ɩɨ ɦɟɠɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ 
ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦɢ ɞɚɦɛ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɫɯɢɥɿɜ; 

– ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ; 

– ɤɿɥɶɰɟɜɟ (ɤɪɭɝɨɜɟ) ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ. 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, 
ɬɪɚɫɢ ɞɚɦɛ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɯɢɫɬ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ȼɢɛɿɪ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧ-
ɧɹ ɞɚɦɛ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞ, ɚɥɟ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

Ɋɢɫ. 2.3.  Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  

1 – ɞɚɦɛɚ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ; 2 – 

ɦɟɠɚ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
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ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɧɚ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ (ɜ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɿɫɬɚɯ). 

 
 

 
 

 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ ɞɚɦɛ ɜ ɩɥɚɧɿ. Ɍɪɚɫɢ ɞɚɦɛ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɚɛɨ ɩɨ ɩɥɚɜɧɢɦ ɤɪɢɜɢɦ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ 
ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɸ. ȼɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɪɚɫɢ ɞɚɦɛɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɟɱɿʀ ɜ ɪɿɱɰɿ ɬɚ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ. 

Ⱦɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬɶ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɿ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ. ɇɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɦɿɫɶɤɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ, ɞɚɦɛɢ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶɫɹ 
ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɛɟɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɝɪɟɛɿɧɶ ɞɚɦɛɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. ȼɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ 
ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. Ɂɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɞɚɦɛɢ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɹɤɢɯ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɹɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɡɚ-
ɩɥɚɜɿ ɪɿɱɤɢ, ɿ ɬ.ɞ. 

Ɋɢɫ. 2.4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ɚ) – ɞɚɦɛɚ ɜɡɞɨɜɠ ɜɨɞɨɣɦɢ ɡ ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹɦ ɞɨ ɫɯɢɥɿɜ; ɛ) – ɞɚɦɛɚ ɜɡɞɨɜɠ 
ɜɨɞɨɣɦɢ ɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ; ɜ) – ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ; 
ɝ) – ɤɿɥɶɰɟɜɟ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɚɦɛɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜɿɞ-
ɤɨɫɿɜ, ɝɪɟɛɟɧɹ ɿ ɞɚɦɛɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɨɞɢ, ɯɜɢɥɶ, ɥɶɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɞɚɦɛɭ. 

ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɚɦɛ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɿɞɤɨ-
ɫɿɜ, ɬɚ ɞɚɦɛɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ʀʀ ɨɫɧɨɜɨɸ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɞɚɦɛɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɩɟɰɿʀ. ɉɪɢ 
ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɞɚɦɛɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɪɦɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɛɟɪɟ-
ɝɭ ɲɢɪɢɧɨɸ 1,5…2ɦ (ɪɢɫ. 2.5). ɒɢɪɢɧɚ ɞɚɦɛɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɞɚɦɛɢ ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ ɨɝɨɪɨɞɠɭ-
ɸɱɨʀ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ ɝɪɟɛɟɧɸ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ: ɩɪɢ ɜɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɿ ɞɚɦɛɢ ɿɡ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɩɪɨɬɢɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨєɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3ɦ; ɿɡ ɩɿɳɚɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
10…15ɦ. ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜ 3…4 ɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨʀɡɞ ɩɨ ɞɚɦɛɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ ɞɚɦɛɢ ɿ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɚɦɛɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨʀɡɞɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɥɹ 
ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɚɛɨ ɦɿɫɰɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɿ ɩɪɨɝɭɥɹɧɨɤ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɦɿɫɬɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɥɶɜɚɪɭ ɿɡ ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹɦɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɞɚɦɛɢ 
ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ.  

ɍɯɢɥ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ ɞɚɦɛɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɨɞɨɣɦɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1:2 ɞɨ 1:4, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɚ ɧɢɠɧɿɣ ɡɿ ɫɬɨɪɨ-
ɧɢ ɛɟɪɟɝɭ – ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1:1,5 ɞɨ 1:2. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɚɦɛ ɿɡ ɮɿɥɶɬ-
ɪɭɸɱɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ ɭɯɢɥ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1:4 
ɞɨ 1:10, ɚ ɧɢɠɧɶɝɨ – ɜɿɞ 1:2,5 ɞɨ 1:4. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞɤɨɫɿɜ ʀɦ  ɧɚɞɚɸɬɶ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɭɯɢɥɨɦ ɜɿɞ 1:20 ɞɨ 1:50. 

 
 

Ɋɢɫ. 2.5. ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɪɨɮɿɥь ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ 

1 – ɜɟɪɯɧɿɣ ɜɿɞɤɿɫ ɡ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ; 2 – ɧɢɠɧɿɣ ɜɿɞɤɿɫ; 3 - ɩɪɢɞɚɦɛɨɜɢɣ 
ɞɪɟɧɚɠ; ɚ – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ; ɜ – ɲɢɪɢɧɚ ɞɚɦɛɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ; h – ɜɢɫɨɬɚ 
ɞɚɦɛɢ 
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ȼɿɞɤɿɫ ɿɡ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɨɞɨɣɦɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɢɦ ɜɿɞ ɞɿʀ ɬɟɱɿʀ, 
ɯɜɢɥɶ ɿ ɥɶɨɞɭ. Ɍɢɩɢ ɭɤɪɿɩɥɟɧɶ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ 
ɩɿɞɫɢɩɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ɉɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɬɿɥɿ ɞɚɦɛɢ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 
ɩɨɬɿɤ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɞɚɦɛɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ʀʀ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɚ ɜɢ-
ɬɪɚɬɚ ɿ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɤɪɢɜɚ ɞɟɩɪɟɫɿʀ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ) ɜ ɞɚɦɛɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɹɞɪɚ, ɟɤɪɚɧɢ 
ɚɛɨ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ. Ɂɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɛɟɪɟɝɚ ɜɡɞɨɜɠ ɞɚɦɛɢ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɞɪɟ-
ɧɚɠ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɡɚɫɥɭɝɨɜɭє ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɩɿɞ-
ɫɢɩɤɢ ɿ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ. ɋɭɬɶ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɿɞɫɢɩɰɿ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ ɞɨ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɟɹɤɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɩɪɢ ɩɿɞɧɹɬɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ, ɿ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɞɚɦɛɢ ɧɚ ɩɿɞ-
ɫɢɩɰɿ ɦɟɧɲɨʀ ɜɢɫɨɬɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɹɦ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ. 

 

2.6. ɉɨɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɱɤɢ  
 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɱɤɢ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɧɚɣɜɢɳɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɛ’єɮ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɬɿɥɶɤɢ ɬɚɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ 
ɜɢɳɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ɉɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɪɿɱɤɢ ( ɞɨɩQ ) ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ( ɪQ )ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ (V) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

1 ,äî ï

ð

Q
V W

Q
ɦ3

                                 (2.7)      

ɞɟ W - ɨɛ’єɦ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɚɛɨ ɩɨɜɟɧɿ, 
ɦ3/ɫɟɤ. 

 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ, 
ɫɬɜɨɪɸє ɡɧɚɱɧɿ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɪɿɱɧɨɦɭ 
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ɫɬɨɰɿ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɚ ɩɪɢ ɜɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ (ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ 
ɪɿɱɨɤ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɿ ɬ.ɞ.) Ɉɞɧɚɤ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨ-
ɜɢɳ ɜ ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɮɭɧ-
ɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

 

2.7. Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ 
 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢ-
ɫɬɤɨɸ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭ-
єɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɨɛ’єɦɚɦɢ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɪɿɱɤɢ 
ɬɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɭɯɢɥɚɦɢ ʀʀ ɪɭɫɥɚ.  

Ⱦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɨɩɨɜɧɸє ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ – ɩɿɞɫɢɩɤɭ ɿ 
ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ƀɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɛɨ ɝɪɟɛɟɧɸ ɞɚɦɛɢ 
(ɪɢɫ.2.6). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɱɢɫɬɤɢ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ є ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɿɡ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨєɦ ɦɿɫɬɚ.  

 
 

 

 
 

ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɡɚ-
ɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɬɟɱɿʀ ɪɿɱɤɢ, ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿ-
ɝɚɧɧɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɭɯɢɥɭ ɿ ɜɧɢɡ ɩɨ ɬɟɱɿʀ, ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɿɞ ɧɢɠɧɶɨʀ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɦɚɥɢɦɢ ɪɿɱ-
ɤɚɦɢ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɩɥɨɳɚɦɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. ɇɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɦɚɥɢɦɢ 
ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɭɯɢɥɚɦɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱ-
ɤɢ є ɧɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɢɬɚɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɦɿɫɬ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɢɦɢ ɩɢɬɚɧɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

Ɋɢɫ. 2.6. Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ 

1 – ɿɫɧɭɸɱɟ ɪɭɫɥɨ; 2 – ɧɨɜɟ ɪɭɫɥɨ; Ƚȼȼ (1) – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ 
ɿɫɧɭɸɱɨɦɭ ɪɭɫɥɿ; Ƚȼȼ (2) – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɧɨɜɨɦɭ ɪɭɫɥɿ 
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ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɜɿɪɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨ-
ɞɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɡɚɯɨ-
ɞɿɜ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 1 ɝɚ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. 

 

2.8. ȼɨɞɨɬɨɤɢ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
 

ɉɪɢ  ɡɚɯɢɫɬɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɜɚɥɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ 
ɜɢɧɢɤɚє ɪɹɞ ɨɛɫɬɚɜɢɧ, ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɞɚɦɛɢ. ȼɨɧɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿ-
ɫɬɸ: ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ 
ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ʀɯ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢ-
ɜɨɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɿɱɰɿ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɿ; ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɨ 
ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɱɟɪɟɡ ɪɿɡɧɢɰɸ ɭ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨ-
ɞɨɬɨɰɿ ɬɚ ɪɿɱɰɿ; ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɿɞɩɨɪɭ ɿ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɞɚɦɛɢ ɿ ʀʀ ɨɫɧɨɜɭ.  

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ 
ʀʀ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɞɚɦɛɚɦɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɩɿɞ-
ɫɢɩɤɢ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɜɿɞɜɨɞɭ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɫɨɤɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜ ɪɿɱɰɿ. ɉɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɜɨɞɢ 
ɜ ɪɿɱɰɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɱɟɪɟɡ 
ɬɿɥɨ ɞɚɦɛɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɬɪɭɛɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɿ 
ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɫɬɿɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɟɧɿ ɿ ɩɚɜɨɞɤɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨ-
ɞɚɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ: ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟ-
ɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ єɦɤɨɫ-
ɬɹɯ; ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɞɚɦɛɭ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɧɚ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɿɫɧɭɸɱɿ ɬɚ ɧɨɜɨɫɬɜɨɪɟɧɿ 
ɫɬɚɜɤɢ.   

ȼɨɞɨɫɬɿɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɿɫɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɬɪɚɫɢ 
ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɫɶɨɝɨ ɛɚɫɟɣ-
ɧɭ ɫɬɨɤɭ, ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶɫɹ ɜ 2-3 ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɛɚɫɟɣɧɿɜ. Ɉɛ’єɦ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿɡ1% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ (ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ 
ɩɟɪɟɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ ɦɨɠɥɢɜɟ 1 ɪɚɡ ɭ 100 ɪɨɤɿɜ). ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭ-
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ɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɞɨɳɭ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ єɦɤɨɫɬɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɦɨɠɟ ɡɚɬɨɩɥɸ-
ɜɚɬɢɫɶ ɞɟɹɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɛɿɥɹ ɛɚɫɟɣɧɭ.  

Ɉɛ’єɦ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɩɪɢ ɩɨɜɧɿɣ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (V) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

,10 FhV  ɦ3
                                        (2.8)      

ɞɟ h – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɩɚɜɨɞɤɭ, ɦɦ; 
    Ψ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɨɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɛɥɚɝɨɭ-

ɫɬɪɨɸ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, Ψ = 0,4…0,7; 
     F – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɝɚ. 
 

ɇɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɿ ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɿ ɛɚɫɟɣɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɡɛɨɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɚɥɟ ɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɬɚ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɰɿɥɹɯ ɜɨɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɫɜɨє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ ɦɿɫɶɤɿ ɜɨ-
ɞɨɣɦɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɪɨɤɭ. ȱɡ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɡɿɛɪɚɧɚ ɜɨɞɚ 
ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɿɱɤɭ ɩɿɫɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ɧɿɣ ɪɿɜɧɹ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɡɚ-
ɬɨɩɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɜɨ-
ɞɨɣɦɭ. ȼɨɞɨɫɬɿɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɡɿɛɪɚɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɥɢɫɶ ɞɨ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ɇɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧɿ ɫɬɨɤɭ, ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɦɿɫ-
ɰɹɯ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɪɚɫɭɸɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɢɫ. 2.7.  

 
 

 
Ɋɢɫ. 2.7. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɩɟɪɟɤɚɱɭ-

ɜɚɧɧɹɦ 

1 – ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɚɫɟɣɧ; 2 – ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 3 - ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 4 – 

ɦɟɠɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɫɬɨɤɭ; 5 – ɧɨɦɟɪ ɛɚɫɟɣɧɭ ɫɬɨɤɭ 
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Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɫɬɨɤɭ, ɩɥɨɳɿ ɫɬɨɤɭ, ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɰɿєʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɥɨɳ ɫɬɨɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ 
ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɞɚɦɛɢ ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɭ ɪɿɱɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨɳɿ ɜɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ, ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱ-
ɧɿɫɬɸ. ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɫɬɨɤɭ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɪɟ-
ɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ɓɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚɦ, 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚ-
ɪɢ. Ȳɯ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. 

ɉɨɧɢɠɟɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɿɞɬɨ-
ɩɥɸɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ – ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠ-
ɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɪɿɱɤɭ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ.  

 

ɌȿɆȺ 3. Зɚɯɢɫɬ  ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ 

 

3.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ 

 

ȼɫɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ ɿ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢ-
ɤɧɿ. ɉɟɪɲɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ʀʀ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɿ. Ⱦɪɭɝɿ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɿ, ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ ɜɨɞɨ-
ɧɨɫɧɿ ɲɚɪɢ, є ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ є: 
– ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ʉɪɭɧɬ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 

ɨɩɚɞɿɜ; 
– ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɡ ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɬɨɜɳɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɲɚɪɿɜ; 
– ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɳɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɬɨɜɳɭ ɛɟ-

ɪɟɝɨɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɰɢɯ ɜɨɞ. 
ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɩɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ: 
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– ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɚ – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɫɨɱɢɥɢɫɶ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦ-
ɥɿ ɬɚ ɡɚɬɪɢɦɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɢɯ ɥɿɧɡɚɯ ɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟ-
ɜɟɥɢɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ (ɪɢɫ. 3.1ɚ); ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɳɿɜ ɚɛɨ ɬɚɧɟɧɧɹ 
ɫɧɿɝɿɜ, ɦɚє ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɥɿɧɡɢ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ; 

 
 

 

 

 

 

– ɩɿɞɜɿɲɟɧɿ ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɩɚ-
ɞɚɸɬɶ ɿ ɩɪɨɫɨɱɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ; ɧɟ ɦɚ-
ɸɬɶ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ɿ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɦ ɧɚɬɹɝɨɦ (ɪɢɫ. 
3.1ɛ). Ɂɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɧɟɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɿ ɩɪɨɫɨɱɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɨɞɨɧɨɫ-

Ɋɢɫ. 3.1. ȼɢɞɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

ɚ) – ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɚ; ɛ) – ɩɿɞɜɿɲɟɧɿ ɜɨɞɢ; ɜ) – ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ; ɝ) – ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨ-
ɞɢ; ɞ) – ɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ; ȽȽȼ – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 
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ɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɨɞ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɚɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɪɿɜɧɟɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 

– ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ 
ɜ ɡɟɦɥɸ ɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɿɡ ɜɨɞɨɣɦ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɨɬɿɤ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 
ɐɟ ɩɟɪɲɢɣ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɲɚɪ, ɳɨ ɡɚɥɹɝɚє ɧɚ ɜɢɬɪɢɦɚɧɨ-
ɦɭ ɜɨɞɨɭɩɨɪɿ, ɡ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿ ɩɥɨɳɿ (ɪɢɫ. 3.1ɜ). Ɋɿ-
ɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɦɿɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ ɿ ɨɩɚɞɿɜ. 
ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ  ɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɭ ɪɨɥɶ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨʀ; 

– ɦɿɠ ɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨɞɢ – ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɜɨ-
ɞɨɭɩɨɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 3.1ɝ). ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ. 
ȼɨɧɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɬɚ ɪɿɞɤɨ ɩɿɞɬɨɩɥɸɸɬɶ ɦɿɫɶɤɿ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ. Ɉɞɧɚɤ, ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɤɚɩɿɥɹɪɧɟ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɟ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 

– ɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ – ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ 
ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ, ɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɦɿɠ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɪɢɫ. 3.1ɞ). ɇɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɚɪɬɟɡɿɚɧ-
ɫɶɤɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

 

3.2. Ɂɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɿɞɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɿ-
ɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɩɨɝɿɪɲɭє ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ȼɨɞɚ, ɳɨ ɜɢ-
ɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɚɛɨ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɟʀ, ɭɬɜɨɪɸє ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɛɨɥɨɬɚ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɜɨɥɨɝɢ ɫɩɪɢɹє ɩɨɧɢɠɟɧɧɸ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɦɚє ɫɭɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɟɪɨɡɿʀ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɹɪɿɜ, ɚɤɬɢɜɿɡɚ-
ɰɿʀ ɡɫɭɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɿɧ.  

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ є: ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɡɚɯɢɫɬ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ. 
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ɐɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿєɸ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. 

Дɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɿ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ, ɡɫɭɜɧɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ, ɩɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɦɿɫɶ-
ɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɚɦɢ ɪɿɱɨɤ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɩɪɢ ɩɿɞ-
ɣɨɦɿ ɜ ɧɢɯ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ. Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭ-
ɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɬɭɧɟɥɿɜ, ɝɥɢɛɨɤɨɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ 
ɫɬɿɧɨɤ ɧɚ ɧɚɛɟɪɟɠɧɢɯ ɬɚ ɜ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞ-
ɬɨɩɥɟɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɬɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 
ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɿ-
ɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɨɸ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɨɪ-
ɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

 – ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿɡ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɳɨ ɦɚє ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ – 

0,5…1ɦ, ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; 

 – ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɳɨ ɧɟ ɦɚє ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ – 

0,5ɦ ɜɿɞ ɩɿɞɨɲɜɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦ-
ɧɢɯ ɜɨɞ; 

 – ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ – 1…2ɦ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ,  
ɩɨɪɿɞ ɞɟɪɟɜ ɿ ɤɭɳɿɜ; 

 – ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ – 0,5…1ɦ, ɡɚɥɟ-
ɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɤɭɥɶɬɭɪɢ; 

 – ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭɥɢɰɶ, ɞɨɪɿɝ ɿ ɩɥɨɳ – 0,5…2ɦ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʉɪɭɧ-
ɬɭ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɨɞɹɝɭ. 
 

 3.3. Ɍɢɩɢ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

Дɪɟɧɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ. 

Дɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ – ɰɟ ɨɤɪɟɦɿ ɥɿɧɿʀ ɚɛɨ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɪɟɧ ɨɫɭɲɭɜɚɱɿɜ, ɞɪɟɧ ɡɛɢɪɚɱɿɜ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɜɿɞ-
ɜɨɞɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢɯ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɿɧ.).  
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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɿɞɟɹ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ʉɪɭ-
ɧɬɨɜɿ ɬɚ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɢ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ) ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ ɞɪɟɧɢ ɜ ɫɢ-
ɥɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɞɪɟɧ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɿ ɪɿɡɤɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧ-
ɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɞɪɟɧ. ȼɨɞɚ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶ-
ɫɹ ɞɨ ɞɪɟɧ ɩɨ ɥɿɧɿʀ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɨ-
ɞɨɭɩɨɪɭ ɿ ɞɪɟɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɠɟɪɟɥ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɞɪɟ-
ɧɢ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ. 

Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ:  

 – ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
 – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɡ ɞɪɟɧɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ; 
 – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
 – ɝɚɥɟɪɟɣɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
 – ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɤɚɧɚɜ ɚɛɨ ɬɪɚɧɲɟɣ. Ȳɯ ɝɥɢɛɢɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɤɚɧɚɜɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɜɿɞɤɨ-
ɫɢ, ɚ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ – ɛɨɤɨɜɿ ɜɿɞɤɨɫɢ ɭɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɚ-
ɦɢ ɿɡ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɪɚɦ, ɚ ɳɿɥɢɧɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ʉɪɭ-
ɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ.  

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫɬɚ ɧɟɫɭɦɿɫɧɟ ɡ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨєɦ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɡ ɦɿɫɶɤɢɦɢ ɜɭɥɢɰɹɦɢ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ. 
Ɍɨɦɭ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɦɨɠɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɜ ɩɪɢɦɿɫɶɤɿɣ ɡɨɧɿ ɦɿɫɬɚ ɿ ɜ 
ɡɨɧɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ. Ɉɞɧɚɤ, ɿ ɜ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɜɢ ɿ ɬɪɚɧɲɟʀ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɩɟɪɲɿɣ ɦɨɠɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ. 

Зɚɤɪɢɬɿ ɞɪɟɧɚɠɿ – ɰɟ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ 

(ɪɢɫ.3.2ɚ), ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɞɪɟɧɭɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. Ɍɚɤɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɧɟ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ, 
ɚɥɟ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɡ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɸ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɰɟɣ ɬɢɩ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɿ ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɿ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. ɇɚ-
ɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡ ɧɟɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɸ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ, ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɜ ɩɪɢɦɿɫɶɤɿɣ ɡɨɧɿ ɿ ɬ.ɞ. 
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Ɋɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ є ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɞɪɟ-
ɧɚɠ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɦɿɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɪɢɫ. 3.2ɛ) Ʉɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɹ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭ ɬɪɭɛɭ ɡ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɨɸ ɨɛɫɢɩɤɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɯɨɩɥɸє ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ. Ɍɪɚɧɲɟɹ ɬɪɭɛɱɚɫ-
ɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɚɫɢɩɚɧɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɥɢɲɟ 

ɥɸɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɟɪɚ-
ɦɿɱɧɿ, ɛɟɬɨɧɧɿ ɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɪɭɛɢ. ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ 
ɬɪɭɛɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɫɬɢɤɢ, ɳɿɥɢɧɢ ɿ ɨɬɜɨɪɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɫɬɢɤɚɦɢ ɡ ɦɭ-
ɮɬɚɦɢ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɢɯ. 

Ɋɢɫ. 3.2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɿɜ: 
ɚ) – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɝɨ ɬɢɩɭ; 1 – ɳɟɛɟɧɟɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 2 – ɤɚɦ’ɹɧɨ-

ɳɟɛɟɧɟɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; ɛ) – ɡɚɤɪɢɬɢɣ, ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; ɜ) – ɝɚɥɟɪɟɣɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ;  
ɝ) – ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 1 – ɦɿɫɰɟɜɢɣ ʉɪɭɧɬ; 2 – ɳɟɛɿɧɶ ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɣ; 3 – ɩɿɫɨɤ; 4 – 

ɝɪɚɜɿɣ; 5 – ɤɚɦ’ɹɧɚ ɜɢɤɥɚɞɤɚ; 6 – ɝɥɢɧɨɛɟɬɨɧɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ; 7 – ɞɜɚ ɲɚɪɢ ɞɟɪɧɭ ɡ 
ɝɥɢɧɹɧɢɦ ɩɪɨɲɚɪɤɨɦ; 8– ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɬɪɭɛɚ; 9 – ɞɪɟɧɭɸɱɚ ɨɛɫɢɩɤɚ; 10 – ɛɟɬɨɧ; 11 – 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɫɬɿɧɤɚɯ; 12– ɞɪɟɧɭɸɱɢɣ ɲɚɪ ɩɿɫɤɭ; 13 – ɥɨɬɨɤ ɜ ɝɚɥɟɪɟʀ 
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Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 100…250ɦɦ, ɚɥɟ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɿ ɛɿɥɶɲɿ, ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɡɿɛɪɚɧɿ 
ɜɨɞɢ – 400 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɝɪɚɜɿɣ, ɳɟɛɿɧɶ ɬɚ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɩɿɫɤɢ. Ɏɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥ (ɨɛɫɢɩɤɭ) – є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɡɚ-
ɯɜɚɬ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Ɉɛɫɢɩɤɚ є ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɦɿɠ ɞɪɿɛɧɢɦɢ 
ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛ. ȼɨɧɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɜɢɧɨɫɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ 
ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɭ ɬɪɭɛɭ, ɚɥɟ ɣ ɫɚɦɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɧɢɤɚɬɢ ɜ ɧɟʀ. 
Ɍɨɦɭ ɜ ɨɛɫɢɩɰɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɞɪɿɛɧɚ ɿ ɤɪɭɩɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, 
ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. ȼ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɩɿɞɛɿɪ ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɫɢɩɤɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ ʉɪɭɧɬɭ 
ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɫɚɦɨʀ ɨɛɫɢɩɤɢ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ є ɬɪɭɛɨɮɿɥɶɬɪɢ – ɩɨɪɢɫɬɿ ɬɪɭ-
ɛɢ, ɫɬɿɧɤɢ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɛɫɢɩɤɢ. ȼ ɬɚɤɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɚ ɨɛɫɢɩɤɚ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɚɛɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɫɬɿɲɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ɍɪɭ-
ɛɨɮɿɥɶɬɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ, ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɭ ɿ ɤɟɪɚ-
ɦɡɢɬɨɫɤɥɚ. Ɍɪɭɛɨɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɩɨɡɚ ɡɨɧɨɸ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɜɨɞ, 
ɬɪɭɛɨɮɿɥɶɬɪɢ ɿɡ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɫɤɥɚ – ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɜɨɞ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ, 

ɧɚ ɡɫɭɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɚɥɟɪɟɣɧɿ ɞɪɟɧɚɠɿ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ 
ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ (ɪɢɫ. 3.2ɜ), ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɤɪɢ-
ɬɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɪɨɯɨɞɨɤ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɲɬɨɥɶɧɿ ɚɛɨ ɳɢɬɨɜɿ ɩɪɨɯɨɞɤɢ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɥɹ ɛɭ-
ɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɝɚɥɟɪɟɣɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɫɥɭɠɢɬɶ ɛɟɬɨɧ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɪɹɞ ɚɛɨ ɝɪɭɩɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɱɚɫ-
ɬɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɳɨ є ɞɪɟɧɚɦɢ-ɨɫɭɲɭɜɚɱɚɦɢ. Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ 
ɬɪɭɛɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɜɨɞɭ, ɿ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ. 
ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɪɢɫ. 3.3) 

ɚɛɨ ɫɢɮɨɧɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫ.3.4). ɉɨɫɬɭɩɚɸɱɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ ɜ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɤɚɱɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɰɟɧɬɪɨɛɿɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ ɚɛɨ ɦɿɫɶɤɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɜɨɞɨɫɬɿ-
ɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ є ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɬɪɭ-
ɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ-ɞɪɟɧɢ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɚ ɬɪɭɛɚ-ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɿ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧ-
ɰɿɹ. 
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ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɭɬɜɨ-
ɪɸєɬɶɫɹ ɱɚɪɭɧɤɚ, ɨɛɪɢɫ ɹɤɨʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɪɢɜɭ ɞɟɩɪɟɫɿʀ. ɉɪɢ 
ɪɹɞɿ ɤɿɥɶɤɨɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɿ ɤɪɢɜɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɞɟɩɪɟɫɿɸ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ʉɨɠɧɚ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɚ ɱɚɪɭɧɤɚ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɟɩɪɟɫɿʀR . 

 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɨɥɹ-

ɝɚє ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɚɤɭɭɦɭ ɜ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ-ɞɪɟɧɚɯ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧ-
ɧɿ ɭɦɨɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɯ ɩɨɫɭɞɢɧ. 

 
 

Ɋɢɫ.  3.3. ɋɯɟɦɚ ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɿɡ ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɢɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 

1 – ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɿɞ; 2 – ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɚ 
ɬɪɭɛɚ; 3 – ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ; 
4 – ɧɚɫɨɫ 

Ɋɢɫ. 3.4. ɋɯɟɦɚ ɜɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ-
ɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡ ɫɢɮɨɧɨɦ 

1 – ɫɢɮɨɧɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɿɞ; 2 – ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɚ 
ɬɪɭɛɚ; 3 – ɞɨ ɜɚɤɭɭɦ-

ɧɚɫɨɫɭ; 4 – ɩɪɢɣɦɚɥɶ-
ɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 
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Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɚɤɭɭɦɭ ɜ ɞɪɟɧɚɯ ɿ ɜ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɹɤɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɿ ɡɿɛɪɚɧɢɯ 
ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ɉɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨ-
ɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɿ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ 
ɜɨɞɢ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɛɢ-
ɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɭɪɨɜɢɯ ɫɬɚɧɤɿɜ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɥɟɤ-
ɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶ ɜɨɞɭ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ. ɇɚɫɨ-
ɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɫɩɨɪɭɞɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ 
ɩɪɢɬɨɰɿ ɜɨɞɢ ɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɜɚɬɭ ɰɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ ɝɥɢ-
ɛɢɧɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞ ɡ ɪɿɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɿ ɨɤɪɟɦɨʀ ɝɥɢɛɨɤɨɡɟɦɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
ɝɚɪɚɠɿ, ɩɿɞɜɚɥɢ, ɬɭɧɟɥɿ ɬɚ ɿɧ.). 

ɉɥɚɫɬɨɜɿ ɞɪɟɧɚɠɿ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɦɚɸɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɜɟ-
ɞɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɪɢɫ. 3.2ɝ) ȼ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɥɨɳɚɯ ɨɫɭ-
ɲɟɧɧɹ ɜɨɧɢ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ, ɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɪɢɣɨɦɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ʉɪɭ-
ɧɬɭ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ 
ɧɟʀ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

ɉɥɚɫɬɨɜɿ ɞɪɟɧɚɠɿ є ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɬɚ ɩɥɨɳɢɧɧɿ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨ-
ɝɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ є ɞɪɟɧɚɠ ɤɪɭɩɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɿ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨ-
ɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. ɉɥɨɳɢɧɧɿ ɩɥɚɫɬɨɜɿ ɞɪɟɧɚɠɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɩɿɞ-
ɜɚɥɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɨɫɧɨɜ ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɫɭɲɟɧ-
ɧɹ ɩɿɞɜɚɥɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɩɥɨɳɢɧɧɢɣ ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫɭɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɩɪɢɫɬɿɧɨɱɧɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɿ ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɢ ɛɿɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟ-
ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɜɨɞɨɭɩɨɪɿ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ:  

ɚ) ɨɞɧɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ, ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɚɛɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɞɪɟɧɚɦɢ; 
ɛ) ɞɜɨɯɥɿɧɿɣɧɿ, ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɞɜɨɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ 
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ɜ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɛɿɥɶɲ ɚɛɨ 
ɦɟɧɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɨ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɿ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹ-
ɸɬɶ ɞɪɟɧɚɠɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɞ 
ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ) ɿ ɧɟɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɧɟ ɞɨɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ”ɩɿɞɜɿɲɟɧɨɦɭ” ɫɬɚɧɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ).  

Ɂɚ ɫɜɨʀɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɿɞɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 3.5): 

 
 

– ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɩɟɪɟɯɨɩɥɸє ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɹɤɢɣ ɿɞɟ ɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɦɿɫɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɚɯɢɫɬɿ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ. 

– ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ (ɩɥɨɳɢɧɧɢɣ) ɞɪɟɧɚɠ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

– ɤɿɥьɰɟɜɢɣ (ɤɨɧɬɭɪɧɢɣ) ɞɪɟɧɚɠ – ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɚɛɨ 
ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɝɪɭɩɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. Ɂɚɞɚɱɟɸ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ 
ɞɪɟɧɚɠɭ є ɡɚɯɢɫɬ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ (ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɯ) ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧ-
ɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

– ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɦɿɫɬɚ 
ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɪɿɱɤɢ, ɚɛɨ ɿɧɲɨ-
ɝɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɚɯ ɧɚ ɪɿɱ-
ɰɿ. 

– ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɭ ɜɨɞ ɿ ɨɫɭ-
ɲɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɩɨ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ. 

 

Ɋɢɫ. 3.5. Ɍɢɩɢ ɞɪɟɧɚ-
ɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɚ) – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 

ɛ) – ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɞɪɟɧɚɠ; ɜ) – ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ 
ɞɪɟɧɚɠ;  
ɝ) – ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
1 – ɞɪɟɧɚɠ-ɨɫɭɲɭɜɚɱ; 2 
– ɞɪɟɧɚɠ-ɡɛɢɪɚɱ; 3 – 

ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 51 

ɌȿɆȺ  4. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɹɪɿɜ 

 

4.1. əɪɢ ɿ ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

 

əɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɟ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɟ ɹɜɢɳɟ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɦɿɧɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɟɥɶєɮɭ.  

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ ɹɪɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɝɥɢɛɨɤɿ ɪɨɜɢ, ɳɨ 
ɩɪɨɫɬɹɝɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɢɳɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɭ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɹɪɿɜ є ɟɪɨɡɿɹ, ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɝɪɨɡɨɜɢ-
ɦɢ ɿ ɬɚɥɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. Ɍɪɢɜɚɥɚ ɟɪɨɡɿɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɪɨ-
ɡɦɢɜɭ ɞɧɚ ɹɪɭ, ɣɨɝɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ, ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɯɢɥɿɜ. 

ɇɚ ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ: ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɿ ɮɨɪɦɚ ɫɯɢɥɭ; ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ; ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʉɪɭɧɬɿɜ; ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɹɪɭ; ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɪɿɳɢɧ ɜ ɬɨɜɳɿ ʉɪɭɧɬɭ ɞɟ 
ɡɞɚɬɟɧ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɫɧɿɝ ɬɚ ɥɿɞ. 

əɪɢ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɢɯɥɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɥɟɫɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɿ ɥɟɫɨɜɢɞ-
ɧɢɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɿ ɝɥɢɧɚɯ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɿ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ 
ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ. ȼ ɬɚɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɪɨɰɟɫɢ ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɲɜɢɞɲɟ ɧɿɠ ɜ ɩɿɳɚɧɢɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɿ ɧɟ ɫɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ʉɪɭɧɬɭ.  

əɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɿɸɱɿ, ɡɚɬɭɯɚɸɱɿ, ɡɚɫɢɩɚɧɿ. 
Ⱦɿɸɱɿ ɹɪɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ȼɨɧɢ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
Ɂɚɬɭɯɚɸɱɿ ɹɪɢ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ, ɩɨɫɬɿɣ-

ɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɿɫɬɸ. Ɂɚ-
ɬɭɯɚɸɱɿ ɹɪɢ є ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɿ ɡɚɪɨɫɬɚɸɬɶ. 

Ɂɚɫɢɩɚɧɿ ɹɪɢ – ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɚɫɢɩɚɧɨɝɨ 
ʉɪɭɧɬɭ. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɹɪɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɡ ɦɿɫɬɨ-
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ. 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɹɪɿɜ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɬɚ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɭɯɢɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥ. 4.1. 

əɪɢ ɩɨ ɮɨɪɦɿ ɬɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɦɢ (ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣ-
ɧɢɦɢ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ) ɚɛɨ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɦɢ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɪɿɜ). 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɹɪɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ʀʀ ɹɤ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢ-
ɜɭ ɚɛɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɭ ɞɥɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. Ɍɿɥɶɤɢ 
ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɹɪɿɜ ɦɚɥɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ (ɞɨ 3 ɦ), ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɯɢ-
ɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɪɨɫɬɭ 
ɹɪɭ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɿɫɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɧɚ ɹɤ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢ-
ɰɬɜɚ ɿ ɠɢɬɬɹ ɦɿɫɬɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɹɪɿɜ ɩɨ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɿ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɫɯɢɥɿɜ 

Ƚɪɭɩɚ ɹɪɿɜ 

Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ 

ɫɯɢɥɿɜ ɜ ɝɪɚ-
ɞɭɫɚɯ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɒɢɪɢɧɚ Ƚɥɢɛɢɧɚ 

Ɇɿɥɤɿ 50...70 10...300 5...50  2...15  

ɋɟɪɟɞɧɿ:         

ɚ) ɡ ɩɨɥɨɝɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ  15...35 
300...2000 50...100   10...30   ɛ) ɡ ɤɪɭɬɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ  50…70 

Ʉɪɭɩɧɿ:         

ɚ) ɡ ɩɨɥɨɝɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ 10...20  
>2000   100...500   

15...30 ɿ ɛɿ-
ɥɶɲɟ  ɛ) ɡ ɤɪɭɬɢɦɢ ɫɯɢɥɚɦɢ  30...60 

 

Ɂ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɹɪɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ 
ɧɟɛɚɠɚɧɚ ɡ ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ, ɞɨ ɱɢɫɥɚ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 

– ɪɨɡɱɥɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ, ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɣɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶ-
ɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ; 

– ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɯ ɦɿɠ ɪɚɣɨɧɚɦɢ ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ ɦɿɫɬɚ, ɤɭ-
ɥɶɬɭɪɧɢɦɢ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ; 

– ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɫɬɿɜ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɹɪɿɜ; 

– ɦɨɠɥɢɜɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ, ɞɨɪɿɝ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭ-
ɧɿɤɚɰɿɣ ɦɿɫɬɚ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɹɪɿɜ ɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ʀɯ ɞɨ ɰɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɡ ɹɪɚɦɢ ɿ ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɦɚɸɬɶ ɩɨɞɜɿɣɧɭ 
ɦɟɬɭ – ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɸ ɦɿɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɦɿɫ-
ɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ʀɯ ɭ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɶ: 

– ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɣɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ; 

– ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɹɪɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 
ɦɿɫɬɚ, ɚɛɨ ɬɢɯ, ɳɨ ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɸ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ; 

– ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɹɪɿɜ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɦɿ-
ɪɿɜ ɬɚ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɫɯɢɥɿɜ; 

– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɹɪɚɦɢ ɿɡ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ.   
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4.2. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɪɿɜ ɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ 
 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɹɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ: 

1. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɝɚɪɚɠɿ, ɫɤɥɚɞɢ, ɩɿɞ’ʀɡɞɢ ɬɚ ɿɧ.). 

2. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɭɥɢɰɿ ɚɛɨ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɪɭɯɭ. 

3. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɦɿɫɬɚ (ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɜɨɞɨɫ-
ɬɿɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɞɪɟɧɚɠ). 

4. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɤɿɜ ɿ ɫɚɞɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɚɛɨ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡ 
ɡɜɟɞɟɧɧɹɦ ɫɩɨɪɭɞ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɢɯ. 

5. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦ ɞɥɹ ɤɭɩɚɧɧɹ, ɤɚɬɚɧɧɹ ɧɚ ɱɨɜɧɚɯ 
ɚɛɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

6. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɯɢɥɿɜ ɞɥɹ ɬɪɢ-
ɛɭɧ), ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ. 

Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜ ɹɪɚɯ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɣɨɝɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɩɪɢ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɫɯɢɥɿɜ ɞɨ 20%. 

 

4.3. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ 
 

ɋɤɥɚɞ ɿ ɨɛ’єɦ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚ-
ɦɢ, ʀɯ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɛɚɫɟɣɧɭ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɹɪɭ, ɣɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿɡ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɦɿ-
ɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɪɢɫ. 4.1).  

Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɹɪɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɬɚɤɿ 
ɪɨɛɨɬɢ: 

1. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

2. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ) ɜɨɞ. 

3. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɯɜɚɬɭ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 54 

4. ȼɢɫɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɹɪɚɦɢ ɿ ɫɚɦɢɯ ɹɪɿɜ (ɭɯɢɥɿɜ, ɞɧɚ). 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 
– ɫɭɰɿɥɶɧɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɚɛɨ ɡɚɥɢɜ ɹɪɭ; 
– ɱɚɫɬɤɨɜɭ ɡɚɫɢɩɤɭ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɞɧɚ; 
– ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɫɢɩɚɧɨɝɨ ɹɪɭ ɚɛɨ ɩɨɥɨɝɢɯ 

ɫɯɢɥɿɜ ɿ ɞɧɚ ɹɪɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ ɞɨ ɹɪɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 

– ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɬɟɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɫɯɢɥɭ ɹɪɭ. 

 
 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4.1.  Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɹɪɿɜ 

ɚ) – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿ ɬɟɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ; ɛ) – ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɡɚɫɢɩɤɚ; ɜ) – ɫɭɰɿɥɶɧɚ ɡɚɫɢɩ-
ɤɚ; ɝ) – ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚɩɥɚɜ; ɞ) – ɝɿɪɫɶɤɚ ɤɚɧɚɜɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɭ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɢɯ ɜɨɞ; ɟ) – ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɹɪɭ 
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ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɚɛɨ ɩɨ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɚɧɚɜ ɡɚ ɦɟɠɿ ɹɪɭ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє: ɥɨɬɤɢ, ɹɤɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɹɪɭ; ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɥɨɬɤɢ ɩɨ ɫɯɢɥɚɦ ɹɪɭ 
(ɪɢɫ. 4.2); ɤɚɧɚɜɢ ɚɛɨ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ 
ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ. 

 

ɚ) ɛ)

ɝ)ɜ)

ɞ) ɟ)

 
 

 

 

 

 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɹɪɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɡ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ, ɩɨ ɞɧɭ ɹɪɭ, ɞɨ ɣɨɝɨ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɜɨɞɨ-
ɫɬɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ʀɯ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɹɪ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɝɨɥɨɜɧɢɯ. ɉɪɢ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɿ ɜ ɹɪɿ ɜɨɞɨɣɦ ɡɜɨɞɹɬɶ ɡɟɦɥɹɧɿ ɝɪɟɛɥɿ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨ-
ɠɥɢɜɨ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚɩɥɚɜ. 

Ɂɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɨɞɢɧ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɭɯɢɥɿɜ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɿ ɞɧɚ ɹɪɭ. Ɉɞɧɚɤ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚ-
ɞɠɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜ ɹɪɚɯ ɩɚɪɤɿɜ ɿ ɫɚɞɿɜ. 

Ɋɢɫ. 4.2. Ʉɚɧɚɜɢ ɿ ɥɨɬɤɢ, ɳɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɹɪɭ 

ɚ), ɛ) – ɛɟɬɨɧɧɿ ɦɚɥɿ ɤɚɧɚɜɢ; ɜ) – ɤɚɧɚɜɚ ɡ ɤɚɦ’ɹɧɢɦ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ ɭɯɢɥɿɜ;  
ɝ) – ɞɪɿɛɧɢɣ ɥɨɬɨɤ; ɞ) – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɧɚɜɢ, ɥɨɬɤɚ; ɟ) – ɥɨɬɨɤ ɤɪɭ-
ɝɥɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
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ɌȿɆȺ 5. Зɫɭɜɢ ɿ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 
 

5.1. ɉɪɢɱɢɧɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɫɭɜɿɜ 
 

Ɂɫɭɜɢ є ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɦɿɫɬɚ. Ɂɫɭɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɬɚ, ɧɟɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɪɢ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ, ɩɨɬɪɟ-
ɛɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɰɿ. 

Ɂɫɭɜ ɰɟ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɟ ɹɜɢɳɟ, ɩɨɜɿɥɶɧɢɣ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞ-
ɤɚɯ ɲɜɢɞɤɢɣ ɪɭɯ (ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɤɨɜɡɚɧɧɹ, ɡɫɭɜɚɧɧɹ) ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ 
ɜɧɢɡ ɩɨ ɫɯɢɥɭ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɫɭɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
– ɩɚɫɢɜɧɿ – ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ 

ɫɯɢɥɭ; 
– ɚɤɬɢɜɧɿ – ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 

ɚɝɟɧɬɿɜ (ɫɨɧɰɟ, ɜɿɬɟɪ, ɨɩɚɞɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ), ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɡɫɭɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ (ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɫɯɢɥɭ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɬɚ ɿɧ.). 

Ⱥɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɡɫɭɜɿɜ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ʀɯ ɞɿʀ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ, ɪɨɡɦɢɜ ɛɟɪɟɝɚ, 
ɜɿɞɦɢɜ ɞɧɚ, ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɜɡɚɧɧɹ. ɍ ɪɨɡɦɢɜɿ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɧɚ 
ɛɟɪɟɝɚɯ ɦɨɪɿɜ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɦɚє ɩɪɢɛɿɣ ɯɜɢɥɶ. 

Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨɪɿɞ, ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɞɨ ɪɿɡɤɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɢ ɩɥɚɫɬɢ. 

Ⱦɿɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ. 

ɋɭɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɫɟɣɫɦɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ – ɡɟɦɥɟɬɪɭɫɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿ ɞɿʀ ɹɤɢɯ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɡɜ’ɹɡɧɿɫɬɶ ɿ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɫɭɜɧɢɣ ɫɯɢɥ. 

Ⱥɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɡɫɭɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɫɩɪɢɹє ɿ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɿɞɪɿɡɤɚ 
ɫɯɢɥɿɜ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɯɢɥɿɜ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɢɪɭɛɤɚ ɡɟɥɟ-
ɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɡɟɦ-
ɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɰɟɧɬɪɭ ɜɚɝɢ ɡɫɭɜɭ. 

ɋɭɬɬєɜɨ ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɡɫɭɜɧɿ ɹɜɢɳɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ Ƚȿɋ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɦɨɫɬɿɜ, ɳɨ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ 
ɦɚɫ ɧɚ ɡɫɭɜɧɢɯ ɫɯɢɥɚɯ.  
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Ɂɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɡɫɭɜɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: 
– ɞɿɸɱɿ ɚɤɬɢɜɧɿ; 
– ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɿ; 
– ɧɟɚɤɬɢɜɧɿ. 
Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɭɣɧɭɜɚɧɶ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɡɫɭɜɿɜ (ɪɢɫ. 

5.3): 

– ɡɫɭɜɢ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ – ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. ȼɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɩɪɢ ɪɭɫɿ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɫɭɜɧɿ ɭɫɬɭɩɢ. 
ɋɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɭɫɬɭɩɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɤɭ ɲɢɪɢɧɭ ɫɦɭɝɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ. 
ɉɿɫɥɹ ɞɟɹɤɨɝɨ ɱɚɫɭ ɝɪɚɧɿ ɭɫɬɭɩɿɜ ɡɝɥɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ 
ɪɹɞɿɜ. 

– ɫɭɮɨɡɿɣɧɢɣ ɡɫɭɜ – ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɬɿɥɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɧɨɫɭ 
ɩɿɳɚɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɪɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɮɿɥɶɬ-
ɪɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. 

– ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɡɫɭɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɡɫɭɜɧɢɯ ɡɨɧ ɡ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɭ-
ɞɨɜɨɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɹɜɧɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɯ ɩɨɱɟɪɝɨɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ɜɚɩɧɹɤɭ ɿ ɩɿɳɚ-
ɧɢɤɚ ɡ ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɫɥɚɧɰɹɦɢ ɩɪɢ ʀɯ ɩɨɯɢɥɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ. 

– ɤɚɦ’ɹɧɿ ɿ ɳɟɛɟɧɢɫɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɩɨɬɨɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɨɛ-
ɜɚɥɚɦɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚɜɚɥɢ ɦɚɥɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɥɢɛ, ɳɨ ɫɩɭɫɤɚɸɬɶ-
ɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨ ɫɯɢɥɭ. 

   
 

 

 

 

Ɋɢɫ. 5.3. ȼɢɞɢ ɡɫɭɜɿɜ 
ɚ) – ɡɫɭɜ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ; ɛ) – ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɡɫɭɜ ɜɢɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ – ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɜɢɬɢɫɤɚɧɧɿ ɡ ɞɧɚ ɦɨɪɹ ɚɛɨ ɪɿɱɤɢ ɞɟɹɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɬɿɥɚ; ɜ) – ɫɭɮɨ-
ɡɿɣɧɢɣ ɡɫɭɜ; ɝ) – ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɡɫɭɜ 

 

a) ɛ)

ɜ) ɝ)
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5.2. Ɂɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɫɭɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɡɿ ɡɫɭɜɚɦɢ є: 
– ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ, ɬɨɛɬɨ ɡɛɟɪɟ-

ɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɫɿɯ ɞɿɸɱɢɯ ɧɚ ɫɯɢɥ ɫɢɥ; 
– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɿ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɬɿєɸ ɱɢ 

ɿɧɲɨɸ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ. 
ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɡɫɭɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɫɯɢɥɿɜ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 
ɉɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ, ɞɨɤɨɪɿɧɧɿ. 
ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɦɟɬɿ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɫɢɥ ɿ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɡɫɭɜɭ; ɞɨɤɨɪɿɧɧɿ – ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤ-
ɧɟɧɧɹ ɿ ɞɿʀ ɡɫɭɜɿɜ, ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɪɭɯɭ ɡɫɭɜɭ, ɜɢɤɥɸ-
ɱɚɸɱɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɣɨɝɨ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿɸ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. 

ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɡ ɡɫɭɜɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɥɟ-
ɝɲɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɡɚɯɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɿɣ ɠɟ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɪɢ ɩɨɜ-
ɧɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɡɫɭɜɧɢɦɢ 
ɹɜɢɳɚɦɢ ɜɢɦɚɝɚє ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɱɟɪɩɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ, ɝɿɞ-
ɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ: 

1. ɋɭɬɿ ɹɜɢɳɚ ɿ ɩɪɢɱɢɧɭ ɣɨɝɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. 
2. Ɇɟɠ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɡɫɭɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɜɡɞɨɜɠ ɫɯɢɥɭ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨ-

ɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦɿɫɬɚ. 
3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɭɯɭ ɡɫɭɜɭ. 
4. Ⱦɿʀ ɡɫɭɜɭ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ. 
ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɹɜɢɳɚ ɡɫɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɫɭɩɭɬɧɿɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ (ɹɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɩɿɞɬɨɩ-
ɥɟɧɧɹ ɫɯɢɥɭ, ɪɭɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɢ ɿ ɞɚɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜ ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɡɛɿɪ ɿ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɡɫɭɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; ɜɢɜɱɟɧ-
ɧɹ ɬɿɥɚ ɡɫɭɜɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤ, ɝɟɨɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɛɭɪɨ-
ɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ; ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɭ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɡɫɭɜɭ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɭɯɭ ɡɫɭɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɢɱɢɧ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɭ.  
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5.3. ɉɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 

 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ:  
– ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜ ɡɨɧɿ ɡɫɭɜɧɨʀ ɿ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ 

ɞɨ ɧɟʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
– ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɿ ɡɚ-

ɤɪɢɬɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
– ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɫɯɢɥɿɜ ɿ ɡɚɯɢɫɬ ʀɯ ɜɿɞ ɩɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɬɨɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɪɿɤ  ɚɛɨ ɯɜɢɥɹɦɢ ɦɨɪɿɜ.  
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɫɯɢɥɭ ɬɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɪɛɚɧ-

ɤɟɬɿɜ ɲɥɹɯɨɦ: 

– ɜɢɫɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɫɯɢɥɭ ɿ ɧɚ ɡɫɭɜɧɨɦɭ 
ɫɯɢɥɿ; 

– ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɚɫ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɬɿɥɚ; 
– ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫ. 
ɐɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ: ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜɨɞɨ-

ɫɬɿɱɧɨʀ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ; ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɚɝɪɨɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚ-
ɯɨɞɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɨɫɭɲɟɧɧɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɜɢɫɚɞɠɭɜɚɧɧɸ ɥɿɫɿɜ; ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ (ɩɿɞɩɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ), ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɜɢɩɚɥ ʉɪɭɧɬɭ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɿɹ, ɫɢɥɿɤɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɿɧ.).  
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ ɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɛɚɧɤɟɬɢ. 
Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ ɫɯɢɥɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɣɨɝɨ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿ ɞɨɰɿɥɶɧɟ ɹɤ ɩɪɨ-
ɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɣ ɡɚɯɿɞ ɩɪɢ ɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɡɫɭɜɿ. Ɍɚɤɨɠ, ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ ɫɯɢɥɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɛ’єɦɚɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɛɚɧɤɟɬɿɜ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɫɭɜɭ ɡɛɿɥɶɲɭє ɣɨ-
ɝɨ ɜɚɝɭ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɩɪɨɬɢɞɿɸ ɫɩɨɜɡɚɸɱɿɣ ɦɚɫɿ ɡɫɭɜɭ. ɓɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɫɚɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɛɚɧɤɟɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɩɿɞ ɧɶɨɝɨ. Ʉɨɧɬɪɛɚɧɤɟɬ ɜɢɤɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɩɪɢɜɿɡɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ.  

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ ɩɟɪɟɯɜɚɬ ɡ ɩɪɢɥɟɝ-
ɥɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚє ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɬɿɥɨ ɡɫɭɜɭ. ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ 
ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɬɶɫɹ ɥɨɬɤɚɦɢ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɭ, ɨɛɦɢɧɚɸɱɢ ɫɯɢɥ ɡɫɭɜɭ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɱɟɪɟɡ ɡɫɭɜɧɢɣ ɫɯɢɥ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɿ ɥɨɬ-
ɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɟɹɤɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
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ɉɪɢ ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɿ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɬɢɩɢ ɞɪɟ-
ɧɚɠɿɜ: ɝɨɥɨɜɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸє ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɜɢɳɟ ɫɯɢɥɭ, ɿ ɜɿɞ-
ɤɨɫɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɿɥɚ ɡɫɭɜɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɢɳɟ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ. ȼɿɧ ɩɟɪɟɯɨɩ-
ɥɸє ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɜɢɧɨɫɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ʉɪɭɧɬɭ, ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɿ ɨɫɭɲɭє ɬɿɥɨ ɡɫɭɜɭ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟ-
ɧɚɠ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ – ɞɪɟɧɚɠ ɝɚɥɟɪɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ ɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɣ). ȼɿɞɤɨɫɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɜ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨ ɫɯɢɥɭ. 

Ɉɩɿɪ ɪɭɯɭ ɡɫɭɜɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ, ɩɚ-
ɥɶɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɿɜ (ɪɢɫ.5.4).  

 
 

 

 

 

ɉɿɞɩɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɹɯ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 
ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɜɡɚɧɧɹ. 

ɉɚɥɶɨɜɿ ɪɹɞɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜ’ɹɡɤɢɯ, ɚɥɟ ɧɟ ɫɢɩɭɱɢɯ ɿ ɧɟ ɬɟ-
ɤɭɱɢɯ ɡɫɭɜɧɢɯ ɦɚɫɚɯ. ɉɚɥɿ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 2 ɦ ɜ ɧɟɤɨɜɡɚɸɱɢɣ ʉɪɭɧɬ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 2/3 ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɩɚɥɿ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɹɞɿɜ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ-ɬɪɶɨɦɚ.  

Ɋɢɫ. 5.4. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 

ɚ) – ɤɨɧɬɪɛɚɧɤɟɬ; ɛ) – ɤɨɧɬɪɮɨɪɫ; ɜ) – ɩɚɥɶɨɜɿ ɪɹɞɢ 
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ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧ-
ɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɨɪɩɭɫɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɿɫɤɨɦ ɿ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɫɤɟɥɶɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɥɶɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ (ɪɢɫ. 5.5ɚ).  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɭɤɪɿɩɥɟɧɶ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɢ ɜɿɞ ɪɨ-
ɡɦɢɜɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɟɬɪɚɩɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɹɞɚɦɢ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ 
(ɪɢɫ. 5.5ɛ). 

 
 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 5.5. ɉɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

ɚ) – ɤɨɧɬɪɮɨɪɫ ɡ ɨɩɨɪɧɢɦ ɩɨɹɫɨɦ ɿɡ ɦɚɫɢɜɿɜ-ɤɨɪɩɭɫɿɜ; ɛ) – ɛɟɪɟɝɨɜɟ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɿɡ ɬɟɪɚɩɨɞɿɜ; 1 – ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɯɢɥɭ ɿɡ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ; 2 – ɦɚɫɢɜɢ ɿɡ ɬɨɧɤɨ-
ɫɬɿɧɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ; 3 – ɮɿɥɶɬɪ; 4 – ɤɨɧɬɪɮɨɪɫ ɿɡ ɧɚɦɢɬɨɝɨ ɩɿɫɤɭ; 5 – ɤɥɚɞɤɚ ɿɡ 
ɬɟɬɪɚɩɨɞɿɜ ɦɚɫɨɸ 7,5 ɬ; 6 – ɬɟɬɪɚɩɨɞɢ ɦɚɫɨɸ 3,5 ɬ; 7 – ɤɚɦɿɧɶ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 30 - 
35 ɦɦ; 8 – ɡɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɥɢɬɢ; 9 – ɦɿɫɰɟɜɢɣ ʉɪɭɧɬ; 10 – ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ 
ɩɿɫɨɤ; 11 – ɮɿɥɶɬɪ. 
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ȼ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɚɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɩɪɨɬɢ-
ɞɿє ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɸ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɫɭɜɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ 
ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɜ ɡɫɭɜɧɨɦɭ ɬɿɥɿ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɨɪɿɞ ɞɟɪɟɜ ɿ ɤɭɳɿɜ ɩɟɪɟɜɚɝɭ 
ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɬɢɦ ɜɢɞɚɦ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɇɚɫɚɞɠɟɧ-
ɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɡɢɦɤɭ ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɫɧɿɝ. 
ɇɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɩɪɢ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɫɯɢɥɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 30…40

ɨ. Ⱦɥɹ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɫɭɜɧɢɯ ɫɯɢɥɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ: ɤɥɟɧ, ɜɿɥɶɯɚ, ɚɤɚ-
ɰɿɹ.    

ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ: 
ɩɪɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɿɥɚ ɡɫɭɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɚɛɨ ɝɚɪɹɱɢɦ ɝɚɡɨɦ; ɜɢɩɚɥɨɦ ʉɪɭɧ-
ɬɭ; ɰɟɦɟɧɬɚɰɿɹ, ɫɢɥɿɤɚɬɢɡɚɰɿɹ; ɟɥɟɤɬɪɨɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 
 

ɌȿɆȺ 6. Зɚɯɢɫɬ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 

 

6.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ 

 

ɋɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ – ɰɟ ɫɬɪɿɦɤɿ ɩɨɬɭɠɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ, ɤɨɪɨɬ-
ɤɨɱɚɫɧɨʀ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɪɚɩɬɨɜɨʀ ɞɿʀ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɜɿɞ 1 ɞɨ 6 ɝɨɞɢɧ. ȼɨɧɢ 
ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɪɭɣɧɿɜɧɨɸ ɫɢɥɨɸ ɜɚɥɭ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɜɚɥɿɜ. ȼɢɫɨɬɚ ɜɚɥɭ 
ɦɨɠɟ ɫɹɝɚɬɢ 2...6 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɦɟɬɪɿɜ. ɋɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɿ ɞɿɸɬɶ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɩɟɪɟɞɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɇɚɣɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɢ-
ɦɢ є ɜɢɫɨɤɨɝɿɪɧɿ ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 2,5...3 ɦ/ɫ ɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 6 ɦ/ɫ. Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɦɨɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 20...30 ɤɦ. 

ȼɦɿɫɬ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɫɹɝɚє 60...65% ɜɿɞ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɬɨɤɭ. 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɧɚɩɪɹɦ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ, 
ɫɤɥɚɞ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ – ɪɿɡɧɿ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɉɨɬɿɤ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɨɞɢɧ ɩɟɜɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ, ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ 
ɣɨɝɨ ɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɪɭɫɥɚ. ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɭɯ ɫɟɥɟ-
ɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɦɨɜ ɭ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧɿ ɩɨɬɨɤɭ. Ⱦɿɥɹɧɤɢ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ, ɞɟ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɨɫɟɪɟɞɤɚ-
ɦɢ. Ɂɚɪɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɬɚɧɟɧɧɿ ɫɧɿ-
ɝɿɜ, ɥɶɨɞɨɜɢɤɿɜ ɜ ɝɨɪɚɯ, ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɢɯ ɞɨɳɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɚɛɨ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɣ ɞɿʀ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɹɜɢɳ.  

ɋɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɤɭɱɿ (ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɿ) ɿ ɡɜ’ɹɡɧɿ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ) (ɪɢɫ. 6.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 63 

Ɍɟɤɭɱɿ (ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɿ) ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ – ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɫɭɦɿɲ ɜɨɞɢ ɿ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɨɞɚ є ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ є ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ.  

Ɂɜ’ɹɡɧɿ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ) ɩɨɬɨɤɢ – ɰɟ ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɚɫɚ, ɜ 
ɹɤɿɣ ɜɨɞɚ є ɧɟ ɪɭɲɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɸ, ɚ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɫɟɥɟɜɨʀ ɦɚɫɢ. ȼ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɤɚɦɿɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɜɚɠɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɉɨɬɿɤ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɚɩɬɨɜɢɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹɦ, ɜɢɫɨɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɿ ɡɛɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹɦ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ, ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɫɬɪɨɤɨɦ ɞɿʀ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɿ 
ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚє ɫɜɿɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɧɟ ɪɨɡɩɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

 
 

ɋɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɪɭɣɧɭɸɱɭ ɞɿɸ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɦɿɫɬɚ, ɚɥɟ 
ɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, ɪɭɣɧɭɸɱɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ 
ɞɨɪɨɝɢ. 

 

6.2. Ɂɚɯɢɫɬ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 
 

Ɂɚɯɢɫɬ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɤɥɸɱɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɚɥɟ ɣ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɚɯɨ-
ɞɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɸ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ, ɪɭɯɭ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. 
Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɿɫɬɚ ɿ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɟ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿєɸ, ɚ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɥɿ ɞɨ ɦɿɫɬɚ ɫɟɥɟɧɨɫɧɿ ɪɚɣɨɧɢ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɫɟɥɟɜɢɯ ɪɭɫɟɥ. 

Ɉɛ’єɦ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɬɨɦɭ 
ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ є ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɿ ɫɟɥɟɧɨɫɧɨɝɨ 
ɛɚɫɟɣɧɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ є: 

Ɋɢɫ. 6.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɨɞɟɥь ɫɟɥɟɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ 

ɚ) – ɬɟɤɭɱɢɣ ɫɟɥɟɜɢɣ ɩɨɬɿɤ; 
ɛ) – ɡɜ’ɹɡɧɢɣ ɫɟɥɟɜɢɣ ɩɨɬɿɤ;  
ɜ) – ɡɜ’ɹɡɧɢɣ ɤɚɦ’ɹɧɢɫɬɨ-ɝɪɹɡɟɜɢɣ ɩɨɬɿɤ 
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ɚ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɨɪɝɚɧɿ-
ɡɚɰɿʀ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜ ɣɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧ; 

ɛ) ɪɨɡɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚ-
ɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɦɢ, ɝɪɟɛɥɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ; 

ɜ) ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɿɡ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɪɭ-
ɫɥɚ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɦ’ɹɤɲɟɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ, ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɯɢɥɿɜ ɿ ɪɭɫɟɥ ɩɨɬɨɤɿɜ, 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɢɩɪɚɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ; 

ɝ) ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭɸɱɨʀ ɞɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɛɨɪɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ ɫɟɥɟɜɢɯ ɦɚɫ; 

ɞ) ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ-
ɧɢɯ ɩɪɢɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɦɿɠɦɿɫɶɤɢɯ ɞɨɪɿɝ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ (ɪɢɫ. 6.2): ɫɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɹ-
ɸɱɢɦɢ, ɫɟɥɟɡɚɬɪɢɦɭɸɱɢɦɢ.  

Ɂɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɢ ɿɡ ɛɨɪɨɬɶɛɨɸ ɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚ-
ɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ: 

ɚ) ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɹ ɫɟɥɟɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ (ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɡɨɧɿ): 
ɛ) ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɭɯɭ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɨɧɿ); 
ɜ) ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɤɨɧɭɫɚ ɜɢɧɨɫɭ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɫɟɥɟɜɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜ (ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ). 
Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸ-

ɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 
1. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜ ɫɟɥɟɧɨɫɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ: 
ɚ) ɨɯɨɪɨɧɚ ɥɿɫɨɜɢɯ ɭɝɿɞɶ ɜɿɞ ɜɢɪɭɛɤɢ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜɢɧɧɨ-

ɱɚɝɚɪɧɢɤɨɜɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɫɟɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ; 
ɛ) ɡɚɛɨɪɨɧɚ ɪɨɡɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ, 

ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
ɜ) ɡɚɛɨɪɨɧɚ ɩɚɫɨɜɢɳ ɿ ɜɢɩɚɫɭ ɬɜɚɪɢɧ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɝɿɪ ɫɟɥɟɧɨɫɧɢɯ 

ɪɚɣɨɧɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ. 
2. Ⱥɝɪɨɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ: 
ɚ) ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ (ɭɬɜɨɪɟɧ-

ɧɹ ɩɨɬɨɤɭ) ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɨɧɿ (ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ); 
ɛ) ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧɿ; 
ɜ) ɜɿɞɜɿɞ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɝɿɪ; 
ɝ) ɬɟɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɫɯɢɥɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɿɤɚɧɧɹ ɩɨ 

ɧɢɯ ɜɨɞɢ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɟɪɨɡɿʀ ʉɪɭɧɬɭ. 
3. Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨ-

ɤɚɦɢ: 
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ɚ) ɩɟɪɟɯɜɚɬ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɬɪɢɦɤɢ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ; 

 
 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6.2. ɋɟɥɟɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɚ) – ɫɟɥɟɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɚ ɝɪɟɛɥɹ (ɫɟɥɟɫɯɨɜɢɳɟ); ɛ) – ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ ɧɚɧɨɫɨɭɥɨɜ-
ɥɸɜɚɱ; ɜ) – ɧɚɧɨɫɨɭɥɨɜɥɸɜɚɱ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɸ ɝɪɟɛɥɟɸ; ɝ) – ɫɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɚ 
ɝɪɟɛɥɹ; ɞ) – ɲɬɭɱɧɟ ɪɭɫɥɨ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɯɢɥɭ; ɟ) – ɧɚɩɿɜɡɚɩɥɚɜɢ;    
ɠ) – ɫɟɥɟɡɚɬɪɢɦɭɸɱɿ ɡɚɩɥɚɜɢ; ɡ) – ɫɬɭɩɟɧɟɜɿ ɬɟɪɚɫɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟ-
ɜɢɯ ɜɨɞ 
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ɛ) ɩɟɪɟɯɜɚɬ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɪɭɫɥɚ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ; 

ɜ) ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɲɥɹɯɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 

ɝ) ɡɚɬɪɢɦɤɚ ɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɨɫɜɿ-
ɬɥɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ; 

ɞ) ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɪɭɫɥɭ ɩɨɬɨɤɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡ-
ɦɢɜɭ ɞɧɚ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɧɚ ɿ ɫɯɢɥɿɜ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ ɩɪɨ ɪɭɯ ɫɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ 
ɩɟɜɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɚɯ ɪɭɫɥɚ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɨʀ ɦɟɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɪɚɞɿɨɨɩɨɜɿɳɭɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, 
ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɝɨɪɚɯ. ɋɢɝɧɚɥɢ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɤɨ-
ɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ.  
 

ɌȿɆȺ 7. ɇɚɦɢɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
 

7.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɧɚɦɢɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
 

Ⱦɨ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɯ ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɜɨɞɢ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɭɤɥɚɞɟɧɿ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɧɚ ɩɥɨɳɿ ɿɡ ɡɚ-
ɞɚɧɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭ-
ɧɬɿɜ. 

ɇɚɦɢɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ 
ɬɟɪɚɫ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɧɚ ɛɟɪɟɡɿ ɜɨɞɨɣɦɢɳ. Ɇɟɠɿ ɧɚɦɢɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɬɚ ɦɨɠ-

ɥɢɜɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. 
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɧɚɦɢɜɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɟɧɿ ɬɚ ɜɨɞɨɩɿɥɥɹ. 
ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɧɚɦɢɜɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ; ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɨʀ ɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɬɨɧɟɥɟɣ, 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧ.; ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ; ɧɨɪɦɚɥɶ-

ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɲɟɧɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ʀɯ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɜ ɧɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ. 
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ɉɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨ-
ɞɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ 
ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

7.2. ɋɯɟɦɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɧɚɦɢɜɭ 

  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɯɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɦɢɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɭɬ-

ɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɥɿɧɿɣɧɟ, ɨɫɬɪɿɜɧɟ, ɧɚɩɿɜɨ-

ɫɬɪɿɜɧɟ, ɛɭɯɬɨɜɟ) ɳɨɞɨ ɤɨɪɿɧɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ. 
ɉɪɢ ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɧɚɦɢɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɲɢɪɨɤɢɯ ɡɟɥɟɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɞɨ ɪɿɤɢ ɬɚ ɩɥɨɳɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 
ɱɟɪɝɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɦɢɜ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ 
ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɲɚɪɿɜ. Ɇɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɬɚɤɨɠ ɫɯɟɦɚɦɢ ɧɚɦɢɜɧɢɯ 
ɤɚɪɬ ɡ ɜɿɞɦɢɜɨɦ ɦɿɥɤɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜ ɡɟɥɟɧɢɯ ɡɨɧɚɯ. 

Ɉɫɬɪɿɜɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɭ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭ ɦɚɫɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ȼ ɩɪɢɛɟ-
ɪɟɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɡɟɥɟɧɿ ɦɚɫɢɜɢ. ɇɚ ɰɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɟɧɿ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɭɯɢɥ 
0,001…0,0045. 

ɉɪɢ ɧɚɩɿɜɨɫɬɪɿɜɧɨɦɭ ɱɢ ɛɭɯɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɧɚɦɢɜɧɨʀ ɬɟɪɢ-

ɬɨɪɿʀ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɤɢ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟ-

ɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɨʀ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ɇɚɩɿɜɨɫɬɪɿɜɧɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɦɢɜɭ - ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɭ ɫɯɟɦɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜ-

ɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɟɪɟɝɨɜɭ ɫɦɭɝɭ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ 50…100 ɦ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɚɫɢɜɭ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɩɨɜɟɧɹɯ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣ-
ɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. ɍɯɢɥ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɫɦɭɝɢ ɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɛɨɤɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,02…0,03 ɧɚ ɜɫɿɣ ɲɢɪɢɧɿ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɦɢɜɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɞɜɨɹɪɭɫɧɭ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɭ ɹɞɪɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɧɨɜɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ: ɧɚ ɩɥɚ-
ɬɮɨɪɦɿ, ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɚє ɝɪɟɛɿɧɶ ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɰɟɧɬɪɭ, ɚ ɩɿɞ ɧɟɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɿ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ. Ɍɚɤɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ 
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ɜɢɯɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɦɿɫɬɚ ɞɨ ɪɿɤɢ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɿɧɠɟ-

ɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ є ɜɢɛɿɪ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɪɟɛɚ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ ɡɚɯɨɞɚɦ ɳɨɞɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɸ ɦɚɫɢɜɭ ɡ 
ɛɨɤɭ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢ, ɳɨ 
ɫɥɭɠɚɬɶ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɤɚɪ’єɪɚɦɢ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɧɚɦɢɜɭ. ɐɿ ɜɨɞɨɣɦɢ ɪɨɡɦɿ-
ɳɭɸɬɶ ɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɹɤ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɬɚɜɢ. 

ɉɪɢ ɤɨɠɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɧɚɦɢɜɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-

ɧɹ ʀʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɨʀ ɫɦɭɝɢ, 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɚɤɜɚɬɨɪɿɣ, ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɧɚ-

ɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɿɧ.) ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɦɿɧɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɱɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɜɨɞɢ. 

ɇɚɦɢɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɢɦ, ɩɨɲɚɪɨɜɨ-

ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ, ɩɨɡɞɨɜɠɧє-ɬɨɪɰɟɜɢɦ ɱɢ ɟɫɬɚɤɚɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɇɚɣɩɨ-
ɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɛɟɡɟɫɬɚɤɚɞɧɢɣ ɬɨɪɰɟɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦ ɜɢɩɭɫɤɨɦ 
ɩɭɥɶɩɢ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦɭ ɱɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɥɿɧɿʀ 
ɧɚɦɢɜɭ. ȼɢɩɭɫɤ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 20 ɦ ɞɨ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɭ ɧɚɩɿɜɜɢєɦɰɿ-ɧɚɩɿɜɧɚɫɢɩɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 6 ɦ – ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɿɞɦɢɜɭ ɫɩɨɪɭɞ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɿɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɧɚɪɨɳɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚɦɢɜɭ ɚɛɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɫɢɥɭ ɩɨɬɨɤɭ ɩɭɥɶɩɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡ-
ɫɿɤɭɜɚɱɿɜ ɱɢ ɜɚɥɿɜ-ɝɚɫɢɬɟɥɿɜ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɡ ɩɚɥɿɜ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɜ ɞɜɚ 
ɟɬɚɩɢ: ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɞɨ ɧɚɦɢɜɭ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɧɭɪɸɸɬɶ ɜɫɿ ɩɚɥɿ ɜ ɩɿɞɫɬɢɥɶ-

ɧɢɣ ɲɚɪ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ - ɧɚɦɢɜɚɸɬɶ ɲɚɪ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ. ɉɪɢ ɧɚɹ-
ɜɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɚɥɟɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɨ ɧɚɦɢɜɭ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɞɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ „ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ”. Ɋɨɡɪɨɛɤɭ ɤɚɪ’єɪɿɜ 
ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɪɿɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ, 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɯɨɞɭ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɤɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɛɚɥɚɧɫɭ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɚ 
ɤɚɪ’єɪɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 10…20%. 
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ɉɿɞɜɨɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɭɤɨɫɿɜ ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɸɸɬɶ ɡɟɦɫɧɚɪɹ-

ɞɨɦ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɭɯɢɥɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1:4 (1:5) ɞɨ ɩɨɜɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ. ɇɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ 2…3 ɦ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɭ ɜɨɞɨɣɦɿ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɨɥɢɰɸ ɲɢɪɢɧɨɸ 15…20 ɦ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɚɯ ɪɨ-
ɛɿɬ (5…10 ɦɥɧ. ɦ3) ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɿ ɝɪɟɛɧɿ ɤɚɧɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɤɚɪ’єɪɿɜ ʀɯ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢ-

ɛɢɧɭ  25…30 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɜɳɭ ɚɥɸɜɿɚɥɶɧɢɯ ɩɿɫɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɡɚ-
ɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɪɢɜɭ ɛɨɪɬɿɜ ɬɚɤɿ ɤɚɪ’єɪɢ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶ ɜɿɞ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɶ 400…500 ɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɸɱɢ ʀɯ 
ɩɿɞɩɢɬɤɭ ɜɨɞɨɸ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɿɜ. 

 

7.3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

 

Ɉɛ’єɦɢ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɨ ɩɨɱɚ-
ɬɤɭ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɧɚɦɢɜɭ ɡ ɡɧɚɱɧɢɦ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɿɞ ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ; ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɹɤɿɫɬɸ ɧɚɦɢɜɭ ɨɫɧɨɜ ɩɿɞ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɇɚɦɢɜɧɿ ʉɪɭɧɬɢ - ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɞɿ-
ɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɢ. 

Ⱦɨ ȱ ɬɢɩɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɧɚɦɢɜɧɢɣ ɲɚɪ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɳɚɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɞɨ II ɬɚ III – ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿɡ ɫɥɚɛɤɢɯ ɜɨɞɨɧɚ-
ɫɢɱɟɧɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɬɚ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɢ ȱ ɬɢɩɭ ɡɚɦɿɫɬɶ ɩɚɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɡɛɿɪɧɿ. ɐɟ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɶ ɫɬɪɨɤɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɮɭɧɞɚ-

ɦɟɧɬɿɜ, ɡɦɟɧɲɢɬɶ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɢ II ɬɢɩɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɝɭɦɭɫɨɜɚɧɢɯ ɱɢ ɡɚɦɭɥɟɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (0,2…0,8 ɦ), ɳɨ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶ ɧɚɦɢɜɧɿ 
ɩɿɫɤɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 5…6 ɦ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɫɚɞɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɫɥɚɛɤɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɚ 50…60% ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɫɩɨ-
ɪɭɞ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɯ 
ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɛɭɞɢɧɤɭ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɹɫɭ ɩɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɢɯ ɛɥɨɤɚɯ. 
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Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɢ III ɬɢɩɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɥɚɛɤɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
ɛɿɥɶɲɟ 1 ɦ ɬɚ ɬɨɪɮɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɧɚɞ 9 ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɹɤ ɩɪɚ-

ɜɢɥɨ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɚɥɶɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ. 
ɍɦɨɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɦɚє ɛɭɬɢ: ɞɥɹ ɩɿɫɤɿɜ ɫɟ-

ɪɟɞɧɶɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɬɜɟɪɞɢɯ ɫɭɩɿɫɤɿɜ ɬɚ ɫɭɝɥɢɧɤɿɜ – 25, ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɜ ɩɥɢɧɧɨɦɭ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɳɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɩɿɳɚɧɨ-

ɳɟɛɟɧɟɜɢɦ ɲɚɪɨɦ 40…50 ɫɦ, – 20 ɤɉɚ. 

Ɉɫɚɞɤɚ  ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 8, ɚ ɧɚ 
ɩɚɥɟɜɢɯ – 3 ɫɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 
ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɲɚɪ 0,5 ɦ ɡ ɬɚɤɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ, %: ɬɨɪɮ –
60, ɩɿɫɨɤ – 40. Ⱦɥɹ ɞɟɪɟɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ʉɪɭɧɬ ɩɿɞɫɢɩɚɸɬɶ ɜ ɹɦɢ ɪɨɡɦ-

ɿɪɨɦ 2×2×0,6 ɦ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɚ 
ɞɨ 20 ɫɦ  ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɝɥɢɧɹɧɨɝɨ ɡɚɦɤɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 20 ɫɦ. 

Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɛɟɪɟ-

ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ ɬɚ ɡɚɩɨɜɿɞ-

ɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɩɥɚɜɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɡɞɨɜɠ ɩɪɨɬɨɤɿɜ ɬɚ ɪɭɫɟɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɜɨɞɨɣɦ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɫɚɞɹɬɶ 
ɯɜɨɣɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɞɟɪɟɜ (ɹɥɢɧɚ, ɫɨɫɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɚ, ɹɥɨɜɟɰɶ), ɥɢɫɬɜɹɧɿ (ɚɤɚɰɿɹ 
ɛɿɥɚ, ɤɚɲɬɚɧ, ɞɭɛ ɱɟɪɟɳɚɬɢɣ ɬɚ ɱɟɪɜɨɧɢɣ, ɤɥɟɧ ɫɪɿɛɥɹɫɬɢɣ, ɛɟɪɟɡɚ, ɝɨ-
ɪɨɛɢɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɚ, ɬɨɩɨɥɹ ɛɿɥɚ ɤɚɧɚɞɫɶɤɚ), ɥɢɫɬɜɹɧɿ ɤɭɳɿ (ɚɤɚɰɿɹ ɠɨɜɬɚ, 
ɛɭɡɢɧɚ ɱɟɪɜɨɧɚ, ɦɚɫɥɢɧɚ ɫɪɿɛɥɹɫɬɚ ɜɭɡɶɤɨɥɢɫɬɚ, ɞɟɪɟɜ-ɧɢɤ, ɬɚɜɨɥɝɚ, 
ɬɚɦɚɪɢɫɤ, ɤɚɥɢɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɚ, ɛɭɡɨɤ, ɞɟɪɟɧ ɛɿɥɢɣ, ɛɚɪɛɚɪɢɫ, ɝɥɿɞ). 
 

ɌȿɆȺ 8. Іɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɣ 

 

8.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ  
 

Ʌɚɜɢɧɚ – ɰɟ ɫɧɿɝɨɜɢɣ ɨɛɜɚɥ, ɲɜɢɞɤɟ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɫɯɢɥɭ 
ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ. Ʌɚɜɢɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɦɚɫɚ 
ɫɧɿɝɭ, ɹɤɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɿ ɤɨɜɡɚє ɩɨ ɝɿɪɫɶɤɨɦɭ ɫɯɢɥɭ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɥɚɜɢɧ ɫɹ-
ɝɚє 30…100 ɦ/ɫ, ɨɛ’єɦ ɫɧɿɝɭ – ɜɿɞ ɫɨɬɟɧɶ ɞɨ ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɤɭɛɿɱɧɢɯ ɦɟɬɪɿɜ.  

ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ ɦɨɠɥɢɜɟ ɭ ɜɫɿɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɫɬɿɣɤɢɦ 
ɫɧɿɝɨɜɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ. ɋɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ: ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹɦ ɫɧɿɝɨɦ ɫɯɢɥɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɯɭɪɬɨɜɢɧ ɚɛɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɚɥɨʀ ɫɢɥɢ ɳɟɩ-
ɥɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɜɿɠɢɦ ɫɧɿɝɨɦ ɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪ-
ɲɢɯ ɞɜɨɯ ɞɿɛ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɧɿɝɨɩɚɞɿɜ (ɫɭɯɿ ɥɚɜɢɧɢ); ɩɨɹɜɨɸ ɦɿɠ 
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ɧɢɠɧɶɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɫɧɿɝɭ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɫɯɢɥɭ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɪɨɲɚɪɤɭ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɜɿɞɥɢɝɢ ɿ ɞɨɳɿɜ (ɦɨɤɪɿ ɥɚɜɢɧɢ); ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɜ  ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɫɧɿɝɨɜɨʀ ɬɨɜɳɿ ɪɢɯɥɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿɡ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɝɥɢɛɢɧɧɨʀ ɩɚɦɨɪɨɡɿ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɭɯɭ ɫɧɿɝɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɪɢ ɬɢɩɢ ɥɚ-
ɜɢɧ: 

 – ɫɭɰɿɥɶɧɿ ɡɫɭɜɢ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɯɢɥɭ ɩɨɡɚ ɪɭɫ-
ɥɚɦɢ; 

– ɥɨɬɤɨɜɿ ɥɚɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɥɨɬɤɨɜɢɦ ɭɥɨɝɨɜɢɧɚɦ ɿ ɫɯɢ-
ɥɚɦ, ɟɪɨɡɿɣɧɢɦ ɛɨɪɨɡɧɚɦ; 

– ɫɬɪɢɛɚɸɱɿ  ɥɚɜɢɧɢ – ɜɿɥɶɧɨ ɩɚɞɚɸɱɚ ɦɚɫɚ ɫɧɿɝɭ ɩɨ ɭɫɬɭɩɚɦ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ ɿ ʀɯ ɨɛ’єɦ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿ-

ɪɿɜ ɫɯɢɥɿɜ. ɇɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɫɯɢɥɚɯ ɥɚɜɢɧɢ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɰɿɥɶ-
ɧɢɯ ɡɫɭɜɿɜ. ȼ ɥɨɝɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɧɢɡɢɧɚɯ (ɥɨɬɤɚɯ) ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ 
ɥɚɜɢɧɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɚ ɤɪɭɬɿ ɨɛɪɢɜɢ ɥɚɜɢɧɢ ɞɨɥɚɸɬɶ ɫɬɪɢɛɤɚɦɢ. ȼɢɫɨɬɚ 
ɫɧɿɝɨɜɢɯ ɤɨɧɭɫɿɜ ɜ ɦɿɫɰɿ ɡɭɩɢɧɤɢ ɥɚɜɢɧɢ ɫɹɝɚє 5…20 ɦ. ɉɚɞɿɧɧɹ ɫɧɿ-
ɝɨɜɢɯ ɦɚɫ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɭɣɧɿɜɧɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ ɯɜɢɥɟɸ, ɡɞɚɬ-
ɧɨɸ ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɥɸɞɫɶɤɿ ɠɟɪ-
ɬɜɢ.. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɬɿɥɿ ɥɚɜɢɧɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ ɜ ɧɚɣ-
ɫɢɥɶɧɿɲɢɯ ɯɭɪɬɨɜɢɧɚɯ, ɚɥɟ ɪɚɣɨɧ ʀʀ ɞɿʀ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɩɥɨɳɟɸ ɞɨ 1 ɤɦ2

. 

ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɚ ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɧɚɬɢ 
ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɢɞɭ ɥɚɜɢɧɢ – ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɿɞɞɚ-
ɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɿɞ ɥɚɜɢɧɧɨɝɨ ɨɫɟɪɟɞɤɭ. Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɢɞɭ ɥɚɜɢɧɢ – 

ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɜɿɞ ɥɿɧɿʀ ɜɿɞɪɢɜɭ ɥɚɜɢɧɢ ɞɨ 
ɦɟɠ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɨɧɭɫɭ ɜɢɧɨɫɭ ɥɚɜɢɧɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɫɧɿɝ ɩɨɱɢɧɚє ɫɯɨ-
ɞɢɬɢ ɧɟ ɡ ɫɚɦɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ ɫɯɢɥɭ ɚ ɧɚ 30…50 ɦ ɧɢɠɱɟ, ɞɟ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɥɿɧɿɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɥɚɜɢɧɢ.  

əɤɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɪɢɜɭ ɥɚɜɢɧɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ʀʀ ɡɭɩɢɧɤɢ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ h, ɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɢɞɭ ɥɚɜɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ctghL ,                                           (8.1)      

ɞɟ - ɤɭɬ ɦɿɠ ɥɿɧɿєɸ, ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɚє ɬɨɱɤɭ ɜɿɞɪɢɜɭ ɥɚɜɢɧɢ ɿ ɬɨɱɤɭ ʀʀ ɡɭ-
ɩɢɧɤɢ, ɿ ʀʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɟɤɰɿєɸ. 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɩɪɢ ɨɫɜɨєɧɧɿ ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɪɚɣɨɧɿɜ є ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɭɦɨɜ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ: 

– ɤɭɬɚ ɫɯɢɥɭ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ; 
– ɜɢɫɨɬɢ ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ ɧɚ ɫɯɢɥɿ; 
– ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɯɢɥɭ ɿ ɫɧɿɝɭ; 
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– ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɧɿɝɨɩɚɞɿɜ; 
– ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɫɢɥɢ ɜɿɬɪɭ; 
– ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɥɢɝɚɯ ɬɚ ɿɧ. 
Ʌɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɫɯɢɥɢ, ɹɤɿ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɭɬɜɨ-

ɪɸɸɬɶ ɤɭɬ 25…50
Ɉ. ɋɧɿɝ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɭɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɳɟɩɥɟɧɧɹ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
ɋɧɿɝ, ɹɤɢɣ ɜɢɩɚɜ ɧɚ  ɝɥɚɞɤɭ ɿ ɬɜɟɪɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɥɟɝɤɨ ɡɿɫɤɨɜɡɭє 
ɜɡɞɨɜɠ ɰɿєʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ ɧɚ ɫɯɢ-
ɥɿ, ɬɢɦ ɣɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧɢ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɢɦ ɭɠɟ є ɲɚɪ ɫɧɿɝɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 25…30 ɫɦ. Ʌɚɜɢɧɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɞɭɠɟ 
ɜɟɥɢɤɚ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɧɿɝɨɩɚɞɭ ɛɿɥɶɲɟ 2 ɫɦ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɿ ɣɨɝɨ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɝɨɞ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɟɪɣɨɡɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɥɚɜɢɧɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ – ɯɭɪɬɨɜɢɧɢ. 
ɋɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ ɦɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿɡ ɫɢɥɶɧɨɸ 
ɯɭɪɬɨɜɢɧɨɸ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɤɿɥɶɤɚ ɝɨɞɢɧ ɩɿɫɥɹ ɧɟʀ. ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ, ɬɚɤɨɠ 
є ɜɿɞɥɢɝɚ ɬɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɜɟɫɧɢ. 

 

8.2. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɧɚɞɿɣɧɿɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɧɿɝɨɜɢɦɢ ɥɚɜɢɧɚ-
ɦɢ є ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɜɢɯɿɞ ɿɡ 
ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɡɨɧɢ. Ɉɞɧɚɤ, ɰɟ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɥɢɜɨ. Ɍɨɦɭ ɜ ɝɿɪ-
ɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɧɿɝɨɥɚɜɢɧɧɿ ɫɥɭɠɛɢ, ɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɭɧɤɬɢ. 
ɐɿ ɫɥɭɠɛɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ ɧɚ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɫɯɢɥɚɯ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɥɚɜɢɧ. 

Ⱦɨ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɥɚ-
ɜɢɧɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ (ɰɟ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɪɿɬ ɩɪɨɬɹ-
ɝɧɭɬɢɣ ɩɨɩɟɪɟɤ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧɢ; ɩɪɢ ɪɨɡɪɢɜɿ 
ɞɪɨɬɭ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɚɜɚɪɿɣɧɟ ɪɟɥɟ, ɿ ɧɚ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚɯ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɡɚɝɨɪɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɜɨɧɟ ɫɜɿɬɥɨ).  

ɑɚɫɬɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɲɬɭɱɧɟ ɨɛɪɭɲɟɧɧɹ ɫɧɿɝɭ ɿɡ ɫɯɢɥɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɿɞɪɢɜɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɛɨ ɚɪɬɢɥɟɪɿɣɫɶɤɨɝɨ (ɦɿɧɨɦɟɬɧɨɝɨ) ɨɛɫɬɪɿɥɭ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɯɢɥɭ. ɋɧɚɪɹɞɢ ɿ ɦɿɧɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɡɜɟ-
ɪɯɭ ɜɧɢɡ ɭ ɲɚɯɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɩɨɞɿɛɧɿ ɨɛɫɬɪɿɥɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɫɩɪɨɜɨɤɭɜɚɬɢ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ ɧɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɡ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦ-
ɤɚɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɪɚɧɿɲɟ ɥɚɜɢɧɢ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢɫɶ. 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɿɞ ɥɚɜɢɧ – ɩɪɨɬɢɥɚɜɢɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – ɩɨɩɟɪɟɞɠɭ-
ɜɚɥɶɧɿ, ɡɚɯɢɫɧɿ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɱɚɫɬɢɦɢ ɯɭɪɬɨɜɢɧɚɦɢ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɚɯ ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱ-
ɧɢɯ ɫɯɢɥɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ – ɛɚɝɚɬɨɪɹɞɧɿ ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞɢ ɩɨ ɬɢɩɭ ɜɢɫɨɤɢɯ ɫɧɿɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɬɟɪɚɫɢ, ɡɟɦɥɹɧɿ ɞɚɦɛɢ, 
ɲɬɭɱɧɿ ɥɿɫɨɩɨɫɚɞɤɢ. ɋɯɢɥɢ ɡɚɛɭɞɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ ɩɪɨɬɢɥɚɜɢɧɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɚ ɥɚɜɢɧɚɦɢ ɜ 
ɦɚɣɛɭɬɧɸ ɡɢɦɭ. ɉɿɞ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɫɧɿɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɡ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɿɬɤɢ) ɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɯɢɥɚɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɲɬɭɱɧɟ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ 
ɥɿɫɭ, ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɿ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɥɚɜɢɧɧɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ. 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɥɚɜɢɧɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɥɚɜɢɧɨ-
ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ, ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɚɥɟ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɨɛ’єɤɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɨ ɜɿɞ ɧɢɯ ɡɚɯɢɳɟɧɿ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɥɚɜɢɧɨɪɿɡɢ (ɜɟɥɢɤɿ 
ɤɥɢɧɨɩɨɞɿɛɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿɡ ɦɿɰɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ), ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ ɫɬɿɧɤɢ,  
ɡɚɬɪɢɦɭɸɱɿ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɞɚɦɛɢ, ɟɫɬɚɤɚɞɢ (ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ 
ɫɧɿɝɨɜɨʀ ɦɚɫɢ), ɧɚɜɿɫɢ, ɥɚɜɢɧɨɩɭɫɤɢ ɿ ɝɚɥɟɪɟʀ. 

ɇɚɣɧɚɞɿɣɧɿɲɿ ɿ ɞɨɪɨɝɨɜɚɪɬɿɫɧɿ ɥɚɜɢɧɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ – ɟɫɬɚɤɚɞɢ, 
ɥɚɜɢɧɨɩɭɫɤɢ, ɝɚɥɟɪɟʀ. Ȳɯ ɡɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ 
ɞɿɸ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɥɚɜɢɧɢ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɤɚɩɿɬɚ-
ɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ – ɩɪɨɩɭɫɤ ɥɚɜɢɧɢ ɩɿɞ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɚɛɨ ɧɚɞ ɧɢɦ (ɪɢɫ. 8.1). 

 
 Ɋɢɫ. 8.1. ɉɪɨɬɢɥɚɜɢɧɧɚ ɝɚɥɟɪɟɹ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿɣ ɞɨɪɨɡɿ 
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Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɩɪɨɬɢɥɚɜɢɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ – ɰɟ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭ-
ɜɚɥɶɧɿ ɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɫɯɢɥɿɜ ɡɜɨɞɹɬɶ ɥɚɜɢɧɨɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ – ɡɚ-
ɬɪɢɦɭɸɱɿ ɫɬɿɧɤɢ.  

ɑɚɫɬɨ ɥɚɜɢɧɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɡɚɯɨɞɢ 
ɩɪɢ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɫɯɢɥɿɜ. 

ȼɢɛɿɪ ɩɪɨɬɢɥɚɜɢɧɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɜ ɤɨ-
ɠɧɨɦɭ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. 
 

ɌȿɆȺ 9. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɫɢɥьɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ 
ґɪɭɧɬɚɦɢ 

9.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

ɋɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ʉɪɭɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɬɚ ɧɟ-
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɜɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, 
ɳɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ʀɯɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ. Ⱦɨ 
ɬɚɤɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ:  

– ɥɟɫɨɜɿ ɩɪɨɫɿɞɧɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɿ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹɦ  ɡɞɚɬɧɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɨɛ’єɦɿ ɬɚ ɡɚɡɧɚɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ-ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ; 

– ɧɚɛɭɯɚɸɱɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ 
ɜ ɨɛ’єɦɿ ɧɚɜɿɬɶ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɫɢɯɚɧɧɿ ɡɦɟɧ-
ɲɭɸɬɶ ɫɜɿɣ ɨɛ’єɦ; 

– ɩɭɯɤɿ ɩɿɫɤɢ, ɹɤɿ ɡɚ ɦɚɥɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɪɿɡɤɨ ɭɳɿɥɶ-
ɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ (ɫɬɪɭɫɚɯ, ɜɿɛɪɚɰɿɹɯ, ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɧɹɯ ɬɚ ɿɧ.), ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɿ ɜ ɫɬɚɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɬɚ ɩɪɢ 
ɧɚɫɢɱɟɧɧɿ ɜɨɞɨɸ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢɫɶ ɭ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɭ ɩɥɢɜɭɱɭ ɦɚɫɭ; 

– ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɝɥɢɧɢ, ɦɭɥɢ ɬɚ ɫɚɩɪɨɩɟɥɿ, ɦɿɰɧɿɫɧɿ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɤɢɯ ɪɿɡɤɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ; 

– ɬɨɪɮɢ, ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ,  ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɫɬɢɫɥɢɜɿɫɬɶ ɬɚ 
ɦɚɥɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ є:  
– ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ; 
– ɜɟɥɢɤɚ ɫɬɢɫɥɢɜɿɫɬɶ (ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ Е<5 Ɇɉɚ).  
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Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɩɨɜɿɥɶɧɟ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ, ɨɫɿɞɚɧɧɹ, 
ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿɹ ɦɿɰɧɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɡɦɿɧɚ ɪɟɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɢɦ-
ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɭɥɿɜ 
 

Ɇɭɥ Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ, ɟ Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, Е, Ɇɉɚ 

ɋɭɩɿɳɚɧɢɣ  0,8-1,2 0,5-0,35 

ɋɭɝɥɢɧɢɫɬɢɣ 0,9-1,5 0,19-0,12 

Ƚɥɢɧɢɫɬɢɣ 1,2-2,0 0,16-0,08 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.2 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɝɥɢɧ 
 

№ 

ɡ/ɩ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɑɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

1 ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ Ss, ɬ/ɦ3 2,5-2,6 

2 ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ W, % 0,4-0,5 

3 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ, e  1-1,5 

4 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ , 0 16-18 

5 Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ Е, Ɇɉɚ 5-13 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.3 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ  
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɬɟɤɭɱɨ-
ɫɬɿ, ɿL 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ʉɪɭɧ-
ɬɿɜ , ȿ, ɋ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ, ɟ 

0,65 0,85 1,05 1,25 

0-0,25 
ȿ 13,0 11,0 8,5 7,0 

 21,0 20,0 15,0 - 

ɋ 0,029 0,087 0,018 - 

0,25-0,5 
ȿ 11,0 8,5 7,0 5,5 

 21,0 20,0 17,0 15,5 

ɋ 0,021 0,024 0,033 0,039 

0,5-0,75 
ȿ 8,5 6,5 5,0 4,5 

 21,0 21,0 18,0 16,0 

ɋ 0,018 0,019 0,023 0,026 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.4 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɛɨɥɿɬ ɡɚ ɨɡɧɚɤɨɸ ʀɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ 
ɉɿɞɬɢɩ ɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 

ʉɪɭɧɬɿɜ 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹɦ 

Ƚɭɛɱɚɫɬɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ ɛɭɞɨ-
ɜɚ, ɜɢɫɨɤɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ ɳɟɩ-
ɥɟɧɧɹ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɬɨɪɮɭ 50%, ɨɫɧɨɜɚ – ɫɭ-
ɰɿɥɶɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ʉɪɭɧɬ 

ɚ) ɬɨɪɮ ɜ ɭɫɭɲɟɧɢɯ ɚɛɨ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ; 
ɛ) ɬɨɪɮ ɩɭɯɤɢɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɢɣ 

ɉɟɪɟɜɚɠɧɟ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ: 
ȿ=0,11-0,22 Ɇɉɚ 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɦɨɪɮɧɚ ɚɛɨ 
ɡɟɪɧɢɫɬɚ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ >10%, ɨɫɧɨɜɚ – 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɨɪ-
ɝɚɧɿɱɧɢɣ ɦɭɥ 

ɚ) ɬɨɪɮ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɛɨ ɦɭɥ, ɚɛɨ 
ɫɚɩɪɨɩɟɥɶ ɭɫɭɲɟɧɢɣ ɚɛɨ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɢɣ; 
ɛ) ɬɟ ɫɚɦɟ, ɧɟ ɭɳɿɥɶɧɟɧɿ 
ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 
ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ 

Ɇɨɠɥɢɜɟ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɡ 
ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ  

ȿ=0,15-0,31 Ɇɉɚ 

Ɍɟɤɭɱɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ ɳɟɩɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞɫɭɬɧє 

Ɋɿɞɤɿ ɲɚɪɢ ɛɨɥɿɬ ɡ ɩɥɚɜɚ-
ɸɱɢɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɬɨɪɮ’ɹɧɢɦ ɤɢɥɢɦɨɦ 

ɇɟɫɭɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɹ 

 

ɉɿɳɚɧɿ ɿ ɝɥɢɧɢɫɬɿ ʉɪɭɧɬɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɜɿɞ 
10…60% ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɦɢ, ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 60% - ʉɪɭɧɬɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɬɢɦɢ ɬɨɪɮɚɦɢ. Ʉɨɥɢ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɨɪɮɭ ɞɨɫɹɝɚє 0,3 ɦ, ɬɨ ɬɚɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɛɨɥɿɬ 
(ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 9.4). 

 

9.2. Ɇɟɬɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥьɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 

 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ ɜɤɥɸɱɚє ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ (ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɲɚɪɨɦ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɿɳɚɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ, ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɚɛɨ ɩɨɜɧɚ 
ɡɚɦɿɧɚ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚɛɥ. 9.5). 

ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶ-
ɧɟ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɜɢɧɭɬɭ ɩɥɨɳɭ ɨɛɩɢɪɚɧɧɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɭ (ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɿɣ ɩɥɢɬɿ), ɿ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢ-
ɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 3 ɦ.  

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɞɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɧɚ 
10% ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɬɢɫɤ ɩɿɞ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 
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ȼɚɪɿɚɧɬ Ⱥ    ȼɚɪɿɚɧɬ ȼ 

Нп

Нд Нд
Нп

 ȼɚɪɿɚɧɬ Ȼ                 ȼɚɪɿɚɧɬ Ƚ 

Нд

Нп
Нс
РȽȼ

Нд

Нп

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.5  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥьɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ 

№ 

ɡ/ɩ 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨ-
ɞɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨ-
ɞɢ 

1. ɀɢɬɥɨɜɿ ɤɜɚɪ-
ɬɚɥɢ ɿ ɦɿɤɪɨ-
ɪɚɣɨɧɢ, ɡɟɥɟɧɿ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ ɫɩɨ-
ɪɭɞɢ 

Ⱦɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɲɚɪɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ⱦɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 

Ɋɢɫ. 9.1. ɋɯɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥьɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 
Ⱥ – ɞɨɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦ ɲɚɪɨɦ, Ȼ – ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɧɚɫɢɩ), ȼ – ɩɨɜɧɚ 
ɡɚɦɿɧɚ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ, Ƚ – ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɡɚɦɿɧɚ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɨɝɨ 
ʉɪɭɧɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ;1 – ɧɚɫɢɩ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ; 2 – ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɣ ʉɪɭɧɬ; 3 – 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɞɧɨ; 4 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɩɿɳɚɧɿ ɞɪɟɧɢ. ɇɩ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  
ɇɫ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ; ɇɞ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ 
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   ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 9.5 

2. ȼɭɥɢɰɿ ɿ ɩɥɨɳɿ 
ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ 
ɡɨɧ ɿ ɞɨɪɨɝɢ 
ɩɨɡɚ ɧɟɸ 

Ⱦɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɜɢɬɨɪɮɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹ (ɩɨɜɧɟ ɚɛɨ 
ɱɚɫɬɤɨɜɟ) ɡ ɡɚɦɿ-
ɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɶ-
ɧɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ⱦɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 

3. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ - 

ɫɤɥɚɞɫɶɤɿ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ 

Ⱦɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɜɢɬɨɪɮɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹ (ɩɨɜɧɟ ɚɛɨ 
ɱɚɫɬɤɨɜɟ) ɡ ɡɚɦɿ-
ɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɶ-
ɧɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ⱦɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɸɫ ɚɝɪɨɥɿɫɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 

4. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɡɚɯɢɫɧɿ ɫɦɭɝɢ ɿ 
ɩɪɢɦɿɫɶɤɿ ɡɨɧɢ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ 

— 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ 

Ⱦɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɸɫ ɚɝɪɨɥɿɫɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 

 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɧɚɫɢɩɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮ’ɹɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ. ȼ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɲɚɪɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɪɟɥɶєɮɭ ɿ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɚɥɟ ɜ ɭɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɞɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,8 ɦ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɞɨɪɿɝ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.6, ɚ ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 9.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.6 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɞɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɞɨɪɿɝ 
 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɢɥɶɧɫɬɢɫ-
ɥɢɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɦ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɧɚɫɬɢɥɭ, ɦ ɩɪɢ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ  
ɞɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɝ/ɫɦ3 

0,18 0,13 0,08 

6 1,00 1,40 1,40 

3 1,00 1,35 1,40 

1 1,00 1,25 1,30 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.7 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɞɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ 

 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɢɥɶɧɫɬɢɫ-
ɥɢɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɦ 

ɬɨɜɳɢɧɚ ɧɚɫɬɢɥɭ, ɦ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ 

Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɟ ɭɞɨ-
ɫɤɨɧɚɥɟɧɟ 

ɉɨɥɟɝɲɟɧɟ ɭɞɨ-
ɫɤɨɧɚɥɟɧɟ 

ɉɟɪɟɯɿɞɧɢɯ 

8 4,5 4,0 3,5 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 9.7 

6 4,0 3,5 3,0 

4 3,0 2,5 2,0 

2 2,5 2,0 1,5 

 

ɌȿɆȺ 10. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

10.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

Ȼɨɥɨɬɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɞɟ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɜɨɥɨɝɚ ɫɩɪɢɹє 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ. 
Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ – ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɪɢɡ-
ɜɟɥɨ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɲɢɯ ɫɬɚɞɿɣ ɬɨɪ-
ɮɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ є ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ 
ɟɬɚɩɨɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɨɥɨɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ: 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɬɨɹɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ; ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɛɨɥɨɬɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɧɟɪɨɡɤɥɚɞɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɦɚɫɢ 
(ɬɨɪɮɭ) ɿ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɩɟɪɟɝɧɨɸ. 

ɉɪɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɚɪɭ ɬɨɪɮɭ ɛɿɥɶɲɟ 0,5 ɦ ɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ-
ɫɹ ɞɨ ɛɨɥɿɬ ɚɛɨ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɤɿɜ, ɚ ɩɪɢ ɦɟɧɲɨɦɭ ɲɚɪɿ ɬɨɪɮɭ – ɞɨ ɦɿɧɟ-
ɪɚɥɶɧɢɯ ɛɨɥɿɬ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɥɿɫɿɜ, ɥɭɝɿɜ ɚɛɨ ɞɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
Ⱦɿɥɹɧɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹɦ ɩɨɤɥɚɞɿɜ ɬɨɪɮɭ ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

Ⱦɨ ɩɪɢɱɢɧ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: 

– ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ; 
– ɩɥɨɫɤɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɚɛɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɧɢɡɢɧ, ɳɨ 

ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɚɛɨ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸє ɫɬɿɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɧɟɝɥɢɛɨɤɟ ɡɚɥɹ-
ɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɜɿɞɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 

– ɡɦɿɧɚ ɭɯɢɥɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɡɟ-
ɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ; 

– ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢ-
ɜɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ; 

– ɝɥɢɛɨɤɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɩɨɜɿɥɶɧɟ ʀɯ ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ. 
ɍɬɜɨɪɟɧɧɸ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ ɿ ɛɨɥɿɬ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɹɬɢ ɿ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 

ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɞɨɪɨɠɧɶɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɚɫɢɩɢ ɡɚɥɿɡ-
ɧɢɱɧɢɯ ɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɫɬɚɸɬɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ 
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ɝɪɨɡɨɜɢɯ ɿ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜɩɚɞɚɥɢ ɪɚɧɿɲɟ ɜ ɫɬɪɭɦɤɢ ɬɚ ɪɿɱɤɢ. Ɂɚɜɨɞ-
ɧɟɧɚ ɧɢɡɢɧɚ ɡɚɛɨɥɨɱɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, ɦɨɠɟ 
ɫɬɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɡɚɝɢɛɟɥɿ ɥɿɫɿɜ ɧɚ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ (ɞɨ 2…3 ɤɦ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ). 

Ⱦɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɪɝɚɧɿ-
ɡɨɜɚɧɢɣ ɫɬɿɤ ɡ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɜɨɞ. 
Ȼɨɥɨɬɚ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɫɢɜɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡ-

ɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɢɡɢɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɚɫɢɜɿɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɚɛɨ ɡɥɢɬɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ. Ȼɨɥɨɬɧɢɣ ɦɚɫɢɜ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɟɸ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɫɢɜɿɜ – ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɛɨɥɿɬ ɧɚ 
ɞɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. 

Ɇɿɤɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɟɜɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 
ɪɟɥɶєɮɭ (ɪɢɫ. 10.1). 

 
 

 

 

ɇɚ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɚɯ ɩɪɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ 
ɨɩɚɞɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɜɟɪɯɨɜɿ ɚɛɨ ɦɨɯɨɜɿ ɛɨɥɨɬɚ – ɩɟɪɲɢɣ 
ɬɢɩ ɛɨɥɿɬ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɟɪɯɧɿ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɯɢɥɿɜ ɪɿɱɤɨɜɢɯ 
ɞɨɥɢɧ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ ɜɨɞ, ɳɨ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɬɶ ɡɿ ɫɯɢɥɿɜ, ɿ ɜɢɤɥɢɧɸє ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɛɨɥɨɬɚ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɦɢ ɚɛɨ ɫɯɢɥɨɜɢɦɢ. Ɍɪɟɬɿɣ 
ɬɢɩ – ɛɨɥɨɬɚ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɯɢɥɿɜ. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɰɢɯ ɛɨɥɿɬ 

Ɋɢɫ. 10.1. Ƚɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɨɥɿɬ 

1 – ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥ; 2 – ɫɯɢɥ ɞɨɥɢɧɢ; 3,4  –  ɬɟɪɚɫɢ; 5 – ɛɨɥɨɬɨ 
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ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ɜɨɞ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɿɡ 
ɫɯɢɥɿɜ, ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɳɟɧɚɡɜɚɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɨɥɿɬ ɬɢɩɢ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɢɣ ɿ ɧɢɡɢɧɧɢɣ 

Ɂɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɲɚɪɭ ɬɨɪɮɭ ɛɨɥɨɬɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɪɿɛɧɿ (ɞɨ 2 ɦ), 

ɫɟɪɟɞɧɿ (ɞɨ 4 ɦ) ɿ ɝɥɢɛɨɤɿ (ɡ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 4 
ɦ). ȼɦɿɫɬ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ɬɨɪɮɿ ɫɹɝɚє 96%, ɩɪɢɱɨɦɭ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɨɥɨɝɢ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɉɟɜɧɟ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢ-
ɩɿɜ ɛɨɥɨɬɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɨɥɨɬɚ ɿ 
ɣɨɝɨ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ (ɪɢɫ. 10.2). 

 
Ɂɚɬɨɪɮɨɜɚɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ: 

– ɜɢɫɨɤɨɸ ɫɬɢɫɥɢɜɿɫɬɸ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ɩɨɤɥɚɞɿɜ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ; 
– ɬɪɢɜɚɥɢɦɢ ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɫɭɜɭ ɿ 

ɩɿɞ ɞɿєɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
– ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ (ɪɿɡɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɬɭɦɚɧɢ ɬɚ ɿɧ.); 
– ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɿɞɞɚɜɚɬɢɫɶ ɜɿɬɪɨɜɿɣ ɟɪɨɡɿʀ; 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɡɚɣɦɚɧɧɹ ɜ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɪɨɤɢ; ɲɜɢɞɤɢɦ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧ-
ɧɹɦ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. 

 

 

Ɋɢɫ. 10.2. Ɇɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɬɨɪɮ’ɹɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ 

ɚ) – ɡ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɸ ɬɨɜɳɟɸ ɩɨ 
ɜɟɪɯɭ; ɛ) – ɡ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ 
ɬɨɪɮ’ɹɧɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ; ɜ) – ɿɡ 
ɫɥɚɛɤɢɦ ɩɪɨɲɚɪɤɨɦ; ɝ) – ɿɡ 
ɫɥɚɛɤɢɦɢ ɞɨɧɧɢɦɢ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧ-
ɧɹɦɢ;  ɞ) – ɬɟɠ, ɿɡ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɢɦ 
ɬɨɪɮɨɦ; ɟ) – ɡ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɢɦ 
ɬɨɪɮɨɦ; 1 – ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɣ 
ʉɪɭɧɬ; 2 – ɳɿɥɶɧɢɣ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɣ 
ʉɪɭɧɬ; 3 – ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɢɣ ɲɚɪ ɿ 
ɩɪɨɲɚɪɨɤ; 4 – ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɞɧɨ 
ɛɨɥɨɬɚ 
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10.2. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ. Ɉɞɧɚɤ ɫɭɱɚɫɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɫɜɨ-
ɸɜɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɚɥɟ ɜɫɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ. ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɛɨɥɨɬɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɨɥɨɬɚ ɫɤɥɚɞɟ-
ɧɿ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɢɦɢ ɬɨɪɮɚɦɢ ɡ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɲɚɪɭ ɛɿɥɶɲɟ 3…5 ɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ 
ɦɟɬɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ʀɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɰɿ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɹɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɧɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɚ ɫɚɦɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɬɨɪɮ’ɹɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɲɚɪɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɚɛɨ ɩɨɜɧɟ 
ɜɢɬɨɪɮɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ ɜɢɞɚɥɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚ-
ɦɢ (ɪɢɫ. 10.3). Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɮɭɧ-
ɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

 
 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɬɨɜɳɢɧɭ ɲɚɪɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɞɚ-
ɥɶɲɨɝɨ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. ɐɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ, 

Ɋɢɫ. 10.3. Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɡɚɬɨɪɮɨ-
ɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ɚ) – ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɲɚɪɨɦ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ; ɛ) – ɩɨɜɧɟ 
ɜɢɬɨɪɮɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ; ɜ) – 

ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɜɢɬɨɪɮɨɜɭɜɚɧɧɹ 
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ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɢɣ ɲɚɪ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 1 ɦ, ɚ ɧɚ ɩɪɨʀɠ-
ɞɠɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɯ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɜɢɬɨɪɮɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɨɥɿɬ ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɬɢ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɫɢɩɭ, ɹɤɢɣ ɫɩɪɢɣɦɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
(ɜɿɞ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ) ɿ ɫɬɚɬɢɱɧɿ (ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ) ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹ. Ȼɭɞɿɜɥɿ ɡɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɚɥɶɨɜɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚє ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɢ ɲɚɪɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɛɨɥɨɬɚɯ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɢɥɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ 
ɹɤ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɹɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɨɪɮ’ɹɧɨɝɨ ɲɚ-
ɪɭ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

Ɇɟɬɨɞ ɜɢɬɨɪɮɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɬɨɪɮ’ɹɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɿɡ ɡɚɦɿɧɨɸ ɣɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ. ȼɢɫɨɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɧɚɫɢɩɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ ɛɨɥɨɬɚ. Ɉɫɧɨ-
ɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – 

ɜɟɥɢɤɢɣ ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɨɪɮ’ɹɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɛɿɥɶɲɟ 1,5…2 ɦ. Ɍɨɦɭ ɜɢɬɨɪɮɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɥɨɤɚɥɶ-
ɧɨ, ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ  ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚ ɜɭɥɢɰɹɯ, ɦɚɣɞɚɧɱɢ-
ɤɚɯ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 

 ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɶɧɨɦɭ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɸ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɧɚɱɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿ-
ɥɹєɬɶɫɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɇɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɭ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɰɶɨ-
ɦɭ ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞ-
ɫɢɥɟɧɧɹ  ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

Ɂɚɯɨɞɢ ɿɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɨɥɿɬ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧ-
ɧɹ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚ-
ɞɠɟɧɶ ɿ, ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 
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ɌȿɆȺ 11. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ ɹɜɢ-
ɳɚɦɢ 

 

11.1. Ɍɢɩɢ ɤɚɪɫɬɭ ɬɚ ɮɨɪɦɢ ɣɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ 

 

Ʉɚɪɫɬɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɢɯ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɫɜɨєɪɿɞɧɨɫɬɿ ɹɤɨɫɬɟɣ ɪɿɱɤɨɜɨ-ɨɡɟɪɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɬɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ʉɚɪɫɬɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɚɩɧɹɤɚɯ, ɞɨɥɨɦɿɬɚɯ ɬɚ ɩɟ-
ɪɟɯɿɞɧɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɭ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɯ, ɤɪɟɣɞɨ-
ɜɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɝɿɩɫɿ, ɚɧɝɿɞɪɢɬɿ, ɤɚɦ’ɹɧɿɣ ɫɨɥɿ, ɤɚɥɿɣɧɢɯ, ɤɚɥɿɣɧɨ-

ɦɚɝɧɿєɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɨɥɹɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ – ɩɪɢ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭ 
ɤɪɟɣɞɨ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɦɟɪɝɟɥɹɯ ɬɚ ɦɚɪɦɭɪɿ. 

Ʉɚɪɫɬɨɜɿ ɹɜɢɳɚ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚ ɬɢɩɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦ-
ɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɡɚ ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 
ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

ɍ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ (ɜɚɩɧɹɤɢ, 
ɞɨɥɨɦɿɬɢ, ɤɪɟɣɞɚ), ɫɭɥɶɮɚɬɧɿ (ɝɿɩɫ) ɬɚ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ ɬɢɩɢ, ɚ 
ɭ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɫɨɥɹɧɢɣ ɬɢɩ ɤɚɪɫɬɭ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: 
ɩɪɨɜɚɥɢ, ɨɫɿɞɚɧɧɹ, ɤɨɪɨɡɿɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

ɉɪɨɜɚɥɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ: ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɜɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɨɡɿɣɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧɢ ɩɭɯɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɩɨɤɪɢɜɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɿ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɉɨɫɬɭɩɨɜɿ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ ɦɿɫɰɟɜɿ 
ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɥɨɳɿ) ɿɧɤɨɥɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɭɥɶɞ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɚ ɞɟɩɪɟɫɿɣ. 

Ʉɨɪɨɡɿɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɸ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

ɑɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɬɚ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɬɢɩɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 
ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɂɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɤɚɪɫɬ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɢ: ɜɿɞɤ-
ɪɢɬɢɣ (ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ) ɬɚ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɣ 
ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɢɣ (ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɲɚɪɚɦɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧ-
ɧɢɯ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɚɛɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ). ɉɨ ɜɿɞ-
ɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɥɹɝɚɬɢ 
ɭ ɡɨɧɿ ɚɟɪɚɰɿʀ, ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜ ɨɛɨɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 
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11.2. Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥьɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɤɚɪɫɬɨɦ 

 

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɹ ɤɚɪɫɬɭ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ɇɟɬɚ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɶ – ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 
ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɤɚɪɫɬɨɦ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɹɜɢɳ. 
Ⱦɥɹ ʀʀ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɩɪɨɜɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ, ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ ɜɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ ɩɪɨɜɚɥɚɦɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɩɪɨɜɚɥɿɜ, ɹɤɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

,n
stP                                      (11.1) 

 
ɞɟ n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɜɚɥɿɜ, ɳɨ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɥɨɳɿ S, ɤɦ2, ɡɚ ɱɚɫ t, ɪɨɤɿɜ. 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɞɨ Ɋ, - ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɚɥɿɜ, ɹɤɚ 
ɩɨɤɚɡɭє, ɱɟɪɟɡ ɹɤɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɩɥɨɳɿ 1 ɤɦ2

 ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɩɪɨɜɚɥ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

 
1 ,st
P n                                     (11.2) 

 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ ɜɪɚɠɟɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ ɩɪɨɜɚɥɚɦɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

 100%,
s

B st                              (11.3) 

 
ɞɟ Σ S – ɫɭɦɚ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɜɚɥɿɜ, ɤɦ2, ɹɤɿ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɶ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ t ɪɨɤɿɜ. 
 

ɉɪɢ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ʀɯ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɜɚɥɿɜ: ɞɭɠɟ ɧɟɫɬɿɣɤɿ (Ɋ > 1,0), 
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ɧɟɫɬɿɣɤɿ (Ɋ = 0,1-1,0), ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɬɿɣɤɿ (Ɋ = 0,05-0,10), ɡɧɢɠɟɧɨʀ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ (Ɋ = 0,01-0,05), ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɿɣɤɿ (ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɜɚɥɿɜ ɜɢ-
ɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ).  

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɚɪɫɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɚɪɫɬɭ ɜɢɪɚɠɚ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɭ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɩɿɞɡɟɦ-
ɧɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɪɫɬɨɜɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 
ɡɚ ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ (ɡɚ ɬɢɫɹɱɨɥɿɬɬɹ). 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, % ɡɚ 1000 ɪɨɤɿɜ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

 100%,V
VA                                   (11.3) 

 
ɞɟ V – ɨɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɦ3, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɜɢɧɟɫɟɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɡɚ 1000 
ɪɨɤɿɜ; 

 V' – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɦɚɫɢɜɭ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɦ3. 

 

Ɉɛ’єɦ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɡ 
ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɨɞ-
ɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɜɩɥɢ-
ɜɚɸɬɶ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɩɨɪɿɞ, ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ). 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɿɞ ɛɭɞɿɜɥɸ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɤɚ-
ɪɫɬɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɫɟɥɶɛɢɳɧɨʀ, ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɨʀ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨ-
ɜɚɥɢɧ ɧɚ 1 ɤɦ2

 ɡɚ ɪɿɤ (ɬɚɛɥ. 11.1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.1 

ɋɬɭɩɿɧь ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɤɚɪɫɬɨɦ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɪɨɜɚɥɢɧ 

 

Ɂɨɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɩɪɢɞɚɬɧɿ Ɉɛɦɟɠɟɧɨ ɩɪɢɞɚ-
ɬɧɿ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿ 

ɋɟɥɶɛɢɳɧɚ Ɇɟɧɲɟ 0,01 ȼɿɞ 0,01 ɞɨ 0,1 Ȼɿɥɶɲɟ 0,1 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ 

ɉɪɨɜɚɥɢɧɢ ɜɢ-
ɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ 

Ɇɟɧɲɟ 0,05  ≥0,05 
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Ⱦɿɥɹɧɤɢ ɩɿɞ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɣɤɢɯ ɧɟ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ 
ɤɚɪɫɬɨɜɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɛɥɨɤɚɯ ɩɨɪɿɞ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɹɯ ɫɬɚɪɢɯ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɮɨɪɦ 

(ɱɚɪɭɧɨɤ, ɜɩɚɞɢɧ) ɬɚ ɩɨɛɥɢɡɭ ʀɯ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ. Ɍɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɿ ɧɟɩɪɢɞɚɬ-
ɧɿ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ. 

 

11.3. Ɂɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ 

 

ȼɢɛɿɪ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɤɚɪɫɬɨ-
ɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɫɬɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɭ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ-
ɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ ɜɤɥɸɱɚє: 

– ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ, ɫɬɿɱɧɢɯ, ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɠɿ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ; 

– ɡɚɫɢɩɤɭ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɜɩɚɞɢɧ ɝɥɢɧɢɫɬɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ; 
– ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ (ɰɟɦɟɧɬɚɰɿɸ) ɜɫɿɯ ɜɨɞɨɩɨɝ-

ɥɢɧɚɸɱɢɯ ɱɚɪɭɧɨɤ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɛɭɪɨɜɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ; 

– ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ (ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɜɚɥɿɜ ɬɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɚ ɚɛɨ ɥɿɤɜɿ-
ɞɨɜɚɧɚ ɬɚɦɩɨɧɚɠɟɦ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧ ɭ ɤɚɪɫɬɨɜɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɬɚ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɧɨɸ ɤɥɚɞɤɨɸ); 

– ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɡɚɜɿɫ ɧɚɜɤɨɥɨ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɛɿɬɭɦɿɡɚɰɿʀ, ɫɢɥɿɤɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

– ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɛɭɪɨ ɧɚɛɢɜɧɢɯ ɩɚɥɹɯ 
ɚɛɨ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɹɤɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɩɨ-
ɪɨɞɢ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚ-
ɞɿɣɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɹɜɢ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɩɪɨɜɚɥɢɧ ɜɥɚɲɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɨɜɢɯ ɬɢɩɿɜ ɬɚ ɿɧ. 

ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɭɫɭɧɭɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɬɨɤɭ ɿɡ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ȼɢɬɨɤɢ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɬɨɤɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ. 
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ɌȿɆȺ 12. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
 

12.1. Ɉɰɿɧɤɚ ɭɦɨɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

Ɉɰɿɧɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɸɸɬɶɫɹ ɝɿɪɧɢɱɢɦɢ ɜɢɪɨɛɤɚɦɢ, ɜɢ-
ɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɿ ɦɿɫ-
ɬɢɬɶ ɭ ɫɨɛɿ: 

– ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɭ ɬɨɜɳɭ; 
– ɩɥɚɧɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɸ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚ-

ɥɢɧ; 
– ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɬɚ ɤɨɧɬɭɪɢ 

ɩɥɨɳɢɧ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ʀɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɬɚ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ; 
– ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɤɨɧɬɭɪɢ ɩɥɨɳɢɧ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɡɚ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɚɦɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
– ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɦɿɫɰɹ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɬɚ ɩɥɚɫɬɿɜ 

ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɢɪɥ ɫɬɚɪɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɤɿɫ-
ɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ; 

– ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɦɿɫɰɹ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɜɚɥɿɜ, ɩɪɨ ɭɫɬɭɩɢ ɧɚɡɟ-
ɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɿ ɩɪɨɹɜɢɥɢɫɹ, ɩɪɨ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɜɚɥɢ; 

– ɨɰɿɧɤɭ ɡɦɿɧ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ 
ɪɚɡɿ ɡɦɿɧɢ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ɉɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɿɞ ɹɤɢɦɢ ɡɚ-
ɥɹɝɚɸɬɶ ɧɟɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɚɛɨ ɜɠɟ ɜɢɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɤɿɧɱɢɜɫɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɞɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɞɟ ɡɚ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɨɦ ɦɨɠɥɢɜɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɜɚɥɿɜ ɬɚ ɡɫɭɜɿɜ ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭ-
ɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

ɇɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɯɨɞɭ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɬɚ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɿ ɫɬɚɪɢ-
ɦɢ ɝɿɪɫɶɤɢɦɢ ɜɢɪɨɛɿɬɤɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɨɣɞɟɧɿ ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ, ɡɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɳɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɭ ɞɚɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. 
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Ɍɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜɢɪɨɛɿɬɤɚɦɢ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚɯ, ɜɢɳɢɯ ɡɚ ɛɟɡɩɟ-
ɱɧɿ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɫɭɜɭ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ 
ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɪɨɜɚɥɿɜ 
(ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɩɨɪɨ-
ɞɨɸ). ɇɚ ɰɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɝɿɪɫɶɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɨɛ’єɤɬɭ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ, „ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ” ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɨɫɧɨɜɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ȼɟɡɩɟɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɹɤɨʀ ɝɿɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɤɢ 
ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɭ ɫɩɨɪɭɞ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ: 

 

m
kH b 1

,   ɚɛɨ  
i

m
kH b 2

,                         (12.1) 

 
ɞɟ k1 ɬɚ k2- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɝɪɭɩɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɬɚ ɤɭɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɩɥɚɫɬɭ;     

      ɬ - ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɦ; 

  ДεЖ ɬɚ [ɿ] - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɬɚ ɭɤɥɨɧ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ/ɦ. 

 

əɤɳɨ ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɭɯɢɥɭ, ɡɚ ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ Hb. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚɯ, ɜɢɳɢɯ ɡɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿ, 
ɜɨɞɨɣɦɢ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚ-
ɸɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɜɿɞ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɛɭɞɨɜɭɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨ-

ɰɟɫɭ ɡɫɭɜɭ ɧɚɞ ɜɠɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɩɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀʀ ɝɥɢɛɢɧɢ. 

12.2. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

Ⱦɨ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚɛɭ-
ɞɨɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 

– ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ; 
– ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɡɚɛɭɞɨɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟ-

ɧɢɯ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ (ɚɛɨ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɢɯ) ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚ-
ɥɶɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 
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– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ; ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɬɚɛɥ. 12.1). 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ ɜɨɞɢ ɭ ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɩɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ, 
ɫɬɿɱɧɢɯ, ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɠɿ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɲɭɪɮɢ ɬɚ 
ɿɧɲɿ ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɯɿɞ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟ-
ɪɟɡ ɧɟɡɚɬɚɦɩɨɧɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɧɟɹɤɿɫɧɨ ɡɚɬɚɦɩɨɧɨɜɚɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.1 

Ƚɪɭɩɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
 

Ɉɱɿɤɭɜɚɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

Ƚɪɭɩɢ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧ-

ɧɹ ɚɛɨ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ε, 

ɦɦ/ɦ 

ɇɚɯɢɥ ɿ, ɦɦ/ɦ 
Ɋɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɢ R, 

ɤɦ 

I 

II 

III 

IV 

12 ≥ ε > 8 

8 ≥ ε > 5 

5 ≥ ε > 3 

3 ≥ ε > 0 

20 ≥  ɿ > 10 

10 ≥  ɿ  > 7 

7 ≥  ɿ > 5 

5 ≥  ɿ > 0 

1 ≤  R <  Ɂ 

3 ≤  R <  7 

7 ≤  R < 12 

12 ≤  R < 20 

   

 ɉɨɡɞɨɜɠɧɿ ɜɿɫɿ ɡɚɛɭɞɨɜ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ: ɞɥɹ ȱ ɬɚ II ɝɪɭɩ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
(ɬɚɛɥ. 12.1) – ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɿɜ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ; ɞɥɹ ȱk – ȱȱȱk  ɝɪɭɩ  
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  (ɬɚɛɥ. 12.2) - ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɧɹ 
ɨɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.2 

Ƚɪɭɩɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɭɫɬɭɩɭ 
h, ɫɦ 

 

Ik 

IIk 

IIIk 

IVk 

25 ≥  h > 15 

15 ≥  h  > 10 

10 ≥  h  > 5 

5  ≥  h > 0 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. 
Ȼɭɞɢɧɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɦɿɠ ɭɫɬɭɩɚɦɢ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
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Ȼɭɞɢɧɤɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡ ɝɿɪɧɢɱɢɦɢ ɜɢɪɨɛɤɚɦɢ ɩɪɨ-

ɟɤɬɭɸɬɶ ɡɚ ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ, ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɢɦɢ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɬɢɜɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ. 

Ɂɚ ɠɨɪɫɬɤɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɨɛ'єɤɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢ-
ɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɭ ɩɥɚɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛ'єɤɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ɂɚ ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɨɛ’єɤɬɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɭ 
ɩɥɚɧɿ, ɜɥɚɫɧɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɧɟɡɧɚɱɧɚ. ɉɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɲɜɿɜ ɩɥɢɧɭ, ɲɚɪɧɿɪɧɢɦɢ ɫɩɨ-

ɥɭɱɟɧɧɹɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɭɯɨɦɢɯ ɨɩɿɪ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɲɜɚɦɢ ɧɚ ɜɿɞɫɿɤɢ ɬɚ ɿɧɲɟ. Ɍɨɧɟɥɿ, ɝɚɥɟɪɟʀ, ɟɫɬɚɤɚ-

ɞɢ ɬɚ ɿɧ., ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɛɨ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɨɤ-

ɪɟɦɥɸɸɬɶ ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɲɜɚɦɢ. 
əɤ ɝɿɪɧɢɱɿ ɡɚɫɨɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ 

ɩɨɜɧɭ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɭ ɡɚɤɥɚɞɤɭ ɜɿɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ; ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɤɨ-

ɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɡ ɜɿɞɪɢɜɨɦ ɭ ɱɚɫɿ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɲɢɪɨɤɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ 
ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɥɚɜɚɦɢ, ɧɟ ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɦɿɠɥɚɜɧɢɯ ɰɟɥɢɤɿɜ; ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɩɥɚɫ-

ɬɿɜ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɩɥɨɳɢɧɢ. 
ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɬɹɝɧɭɬɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ, ɦ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

m

m
m ,                                    (12.2) 

ɞɟ Дε] - ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɭ, ɦɦ/ɦ;  

      εɬ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
ɩɥɚɫɬɭ ɧɚ ɩɨɜɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬ, ɦɦ/ɦ.  

 

əɤ ɦɿɪɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ, ʀɯɧɿɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɦɤɪɚɬɿɜ ɿ ɿɧɲɢɯ 
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
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ɌȿɆȺ 13. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɦɢ 
ґɪɭɧɬɚɦɢ 
 

13.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ. 
 

Ɋɚɣɨɧɢ ɜɿɱɧɨʀ ɦɟɪɡɥɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 47% ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɋɇȾ. 

Ɇɟɪɡɥɿ ʉɪɭɧɬɢ – ɰɟ ʉɪɭɧɬɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞ’єɦɧɭ ɱɢ ɧɭɥɶɨɜɭ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɭ ɿ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɥɿɞ. 

ʈɪɭɧɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ 
ɦɟɪɡɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ ɪɨɤɿɜ. 

ɉɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɜɢ-
ɞɢ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ: 

1. Ɍɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɿ ɦɿɰɧɨ ɡɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɥɶɨɞɨɦ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɫɬɢɫ-
ɤɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɥɿ, ȿ = 100 Ɇɉɚ. 

2. ɉɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɿ ɡɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɥɶɨɞɨɦ, ɚɥɟ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ 
ɜ’ɹɡɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ (ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɧɟɡɚɦɟɪɡɥɨʀ ɜɨɞɢ). Ɍɚɤɿ ɝɪɭɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɢɫɤɚɬɢɫɹ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹɦ ɜɿɞ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ȿ = 10…100 Ɇɉɚ.  

3. ɋɢɩɭɱɨɦɟɪɡɥɿ ɧɟɡɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɥɶɨɞɨɦ (ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɢɡɶɤɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ), 
ɩɿɳɚɧɿ ɿ ɤɪɭɩɧɨɭɥɚɦɤɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɠ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɹɤ ɿ ɧɟɦɟɪɡɥɿ ʉɪɭɧɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɠ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɿ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. 

Ɂɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ: ɫɭɰɿɥɶɧɚ, ɩɟɪɟɪɜɧɚ, ɨɫɬɪɿɜɧɚ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ʀɯ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢ. Ɇɭɥɢɫɬɿ ɿ ɝɥɢɧɢɫɬɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɭ 
ɦɚɫɭ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɿ ɦɚɥɨɸ ɧɟ-
ɫɭɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. ȼɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ ɥɶɨɞɭ ɭ ɬɨɜɳɿ ʉɪɭɧɬɭ ɫɭ-
ɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɦɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɿɫɰɟ-
ɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɩɪɨɬɿɤɚɸɱɢɯ ɩɪɨɫɿɞɚɧɶ, ɳɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜ ɪɨɡɦɟɪɡɥɢɣ ɫɬɚɧ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɥɶɨɞɭ. 

Ʉɪɭɩɧɨɭɥɚɦɤɨɜɿ ɝɪɭɧɬɢ ȿ = 3…30 Ɇɉɚ; ɩɿɫɤɢ ȿ = 2…20 Ɇɉɚ; ɫɭɩɿɫ-
ɤɢ ȿ = 1…10 Ɇɉɚ; ɫɭɝɥɢɧɤɢ ȿ = 0,5…2,5 Ɇɉɚ; ɝɥɢɧɢ ȿ = 0,4…1,5 Ɇɉɚ. 

əɤɳɨ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɨ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɞɟɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɢ: ɨɫɚɞɤɭ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ; ɨɫɚɞɤɭ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɿ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ʉɪɭɧɬɭ. 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 
ɛɭɞɿɜɥɿ, ɦɟɧɲɟ – ɛɿɥɹ ʀʀ ɤɪɚʀɜ. 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɨɧɢ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɚɛɨ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ.  

 

13.2. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥь ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ  
ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 

ɨɞɢɧ ɿɡ ɞɜɨɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ. 

 

 

 

 

 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ: 
1. Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɿɱɧɨɦɟ-

ɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ.  

2. ȼɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ ɜɿɱɧɨ-
ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɱɢ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢɞɿ-
ɥɹє ɫɩɨɪɭɞɚ ɜ ʉɪɭɧɬ.  

ɇɚ ɤɨɠɧɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɨɤɪɟɦɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɲɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  
Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɱɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ: 
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Ɋɢɫ.13.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɛɭɞɿɜ-
ɥɟɸ (ɚ), ɿ ɟɩɸɪɢ ɨɫɿɞɚɧь (ɛ,ɜ,ɝ) 
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– ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɛ ɡɦɟɧɲɭɜɚɥɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ʉɪɭɧɬɭ. Ɍɚɤɢɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ є ɨɤɪɟɦɿ ɨɩɨɪɢ ɱɢ ɩɚɥɶɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɢ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɞɜɨɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɹɯ. ɉɿɞ ɫɟ-
ɪɟɞɢɧɨɸ ɛɭɞɿɜɥɿ ɇɋ, ɣɨɝɨ ɤɪɚєɦ ɇɄ, ɿ ɧɚ L = 0.25B i L = 0.4B ɜɿɞ 
ɰɟɧɬɪɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɜɧɟ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ S 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, (Sɋ) ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɨɫɿɞɚɧ-
ɧɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ʉɪɭɧɬɭ (Sr) ɿ ɨɫɚɞɤɢ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ (SɈ): 

– ɨɛɩɢɪɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɩɟɱɟɣ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ  ɡ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧ-
ɧɹɦ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɩɿɞ ɧɢɦɢ; 

– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɧɢɡɶ-
ɤɨɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ; 

– ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɬɿɥɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɬɟɩɥɨ ɿɡɨɥɸɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ 
ɩɿɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚɫɬɢɥɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɛɪɭɫɿɜ ɱɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɭ; 

– ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɩɿɞɥɨɝ ɭ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɡ 
ɦɨɤɪɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ; 

– ɡɚɯɢɫɬ ɨɫɧɨɜɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɜɨɞɢ; 
– ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚɤɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɹɤɚ ɡɚɞɨɜɨ-
ɥɶɧɹє ɭɦɨɜɭ ɩɪɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ  
 

ɇf + 2ɦ – ɝɥɢɛɢɧɚ ɦɟɪɡɥɨɫɬɿ, 
 

ɞɟ ɇf - ɫɟɡɨɧɧɟ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ. 
 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɫɥɭɠɛɚ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɹɫɧɢɬɢ 
ɩɨ ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɿɧ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜɿɞ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɚ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ: 

– ɠɭɪɧɚɥ ɦɟɪɡɥɨɬɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
– ɦɟɪɟɠɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɞɥɹ ɡɚɦɿɪɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ʉɪɭɧɬɭ; 
– ɠɭɪɧɚɥɢ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɧɰɢ-

ɩɨɦ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɧɟɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ  ɦɟɪɡ-
ɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɤɨɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱ-
ɧɨ-ɦɟɪɡɥɢɣ ʉɪɭɧɬ, ɬɚɤɨɠ ɹɤɳɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɢ ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɿ 
ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ƚɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɢɯ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧ-
ɧɹ, ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ: 
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1. Ɂɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɧɚɫɢɩɚɯ. Ɍɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɶɨɜɚɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɲɢɪɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

2. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɚɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ. 
3. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜ ɩɟɪɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ 

ɫɩɨɪɭɞ.  
4. Ɉɞɢɧɚɪɧɟ ɫɤɥɿɧɧɹ ɜɿɤɨɧ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɨɧɤɢɯ ɫɬɿɧ ɛɟɡ ɭɬɟɩ-

ɥɸɜɚɱɿɜ. 
5. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɜɟɧɬɤɚɧɚɥɿɜ ɩɿɞ ɩɿɞɥɨ-

ɝɨɸ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɟɥɢɤɢɦ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ 

6. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɨɪɨɠɭɜɚɧɢɯ ɤɚɦɟɪ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ 
ɚɛɨ ɪɿɞɢɧɢ. 

 

3. ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ ɋȺɆɈɋɌȱɃɇɈȲ  
ɊɈȻɈɌɂ 

 

Ɇɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɱɚɫɭ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɚ ɜɢ-
ɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ”, ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɨɜɧɨɰɿɧɧɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɣɨɝɨ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ, ɬɨɦɭ ɨɤɪɟɦɿ ɬɟɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɩɥɚɧɨɦ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ 
ɱɚɫ, ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɸ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɯɨɩ-
ɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɛɭɜɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚ-
ɠɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚє ɬɪɢ ɜɢɞɢ:  
– ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɡɚ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚɦɢ ɥɟɤɰɿɣ, ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɩɪɨɱɢɬɚɧɨɝɨ ɧɚ ɥɟɤɰɿɹɯ;  
– ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɡɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚɦɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɭ ɥɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɪɫ;  
– ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɭ ɩɿɞ 
ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ 
ɥɟɤɰɿɣ ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨɸ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɞɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ „ɉɢɬɚɧɧɹ ɬɚ ɜɩɪɚɜɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ”.  

ɉɟɪɲ, ɧɿɠ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɢ ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɤɨɠ-
ɧɿɣ ɡ ɬɟɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɬɚ ɱɿɬɤɨ 
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ɭɹɜɥɹɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɧɨɪɦɢ, ɳɨ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

 
4. ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ȼɄȺɁȱȼɄɂ ȾɈ ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɁȺɇəɌɌЬ 

 

4.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɬɚ ɩɿɞɛɨɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ɬɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ 
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ) ɲɚɪɭ ɩɨɪɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɢɩ ɝɨɥɨɜɧɨ-
ɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ – ɨɞɧɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɚɛɨ ɞɜɨɯɥɿɧɿɣɧɢɣ, ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɣ ɚɛɨ ɧɟɞɨ-
ɫɤɨɧɚɥɢɣ ɿ ɫɯɟɦɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ.   

əɤɳɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɡ ɧɚɝɿɪɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɥɟɝɤɨ-
ɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 
ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɜɨɞɢ. 

Ɋɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ ɞɪɟɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
 

ɦ
tg

h
R ,1                                        (4.1) 

 

ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ:  
 

ɦ
p

k
hR d ,1

                                   (4.2)     

 
ɞɟ tg  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ, ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣ-

ɦɚєɦɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɭ;      
p – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ 

ɡɚ ɬɚɛɥ. 1 ɞɨɞɚɬɤɭ 2; 
kd – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɦ/ɞɨɛɭ; 

h1 – ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɞɪɟɧɨɸ. 
 

ɉɢɬɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 4.1):  

 – ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ:  

dddimp hm
Rn

h
k

R

h
kqqq 1

2

1
21

2
,                    (4.3) 
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– ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɜɨɞɢ: 
 

22

11
2

p
d

p
d

p
d

p
imp

R
phm

Rn

h
k

R

h
kq  ,                (4.4) 

 

ɞɟ q1 – ɩɪɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ3/ɞɨɛɭ; 

     q2 – ɩɪɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɡ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ3/ɞɨɛɭ. 
 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (4.4) ɦɚє ɡɦɿɫɬ ɹɤɳɨ: 
p

d
p

R

h
k

Rp

2
1,0

2

2

1 , ɬɨɛɬɨ ɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɥɢ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɫɤɥɚɞɚє ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10% ɜɿɞ ɛɨ-
ɤɨɜɨɝɨ. əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɫɥɿɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ (4.3). 

əɤɳɨ ɞɪɟɧɚɠ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɣ, ɬɨ ɩɪɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɜɟɪɯɭ, ɬɨ-
ɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɟ ɛɭɞɟ, ɚ ɩɨɜɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɹɤ: 

 

1qqimp
.                                         (4.5) 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɩ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 4.3 ɿ 4.4 ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɥɿɧɿɣ ɬɨɤɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ R ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʀɯ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɮɨ-
ɪɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɮɭɧɤɰɿɸ 

dhRfn  ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 2 ɞɨ-
ɞɚɬɤɭ 2. 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɧɟ ɜɫɸ ɩɥɨɳɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ 
ɞɪɟɧɚɦɢ, ɬɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɢɬɨɤɭ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ m ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ m = 0,75. 

ɉɨɜɧɢɣ ɩɪɢɬɿɤ ɞɨ ɞɪɟɧɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ:  

 

dimpimp LqQ .                                  (4.6) 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɭɦɨ-
ɜɢ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɧɟɩɨɜɧɨɦɭ ʀɯ ɡɚɩɨɜɧɟɧ-
ɧɿ. ɥɢɛɢɧɭ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɟɧɿ ɩɪɢ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɪɭɫɿ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɨɸ:  

 

ddw 9,0...7,0 . 
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ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɞɪɟɧɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɜ-
ɧɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ Qcol, ɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɜɧɨɦɭ Qw. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ Vcol  ɿ Vw. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɬɪɭɛɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ ɒɟɡɿ: 

 

dQdcol ikiRcQ ,                         (4.7) 

 
ɞɟ kQ – ɦɨɞɭɥɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɱɟɪɟɡ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɩɪɢ ɩ = 

0,013 ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 
 

ɫ
ɦdkQ ;24 3/8 .                                   (4.8) 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 3 ɞɨɞɚɬɨɤ 2. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 
 

dQ

imp

col

imp

ik

Q

Q

Q
A  ,                                 (4.9) 

 

ɿ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ є ɮɭɧɤɰɿєɸ ddfA w1
, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ: 
 

d

d
f

V

V
B w

col

w
2

                                (4.10) 

 

colw vBv , ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ 
2

4

d

Q
v col

col
. 

 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɯɨɩɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
qdw ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ qimp.  

 

impdw qq  .                                    (4.11) 
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1

Ɋɢɫ. 4.1. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ. 

Ɋɢɫ. 4.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 

1 – ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɊȽȼ; 2- ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɚ ɤɪɢɜɚ ɊȽȼ ɩɿɫɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰ-
ɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɭ; 3 – ɞɪɟɧɚ; 4 – ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɛɭɞɿɜɥɿ; 5 – ɜɨɞɨɭɩɨɪ; 6 – 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɊȽȼ ɩɪɢ ɩɿɞɩɨɪɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ. 
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ȼɨɞɨɡɚɯɨɩɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɪɟɧɢ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɜ 1 ɩ.ɦ. ɞɪɟɧɢ ɛɟɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ddw kdq 5,15   , ɦ3/ɞɨɛɭ.                           (4.12) 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɋ.Ʉ. Ⱥɛɪɚɦɨɜɚ  

 

dkv 3

lim 65 , ɦ/ɞɨɛɭ.                            (4.13) 

 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɩɪɢ ɜɯɨɞɿ ɜ 
ɞɪɟɧɚɠɧɭ ɬɪɭɛɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ: 

 

dah ,                                     (4.14) 
 

d

imp

k

q
ah 5,0  .                                 (4.15) 

 

 

 

 

 

 

4.2. ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ  
ɞɪɟɧɚɠɭ. 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɠɢɬ-
ɥɨɜɢɦɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɯɢɥɿ ɞɟ є ɤɨɪɿɧɧɿ ɩɨɪɨ-
ɞɢ (ɝɥɢɧɢ) ɩɨɤɪɢɬɿ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɧɢɦɢ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɫɤɿɜ 
ɬɚ ɫɭɩɿɫɤɿɜ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Hd=17,0 ɦ, ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ kd=10 

ɦ/ɞɨɛɭ. ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ hg0=0,5 ɦ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɤɨɧɬɭɪɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɚє Ld=500 ɦ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ h1=3,0 ɦ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨ-
ɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ  Ind=4,0 ɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.4.1. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ: ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɚ ɭɯɢɥ ɞɪɟɧɢ. 

Ɋɢɫ. 4.2. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɭ ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ 

ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɪɟɧɚɠɭ: 
1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.2) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ 

ɞɪɟɧɢ: 

1

10
3,0 300

0.001

d
P

k
R h ì

p
 . 

 

2. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.4) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. ɞɪɟɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: 

..1,94,0
2

300
001,01075,0

18.1300

0,3
10

3002

0,3
10 3

2

ɩɦɞɨɛɭɦqimp

 

3. ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɫɸ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɪɟɧɢ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɨɸ: 
 

.4,547050094,0 3 ɫɥɞɨɛɭɦLqQ dimpimp
 

 

4. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ d=150 ɦɦ ɬɚ ɭɯɢɥ id=0,002. 
5. Ɂɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 3, ɞɨɞɚɬɨɤ 2 ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ kQ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɞɪɟɧɢ: 
 

.84,6002,0152 ɫɥikQ dQcol
 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɞɪɟɧɚɠɭ 
ɧɟɩɨɜɧɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

 

79,0
84,6

4,5

col

imp

Q
Q

À . 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ Ⱥ=0,79 ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 4, ɞɨɞɚɬɨɤ 2 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
dw/d=0,80; B=1,16. 

6. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɟɧɿ ɩɪɢ ʀʀ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ: 
 

ɫɦdQQV colcolcolcol 39,015,014,300684,044 22 , 
 

ɫɦBVV col 39,016,1 . 
 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɡ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɸɱɨɸ Vadm, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɞɥɹ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ 
ɞɪɟɧ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦ Vadm=1,5 ɦ/ɫ. 

Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɡɚɦɭɥɸɸɱɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɟɧɚɯ Vcr=0,3 ɦ/ɫ. əɤɳɨ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ Vadm=1,5 ɦ/ɫ ≥ Vω=0,45 ɦ/ɫ ≥ Vcr=0,3 ɦ/ɫ, ɬɨ ɰɟ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɭɯɢɥ ɞɪɟɧɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɿɪɧɨ. 

7. ȼɨɞɨɡɚɯɜɚɬɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɪɟɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(4.12) 
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ɞɨɛɭɦqdw
33,71015,05,15  

 

ɿ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ: 
 

qdw = 7,3 ≥ qimp = 0,94 ɦ3/ɞɨɛɭ, ɬɨɛɬɨ ɭɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. 
 

8. ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɢɫɨɬɢ ɜɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ ɊȽȼ ɩɪɢ ɝɥɢɛɨ-
ɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ: 

 

ɦkqah dimp 047,01094,05,05,0 . 

 

ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ h+a<d, ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɭɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɚ 
ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɢ ɬɚ ʀʀ ɭɯɢɥ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ ɜɿɪɧɨ. 

9. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɝɪɭɧɬɭ, 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.13), ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ kd=10 ɦ/ɞɨɛɭ. 

 

ɞɨɛɭɦv 1401065 3
lim

. 
 

4.3. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ 

ɞɪɟɧɚɠɭ 
 

ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ ɪɿɱɰɿ, ɜ ʀʀ ɪɭɫɥɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɞɨ ɇɉɊ, ɚ ɰɟ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɟɞɟ ɞɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɝɪɭ-
ɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɥɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɉɪɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ɧɚ ɝɥɢ-
ɛɢɧɿ hd ɜɿɞ ɞɧɚ ɪɿɱɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɊȽȼ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

dddd hhhyhhhhhy 2

2

11

2

1

2

22 .  (4.16) 

 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɜ ʉɪɭɧɬ, ɱɚɫ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɊȽȼ 
ɡɝɿɞɧɨ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ.3.3, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

2

5 2 5

2
,

d

L h
ä³á

k y h y
t                    (4.17) 

 

ɞɟ y5 – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɊȽȼ, ɹɤɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɹɤ 
 

1 2
5 ,

2

y y
y ì . 
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4.4. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ  
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɞɪɟɧɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢ-
ɬɢ ʀʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ, ɚɛɨ ɜ 
ɪɿɱɰɿ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɞɪɟɧɢ ɜɿɞ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ (l1) ɫɥɿɞ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɬɟɯ-
ɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɶ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɫɭɬɶ ɹɤɢɯ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɫɬɿ ɞɪɟɧɢ ɜɿɞ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ, ɞɨ ɧɟʀ ɛɭɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
ɬɢɫɶ ɪɿɡɧɢɣ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɨɞɨɫɯɨ-
ɜɢɳɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧɢ, ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɪɟɧɢ ɜɿɞ ɭɪɿɡɭ 
ɜɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɛɨɪɭ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

 

11

11

11 2 ln

hm

l

yh

yhk

q d

d

col   .                 (4.18) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
11 yhk

q

d

col  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹɯ l1, ɬɨɛɬɨ 
 

1

11

lf
yhk

q

d

col   .                           (4.19) 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɪɟɧɢ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɜɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɬɿɤɚє ɞɨ ɞɪɟɧɢ ɬɚ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɿ ɭɯɢɥɭ ɞɪɟɧɢ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɝ-
ɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɬɨ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
єɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: Hd = 17 ɦ; kd = 10 ɦ/ɞɨɛɭ; lnd = 4,0 ɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ: 

 ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɞɨ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɿɣ h1 = 1,0 ɦ;  

 ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɇɉɊ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɭ1 = 5,0 ɦ; 

 ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɿ ɞɪɟɧɢ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ hd = 12,0 ɦ; 

h2 = 2,0 ɦ; Ld = 500 ɦ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɪɟɧɚɠɭ: 
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1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ (4.16) ɩɪɨɝɧɨɡɭєɦɨ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞ-
ɧɹɬɬɹ ɊȽȼ: 

 

,7,40,120,20,120,50,10,120,10,120,2
222

2 ɦɭ  

 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɚɫ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɩɿɞɩɨɪɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.17). 

 

;25050200;85,4
2

7,40,5
1 ɦlRLɦɭs

 

.75
85,40,285,410

0,210,02502 2

ɞɿɛt  

 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɱɚɫɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ 
ɞɪɟɧɢ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ (4.2) 

 

.200
001,0

10
0,2 ɦRp

 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɪɟɧɢ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ (4.18), ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
11 yhk

q

d

col  ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ l1.   

l1, ɦ 10 20 30 40 50 60 80 

11 yhk

q

d

col

 

0,8

760 

0,

438 

0,

318 

0,

219 

0,

175 

0,

146 

0,

110 

  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1, ɛɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
(ɪɢɫ. 4.4) ɡɝɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (4.19), ɩɨ ɹɤɨɦɭ ɜ ɦɿɫɰɿ ɩɟɪɟɥɨɦɭ ɤɪɢɜɨʀ 
ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ, ɳɨ l1 ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɟ 50 ɦ. 
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3. Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɶ l2 ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɞɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɢɬɢ ɧɨɪɦɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ lnd (ɪɢɫ. 4.3) 

 

ɦ
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l

pndd
8450

0,2

2000,40,17
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2

2

2
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3
. 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ l2. 

4. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɪɟɧɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɹɤ:  
 

;7,16;4321 dpimp hRqqqqq  
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ɉɪɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɫɸ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɪɟɧɢ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɦ: 
 

.8069505009,13 3 ɫɥɞɨɛɭɦLqQ dimpimp
 

ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ, 
ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɞɪɟɧɢ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ʀʀ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɭɯɢɥɿ ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 

Ɋɢɫ. 4.4. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɪɟɧɢ ɜɿɞ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ 
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ɞɪɟɧɚɠɭ, ɬɨɦɭ ɡɪɨɛɢɦɨ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɢ (4.7…4.15) ɛɟɡ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

 

4.5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ 

ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 
 

Ⱦɪɟɧɚɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɹɞɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɪɨɡɬɚ-
ɲɨɜɚɧɢɯ ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɚ ɪɿɱɤɢ ɚɛɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜ ɨɞɧɭ ɚɛɨ ɞɜɿ ɥɿɧɿʀ. 
Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɟɪɟɯɜɚɱɭє ɩɨɬɿɤ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞ 
ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɿɤ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɸɬɶ ɡ ɧɚɝɿɪɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɥɶ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ. 

Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɲɜɢɞɲɟ ɜɫɶɨ-
ɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨ-
ɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɩɪɢ-
ɬɿɤɚɸɱɨʀ ɞɨ ɞɪɟɧɢ ɬɚ ɞɨ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɿ ɜ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɞɪɟɧɚɦɢ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɛɭɞɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɊȽȼ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɞɪɟɧɢ l1. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɪɨɡɝɥɹ-
ɧɟɦɨ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Hd = 17,0 ɦ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɟɪɧɢɫɬɢɦɢ 
ɩɿɫɤɚɦɢ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ kd=10 ɦ/ɞɨɛɭ. ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɫɥɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɊȽȼ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ Ind = 4,0 

ɦ. Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ʉɪɭɧ-
ɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ hso = 0,5 ɦ. Ɋɚɞɿɭɫ ɞɪɟɧɢ ɩɪɢɣɦɚ-
єɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ r = 0,2 ɦ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭ ɫɤɥɚɞɚє lf = 3,0 ɦ; h1 = 15,0 

ɦ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɞɪɟɧɚɠ ɫɤɥɚɞɚє Ld 

= 600 ɦ. 

Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ l1 = 20 ɦ ɜɿɞ ɭɪɿɡɭ ɜɨ-
ɞɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɩɨɞɚɧɿ ɜ ɫɢɦɜɨɥɚɯ ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɧɚ 
ɪɢɫ. 4.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

1. Ɋɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ ɞɪɟɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
22 hkSR d

  ,                                (4.20) 

ɞɟ S – ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɊȽȼ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ: 
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ɦhhHS sd 5,60,105,00,1700
               (4.21) 

 

.1500,130,105,62 ɦR  

 

2. ɉɢɬɨɦɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɪɟɧɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ: 

R

hh
k

l

hh
kqqq ddimp

22

2

0

2

1

1

2

0

2

1
21

, 

 

ɉɿɫɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 
 

ɞɨɛɭɦ
l

Rqhhk
q d

imp
3

1

2

2

2

2

1 ,
2

2                    (4.22) 

 

ɦIHh ndd 0,130,40,172
 

 

ɞɨɛɭɦ
R

hh
kq d

3
222

0

2

2
2 3,2

1502

0,100,13
0,10

2
 

 

ɞɨɛɭɦqimp
3

22

20,31
202

1503,220,130,150,10 . 

 

3. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞɛɨɪɨɦ 
ɡ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 

g

k
qq

k

l
hh

r

a
a d

imp
d

d
d

2

2
ln 2

12

0

2

1
              (4.23) 

81,92

0,1014,3
3,220,31

0,10

202
0,100,15

2,014,3
ln 22d

d

a
a . 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ l1 = 20 ɦ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟ ɦɚє ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ 

ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɜɢɪɚɡ, ɜɡɹɬɢɣ ɜ ɞɭɠɤɢ ɧɚɛɢɪɚє ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɬɨɦɭ ɡɚɞɚɸɱɢɫɶ ɧɨɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ l1 = 10 ɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɜɬɨɪɸ-
ɸɬɶɫɹ. 

 

81,92

0,1014,3
3,420,31

0,10

0,102
0,100,13ln 22

r

a
a d

d
 

;3,24
2,014,3

ln d
d

a
a  Ɂɜɿɞɤɢ ɚd = 10,0 ɦ ɿ 2 ɚd = 20,0 ɦ. 
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 Ɋɢɫ. 4.5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 

ɦɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ.

l1

2ad 2ad 2ad 2ad 2ad 2ad

ɛɟɪɟɝɨɜɚ ɥɿɧɿɹ
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ

I

I - ̨
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4. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɤɨɠɧɨʀ ɞɪɟɧɢ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

;

ln

2

1

122

0

2

1

r

a

a

l
k

lq
hh

kQ
d

d

d
dimp

                       (4.24) 

 

;413

0,1014,3

0,10
ln

0,10

0,1014,3

0,10

0,10432
0,100,13

0,1014,3 3

22

ɞɨɛɭɦQimp
 

 

ɚɛɨ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɢɣ ɦɟɬɪ: ɞɨɛɭɦ
a

Q
q

d

imp
imp

365,20
20

413

2
. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ: 
impimp qq  

 

ɞɨɛɭɦqq impimp
365,2020,31 , 

 

ɬɨ ɫɥɿɞ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 

impq  ɩɪɢ ɚd = 6,0 ɦ. 

 

ɞɨɛɭɦ
a

Q
q

d

imp
imp

34,34
0,62

413

2
 

 

ɞɨɛɭɦqq impimp
320,314,34 . 

 

5. Ɂɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ  
 

;
2

2ln 1212

10

ddd

imp

k

lq

a

l

k

Q
hy                    (4.25) 

 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɢɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞ-
ɧɿɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ: 

 

ɦy 86,10
0,10

0,103,22
2ln

0,6

0,1014,3

0,1014,3

413
0,13 2

0
. 
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əɤ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɪɢ ɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɊȽȼ ɛɭɞɟ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɢɠɱɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 

6. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚɯɜɚɬɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɞɪɟɧɢ ɡɚ  ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ: 

 

,limVldq ffdw
                              (4.26) 

 

ɞɟ df , lf – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭ ɜ ɦ. 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɦɟɠɿ ɦɿɠ ʉɪɭɧɬɨɦ ɬɚ 
ɮɿɥɶɬɪɨɦ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.13) 

 

ɞɨɛɭɦV 33
lim 1401065  

 

ɞɨɛɭɦqdw
36591400,35,014,3  

 

ɬɨɛɬɨ ɞɨɛɭɦQq impdw
3413 , ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɮɿɥɶɬɪɭ  ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɡɚɞɚɧɿɣ ɭɦɨɜɿ.  
7. 3ɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞ-

ɧɨ ɜɿɞɤɚɱɚɬɢ, ɞɨɪɿɜɧɸє: 
 

ɞɨɛɭɦLqQ dimpcol
3187206002,31 , ɚɛɨ ɫɥQcol 7,216 . 

 

4.6. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɤɿɥьɰɟɜɨɝɨ  
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 

 

Ʉɿɥɶɰɟɜɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɫɭɲɭєɬɶɫɹ (ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ) ɪɹɞɭ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɿɜ. 

ȼ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧɚɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɹɤ ɞɨɫɤɨ-
ɧɚɥɿ ɞɪɟɧɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɹ ɬɚ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɨɞɨɡɚɯɨɩɥɸɸɱɨʀ  ɡɞɚɬ-
ɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 
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ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɚ-
ɤɢɦɢ ɠ, ɹɤ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ. Ɋɨ-
ɡɦɿɪɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɹɤɚ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ 40 60 ɦ (ɪɢɫ. 4.6). 

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥьɰɟɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: 
 

1.  ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɞɿʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ: 
 

;0,110,60,17 ɦIHy nddd
 

 

2.  Ɋɚɞɿɭɫ ɤɪɭɝɚ, ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
 

ɦA
x 6,27

14,3

2400
0

, 

 

ɞɟ Ⱥ - ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ ɦ2
. 

 

Ɋɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ ɞɪɟɧɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɡɚɞɚɱɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿɣ ɜ ɩ. 
4.4. 

3.  ɉɪɢɛɥɢɡɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨ-
ɪɦɭɥɨɸ:  

 

ɞɨɛɭɦ
xR

SHSk
Q sd

imp
3

0

3058
6,27ln80ln

5,35,1625,30,1014,3

lnln

2

 

ɦhHH sodx 5,165,00,17 . 

 

4.  ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɚɯɜɚɬɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ n, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 
ɞɜɨɯ ɭɦɨɜ: 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ qdw  ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. 
Ɍɚɤ ɞɥɹ n = 10: 

 

ɞɨɛɭɦVyrq ndw
n 3

lim 14950,1405,82,014,322 ; 

 

;5,8
2,0

6,27
ln

0,100,1014,3

3058
0,11ln 202 ɦ

r

x

nk

Q
yy

d

imp
nw

 

 

ɩɪɢ (n-2) = 8 ɲɬ. 
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ɛɟɪɟɝɨɜɚ ɥɿɧɿɹ
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ

 
 

 

 
 

 

 

impdw Qnq ɿ 
impdw Qnq 2 . 

 

;13720,1408,72,014,32 3)2( ɞɨɛɭɦq n
dw

 

 

Ɋɢɫ. 4.6. ɉɥɚɧ ɰɟɯɭ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬьɫɹ 

Ɋɢɫ. 4.7. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚ ɦɟɠɿ ɰɟɯɭ,  
ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬьɫɹ 
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ɦy n 8,7
2,0

6,27
ln

0,80,1014,3

3058
0,11 2

2
. 

 

Ɍɟɩɟɪ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨ-
ɜɢɧ n=10, ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ: 

ɞɨɛɭɦnqn
dw

3305814950101495 , 

 

ɞɨɛɭɦQnq imp
n

dw
3)2( 1097681372)2( . 

 

ɍɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
n=6: 

ɞɨɛɭɦnqn
dw

33058664861108 , 

 

ɞɨɛɭɦnq n
dw

3)2( 30587044176)2( . 

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɰɟɯɭ (ɪɢɫ 4.6). 

3. ɍɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

n
n

s
dimp

xxxR

SSH
kQ

...lnln

2

21

, 

 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ  

ɯ1 = ɯ3 = ɯ4 = ɯ6 = 36,0 ɦ; ɯ2 = ɯ5 =20,0 ɦ; ɬɨɞɿ: 
 

ɞɨɛɭɦQimp
3

6
3450

362036362036ln80ln

5,35,35,162
0,1014,3 . 

 

6.  ɉɿɞɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɊȽȼ ɩɨ ɝɪɭɩɚɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚ-
ɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 1 ɹɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ 
ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ ɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ 3, 4, 6 ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 
ɊȽȼ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ: 

 

ɦ

xxxxR
k

Q
Hy n

n
d

yt

l

5,10362036362036ln80ln
0,1014,3

3450
5,16

lnln

62

321

2

1 
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7.  ɉɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɡɚɯɨɩɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɹ:  
 

ɞɨɛɭɦɞɨɛɭɦqdw
33 575184801405,102,03142 , 

 

ɞɟ:
6

3450
575  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 

ɦy 9,10...2036ln80ln
0,1014,3

3450
5,16 62

2
. 

 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɊȽȼ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɩɨ ɫɬɜɨɪɭ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɩɨɤɚɡɚɧɟ ɧɚ ɪɢɫ. 4.7. 

 

5. ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ɌȺ ɁȺȼȾȺɇɇə ȾɈ 
ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɹɤɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɨɯɨɩɥɸє ɬɚ-
ɤɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ” ɹɤ 
”ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɨɫɧɨ-
ɜɚɯ”, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɧɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɪɢɹє ɝɥɢɛɲɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɸ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ. 

Ɋɨɛɨɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ ɩɚɩɟɪɭ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4. Ɋɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɱɿɬɤɢɦ ɩɨɱɟɪɤɨɦ (ɲɪɢɮɬɨɦ), ɩɨ-
ɹɫɧɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ, ɚɥɟ ɛɟɡ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɫɥɿɜ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ 
ɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ʀʀ ɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɿ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ ɜ ɪɨɡ-
ɞɿɥɿ „Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ” ʀʀ ɩɨɜɧɭ ɧɚɡɜɭ (ɚɜɬɨɪ, ɜɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ, ɪɿɤ ɜɢɩɭɫɤɭ, 
ɧɨɦɟɪɢ ɮɨɪɦɭɥ ɿ ɬɚɛɥɢɰɶ). ȼɫɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɜɨ-
ɡɧɚɱɧɢɣ ɧɨɦɟɪ, ɩɟɪɲɚ ɰɢɮɪɚ ɹɤɨɝɨ ɜɤɚɡɭє ɧɨɦɟɪ ɪɨɡɞɿɥɭ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɹ, ɚ ɞɪɭɝɚ – ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ. 

ȼɫɿ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɫɬɿ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1 (ɞɢɜ. ɪɢɫ.5.1). Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɨɥɿɜɰɟɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɟɫɥɹɪɫɶɤɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɿɜ, ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɆ ɡɝɿɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ. 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɧɟɨɯɚɣɧɨ ɛɟɡ ɭɫɿɯ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɧɟ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ, ɧɟ ɡɚɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. Ɋɨɛɨɬɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɿɞɩɢɫɚɧɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ. 
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Ȼɟɡ ɡɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɡɞɚɱɿ ɟɤɡɚɦɟɧɭ ɡ ɞɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ. 

 

5.1. Ɂɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩ’ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ (ɪɢɫ.5.2) 

ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɨɡɬɹ-
ɝɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ ε, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɨɫɿ ɛɭɞɢɧɤɭ, 
ɿ ɪɚɞɿɭɫɿ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɜɢɩɭɤɥɨɫɬɿ R = 6 ɤɦ ɩɪɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɝɿɞɧɨ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 5.1. 

 

5.2. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɞɜɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ 
ɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ, ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, (ɪɢɫ. 5.2): 

t t  – ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɨ ɩɿɞɨɲɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɥɿ; 
t tn  – ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɨ ɩɿɞɨɲɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ; 
t n  – ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɨ ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɮɭɧɞɚ-

ɦɟɧɬɿɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɫɬɿɧ; 
t B  – ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ. 
ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɞɨɩɭɳɟɧ-

ɧɹɯ: 
– ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɩɨ 

ɞɨɜɠɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.1): 

 

ε = ε max γf γc,                                 (5.1) 

 

ɞɟ ε max  – ɨɱɿɤɭɜɚɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 

γf – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
γc – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ. 
– ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.2): 

 

Δl = X ε,                                       (5.2) 
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ɞɟ ɏ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɨɫɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 

– ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ (ɡɫɭɜɧɿ ɫɢɥɢ) ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɦɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɜɿɞ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚ-
ɧɿ ɏ ɩɨ ɨɫɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ (ɪɢɫ. 5.3ɛ), ɪɿɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɡɪɿɡ; 

– ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ʉɪɭɧɬɭ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɚɫɢɜɧɢɦ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ. 

 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɩɨ-
ɡɞɨɜɠɧɿɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɨɝɢɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɝɢɧ ɨɫɧɨɜɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɟɪɟɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥ (ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɸ) ɜɿɞɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ), ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɭɫɢɥɶ. 
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Ɋɢɫ.1.  ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɥɢɫɬɿ.

 

Ɋɢɫ. 5.1. ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɥɢɫɬɿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

A

Á

nt t t tn t t

3/LL/3

L

3/LL/33/LL/3

L

L
L

2
L

L
L

L
ttqitqit tqit ttqi

2
h 1

h

iL

Ɋɢɫ.2. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɿɞ 
ɞɿєɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ.
Ⱥ - ɩɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ;
Ȼ - ɩɨɞɨɜɠɧɿɣ ɪɨɡɪɿɡ.

Ɋɢɫ. 5.2. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɿɞ 
ɞɿєɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 

Ⱥ – ɩɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ; 
Ȼ – ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɪɨɡɪɿɡ. 
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Ɋɢɫ.3. Ɂɭɫɢɥɥɹ ɜ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ.
Ⱥ-ɟɩɸɪɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɝɪɭɧɬɭ; Ȼ - ɟɩɸɪɚ ɡɫɭɜɚɸɱɢɯ ɡɭɫɢɥɶ Э ɩɨ 
ɩɿɞɨɲɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ; ȼ, Ƚ, Ⱦ, ɋ - ɟɩɸɪɚ ɡɭɫɢɥɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨ І + І ,
І  , І  ɿ ɫɭɦɚɪɧɚ ɟɩɸɪɚ ɡɭɫɢɥɶ І.

t n

tn g
 

Ɋɢɫ. 5.3. Ɂɭɫɢɥɥɹ ɜ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ 

Ⱥ – ɟɩɸɪɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɝɪɭɧɬɭ, Ȼ – ɟɩɸɪɚ ɡɫɭɜɚɸɱɢɯ ɡɭɫɢɥɶ t ɩɨ ɩɿɞɨɲɜɿ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɿɜ; ȼ, Ƚ, Ⱦ, ɋ - ɟɩɸɪɚ ɡɭɫɢɥɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨ Nt + Nn, Ntn, Ng ɿ ɫɭɦɚɪɧɚ 
ɟɩɸɪɚ ɡɭɫɢɥɶ N 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1 
ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

№ ɜɚɪɿ-
ɚɧɬɭ 

ε, 
ɦɦ/ɦ 

2l, 
ɦ 

l', 
ɦ 

l/3, 
ɦ 

n, 
ɤɇ/ɦ 

Il φ0 C, 
ɤɉɚ 

E0, 
Ɇɉɚ 

γ, 
ɤɇ/ɦ3

 
h1, 
ɦ 

h2, 
ɦ 

R0, 
ɤɉɚ 

b, ɦ 
Ʉɥɚɫ ɛɟɬɨɧɭ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 4,2 24,0 4,0 4,00 120 0,2 16 18 17,0 15,0 1,2 0,2 220 0,30 ȼ7,5 
2 4,3 23,8 3,9 3,97 118 0,3 17 19 17,2 15,2 1,4 0,4 225 0,32 ȼ10 
3 4,4 23,6 3,8 3,93 116 0,4 18 20 17,4 15,4 1,6 0,6 230 0,34 ȼ12,5 
4 4,5 23,4 3,7 3,90 114 0,5 19 21 17,6 15,6 1,8 0,8 235 0,36 ȼ15 
5 4,6 23,2 3,6 3,87 112 0,4 20 22 17,8 15,8 2,0 1,0 240 0,38 ȼ20 
6 4,7 23,0 3,5 3,83 110 0,3 21 23 18,0 16,0 2,2 1,2 245 0,40 ȼ7,5 
7 4,8 22,8 3,4 3,80 108 0,2 22 24 18,2 16,2 2,2 1,4 250 0,42 ȼ15 
8 4,9 22,6 3,3 3,77 106 0,3 23 25 18,4 16,4 2,4 1,2 255 0,44 ȼ27,5 
9 5,0 22,4 3,2 3,73 104 0,4 24 22 18,6 16,6 2,0 1,0 260 0,46 ȼ10 
10 5,1 22,2 3,1 3,70 102 0,5 16 21 18,8 16,8 1,8 0,8 265 0,48 ȼ7,5 
11 5,2 22,0 3,0 3,67 100 0,4 17 20 19,0 17,0 1,6 0,6 270 0,50 ȼ10 
12 5,3 21,8 2,9 3,63 98 0,3 18 19 19,2 17,2 1,4 0,4 275 0,30 ȼ27,5 
13 5,4 21,6 2,8 3,60 96 0,2 19 18 19,4 17,4 1,2 0,2 280 0,32 ȼ25 
14 5,5 21,4 2,7 3,57 94 0,5 20 17 19,6 17,6 1,4 0,4 285 0,34 ȼ22,5 
15 5,6 21,2 2,6 3,53 92 0,4 21 18 19,8 17,8 1,6 0,6 290 0,36 ȼ20 
16 5,7 21,0 2,5 3,50 90 0,3 22 19 20,0 18,0 1,8 0,8 295 0,38 ȼ15 
17 5,8 20,8 2,4 3,47 88 0,2 19 20 20,2 15,0 2,0 1,0 300 0,40 ȼ12,5 
18 5,9 20,6 2,3 3,43 86 0,5 20 21 20,4 15,2 2,2 1,2 295 0,42 ȼ10 
19 6,0 20,4 2,2 3,40 84 0,4 21 22 20,6 15,4 2,4 1,4 290 0,44 ȼ7,5 
20 6,1 20,2 2,1 3,37 82 0,3 22 23 20,8 15,6 1,2 0,2 285 0,46 ȼ10 
21 6,2 20,0 2,0 3,33 80 0,2 23 24 21,0 15,8 1,4 0,4 280 0,48 ȼ12,5 
22 6,3 19,8 1,9 3,30 78 0,5 24 25 21,2 16,0 1,6 0,6 275 0,50 ȼ7,5 
23 6,4 19,6 1,8 3,27 76 0,4 18 18 21,4 16,2 1,8 0,8 270 0,48 ȼ7,5 
24 6,5 19,4 1,7 3,23 74 0,3 17 19 21,6 16,4 2,0 1,0 265 0,46 ȼ7,5 
25 6,6 19,2 1,6 3,20 72 0,2 16 20 21,8 16,6 2,2 1,2 260 0,44 ȼ25 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 5.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

26 6,7 19,0 4,0 3,17 120 0,2 16 18 17,0 15,0 1,2 0,2 220 0,30 ȼ7,5 
27 6,8 24,2 3,9 4,03 118 0,3 17 19 17,2 15,2 1,4 0,4 225 0,32 ȼ10 
28 6,9 24,4 3,8 4,07 116 0,4 18 20 17,4 15,4 1,6 0,6 230 0,34 ȼ12,5 
29 7,0 24,6 3,7 4,10 114 0,5 19 21 17,6 15,6 1,8 0,8 235 0,36 ȼ15 
30 8,0 24,8 3,6 4,13 112 0,4 20 22 17,8 15,8 2,0 1,0 240 0,38 ȼ20 
31 8,1 25,0 3,5 4,17 110 0,3 21 23 18,0 16,0 2,2 1,2 245 0,40 ȼ22,5 
32 8,2 25,2 3,4 4,20 108 0,2 22 24 18,2 16,2 2,2 1,4 250 0,42 ȼ25 
33 8,3 25,4 3,3 4,23 106 0,3 23 25 18,4 16,4 2,4 1,2 255 0,44 ȼ27,5 
34 8,4 25,6 3,2 4,27 104 0,4 24 22 18,6 16,6 2,0 1,0 260 0,46 ȼ30 
35 8,5 25,8 3,1 4,30 102 0,5 16 21 18,8 16,8 1,8 0,8 265 0,48 ȼ7,5 
36 8,6 26,0 3,0 4,33 100 0,4 17 20 19,0 17,0 1,6 0,6 270 0,50 ȼ10 
37 8,7 26,2 2,9 4,37 98 0,3 18 19 19,2 17,2 1,4 0,4 275 0,30 ȼ27,5 
38 8,8 26,4 2,8 4,40 96 0,2 19 18 19,4 17,4 1,2 0,2 280 0,32 ȼ25 
39 8,9 26,6 2,7 4,43 94 0,5 20 17 19,6 17,6 1,4 0,4 285 0,34 ȼ22,5 
40 9,0 26,8 2,6 4,47 92 0,4 21 18 19,8 17,8 1,6 0,6 290 0,36 ȼ20 
41 9,1 27,0 2,5 4,50 90 0,3 22 19 20,0 18,0 1,8 0,8 295 0,38 ȼ15 
42 9,2 27,2 2,4 4,53 88 0,2 19 20 20,2 15,0 2,0 1,0 300 0,40 ȼ12,5 
43 9,3 27,4 2,3 4,57 86 0,5 20 21 20,4 15,2 2,2 1,2 295 0,42 ȼ10 
44 9,4 27,6 2,2 4,60 84 0,4 21 22 20,6 15,4 2,4 1,4 290 0,44 ȼ7,5 
45 9,5 27,8 2,1 4,63 82 0,3 22 23 20,8 15,6 1,2 0,2 285 0,46 ȼ10 
46 9,6 28,0 2,0 4,67 80 0,2 23 24 21,0 15,8 1,4 0,4 280 0,48 ȼ12,5 
47 9,7 28,2 1,9 4,70 78 0,5 24 25 21,2 16,0 1,6 0,6 275 0,50 ȼ15 
48 9,8 28,4 1,8 4,73 76 0,4 18 18 21,4 16,2 1,8 0,8 270 0,48 ȼ10 
49 9,9 28,6 1,7 4,77 74 0,3 17 19 21,6 16,4 2,0 1,0 265 0,46 ȼ15 
50 10,0 28,8 1,6 4,80 72 0,2 16 20 21,8 16,6 2,2 1,2 260 0,44 ȼ7,5 
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5.3. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɡɫɭɜ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɣ, (ɪɢɫ. 5.3ɚ): 

 

Δu = (20+0,15 n) 10
3
,                           (5.3) 

 

ɞɟ 20 ɿ 0,15 – ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, (ɦ, ɦ²/ɤɇ); 

n – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɭ, 
ɤɇ/ɦ. 

 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɏ 0  ɞɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɞɟ ɧɚɫɬɚє ɡɪɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, (ɪɢɫ. 5.3ɛ): 

 

ɏ 0 = 

k

u
,                                (5.4) 

ɞɟ ε k  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɥɚɫɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɯ ɪɨ-

ɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ε k =1 10
3

=10 ɦɦ/ɦ. 

 

ɋɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɿɞ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ: 

 

t t =c b + n ЭРφ,                               (5.5) 

 

ɞɟ c  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɉɚ; 

    b  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɿɞɨɲɜɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɦ; 

    n  – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɭ ɨɫɧɨɜɭ, ɤɇ/ɦ; 

tg  – ɤɭɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɝɪɚɞ. 

 

Ɂɭɫɢɥɥɹ t (ɜɿɞ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ ɩɨ ɩɿɞɨɲɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ 
ɫɬɿɧ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, (ɪɢɫ. 5.3ɜ): 

ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ l0  

 

ttlt )( ,                                (5.6) 

ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 00  
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ttttlt
02

22
0

)0( ,                        (5.7) 

ɞɟ l  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɦ; 

X0 – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɫɿɱɟɧɧɹ, ɞɟ ɧɚɫɬɚє ɡɪɿɡ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ 5.4, ɦ; 

tt  – ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 5.5, ɤɇ/ɦ; 

X – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɨɫɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 
ɹɤɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨ, ɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɶ  (ɜɿɞ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ ɩɨ ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɹɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɫɬɿɧ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɩɿɪ 
ʉɪɭɧɬɭ nt  ɡɫɭɜɨɜɿ ɩɨ ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ: 

 

)(
2

1
)(

2

2

2

121 hhkhhct nnn ,                      (5.8) 

 

ɞɟ nc  ɿ nk  – ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ; 

     1h  ɿ 2h  – ɡɚ ɪɢɫ. 5.2ɛ. 

 

 Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɶ tn  (ɜɿɞ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ ɩɨ ɩɿɞɨɲɜɿ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɭɫɢɥɥɹ tni  

(ɨɩɨɪɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɿ-ɬɨʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɫɬɿɧɢ): 
 

  ttni tl ,                                         (5.9) 

 

ɞɟ l  – ɡɚ ɪɢɫ. 5.2ɚ; 

     tt  – ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɿɞ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ (5.5). 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ tn  ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɨ 
ɨɫɿ "Ⱥ" ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

n

i
tnitn

1

,                                 (5.10) 
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ɞɟ n  – ɱɢɫɥɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ, ɳɨ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɨ ɨɫɿ "Ⱥ" ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɿɞ l  ɞɨ . 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɟɩɸɪɢ Іtn ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 5.3ɝ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɭɫɢɥɶ g  (ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɫɭɜɚєɬɶɫɹ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢ-
ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɩɚɫɢɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ʉɪɭɧɬɭ gt , (ɪɢɫ. 5.2ɛ): 

)
2

45(2)
2

45(
2

2

2
2

2 tghctg
h

tg , (5.11) 

 

Ƚɪɚɧɢɱɧɟ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɩɚɫɢɜɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

 

)(
2 cg

ig

E

a

E

l

h

t
g ,                               (5.12) 

 

ɞɟ gt  – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.11); 

     2h  – ɡɚ ɪɢɫ. 5.2ɛ; 

      il  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢɡɦɢ ɜɢɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ )
2

45(tghl ii ;  

    gE – ɦɨɞɭɥɶ ɛɨɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, 

05,0 EEg ; 

 cE  – ɦɨɞɭɥɶ ɛɨɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɚɡɭɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɿɜ; 

a  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɭɯɢ ɦɿɠ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɿ ɫɬɿɧɤɨɸ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 
 

Ɂɭɫɢɥɥɹ gt  (ɨɩɨɪɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞ ɿ-ɬɨʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɫɬɿɧɢ, ɪɢɫ. 
5.3ɞ), ɹɤɟ ɫɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɨɫɿ Ⱥ, ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

giiigt tkl ,                           (5.13) 

 

ɞɟ l  – ɡɚ ɪɢɫ. 5.2ɚ; 
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     ik  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, 
 

 1
)(

gg

l
k iki

i ,                   (5.14) 

 

ɞɟ il  – ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢɡɦɢ ɜɢɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ; 

     g  – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.12). 

 

Ɂ ɮɨɪɦɭɥɢ (6.14) ikil )( , ɞɟ i  - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ 
ɨɫɿ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɨ ɿ-ɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɫɬɿɧɢ; 

i  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɯ ɜɪɚɯɨɜɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢɡ-

ɦɢ ɜɢɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɿ 1
t

i
i l

l
, ɞɟ il  - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɪɚ-

ɧɹɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɪɢɡɦɢ ɜɢɩɨɪɭ; 

k – ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ 3
101k , ɩɪɢ 

ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ – 0k . 

 

Ɂɭɫɢɥɥɹ g  (ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɫɭɜɚєɬɶɫɹ) ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

giiig tkl ,                             (5.15) 

 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧє ɡɭɫɢɥɥɹ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɟ-
ɪɟɪɿɡɿ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ (ɪɢɫ. 3є) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

 

)(8,0 gntnt ,                        (5.16) 

 
ɞɟ 0,8 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

 

ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɫɶɨɜɢɯ ɪɨɡɬɹɝɭɸɱɢɯ ɡɭɫɢɥɶ N ɡɚ ɜɢɪɚ-
ɡɨɦ:  
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max0,8NbtAbtR  

 

5.4. ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿ ɩɨ ɨɫɿ «Ⱥ» ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩ’ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɢɦɢ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɩɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 5 ɦɦ/ɦ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɨɫɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ ɪɚɞɿɭɫɿ ɤɪɢɜɢɡɧɢ 
ɜɢɩɭɤɥɨɫɬɿ R 6 ɤɦ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

– ɞɨɜɠɢɧɚ ɛɭɞɢɧɤɭ l2 21,6 ɦ; 

– ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ l 2,8 ɦ; 

– ɤɪɨɤ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ 3l 3,6 ɦ; 

– ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɿɞ ɭɫɿɦɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ n 96 ɤɇ/ɦ; 

– ɝɪɭɧɬɢ ɨɫɧɨɜɢ – ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɡ LI 0,2; 19 
0
; c 18 ɤɉɚ; 

oE 19,4 Ɇɉɚ; 17,4 ɤɇ/ɦ 3; 
– ɛɭɞɢɧɨɤ ɦɚє ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɿɞɜɚɥ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ: 
ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 

1h 1,2 ɦ; 

ɩɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ 
2h 0,2 ɦ; 

– ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɢ oR 280 ɤɉɚ; 

– ɲɢɪɢɧɚ ɩɿɞɨɲɜɢ ɜɫɿɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ b 0,32 ɦ; 

– ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ – ɬɹɠɤɢɣ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɭ ȼ25. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

 

1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɡɫɭɜ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɣ : 

0344,0
3

109615,020
3

1015,020 nu ɦ, 

ɞɟ n - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɭ, 
ɤɇ/ɦ. 
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2. ȼɿɞɫɬɚɧɶ 0X  ɞɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɞɟ ɧɚɫɬɚє ɡɪɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

8,7

001,00054,0

0344,0

0

k

u
X ɦ, 

 

ɞɟ 3
101k – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɥɚɫɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ɞɟ-

ɮɨɪɦɚɰɿɹɯ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ; 
- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ. 

 

3. ɋɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɿɞ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨ-
ɪɦɭɥɨɸ: 

 

8,38344,09632,018tgnbctt ɤɇ/ɦ, 

 
ɞɟ c - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɉɚ; 

b - ɲɢɪɢɧɚ ɩɿɞɨɲɜɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɦ; 

334,0tg - ɤɭɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɝɪɚɞ. 

 

4. Ɂɭɫɢɥɥɹ tN  ɜɿɞ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ ɩɨ ɩɿɞɨɲɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɡɞɨɜ-
ɠɧɿɯ ɫɬɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 10 XX : 

08,388,108,10
8,10 ttXltN ɤɇ; 

7,1158,388,78,10
8,7 ttXltN ɤɇ; 

ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ XX 0 : 

138,838,8

7,82

2
7,2

2
7,8

38,87,810,8tt

02X

2
X

2

0X

tt0Xlt7,2N ɤɇ; 

6,2178,38

8,72

2
4,5

2
8,7

8,388,78,10

02

22
0

04,5 tt
X

XX

ttXltN ɤɇ 
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3,2358,38

8,72

2
6,3

2
8,7

8,388,78,10

02

22
0

06,3 tt
X

XX

ttXltN ɤɇ 

5,2678,38

8,72

0
2

8,7
8,388,78,10

02

22
0

00 tt
X

XX

ttXltN ɤɇ; 

ɞɟ l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɦ; 

   tt – ɫɢɥɢ ɬɟɪɬɹ ɩɿɞ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɤɇ/ɦ; 

  X – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɨɫɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɹɤɟ ɪɨɡɝɥɹ-
ɞɚєɬɶɫɹ, ɦ. 

 

Ȼɭɞɭєɦɨ ɟɩɸɪɭ tN : 

 

 

5. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɶ nN  ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɨɩɿɪ ʉɪɭɧɬɭ 
ɡɪɿɡɭɜɚɧɧɸ nt  ɩɨ ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

45,7
2

2,0
2

2,15,2

2

1
2,02,14

2

2

2

1
2

1

21 nhhnkhhncnt ɤɇ/ɦ 

 

ɞɟ 4nc ɤɇ/ɦ 2 ɿ 5,2nk ɤɇ/ɦ 2. 
 

Ɍɚɤ ɹɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ nt  ɫɤɥɚɞɚє 19,19 % ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ tt , ɬɨ ɿ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɭɫɢɥɶ nN  ɨɞɟɪɠɭєɦɨ ɦɧɨɠɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧ tN  

ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 0,192. 
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0192,00192,08,108,10 tNnN ɤɇ; 

2,22192,07,115192,08,78,7 tNnN ɤɇ; 

6,26192,08,138192,02,72,7 tNnN ɤɇ; 

8,41192,06,217192,04,54,5 tNnN ɤɇ; 

2,45192,03,235192,06,36,3 tNnN ɤɇ; 

3,51192,05,267192,000 tNnN ɤɇ. 

Ȼɭɞɭєɦɨ ɟɩɸɪɭ nN : 

 

6. Ɍɚɤ ɹɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɫɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɟ, ɬɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ 8,38nttt  ɤɇ/ɦ, ɚ 0X  ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɬɚ-
ɤɨɠ ɪɿɜɧɟ 7,8 ɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɶ tnN  (ɫɭɦɚ ɨɩɨɪɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɿɜ) ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɿ ɛɭɞɭєɦɨ ɟɩɸɪɭ: 

 

68,1088,388,2

8,7

8,7

0

8,10 ttl
X

X
tnN  ɤɇ; 

77,20868,1088,388,2

8,7

2,7

8,10

0

2,7 tnNttl
X

X
tnN  ɤɇ; 
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82,25877,2088,388,2

8,7

6,3

2,7

0

6,3 tnNttl
X

X
tnN  ɤɇ; 

82,25882,2588,388,2

8,7

0

8,10

0

0 tnNttl
X

X
tnN  ɤɇ; 

 ɞɟ l - ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ; 
 ɩɪɢ oXX  ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 10XX . 

 

Ȼɭɞɭєɦɨ ɟɩɸɪɭ tnN : 

 

7. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ gN  (ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɳɨ ɡɫɭɜɚєɬɶɫɹ, ɧɚ ɛɨɤɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ). 
ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɩɚɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Ȼt : 

2
22

45 2 452
2 2 2

2
17, 4 0, 2 19 192

45 2 18 0, 2 45 10, 78 / .

2 2 2

h o o
t tg c h tgÁ

o o
tg tg êÍ ì

 

Ⱦɥɹ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɫɢɩɤɢ ɩɚɡɭɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ (ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 7,3cE  Ɇɉɚ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɩɚɫɢɜɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 131 

59,0

7,3

3,0

7,9

28,0

2,0

78,10

2 cE

a

gE

il

h

Ȼt
g  ɫɦ, 

 

ɞɟ 28,0

2

19
452,0

2

45
o

tgi
o

tgihil  ɦ – ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɩɪɢɡɦɢ ɜɢɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ; 
7,94,195,005,0 EgE Ɇɉɚ – ɦɨɞɭɥɶ ɛɨɤɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ʉɪɭɧ-

ɬɭ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; 
ɚ- ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɭɯɢ ɦɿɠ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɿ ɫɬɿɧɤɨɸ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. 
 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ il - ɡɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢ-
ɤɥɢɤɚɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

 

iXkil , 
 

iX - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɨɫɿ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɨ ɿ-ɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟ-
ɧɬɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɫɬɿɧɢ. 

3
101,465,10

3
1014,511 Xkl м = 4,61 ɫɦ; 

3
10317

3
1014,522 Xkl м = 3,1 ɫɦ; 

3
101,154,3

3
1014,533 Xkl м = 1,51 

ɫɦ; 

00
3

1014,544 Xkl м = 0 ɫɦ. 
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 Ɂɭɫɢɥɥɹ gtN  (ɨɩɨɪɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞ ɿ-ɬɨʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ ɫɬɿɧɢ) 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ȻttiiklgtN , 

ɞɟ 1

g

il

ik - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ: 

78,7

59,0

61,41
1

g

l
k – ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 11k ; 

23,5

59,0

1,32
2

g

l
k – ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 12k ; 

55,2

59,0

51,13
3

g

l
k – ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 13k ; 

0

59,0

04
4

g

l
k – ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 04k . 
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ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨ-
ɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢɡɦɢ ɜɢɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɿ: 

 

28,3

1

28,3

4321

il

il
, 

 

ɞɟ il - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɪɚɧɹɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ; 

il - ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢɡɦɢ ɜɢɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ɍɚɤ ɹɤ 1 , ɬɨ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 14321 . 

78,101178,10111 kgtȻt  ɤɇ/ɦ; 

78,101178,10222 kgtȻt  ɤɇ/ɦ; 

78,101178,10333 kgtȻt  ɤɇ/ɦ; 

01078,10444 kgtȻt  ɤɇ/ɦ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ gN (ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ 
ɛɨɤɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɿɧ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɫɭɜɚєɬɶɫɹ): 

 

18,3078,10118,28,10gN  ɤɇ; 

36,6018,3078,10118,22,7gN  ɤɇ; 

54,9036,6078,10118,26,3gN  ɤɇ; 

54,9054,9078,10108,20gN  ɤɇ. 
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8. ȼɢɪɚɯɭɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ tN , nN , tnN , gN  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
єɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɚ ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɨ ɨɫɿ «Ⱥ» ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ 
ɜɢɪɚɡɨɦ: 

 

gNtnNnNtNN 8,0 , 

ɞɟ 0,8 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɏ, ɦ Nt Nn Ntn Ng N 0,8N 

10,8 0 0 108,7 30,18 138,9 111,09 

7,8 115,7 22,2 108,7 30,18 276,8 221,41 

7,2 138,8 26,6 208,8 60,36 434,5 347,62 

5,4 217,6 41,8 208,8 60,36 528,5 422,82 

3,6 235,3 45,2 258,8 90,54 629,9 503,89 

0 267,5 51,3 258,8 50,54 668,2 534,53 
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9. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɨɡɬɹɝɭɸɱɢ ɡɭɫɢɥɶ N : 

 

ɤɇ 53,534max0,8Nɤɇ 2,4032,132,005,1btAbtR . 

 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ, ɬɚɤ ɹɤ ɪɨ-
ɡɬɹɝɭɸɱɢ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ. 

 

10. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡɛɿ-
ɥɶɲɭєɦɨ ɲɢɪɢɧɭ ɩɿɞɨɲɜɢ ɜɫɿɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ – 44,0b ɦ. ɉɟɪɟɜɿ-
ɪɤɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚ-
ɦɢ ɧɚ ȿɈɆ. 
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6. ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ ɌȺ ɄɈɇɌɊɈɅɘ 
ɁȺɋȼɈЄɇɂɏ ɁɇȺɇЬ 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №1 

 

1. əɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɿɲɭє ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɣ? 

2. əɤɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨɝɨ  ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

3. əɤɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

4. əɤɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ ɦɿɫɬ? 

5. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɪɢɞɚɬ-
ɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

6. əɤɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɣ? 

7. əɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

8. Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ? 

9. ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. əɤɚ ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

10. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨ-
ɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ? 

11. ȼɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
12. Ɂɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
13. əɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ? ȼɢɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɞɿɚɦɟɬɪ? 

14. əɤɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭє ɨɛɫɢɩɤɚ? 

15. ɓɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ? 

16. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɚ ɫɢ-
ɮɨɧɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ? 

17. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɿɡ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ? 

18. ɉɥɚɫɬɨɜɿ ɞɪɟɧɚɠɿ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɪɨɛɨɬɢ. 

19. Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
20. Ʉɿɥɶɰɟɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
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21. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ (ɩɥɨɳɢɧɧɢɣ) ɞɪɟɧɚɠ. 
22. Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
23. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
24. əɤɿ ɹɜɢɳɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɪɢ ɡɚ-

ɬɨɩɥɟɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? Ⱦɚɣɬɟ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
25. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨ-

ɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ? 

26. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɩɪɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

27. əɤɿ ȼɢ ɡɧɚєɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ? 

28. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟ-
ɤɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɪɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

29. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ ɩɿɞɫɢɩɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? əɤɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ? 

30. əɤɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɨɞɹɝɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɫɭ-
ɰɿɥɶɧɨʀ ɩɿɞɫɢɩɤɢ? 

31. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɤɚɯ? 

32. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ 
ɩɪɢ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɯɜɢɥɹɯ? ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ. 

33. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɞɚɦɛɢ? 

34. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ? 

35. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɦɿɫɬɚ. 
36. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ? 

37. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɪɿɱɤɢ? əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ? 

38. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №2 

 

1.əɤɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɹɪɿɜ? 

2. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɹɪɢ? 

3. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɹɪɢ? 

4. əɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ? 
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5. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɹɪɢ ɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ? 

6. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɹɪɚɦɢ? 

7. ɓɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɡɫɭɜɧɿ ɹɜɢɳɚ? 

8. əɤɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɫɭɜɧɢɯ ɹɜɢɳ? 

9. ɇɚ ɹɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɫɭɜɢ? 

10. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɡɫɭɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

11. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɬɢɡɫɭɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɫɭɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

12. əɤɿ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɟɥɟɜɢɦɢ? 

13. ɇɚ ɹɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɫɟɥɟɜɿ ɩɨɬɨɤɢ? 

14. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ? 

15. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ 
ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ? 

16. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ  
ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ? 

17. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ ɡɚɯɨ-
ɞɚɦ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ? 

18. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɚɝɪɨɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɭ 
ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ? 

19. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨ-ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɭ ɛɨ-
ɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɟɥɟɜɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ? 

20. Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧɚɦ? əɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɶ?  ɉɪɢɱɢɧɢ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ? 

21. ɇɚ ɹɤɿ ɬɢɩɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɥɚɜɢɧɢ?  

22. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɥɚɜɢɧ? 

23. əɤɿ ɫɯɢɥɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɥɚɜɢɧɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ? 

24. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɿɡ ɫɧɿɝɨɜɢ-
ɦɢ ɥɚɜɢɧɚɦɢ? 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №3 

 

1. əɤɿ ʉɪɭɧɬɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ? 

2. əɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ? 

3. əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɹɯ ɿɡ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ? 
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4. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ ɦɿɫɬɚ ɿɡ ɫɢɥɶɧɨɫɬɢɫɥɢɜɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ? 

5. əɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɿ ɛɨɥɿɬ? 

6. əɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ? 

7. əɤɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɩɪɢɱɢɧ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɛɨ-
ɥɨɱɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

8. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

9. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɥɹ 
ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ?  

10. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦ ɹɜɢɳɚɦ? 

11. ɇɚ ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ? 

12. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ? 

13. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɿɡ ɤɚɪɫɬɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ? 

14. əɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ? 

15. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɞɪɨɛɥɸ-
ɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ? 

16. ɇɚ ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ? ȼɿɞ 
ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɰɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ? 

17. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɿɞ-
ɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ? 

18. Ⱦɚɣɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɯɨɞɚɦ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ? 

19. əɤɿ ʉɪɭɧɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ? 

20. əɤɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɜɢɞɢ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ? 

21. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɛɭ-
ɞɿɜɥɟɸ? 

22. əɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ  ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-
ɜɿ ɱɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɿɡ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡ-
ɥɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ? 

23. əɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɿ ɱɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɞɥɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿɡ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ? 

24. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 

ɧɚ ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ? 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 

ɋɭɦɚ 
ɞɜɨɯ 

ɨɫɬɚɧ
ɧɿɯ 

ɰɢɮɪ 
ɲɢɮ-

ɪɭ 

№ 

ɩɥɚɧ
ɲɟɬɭ 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ Ɋɨɡ-
ɪɚɯɭ-
ɧɤɨɜɚ 
ɫɯɟɦɚ 
ɞɪɟ-
ɧɚɠɭ 

Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ 
ɞɪɟɧɢ 

dd, ɦ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɊȽȼ 

h1, ɦ 

Ɍɢɩ 
ɞɪɟɧɚ-

ɠɭ 

h1/ho 

Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ 
ɞɪɟɧɢ 

dd, ɦ 

0 5 5,0 - 

ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɢɣ 

1,0/- 7,0 
Ʉɿɥɶ-
ɰɟɜɢɣ 

1 4 - 5,5 

ȼɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶ-
ɧɢɣ 

-/5,0 - 

ɉɪɢ-
ɞɚɦ-

ɛɨɜɢɣ 

2 3 - 4,0 

ȼɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶ-
ɧɢɣ 

-/4,0 - 

ɉɪɢ-
ɞɚɦ-

ɛɨɜɢɣ 

3 2 5,5 - 

Ƚɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɢɣ 

1,5/- 8,0 
Ʉɿɥɶ-
ɰɟɜɢɣ 

4 1 6,0 - 

Ƚɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɢɣ 

2,0/- 7,5 

ɉɪɢ-
ɞɚɦ-

ɛɨɜɢɣ 

5 1 - 5,0 

ȼɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶ-
ɧɢɣ 

-/6,0 - 
Ʉɿɥɶ-
ɰɟɜɢɣ 

6 2 5,0 - 

Ƚɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɢɣ 

1,0/- 6,5 

ɉɪɢ-
ɞɚɦ-

ɛɨɜɢɣ 

7 3 6,0 - 

Ƚɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɢɣ 

1,5/- 6,0 
Ʉɿɥɶ-
ɰɟɜɢɣ 

8 4 - 4,0 

Ƚɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɢɣ 

2,0/- 5,5 
Ʉɿɥɶ-
ɰɟɜɢɣ 

9 5 - 5,0 

ȼɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶ-
ɧɢɣ 

-/6,0 - 

ɉɪɢ-
ɞɚɦ-

ɛɨɜɢɣ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
 

Ɇɟɯɚɧɿɱ-
ɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 

ʉɪɭɧɬɭ 

ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫ-
ɬɢɣ ɩɿɫɨɤ 

ɩɿɫɤɢ ɫɭɩɿɫɤɢ ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɝɥɢɧɢ 

tg   0,003…0,005 0,005…0,02 0,02…0,05 0,05…0,10 
0,10…0,1

5 

ɪ ɜ ɦ/ɞɨɛɭ 0,001…0,002 
0,0005…0,0

01 

0,0001…0,00
07 

0,0001…0,00
05 

- 

h, ɦ 0,25 0,50 0,75 1,0 1,5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ n 

 

R/hd ɛɿɥɶɲɟ 20 5 4 3 2 ɦɟɧɲɟ 1 

n 1,15 1,18 1,23 1,30 1,44 1,87 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

d, ɦɦ 100 125 150 200 250 300 350 400 

k0, ɥ/ɫ 51 94 152 328 600 955 1450 2084 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ Ⱥ ɿ ȼ 

 

dw/d 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,95 1,0 

Ⱥ 0,025 0,10 0,20 0,35 0,50 0,65 0,83 1,00 1,07 1,10 1,0 

ȼ 0,35 0,55 0,75 0,95 1,05 1,10 1,15 1,16 1,15 1,10 1,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. ɋɉɂɋɈɄ  ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɈȲ ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ 
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7.1. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 

1. Ʌɿɩɹɧɿɧ ȼ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɡ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɿɧɢ „ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ” ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ  7.092103, 8.092103 „Ɇɿɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫ-
ɬɜɨ” ɭɫɿɯ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. ɒɢɮɪ 774-72 / Ʌɿɩɹɧɿɧ ȼ.Ⱥ., Ɋɿɜɧɟ: 
ɇɍȼȽɉ, 2008, – 29 ɫ. 

2. Ʌɿɩɹɧɿɧ ȼ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „ɍɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ” ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.092103, 8.092103 „Ɇɿɫɶɤɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ” ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 
ɒɢɮɪ 774-35 / Ʌɿɩɹɧɿɧ ȼ.Ⱥ., Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2006, – 24 ɫ. 

 

7.2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

7.2.1. Ȼɚɡɨɜɚ  
 

1. Ʌɢɧɢɤ ȱ.Є. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɰɶ / Ʌɢɧɢɤ ȱ.Є., 
– ɏɚɪɤɿɜ: ɏɇȺɆȽ, 2004. – 337 ɫ. –  ISBN 966-695-044-8. 

2. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɣ / ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜ ȼ.ȼ., Ⱦɚɜɢɞɹɧɰ Ƚ.ɇ., Ɋɚɫɬɨɪɝɭɟɜ Ɉ.ɋ., ɒɚɮɪɚɧ 
ȼ.Ʌ. – Ɇ.: Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ-ɋ, 2004. – 240 ɫ. – ISBN 5-274-01886-6. 

3. Ȼɚɛɢɱ Є.Ɇ. Ɇɟɯɚɧɿɤɚ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ / Є.Ɇ. 

Ȼɚɛɢɱ, ɘ.Ɉ. Ʉɪɭɫɶ. – Ɋ.:ɊȾɌɍ, 2001. – 367 ɫ. ISBN 966-7447-37-5. 

3. Ʉɥɢɨɪɢɧɚ Ƚ.ɂ. ɂɧɟɠɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 

/ Ʉɥɢɨɪɢɧɚ Ƚ.ɂ., Ɉɫɢɧ ȼ.Ⱥ., ɒɭɦɢɥɨɜ Ɇ.ɋ. – Ɇ.: ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 
1984, 272 ɫ. 

4. ȿɜɬɭɲɟɧɤɨ Ɇ.Ƚ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧ-
ɧɵɯ ɦɟɫɬ / ȿɜɬɭɲɟɧɤɨ Ɇ.Ƚ., – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1982. – 207 c. 

5. Ȼɚɤɭɬɢɫ ȼ.ɗ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ / 

Ȼɚɤɭɬɢɫ ȼ.ɗ., – Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1970. – 376 ɫ. 
6. Ʌɿɩɹɧɿɧ ȼ.Ⱥ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ /  Ʌɿɩɹ-

ɧɿɧ ȼ.Ⱥ.; Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.092103, 

8.092103 „Ɇɿɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ” ɞɟɧɧɨʀ ɿ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨ-
ɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2008. – 67ɫ. 

 

7.2.2. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ 
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1. ȱɧɠɟɧɟɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɚ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ: ɞɨɜɿɞɧɢɤ (ɡɚ ɪɟɞ. 
ȼ.ɋ. ɇɿɳɭɤɚ), – Ʉ.: Ɉɫɧɨɜɚ, 2000. – 334ɫ. – ISBN 966-7233-26-ɯ. 

2. Ƚɪɚɰɢɚɧɫɤɢɣ Ɇ.ɇ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ / Ƚɪɚɰɢɚɧɫɤɢɣ 
Ɇ.ɇ., – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1965. – 262 ɫ. 

 

7.2.3. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɿɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ 

 

1. Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ 
ɩɨɫɟɥɟɧɶ. ȾȻɇ 360-92**. – Ʉ.: Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ ɫɩɪɚɜɚɯ ɛɭɞɿ-
ɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ (Ɇɿɧɛɭɞɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɍɤɪɚʀɧɢ), 2002. – 110 ɫ. 

2. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɨɩɚ-
ɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ.ɋɇɢɉ 2.01.15-90. – 32 c. 

3. Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɋɇɢɉ 
2.01.09-91. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1991. – 56 ɫ. 

4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɞ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1986. – 304 ɫ. 

5. Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɇɢɉ 2.03.01-84
*
. – 

Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1989. – 78 ɫ. 
 

7.3. Ɋɟɫɭɪɫɢ 

 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ: 

1. www.tsЩЮ.ОНЮ.ЮК/ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

2. http://nuwm.rv.ua/kmbg.html 

3. Ȼɿɛɥɿɨɬɟɤɢ: 
– ɇɍȼȽɉ – 33000, ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. ɉɪɢɯɨɞɶɤɚ; 
– ɨɛɥɚɫɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ – 33000, ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɦɚɣɞɚɧ Ʉɨɪɨɥɟɧɤɚ, 6, ɬɟɥ.. 

22-10-63; 

– ɦɿɫɶɤɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ – 33000, ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. Ƚɚɝɚɪɿɧɚ, 67, 24-12-47; 

– ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɤɚɛɿɧɟɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫ-
ɬɜɚ ɇɍȼȽɉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.tspu.edu.ua/кредитно-модульна

