
                                                                                                                                            

 3

Вісник  

НУВГП 

ГІДРОТЕХНІКА 
 

УДК 627.51                                             https://doi.org/10.31713/vt420201 

 
Панасенко А. В., керівник групи прогнозування гідроресурсів,  
відділу прогнозування, аналізу та звітності  
(ПрАТ «Укргідроенерго», м. Вишгород), Сунічук С. В., к.т.н., доцент  

(Національний університет водного господарства та  

природокористування, м. Рівне) 

 
ПРОПУСК ПАВОДКІВ НОРМАТИВНОЇ ЗАБЕЗПЕЧЕНОСТІ ЧЕРЕЗ  

ДНІСТРОВСЬКИЙ ГІДРОВУЗОЛ НА ОСНОВІ ПРОГНОЗІВ ПРИТОЧНОСТІ 
 

Створено гідродинамічну модель руху паводкових вод на ділянці 
річки Дністер від гідропосту Заліщики до Дністровського гідровуз-
ла в програмному комплексі MIKE 11, яка дозволяє визначити рівні 
в Дністровському водосховищі в будь-який момент часу у вигляді 
кривих вільної поверхні при пропуску паводків різної забезпечено-
сті. Методика розрахунків пропуску паводків через Дністровський 
гідровузол на основі прогнозів припливної води з урахуванням ха-
рактеристик паводкової хвилі і режиму наповнення водосховища 
дає можливість зрізання (зменшення) максимальних витрат через 
Дністровський гідровузол. 
Ключові слова: паводок; коливання рівнів води; прогноз; неустале-
ний режим; трансформація; витрата води; MIKE 11. 

 

Умови формування паводків 

Максимальні витрати води в р. Дністер спостерігались щорічно 

в період весняної повені від танення снігу, а в інші періоди року від 

злив. Зливові максимальні витрати зазвичай більші снігових. Найбі-

льший максимум за весь період з 1881 по 2020 рік був дощового по-

ходження. Паводок з максимальними витратами близько 7000–

8000 м3/с спостерігався на початку вересня 1941 року. Після  ство-

рення Дністровського водосховища – паводки у 1998 та 2008 роках. 

Дощові паводки характеризуються інтенсивними змінами ходу 

стоку. Тривалість підйому складає зазвичай 20–30 годин, спад від-

бувається протягом більш тривалого періоду. Збільшення витрат під 

час підйому досягає 1000–1500 м3/с за 12 годин при передпаводко-

вих витратах 100–200 м3/с. 

Основною зоною формування дощових паводків в басейні Дніс-

тра є водозбори його правих притоків, розташовані на схилах Карпат 
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(Стрий, Свіча, Ломниця, Бистриця). Зона підвищеного стоку простяга-

ється майже паралельно головній річці на відстані 70–90 км від неї. З 

верхів’я Дністра і його правобережних притоків надходить близько 

75–85% річного стоку, а в період літніх паводків – до 90–95% місяч-

ного стоку Дністра. Площа водозбору р. Дністер – 72100 км2, довжи-

на річки – 1362 км. До створу Дністровської ГЕС водозбірна площа 

становить 40500 км2 або 56,2% загальної площі, довжина річки – 

678 км. 

Середньобагаторічна сума опадів за рік складає 596 мм, з неї 

435 мм або 73% припадає на теплий період (квітень–жовтень). 

В найбільш вологий 2008 рік випало 956 мм опадів, в найбільш 

сухий 1986 рік – 331 мм. 

Паводки на Дністрі викликають наводнення, при яких відбува-

ється повне або часткове затоплення населених пунктів, сільського-

сподарських угідь, доріг, ліній зв’язку та інших господарських 

об’єктів. Розрахункові гідрографи дощових паводків р. Дністер по гі-

дропосту Заліщики показано на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Розрахункові гідрографи дощових паводків р. Дністер по  

гідропосту Заліщики 
 

Можливість регулювання паводків 

Основною схемою регулювання паводків, прийнятій в затвер-

дженому проєктному завданні [5], є схема без урахування прогнозів, 

яка гарантує зрізку максимальних витрат паводків 1–10% забезпе-

ченості до 2600 м3/с. В цій схемі використовуються погодинні зве-

дення по водпосту Заліщики про поточний приток у водосховище. 

Регулювання стоку здійснюється за наступними правилами: 



                                                                                                                                            

 5

Вісник  

НУВГП 

- якщо приточна витрата менше або рівна 2600 м3/с, то вона 

транзитом скидається через гідровузол, рівень води у водосховищі 

підтримується на відмітці, не перевищуючи відмітку НПР =121,0 м; 

- якщо приточна витрата більше 2600 м3/с і протипаводкова 

ємність ще не заповнена, в нижній б’єф потрібно скидати витрату 

2600 м3/с і форсувати рівень води у водосховищі аж до відмітки ФПР 

= 125,0 м; 

- якщо приточна витрата більше 2600 м3/с і протипаводкова 

ємність вже заповнена, то вся приточна витрата скидається через гі-

дровузол в нижній б’єф, а рівень води утримується на відмітці ФПР = 

125,0 м. 

Результати розрахунків регулювання паводків по цій схемі на-

ведено в табл. 1. 

Таблиця 1 

Показники пропуску паводків різної забезпеченості через  

Дністровський гідровузол при регулюванні по схемі без  

використання прогнозів 

Показник 
Забезпеченість паводків, % 

0,01 0,1 0,5 1 5 10 20 50 70 

1. Приточна мак-

симальна витра-

та в водосхови-

ще (по водпосту 

Заліщики), м3/с 

13260 8320 6000 5140 3400 2750 2130 1330 1000 

2. Скидна мак-

симальна витра-

та через гідрову-

зол, м3/с 

13260 8320 5550 2600 2600 2600 2130 1330 1000 

3. Максимальний

рівень води в 

водосховищі (бі-

ля греблі), м 

125,0 125,0 125,0 125,0 122,0 121,1 121,0 121,0 121,0 

4. Зменшення 

максимальної 

витрати (зрізка) 

за рахунок регу-

лювання, м3/с 

 % 

0 

0 

0 

0 

450 

7,5 

2540 

49,4 

800 

30,7 

150 

5,5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

Як видно з даних табл. 1, при регулюванні паводків по схемі без 

використання прогнозів зрізаються максимальні витрати тільки па-

водкові 0,5–10%, причому більше всього зрізається паводок 1% за-

безпеченості – на 2540 м3/с або на 49,4%. 

Витрати забезпеченістю менше 0,5% не зрізаються, так як про-

типаводкова ємність заповнюється ще на підйомі паводку. 
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Недоліком схеми без урахування прогнозів є те, що паводкові 

витрати забезпеченістю більше 1% або мало зрізаються, або не зрі-

заються взагалі. Цей недолік можна усунути, використовуючи про-

гнози приточних витрат. 

«Методика розрахунку пропуску паводків через Дністровський 

гідровузол на основі прогнозів приточності води з урахуванням ха-

рактеристик паводкової хвилі та режиму наповнення водосховища» 

в основу якої покладено наступний алгоритм регулювання паводків 

в Дністровському водосховищі: 

1. Пропускні витрати через Дністровський гідровузол необхі-

дно назначати виходячи з прогнозу витрат води біля гідрологічного 

поста Заліщики добової завчасності (фактичні витрати). 

2. При прогнозі притоку добової завчасності до 1000 м3/с про-

пускні витрати встановлюється рівними обсягам притоку: 

1000
t
ЗалQ  ,  

 t t
T ЗалQ Q ,  

де t
ЗалQ  – фактичні витрати в створі гідропосту Заліщики в момент 

часу t, м3/с; t
TQ  – витрати через турбіни Дністровської ГЕС в момент 

часу t, м3/с. 

3. Якщо по прогнозу біля гідрологічного поста  Заліщики очі-

кується через добу витрата менше 2600 м3/с, то через турбіни Дніс-

тровської ГЕС спрацьовуються обсяги води витратами 2000 м3/с. 

2600
t
ЗалQ  , 

1960
t
TQ  . 

4. Якщо по прогнозу біля гідрологічного поста Заліщики через 

добу очікується більше 2600 м3/с, але менше 7200 м3/с (при похибці 

прогнозу +40% від 1% витрати 5140 м3/с), тоді спрацьовується 

2600 м3/с. 

2600 7200
t
ЗалQ  , 

2600
t t
T водQ Q  , 

де t
водQ  – витрата через водоскиди, м3/с. 

5. Якщо по прогнозу біля гідрологічного поста Заліщики через 

добу очікується витрата більше 7200 м3/с, то необхідно відкривати 

водоскидні отвори (2 години на відкриття одного прольоту ) і збіль-

шити скидні витрати. При цьому скидні витрати не повинні переви-

щувати 10500 м3/с. 
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7200
t
ЗалQ  , 

10500
t t
T водQ Q  . 

Режим роботи гідровузла по вищевказаній схемі призначається 

і коригується по мірі надходження прогнозів на підставі оперативно 

виконаних розрахунків трансформації паводку в Дністровському во-

досховищі у створеній в програмному комплексі MIKE 11 [6–8] розра-

хунковій математичній моделі руху паводкових вод на досліджуваній 

ділянці річки Дністер. 

Повірочні розрахунки 

Для перевірки запропонованої схеми пропуску паводків з вико-

ристання прогнозів були виконані розрахунки трансформації павод-

ків забезпеченості 0,01%; 0,1%; 0,5%; 1%; 5%; 10%; 20% і 50%. 

При цьому дотримувались такі умови: 

1. Водосховище до початку паводка заповнено до відмітки НПР 

= 121,0 м. 

2. Прогноз притока на добу вперед поступає 2 рази на добу з ін-

тервалом 12 годин і призначена скидна витрата утримується протя-

гом 12 годин, до отримання чергового прогнозу. 

3.  Для кожного паводка були розраховані три варіанти: 

-  прогноз повністю виправдався; 

-  прогноз завищено на 50%, тобто фактичний приток виявився 

в 1,5 рази нижче прогнозованого; 

-  прогноз занижено на 50%, тобто фактичний приток виявився 

в 2 рази вище прогнозованого. 

4. Розрахунки трансформації паводків виконані детальним ме-

тодом з урахуванням неусталеного руху паводкової хвилі по водос-

ховищу. 

Результати розрахунків наведено нижче в табл. 2. 

Таблиця 2 

Результати розрахунків пропуску паводків через Дністровський   

гідровузол по схемі з використанням прогнозів 

Забезпеченість 

паводку 

Максимальна 

приточна ви-

трата в створі 

водпосту За-

ліщики, м3/с 

Максимальна скидна 

витрата через гідрову-

зол, м3/с, при похибці 

прогнозу 

Найвищий рівень води 

в водосховищі біля 

греблі, м, при похибці 

прогнозу 

+50% 0% -50% +50% 0% -50% 

0,01% 13260 13260 13260 13260 125,0 125,0 125,0 

0,1% 8320 8320 8320 8320 125,0 125,0 125,0 

0,5% 6000 6000 5550 6000 125,0 125,0 125,0 

1% 5140 2600 2600 2600 124,25 124,9 125,0 
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продовження табл. 2 
5% 3400 2600 2200 2200 121,0 122,13 123,41 

10% 2750 2600 1875 1875 121,0 121,5 122,75 

20% 2098 2600 1565 1565 121,0 121,0 122,27 

50% 1330 1498 1165 1165 121,0 121,0 121,70 

 

Як видно з табл. 2, найменше форсування рівня води в водос-

ховищі спостерігається при завищеному прогнозі. Це пояснюється 

тим, що в очікуванні більших, ніж при точному і заниженому прогно-

зі, витрат на початковій стадії паводків у нижній б’єф скидаються ве-

ликі витрати, і відповідно, до більш низької відмітки було спрацьова-

но водосховище перед проходженням пікової частини паводків. Але 

у всіх випадках форсування рівня води у водосховищі не перевищу-

вало відмітки 125,0 м, на яку розраховано споруди Дністровського 

гідровузла. 

Висновки: 

Регулювання паводків за цією схемою дозволяє збільшити 

зрізку максимальних витрат паводків забезпеченістю більше 1% у 

порівнянні з безпрогнозною схемою прийнятою в затвердженому 

проєкті [5] і тим самим зменшити збитки від затоплень в нижньому 

б’єфі. 
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различных численных методов. 2. Дністровська ГАЕС. Правила 
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PASSING NORMATIVE SECURITY FLOODS THROUGH DNIESTER 
HYDROGEN UNIT ON THE BASIS OF INFLOW FORECASTS 

 
A hydrodynamic model of flood water movement on the Dniester river 
section from Zalishchyky hydroelectric station to Dniester 
hydroelectric power station in MIKE 11 software complex has been 
created, which allows to determine levels in Dniester reservoir at any 
time in the form of free surface curves. The method of calculating the 
flow of floods through the Dniester hydroelectric power station on the 
basis of water inflow forecasts taking into account the characteristics 
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of the flood wave and the mode of filling the reservoir "makes it 
possible to cut (reduce) the maximum costs through the Dniester 
hydroelectric power station. 
The hydrodynamic model of the Dniester River section from the 
Zalishchyky hydrological post to the Dniester HPP site, created in the 
MIKE 11 software package, will help to solve the following tasks: 

- comprehensively analyze water supply within the Dniester 
river basin; 

- perform water and energy calculations and calculations of 
electricity generation; 

- to form short-term and long-term hydrological forecasts; 
- calculate the time of water reaching from the hydrological post 

Zalishchyky to the site of the Dniester HPP; 
- build scenarios for the use of water resources and make 

calculations for low water and flood conditions. 
Keywords: flood; water level fluctuations; forecast; steady state; 
transformation; water consumption; MIKE 11. 
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ПРОПУСК ПАВОДКОВ НОРМАТИВНОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЧЕРЕЗ 

ДНЕСТРОВСКИЙ ГИДРОУЗЕЛ НА ОСНОВЕ ПРОГНОЗА ПРИТОЧНОСТИ 
 
Создано гидродинамическую модель движения паводковых вод на 
участке реки Днестр от гидропоста Залещики до Днестровского 
гидроузла в программном комплексе MIKE 11, которая позволяет 
определить уровни в Днестровском водохранилище в любой 
момент времени в виде кривых свободной поверхности при 
пропуске паводков различной обеспеченности. Методика расчетов 
пропуска паводков через Днестровский гидроузел на основе 
прогнозов приточности воды с учетом характеристик паводковой 
волны и режима наполнения водохранилища дает возможность 
срезания (уменьшение) максимальных расходов через 
Днестровский гидроузел. 
Ключевые слова: паводок; колебания уровней воды; прогноз; 
неустановившийся режим; трансформация; расход воды; MIKE 11. 
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