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IHEPE/IMOBA

OO €KTMBHHUM Ta SKICHMM 3aco00M TepeBipKM 3HaHb
3m00yBadiB BWINOI OCBITM € TECTOBHA KOHTponb. Poborta Hanm
TECTaMH JIOTIOMAarae CTyJeHTaM CaMOCTIfHO 3acBOIOBaTH W
y3araJbHIOBATH HaBUANbHY iH(GOPMALil0, CHCTEeMATH3yBaTH 3HAHHS,
a TaKoX Ja€ 3MOTY OpraHi3yBaTH CaMOIIEpPEBIpKy 3HaHb 0e3 ydJacTi
BHUKJIa/1a4a.

TecToBi 3aBAaHHS MOTOYHOTO Ta MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIB
3HAaHb 3 HABYAIBHOI NUCIUILTIHU «OCHOBH TeoXiMii Ta Timpoximii»
Ui 3700yBadiB BHINOi OCBITH Mepmioro (0akamaBpChKOTO) piBHA
cneuianeHocteit 103 «Hayku mpo 3emmro (I'eomoris)» ta 106
«[eorpadiss» mMakcuManbHO HAOMIDKEHI 0 MalOyTHROI mpodecii,
OXOTUTIOIOTh OCHOBHI PO3iJIK T€0XiMii 1 T1ApoXiMii Ta cipsAMOBaHi Ha
OB TTIMOOKE 3aCBOECHHSI 3HAHD.

Po3min  «OcHOBM  reoxiMii»  (MOAyNIpHHH  KOHpONb 1)
TPYHTYEThCSA HAa OCHOBHHX 3aKOHAX 1 MOHATTAX XiMii 1 CTaBUTH 3a
METy JaTH CTYIAEHTaM Cyd4acHi 3HAHHS MpO 3aKOHOMIpHOCTEH
MOIIMPEHHS XIMIYHHX €JIEMEHTIB y 3eMHi# KOpi, IX Mirpartiro.

Poznin «OcHoBH TigpoxiMii» (MOIYTBHUN KOHTPOJH 2) HAjae
BIIOMOCTI MPO XiIMIYHWUH CKIIaJ TPHPOTHUX BOJOWM, IX METOIU
aHaJii3y, yMoBH (pOpMyBaHHS Ta KJIaCH(IKaI[ii0 TPUPOIHUX BO/I.

[lin wac BHKOHAaHHS TECTOBUX 3aBJaHb CTYACHTH MOBHHHI
3aKpIMATH OTPUMAaHI TEOPETUYHI 3HAHHS 3 YCIX PO3JLUTIB HABYAIHHOL
nporpamu. Pobota 3 Tectamu BUMarae yzarajJbHEHHS! TEOPETHIHOTO
MaTepially, HaBHKIB pO3B’sI3aHHS 3aBJIaHb Pi3HOT CKJIQJIHOCTI, a caMe:
piBenb 1 mepenbavyae onHYy NpaBWIBHY BiINOBigb, piBEHb 2 — OBi
MpaBWIbHI BiANOBil, 3aBAaHHA PiBHSA 3 MOTPeOyIOTH PO3B’S3aHHS
3ama4 1 BUOOpPY NpaBWILHOI BianoBimi. TecToBl 3aBAaHHA 3a
OKpEMHMH T€MaMH MOXYTb OyTH BHKOPHUCTaHI Ul MiATOTOBKH IO
MOTOYHOTO KOHTPOJIIO 3HaHb, 32 OJOKOM TeM — JI0 MOJIYJIbHHUX
KOHTPOJIBHUX POOIT, a 3aBJJaHHs 3a JIBOMa MOJYJISIMH MOXYTh OYTH
BUKOPHUCTaHI JJIS IIJATOTOBKH JI0 €K3aMEHY.



TECTOBI 3ABJAHHSA MOJAYJISA Nel

PIBEHbD 1

1. O0’exTOM BHBYEHHS reoXiMmii €:

1) wminepanu;

2) XiMiYHI peYOBHHH;

3) XiMiuHi eleMeHTH;

4) moposu;

5) xpucranm.

2. Teoximis — e Hayka, SIKa BUBYAE:

1) OymoBy XiMIYHHX PCYOBHH;

2) XiMiuHMH CKiaa 3emii;

3) ckiax XiMiYHHX PEYOBHUH;

4) OymoBYy aTOMiB XiMiYHHUX €JIEMCHTIB;

5) ckiam aToMiB XiMIYHHMX €JIEMEHTIB.

3. Bubepith psfiok, B AKOMY HaBeJdeHi OCHOBOMOJIOKHUKH
reoximii:

1) M.Bepueniyc, B.Bepuancekuii, O.depcman, B.Ionbaummit;

2) ®.Knapk, B.Bepuazacekuii, O.®epcman, B.onbaimmir;

3) ®.Knapk, M.Jlomonocos, O.®epcman, B.I'osbaimir;

4) 1. Mennenees, C.Appeniyc, ®.Knapk;

5) ® Knapk, B.Bepuaacekwuit, J[.Mennesnees, B.I'onbammit.

4. Teoximisi Ak HAyKa BUHHKJIA HA CTHKY HayK:

1) ximii i disukwy;

2) reotorii i rigpoximii;

3) ximii i reoJorii;

4) OGionorii 1 ximii;

5) ximii i rigpoJiorii.

5. 3a O.®epcMaHOM reoximisi BUBYaE:

1) posmozin i BMICT XiMIYHHX €JIEMEHTIB y MiHepaiax, pynax,
nopojiax, TPYHTax, BoJax 1 aTMocdepHy NUPKYIISIIiIO
€JIEMEHTIB Y MPHUPOAlI HAa OCHOBI BJaCTUBOCTEH aTOMIB Ta
HOHIB;

2) XIMIYHI eJIEMEHTH,;

3) OyHoBy XiMiYHHMX PEUOBHH;



4)

5)

1)

2)

4)

5)
1)
2)

3)

4)
5)
1)

2)

3)

ICTOpiI0 XIMIYHUX €JIEeMEHTIB — aTOMIB Y 3€MHiH KOpi Ta iX
MOBEIIHKY MPH Pi3HUX TEPMOIUHAMIYHUX 1 (HI3MKO-XIMITHUX
YMOBax IPUPO.IH,;

OyJIOBY aTOMIB XiMiYHUX EJICMCHTIB.

3a B.I'oabamMiToM reoximisi BUB4ae:

PO3MOLT 1 BMICT XIMIYHUX €JIEMEHTIB y MiHepasiaxX, pyaax,
Mmopojax, TPYHTaxX, BOJaX 1 aTMoc(epHy IMPKYJISIIO
€JIeMEHTIB y TMPHUPOAI HAa OCHOBI BJIACTHBOCTEH aTOMIB Ta
WOHIB;

XIMIYHI €JIEMEHTH,

OyZOBY XiMIYHHX PEUOBHH,

iCTOpit0 XIMIYHHX €JeMEHTIB — aTOMIB Y 3eMHIi Kopi Ta ix
MOBEIHKY TP Pi3HUX TEPMOAMHAMIYHUX 1 Pi3HKO-XiMIUHHX
YMOBax PUPOJIH;

OyIOBY aTOMiB XiMiYHUX €IEMEHTIB.

Buéepith cyuacHe BU3HAYeHHS reoximii ik HayKu:

HayKa Mpo MPOILECH Mirpailii, KOHIIEHTpaIii i po3CitOBaHH:
XIMIYHHX €JIEMEHTIB Y Pi3HUX MPUPOJTHUX 00’ €KTaX;

HayKa TMIPO pO3MOMiA XIMIYHMX €JEeMEHTIB B pPI3HHX
NPUPOJHUX 00’ €KTaX;

HayKa TIPO PO3MOAUT 1 BMICT XIMIYHHUX €IIEMEHTIB Y
MiHepasiax, pyzaax, opoaax, rpyHTax, Bojax i aTMoc(epHy
UPKYJSIII0 eIeMEHTIB Y MPUPOJIi Ha OCHOBI BIACTHBOCTEH
aToOMIB Ta HOHIB,;

HayKa PO XIMiYHI eJIEeMEHTH Y 3eMHii Kopi;

OyZIOBYy aTOMiB XiMiYHUX €JIEMEHTIB.

I'eoximiune mose — ue:

cepenHe abo MoJeNbHE 3HAYEHHS BMICTY XIMIYHOTO
€IEMEHTy B MeXax TeOXIMIYHO OIHOPIAHOI CHCTEMH
(minsHKN);

obmacTh BMICTIB XIMIYHOTO €JIEMEHTY a00 YHCIOBUX
3Ha4YeHb iHmoro reoximMiynoro napamerpy (Eh, pH tomro) Ha
3aJaHOMY DiBHI, SIKUH BiAPI3HAETHCS BiJ re0XiMiyHOTO (OHY
Ha 00YMOBJIEHY BEITUYHHY

NPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3yeTbCS KUIBKICHUMH BMiCTaMH
XIMIYHHX €JIEMEHTIB;
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1)
2)

MPOCTIp, SKAW XapaKTepU3YETbCA SKICHUMH BMiCTaMHU
XIMIYHHAX €JIEMEHTIB;

NPOCTIp, SIKMH XapakTePU3YETbCSA SKICHUMH 1 KiNbKICHUMH
BMIiCTaMH XiMI4HUX €JIEMEHTIB.

I'eoximiunuii pon cucremMu (TiJAsTHKHN) — 1e:

cepenHe a00 MoJenbHE 3HA4YeHHA BMICTY XIMIYHOTO
€IeMEHTYy B MEXKax TEOXIMIYHO OJHOPIAHOI CHCTEMHU
(minsHKN);

o0nacTp BMICTIB XIMIYHOTO e€NeMEHTy abo0 YHCIOBHX
3HAYeHb iHIoro reoximiunoro napamerpy (Eh, pH Tomo) Ha
3aJ]aHOMY DiBHI, SIKHH BiAPI3HAETHCS Bl T€OXiMIYHOTO OHY
Ha 00YMOBJICHY BEIMYHHY;

NPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3yeTbCs KUIBKICHUMH BMiCTaMH
XIMIYHUX €JIEMEHTIB,;

MPOCTIp, SKAW XapaKTepHU3YEThCS SAKICHUMH BMiCTaMHU
XIMIYHHAX €JIEMEHTIB;

MPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3YEThCs SKICHUMH 1 KiIbKICHUMH
BMiCTaMU XiMIYHHX €IIEMEHTIB.

I'eoximiuna anomadis — ne:

cepenHe abo MoJenbHE 3HAYCHHS BMICTY XIMI4HOTO
€JIEMEHTY B MEKax TIE€OXIMIYHO OJHOPIAHOT CHCTEMH
(minsgHKN);

o0macTh BMICTIB XIMIYHOTO €NEMEHTY a00 YHCIOBUX
3HaYeHb iHIoro reoximiunoro napamerpy (Eh, pH Tomo) Ha
3a/IaHOMY PiBHi, SIKHH BiJPi3HIETHCS BiJl T€OXIMIYHOTO (OHY
Ha 00YMOBJICHY BEJIMYHHY;

NPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3yeTbCs KUIBKICHUMH BMIiCTaMH
XIMIYHHX €JIEMEHTIB;

OpOCTip, SKUH XapakTepU3YETbCA SKICHUMH BMiCTaMH
XIMIYHHX €JIEMEHTIB;

NPOCTIp, SIKMH XapakTePU3YEThCS SKICHUMH 1 KUTbKICHUMH
BMiCTaMU XiMIYHUX €JIEMEHTIB.

I'osi0BHOI0O GoOpMOIO 3HAXOAKEHHS XIiMIYHMX €JIeMEHTIB y
Npupoi €:

KOHIIGHTPOBAaHi aTOMH,;

OpraHiuHa pe4yoBHHa,

TiIPCBHKi MTOPOIH Ta MiHEPAJIH,
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1)
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15.

1)

3)
4)

16.

1)

3)
4)

Marmu,
pO3CisiHa pEeYOBHHA.

I'os10BHOIO OPMOIO 3HAXOMKEHHS XiMIYHMX €JIEeMEHTIB y

NpUpoIi €:

pO3CisiHa PEYOBHHA;
opraHiyHa peYOBHHA,
ripceKi IOPOAX Ta MiHepa;
PO3CisiHI aTOMHU 1 MOJIEKYJIH;
MarmMu.

I'os10BHOIO hOPMOIO 3HAXOMKEHHS XiMIYHUX eJIEMEHTIB y

Nnpupoai €:

OprafivyHa pe4OBHHA,

TipChKi MOPOIU Ta MiHEPAJIH,;

Marmy,

pO3CisiHa peUOBHHA;

KOCMIYHI ITPOMEH.

DopMOI0 3HAXOXKEHHS XIMiYHUX eJIeMEeHTIB y 3eMHiil
KOpi €:

KOHIICHTPOBAHI aTOMU,;

opraHivyHa pe4yoBHHa,

pO3CisiHI aToMH;

PO3CisiHI MOJIEKYIH;

KOCMIYHI ITPOMEHI.

DopMOI0 3HAXOKEHHS XIMiYHUX eJIeMEeHTIB y 3eMHiil
KOpi €:

KOHIICHTPOBAHI aTOMU,;

TipChKi IOPO/IX Ta MiHepay;

PO3CisiHI aTOMH;

PO3CisTHI MOJIEKYIIH;

KOCMIYHI ITPOMEH.

DopMOI0 3HAXOXKEHHS XIMiYHUX eJIeMEeHTIB y 3eMHiii
KOpi €:

KOHIICHTPOBAHI aTOMU,;

MarMu;

po3cisiHi aTomy;

PpO3CisiHI MOJICKYIH;

KOCMIYHI TTPOMEHI.
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1)

3)
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20.

1)
2)

4)
5)

21.

1)
2)

4)
5)

22.

1)

DopMOI0 3HAXO/IKEHHA XiMiYHUX eJIeMeHTIB Y 3eMHil
KOpi €:

KOHIIGHTPOBAaHi aTOMH,;

pO3cisiHa pEUYOBHHA;

PO3CisIHI aTOMH,

PO3CisiHI MOJNEKYIH;

KOCMIiYHI TPOMEHI.

I'ipcbki mopoanm Ta minepaau — ¢GopMH 3HAXOIKEHHS
XiMiYHHUX eJIeMeHTIB y:

IpUPOI;

atMocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHil KOpi.

. Opraniyna peyoBuHa — (OPpMH 3HAXOMKEHHS XiMIYHMX

€JIEeMEHTIB Yy:

pUPOI;

atMmocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHil KOpi.

Marmu — opMu 3HAXOAKEHHS XIMIYHHUX eJIeMEHTIB y:
PUPOI;

atMocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHi# KOpi.

Kocmiuni mpomeni — ¢opMu 3HaxommkeHHs] XiMIYHHX
€JIEeMEHTIB y:

MIPHUPOII;

atmocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHi# KOpi.

KonunentposaHni atromu — ¢opmMu 3HAXOIKEHHS XiMIYHHX
eJIEeMEHTIB Yy:

TIPUPOII;
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3)
4)

23.

1)

3)
4)

24.

1)
2)
3)
4)

25.

1)
2)
3)
4)

5)

26.

1
2)

3)

atMocdepi;

rizpocdepi;

oiocdepi;

3eMHii KOpi.

Po3cisani atomMum Ta MoJiekyJu— (opMH 3HAXOIKEHHS
XiMIYHHUX eJIeMeHTiB y:

pUPOI;

atMocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHil KOpi.

A.llepesbman BuHAIIMB Taki ¢opMHu 3HAXOIKEHHS
XiMiYyHUX esleMeHTIB Yy JiTocdepi:

KOHIICHTPOBaHI aTOMU;

Marmu;

po3cisHi aTomu;

pyxoma Ta iHepTHa popmuy;

KOCMIYHi ITPOMEH.

Pyxoma dopma — me craH XiMiYHOro ejieMeHTa, SIKMi
XapaKTepu3yeThCs:

HU3BKOKO MITpalifHOI0 BIACTUBICTIO 1 HEMOMIIUBICTIO
MIEPEXOUTH Y PO3YHH,

HU3BKOKO  MIrpamiifHoOl0  BJIACTHBICTIO 1  MOMIIMBICTIO
MIEPEXOIUTH Y PO3YHH;

BHCOKOK)  MITPAIlifHOI0  BIIACTHBICTIO 1  MOXJIMBICTIO
MIEPEXOUTH y PO3YHH,

BHUCOKOIO MIrpalliiHOK BJACTHBICTIO 1 HEMOXKIIHBICTIO
MEPEXOUTH Y PO3UHH;

HEMa€ MPaBUIILHOT BiIMOBIII.

InepTHa dopma — me cTraH XiMiyHOro ejgeMeHTa, KM
XapaKTepPu3yeThCs:

HU3BKOI0 MITPAIlifHOI0 BJIACTUBICTIO 1 HEMOXIHUBICTIO
MIEPEXOIUTH Y PO3YHH,

HU3bKOIO  MITPAIlifHOK  BJIACTHBICTIO 1  MOXKJIMBICTIO
MIEPEXOIUTH Y PO3YHH,;

BHUCOKOK)  MITpAIliifHOI0  BIIACTHBICTIO 1 MOXXIIUBICTIO
MIEPEXOTUTH Y PO3UHH,

10



4)

5)

27.

1)
3)

4)
5)

28.

1)
2)
3)
4)
5)

29.

1)
2)
3)
4)
5)

30.

1
2)
3)
4)
5)

31.

1)

BHCOKOIO MIrparifHOI0 BJIACTHBICTIO 1 HEMOIKJIHMBICTIO
MIEPEXOTUTH Y PO3YHH,
HEMa€ MPaBUILHOI BiMOBIII.
Jlitocdepa — ne:
MOBITPsTHA 000JTOHKA 3eMITi;
3eMHa KOpa;
TBepaa 0000HKa 3eMli, sIKa BKIIIOYAE 36MHY KOPY 1 BEPXHIO
MAaHTIIO;
BOJHA YaCTUHA 3eMIII;
BEPXHS 4aCcTHHA 3EMII.
Slkmii 3 rasziB B Haii0inbwiii KiabkocTi MicTUTBCS B
NoBITpi:
0,;
N,;
Co,;
SO,;
0;.
o IKuX Nopig BiAHOCATH TPYHTH:
OcanoBux;
MarMaTHYHHX;
MiHEpaiB;
MeTaMopQiYHHX;
MeTaMOp(O3HHUX.
Slkmii kaTioH B HalOIbIWIA KidTbKocTi mpucyTHil B
NPUPOIHUX BOAAX:
2+,
Ca™;
3+.
Al
2+,
Fe™;
Na*;
K+
SAxuii anion B Hal0LILIIIA KidbKocTi mpucyTHiH B
MOPCHKIil BOMi:

SO7;

11



2)
3)
4)
5)
32.
1)
2)
3)

COZ;
NO; ;
827 .
Cl.

CkiJIbKM OCHOBHUX IIApiB BKJIKOYAE aTMoc(epa:

4) 4;
5) 10.

33.

1)
2)
3)
4)
5)
34.

1)
2)
3)
)
5)
35.
1)
2)
3)
)
5)
36.
1)
2)

Sxuii mwap armocdepu € HAHOJIMKYMM 0 3eMHOI
MOBEPXHi:

Tpomnocdepa,

ctparocdepa;

Me3ocdepa,;

Tepmochepa;

ex3ocdepa.

Skuii 3 e1eMeHTiB B HAHOUIBIIIH KiTbKOCTI MPUCYTHIH Y
Bcix reocdepax:

Fe ;
Si;
O;

C;

Zn.

Buoepite dopmyay, Aka BignmoBigae MiHepanxy KBapiy:
Co,;

Sio, ;

CaCoO;;

NaCl ;

AL O,.

Bubepits gopmy.y, sika BitnoBinae minepaay KOpyHay:
Co,;

Sio, ;

12



CaCo;;
NaCl ;
AL O,.

. Bubepith popmy.ty, sika BinnoBigae MiHepajay KaJabIUTY:

Co,;
Sio, ;
CaCo;;
NaCl ;
AlLO,.

. Bubepitb dopmyJy, ika Binnosignae minepasy rajiry:

Co,;
Sio, ;
CaCo;;
NaCl ;
AL O;.

. SIkmii 3 mepesiyeHNX OJHO3APSAHUX KATIOHIB HAJIEKUTH

JI0 TOJIOBHHUX HOHIB:
K*:

Li*;

Rb*;

Cs™;

NH,*.

. SIknii 3 HaBeAeHHUX AHIOHIB € TOJIOBHMM B NPUPOIHUX

BOJAX:
S%:
HS;
Cl;
NOs;
SiOsz'.

. SIki 3 mepeJsTiYeHUX CMOJIYK He HAJIEXKATH 10 OiOreHHUX:

pizHi popmu Docdopy;

pizHi popmu Cynsdypy;
pi3Hi popmu Hitporeny;

13



4)
5)

42.

1)
2)

4)
5)

43.

1)
2)

4)
5)

44,

1)

3)
4)
5)

45.

1)
2)

4)
5)

46.

1)

3)

pizHI popmu Cuiittito;

pizHi hopmu Depymy.

SIKi 3 mepeJiiYeHNX CIOJYK HAJTEKATDH 10 OiOreHHUX:

pizHi popmu Dochopy, Hitporeny, ®epymy, Cuiilriro;

pizHi popmu Cynedypy;

pizHi popmu KapOony;

pi3Hi popmu Xmopy;

pizHi hopmu Xpomy.

Slkmii 3 HaBeJeHMX HOHIB MeTAJNiB HAJIEKUTH [0
MiKpoeJIeMeHTiB:

Cu2+ :

Ba2+;

Mg2+;

C32+;

Na*.

B npupoaniii Boai icHye Take cHiBBiIHOLIEHHSI HOHIB

HCO, <Ca* +Mg?*" < HCO; +SO? . o sikoro Tumy

HAJIeKUTH BOJA:
1o I-ro;

1o Il-ro ;

1o IlI-ro;

Jo IV-ro;

1o V-ro.

B npupoaniii Boai icHye Take cniBBiIHOIIEHHS HOHIB

Ca* +Mg® >HCO; +SO7. [lo sxoro  Thmy

HAJIe:KUTH BOjIA:

1o I-ro;

qo II-ro ;

qo III-ro;

zo IV-ro;

Jo V-ro.

B npupoaniii Boai icHye Take cHiBBiHOIIEHHsI HOHIB
HCO, >Ca’*" +Mg?*". Jlo sikoro THITY HAJIEKHTH BOJA:

1o I-ro;
1o Il-ro ;
1o III-ro;
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4)
5)

47.

1)
2)
3)
4)
5)

49.

1)
2)
3)
4)
5)

50.

1)
2)
3)

5)

51.

1)

3)

1o IV-ro;

Io V-ro.

B npupoaniii Boai icHye Take cmiBBiHOmIeHHsI HOHIB
HCO, =0. o sikoro Tumy HaJe;KuTh BoJA:

1o I-ro;

1o Il-ro ;

1o IlI-ro;

zo IV-ro;

Jo V-ro.

. Cknagna 3a ckiaaaoM, Oya0BOKW i OpraHizoBaHOCTI

000/10HKa, 110 OXOILUIKE HMKHIO YacTUHY aTMocdepu,
BCI0 Tiipocdepy Ta BepxXHI0 4YacTHHY Jitocdepu, 1o
HacCeJIeHi KUBMMH OpraHizMmamu, '00JacTh iCHYBaHHA
JKMBOI PeYOBUHU'" HA3UBAETHCS:

bioctepa;

ctparocdepa;

Tporocdepa,

rigpocdepa;

aTMocdepa.

Ha saxy Bucory mnpocraraerbcsi Ttpomnochepa vy
armocdepi:

12-16 xm;

10 50 kwM;

0 85 KM,

100-500 xwm;

600-700 kM.

Ha s#xky BucoTy mnpoctsiracTbest crparochepa y
aTtMmocdepi:

12-16 xm;

10 50 km;

710 85 KM;

100-500 kwM;

600-700 kM.

Ha siky BucoTy npoctsiracrbcst Me3ocepa y armocgepi:
12-16 kwMm;

110 50 kM;

J0 85 KM;
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4)
5)

52.

1)

3)
4)
5)

53.

1)
2)

4)
5)

54.

1)
2)
3)
4)
5)

55.

1)

3)
4)

56.

1
2)
3)
4)
5)

57.

100-500 xM;

600-700 kM.

Ha gaxy Bucory mnpoctsraerbess Tepmocdepa y
atMmocdepi:

12-16 xwm;

110 50 km;

10 85 KM;

100-500 xM;

600-700 kM.

Ha axy Bucorty npoctsraerbcs ek3ocgepa y atmocgepi:
12-16 xm;

10 50 kM,

10 85 KM;

100-500 xm;

600-700 kM.

SIkuii 3 eJieMeHTIB BiTHOCHTBCS 10 BAKKHUX:

K;

Na ;

Al;

Mg ;

n.

o sikux nopia BigHocATHCS OioreHHi mopoam:

Ocaiosi;

MarmMaTH4Hi;

MeTamopdivHi;

MeTaMop(QO3Hi;

METEOPHUTHI.
Sxnii 3 BKa3aHNX MiHepaJiB BITHOCATDH 10 NePBUHHNX:
Co,;

Sio, ;

CaCo;;

NaCl ;

Fe,O;.
Skuii 3 eleMeHTIB B HaliOINbIiN KiJILKOCTI MpUCYTHIH B
ripcbKux nopoaax:
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1)
2)
3)
4)
5)

58.

O;

Al;

Si;

P;

C.

SIka 3 moBiTPSAHNX 000JIOHOK € HAHBIITATEHOIO Bil
3emui:

1) ctpaTocdepa;
2) Tponocepa;
3) ex3ocdepa;
4) trepmocdepa,;
5) me3ocdepa.

59.

1)
2)
3)
4)
5)

60.

1)
2)
3)
4)
5)

61.

1)
2)
3)
4)
5)

62.

1)

Ckinbkn reoxiMiyHMX KJaciB NPUPOIHMX BOX € B
oiocdepi:

6;

9;

7

12;

10.

Sxuii 3 eJieMeHTIB HAJIEKUTH 10 NUKIIYHHX:

Zn;

Al;

Si;
P;
Cl.

Skuii 3 nmpoueciB Bin0yBaeTbcsi HA KUCJIOTHO-TY:KHOMY
0ap’epi:

2H,S5 +30, - 2H,0 + 280,;

2NH,; > N, +3H,;

H*"+OH™ - H,O;

250, +0, —» 2S0;;

2Cu* +H,S —>Cu,S+2H".
Sknii 3 BKa3aHNX MiHepaJiB BITHOCATH 10 BTOPMHHMX:

ALO;;

17



Sio,;
Cao;
Fe,O;;
P,O;.

. SIknii 3 enemenTiB 3a B.BepHaachbkmMm BigHOCATH 10

po3cistHux:
He,

Li;

G

Fe;

0.

. CkinbkM reoxiMiyHHX Trpyn eJIeMeHTIB  BHMILIUB

B.BepHaacbkmid:
5;
7
4;
6;
3.

. Jlo IKuX mopix BiTHOCATH rPaHiT:

OcayioBux;
MarMaTHYHHX;
MeTaMopQiYHHX;
MiHEpaJiB;
KOCMIYHHX.

. CkiJIbKM TUNIB MPUPOIHUX BOJ icHYE 32 O.AJILOKIHNM:

8;
12.

. SIka 3 noBiTpAHMX c¢ep 37aTHA BiIOMBATH PaTioXBUITi:

ctparocdepa;
Tpomocdepa,
ex3ochepa;
tepmochepa;
Me3ocdepa.
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68.

1)
2)

4)
5)

69.

1)
2)
3)

5)

72.

SIka moBiTpsiHA 000J10HKA po3MillleHa 3a TepMocdepolo:

crpatocepa,;
Tpornocdepa,
ex3ochepa;
rizpocdepa,;
Me3ocdepa.

Ski ripceki mopoam YyTBOPHOIOTBCH B pe3yJbTaTi

TBePAiHHS MarMu:
0CaoBI,;
MeTaMopQivHi,
MarmMaTH4Hi;
METACOMAaTO3Hi,
METEOPHUTHI.

. Ha akux 0ap’epax HAKOMUYYHOTHCS KapOOHATH:

KHUCIIHUX,
TYXKHUX;
KUCHEBHX;
CIpKOBOJIHEBUX;
OKHCHUX.

npu XiMiYHOMY BUBITPIOBAHHI:
rigpaTaris;

riapois;

OKMCHEHHS,

PO3YMHEHHS;

BITHOBJICHHS.

I'paBiTanilinuM  MirpamiiHuM  moTOKOM
eJIEMEeHTIB Ha3MBAECTLCA NMOTIK M aicro:
MOBITPSIHUX Mac;

PYXy BOJH;

CHUIIY TSOKIHHS

CHJIH TUCKY;

HEMa€ MPaBUIILHOT BiIMOBIII.

Jy’KHOMY,

KHCHEBOMY;
CIpKOBOIHEBOMY;

19

. SIkmii 3 xiMiYHMX mpoueciB Bigirpae HalOiIbIY poJab

XiMiyHMX

. Ha saxomy reoxiMmiunomy 0ap’epi yTBOpI1O€ThCs cipka:



4)
5)

74.

1)
2)

4)
5)

77.

TJICEBOMY;
KHCIIOMY.

Mpouec 4FeS +30, +6H,0 = 4Fe(OH), +4S {

BinOyBa€eThcs Ha reoxiMmiuHomy 0ap’epi:
TY’KHOMY,

KHCHEBOMY,

CIPKOBOJTHEBOMY;

TJICEBOMY;

KHUCIIOMY.

.Ha sxomy reoxiMmiunomy Oap’epi yTBOPHKTHCS

Fe(OH), taMn(OH), :
JTy’)KHOMY,

KHCHEBOMY,
CIPKOBOJTHEBOMY;
TJICEBOMY;

KHUCIIOMY.

. F'onoBuM MirpaniiHuM NOTOKOM HA3UBAETHLCH MOTIK

XiMiYHHX eJIeMeHTIB Mmij Jicro:
MOBITPSIHUX MAC;

PYXy BOJH;

CHUJIY TSDKIHHS,

CHJIH TUCKY;

HEMa€ MPaBUIIbHOT BIIMOBIII.
Sxuii  mirpauiiiauii motik XiMiYHMX eJIeMEHTIB €
HAHOUIbII MOTYKHMIA:
rpaBiTaLiiHui;

€OJIOBHI,

BOJIHUIA,

TIOBITPSIHUH;
MOBITPSHO-COJIOBHIA.

. IIlo Take KOpa BUBITPIOBAHHSA:

nasgmagTH CyLi;

TOPH30HTH,

XiMiuHE BUBITPIOBAaHHS,

30BHIIIHI TOPU30HTH TIPCBKUX TOPiN, H€ TPOTIKAIOTh
MIPOIIECH BUBITPIOBAHHS;

20



5)

79.

1)

3)
4)
5)

80.

1)
2)
3)
4)
5)

nmasamadTH.

o mikpoeeMeHTiB BiTHOCSTD:

G

O;

K;

Co;

Na.

SIkuii 3 okcHAiB B HalOIbIIi KidbKOCTI MicTATHCA B
rJIMHUCTUX MiHepaJiax:

AL O;;
Sio,;
Cao;
Fe,O;;
P,O;.

PIBEHbD 2

BubepiTh 0cHOBOMO10:KHUKIB reoximii:
JI.Menpenees;

O.®epcman;

B.I"onpammMir;

C.Appeniyc;

M.Bepremiyc.

Bubepith HayKH, Ha CTHKY IKUX BUHHUKJIA reoXiMis:
XIMIS;

¢izuka,

T€0JIOoris,

oioJIoris;

TiApOIoTis.

TI'onoBHMMM opMamMu 3HAXOKEHHS XiMIYHUX eJleMeHTIiB
y npuponi €:

KOHIIGHTPOBAaHi aTOMH,;

OpraHiuHa pe4yoBHHA,

TiIPCBHKi MTOPOIH Ta MiHEPAJIH,

Marmuy,

21



5)
1)
2)
4)
5)
1)
2)
4)
5)
1)
2)
4)
5)
1)
2)
4)
5)
1)
2)

4)
5)

PO3CisiHI aTOMHU 1 MOJIEKYJIH.

TI'osoBHuMH (popMaMu 3HAXOAKEHHS XiMiYHHX eJIeMeHTIiB

y npupoji €:
KOCMIiYHI ITPOMEHI;
opraHiyHa peYOBHHA,

TIPCHKi TOPOIH Ta MiHEPAJIH,

Marmu;

PO3CisiHI aTOMH 1 MOJIEKYJIH.

®opMaMH 3HAXOJKeHHSI XiMIYHMX eJIeMEHTIB

KOpi €:
KOHIICHTPOBAHI aTOMU;
OprafivyHa pe4OBHHA,
pO3CisHI aToMH;

TipChKi MOPOIU Ta MiHEPAJIH,;

KOCMIiYHi ITPOMEH.

®opMaMH 3HAXOJKeHHSI XiMIYHMX eJIeMEHTIB

KOpi €:
KOHIICHTPOBAaHI aTOMH;
OpraHivyHa pe4yOBHHA,
PO3CisiHi aToMH;

TipChKi MOPOJIN Ta MiHEPAJIH;

KOCMIiYHi ITPOMEH.

@DopMH 3HAXOIKEHHSI XiMIiYHHMX eJIeMeHTIB y Jitocdepi 3a

A.llepeabmaHoM €:
KOHILIEHTPOBAaHi aTOMH;
Marmuy,

iHepTHa hopma;
pyxoma dhopmu;
KOCMIiYHi TPOMEHi

SAxi 3 nepesiueHNX OHO3APATHUX KATiOHIB HAJIEXKATDH 10

roJIOBHHUX HOHIB:

22



SIki 3 HaBeleHUX aHIOHIB € rOJIOBHUMHU B MPUPOTHUX

. SIki 3 mepeJTiveHUX CIOJIYK HAJIEKATH 10 OiOTeHHUX:

pizHi popmu Docdopy;
pizHi popmu Cynbdypy;
pizHi popmu Kapbony;
pizHi hopmu Xiopy;
pizHi popmu Hitporeny.

. SIKi 3 e1eMeHTIiB HAJIEKUTH 10 MUKTIYHAX:

Zn;
G

Si;
P;
Cl.

.Mpu nonaBanmi sKUX pearentiB WoHu Pb?,
MiCTATBLCSA B IPYHTI, epeiiiyTh B Hepo34UHHY Gopmy:

1) NaOH ;

2) HNO,;

3) HCI ;

4) CH,COOH ;
5) H,SO,.

13.
1)
2)
3)
4)
5)
14,

SIki 3 BKa3aHUX MiHepaJiB BiTHOCATH 10 BTOPHHHUX:

Kgapu;

KaJIBIINT,
MAarHE3HT,
ITOJILOBHUH IIIIIAT,
CIIIOJIA.

SIki 3 anioniB MNPAKTHYHO HE NMOTTTUHAKTLCH 'PYHTOM:

1) Cl;
2) Sio;;

23
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3) SO ;
4) OH";
5) NO, .

15. SIki 3 okcuaiB B HaMOLIBLIIIN KiTbKOCTI MiCTATHCA B
TJIMHUCTUX MiHepaJax:

1) AlLO;;

2) Sio,;

3) Cao;

4) Fe,O;;

5 PRO..

16. sIki 3 meTauiB € ximiynumu cynyrHukamu Ca:
1) K;

2) Mg;

3) Bag;

4) Sr,

5) Na.

17. 5Iki 3 iloHiB HaliKpallle BUMHBAIOTHLCS 3 TPYHTY:

1) Cl;

2) Sio;;
3) SO ;
4) OH~;
5) NO; .

18. lonaBaHHs SIKAX CHOJIYK 3MEHIIMTH KOHIEHTpauiro NiZ*
B I'PYHTOBOMY PO34HHi:

1) Ca(OH), ;
2) HNO;;

3) HCI ;

4) CuSQ,;

5) NaOH .

19. Jlitocdepa BKiIIOYAE:
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1)
2)
3)

5)

20.

1)

3)
4)

1)

3)
4)
5)

1)
2)

4)
5)
1)
2)
4)
5)

1)
2)

3eMHY KOpY;

BEPXHIO MaHTIIO;

MOBITPsIHY 000JIOHKY 3emii;

BOJIHY YaCTHHY 3eMIIi;

BEXHIO YACTHHY 3EMII.

SIKi 3 e1eMeHTIB HaIEXKATH 10 HUKIiYHUX:
Zn;

N;

Si;
S;
Cl.

PIBEHbD 3

Busnauntu BMicT Oxcureny (y %) y kBapui:

53,3;

26,7,

72,7,

35,5;

58,3.

Buznauntu MacoBy 9acTky (y %) AJIOMiHiI0 y KOpYH/i:
52,9,

26,5;

52;

44;

75,4.

Buznauutu BMmicT Kanabuiro (y yacrtkax oaunuumi) y
MiHepaJi KaJbIHTI:

0,12;

0,4;

0,48;

0,5;

0,35.

Busnauutu macoBy yactky Hatpito y minepaJi ramiri (y
YacTKax OJUHHUIL):

0,5;

0,61,
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3)
4)
5)

0,39;
0,3;
0,45.

Tpouec FeS+0, +H,0=Fe(OH), +S

BiI0yBa€Tbcsl HAa KHCHEBOMY TreoximMiuHomy Oap’epi.
YpiBHsiiTe piBHSIHHSA i BKaKiTh cymMy Bcix koedilieHTiB:
20;

21;

22;

19;

24,

Ipouec H,S+0, > H,0+S0, BinbyBaerncsi Ha

KHCHeBOMY reoxiMivnomy 0ap’epi. YpiBHsiiTe piBHAHHSA
i BKa:xKiTh cymy Bcix koedinieHTIB:

12;

13;

14;

16;

17.

Konuentpauiss iionis H+ B rpyHTOBOMY poO3uuHi
nopisuioe 1-10° moan/i1. Busnauutu pH TaKoro posuuny:
35;
10;

2;

9;

7.

pH rpynToBoro po3unny 8. fika konuenrpauis ionis H':
2 108 monb/x;

1-10® mounb/x;

110 mounb/x;

2 107 monb/7;

2 -10°® monb/.

[OH-] B rpynToBOMY po3unni gopisuioce 1 -10° mosn/a.
Yomy nopiBHo€ pH rpyHTOBOIrO po3unHy:

8,

10;
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3)
4)
5)

10.

1)
2)

4)
5)

1)

2)

4)
5)

1

2)

4)

5)

1)

6;

7,

5.

pH rpynty nopiBhioe 5. SIka xoHuenrTpania ionis H B
LOMY FPYHTOBOMY PO3YMHi:

510 moms/m;

1-10° mons/n;

1-10° mMoms/m;

2 - 107 moub/m;

110 monb/m.

TECTOBI 3ABJAHHA MOAYJISA Ne2

PIBEHD 1
ligpoximisi — e Hayka, sika BUBYAE:
XIMIYHMHA CKJIaJl TPUPOJHUX BOA 1 3aKOHOMIPHOCTI HOTO
3MiHM Wi/ BIUIMBOM NPUPOAHUX (XiMiYHHX, (i3muHHX 1
010JIOT1YHIX) Ta aHTPOMIOTEHHUX YNHHUKIB;
XIMIYHHMNA CKJIaJl IPUPOTHUX BOI;
(i3W4HI BIaCTHBOCTI IPUPOIHUX BOJ;
CKJIaJ BOJIH;
(i3nuHi Ta XiMiYHI BIaCTHBOCTI BOJH.
BkaxkiTh ocHOBHI po3aiim rigpoximii:
(dopMyBaHHS XiMIYHOTO CKJIaay MPHUPOAHUX BOJ, XIMIUHHUHA
CKJIaJ] BOAH;
XIMIYHHMNA CKJIaJl IPUPOIHUX BOJ, METOAM aHAIIi3y BOJIH;
(dbopMyBaHHS XIMIYHOTO CKJIaJy MPUPOIAHUX BOJ, XIMIUHHIMA
CKJIaJ] Ta TiAPOXIMIYHUI PEKUM MPHUPOAHUX BOJ, METOIUKA
XIMIYHOTO aHaJi3y MPUPOIHUX BOJ;
XiMis TOBEPXHEBHX BOJ, XiMis MiJ3€MHUX BOJ, XiMis
IPYHTOBHUX BOJ, XiMisi aTMOC(EpHHUX BOJ;
XiMist MOpS Ta OKeaHiB.
Mix artomom Oxcureny i aromamm TLigporeny vy
MOJIEKYJTi BOH 3B’ SI30K:
KOBaJICHTHUH HETIOJIAPHU;
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2)
3)
4)

1)
2)

4)
5)

1)
3)
4)
5)
1)
3)
4)
5)

1)
2)

4)

5)

1)
2)
3)

HOHHUII;

KOBaJICHTHUH MOJISPHUMH;

JIOHOPHO-aKUENTOPHUH;

BOJHEBUM.

Mi:x MoJIeKyJJaMH BOJIH iCHY€ 3B’ S30K:

BOJHEBUII;

WOHHUIA;

KOBAJIEHTHUH,

METAIIYHNIA,

JIOHOPHO-aKL[ENITOPHUH.

Buéepite npocTopoBy 6y10BY MOJIEKYJIH BOIM:
TiHIAHY;

KyOiuHy;

TeTpaeapUyHy;

KyTOBY;

OKTaeApPUYHY.

Sk BiIMBa€ Ha 00’ €M BOAM MiIBMIEHHA TeMIlepaTypu
i 0°C 0 4°C:

00’eM BOJM 3MEHIIY€ETHCS;

00’eM BOIM HE 3MIHIOETHCH,

00’€M BOJIM 301IbIYETHCS;

00’€M BOJIM CITOYATKY 3MEHIITYETHCS, a TTOTIM 301IBIITYETHCS;
00’eM BOJM CMIOYATKY 3011BIITYETHCS, & TIOTIM 3MEHIIYEThCS.
Ha3giTh Nnpu4nHy NOJAPHOCTI MOJIEKYJI BOIM:
BOJIHEBHH 3B’S130K MIXK MOJIEKYJIaMH BOJIH,

KyToBa 0yJJ0Ba MOJIEKYJIH,

HasBHICTh Y OKCHI'€HY HENOIJICHUX €JIeKTPOHHHUX T1ap;
KOBJICHTHUH HENOISAPHUN 3B’ 530K Mixk OKCUTEHOM Ta
INpporenowm;

KOBJICHTHUH MOJISIPHUI 3B’ 130K Mi>K OKCHTCHOM Ta
TuaporeHnom.

Buobepite cepen nepesiky MeTaiB Toii, 110 pearye 3
BO/I0IO0:

Cu;

Ag;

Hg;

Na;
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5)
1)
2)

4)
5)

10.

Au.

Buéepits Temnepartypy, npu fiKiii Boga Mae Haiioinbury
IryCTHHY:

0°C;

40C;

273 K;

298 K;

300 K.

Sk BuIMBa€ Ha 00°€M BOAM INOHMKEHHSI TeMIlepATypH
Big 4°C 10 0°C:

00’€eM BOM 301IBIIYETHCS;

00’€M BOIM 3MEHIITY€ThCS,

00’eM BOIM HE 3MIHIOETHCH,

00’eM BOJM CMIOYATKY 3MEHIIYETHCS, a MOTIM 30UIBIIYEThCS,
00’€eM BOM 301TBIIYETHCS, @ TIOTIM 3MEHIITYE€THCSI.

. SIk 3MiHIOETBCS T'YCTHHA NIPU 3aMepP3aHHI BOAU:

HE 3MIHIOETHCS,

301LTBIIYETHCS,

3MEHIIYETHCS;

3aMep3aHHs He BIUIMBAE HAa TYCTHHY BOJIH;
NIpY 3aMep3aHHi TYCTHHA 3POCTaE.

. Yepe3 BoJHEeBUI NIOKA3HNK BUPAKAETHCS:

KOHIICHTpaIlis ioHIB ['inporeny;

no0ytok [OH-] i [H+];

KOHIIEHTpAIIisl HeUCOIIHOBAHUX MOJIEKYJ BOJIH;
KOHIIEHTpAIIis TiAPOKCUI-HOHIB;

KOHIICHTpAITisl BOJIH.

. Y KHCJI0MY cepeoBHIIIi:

koHrenTpariist [H*] menma, aixk [OHT;
koHuentpariis [H] menmra, vixk [H20];
kouuentpariis [H*] 6inbmia, vix [OHTY;
koHtenTpariist [H*] nopisuioe [H20];

koHienTpariist [H*]6inbima ,Hix [H20].

. OiI3MYHNM MOKA3HUKOM SIKOCTi BO/JIM €:

KUCJIOTHICTb,
TEeMIIepaTypa,
JTY>KHICTB;
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OKHCHICTB,
MiHepai3alis.

. XiMiYHIM NOKA3HHUKO AKOCTi BOJIU €.

3amax;
MiHepaIi3allis;
TeMIeparypa,
MPO30PICTh,
KMIIKOBA MMATNYKA.

. IIpo3opicTs i KaJJaMyTHICTH BOAM BiITHOCATHCS J10:

XIMIYHUX [MOKA3HUKIB IKOCTI BOIIH,
(i3MYHUX TOKA3HUKIB SKOCTI BOJIH;
O10JIOTTYHHX MTOKA3HUKIB SIKOCTI BOJIH,
(hi3UKO-XIMIYHHX TTOKa3HUKIB,;
XIMIKO-010JIOTYHHX ITOKA3HUKIB.

. Di3NYHIM NOKA3HUKOM SIKOCTI BOAM €.

KHCJIOTHICTD,
KOJIbOPOBICTb;
JYXKHICTB;
OKHCHICTB,
MiHepai3arlis.

. XiMiYHUM MOKA3HHUKO AKOCTi BOIU €:

BMiCT OaKTepii;
TeMIieparypa,

CMaK Ta 3armax;

OKHCHICTB,

MIPO30PICTh Ta KAIAMYTHICTb.

. BioJIOriYHNM NMOKA3HUKOM AAKOCTi BOIH €:

BMICT OaKTepiii;
TEeMIIepaTypa,

CMaK Ta 3armax;

OKHUCHICTB,

MPO30PiCTh Ta KAIAMYTHICTb.

. AKTHBHA peakiisg Boau a60 BogHeBHil noka3Huk (pH) -

ne:

XIMIYHHH ITOKa3HUK SIKOCTI BOIH,
(hi3MYHUI MOKA3HUK SKOCTI BOJIH;
010JIOTYHMM TOKA3HUK SIKOCT1 BOJIU,
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1)
2)

4)
5)

25.

1)
2)

4)
5)

26.

1)

(hi3UKO-XIMITHAN TTOKA3HUIK;
XIMIKO-010JIOTTYHHH TOKA3HUK.

. CMak Ta 3amax BOJAM BiTHOCATHLCH 10:

X1MIKO-010JIOTTYHHX TOKA3HUKIB,
(hI3MYHAX TTOKA3HUKIB SKOCTI BOMM;
O10JIOTTYHMX MMOKA3HUKIB SIKOCTI BOJIH,
(bi3UKO-XIMIYHHX TTOKa3HHKIB,;
XIMIYHUX ITOKA3HUKIB SIKOCTI BOIIH.

. Bmicrt Oakrepiii y Boai - ne:

XIMIYHHH TOKA3HUK;

(bi3U4HUH TOKAa3HHUK;
010JIOTTYHMH TTOKA3HUK,
(hi3UKO-XIMIYHHX TTOKA3HHK;
XIMIKO-010JIOT1YHHX ITOKa3HUK.

. Bupe0iTh pe4oBHHM, 1110 HAZAKTH BOAI MiHepaJiizalilo:

OprafivHi peYOBHHU,

HEOPraHiYHi KUCIIOTH, COJIi Ta OCHORBH;
OaxTepii;

BipycH,;

rasu.

. Cepen nepetiky BHOepiTh po3Mip YaCTHHOK Pe4YOBHH, 10

HA/JIAI0Th BOJi 3amax i IpUcMaK:
102-10* cMm;

10°-107 cm;

107-10® cm;

100-107 cmM;

108-10%° cm.

Cepen nepeniky BUOepiTh po3Mip YaCTHHOK Pe4YOBHUH, 10

3yMOBJIIOIOTH KAJIAMYyTHICTh BOJIH:
102-10* cMm;

10°-107 cm;

107-108 cm;

100-107 cM;

108-101° ¢,

Cepen nepeiiky BUOepiTh pO3Mip YaCTHHOK PeYOBHUH, 110
3YMOBJIIOIOTh OKHCHICTB i KOJIipHICTH BOIM:

102-10* cMm;
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10°-107 cMm;

107-10% cm;

100-102 cm;

108-10%0 cm.

Cepen nepeiiky BuOepiTh po3Mip YaCTHHOK Pe4OBHUH, 10
HAIAOTh MiHepadi3alilo, JYXKHICTb Ta KHCJIOTHICTH
BOJM:

102-10* cMm;

10°-107 cm;

107-108 cm;

105 -10® cm;

108-10%° cm.

. BuOepiTh auMcHepcHi cHCTeMHM, 10 3YMOBJIIKTH

KaJIaMyTHIiCTh BOJM:
CyCITeH3ii;

KOJIOIZHI PO3YMHH;
MOJIEKYJISIPHI PO3YUHH,;
HOHHI PO3YWHH;
BipycCH.

. HagBHicTh IKMX IOMIIIOK Y BOAi CHPUYMHSIE il

KOJIIPHICTh:
CyCITeH3ii;

PO3UMHEHI Ta3H;
MOJIEKYJISIPHI PO3YUHH;
HOHHI PO3YWHH;
BipycCH.

. BubepiTh kaTioH, 1110 BiTHOCHUTBLCS 10 TOJIOBHHUX iHOHIB:

K*;
Li*;
Rb*;
Cs*;
NH,*.

. BuOepiTh aHiOH, IO BiTHOCHUTBLCSH 10 T'OJOBHUX HOHIB y

NMPHUPOIHUX BOJAX:
S

HS;

Cl;

32



4)
5)

32.

1)
2)

4)
5)

33.

1)
2)

4)
5)

34.

1)
2)

4)
5)

35.

1)
2)

4)
5)

36.

1)
2)

4)
5)

NOs;

Si032'.

Bubepite cosyku, siki He HaJIeXKaTh 10 OioOreHHUX:
pizHi popmu Docdopy;

pizHi popmu Cynedypy;

pizHi ¢popmu Hitporeny;

pi3Hi popmu Cuiniro;

pizHi popmu Depymy.

Cepea nepeitiky cnojiyk BUOepiTh Ti, 10 HAJIEKATH 10
OioreHHmXx:

pizHi popmu Dochopy, Hitporeny, ®epymy, Cuiiitito;
pizHi popmu Cynedypy;

pizHi popmu Kapbony;

pizHi popmu Xmopy;

pizHi hopmu Xpomy.

Cepen nepeiiky Bu0epiTb HOH MeTaJly, 10 HAJIEKUTH 10

MiKpoeJleMeHTiB:

Cu2+ :

Ba?";

M92+;

Ca2+;

Na*.

Buéepits WOHH, AKi NepPeBakKaAlnTh
BHCOKOMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:
Cl'ta Na*;

HCOs ta Mg?*;

HCO;s ta Ca?*;

CI' ta Ca®;

CI" Ta Mg?*.

SIki 3 HaBeleHUX IBO3apsIHUX KATIOHIB HAJeKaTh 10

TOJIOBHUX iOHIB:
Fe2+ ’ Ni2+;
Cu2+ , Zn2+;
M92+ , C8.2+;
BaZ+ ’ Cr2+;
Cu?*, Fe?".
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. BubepiThb iioHH, siKi MepeBaKalOTH B

MaJIoMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:
Cl'ta Na™;

HCOs ta Mg?*;

HCOs ta Ca**;

CI ta Ca?*;

CI' Ta Mg?*.

. BkaxiTh aHioH, SIKHH He € TOJOBHMM B NPHPOTHHX

BOJAX:
SO4%;
NOs;
Cl;
HCOs;
COsZ'.

. BkaxiTh ras, sikuii He NPUCYTHid B YUCTUX NMPUPOAHHUX

BOJAX:
COy;
NO;;
HzS;
0z;

Na.

. SIknii 3 HaBeJeHNX AHIOHIB He € rOJIOBHUM B NMPUPOAHUX

BOJAX:
SO.%;
NOs;
Cl;
HCOs;
CO32'.

. BkaxiTh aHiOH, IKWH € TOJJOBHUM B NIPHPOJHUX BOJAX:

S0s%;
NOs;
Cl;
HSOs ;
S,

. BuOepiTh YMHHMKH, 1IN0 BIVIMBAalOTH Ha (OPMYyBaHHA

XiMIYHOI0 CKJIAy NMPHPOIHUX BOA, AKi He HAJeXKATh 10
NpsSIMHUX:
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TipCHKi MTOPOIH;

TPYHTH;

KJIIMArT,

ISIIBHICTD JIFOAUHY,

penned.

Jlo XiMiYHHUX MOKA3HUKIB SIKOCTi BOAM BiAHOCUTbCSI:
BMICT OaKTepiii;

TEeMIIepaTypa,

CMaK Ta 3arax;

aKTHBHA peakilis Boau pH;

MPO30PICTh Ta KaTaMyTHICTb.

Jlo XiMiYHHX MOKA3HMKIB SIKOCTi BOAH BiIHOCHUTHCS:
BMICT OakTepiii;

TeMIeparypa,

CMaK Ta 3arax;

MIPO30PICTh Ta KAIaMyTHICTb;

JIYXKHICTb.

Jo ¢pi3u4HHUX NOKA3ZHUKIB AKOCTi BOAU BIAHOCHTBCS:
KHCJIOTHICTB,

KOJIIPHICTB;

JYKHICTb,

OKHCHICTB,

MiHepaizarlis.

Jo ¢pi3uYHUX NOKA3ZHUKIB AKOCTi BOAU BIIHOCUTLCSI:
KHCJIOTHICTB,

JYXKHICTB;

OKHUCHICTB,

KaJIJaMyTHICTb;

MiHepai3aris.

Cepen nepeiky BUOEpiTh CIIOJTYKH, III0 HAJIEKATD 10
OioreHHHMX:

pizHi hopmu Docdopy, Hitporeny, @epymy, Cuiittito;
pizHi popmu Cynbdypy, Cumninito, Ceneny;

pizHi popmu Hitporeny, Kapbony, ®ochopy;

pizHi popmu Cuiniro, Kapbony, @epymy;

pizHi popmu epymy, Marnito, Manrany.

35



. Cepen nepeJiiky BUOepiTh CHOJTYKH, 110 HE HATEKATH 10

OioreHHux:

pizHi popmu Docdopy;
pi3Hi popmu Kapbony;
pizHi popmu Cuitittito;
pizHi ¢popmu Hitporeny;
pizHi popmu Depymy.

. SIkuii 3 HaBedeHHX aHIOHIB He HAJEKUTH 10 IOJOBHHX B

NPUPOTHUX BOAAX:
SO4%;

COs%;

Cl;

HCOs;

PO4*.

. SIknii 3 HaBeJeHUX AHIOHIiB € TOJIOBHMM B NPUPOAHHX

BOAAaXx:
S
HS;
COs7%;
NOs;
SiOsz'.

. Slkmii 3 HaBeJeHMX Tra3iB He MNPHUCYTHIi B 4YMCTHX

NPUPOTHUX BOAAX:
COgy;

NHs;

HzS;

0y;

N,.

. SIkmii 3 mepesiyeHNX OJHO3APSIAHUX KATIOHIB HAJIEKUTH

JI0 TOJIOBHHUX HOHIB:
Na*;

Li*;

Rb*:

Cs*;

NH4*.

36



53
1)
2)

4)
5)

54.

1)

3)
4)
5)

55.

1)
2)
3)
4)
5)

56.

1)
2)

. Jlo fIKMX YMHHMKIB, 0 BIJIMBAIOTH Ha (OpPMYyBaHHA
XiMiYHOr0 CKJaay NPUPOAHUX BOJA HAJIEKATHh pejbed Ta
KJIiMar:

¢bi3uKo-XiMiYHi;

0O10JI0T14HI,

aHTPOIIOTCHHI;

reoJIoriyHi;

¢bizuko-reorpadivHi.

Jo siIKHX YHMHHMKIB, 0 BILUIMBAKTb Ha (opMyBaHHs

XiMiYHOI0 cKJAaNy NPUPOAHMX BOJ HaJeKaTh TripcbKi

NMOPOJU TA TEKTOHIYHA OyaoBa:

¢i3uKO0-XiMiuHi;

010JI0T1YHI;

AHTPOIIOTeHHI,

T€O0JIOT1YHI,

¢izuko-TeorpadivHi.

Jlo sIkMX YMHHMKIB, 1[0 BIUIMBAWOTHL Ha ()OPMYBaHHS

XiMiYHOI0 CKJIaAy NPUPOJHUX BOJ HAJIEKATH KHCIOTHO-

JIy:KHi yMOBH Ta XiMi4HI BJIACTUBOCTI eJIeMEHTIB:

Gbi3uKO-XiMiYHi;

010JI0T1YHI;

aHTPOTIOTeHHI;

re0JIoriyHi;

¢izuko-reorpadivsi.

Jo sIKHX YHMHHMKIB, 10 BILUIMBAIOTH Ha (opMyBaHHA

XiMiYHOT0  CKJaAy MNPUHPOAHMX  BOA  HAJEXKATh

JKUTTENIATBHICTH dKUBUX OPraHi3MiB Ta poCJHH:

Gbi3UKO-XiMiYHi;

010JI0T1YHI;

AHTPOIIOTeHHI,

Tre€O0JIOTIYHI,

¢izuko-reorpadivHi.

. Jlo fIKMX YMHHMKIB, II0 BIUIMBAIOTH HAa (OPMYyBaHHA
XiMIYHOT0 CKJIaAy MPUPOIHUX BOJ HAJEKUTDH AiANbHICTH
JIIOIMHM:
¢bi3uKo-XiMiyHi;

OiosorivHi;
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aHTPOIIOTCHHI;

T€OJIOTIYHI,

¢izuko-reorpadivHi.

Jlo sIKMX YMHHMKIB, 1[0 BIUIMBAIOTH Ha ()OPMYBaHHSA
xiMiyHOro  cKjIagy  MOPUPOAHHUX  BOA  HAJEXKATh
BUBITPIOBAHHS TA TPYHTOBUI NOKPUB:

¢bi3uKo-XiMiYHi;

0O10JI0T1YHI,

aHTPOTIOTeHHI;

re0JIOriyHi;

¢izuko-reorpadivHi.

Jo sIKHX YHMHHMKIB, 110 BIUIMBAIOTh Ha (opMyBaHHA
XiMiYHOT0 CKJIaqy NPUPOAHUX BOJ HAJIEKATH OKHUCHO-
BiTHOBHi yMOBM, XiMiuHI BJIAacTHMBOCTI ejJeMeEHTIB Ta
KATIOHHMH 00MIiH:

¢i3uKO0-XiMiUHi;

010JI0T1YHI;

aHTPOTIOTeHHI;

Tre€O0JIOT1YHI;

¢izuko-reorpadivHi.

. BuOepiTh cnosayky, 1o Haga€ BoAi COJIOHOTO CMAKY:

MarHii cynbQar;
HaTpiil XJIOpHI,
caulblIiil cynbdar;
depym(Il) cympdar;
HATpil cynmbQar.

. BuOepith cnoayky, 1o Hajga€ Boji 3ai3UCTOr0 CMaKy:

MarHii cynegar;
HaTpiil xJIopuz,
callblIill cynbdar;
depym(Il) cynbdar;
HaTpiil cynbdar.

. BuOepith cnosayky, mo Hajga€ BoAi ripkoro cMaky:

MarHii cynegar;
HaTpiil xJopuz,
canbLiil cynbdar;
depym(Il) cynsdar;
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HaTpil Cymbdar.

SIki 3 mepesiyeHMX CHOJIYK HAaJleXKaTh 10 OPraHiyHMX
PEYOBHH, 10 MiCTATHCS Y IPUPOJAHUX BOJAX:

cnonyku @ochopy, Hitporeny, Curinito, Gepymy;
NECTULNIY, CHHTETHYHI I0BEPXHEBO-AKTHBHI PEYOBUHH,
Ha(TOMPOIYKTH;

OpraHivHi KUCIIOTH, T'YMYCOBi PEYOBHUHH, OLITKH,
aMIHOKHUCJIOTH, aMiHH,

pamioaKTHUBHI €IIEMEHTH;

PO3UMHEHI ra3u.

SIki 3 mepesiveHMX CHOJIYK HaJIe:KaThb A0 cnenugiyHux
3a0pyIHIOIOYMX PEYOBUH, HI0 MICTATHCH Yy NPUPOIHUX
BO/IAX:

cnonyku @ochopy, Hirporeny, Cuinito, Gepymy;
NECTULIMIU, CHHTETHYHI I0BEPXHEBO-AaKTHBHI PEYOBHHH,
Ha(TOMPOTYKTH;

OpraHivHi KUCIIOTH, T'YMYCOBi PEYOBHUHH, OLITKH,
aMIHOKHUCJIOTH, aMiHH,

palioaKTHUBHI €IIEMEHTH;

PO3UMHEHI ra3u.

SIki 3 mepesiveHHX CNOJIYK HajJdeKaThb 0 OlOreHHHMX
PeYOBMH, 10 MiCTATHCSI Y IPUPOIHUX BOAAX:

cnonyku @ochopy, Hirporeny, Cuiirito, Gepymy;
NECTUIN]IN, CHHTETHYHI TOBEPXHEBO-aKTHBHI PEYOBHHH,
Ha(TOMPOTYKTH;

OpraHivHi KUCIOTH, TYMYCOBI PEYOBHHH, OLITKH,
aAMIHOKHCIIOTH, aMiHH;

paioaKTUBHI CJIEMEHTH;

PO3UYMHEH] ra3u.

BkaxiTh peakTuB, 1110 BUKOPUCTOBYIOTH /1J1s1 BUSIBJIECHHS
y Boxi iioniB xaopy (CI):

Oapiit xsopu,

HaTpiil rizporendocdart;;

aMOHIN OKcaJjar;

peaktuB Heccnepa;

apre’TyM HiTpar.
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BKaKiTh peakTHB, 110 BAKOPHCTOBYIOTH /ISl BHSIBJICHHSI
y Boji cyabdar-itonis (SO4%):

1) Gapiii xtopuz;

2) HaTpiii rigporeHndocdar;;
3) aMoHiif okcaar;

4) peaxtus Heccrepa,

5) apreHTyMm HiTpar.
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Bka:kiTh peakTHB, 1110 BUKOPUCTOBYIOTh /1151 BUSIBJICHHS
y Bofi iioniB Kaabuiro (Ca?"):

Oapiii XJI0pu;

HaTpiii rizporendocdart;;

aMOHIHN OKcaJIar;

peaxktuB Heccnepa;

apreHTyM HiTpar.

BkaxiTh peakTuB, 110 BUKOPUCTOBYIOTH JJisl BUSIBJICHHS
y Boji iioniB marniro (Mg?"):

Oapiii XJI0pu;

HaTpil rixporerdocdar;;

aMOHIHN OKcaJIar;

peaxktuB Heccnepa;

apreHTyM HiTpar.

BkaxiTh peakTuB, 110 BUKOPUCTOBYIOTD JJIsl BUSIBJICHHS
y Bozi iioniB amoniro (NH4"):

Oapiii XJIOpuI;

HaTpil rinporerdocdar;;

aMOHIHN OKcaJIar;

peaxtuB Heccnepa;

apreHTyM HiTpar.

IlecTnnmam, CHHTETHYHI MOBEPXHEBO-aKTHBHI pe4OBUHH,
HAQTONMPOAYKTH HAJIEKATH /I0:

OpraHiYHUX PEYOBUH;

OI10reHHHUX E€JIEMEHTIB,

cnenniyHuX 3a0pyTHIOIOUMX PEUOBHH;

MIiKpOEJIEMEHTIB;

PO3YMHEHHUX Ta3iB y BOJI.

Cnonykn Hitporeny, ®ocdopy, Pepymy Tta Cuiiniro
HaJIeXKATh 10:
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OpraHiYHUX PEYOBHH;

O10T€HHHUX EJIEMEHTIB,

cnennivHuX 3a0pyTHIOIOUNX PEUOBHUH;

MiKpOEJIEMEHTIB,;

PO3YMHEHHX Ta3iB Y BOII.

Kucenn (0O7), azot (N2), cipkoBogenns (H:S), kapoou(IV)
okcua (CO2) HanexaTh J10:

OpraHiYHUX PEYOBHH;

OlOTE€HHUX EJIEMEHTIB,;

cnenuivHuX 3a0pyTHIOIOYUX PEUOBUH;

MiKpOEJIEMEHTIB,;

PO3YMHEHUX Ta3iB Y BOII.

Cnonyku, sKi HajgexaTh [0 OpPra”HiYyHMX KHCJIOT,
(eHOTiB, TyMyCOBHX pPe4OBHH, HITPOT€HBMICHHX CIIOJYK
(0in1Kku, aMiHOKHCJI0TH, aMiHH) HAJIEKATD J10:

OpTraHiYHUX PEUOBHH;

OIOreHHUX E€JIEMEHTIB;

crienQivHnX 3a0pyTHIOIOYNX PEYOBHH,;

MIKpOEJIEMEHTIB;

PO3YMHEHUX Ta3iB y BOJI.

Honn Bcix Merais, KPiM rojioBHUX HOHIB, a TAKOXK AesKi
IHIII KOMIIOHEHTH, SIKi MiCTATHCA Y BOJAX B HEBEJIUKHUX
KIIBKOCTSIX HAJIeXKATh /10:

OpraHiYHUX PEYOBUH;

OlOTE€HHUX EJIEMEHTIB,;

crienuQivHnX 3a0pyTHIOIOYNX PEYOBHH,;

MIiKpOEJIEMEHTIB;

PO3YMHEHUX Ta3iB y BOJII.

SIkuii BHJ KHCJOTHOCTI HeOOXiIHO BH3HAYATH, SKIIO
pH>4,5:

BiJIbHY;

NPUPOAHY;

AKTHUBHY ;

3arajipHy;

TUMYacOBY.

IlpucyTHicTh AKHX CHOJIYK Y BOIAi CHPHYMHSE BiJbHY
JYJKHiCTB:
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78.

PO3YMHHUX OCHOB,

rigporeHKapOOHATIB TYHHUX Ta TY)KHO3EMEITbHIUX METAaJIB;

coJieH, YTBOPEHHX CJIIA0KUMH OCHOBAMH i CIIA0KUMU
KHCJIOTaMH,
collell, yTBOPEHHX CIIA0KMMH OCHOBAMH 1 CHITBHUMHU
KHCJIOTaMH,
COJICH, YTBOPEHUX CHIIbHUMU OCHOBaMH 1 CHIIbHUMHU
KHCJIOTaMHU.

IlpucyTHicTh SIKHX CHOJYK CIOPUYMHSIE MPHPOIHY

JIYKHICTh:
KapOOHATIB JIy’)KHUX Ta JIy)KHO3EMEJIbHUX METAJIiB;

rigporeHKapOOHATIB TYHUX Ta TYKHO3EMEITbHIUX METAaliB;

aHIOHIB CIA0KUX KHCIIOT,
BIJIbHUX JIYTiB;
aHIOHIB CHJIBHUX KHUCIIOT.

. SIka kapOoHaTHa cucTeMa € cTilikoro mpu pH<4,2:

CO; + H,0 < H2COs;
CO;,; + HCOs;

HCOs + COsZ';

COs* + OH;

COs* + H".

. B axux OIMHUIAX BUPAKANTD TBeplIiCTL BOAM:

CYMOIO MT HOHIB Ca** ta Mg2+, 10 MICTATECS B 111 BOm

CYMOIO MMOJTb-€KB HOHIB Ca? ta M@?*, mo mictarscs B 11

BOJIH,

cymor0 MMob-fioniB Ca?* ta M@?*, mo wmictatebes B 1

BOJIH,

CYMOK MMOJIb-eKkB HoHiB Ca®* Ta M@%, mo Mictarecs B

1000 r BOoH;

CyMOI0 MMOJTb-eKB Honis Ca?* Ta Mg%*, mo mictsatbest B 1 kT

BOJIH.

. BkaxiTh cymy iOHIB B COJIOHYBATHX BOJAX:

o 1 r/x:;
1-3 /7,
3-35 r/m;;
35-50 r/m;
50-100 r/m.
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Tun Boau IIl-iii. SIke icHye cmiBBinHomeHHsi iioHiB (B
MMOJILEKB/J):

HCOs > Ca?* + Mg?*;

HCO3 < Ca®* + Mg?*< HCOs™ + SO4Z;

HCO; + SO < Ca?* + Mg?*;

HCOs =0;

HCOs < Ca?* + Mg?*.

Slkuii  nmpouec 'y BoaoiiMi cnpus€ 3MeHIIEHHIO
KOHUEHTPAUil KUCHIO:

neHiTpugikaris;

JIUXaHHS OPTraHi3MiB;

¢doTocuHTE3;

cynb(haTopeayKILis;

PO3KIIaJ TiIpoOiOHTIB.

. IIpucyTHicTh SIKHX CHOJIYK y BOAi 3yMOBJIIOE€ NPHPOJIHY

KHCJIOTHICTh:

CyJb(haTHOI KUCIIOTH;

TYMiHOBUX KHCJIOT Ta iHIINX CIIA0KUX KHUCIIOT;
rigporeHKapOOHATIB;

KapOOHATIB;

cyibdaris.

IIpucyTHicTh SIKMX CHOJYK Yy BOAi 3yMOBJKE BiJbHY
KHCJIOTHICTh:

CUJIBHUX OCHOB;

CIIA0KUX KHUCIIOT,

coled, YTBOPEHHMX CHIIbHUMH KHCIIOTAMH 1 CIIa0KUMHU
OCHOBaMmy;

coJiel, YTBOPEHHUX CJIa0KMMH KHUCIIOTAMH Ta CHIIbHUMH
OCHOBaMmy,

coJicl, YTBOPEHHUX CHJIBHMMH KHCJIOTAMH 1 CHIIbHUMH
OCHOBaMH.

Skuil iHAMKATOP BHKOPHUCTOBYOTH NPH BH3HAYEHHI
BUIBLHOI KUCJIOTHOCTI:

METHJIOPAHXK;

¢denondraneiy;

JIAKMYC;

METHJIOBUI YEPBOHUH;
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TUMO(TaNIEIH.
Bu6epite 3Havyenns pH, npu skoMy BU3HAYAIOTH BijlbHY
JIY’KHICTB:

pH <4.5;
pH > 8,3;

4,5 <pH<8,3;
pH <8,3;
pH>4,5.

BkaxiTe iHaMKaTOp, $fIKMII BUKOPUCTOBYWTH IIpH

BU3HAYeHHI MPUPOIHOI JTY/KHOCTI:
Oenondraneiy;

Mertunopanx;

VHiBEpCaJIbHUN 1HIUKATOP;
epioxpom yopHwuii T;

METUJIOBUM YEPBOHUI.

Ilpu sikux 3HaveHHssx pH y Boai 3’sBJsieTbes 3B’s13aHA

KapO0oOHATHA KHCJIOTA:

pH <4,2;

pH > 4,2;

pH >12;

pH=8,3;

pH =42

BkakiTh cmoJiyku, 1o 3yMoBJIIOIOTH KAapOOHATHY
TBEPAICTL BOAM:

KaJbIliil KapOOHAT;

MarHii Ta KaJblii TiqporeHKkapOooHaTH;

KaJIbI[iil KapOOHAT;

HaTpiit kapOoHaT;

KaJii kapOoHaT.

SIx MosKkHA 3M’SIKIIUTH BOAY 3 THMYACOBOK TBEPAiCTIO:
nonasanHsaM Na,COg;

KUI ATIHHSAM,

NPOIyCKaHHAM uepe3 Na-KaTioHiT;

nomaBauHsM Ca(OH);

noxasaHHsaM NazPOa.
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. B mpupoaniii Boai icHye cmiBBinHoOIIeHHs iioHiB (B
mmoib-ekB/1): HCOs < Ca?* + Mg?*'< HCOs + SO.%. Jlo
SIKOTO THUILY HAJIE)KUTH BO/IA:

1o I-ro;
1o II-ro;
1o IlI-ro;
1o IV-ro;
Io V-ro.

. SIxa cyma iioHIB B PicCHUX BOJaX:

no 1 r/m;
1-3 r/m;
3-35 r/m;
35-50 r/m;;
50-100 /.

. SIK 3MiHIOETBCS JIYKHICTH BOAH NIPOTSITOM POKY:
B3UMKY HailBuIlla, BECHOKO HAMHMKYA,
B3MMKY HallHWK4a, BECHOIO HalBHIIIA;
BIIITKY HAaWBUIIIA;

BECHOIO HAWBHIIA,
BIITKY HalfHIDKYA.

. SIka kapOoHaTHa cucTeMa € cTiiikoro mpu 4,5 < pH < 8,3:

CO; + HCOs;
COs*+ OH;
HCOs + COsZ';
CO; + H2COg;

CO2 + H20.

. Tun Bogu IV-mii. SIke icHye cmiBBiZHOIIEeHHsI iiOHIB (B
MMOJIbEKB/JI):

HCOs > Ca?* + Mg?";

HCO; < Ca?* + Mg?*< HCO3 + SO.%;
HCO; + SO < Ca?* + Mg?;

HCOs =0;

Ca?" + Mg*=0.

. B mpupoaHiii Boai icHye cmiBBiqHOIIeHHs iioHiB (B
mMoub-ekB/a): Ca?*+Mg?* > HCOs + SO4%. Jlo sikoro
THIIY HAJIEKUTH BOJ/Ia:

1o I-ro;
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2)
3)
4)
5)

98.

1)
2)
3)
4)

5)

99.

1)
2)
3)
4)
5)

1o IlI-ro;

1o IlI-ro;

zo IV-ro;

Jo V-ro.

IlpucyTHicTh fIKHX CHOJYK Yy BOIAiI 3yMOBJIIOE BiTbHY
KHCJOTHICThb:

CHJILHUX OCHOB,;

CIIA0KUX KHUCIIOT,

CoJiel, YTBOPEHHMX CHJIBHMMH KHCJIOTAaMH 1 CIaOKUMH
OCHOBaMH,

coJjiel, yTBOPEHUX CIa0OKMMH KHUCJIOTAMH Ta CHIILHUMH
OCHOBaMU;

coJjicl, YTBOPEHHUX CUJIBHHUMH KHCJIOTAaMH 1 CHJILHUMH
OCHOBaMH.

Teepaicts Boau 4,5 Mmoab-exkB/n. Slka me Boaa 3a
kaacupikaniero O. AjibokiHa:

M’sIKa;

TBEpJA;

cepeaHbOi TBEPAOCTI;

JIy’Ke TBEpJa;

Jy’Ke M’sIKa.

100. IIpucyTHiCTh SIKUX PEYOBHH Y BOAi 3YMOBIIIOE

KHCJOTHICTh BOAM:

1) BMICTOM pEYOBHH, sIKi pearyoTh 3 CHiIbHO0 KuciaoTor HCI;

2) BMICTOM PEYOBHH, sKi pearyioTh 3 tyramu — NaOH, KOH;

3) BMICTOM PEYOBHH, sIKi PEaryoTh 3 CIAOKOI KHUCIIOTOIO;

4) BMICTOM PEUYOBHH, SIKi PearytTh 3 CIIa0KOK OCHOBOIO;

5) BMICTOM PEYOBHH, IKi PEaryrTh 3 COISIMH.

101. TeepaicTs Boau Menme 1,5 MMosIb-ekB/i1. SIka e
BOJa 3a kiaacupikamiew O. Ajabokina:

1) ™’ska;

2) TBepna;

3) nyxe M’sika,

4) nyxe TBepHa;

5) nmyxe m’sika.

102. TrepaicTs Bogu 11 MMoab-exB/a. fIka ne Boga 3a

kaacupikaniero O. AjbokiHa:
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1) M’ska;

2) TBepna;

3) nyxe M’sika,

4) nmyxe TBepHa,

5) nmyxe m’sika.

103. TeepaicTs Boau 6,5 MMoJib-eKB/J1. SIKa 1ie BoJa 32
kjaacudikamiero O. Abokina:

1) M’ska;

2) TBepna;

3) nmyxe M’sika,

4) nyxe TBepia;

5) nmyxe m’sika.

104. TeepaicTs Boau 2,5 MMoJIb-eKB/JI. SIka e Boaa 3a
kiaacu@ikauniero O. AbokiHa:

1) M’ska;

2) TBepna;

3) nmyxe M’sika,

4) nmyxe TBepa,

5) nmyxe m’sika.

105. Bkaxkith cymy iiOHiB B COJIOHMX BOJAX:

1) nmol r/m;

2) 1-31/x;;

3) 3-351/m;

4) 35-50 r/m;

5) 50-100 r/m.

106. Bkaxith cymy iioHiB B po3cosax:

1) mol r/m;

2) 1-31/m;

3) 3-35r/m;

4) 35-50 r/m;

5) >50 r/m.

107. Bkaxith cymy iioHiB B Bogax nepexiiHuX 10
PO3CoJIiB:

1) nmolr/m;

2) 1-31/m

3) 3-35r/m;

4) 35-50 r/m;
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5) >50 r/m.

108. BkaxiTh cnoJyky, fiky BUKOPHUCTOBYIOTH [JIsl
YCYHEeHHS] KApOOHATHOI TBEPIOCTi peareHTHUM MeTO0M:

1) CaCOs;

2) Ca(OH);

3) Mg(OH);

4) NaxCOg;

5) K2COs.

109. BkaxiTh iHIMKaTOp, AKUI BUKOPUCTOBYIOTH NMPH
BHU3HA4Y€HHI BIIbHOI JIy2KHOCTI:

1) meTuOpaHXK;

2) denondranei;

3) makmyc;

4) MeTUI0BHil YePBOHHUH;

5) yHiBepcalbHHIl iHIUKATOP.

110. Miunepasnizauist Boau — me:

1) 3aranbHMiI BMICT Y BOJI BCIX 3HAWICHHX Wi Yac aHaNIi3y
MiHEpaJILHUX PEYOBHH B MI/J a0o T/Kr (ripu cymi Oinbiie 1
I/KT);

2) 3arajJpbHHUA BMICT y BOJI BCIX 3HAMICHMX I 4ac aHawi3y
MiHEpaJILHUX CoJield B Mr/n abo r/kr (mpu cymi Menrie 1
T/KT);

3) 3aragpHHI BMICT y BOJI MiHEpPaJIbHUX PECUOBHH;

4) BMICT y BOJIi KaTiOHIB Ta aHIOHIB,;

5) BMICT BCiX pE4OBHH y BO/Ii.

111 Slka kapOoHaTHa cHCTeMa € CTiiikO0 TpH
pH > 12:

1) CO, + HCOg3;

2) COs*+OH;

3) HCOs + CO32_;

4) CO; + Hy0;

5) COs* + H:O.

112. Tun Bogm II-mit. SIke icHye cHiBBiZHOIIEHHS
iioHiB (B MMOJILEKB/JI):

1) HCOs > Ca?" + Mg*;

2) HCO; < Ca?* + Mg?< HCO5 + S04,

3) HCOs + SO.* < Ca* + Mg*;
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4) HCOs =0;

5) Ca? + Mg*=0.

113. Tun Boau I-nmii. SIke icHye cniBBiqHOIIEHHSA HOHIB
(B MMOJIbEKB/JI):

1) HCOs; > Ca?" + Mg®";

2) HCOsz < Ca%* + Mg?'< HCOs + SO4?;

3) HCO; +S0.* < Ca?* + Mg*;

4) HCOs =0;

5) Ca? + Mg*=0.

114. Bxaxith TBepaicTh BOA cepeHbOI TBEPAOCTI:

1) no 1,5 MmMombekB/;

2) 1,5-3,0 MMOJIBEKB/II;

3) 3,0- 5,4 MMONbEKB/T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TT;

5) > 10,7 MMOIIBEKB/II.

115. Bka:iTh TBepaicTh Ay:Ke M SIKMX BOJ:

1) no 1,5 MMONTBEKB/I;

2) 1,5-3,0 MMOJIBEKB/II;

3) 3,0- 5,4 MMONBEKB/T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/ T,

5) 10,7 MMOJTBEKB/II.

116. BkaxkiTh TBepaicTh M’SIKUX BOJ:

1) no 1,5 MmMombeKB/I;

2) 1,5-3,0 MMOJBEKB/IT;

3) 3,0- 5,4 MMONBEKB/T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TI;

5) 10,7 MMOITBEKB/II.

117. Bka:xkiTh TBepaicTh TBepaHUX BOA:

1) no 1,5 MMoINbeKB/T;

2) 1,5-3,0 MMOJBEKB/IT;

3) 3,0- 5,4 MMONbEKB/T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/ T,

5) 10,7 MmMobeKB/I1.

118. Bxaxith TBepaicTh Ay:Ke TBEpAUX BO:

1) no 1,5 MMoNbeKB/T;

2) 1,5-3,0 MMOJBEKB/IT;

3) 3,0- 5,4 MMONbEKB/T,
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4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TI;

5) 10,7 MMOITBEKB/IL.

119. Bubepite mpomecwm y BogoiiMi, 0 CHPUSIIOTH
3001bIIEHHI0 KOHIEHTPAIlil KMCHIO:

1) nuxanus puo;

2) cynb(aTopeayKILis;

3) ¢orocunTes;

4) witpudikaris;

5) nuxaHHS GaKTepii.

120. OKHCHICTh BOH BH3HAYAECTLCS:

1) BMICTOM PEYOBHH, III0 MOXKYTh OyTH OKHCHHKAMHU;

2) KUIBKICTIO KHCHIO (MI/JI), BHTPAuyeHOTO0 HAa OKHUCHEHHS
PEUYOBHH, 1[0 MOXYTh OKHCHIOBATHUCS;

3) BMICTOM PEYOBHH, III0 MOKYTh PearyBaTH 3 KHCHEM;

4) BMICTOM KaTiOHIB i aHiOHIB;

5) BMiCTOM PO3YHHEHHUX Ta3iB.

121. Ipu BHU3HaYeHHI TBEePAOCTi
KOMIUIEKCOHOMETPHYHUM METOJ0M BHKOPHCTOBYIOTH
iHauKaTop:

1) denondranein;

2) MeTHJIOpaHXK;

3) nmakmyc;

4) epioXpoM YOPHHUIA;

5) MeTHJIOBHIi YePBOHUIA.

122. Bka:xkiTp iioHH, 1110 3yMOBJIIOIOTH TBEPAICTH BOAU:

1) Mg2+, C3.2+;

2) Na*, K%

3) Mg*, Na*;

4) Ca*, K%

5) Ba?, Sr*.

123. Bubepite 3 HaBegeHuX KaTiOHiB TOH, 110
HAJICKUTH 10 TUIIOBUX KATIOHIB rPynu MiKpoeJeMeHTiB:

1) Aud;

2) Cu?;

3) LI

4) Pb*;

5) AP,
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124, Bkaxirh, KaTioH, 0 HAJEKHTL [0 THIOBHX
KaTiOHIB rpynu MiKpoeJieMeHTiB:

1) Aud;

2) Cu?;

3) Csh

4) Pb?;

5) AP,

125. BkaxkiTh KaTioH, 1110 HAJIEKUTDH 10 HOHIB BaXKKHX
MeTaJiB rpyny MiKpoejJeMeHTiB:

1) Ba*"

2) Cu?;

3) LiY

4) Mg2+;

5) AP,

126. BkaxkiTh KaTioH, 110 HAJEKHUTDL 10 iOHIB BajKKHX
MeTaJiB rpyny MiKpoe/jeMeHTiB:

1) A’

2) Li%

3) Na*;

4) Ba?;

5) AP,

127. BkaxiTh KaTioH, 0 HAJTEXKUTH A0 amMGoOTepHUX
KOMILIEeKCOYTBOPIOBAYiB IPyNu MiKpoeJieMeHTiB:

1) Au®;

2) Li%

3) Na*;

4) Ba?;

5) AP,

128. Bkaxite peakuilo, mo Big0yBaeTbcs mig 4ac
KHIT’ ATIHHS BOAM:

1) CaCl, + Na,COs3 = CaC03l + 2NaCl;

2) Mg(HC03)2 + an(OH)z = Mg(OH)zl + 2CaC03l + H20;

3) C&(HCO3)2 =CaCO;z + COzT + H,0;

4) MgSO4 + Ca(OH)2 = CaSO4 + Mg(OH)2|;

5) Na,R + CaCl, = CaR + 2NaCl.
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129. BubepiTh peakuio, mo BiadyBaeTbcsi TpH
J0XaBaHHI COTU 10 BOIM:

1) CacClz + Na,COs = CaCO3s| + 2NaCl,;

2) Mg(HCOg3), + 2Ca(OH), = Mg(OH),| +2CaCO3] + H0;

3) Ca(HCO3)2 = CaCOs + CO21 + H20;

4) MgSO, + Ca(OH),= CaSO4 + Mg(OH)2|;

5) NazR + CaCl; = CaR + 2NaCl.

130. BubepiTh peaknio, mo BiadyBaeTbcsi TpH
J101aBaHHi BanHa /10 BOU:

1) CaCl, + Na,COs = CﬁCOgl + 2NaCl;

2) Mg(HCO3), + 2Ca(OH), = Mg(OH),| +2CaCO3] + H0;

3) Ca(HC03)2 = CaCOs3 + CO21 + H20;

4) MgSO4 + Ca(OH)2 = CaSO4 + Mg(OH)2|;

5) NazR + CaCl; = CaR + 2NaCl.

PIBEHD 2

1. SIki 3 BKa3aHUX OKCUAIB 32 3BUYAHHUX YMOB PearywTh 3
BO/I0I0:

1) Fe20s;

2) CaO;

3) SiOy;

4) Cu0;

5) CO..

2. Bopai HagaoTh MiHepaJiizanio Taki peyoBUHM:

1) rasu;

2) KHCJIOTH,

3) ocHOBH Ta coJi;

4) opraHi4Hi PEYOBHHH;

5) BipycH.

3. BkawxiTp, sIKi 3 mnepejiueHHX OJHO3APSIHUX KATiOHIiB
BiTHOCATLCSI 10 FOJIOBHUX HOHIB:

1) Li%

2) Na*;

3) Cs*;

4) RbT;
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1)
2)

4)
5)
1)
2)
4)
5)
1)
2)
4)
5)
1)
2)

4)
5)

1)
3)
4)
5)

1)

K+

BxkaxiTh, siki 3 mepejliueHUX aHiOHIB € ToJOBHMMHM B
NMPUPOTHUX BOAAX:

Crl;

o OioreHHHMX pe4OoBMH B NPHPOAHHX BOJAX HAJIEKATH
CIIOJIYKH:

Cyasdypy;

Docdopy;

Hitporeny;

Ceneny;

Kap6omny.

Bubepirtp ioHmu, AKi NepeBakaTh y
BHCOKOMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:

Mg2+;

Crl;

Ca2+;

Na*;

C032'.

Buéepith cepen mepesiky rasm, siki 3a kiacugikaniero O.
AJIbOKiHA MPUCYTHI Y MPUPOAHUX BOAAX:

NHs;

SOg3;

N2;

NO2;

COa.

Jo ¢pi3uuHUX MOKA3ZHUKIB SIKOCTi BOAU BiTHOCITHCS:
JYXKHICTb,

TEeMIIepaTypa,

KUCJIOTHICTb,

MPO30PICTH;

OKHCHO-BIJHOBHMI ITIOTEHIIAI.

Jlo XiMiYHHX MOKA3HUKIB IKOCTi BOJM Bi/THOCATHCS:
KOJIIPHICTB;
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2)
3)
3)

10.

1)
2)

4)
5)

11.

1)
2)
3)
4)
5)

12.

1)
2)
3)
4)
5)

13.

1)
2)
3)

5)

14.

1)
2)
3)

JYXKHICTB;

KHACJIOTHICTE,

3amax;

MPO30PICTh.

Jlo GionoriyHNX NOKa3HUKIB AKOCTi BOAU BiIHOCATHCH:
TEeMIIepaTypa,

BipycH;

MIKpOOpTaHi3MH;

3armax;

MPO30PICTh.

Bubepith, siki 3 HaBegeHMX JIBO3apPsSAHMX KAaTiOHIB
HAJIEKATH 10 IOJIOBHUX HOHIB B IPUPOAHUX BOJAX:

Mg2+;

C32+;

Ba2+;

CU2+;

Zn,

Bubepirtp HoHM, AKi NepeBakalnTh y
MaJIOMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:

M92+;

HCOs;

COs5%;

Ca2+;

Ba*".

Bubepits aHioHM, SIKi BiTHOCATBLCS 10 TOJI0BHMX HOHIB B
NMPUPOTHUX BOAAX:

SO4%;

HSOy;

NOs;

HCOs;

Br.

Bubepite peuyoBuHH, fIKi BiTHOCATHCS 10 cnenu@idyHux
3a0pyAHIOBa4iB NPUPOJAHIX BOA:

HEOpraHiyHI KUCIIOTH;

TIECTUIIH/H,

rasu;

COJIi Ta OCHOBH,
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Ha(TOTIPOTYKTH.

. BuOGepits opraniuni peyoBUHM, SIKi NpPHUCYTHI

NMPUPOTHUX BOAAX:
MiKpOEJIEMEHTH;

MIECTUIIUIH,

OpraHiyHi KACIOTH;
MOBEPXHEBO-aKTUBHI pEYOBUHY,
aMIHOKHCJIOTH.

. Di3NYHIMH NOKA3HUKAMM SAKOCTi BOAM - 11e:

JIYXKHICTb;

KOJIbOPOBICTb;

KHCJIOTHICTB,

KaJIaMyTHICTb;
OKHCHO-BIJHOBHUI IMOTEHIIIAII.

. XiMiuHi MOKAa3HUKH AKOCTI BOAH - I1€:

MiHepai3alis,

TEeMIIepaTypa,

MIPO30PICTh;

CMaK;

OKHCHO-B1JIHOBHI BJIACTUBOCTI.

. 1o 6iorennnx cnoayxk HE nanexarts pisni popmu:

Cynedypy;
DepyMmy;
Cunimiro;
Hirporeny;
Kapbony.

. J1o ro;10BHUX HOHIB BITHOCATD:

Ba2+;
Na*:

Zn2+;
CU2+;
Mg?".

. Jlo ronoBuux iioniB HE HanexkaTh Taki kaTionu:

Na*;
Al
MgZ+;
Ca2+;
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5)

21.

1)
2)

4)
5)

22.

1)

3)
4)
5)

23.

1)
2)
3)
4)
5)

24.

1)
2)
3)
4)

5)

25.

1)

Cu®.

Bubepite rasm, siki 3a kiaacudikamiecro O. AJabokiHa
NPUCYTHI y NPUPOJIHUX BOAAX:

O2;

N2;

SOs;

NOZ;

NHs.

Jo ¢isuko-XiMiYHUX 4YMHHHUKIB, Wil BIVIMBOM SIKHX
BinOyBaeTbcA popmyBanHus XiMi4HOTO0 CKJIALy
NPUPOIHHUX BOJI, HAJIESKATH

TPYHT;

KJIIMAT,

IISIBHICTD JIFOJUHY,

KHCIIOTHO-TYXHi YMOBH;

XIMIYHI BIACTHBOCTI €JIEMEHTIB.

o ¢iznko-reorpaiuHux YMHHMKIB, M BIUVINBOM SIKMX
Bif0yBaeTbCs dhopmyBanus XiMiYHOr0 CKJIIAxy
NMPUPOTHUX BOJ, HAJIEXKATh:

KHCJIOTHO-JTY>XKHi YMOBH,

KJIIMAT;

XIMIYHI BJJACTUBOCTI €JIEMEHTIB;

penbed;

TEKTOHIYHA Oy10Ba.

BinbHa JysHiCTHL BOAM 3yMOBJIEHA NPHUCYTHICTI0O TAKUX
CIIOJIYK Y BOi:

TiIporeHKapOOHATIB JIYKHUX Ta TYKHO3EMEIIbHUX METAIIIB,
PO3YMHHUX Y BOJII OCHOB;

collel, yTBOPEHHX CIIA0KUMH OCHOBAMH i CHIIbHUMU
KHCJIOTaMH,

COJICH, YTBOPEHUX CHIIbHUMH OCHOBaMH 1 CHIIbHUMH
KHCJIOTaMU,

COJIeH, YTBOPEHUX CHIIbHUMU OCHOBaMH 1 CIIA0OKHMU
KHCJIOTaMHU.

KucjgoTHicth BOAM 3yMOBJIEHAa NPHCYTHICTIO TAaKHX
PEeY0BHH Y BOJI:

BMICTOM PEUOBHH, sIKi pearyrTh 3 CHiIbHO0 kucioror HCI;

56



2)
3)
4)

26.

1)

3)
4)

27.

1)
2)
3)
4)

28.

1)
2)
3)

5)

29.

BMICTOM PEYOBHH, sIKi pearyroTs 3 NaOH;

BMICTOM PEYOBHH, AKi pearyroTh 3 CIAOKOI0 KHCIOTOIO,
BMICTOM PEUOBHH, SIKi pearyloTh 3 c1a0KO OCHOBOIO;
BMICTOM PEUOBHH, sIKi pearytoTs 3 KOH.

Buéepith cniBBinHOIIEHHA HOHIB, 0 BinnoBinae III-my
THILY BOAH (B MMOJILEKB/JI):

CI>Na’;

HCO;s > Ca?* + Mg?*;

HCO; < Ca?* + Mg?*< HCO3 + SO4* ;

HCOs < Ca?* + Mg?";

HCO3 + SO4* < Ca?" + Mg?".

Bubepite cepen mepesiiky CcHnoaykm, sIKi 3yMOBJIOKTH
KapOOHATHY TBEpPAiCTH BOAM:

KaJIbIliil KapOOHAT;

MarHii riiporeHKapOoHaT;

KaJiii kapOoHaT;

KaJIBIIIH TigporeHKapOooHar;

HaTpil kKapOoHaT.

Bubepith cnosykn, siki 3a/1MIIAI0THCS MIC/sl KU ATIHHSA
BOAM He3MiHHMMM i 3yMOBJIIOIOTH NOCTiliHYy TBepaicTh
BOJIM:

KaJIbIliil KapOOHaT;

KaJIBI[IH TiporeHKapooHar;

KaJIil XJIOPUI;

MarHii XJIOpu;

KaJbIiil cynbdar.

Bubepite cepen mepenaiky #HOHH, SIKi 3YMOBJIIOIOTH
TBEPAICTL BOAM:

FeZ+;

Rb*;

C8.2+;

K*:

Mg?".

Hp]/l BU3HAYEHHI KHCJIOTHOCTI BOAM TUTPYBAaHHHA BOAH

NMPOBOASATH PO3YHHOM:
XJIOPUTHOI KUCIIOTH,
HaTpiH TIIPOKCUY;
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3)
4)
5)
31.

1)
2)
3)
4)
5)
32.

1)
2)
3)
4)
5)
33.

HaTpil kKapOoHary;

KaJli¥ TiapoKCUy;

CyIb(aTHOI KUCIIOTH.

Bubepite mnpouecu y BoaoiiMax, B Ppe3yJbTaTi SKHX
3MEeHIIY€ThCS KOHLEHTPaLisi KUCHIO:

dboTocuHTE3,;

JIUXaHHS pUoH;

MIPOIIECH OKWCHEHHS ¥ BOJI;

nporiec abcopOii KHCHo 3 aTMochepH;

CyIb(aTopeayKIis.

Bubepite mpomecum y BogoiiMax, B pe3yJabTaTi SAKHX
301 IIY€THCSI KOHUEHTPALISI KUCHIO:

(doTocunTe3;

JIUXaHHS pUoH;

IPOLIECH OKMCHEHHS Y BOJ;

nporiec abcopOii KucHio 3 aTMochepH;

CyIb(aTopeayKIis.

Bubepite 3 HaBegeHMX KATIOHIiB Ti, 0 HaJIe:KATH A0
THUIIOBMX KaTiOHIB rpynu MiKpoe/jeMeHTiB:

1) Au®;
2) Cs™;
3) Li*;
4) Pb?";
5) Cu?".

34.

1)
2)
3)
4)
5)
35.

1)
2)
3)

Bubepite 3 HaBegeHMX KATIiOHIiB Ti, 0 HaJIe:KATH A0
HOHIB BajKKUX MeTaJIiB rPylM MiKpOeJIeMeHTiB:
Ba2+.
Cu2+.
Rb*:
Pb2+.
Al
Bubepite 3 HaBegeHMX KAaTiOHIiB Ti, II0 HajJeXaThb [0
amdoTepHuX KOMILTEKCOYTBOPIOBAYiB rpynu
MiKpoeJleMeHTiB:
Au3+.
]
A|3+.
]
FeZ+.
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4)
5)

36.

1)

3)
4)
5)

37.

1)

3)
4)
5)

38.

1)

3)
4)
5)

39.

1)

3)
4)

40.

1)

3)
4)

Mg2+;

Ccr¥,

Bubepite ximiuni peakmii, faxi BinOyBawTbhcsi mix 4ac
KHII’ ATIHHA BOJAM:

MgCIz + Na,CO3 = MgC03l + 2NaCl;

NazR + CaCl,= CaR + 2NaCl ;

Ca(HCOs3)2 = CaCOs| + CO21 + H20;

3CaS0O, + 2NazPO4 = Caz(POa4)2] + 3NazSOy4;

Mg(HCOs3), = Mg(OH)2| + 2CO,1.

Bubepite ximiuni peakuii, siki Big0yBawTbca npu
‘I0IaBaHHi COAM /10 BOAM:

CaCl; + Na,CO3 = CaCOs| + 2NaCl,

Mg(HCOs3), + 2Ca(OH), = Mg(OH)2| + 2CaCO3| + H20;
Ca(HCOs3), = CaCOs + CO21 + H20;

MgC|2 + Na,CO3 + H,0O = Mg(OH)zl + 2NaCl + CO.t;
NazR + CaClz = CaR + 2NaCl.

Bubepite ximiuni peakuii, siki Big0yBawoTbcs npu
J0IaBAHHI BallHA 10 BOAU:

CaCl, + Na,COs3 = CaCOsi + 2NaC|;

Mg(HCOs3), + 2Ca(OH), = Mg(OH)2| + 2CaCO3| + H20;
Ca(HCO3), = CaCO3 + CO,1 + Ho0;

NazR + CaCl, = CaR + 2NaCl;

MgSO, + Ca(OH). = CaSO4 + Mg(OH)2|.

BuoepitTh ra3u npupoaHUX BOJ, AKi € WKIVINBUMHI AJI
BOJHUX OpraHi3MiB:

O2;

COgy;

H.S;

N2;

CHa.

Bubepith cnosyku, siki 3a1UIIaI0THLCS MICAs KU’ ATIHHS
BOJM He3MIHHMMM i 3yMOBJ/IIOIOTH MOCTii{HY TBEpIiCTh:
KaJIbIliil KapOOHAT;

KaJIBIIH TigporeHKapooHar;

KaJIBIIF XJIOPHT;

MarHiii cynegar;

KaJTlii XJIOPHI.
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PIBEHbD 3

BuzHauuTu Macy MoJieKyJIH BOIM:

3 10%8r;

3 10%r;

18- 10%;

36 10-23 1;

9-10%r.

BuzHauuTH 4nCcI0 MOJIEKYJI, SIKi MicTATBCsS B 90 1 BoaM:
3,01-10%;

1,50-10%;

4,30-10%,

6,02-10%;

3,01-10%,

Po3paxyiiTe Mmacy Kkajii riapokcuay,siky HeoOXiZHo
B3TH, W00 mpuroryBatu 400 r po3duHy 3 MAacoBOKO
4acTKOI0 Jyry 5,6%:

11,2

224,

18,4 1,

44,8 T,

4,48 1.

Harpiii rigpokcua kinbkicTio pedyoBunu 1,5 Mouasb
po3unnuian B 140 r Boau. OOYHCJIITH MAacOBY 4acTKYy
JIYIy B pO34MHi:

30%;

40%;

25%);

10%;

15%.

KonuenTtpanis rigporen-ionis H' ckmamgae 10° moun/Ja.
Buznauutu pH po3uuny:

5;

14;

10;
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7

9.

Ha twurpyBamns 50 ma Boam Burpadeno 0,5 ma
aeuuHOopManbHoro (0,1n) posumny AgNOs. BusHaunTn
BMicT xjopua-iionis Cl' y Boai:

1 mmr/m;

0,001 mr/m;

35,5 mr/m;

0,0355 mr/m,

3,55 mr/m.

Konuenrpanuist ionis rizporeny H' B IpyHTOBY po34uHi
nopisuioe 10° moan/i1. Busnauntu pH Takoro po3uuny:
pH=11,

pH=0,3;

pH=10;

pH=3;

pH=13.

Konuenrpanuis iionis rizporeny H' B rpyHTOBY po3uMHi
nopiBuoe 102  moan/n. Busnauutn pOH  Takoro
PO34YMHY:

pOH=11,;

pOH=0,3;

pOH=10;

pOH=3;

pOH=13.

Ha turpyBanns 200 ma Bogu Oy/jo BuUTpaveHo 6,4 mi
0,11 po3uuny AgNQOsz. BuzHa4yuTH BMICT XJIOpUI-HOHIB
CI' y Boni:

3,2 M 1/1;

1,136 mr/m;

0,0032 mr/m,

11,36 mr/m;

113,6 mr/m.

. Busnauutu pH po3uuny, B 1 i sikoro micruthes 0,4 1

HATPIii rizpoxcuny:
1;
13;
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3)
4)
5)

11.

1)
2)

4)
5)

12.

1)
2)
3)
4)
5)

13.

1)
2)
3)
4)

14.

2,

12;

7.

Konuenrtpanisi ¥ounis rigporeny H' popiBuwe 10°
MoJib/J1. Busnauutu pH po3unny:

35;

14;

10;

7

9.

BusnaunTu MoJSIpHY KOHIIEHTpauio po3unHy, pH sikoro
JA0piBHIOE 3:

0,001M NaOH,;

0,001M HCI;

0,3M HCI,

0,3M NaOH,;

3M HCI.

Buznauutu kapOOHATHY TBepAiCcTh BOIM, SIKIIO Ha
peakuilo 3 riiporeHkapooHaTOM, 0 MicTuTbes B 100 M
uiei Boau, Bukopuctano 6 mu 0,14. po3uuny HCI:

0,006 MMOJIL-EKB/TI;

0,06 MMOJIb-€KB/T,

6 MMOJIb-EKB/IT;

0,6 MMOJIL-E€KB/II;

0,0006 MMOIBL-€KB/1I.

Ha turpyBanns 100 ma Boau 0yJjo BurpadeHo 3,1 mu
0,11 po3uuny NaOH. BuszHauntu BiJIbHY KHCJIOTHiCTH
BOJH:

3,1 MMOJIb-€KB/I;

0,0031 MMOIB-€KB/TI,;

0,31 MMOJIB-€KB/TI,

31 MMOJIb-€KB/I,;

0,031 MMOIB-EKB/I.

. SIky macy ramenoro BanHa Ca(OH): Heo0XigHo nomaTu

a0 1000 g BoamW, MO0 yCyHYTH KapOOHATHY TBEpHAiCTb,
sIKa I0pPiBHIOE 6,5 MMOJIb-€KB/JI:
481 1,
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2)
3)
4)

16.

1)

3)
4)

17.

1)
2)
3)
4)

18.

1)
2)
3)

5)

19.

1)
2)

4)
5)

20.

48,11,

240,5 r;

24,05 r;

2,405 1.

Busnauntu 3arajibHy TBepaicTh BOAU, IKIIO B 11 Boamn
micTuTbes 120 mr iionis Ca?' i 24 mr iionis Mg?':

4 MMOJIBL-€KB/II,

144 MmMmoIb-eKB/1I;

6 MMOJIb-E€KB/II;

8 MMOJTb-CKB/T;

2 MMOJIb-CKB/JI.

Po3paxyiiTe kapOoHaTHY TBepAicTh BOAH, AKIIO B S00 mJ
BOIM MicTuThes 16,20 Mr kaabuiii rizporenkapooHary:

4 MMOJIB-€KB/II,

2 MMOJIb-€KB/II;

0,002 MMOJIB-€KB/JI,;

0,004 MMOJIL-EKB/TI;

0,4 MMOJIb-€KB/1.

JJ1s1 ycyHeHHsI TBepAOCTi BOAM COT0BUM MeToa0M 10 50 J1
Boau Oyao poaano 5,3 r conu. Po3paxyBatu TBepaicTh
BOJIH:

2 MMOJIb-EKB/II;

1 MMOJTb-€KB/T;

0,1 MMOJIB-€KB/II;

0,2 MMOJIb-€KB/T,

5 MMOJIb-CKB/II.

HexapOonaTtna TBepaicTh Boau AopiBHIOE 3,18 MMoJIb-
exB/J11. SIky macy NazPOs Tpeda B3TH, II00 MOM’ AKIITATH
1m® Bomm:

521,5

174 T,

0,174 r;

0,5215T;

17,5T.

Ha twurpyBamns 100 My BoaM B  NPHCYTHOCTI
(denoadraneiny surpaueno 3,5 mia 0,11 posunny NaOH.
Bu3zHaunTH KHCIOTHICTH BOIM:
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1) 0,035 MMOIB-€KB/II;
2) 0,35 MMOIIB-€KB/IT;
3) 35 MMoITb-€KB/IT;

4) 3,5 MMOJTb-€KB/T;

5) 0,0035 MMOITB-€KB/II.
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