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1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

спеціальність, 

освітньо-

кваліфікаційний 

рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма навчання 

Кількість 

кредитів,– 3 

 

Модулів – 1 

 

Змістових  

модулів – 2 

 

Загальна кількість 

годин – 90 

 

Тижневих годин 

для денної форми 

навчання: 

аудиторних – 30 

Самостійна робота 

студентів - 60 

Галузь знань 

20 “Аграрні науки та 

продовольство” 

 

Спеціальність 

201 “Агрономія” 

 

 

 

Рівень вищої освіти: 

доктор філософії 

(PhD) 

Нормативна 

Рік підготовки: 

2-й 

Семестр: 

1-й 

Лекції 

16 год. 

Лабораторні роботи 

14 год. 

. 

Самостійна робота 

60 год. 

Вид контролю: 

 

залік 

 

Мета навчальної дисципліни “Прогнозування врожайності 

сільськогосподарських культур” полягає у формуванні у здобувачів знань і 

умінь по управлінню процесом створення заданої врожайності на основі 

абстрактного моделювання фізичної суті або функціональних залежностей 

зростання і розвитку рослин. 

Основними завданнями навчальної дисципліни є: 

- вивчення загальних принципів та змістової суті етапів прогнозування 

врожайності як науки по керуванню утворенням запланованої врожайності; 

- дослідження показників, що характеризують стан, властивості та 

структуру засобів та методів виробництва продукції рослинництва, які є 

необхідними для створення моделей по управлінню процесом формування 

врожаю; 

- усвідомлення закономірностей та внутрішніх взаємозалежностей 

процесів, що динамічно відбуваються в системі "ґрунт - клімат - рослина - 

виробничі ресурси" і можуть бути враховані при розробці кількісних та якісних 

моделей управління формуванням запланованої врожайності. 
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- засвоєння здобувачами знань щодо застосування системи органо-мінеральних 

добрив для отримання рослинницької продукції з мінімальним вмістом 

радіонуклідів та  застосування меліорантів органічного, мінерального 

походження для отримання врожаїв сільськогосподарських культур із вмістом 

радіонуклідів, що не перевищують ДР-2006.  

 

Впродовж вивчення курсу здобувачі повинні сформувати наступні 

компетентності та здатності: 

- здатність розв'язувати задачі і проблеми різного рівня складності 

наукового та технічного характеру у процесі навчання, науково-дослідної, 

освітньої діяльності та у виробничих умовах підприємств аграрної галузі, що 

передбачає застосування базових теоретичних знань, розвинутої системи 

логічного мислення, комплексу теорій і методів фундаментальних і прикладних 

наук.  

- здатність приймати обґрунтовані рішення, планувати і здійснювати 

комплексні дослідження на сучасному рівні з використанням новітніх 

інформаційних і комунікаційних технологій на основі цілісного системного 

наукового світогляду з використанням знань в області історії і філософії науки.  

- здатність до комплексності проведення досліджень у галузі агроекології, 

ґрунтознавства, землеробства та агрономії. 

- здатність забезпечувати стійке виробництво екобезпечної с/г продукції, 

збалансованого використання природного біоенергетичного потенціалу 

агроекосистем, мінімізувати негативний вплив техногенезу на агросферу. 

- здатності розроблення та удосконалення систем моніторингу стану 

агроекосистем, ґрунтового покриву, агроеколого-меліоративного стану 

осушуваних земель, якості рослинницької продукції. 

- створювати структуровану базу даних, яка детально характеризує 

елементи і потоки системи "ґрунт - рослина, - клімат - господарські ресурси"; 

- визначати для конкретних умов градієнти лімітуючих факторів, 

необхідних для забезпечення врожайностей, засоби і прийоми для отримання 

запрограмованої врожайності; 

- розробляти інформаційно-логічні моделі окремого об'єкту, чи фактору 

врожаю як інструмент управління ним. Користуватися конкретною програмою 

визначення рівня врожайності і засобів по її здобуттю. 

 

2. ТЕМАТИЧНИЙ ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1.  

ТЕМА 1. Вступ. Прогнозування урожаю як наука. Предмет, об'єкти і 

методи прогнозування урожаю. Поняття про планування, прогнозування і 

програмування урожаю. Суть, принципи і етапи прогнозування урожаю. 
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Визначення прогнозування урожаю як науки по управлінню процесом 

отримання запланованої врожайності.  

ТЕМА 2. Основні методи прогнозування врожаю. Прогнозування як 

обґрунтоване передбачення можливого врожаю. Метод оцінок, метод аналогій. 

Метод вирівнювання динамічного ряду. 

ТЕМА 3. Загальні особливості створення структурованої бази даних 

щодо стану та структури модельованої системи. Модель як інформаційне 

відображення стану та структури системи "ґрунт - клімат - рослина - виробничі 

ресурси". Різновиди моделей такої системи. Моделювання як метод розпізнання 

та керування системою. Фізичний зміст, закономірності та взаємозв’язки 

господарських процесів у отриманні врожаю в полі. Основні закони 

землеробства, їх суть і схематично-модельний вираз.  

ТЕМА 4. Структурна, узагальнено-модельне оцінювання потенціалу 

кліматичних ресурсів при утворенні врожаю. Система агрометеорологічних 

компонентів, що чинять вплив на стан і елементи продуктивності посіву. 

Світлові та теплові ресурси як чинники життєвої діяльності рослин та 

продуктивності агроекосистем. Кількісна та якісна оцінка ресурсних потоків, 

їхня специфічність та багатовимірність. 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2 

ТЕМА 5. Облік теплових ресурсів при прогнозуванні урожаю. Кількісні 

моделі, що характеризують комплексне використання запасів продуктивної 

вологи та тепла в процесі формування продукції рослинництва. Вода і 

вуглекислий газ як земні фактори життєдіяльності культурних рослин та 

виробничо-господарські ресурси, що обумовлюють утворення урожайності. 

Визначення практичних можливостей реалізації генетичного потенціалу 

культури. 

ТЕМА 6. Інформаційно-логічне вираження ґрунтової родючості та 

умов мінерального живлення рослин. Показники, що описують агрономічно 

важливі параметри ґрунту, їх групування за фізичними процесами та причинно-

наслідковими залежностями. Визначення і виділення лімітуючи критеріїв 

врожайності. Обґрунтування дії лімітуючого чинника на основі даних польових 

агрохімічних експериментів. 

ТЕМА 7. Керування товарним посівом як фізіологічною системою для 

отримання прогнозованої врожайності. Формування асиміляційної поверхні 

рослини та її взаємозв'язок з поглинальною здатністю кореневої системи та 

рівнем родючості ґрунту. Формування мінімального необхідного рівня 

мінерального живлення для реалізації конкретних параметрів планової 

врожайності. Планування оптимального рівня забезпеченості рослин 
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регульованими факторами для недопущення виникнення передчасних лімітів 

продуктивності. 

ТЕМА 8. Технологічна карта вирощування культури як система 

модельних рішень для оперативного прогнозування якісних і кількісних 

параметрів культури. Мінімальний, оптимальний, допустимий рівень прояву 

факторів життя. Оперативний аналіз стану культури та можливі шляхи корекції 

технології вирощування. 

Складання прогностичних і контролюючих моделей формування 

запрограмованої врожайності. Основні показники цих моделей. 

 

3. РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ВИКОНАННЯ ПРАКТИЧНИХ ЗАВДАНЬ 

 

Практична робота №1 

Ознайомлення із статистичним процессором. Основи роботи в 

програмному засобі. 

 

Мета: засвоїти загальні вимоги та принципи роботи програмного засобу.  

 

Хід роботи 

1. Інсталювати статистичний процесор. 

2. Активувати програмний засіб, налаштувати класичний вигляд меню. 

 

 
 

3. Відкрити основне робоче вікно програми, ознайомитися із основними 

пунктами меню та інтерфейсом. 
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4. Підготувати файл дослідних даних відповідно до вимог програмного засобу 

в Microsoft Excel 

 

 
 

5. Відкрити файл даних. 
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Завдання індивідуальної роботи 

1. Створити XLS-файл на основі даних власного польового досліду, де 

присутній ряд із 15 варіантів досліду та 6 товарних показників. 

2. Переформатувати створений файл відповідно до вимог статистичного 

процесора 

3. Провести перевірку сумісності шрифтів та форматів даних із вимогами 

статистичного процесора. 

 

 

 

Практична робота №2-3 

Основи статистичного аналізу рядів даних. Залежні та незалежні 

змінні. Регресійні рівняння аналізу. 

Мета: засвоїти методи оцінки окремих змінних. Апробувати та відпрацювати 

методику регресійного аналізу засобами статистичного процесора. 

Хід роботи 

 

1. Відкрити файл даних. 

2. Провести оцінку окремих змінних. 

 



9 
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3. Виконати порівняльний аналіз кількох пар окремих змінних, в тому числі 

залежних та незалежних 

 

 
 

4. Виконати аналіз варіантів для випадку одно- та багатофакторного досліду 

 

 
 

5. Виконати простий регресійний аналіз для однієї залежної та однієї 

незалежної змінної 
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6. Виконати регресійний аналіз в напрямку порівняння альтернативних 

регресійних моделей.  

 

 
 

7. Визначити модель, яка найкраще описує шукану залежність. В меню опцій 

змінити тип моделі на визначену оптимальну. 
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8.  Визначити математичне вираження шуканої залежності. 

 

 
9. Перенести знайдену математичну залежність у вихідний файл xls, 

перевірити її справедливість відносно вихідних рядів даних. Зробити 

відповідні висновки. 

 

Завдання індивідуальної роботи 

1. На основі даних власного досліду та підготовленого файлу xls виконати 

дії аналогічно пунктам 1-9. 

2. Розрахунки виконати для всіх можливих пар рядів даних. 
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Практична робота №4-5 

Складний регресійний аналіз даних. Поліноміальні регресії. 

Багатофакторний регресійний аналіз даних. Аналіз кореляцій рядів 

даних. 

Мета: засвоїти методи багатофакторного регресійного аналізу та 

кореляційного аналізу багатьох рядів даних  

 

Хід роботи 

1. Провести регресійний аналіз шуканих змінних залежно від пар змінних. 

Визначити найбільш ймовірні залежності даних. 

 
 

2. Визначити математичне вираження залежності, яка найбільш тісно описує 

знайдену залежність 

 

3. Провести багатофакторний регресійний аналіз шуканої змінної залежно 

від всіх можливих змінних впливу. Визначити три найбільш впливових 

фактори. Провести регресійний аналіз для трьох знайдених змінних. 

Визначити частку впливу кожного із факторів на залежну змінну. 

 
 



14 

 

4. Провести кореляційний аналіз основних факторів впливу, визначити 

коефіцієнти кореляції основних пар даних. 

 

 
 

Завдання індивідуальної роботи 

1. На основі даних власного досліду та підготовленого файлу xls виконати дії 

аналогічно пунктам 1-4. 

2. Розрахунки виконати для всіх заданих залежних змінних. 

 

Практична робота №6 

Прогнозування розвитку окремих показників. Прогнозування зміни 

врожаю залежно від зміни факторів впливу. 

Мета: засвоїти методи побудови багаторічних прогнозів розвитку 

показника на основі існуючих даних 
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Хід роботи 

 

1. Побудувати прогноз розвитку залежної змінної за умов простої залежності 

 

 

 
 

2. Побудувати прогноз розвитку на основі квадратичної залежності 

 
3. З’ясувати зміну прогнозного розвитку показника при зміні відсотку 

ймовірності.  
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Завдання індивідуальної роботи 

1. На основі даних власного досліду побудувати прогноз зміни врожайності за 

різних умов моделювання 

2. Віднайти математичну залежність прогнозу зміни основних факторів впливу 

на врожайність. 

3. Побудувати математичну модель зміни врожайності із врахуванням прогнозу 

зміни основних факторів впливу. 

 

Практична робота №7 

Прогнозування врожайності польових культур залежно від зміни 

факторів впливу. Прогнозування економічного та господарського ефекту 

виробництва на основі даних математичного  моделювання 

Мета: засвоїти методику проведення економічної оцінки вирощування 

польових культур на основі даних багатофакторного дослідження 

 

Хід роботи 

1. Виконати кореляційний аналіз для трьох факторів впливу 

2. Виконати регресійний аналіз зміни врожайності від зміни дози внесення 

азотних, фосфорних та калійних добрив. 

3. Провести економічну оцінку ефективності вирощування за різних доз 

удобрення на основі реальних даних та ринкових цін на момент 

розрахунку 

4. Побудувати математичну модель залежності врожайності від внесення 

окремих видів добрив. Провести обрахунок для трьох видів добрив у 

кожній групі. 

5. Визначити оптимальну схему удобрення в розрізі конкретних видів 

добрив 

6. Визначити економічно оптимальний сценарій вирощування культури. 

7. Побудувати математичну прогностичну модель зміни врожайності в 

наступні періоди при умові дії за визначеною оптимальною схемою 

удобрення. 

 

Завдання індивідуальної роботи 

1. Виконати дії аналогічно пунктам 1-7 для випадку власних даних. 

2. Зробити висновки щодо оптимальної системи удобрення для конкретних 

умов. 

3. Сформувати підсумковий звіт із виконання практичних завдань. 
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4. РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ВИКОНАННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

 

Розподіл годин самостійної роботи для здобувачів денної форми навчання:  

- підготовка до аудиторних занять – 0,5 год./1 год. занять = 0,5х(14+16)= 15 год.  

- підготовка до контрольних заходів – 6 год. на 1 кредит ЄКТС = 6х3= 18 год.  

- опрацювання окремих тем програми або її частин, які не викладаються на 

лекціях - 27 год.  

 

Розподіл годин самостійної роботи для здобувачів заочної форми навчання:  

- підготовка до аудиторних занять – (4+2)х 0,5 год. = 3год.  

- підготовка до контрольних заходів – 3 кредитів ·6 год. = 18 год.  

- опрацювання окремих тем програми або її частин, які не викладаються на 

аудиторних заняттях – 63 год.  
 

 

№ 

з/п 

Теми самостійної роботи Кількість годин 

                                     Форма навчання                       денна заочна 

Змістовий модуль 1 

1  Історія розвитку прогнозування врожайності  2 8 

2  Сучасні алгоритмічні методи прогнозування врожаю  3  6 

3  Закономірності зміни врожайності польових культур в 

сучасних господарсько-економічних умовах  

3 8 

4 Прогностичні моделі зміни виробництва продукції 

сільського господарства у світі 

5 8 

Разом  13 30 

Змістовий модуль 2 

5 Роль прогнозування врожайності культур в умовах 

глобального потепління  

3 8 

6  Кількісні моделі відтворення, оптимізації і 

управління родючістю ґрунту.  

4 9 

7  Кількісні прогностичні моделі урожайності 3 8 

8 Складання прогностичних і контролюючих 

моделей формування запрограмованої врожайності. 

Основні показники цих моделей. 

4 8 

Разом  14 33  

Всього годин  27  63  
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