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АНАЛІЗ НАВАНТАЖЕННЯ БІОГЕНАМИ ВОДНОЇ 
ЕКОСИСТЕМИ РІЧКИ ГОРИНЬ 

 

У статті представлено результати відстеження змін концент-
рацій у поверхневих водах р. Горинь нітратів і фосфатів за період 
2005–2021 років на ділянках поблизу витоку (створ № 1) та поблизу 
гирла (створ № 2). Відображено коливання їх середніх значень за 
окремими роками. Оцінено відповідні якісні характеристики стану 
води та ступені її чистоти за відповідними категоріями. Розраховано 
стехіометричне співвідношення нітратів і фосфатів, що дозволило 
вважати фосфор лімітуючим елементом у водній екосистемі. За ве-
личиною числа Редфільда з’ясовано, що евтрофікаційні процеси рі-
чки мають більш інтенсивний прояв у межах створу № 2. 

Ключові слова: поверхневі води; нітрати; фосфати; лімітуючий 
елемент. 

 

 Постановка проблеми. Відношення вмісту різних форм біоген-
них елементів дозволяє характеризувати спрямованість біохімічних 
процесів, що протікають у водоймі, передбачити можливість ліміту-
вання первинної продукції тим чи іншим елементом і врешті зробити 
висновок про трофічний статус водойми. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Відомо, що визнача-
льний вплив на формування екологічного стану водойм мають такі 
біогенні елементи як фосфор і азот [1; 2]. Надлишок цих поживних 
речовин зазвичай стимулює швидке зростання автотрофних організ-
мів, таких як фітопланктон [3]. У свою чергу, первинна продукція ор-
ганічної речовини складає основу наступних етапів продукційного 
процесу у водних екосистемах та формує трофічний статус водойм [4; 
5]. 

Постановка завдання та методики дослідження. Метою нашої 
роботи був аналіз навантаження біогенами поверхневих вод 
р. Горинь, впродовж 2005–2021 рр., на різних ділянках. Завдання до-
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сліджень зводились до відстеження вмісту нітрат-іону та фосфат-іону 
з наступною оцінкою екологічного стану поверхневих вод, а також 
встановлення співвідношень між нітратами та фосфатами для 
з’ясування спрямованості евтрофікаційних процесів та дефіциту од-
ного з елементів у водній екосистемі річки. 

При дослідженнях використовували дані багаторічних спосте-
режень програми моніторингу стану водних ресурсів Державного 
агентства водних ресурсів України, які групували за окремими рока-
ми відповідно до результатів аналізу якості води по сезонах, у межах 
двох створів: створ № 1 – 602 км від гирла, м. Ланівці Тернопільської 
області, 50 м нижче мосту; створ № 2 – 67 км від гирла, с. Висоцьк Рі-
вненської області, кордон з Білоруссю. 

Екологічну оцінку вмісту нітратів і фосфатів у поверхневих водах 
р. Горинь проводили згідно з методикою [6], що дозволяє віднести  
якість води на різних ділянках водотоку до відповідної категорії із 
визначенням якісного стану її поверхневих вод. 

Для відстеження балансу нітратів та фосфатів у поверхневих 
водах річки користувались стехіометричним співвідношенням за ка-
лькулятором Редфільда [7] 

3 4( / ) 1,5RR NO PO= ⋅ . 

Розвиток водоростей лімітований азотом, якщо N/P <15, тобто в 
такому разі має місце надлишок фосфору та нестача азоту. При цьо-
му, в фітопланктонних угрупуваннях починають переважати синьо-
зелені водорості. При співвідношенні азоту до фосфору більше 30 іс-
нує надлишок азоту та нестача фосфору, тобто лімітуючий елемент – 
фосфор. Переважають зелені (протококові) водорості. Співвідношен-
ня елементів у межах 15:1–30:1 прийнято за оптимальний діапазон. В 
обох випадках, зміщення від оптимального діапазону співвідношен-
ня, внаслідок природних чи антропогенних чинників, спричинює евт-
рофікацію. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Річка Горинь – пра-
ва притока р. Прип’ять, бере початок на Волино-Подільському плато 
в Тернопільській області, протікає територією Хмельницької і Рівнен-
ської областей. Загальна довжина річки 659 км, має 40 приток та за-
гальну площу водозбору 27700 км2. Вода річки використовується для 
технічно-побутового та сільськогосподарського водопостачання, ре-
креаційних цілей та ведення ставкового рибництва. 

Середній вміст нітрат-іону в поверхневих водах р. Горинь 
(рис. 1) у межах створу № 1 мав найнижчі концентрації за даними 
2007 р. (3,75±0,97; n=4; р=0,003). Найвищими виявились концентрації 
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за даними 2008 р. (11,60±2,44; n=4; р=0,02). Необхідно зауважити, що 
контроль якості води на цій ділянці річки проводився до 2018 р. 
включно, тому дані на рисунку наведені за період 2005–2018 рр.  
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Рис. 1. Середньо-багаторічні коливання вмісту нітрат-іона (мг/дм3) в  
поверхневих водах р. Горинь за період спостережень:  

▫ Mean, □ Mean±SE, ┬ ┴  Mean±SD) 
 

У поверхневих водах річки в межах створу № 2, вміст нітрат-іону 
виявився найнижчим за даними 2021 р. (1,09±0,09; n=10; p=0,0001). 
Найвищими були концентрації елементу за даними 2005 р. 
(4,09±1,47; n=4; p=0,07), які щоправда не мали статистичної ймовір-
ності.  

Середній вміст фосфат-іону в поверхневих водах р. Горинь 
(рис. 2) у межах створу № 1 мав найнижчі концентрації за даними 
2015 р. (0,06±0,02; n=4; р=0,005). Найвищими виявились концентрації 
за даними 2005 р. (0,43±0,17; n=4; р=0,01).  
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Рис. 2. Середньо-багаторічні коливання вмісту фосфат-іона (мг/дм3)  

в поверхневих водах р. Горинь за період спостережень:  
▫ Mean, □ Mean±SE, ┬ ┴  Mean±SD) 
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Середній вміст фосфат-іону в поверхневих водах р. Горинь у 
межах створу № 2 мав найнижчі концентрації також за даними 
2015 р. (0,09±0,05; n=4; р=0,02). Найвищими, як і в створі № 1, вияви-
лись концентрації за даними 2005 р. (0,54±0,41; n=4; р=0,08). Однак, 
середні дані за результатами аналізу якості води в цьому році, ана-
логічно до вмісту нітрат-іону, не мали статистичної ймовірності. Оче-
видно, що це є результатом значних коливань концентрацій елемен-
тів за сезонами. Для прикладу, в зимовий період 2005 р. середній 
вміст фосфат-іона був на рівні 0,05 мг/дм3, у весняний період  
0,44 мг/дм3, у літній 0,62 мг/дм3 та 1,05 мг/дм3 у осінній період. 

У цілому ж, за досліджуваний часовий інтервал відмічається те-
нденція до пониження вмісту нітрат-іона та фосфат-іона в поверхне-
вих водах річки в межах створу № 1 та коливання концентрацій цих 
елементів у межах створу № 2. 

Для проведення екологічної оцінки якості поверхневих вод 
р. Горинь за вмістом досліджуваних біогенних елементів, їх концент-
рації перераховувались у нітрати та фосфати. Так, у створі № 1 вміст 
нітратів мав коливання в межах категорії 5,5 (стан води «посередній-
поганий», ступінь чистоти «помірно забруднена – брудна») до кате-
горії 7,0 (стан води «дуже поганий», ступінь чистоти «дуже брудна»), 
відповідно за даними 2007 р. та 2008–2010 рр. (рис. 3). 

 
Рис. 3. Екологічна оцінка вмісту нітратів у поверхневих водах р. Горинь за 

відповідними категоріями по роках спостережень 
 

У створі № 2 зміна категорій відбувалась у межах від 2,5 (стан 
води «дуже добрий – добрий», ступінь чистоти «чиста – досить чис-
та»)  за даними 2019 р. та 2007 р. до категорії 5,8 (стан води «пога-
ний», ступінь чистоти «брудна») за даними 2005 р. 

Проведення екологічної оцінки вмісту фосфатів у поверхневих 
водах р. Горинь відображає коливання їх концентрацій від категорії 
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2,3 (стан води «добрий», ступінь чистоти «чиста») до категорії 5,4 
(стан води «посередній», ступінь чистоти «помірно-забруднена») для 
створу № 1, відповідно за даними 2015 р. та 2005 р. (рис. 4). 

 
Рис. 4. Екологічна оцінка вмісту фосфатів у поверхневих водах р. Горинь за 

відповідними категоріями по роках спостережень 
 

Для створу № 2 зміна категорій відбувалась у межах від 3,0 
(стан води «добрий», ступінь чистоти «досить чиста»), за даними 
2015 р. та 2007 р., до категорії 5,8 (стан води «поганий», ступінь чис-
тоти «брудна»), за даними 2005 р. 

Безпосереднє стехіометричне співвідношення нітратів і фосфа-
тів свідчило про його помітні коливання на обох ділянках річки за 
весь період спостережень. При цьому, в першому створі величини 
співвідношення елементів по окремих роках були помітно вищими 
ніж у другому створі. Так, поблизу витоку річки (створ № 1) найбільшу 
повторність мав діапазон числа Редфільда від 0 до 60 (рис. 5).  
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Рис. 5. Стехіометричне співвідношення біогенних елементів (N/P) у поверх-

невих водах р. Горинь поблизу витоку за період 2005–2021 рр. 
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Середня величина співвідношення елементів при цьому стано-
вила 68,26, що свідчило про перевищення нітратів та лімітацію фос-
фатів, тобто про домінування угруповань зелених водоростей (рис. 6).  

 
RR = 56*20*normal(x; 68,2632; 54,453)
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Рис. 6. Середня величина стехіометричного співвідношення біогенних  
елементів (N/P) у поверхневих водах р. Горинь поблизу витоку за  

період 2005–2021 рр. 
 
У другому створі, поблизу гирла річки, найбільшу повторність 

мав діапазон числа Редфільда від 0 до 60 (рис. 7), із середньою вели-
чиною близько 40 (рис. 8), що також свідчило про перевищення ніт-
ратів та лімітацію фосфатів і домінування зелених водоростей. 
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Рис. 7. Середня величина стехіометричного співвідношення біогенних  

елементів (N/P) у поверхневих водах р. Горинь поблизу витоку за  
період 2005–2021 рр. 
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RR = 83*50*normal(x; 40,6312; 83,7741)
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Рис. 8. Середня величина стехіометричного співвідношення біогенних еле-
ментів (N/P) у поверхневих водах р. Горинь поблизу витоку за  

період 2005–2021 рр. 
 
Порівняння фактичного вмісту нітратів і фосфатів у поверхневих 

водах р. Горинь із нормативними значеннями проводилось за пере-
рахунком концентрацій нітрат-іону і азот нітратний та фосфат-іону в 
фосфор фосфатів.  

Так, за вмістом нітратів, у межах обох створів фактичні дані спо-
стережень не мали перевищень рибогосподарських ГДК 
(9,1 мгN/дм3), ГДК господарсько-побутового водокористування 
(10 мгN/дм3) та норми Директиви ЄС «Про встановлення рамок діяль-
ності Співтовариства в галузі водної політики» (5 мгN/дм3).  

За вмістом фосфатів перевищення мало місце лише до 2007 ро-
ку за рибогосподарськими ГДК (0,15 мгP/дм3) та європейським нор-
мативами (0,2 мгР/дм3), а з того часу та понині вміст фосфатів у воді 
річки відповідав усім нормативним значенням. А от у межах другого 
створу, впродовж досліджуваного 16-річного періоду, відмічаються 
помітні коливання вмісту фосфатів відносно цих нормативів. Най-
більш помітними вони були за даними 2005, 2012, 2013, 2017 та 
2021 рр., у діапазоні від 1,02 до 11,8 разів.   

Тут варто зауважити, що ГДК господарсько-побутового водоко-
ристування лімітує допустимий вміст фосфатів у поверхневих водах 
на рівні 3,5 мгР/дм3. Отже, на обидвох ділянках р. Горинь за предста-
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влений період поверхневі води повністю відповідали цій категорії 
ГДК. 

Висновки. Для поверхневих вод р. Горинь, впродовж 2005–2021 
рр. помітна загальна тенденція до зниження концентрацій таких біо-
генних елементів, як нітрати та фосфати на фоні їх коливань за окре-
мими роками. Середній вміст нітрат-іону виявився вищим поблизу 
витоку річки (створ № 1), порівняно з ділянкою поблизу гирла (створ 
№ 2) більше ніж у 3 рази. Середній вміст фосфат-іону збільшується 
вдвічі в межах другого створу, порівняно з першим. 

За період спостережень, екологічна оцінка якості поверхневих 
вод р. Горинь за вмістом нітратів виявила коливання якісних харак-
теристик за вмістом нітратів від категорії 2,5 (стан води «дуже доб-
рий – добрий») у межах другого створу до категорії 7,0 (стан води 
«дуже поганий») у межах першого створу. За вмістом фосфатів від 
категорії 2,3 (стан води «добрий») у першому створі до категорії 5,8 
(стан води «поганий») у межах другого створу. 

Вміст нітратів у обох створах не мав перевищення нормативних 
значень. Для вмісту фосфатів виявлені перевищення рибогосподар-
ських ГДК та норми Директиви ЄС, при чому в межах першого створу 
лише за даними до 2007 р., а в межах другого створу впродовж всьо-
го шістнадцятирічного періоду спостережень. 

Розрахунок стехіометричного співвідношення нітратів і фосфа-
тів виявив його середню величину 68,26 у межах першого створу та 
40,63 у межах другого створу. Отже, на обох ділянках р. Горинь лімі-
туючим елементом є фосфати, а у фітопланктонних угрупуваннях пе-
реважають зелені водорості, з помітним посиленням процесів евтро-
фікації у межах створу № 2. 
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ANALYSIS OF PRESSURES FROM THE BIOGENIC AQUATIC 
ECOSYSTEM OF THE HORYN RIVER 

 

The purpose of our work was to analyze loads of biogenic surface 
waters of the Horyn River. The objectives of the studies were to 
monitor nitrate ion and phosphate ion, followed by an assessment of 
the environmental status of surface waters, and to establish the 
relationship between nitrate and phosphate. We determined the 
direction of eutrophication and deficiency of one of the elements in the 
river’s aquatic ecosystem.  

Data from the 2005–2021 monitoring program of the State Water 
Resources Agency of Ukraine were used in the studies. Thus, 
according to our studies, there has been a general downward trend in 
the concentrations of nutrients such as nitrates and phosphates, with 
variations from year to year. The average nitrate ion content was 
higher than the source of the river (checkpoint 1) than the area near 
the mouth (checkpoint 2) by more than three times. The average 
phosphate ion content doubled within the second flank compared to 
the first. During the observation period, environmental assessment of 
the quality of the surface waters of the Horyn River in terms of nitrate 
content revealed fluctuations in the quality of nitrate content from 
category 2.5 (water condition «very good – good») within the second 
section to category 7.0 (water condition «very bad») in the first 
view. In terms of phosphate content from category 2,3 (water state 
«good») in the first section to category 5,8 (water state «bad») within 
the second section. The nitrate content of both vents did not exceed the 
regulatory value. The phosphate content was found to exceed the 
fishery boundary concentrations and the norms of the European Union 
Directive, in the first case only up to 2007 and in the second case only 
up to the 16-year observation period. 

The calculation of the stoichiometric ratio of nitrates to 
phosphates revealed an average of 68.26 within the first flank and 
40.63 within the second flank. Thus, phosphates are the limiting 
element at both Нoryn sections of the river, and green algae dominate 
phytoplankton groups, with a marked increase in eutrophication within 
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checkpoint 2. 
Keywords: surface waters; nitrates; phosphates; limiting 

element. 
 

 
Бедункова О. А., д.б.н., профессор; Статник И. И., к.с.-х.н., доцент; 
Вознюк Н. Н., к.с.-х.н., профессор (Национальный университет  
водного хозяйства и природопользования, г. Ровно) 
 

АНАЛИЗ НАГРУЗКИ БИОГЕНАМИ ВОДНОЙ ЭКОСИСТЕМЫ 
РЕКИ ГОРЫНЬ 

 
В статье представлены результаты отслеживания изменений 

концентраций в поверхностных водах г. Горынь нитратов и фосфа-
тов за период 2005–2021 годов на участках вблизи истока (створ 
№ 1) и вблизи устья (створ № 2). Отражены колебания их средних 
значений по отдельным годам. Оценены соответствующие качест-
венные характеристики состояния воды и степени ее чистоты по 
категориям. Рассчитано стехиометрическое соотношение нитратов 
и фосфатов, что позволило считать фосфор лимитирующим элемен-
том в водной экосистеме. По величине числа Редфильда установ-
лено, что эвтрофикационные процессы реки имеют более интенси-
вное проявление в пределах створа № 2. 

Ключевые слова: поверхностные воды; нитраты; фосфаты; ли-
митирующий элемент. 
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ОЦІНКА ПРИРОДНО-ЗАПОВІДНОГО ФОНДУ  

ДУБЕНСЬКОГО РАЙОНУ РІВНЕНСЬКОЇ ОБЛАСТІ 
 

У Дубенському районі нараховується всього 62 заповідних 
об’єкти загальною площею 4540,5 га, що становить 2,3% від площі 
ПЗФ області та 8,2% від площі об’єктів місцевого значення.  Із них: 
заказників місцевого значення – 25, пам’яток природи місцевого 
значення – 12 та 2 загальнодержавного значення, заповідних уро-
чищ – 21, парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва місцевого 
значення – 2. 

Наведено результати досліджень структури об’єктів ПЗФ Ду-
бенського району, визначено коефіцієнти заповідності та оцінено 
якісний склад ПЗФ району; визначено показник щільності об’єктів 
ПЗФ на території Дубенського району; наведено характеристику  та 
здійснено оцінку стану заказників та пам’яток природи місцевого 
значення, заповідних урочищ Дубенського району. Запропоновані 
рекомендації щодо збереження заповідних територій та їх біоріз-
номаніття. 

Ключові слова: природно-заповідний фонд; біорізноманіття; 
заказник місцевого значення; пам’ятка природи місцевого значен-
ня; заповідне урочище; рівень заповідності; показник щільності 
об’єктів ПЗФ. 
 

Постановка проблеми. Із збільшенням антропогенного наван-
таження на довкілля зростає роль територій та об’єктів природно-
заповідного фонду (ПЗФ) як для біосфери, так і для суспільства. Зро-
зуміло, що жодна природоохоронна територія не може реалізувати 
всю різноманітність функцій. 

Одним з найважливіших напрямів охорони навколишнього при-
родного середовища є забезпечення ведення збалансованої та ста-
лої політики в сфері заповідної справи, збереження ландшафтного та 
біологічного різноманіття, функціонування та відтворення територій 
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та об’єктів природно-заповідного фонду, інших особливо охоронюва-
них територій, розбудови на їх основі національної екологічної мере-
жі. 

Важливим заходом, спрямованим на збереження ландшафтного 
та біологічного різноманіття, через ефективність функціонування і 
репрезентативність природних комплексів у складі ПЗФ та націона-
льної екомережі, є процес постійного пошуку нових природних тери-
торій та об’єктів, що потребують охорони, та розширення вже існую-
чих. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій.  Світова і національна 
природоохоронна практика свідчить, що гарантією забезпечення 
збалансованого землекористування, збереження унікальних і типо-
вих природних ландшафтів та скорочення темпів втрати біорізнома-
ніття є створення науково обґрунтованої мережі природоохоронних 
територій як базового елементу екологічно збалансованого соціаль-
но-економічного розвитку окремих регіонів і всієї країни [1].  

Найбільш актуальною політикою у сфері збереження біологіч-
ного різноманіття є формування Панєвропейської екологічної мережі 
(PEEN). Вона представляє собою концептуальну структуру формуван-
ня загальноєвропейської екологічної мережі, яка створюється з ме-
тою посилення екологічної пов’язаності всієї Європи шляхом покра-
щення взаємодії природоохоронних стратегій, планування землеко-
ристування та розвитку міської та сільської місцевості на всіх рівнях. 
Ця політика розглядається як основний напрям реалізації стратегії 
збереження біологічного та ландшафтного різноманіття, яка націле-
на на інтеграцію територій, що охороняються. З цією метою були роз-
роблені міжнародні критерії і стандарти (Я. П. Дідух, Ю. Р. Шеляг-
Сосонко, 2001) [2]. 

Відповідно до положень Конвенції про охорону біологічного різ-
номаніття 1992 року як ключового міжнародного документу під біо-
логічним різноманіттям розуміють різноманітність живих організмів з 
усіх джерел, включаючи, серед іншого, наземні, морські та інші водні 
екосистеми і екологічні комплекси, частиною яких вони є; це поняття 
включає в себе різноманітність у межах виду, між видами і різнома-
ніття екосистем [3]. 

Вперше поняття «об’єкта природно-заповідного фонду» було 
запроваджено у законі «Про охорону навколишнього природного се-
редовища» у 1991 році [7]. Важливим кроком стало також прийняття 
Закону «Про природно-заповідний фонд України» у червні 1992 року 
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[5]. Режим територій та об’єктів природно-заповідного фонду встано-
влюється відповідно до Закону з урахуванням їх класифікації та ці-
льового призначення. Відповідно Законом України «Про екологічну 
мережу» (1992 р.) регулюються формування, збереження, викорис-
тання та розбудова екологічної мережі [6]. 

Дослідження природно-заповідних об’єктів території Рівненсь-
кої області з географічних та екологічних позицій відображено в пуб-
лікаціях Т. Л. Андрієнко, Г. М. Антонової, А. І. Барбарича, Є. М. Брадіса, 
Ю. М. Грищенка, В. М. Гуйдаша та інших вчених [7–9]. 

Вивченню проблем лісокористування на теренах Рівненської 
області присвячено публікації Т. Л. Андрієнко, Г. Н. Антипової, 
А. В. Єршової (1988), І. М. Коротуна (1996), А. Бідюка (2008). Здебіль-
шого вони стосуються заповідних об’єктів на території області в ціло-
му, а сучасний стан ПЗФ та лісів в межах окремих адміністративних 
районів досі залишаються  мало  вивченими [10]. 

Актуальність роботи обумовлюється тим, що нами досліджуєть-
ся ПЗФ Дубенського району Рівненської області, який утворений у 
2020 році і включає природно-заповідні об’єкти чотирьох адміністра-
тивних районів, що були окремими адміністративними одиницями до 
відповідних змін.   

Мета і завдання дослідження. Метою роботи була оцінка ПЗФ 
Дубенського району Рівненської області як складової частини облас-
ного ПЗФ та пропозиція заходів, спрямованих на збереження біоріз-
номаніття та оптимізації стану об’єктів заповідання.  

У процесі роботи було використано методи системного аналізу, 
статистично-аналітичної обробки даних, екологічного аналізу, а та-
кож польові спостереження й обстеження та маршрутний метод. 

Матеріалами для роботи стали польові дослідження, які прово-
дилися маршрутним методом у травні 2020 року – жовтні 2021 року 
на території Дубенського району Рівненської області.  

Було визначено стан об’єктів ПЗФ району, при цьому аналізува-
ли дані щодо їх категорії, типу, площі, місцезнаходження, наявності 
нормативно-правового акта про створення заповіданого об’єкта, його 
рекреаційної цінності та сучасного стану. За «Переліком територій та 
об’єктів природно-заповідного фонду загальнодержавного та місце-
вого значення Рівненської області станом на 01.01.2019 року» був 
складений перелік об’єктів ПЗФ. Уточнення назв рослинних об’єктів 
проводилося за визначником рослин за стандартною методикою [11]. 
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Для дослідження лісів району нами використано статистичну 
звітність лісогосподарських підприємств [12], картографічні матеріа-
ли лісовпорядкування, топографічні карти та власні польові спосте-
реження. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Дубенський район 
був утворений відповідно до постанови Верховної Ради України 
№ 807-IX від 17 липня 2020 року. До його складу увійшли Радивилів-
ський, Демидівський, Млинівський райони. Адміністративний центр – 
місто Дубно. Площа складає 3314,5 км² (16,4% від площі області), на-
селення – 169,1 тис. осіб. В межах району знаходяться 19 територіа-
льних громад.  

Відповідно до переліку територій та об'єктів природно-
заповідного фонду загальнодержавного та місцевого значення Рів-
ненської області станом на 01.09.2020 р. у Дубенському районі нара-
ховується всього 62 заповідних об’єкти загальною площею 4540,5 га, 
що становить 2,3% від площі ПЗФ області та 8,2% від площі об’єктів 
місцевого значення. В результаті проведених досліджень було вста-
новлено структуру ПЗФ району за категорією об’єктів, їх типом  та 
площею. Дані, що характеризують структуру ПЗФ району, представ-
лено у табл. 1 та рис. 1, 2.  

Таблиця 1 
Об’єкти ПЗФ Дубенського району Рівненської області 

№ 
з/п 

Категорія об’єкта Тип Кількість Площа, га 

1. 
Заказники  

місцевого значення 

ботанічний 
лісовий 
ентомологічний 
гідрологічний 
геологічний 
орнітологічний 

9 
1 
4 
7 
2 
2 

1334,7 
192,0 
82,0 

1262,0 
1248,0 
41,3,0 

Всього 25 4160,0 

2. 

Пам’ятки природи: 
місцевого  
значення; 

 
комплексна 
ботанічна 

 
2 

10 

 
1,3 

24,1 
загально-

державного  
значення 

ботанічна 
зоологічна 

1 
1 

37,2 
13,0 

Всього 14 75,6 

3. 
Заповідні 
урочища 

лісове 
болотне 

17 
4 

231,1 
32,8 

Всього 21 263,9 
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4. 
Парк-пам’ятка садово-паркового  

мистецтва місцевого значення 
2 41,0 

Всього 2 41,0 
Всього по району 62 4540,5 

 

3,20%

Структура ПЗФ Дубенського району 

за категоріями об'єктів

 
Рис. 1. Структура ПЗФ Дубенського о району  

(за категоріями об’єктів) 
 

 
 

Рис. 2. Структура ПЗФ Дубенського району (за площею) 
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Аналіз даних показує, що в межах Дубенського району най-
більш розповсюджені заказники місцевого значення – 40,3% від за-
гальної кількості об’єктів ПЗФ та заповідні урочища – 33,9%, які від-
повідно мають і найбільшу площу.  

Заказники місцевого значення Дубенського району поділяються 
на шість типів: ботанічний (9 об’єктів – 36%), лісовий (1 об’єкт – 4%),  
ентомологічний (4 об’єкти – 16%), гідрологічний (7 об’єктів – 28%), ге-
ологічний (2 об’єкти – 8%), орнітологічний (2 об’єкти – 8%); пам’ятки 
природи місцевого значення – два типи: комплексний тип (2 об’єкти – 
17%) та ботанічний (10 об’єктів – 83%); пам’ятки природи загально-
державного значення – два типи: ботанічний (1 об’єкт) та зоологічний 
(1 об’єкт). Заповідні урочища представлені двома типами: лісовий 
(17 об’єктів – 81%) та болотний (4 об’єкти – 19%).  

До найбільш відомих заказників місцевого значення Дубенсь-
кого району належать: «Урочище “Солонівське”», «Немирівський 
ліс», «Мізоцький кряж», «Урочище “М’ятин”», «Урочище “Хрінники”». 
Пам’ятки природи місцевого значення в Дубенському районі пред-
ставлені такими об’єктами, як «Дерево гледичії», «Дуб Діонісія Мік-
лера», «Печений Віл». До заповідних урочищ Дубенського району 
належать: «Козацькі могили», «Гора «Красна», «Олександрівка», 
«Урочище «Смордва», «Урочище “Маївка”». На території району роз-
ташовано два парки пам’ятки садово-паркового мистецтва – «Остро-
жецький» та «Млинівський». В межах ПЗФ Дубенського району роз-
повсюджені рослини, занесені до Червоної книги України, що робить 
ці території ще більш цінними (табл. 2). 

Таблиця 2 
Види рослин на території Дубенського району, що занесені 

до Червоної книги України 
Назва виду Назва об’єкта 

Коручка чемерниковидна 
Epipactis helleborine 

Заказник місцевого значення 
«Урочище “Ситенське”»; 

заповідне урочище; «Гора “Красна”»; 
пам’ятка природи загальнодержавного 

значення «Урочище “Хвороща”» 
Зозулині черевички справжні 

Cypripedium calceolus L. 
Заказник місцевого значення 

«Михайлівський» 

Лілія лісова 
Lilium martagon 

Заказник місцевого значення 
«Михайлівський», 

заказник місцевого значення 
«Урочище “Савчуки”» 
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Гудайєра повзуча 
Goodyera repens 

Заказник місцевого значення 
«Немирівський ліс» 

Баранець звичайний 
Huperzia selago 

Заказник місцевого значення 
«Немирівський ліс» 

Коручка темно-червона 
Epipactis atrorubens 

Заповідне урочище 
«Гора “Красна”» 

Булатка червона 
Cephalanthera rubra 

Заповідне урочище 
«Гора “Красна”» 

Осока Девелла 
Carex davalliana 

Заповідне урочище; «Урочище “Пусти-
ця”»; Заповідне урочище 

«Козацькі могили»; Заказник місцевого 
значення «Урочище “Бережани”» 

Товстянка звичайна 
Pinguicula vulgaris 

Заповідне урочище 
«Козацькі могили» 

Пальчатокорінник травневий 
Dactylorhiza majalis 

Заказник місцевого значення «Урочище 
“Бережани”»; Заповідне «Урочище “Ма-

ївка”» 

Горицвіт весняний 
Adonis vernalis 

Заказник місцевого значення «Квітуча 
гора»; Пам’ятка природи місцевого зна-

чення «Печений Віл» 
Вовче лико пахуче 

Daphne cneorum 
Заказник місцевого значення  

«Квітуча гора» 
Відкасник татарниколистий 

Carlina onopordifolia 
Заповідне «Урочище “Смордва”» 

 Меч-трава болотна 
Cladium mariscus 

Заповідне «Урочище “Війницьке”» 

Цибуля ведмежа 
Allium ursinum 

Заповідне урочище 
«Ділянка ясеневого лісу» 

Підсніжник білосніжний 
Galanthus nivalis 

Заповідне урочище «Ділянка ясеневого 
лісу» 

Гніздівка звичайна 
Neottia nidus-avis 

Заказник місцевого значення «Урочище 
“Хрінники”» 

 
Отже, на території Дубенського району нараховується 17 видів 

рідкісних рослин, занесених до Червоної книги України та один пред-
ставник світу комах – Махаон (Papilio machaon), який зустрічаєтеся у 
заказнику місцевого значення «Нараївський» та заповідному урочи-
щі «Гора “Цимбал”». 

Для забезпечення екологічного збалансованого розвитку, збе-
реження популяцій видів рослин і тварин в Рівненській області ство-
рена та існує мережа природно-заповідного фонду, до якої станом на 
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01.09.2020 року віднесено 317 територій та об’єктів загальною пло-
щею 203,6 тис. га, що складає 10,16% від загальної площі області, в 
тому числі 28 об'єктів загальнодержавного значення площею 
90,3 тис. га і 289 об'єктів місцевого значення площею 113,3 тис. га. 

Як вже зазначалося, згідно з Постановою Верховної Ради «Про 
утворення та ліквідацію районів», у Рівненській області утворили 
4 райони: Вараський, Дубенський, Рівненський та Сарненський. Нами 
виконано аналіз розподілу об’єктів ПЗФ по адміністративних районах 
області. При цьому враховувалися показники: площа адміністратив-
них районів, % від загальної площі області; площа об’єктів ПЗФ, % від 
площі адміністративного району. Для встановлення рівня заповідно-
сті в адміністративних районах, ми проводили порівняння отриманих 
значень з середнім по області показником (10,16%) Результати про-
веденого аналізу наведено на рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3. Розподіл об’єктів ПЗФ по адміністративних районах   
Рівненської області 

 
Аналіз отриманих у процесі дослідження результатів показує, 

що відсоток ПЗФ на території Дубенського району є найнижчим в об-
ласті – 1,4% від площі району, яка складає 3314 км2. Слід відмітити, 
що площа території Вараського району – 3382 км2, а заповідних тери-
торій – 22,3%. Це обумовлено як природними особливостями, так і рі-
внем господарського освоєння територій цих районів. 
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Оцінювання мережі ПЗФ Дубенського району Рівненської обла-
сті вимагає аналізу наявних природно-заповідних об’єктів у системі 
адміністративного та природного ранжування. Для оцінки ПЗФ Ду-
бенського району нами використовувалися такі показники:   

• загальна кількість природно-заповідних територій та об’єктів; 
• загальна площа природно-заповідного фонду певної території;  
• показник щільності об’єктів ПЗФ на території; 
• відсоток заповідності території; 
• якісний склад території ПЗФ. 

Таблиця 3 
Оцінка ПЗФ Дубенського району Рівненської області 

№ 
з/п 

Показники для оцінки ПЗФ 
Одиниці 
виміру 

Значення 
Оцінка 
(рівень) 

1 
Загальна кількість приро-
дно-заповідних територій 

та об’єктів, Nзаг. 
шт. 62 високий 

2 
Загальна площа природно-

заповідного фонду, Sзаг. 
га 4540,5 - 

3 
Щільність об’єктів ПЗФ на 

території 
шт./км2 1,9 середній  

4 Заповідність території (Sз.т.) % 1,4 низький 

5 
Якісний склад території 
ПЗФ (кількість категорій 

об’єктів) 
 4 

задовільний 
 

 
Аналіз результатів оцінювання, наведених у таблиці показує, що 

показник щільності об’єктів ПЗФ на території Дубенського району 
складає 1,9, що є значно вищим за середнє по Україні значення 
(1,08). Для території Дубенського району відсоток заповідності стано-
вить 1,4%, заповідність оцінюється як низька (1 бал). 

Якісний склад території ПЗФ оцінювався за п’ятибальною шка-
лою: 1 бал – низький (1–2 категорії ПЗФ), 2 бали – задовільний (3–
4 категорії ПЗФ), 3 бали – достатній (5–6 категорій ПЗФ), 4 бали – ви-
сокий (7–8 категорій ПЗФ), 5 балів – дуже високий (9–11 категорій 
ПЗФ). За наявності чотирьох категорій об’єктів ПЗФ на території Ду-
бенського району, якісний склад оцінюється як «задовільний» 
(2 бали) [13]. 

Висновки. Встановлено, що відсоток ПЗФ на території Дубенсь-
кого району є найнижчим у Рівненській області, щільність об’єктів 
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ПЗФ на території району є значно вищою від середньої по Україні, за-
повідність оцінюється як «низька». Незважаючи на наявність науко-
вих розробок вітчизняних та зарубіжних учених, залишаються мало-
вивченими питання оцінки стану і збереження біорізноманіття, важ-
ливості об’єктів природо-заповідного фонду, а населення мало інфо-
рмовано про необхідність збереження унікальних ландшафтів та рід-
кісних представників флори та фауни. 

В зв’язку з цим, для збереження біорізноманіття та оптимізації 
стану природно-заповідного фонду Дубенського району Рівненської 
області вважаємо за доцільне:  

- формувати екологічну культуру та свідомість у населення 
шляхом організації науково-практичних і природоохоронних заходів, 
залучати до природоохоронної діяльності та співпраці науковців, 
працівників відповідних установ і організацій, представників засобів 
масової інформації та молодь з метою популяризації заповідної спра-
ви в районі;  

- розробити та облаштувати туристичні, екологічно-пізнавальні 
та навчальні маршрути, екологічні стежки, що дозволить також збі-
льшити рекреаційний потенціал району;  

- збільшити фінансування установ, в підпорядкуванні яких зна-
ходяться пам’ятки природи, для покращення їх стану (для заповіда-
ного дерева, наприклад пломбування тріщин, спорудження огорож, 
встановлення підпорок під аварійні скелетні гілки тощо);  

- забезпечити упорядкування діючих звалищ твердих побутових 
відходів, провести паспортизацію місць видалення відходів;  

- здійснювати контроль за наявними непридатними до викорис-
тання засобами захисту рослин та місцями їх зберігання. 

Практичне значення отриманих результатів дослідження поля-
гає у систематизації даних щодо природно-заповідних об’єктів на те-
риторії Дубенського району Рівненської області, який був утворений 
відповідно до постанови Верховної Ради України від 17 липня 
2020 року. 

 
1. Формування екологічної мережі та розвиток природно-заповідної справи 
в Україні / Томіхін М., Канцурак В., Іваненко І., Колмаз Ю., Фишко Н., Сторо-
жук А. Землевпорядний вісник. 2012. № 3. С. 23–29. 2. Мовчан Я. І., Шеляг-
Сосонко Ю. Р. Збереження біорізноманіття України : друга нац. доп. Київ : 
Хімджест, 2003. 110 с. 3. Міжнародна конвенція про охорону біологічного 
різноманіття 1992 р. 4. Про охорону навколишнього природного середови-
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ASSESSMENT OF THE NATURAL RESERVE FUND OF THE  
DUBNO DISTRICT OF THE ROVENSK REGION 

 
In the Dubno district, there are only 62 protected objects, with a 

total area of 4540.5 hectares, which is 2.3% of the area of the NRF 
region and 8.2% of the area of objects of local importance. Of these: 
nature reserves of local importance – 25, natural monuments of local 
importance – 12 and 2 of national importance, nature reserves – 21, 
parks-attractions of landscape gardening art of local importance – 2. 

The results of studies of the analysis of the structure of objects 
of the NRF of the Dubno district are given, the coefficient of the 
protected area of the area (percentage of the reserve) is determined, 
which is 1.4%. The reserve is assessed as low (1 point). The qualitative 
composition of the NRF of the region was assessed. In the presence of 
three categories of NRF objects, the qualitative composition is 
assessed as satisfactory (2 points). The index of the density of NRF 
objects on the territory of the district was determined – 1.9 objects per 
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100 km2, which is significantly higher than the average for Ukraine 
(1.08). The characterization and assessment of the state of wildlife 
sanctuaries and natural monuments of local importance, nature 
reserves of the Dubno region are given. 

To preserve biodiversity and optimize the state of the nature 
reserve fund of the Dubno region, we suggested paying more attention 
to the popularization of the reserve management in the region, to form 
the ecological culture and consciousness of the population by 
organizing scientific, practical, and environmental measures; increase 
funding for institutions in charge of natural monuments to improve 
their condition (for a bequeathed tree, for example, filling cracks, 
building fences, installing supports for emergency skeletal branches, 
etc.). It is proposed to lay and arrange tourist, ecologically educational 
and educational routes, ecological paths. 

Keywords: nature reserve fund; biodiversity; a nature reserve of 
local importance; a natural monument of local importance; a reserved 
tract; a reserve level; an indicator of the density of NRF objects. 
____________________________________________________________ 
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Турчина К. П., к.с.-х.н., доцент; Будник З. М., к.с.-х.н., доцент  
(Национальный университет водного хозяйства и  
природопользования, г. Ровно) 
 
ОЦЕНКА ПРИРОДНО-ЗАПОВЕДНОГО ФОНДА ДУБЕНСКОГО РАЙОНА 

РОВЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

В Дубенском районе насчитывается всего 62 заповедных объ-
екта, общей площадью 4540,5 га, что составляет 2,3% от площади 
ПЗФ области и 8,2% от площади объектов местного значения. Из 
них: заказников местного значения – 25, памятников природы мес-
тного значения – 12 и 2 общегосударственного значения, заповед-
ных урочищ – 21, парки-достопримечательности садово-паркового 
искусства местного значения – 2. 

Приведены результаты исследований анализа структуры объ-
ектов ПЗФ Дубенского района, определен коэффициент заповедно-
сти района (процент заповедности), который составляет 1,4%. За-
поведность оценивается как низкая (1 бал). Оценен качественный 
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состав ПЗФ района. При наличии четырех категорий объектов ПЗФ 
качественный состав оценивается как удовлетворительный (2 ба-
ла). Определен показатель плотности объектов ПЗФ на территории 
района – 1,9 объекта на 100 км2, что значительно выше среднего по 
Украине (1,08). Приведена характеристика и проведена оценка сос-
тояния заказников и памятников природы местного значения, за-
поведных урочищ Дубенского района. 

Для сохранения биоразнообразия и оптимизации состояния 
природно-заповедного фонда Дубенского района нами было пред-
ложено больше внимания уделять популяризации заповедного де-
ла в районе, формировать экологическую культуру и сознание у на-
селения путем организации научно-практических и природоохран-
ных мероприятий; увеличить финансирование учреждений, в веде-
нии которых находятся памятники природы, для улучшения их сос-
тояния (для завещанного дерева, например, пломбирование тре-
щин, сооружение заборов, установка подпорок под аварийные ске-
летные ветви и т.д.). Предлагается прокладка и обустройство тури-
стических, экологически-познавательных и учебных маршрутов, 
экологических троп. 

Ключевые слова: природно-заповедный фонд; биоразнообра-
зие; заказник местного значения; памятник природы местного зна-
чения; заповедное урочище; уровень заповедности; показатель 
плотности объектов ПЗФ. 
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АКТУАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ СТАЛОГО РОЗВИТКУ ТА  
ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ У ПЕРІОД ПОТЕПЛІННЯ КЛІМАТУ 
 
Споживацьке ставлення суспільства до використання природ-

них ресурсів спричинило негативні наслідки на стан навколишньо-
го середовища, природних ресурсів. Зокрема, реалізація масштаб-
них проєктів з будівництва каскаду руслових водосховищ на 
р. Дніпро, масштабної осушувальної меліорації на Західному Поліссі 
України, будівництво промислових гігантів і великих міст, не забез-
печених системою ефективного очищення стоків, розорювання зе-
мель вище допустимого мінімуму у басейнах річок – це наша сучас-
ність. В результаті ми маємо суцільне поширення «гарячих» точок 
забруднення поверхневих вод, що вимагає значних іноземних інве-
стицій для врятування Дніпра, зникнення сотень малих річок і деся-
тків відпрацьованих (застарілих) меліоративних систем, нищення 
природних умов, відтворення промислових запасів аборигенної іх-
тіофауни, нищення лісів, заплавних луків. Потепління клімату ви-
кликало проблему інтенсивного випаровування поверхневих вод, їх 
забруднення, цвітіння за рахунок розвитку мікроводоростей і водя-
ної рослинності, пересушення земель. Звідси необхідність переорі-
єнтації методів ведення сільського господарства, розробки екологі-
чних і економічних основ розвитку народного господарства у сучас-
ний період зміни клімату. 

Ключові слова: суспільство; життєзабезпечення; природні ре-
сурси; компенсаційні заходи; кліматичний чинник; реабілітація. 

 
Постановка проблеми. Сучасний розвиток суспільства значною 

мірою залежить від великої кількості факторів, взаємозв’язаних між 
собою. Необхідно сформувати поняття сталого розвитку з усіма його 
складовими, щоб зрозуміти всю складність соціально-економічної і 
екологічної політики за різними джерелами.  
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Сталий розвиток – це такий розвиток, який задовольняє потре-
би теперішнього часу, проте не ставить під загрозу здатність майбут-
ніх поколінь задовольняти свої власні потреби (Конференція ООН з 
навколишнього середовища і розвитку, Ріо-де-Жанейро, 1992). 

Сталий стан – це соціально орієнтоване задоволення людьми 
культурних, матеріальних і духовних потреб на основі справедливос-
ті; економічна спроможність, що передбачає здатність оплачувати 
свої власні потреби, не виходячи за рамки одержуваного доходу; 
економічно стійке, довготривале підтримання здатності самовідтво-
рення екосистем (за Люком Хансеном). 

Сталий розвиток місцевих громад – міждисциплінарна галузь 
знань, яка вивчає процеси і закономірності розвитку соціальної, еко-
номічної та екологічної сфер громади, при якому задовольняються 
потреби нинішнього покоління без того, щоб обмежувати спромож-
ність майбутніх поколінь свої власні потреби (за Клименком М. О). 

На нашу думку, сталий розвиток – це система екологічного, еко-
номічного збалансованого суспільного природокористування у пев-
ному поточному відрізку часу (антропоцену) на певній території з де-
понованими за попередній період розвитку природними ресурсами, з 
регульованим до червоної безпечної лінії ресурсопотоком, якістю се-
редовища, демографічним навантаженням і компенсаційними захо-
дами з реабілітації довкілля на базі наукового забезпечення і побу-
дови ноосфери (планети розуму за В. І. Вернадським). 

Сталий розвиток – це функція багатьох складових, що лімітуєть-
ся емерджентними (непередбачуваними) наслідками та регламенту-
ється гідрометеорологічними чинниками – атмосферними опадами та 
температурою повітря, інтенсивністю сонячної інсоляції, тобто 
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де Пж – запаси продуктів живлення на людину (природні, штучні);         
Q – запаси і витрати прісної води; R – розвідані природні ресурси (за 
запасами нафти); Д – демографічне навантаження; E – економічна 
складова, вартість життя; H – гідрометеорологічна складова, маса 
атмосферних опадів, температура повітря в період вегетації згідно з 
максимумами 11-річних циклів сонячної активності; T – інтенсивність 
сонячної інсоляції, що активізує випаровування води з водного дзер-
кала та поверхні водозбору; N – непередбачувані наслідки господар-
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ської діяльності (емерджентні) – зміна складу флори і фауни, кризові 
ситуації при зміні кліматичних поясів. 
Замість коефіцієнту сталого розвитку можна ввести індекс сталого 
розвитку Іст.розв. як відношення факторних індексів (природних, еколо-
гічних, економічних, соціальних) до суми середовищно-формуючих 
індексів кризово-кліматичних, гідрометеорологічних, непередбачу-
ваних наслідків господарської діяльності 
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За експертними оцінками розвиток суспільства відбувається від 

стартових умов (1–3) до сучасного стану (16–20), що в ряду чисел Фі-
боначчі (1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55) складає точку неповернення [7]. 

Розвиток суспільства можливий за рахунок депонованих у при-
родному середовищі ресурсів питної води, органічної маси ґрунтів, 
продукції аборигенної іхтіофауни, лісів, луків, боліт, приросту біологі-
чної маси рослинного походження, розвитку тваринництва тощо. На-
буває розвитку підвищення виробництва маси продуктів харчування 
та генетичної модифікації вирощування сільгосппродукції та тварин-
ництва. 

Кожне суспільство планує певну інтенсивність і напрямок свого 
розвитку, однак над цими планами домінує космічна складова (поте-
пління) і непередбачувані наслідки господарської діяльності та ризи-
ки формування екологічних криз. В історії людства існували та щеза-
ли локальні економічні формації й держави, що зникли внаслідок за-
сух, неврожаїв, епідемій, екологічної недосвідченості, війн. 

На сьогодні Україна зіткнулася з цілим рядом екологічних і еко-
номічних проблем, які необхідно вивчати і вирішувати, насамперед 
регулювати антропогенне навантаження на довкілля за водними ба-
сейнами. 

Методи й об’єкти дослідження. В роботі використано апробо-
вані методи гідрологічних, екологічних, ландшафтних, іхтіологічних, 
гідрохімічних, метеорологічних досліджень. Об’єктами досліджень 
були басейни малих і середніх річок: басейни р. Дніпро і р. Прип’ять, 
Горинь, Трубіж, Льва, струмок Трикопці. 

Результати досліджень і обговорення. На сьогодні лімітуючим 
чинником розвитку суспільства є запаси питної води, її якість. Зокре-
ма, в результаті зміни клімату зросла інтенсивність сонячної інсоляції 
і випаровування, формування характерної степової зони на північ до 
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зони лісостепу. Разом із тим, їх сума може бути не тільки лімітуючим 
чинником розвитку, а одним із факторів. 

Урочище Трикопці. Поєднання піщаних заліснених підвищень 
(копців) з заболоченими пониженнями, вкрите мохами, з наявністю 
журавлини, лохини, брусниці. На сьогодні це глибоко висохлі поже-
жонебезпечні улоговини з пониженим рівнем ґрунтових вод. Це від-
бувається в зоні Полісся. Внаслідок зміни структури ґрунтів спостері-
гається вітроповал сосни з ослабленою кореневою системою, приу-
роченою до верхньої заболоченої системи живлення ґрунтовими во-
дами. 

Тут спостерігається поєднання впливу пониження рівня ґрунто-
вих вод із одноразово діючим чинником – випаровування з поверхні 
водного дзеркала. Нами закладено дослід для вивчення динаміки 
маси атмосферних опадів протягом року (з виключенням фільтрації). 
Втрати тільки за розрахунок випаровування (травень-червень-
липень) склали 80% маси атмосферних опадів, що випали. На майда-
нчику урочища Трикопці падіння рівня ґрунтових вод склало 1,5 м 
(рисунок). 

 

 
 

Рисунок. Динаміка накопичення маси атмосферних опадів за вегетаційний 
період на дослідному майданчику 

 

Не дивлячись на інтенсивні зливові атмосферні опади, інтенси-
вність випаровування вологи разом із врахуванням інфільтрації у пе-
ресушені ґрунти значно вища і сільгоспкультури вимагають зрошен-
ня, тобто спостерігаються явища остепніння (в зоні лісостепу). 

Басейн р. Трубіж. Правобережна притока р. Дніпро у середній 
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течії. Реалізований проєкт двостороннього регулювання давно не діє, 
меліоративну систему знищено. На сьогодні внаслідок ущільнення 
ґрунтів на території торфової заплави МК Трубіж було поглиблено, що 
викликало відтік ґрунтових вод із прилягаючих масивів дубових на-
саджень (заповідна територія) та суцільний вітроповал, при відсутно-
сті підняття рівня води у верхів’ї річки. 

Перерозподіл шлюзом стоку води р. Трубіж в створі Борщів і за-
бору накопиченої вологи для поливу сільгоспугідь річковий стік 
практично відсутній, водна поверхня заросла ряскою та глечиками 
жовтими. Практично це зона аноксії. Колишня рибна водойма кризо-
ва. 

Річка Льва, притока р. Горинь і р. Прип’ять. Раніше лісосплавна 
річка, на сьогодні спрямлена. Відокремлена від джерел і озер Тухово 
та Верхнє, зарегульована шістьма шлюзами. Стік практично відсутній 
фільтрується у заплаву. Русло МК занесено піском, потребує очищен-
ня. Економічний результат давно нульовий. Доречно тут навести де-
які зауваження видатного гідролога Будза М. Д., зроблені ще у 90-ті 
роки ХХ ст.: «В результаті осушення значно зменшилася кількість 
джерел і малих водотоків». 

Так, в басейні р. Рудки (Красновольська осушувальна система) 
припинили своє існування чисельні її притоки. Аналогічні явища від-
мічалися у всіх межах осушених земель. Цікаві висновки зроблені 
ним у роботі «Особливості формування стоку на осушених землях за-
хідної частини Українського Полісся» (російською мовою). 

Висновки роботи: 
−  малі річки з поверхнею водозбору до 10–15 км2, живлення 

яких відбувається за рахунок дрібних болотних озер, джерел, ґрунто-
вих вод і поверхневого стоку боліт, при осушенні припиняють своє іс-
нування або значного знижують свій стік; 

−  малі річки з поверхнею водозабору декілька квадратних кіло-
метрів, значна частина стоку яких формується локальним розванта-
женням напірних вод, при осушення значно зменшують свій стік або 
припиняють своє існування. Це пов’язано з пониженням рівня напір-
них вод, яке відмічається в районах осушувальних меліорацій. 

Космічна складова. Вчені, в т. ч. Гриб Й. В., встановили залеж-
ність між температурою атмосферного повітря, зменшенням маси ат-
мосферних опадів, витратами води на формування кисневого режиму 
водних об’єктів. В ширшому плані ця залежність у період 11-річних 
циклів сонячної активності (максимальна та мінімальна) формує клі-
матичні умови, водність (таблиця). 
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Таблиця 
Прояви гідрометеорологічних чинників у період максимальних і  
мінімальних значень в 11-річних циклах сонячної активності за  

числами Вольфа 
Сонячна 

активність 
tо атмосферно-

го повітря 
Маса атмос-
ферних опа-

дів 

Витрати 
води у рі-

чці 

Кисневий 
режим 

max знижена підвищена знижені погіршений 
min підвищена знижена знижені погіршений 

 
Це явище підтверджено в роботі Адаменко О. М. з Державного 

університету нафти і газу (м. Івано-Франківськ), де визначено вплив 
циклів сонячної активності на клімат. Дослідження періодів клімати-
чних змін у Карпатському регіоні у зв’язку з прогнозом катастрофіч-
них явищ показали, що на зв'язок часових циклів впливають також 
наслідки господарської діяльності. Такі цикли складають 3300, 1850, 
770, 330, 220, 70, 33, 4 та 5-6 років. Всередині циклів діяльність мен-
ша. 

В межах 33, 11, 5-6-річних циклів, спостерігалися зміни від пе-
ріоду похолодання до періоду потепління. У зв’язку з цим, необхідно 
звернути увагу на емерджентні наслідки минулого періоду природо-
користування, які необхідно враховувати при розробці політики ста-
лого розвитку на території Західного Полісся: 

− деградація меліоративних систем і мілко залежних 
торф’яників на заплавах колишніх малих річок і струмків (змінено бі-
ля 80% болотних масивів); 

− знищення сотень малих річок, перетворення їх у магістральні 
канали; 

− замулення русел і зимувальних ям аборигенної іхтіофауни, 
знищення природних нерестовищ, знищення екосистеми «русло ма-
лої річки – заплавні луки»; 

− погіршення якості річкових вод, особливо для питних потреб; 
− переосушення заплав і необхідність зрошення сільгоспкуль-

тур; 
− знищення умов відтворення і запасів аборигенної іхтіофауни; 
− падіння вмісту гумусу у орних землях; 
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− загроза забезпечення населення питною водою із підземних 
водоносних горизонтів (запаси, забруднення пестицидами та отруто-
хімікатами); 

− деградація лучних заплав; 
− деградація лісових масивів в зоні осушення вздовж русел рі-

чок; 
− знищення комах-запилювачів рослин і дерев. 
Якщо характеризувати планету Земля як живу біокосну систе-

му, то сумація негативних впливів може викликати зворотну реакцію 
на нашу безгосподарність і недосвідченість, наприклад пандемію від 
поширення вірусу, виникнення інфекційних хвороб. 

Стан річкових екосистем формує чисельність проміжних екото-
нів. Якщо їх чисельність зменшена до декількох одиниць, то така 
екосистема кризова, вимагає реабілітації. 

Висновки 
1. В умовах остепніння території Лісостепу та зростаючого 

впливу парникового ефекту на водний баланс річок необхідні термі-
нові кроки збереження запасів прісної води. Так, в басейні р. Горинь 
необхідне будівництво Олександрійського водосховища для попов-
нення запасів підземних вод для гарантованого забезпечення пит-
ною водою населення м. Рівне та прилеглих населених територій в 
зоні депресії. 

2. Необхідне двоетапне використання орних земель (підсів) для 
захисту поверхні ґрунту рослинним покривом після збирання основ-
ної культури для попередження нагрівання і витрат води від випаро-
вування. 

3. Необхідне збереження лісистості за рахунок листяних порід і 
насадження нових лісів на деградованих землях. Для поновлення рі-
вня ґрунтових вод передбачити на урбанізованих територіях викори-
стання доочищених стічних комунальних вод для зволоження тери-
торій, вкритих лісом. 

4. В умовах значних втрат води на випаровування і загрози 
зростання забруднення поверхневих вод не досить ефективно очи-
щеними стічними і зливовими водами, необхідно підвищити якість 
роботи очисних споруд, ввести третинні доочищення від біогенних 
сполук, бактеріальних вірусів внаслідок гельмінтних забруднень. 

5. В умовах остепніння території Лісостепу і підвищення проме-
невої радіації в зоні степу необхідна розробка стратегії природокори-
стування в умовах аридизації клімату та підвищення ролі науки. 

6. Відновити проєкт «Малі річки» на державному рівні. Оновити 
роботу інституту «Укрводпроект» та залучити до нього наукові уста-
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нови Академії наук, зокрема Інститут гідробіології НАН України. 
7. Необхідно відновити роботу Міністерства меліорації і водного 

господарства як Міністерства водного господарства та зрошення з 
технічним підґрунтям для робіт з розчищення русел, мілководних 
старіючих ставків та руслових водосховищ. Водні ресурси у період 
потепління клімату будуть складати основу виживання суспільства. 

 
1. Гриб Й. В. Економічна оцінка стану екосистем річкових басейнів рівнин-
ної частини території України (охорона, відновлення, управління) : рукопис. 
Інститут гідрології НАН України. 2002. Київ. 410 с. 2. Гриб Й. В. Анализ замо-
рных явлений в малых реках западного Полесья. Гидробиологический жур-
нал. 1972. № 2. Т. 11. С. 42–48. 3. Моніторинг природокористування та стра-
тегія реабілітації порушених річкових і озерних екосистем / колектив авто-
рів за ред. д.б.н. Гриба Й. В. Рівне-Вінниця. 2015. 486 с. 4. Гриб И. В. Гидро-
химический режим, охрана и перспективы использования рек Западного 
Полесья в народном хозяйстве. Проблемы мелиоративной географии Припя-
тского Полесья. Ленинград. 1987. С. 96–110. 5. Будз М. Д. Особенности фор-
мирования стока на осушенных землях западной части Украинского Поле-
сья. Проблемы мелиоративной географии Припятского Полесья. Ленинград, 
1987. С. 22–27. 6. Адаменко О. М. Періодичність кліматичних змін у Карпат-
ському регіоні у зв’язку з прогнозом катастрофічних стихійних явищ. Еколо-
гічні та соціально-економічні аспекти катастрофічних стихійних явищ у Кар-
патському регіоні : матеріали міжн. наук.-практ. конференції 21–29.09.1994. 
Рахів. С. 3–5. 7. Войтишина Д. Й. Вибір оптимальних стратегій оздоровлення 
річкових масивів на основі множинно-критеріальних рішень Борде. Віднов-
на іхтіологія. Рівне : Волинські обереги. 2007. С. 519–528. 8. Клименко М. О., 
Клименко О. М., Клименко Л. В. Сталий розвиток місцевих громад : підруч-
ник. К. : Видавничий дім «Кондор», 2018. 296 с. 
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Hryb Y. V., Doctor of Biological Sciences, Professor; Mykhalchuk M. A., 
Senior Lecturer; Voityshyna D. Y., Applicant (National University of  
Water and Environmental Engineering, Rivne)  
 
CURRENT PROBLEMS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT AND NATURE 

MANAGEMENT DURING CLIMATE WARMING 
 

The consumer attitude of society to the use of natural resources 
has had negative consequences for the state of the natural 
environment, natural resources. In particular. As a result, we have a 
continuous spread of "hot spots” of surface water pollution to attract 
foreign investment to save the Dnieper, the disappearance of hundreds 
of small rivers and dozens of used (obsolete) reclamation systems, 
destruction of natural conditions for reproduction of aboriginal 
ichthyofauna, deforestation, forests. Climate warming has caused the 
problem of intensive evaporation of surface waters, their pollution, 
flowering due to the development of shallow vegetation, over-drying 
of lands. Hence the need to reorient the conduct of agriculture, the 
development of environmental and economic foundations of the 
national economy in the modern period of climate change. Considering 
the development of society and nature management as a biological 
process, to assess the level of its development we can use the overall 
index of sustainable development as a ratio of the sum of factor 
indices (food reserves, cost of living, demographic pressure) to the 
sum of overall environmental-forming coefficients of the 
hydrometeorological composition: sum of atmospheric precipitation 
and air temperature, the intensity of solar insolation, and non-existent 
effects of economic activity – changes in the composition of flora and 
fauna. The numerical value of the index of old-growth corresponds to 
the mathematical series of Fibonacci numbers: from 3–5 (starting 
conditions) to 55 or more (in critical situations for the level of 
transformation of nature conservation in water basins). Numerical 
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values are determined by expert evaluations. For them, society has 
passed the point of return. 

Keywords: society; life support; natural resources; compensatory 
measures; climatic factor; rehabilitation. 
____________________________________________________________ 

 
Гриб И. В., д.б.н., профессор; Мыхальчук М. А., ст. преподаватель; 
Войтишина Д. Й., соискатель (Национальный университет водного 
хозяйства и природопользования, г. Ровно) 
 

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ И  
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ В ПЕРИОД ПОТЕПЛЕНИЯ КЛИМАТА 

 
Потребительское отношение общества к использованию при-

родных ресурсов привело негативные последствия на состояние 
окружающей среды, природных ресурсов. В частности, реализация 
масштабных проектов по строительству каскада русловых водох-
ранилищ на р. Днепр, масштабной осушительной мелиорации на 
Западном Полесье Украины, строительство промышленных гиган-
тов и больших городов, не обеспеченных системой эффективной 
очистки стоков, распашка земель выше допустимого минимума в 
бассейнах рек – это наша современность. В результате мы имеем 
сплошное распространение «горячих» точек загрязнения поверх-
ностных вод, что требует значительных иностранных инвестиций 
для спасения Днепра, исчезновение сотен малых рек и десятков 
отработанных (устаревших) мелиоративных систем, уничтожение 
природных условий, воспроизведение промышленных запасов 
аборигенной ихтиофауны, уничтожение лесов, пойменных лугов. 
Потепление климата вызвало проблему интенсивного испарения 
поверхностных вод, их загрязнение, цветение за счет развития ми-
кроводорослей и водной растительности, пересушивания земель. 
Отсюда необходимость переориентации методов ведения сельского 
хозяйства, разработки экологических и экономических основ раз-
вития народного хозяйства в современный период изменения кли-
мата. 

Ключевые слова: общество; жизнеобеспечение; природные 
ресурсы; компенсационные меры; климатический фактор; реаби-
литация. 
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санітарний лікар Рівненської області (1 Національний університет 
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ПОКРАЩЕННЯ ЯКОСТІ КОЛОДЯЗНОЇ ВОДИ НА  
РІВНЕНСЬКОМУ ПОЛІССІ 

 
Порушення якості питних вод в населених пунктах Рівненської 

області, які каптуються у децентралізованому варіанті сільськими 
мешканцями з приватних шахтних колодязів, встановлено за ре-
зультатами вивчення 15-річного стану питних вод санітарно-
епідеміологічною службою. Наші припущення базуються на трива-
лому (2014–2019 роки) різкому зменшені атмосферних опадів, що 
фільтруються через малопотужну піщану товщу до рівня ґрунтових 
вод. Запропоновані відповідні заходи щодо покращення хімічного 
складу ґрунтових вод у сільських населених пунктах на Рівненсь-
кому Поліссі. 

Ключові слова: колодязь; ґрунтові води; Рівненське Полісся; 
забруднення; атмосферні опади; санітарний розрив; садиба. 

 
Постановка проблеми. За результатами досліджень санітарно-

екологічного стану питних вод, що споживаються сільським населен-
ням поліської зони Рівненщини, проведених впродовж 15 років 
(2003–2018), встановлено зростання показника невідповідності пит-
ної води з децентралізованих джерел водопостачання. Нашими дос-
лідженнями встановлено помітне зростання цього показника почи-
наючи з 2014 року. 

Джерелами забруднення і засмічення є об’єкти, які здійснюють 
скид або надходження іншим чином шкідливих речовин у водні 
об’єкти. Це – промислові підприємства, комунально-побутове госпо-
дарство з господарсько-фекальними стоками; підприємства сільсь-
кого господарства, які застосовують отрутохімікати та інші хімічні ре-
човини, стоки тваринницьких комплексів і ферм. За результатами 
наших досліджень встановлено, що на Поліссі в останнє десятиріччя 
зменшились обсяги забруднення від промислових та сільськогоспо-
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дарських підприємств, але зросли стоки житлово-комунального гос-
подарства, що обумовлює необхідність перебудови правового регу-
лювання охорони вод від забруднення і засмічення відходами спо-
живання і виробництва. Штучне забруднення проявляється у вигляді 
нерозчинних домішок піску, глини, мулу, пилу та інших органічних 
речовин. Окрім фізичних складників, у колодязних водах зустріча-
ються компоненти хімічного забруднення: мінеральні солі, мийні за-
соби, синтетичні поверхнево-активні речовини тощо. 

В гумідних умовах Полісся у складі болотних відкладів і торфі 
відзначений високий вміст фульвокислот, які є органічною складо-
вою, або неподільною фракцією гумінових речовин. Їм властива ви-
сока розчинність уводі та участь у вуглеводневому, азотному та фос-
форному обміні, що нероздільно пов’язано з гуміновими кислотами. 

Солі природних гумінових кислот взаємодіють з іонами металів 
ґрунтових вод і визначають генетичні, екологічні та агрономічні фун-
кції. Завдяки високій розчинності у воді їхня біологічна активність 
зростає на кілька порядків [1]. 

Окрім хімічного типу забруднення ґрунтових вод, суттєвими є 
обставини, що зумовлюють біологічне забруднення колодязних вод 
бактеріями, вірусами, яйцями гельмінтів та спорами грибків. У полі-
ській зоні це трапляється найчастіше. 

Із усіх можливих факторів, що обумовили зниження якості пит-
ної води ґрунтового водоносного горизонту стали кліматичні умови – 
різке зменшення атмосферних опадів. Тривала відсутність інфільтра-
ції метеорних опадів, які формують ґрунтові підземні води, сприяла 
підвищеному відтоку техногенних забруднень, що акумулюються у 
побутових відходах та, в основному, при накопиченнях гною на при-
садибних ділянках і фільтруванні гноївки у ґрунтові води. У більшості 
випадків санітарні розриви між колодязем та пунктом складування 
гною в межах садиби не витримуються. 

  Аналіз останніх досліджень. В роботі використані результати 
лабораторних досліджень за санітарно-хімічними показниками ко-
лодязної води виконаними обласним лабораторним центром. Вико-
ристані описовий та порівняльний  методи. Ураховані фактори біохі-
мічного забруднення ґрунтових вод. 

  Мета, завдання та методика досліджень. Основною метою ав-
торів стало вивчення стану питних ґрунтових підземних вод поліської 
зони Рівненщини та розробка рекомендацій щодо їхнього покращен-
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ня. Володіючи методами статистики, ми виконали порівняльні  
співставлення результатів різних років. 

  Результати досліджень. Гідрогеологічні умови зони Полісся. За 
результатами гідрогеологічного вивчення Західного Полісся в межах 
зони Рівненської області, першими від денної поверхні циркулюють 
підземні води у четвертинних відкладах, з узагальненою назвою ґру-
нтові води, які пов’язані з різними за генезисом, складом та віком 
породами, що вкривають суцільним чохлом усю територію.  

  У четвертинних відкладах виділяють водоносні горизонти в 
алювіальних, льодовикових, озерно-алювіальних відкладах. Як пра-
вило, в цих відкладах підземні води залягають на невеликій глибині, 
є безнапірними та повсюдно використовуються сільським населен-
ням для нецентралізованого господарсько-питного водозабезпечен-
ня. 

У пониззях правих притоків Прип’яті, що охоплюють територію 
волинських боліт та знаходяться за новим територіальним поділом у 
Дубровицькому районі, формується низинний рельєф із загальним 
північним ухилом. Абсолютні позначки гідрографічної мережі зміню-
ються у широкому діапазоні. Так, на ділянці річки Сирень, лівої при-
токи річки Горинь, в районі с. Бродець відмітка водного дзеркала 
становить 135 м, на кордоні з Білоруссю в районі с. Кормове абсолю-
тна відмітка води в озері Сосне становить 137 м, водночас абсолютні 
позначки водного дзеркала на меліоративних системах в межах Кос-
топільської зандрової рівнини сягають 185 м. 

Низинна заболочена територія Рівненщини простягається у пів-
денному спрямуванні до північних схилів Волинського моренного па-
сма, вираженість якого у рельєфі обмежується горизонталлю з поз-
начкою 170 м. Умовну межу цього пасма можна провести ламаною 
лінією від м. Дубровиця на Володимирець – Вараш – і далі на 
смт Маневичі, що у Волинській області. 

У цьому краї озер та боліт домінуючими для сільського насе-
лення є ґрунтові води, що циркулюють в алювіально-
флювіогляціальних утвореннях плейстоцену четвертинного періоду, у 
напрямках до річкових долин та меліорованих понижень сучасного 
рельєфу. 

Аналогічні умови сформувались у східній частині Полісся Рів-
ненської області на території до умовної лінії Сарни – Рокитне. 
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На схарактеризованих територіях відсутні будь-які промислові 
підприємства, які б порушували гідродинамічну та гідрохімічну рів-
новагу. 

Якість ґрунтових вод може погіршуватись в межах прибережних 
зон меліорованих земель у повеневі та паводкові періоди, коли рі-
вень поверхневих вод зумовлює процес підтоплення селітебних та 
господарських зон. У такому варіанті ґрунтові води підпираються по-
верхневими зменшуючи дренажні відтоки та змішуються з поверхне-
вим стоком, що може обумовлювати часткову зміну їхнього хімічного 
складу. В таких умовах розташовані десятки поліських сіл.  

У локальному варіанті погіршення якості вод, що каптуються 
колодязями можливе при умові розташування колодязя гіпсометри-
чно нижче джерела вірогідного забруднення в межах приватної са-
диби. 

Південніше, в межах Волинського моренного пасма та Косто-
пільської зандрової рівнини, де сучасний рельєф значно розчлено-
ваний та займає більш високий гіпсометричний рівень, динаміка ґру-
нтового потоку стає виразнішою залежно від морфології поверхні ді-
лянки садиби та геологічної будови дочетвертинних утворень. 

Так, в межах місцевих локальних вододілів, на яких можна 
встановити рух ґрунтових вод потрібно враховувати відстань до най-
ближчого водотоку та їхню морфологію рельєфу. Прикладом можуть 
бути села Ведмедівка з абсолютною позначкою в його центрі 209 м, 
що на межиріччі річок Случ та Сергіївка на Березнівщині, Кідри з аб-
солютною позначкою рельєфу 198 м, на межиріччі річок Бережанка 
та Горинь, що на Сарненщині, Берестовець з абсолютною позначкою 
поверхні 195 м, що на Костопільщині та багато інших, водночас абсо-
лютні позначки води на основних водотоках річкової мережі Горині 
та Случі на тих же широтах не перевищують 156–157,5 м. Таких ло-
кальних вододілів, що мають безпосередній вплив на стан ґрунтових 
вод у південній частині поліської зони Рівненщини немало. 

Засушливі кліматичні умови 2014–2019 років зумовили спад рі-
внів ґрунтових вод, власне в межах локальних вододілів, що призве-
ли до повного пересихання сільських колодязів. 

Важливим фактором погіршення хімічного складу ґрунтових вод 
на густо заселеній території південної частини Рівненського Полісся 
є скупчення інфраструктурних об’єктів, які у своїй діяльності викори-
стовують підземні ґрунтові води. Це об’єкти харчової, транспортної, 
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кам’яновидобувної, деревообробної та інших видів промисловості та 
скиди неочищених побутових стоків. 

У практичному відношенні найбільш поширеними і важливими є 
підземні води в льодовикових і алювіальних відкладах. Підземні во-
ди льодовикових відкладів розвинені на межирічних просторах ос-
новної гідрологічної мережі. Потужність водоносних горизонтів дося-
гає 20 м. Серед льодовикових утворень найбільш обводненими є 
флювіогляціальні породи, представлені різними за гранулометрич-
ним складом пісками з галькою та валунами кристалічних порід, 
прошарками суглинків та глин. Льодовикові моренні відклади пред-
ставлені переважно глинистими породами, тому водозабезпеченість 
є недосконалою [1]. 

 Ґрунтові води, що мігрують в алювіальних відкладах заплав та 
перших надзаплавних терас приурочені до шарів відсортованих се-
редньо-дрібнозернистих пісків з незначними лінзами та прошарками 
супісків. 

Густа гідрографічна мережа Поліської низовини належить до 
басейну річки Прип’ять, який в межах області формують її правобе-
режні притоки (Стир, Горинь зі Случчю, Льва та Ствига). Межирічні 
простори, а це заплави та надзаплавні тераси меліоровані. 

Застосування широкомасштабних осушувальних меліорацій на 
Поліссі призвело до негативних змін у довкіллі. За останні роки в зоні 
Полісся зникли річки, що живилися ґрунтовими водами. Спрямлення 
русел малих річок супроводжується частими катастрофічними пове-
нями, які призводять до розмиву ґрунтового покриву, підтоплення й 
заболочення багатьох меліоративних систем, руйнування берегів та 
посилення ерозійних процесів. 

Практично усі населенні пункти на Поліссі обрамлені осушува-
льними каналами, у які здійснюється поверхневий стік-відтік ґрунто-
вих підземних вод. На багатьох осушувальних системах, де рівні ґру-
нтових вод залягають близько до денної поверхні, спостерігаються 
процеси вторинного заболочення, адже основними чинниками, які 
безпосередньо впливають на формування меліоративного стану, 
вважаються: режим ґрунтових вод, вологість повітря, що залежить 
від температурного режиму та технічний стан осушувальних систем. 

Невідповідність питної води. За результатами досліджень Рів-
ненської облСЕС та теперішнього ДУ «Рівненського обласного лабо-
раторного центру МОЗ України» за останніх 15 років показник невід-
повідності питної води вимогам діючих нормативних документів, яка 
відбиралась із децентралізованих джерел водопостачання у полісь-
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ких районах, збільшився в середньому у 2 рази за виключенням Дуб-
ровицького та Рокитнівського районів, у яких показник невідповідно-
сті зменшився у 2–3 рази. Необхідно відзначити, що домінуючими ін-
гредієнтами було тривалентне залізо та нітратні сполуки. Отримана 
інформація за санітарно-хімічним станом води у шахтних колодязях 
зумовила вжиття заходів щодо часткової їх ліквідації. Отже, у 
2018 році ліквідовано 964 колодязів, що становить 72% їх загальної 
чисельності у Рівненській області [2]. 

Для покращення еколого-гігієнічного стану діючих колодязів 
громадського користування необхідно провести заходи із оцінки са-
нітарних умов присадибних територій сіл Полісся. Це можливо вико-
нати силами сільських рад. Як відомо, натепер у кожній сільраді є 
штатні працівники із землеустрою, які мають топографічні основи 
присадибної території кожного мешканця села, які можна використа-
ти для розрахунку розмірів санітарно-захисної зони колодязя. 

Наводимо методику розрахунку розмірів санітарного розриву 
між колодязем та дворовим осередком забруднення, а це, як прави-
ло, місце складування гною та відходів життєдіяльності, яке органі-
зоване біля корівника [3]. 

Величину санітарного розриву між колодязем і потенційним 
джерелом забруднення ґрунтових вод можна розрахувати за форму-
лою Салтикова-Беліцького, в якій враховано місцеві гідрогеологічні 
умови. Розрахунок ґрунтується на тому, що забруднення, пересуваю-
чись разом із ґрунтовими водами в напрямку колодязя, не повинні 
досягнути місця водозабору, тобто має бути досить часу для знешко-
дження забруднення. Розрахунок проводять за формулою 

2 1( )
L

k n n t

µ
⋅ − ⋅

= , м 

L –  розрахункова відстань між джерелом забруднення і колодязем 
(м);  k – коефіцієнт фільтрації, (м за добу; визначають за таблицями); 
n2 i n1 – глибина залягання підземних вод у ділянці зосередження 
джерела забруднення і місця розташування колодязя; t – час, що по-
трібен для загибелі мікроорганізмів (200 діб); µ – активна пористість 
ґрунту. 

Запропонована залежність є придатною для гідрогеологічних 
умов Полісся. 

Наприклад, при майже рівнинній поверхні присадибної ділянки 
сформований ламінарний потік ґрунтових вод, які мігрують у напрям-
ку гідромережі (мала річка, осушувальний канал, приозерне пони-
ження тощо). Різниця глибини положення джерела забруднення і 
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колодязя не перевищує 0,5 м. Розмірність піску та пористість ґрунту 
прийнято за каталогами, у нашому випадку 0,19. Коефіцієнт фільтра-
ції 0,5 м/добу.  

Рекомендації. З метою охорони поверхневих водних об’єктів та 
ґрунтових вод від забруднення і засмічення виділяються земельні ді-
лянки під прибережні захисні смуги. Враховуючи умови розташуван-
ня більшості поліських сіл, які розбудовані в межах річкових долин, 
прибережні захисні смуги встановлюються з урахуванням конкрет-
них обставин. 

Виконавчі комітети місцевих рад народних депутатів зо-
бов’язані доводити до населення, всіх зацікавлених організацій рі-
шення щодо меж водоохоронних зон і прибережних смуг, а також про 
водоохоронний режим, який діє на цих територіях.   

Висновки. З урахуванням геолого-гідрогеологічних та кліматич-
них умов зони Полісся можна виконати розрахунки розташування 
колодязя питної води в межах присадибної території, що виключати-
ме можливість надходження рідких відходів життєдіяльності у ґрун-
тові води. Для багатьох поліських сіл необхідно враховувати геомор-
фологічні особливості рельєфу, його нахил до гідрографічної мережі, 
щоб правильно визначити напрямок потоку з окремої садиби. У зи-
мовий та літній періоди відбирати воду на хімічний аналіз та направ-
ляти у лабораторію районної санстанції. В суворому режимі утриму-
вати санітарний стан на подвір’ї.  
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QUALITY IMPROVEMENT OF WELL WATER ON THE RIVNE POLISSІA 

 
The violation of the quality of drinking water in settlements of the 

Rivne region, which are being polluted in a decentralized version by 
rural residents from private mine wells, was established by the 
results of a 15-year study of drinking water by the sanitary and 
epidemiological service. Our assumptions are based on long-term 
(2014–2019), dramatically reduced rainfall, filtered through low-grade 
sandy soil to groundwater levels. Appropriate measures have been 
proposed to improve the chemical composition of groundwater in rural 
settlements in Rivne Polissіa. 

Systematic studies have shown an increase in the indicator 
anthropogenic pollution, which manifests itself in the form of insoluble 
impurities of clay, silt, dust, and other organic substances. In addition 
to physical components in well water, there are components of 
chemical pollution: mineral salts, detergents, and synthetic surface-
active substances. In the waters of wetlands, there is a high content of 
fulvic acids, which are an organic component or indivisible fraction 
humic substances. 

Salts of natural humic acids interact with metal ions groundwater 
and determine genetic, ecological, and agronomic functions. 
Determining circumstances are created in polluted groundwater 
biological pollution of well waters by viruses, bacteria, eggs 
helminths, and fungal spores. Decrease in drinking water quality of 
groundwater aquifer due to natural factors, in particular sharp 
decrease precipitation, which contributed to the increased outflow of 
man-made pollution. 

For many Polissіa villages, it is necessary to take into account 
the geomorphological features of the relief, its slope to the 
hydrographic network correctly determines the direction of flow from 
a particular estate. In winter and summer, take water for chemical 
analysis and send it to the laboratory of the district sanatorium. 
Maintain sanitary conditions in the yard. 
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Appropriate measures to improve the chemical composition are 
proposed groundwater in rural settlements in Rivne Polissіa. 

Keywords: groundwater; Rivne Polissіa; pollution; precipitation; 
sanitary gap; manor. 
____________________________________________________________ 
 
Залесский И. И.1, к.геогр.н., доцент, Сафонов Р. В.2, главный  
санитарный врач Ровенской области (1Национальный университет 
водного хозяйства и природопользования, г. Ровно, 2ГУ «Ровенский 
областной лабораторный центр МЗ Украины, г. Ровно») 
 

УЛУЧШЕНИЯ КАЧЕСТВА КОЛОДЕЗНОЙ ВОДЫ НА  
РОВЕНСКОМ ПОЛЕСЬЕ 

 
Нарушение качества питьевой воды в колодцах населенных  

пунктов Ровенской области, которые каптируются в децентрализо-
ваном варианте сельскими жителями в частных колодцах, установ-
лено по результатам изучения 15-летнего изучения состояния пи-
тьевых вод санитарно-эпидемиологической службой. Наши пред-
положения базируются на длительном (2014–2019 годы), резком 
уменьшении атмосферных осадков, которые фильтруются через 
маломощную песчаную толщу к уровню подземных вод. Предложе-
ны соответствующие мероприятия по улучшению химического сос-
тава грунтовых вод в сельских населенных пунктах ровенского По-
лесья.  

Ключевые слова: колодец; грунтовые воды; ровенское Поле-
сье; загрязнение; атмосферные осадки; санитарный разрыв; усадь-
ба. 
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ЭКСПАНСИЯ БЕЛОЗУБКИ БЕЛОБРЮХОЙ CROCIDURA LEUCODON В  
БЕЛАРУСИ 

 

Проведена современная оценка численности и границ ареала 
белозубки белобрюхой Crocidura leucodon как типичного теплолю-
бивого синантропного вида млекопитающих на северных пределах 
ареала в Беларуси.  

В агрохозяйственном отношении C. leucodon может считаться 
полезным видом, так как основу ее питания составляют беспозво-
ночные животные. На территории Беларуси в последние десятиле-
тия установлено расширение ареала C. leucodon на северо-восток. 
Динамика численности и расширение ареала C. leucodon на юге Бе-
ларуси характеризуются дальнейшим увеличением. С 1982 по 2021 
годы численность C. leucodon увеличивается многократно. Отмечае-
тся тенденция 3–4-летней цикличности численности. Заметное 
увеличение численности C. leucodon наблюдалось после сильной 
летней засухи 2015 г. Появление C. leucodon в новых местах на пути 
расширения ареала совпало с локальным повышением видового 
многообразия мелких млекопитающих Micromammalia и увеличе-
нием численности наземных насекомоядных млекопитающих: зем-
лероек Soricidae и летающих насекомоядных Vespertilionidae. Зна-
чительное расширение ареала (от 51°50ʹ с.ш. до 53°20ʹ с.ш.) и экс-
пансия численности C. leucodon на территории Беларуси наблюда-
лось в ходе потепления климата после перехода среднегодовой те-
мпературы воздуха через 7,9° С (2015 г.) в исходной полосе ареала.  

Ключевые слова: белозубка белобрюхая Сrocidura leucodon; 
экспансия; климат; ареал; Беларусь. 

 

Введение. Современные климатические изменения и антропо-
генные воздействия на окружающую среду обусловили динамичес-
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кие процессы в популяциях ряда видов позвоночных и беспозвоноч-
ных животных. Эти процессы наглядны на многих примерах вселения 
регионально новых теплолюбивых представителей адвентивной фа-
уны: беспозвоночных, птиц, млекопитающих. Многие новые виды 
провоцируют существенные проблемы в системе защиты растений, 
рыбного, охотничьего и жилищно-коммунального хозяйств и являют-
ся постоянным предметом мониторинга и научных исследований в 
Беларуси и сопредельных странах. На этом фоне состояние теплолю-
бивых аборигенных представителей даже высших групп фауны (мле-
копитающих) остается не всегда известным. Поэтому современная 
оценка численности и границ ареала белозубки белобрюхой 
Crocidura leucodon, как типичного теплолюбивого синантропного вида 
млекопитающих на северных пределах ареала в Беларуси представ-
ляется актуальной. В агрохозяйственном отношении C. leucodon мо-
жет считаться полезным видом, так как основу ее питания составля-
ют беспозвоночные животные.  

Анализ литературных источников. Белозубка белобрюхая 
Crocidura leucodon (Hermann, 1780) – один из 7 представителей рода 
Crocidura в Европе. На территории Беларуси C. leucodon до 1980-х гг. 
20 столетия была очень редким видом и встречалась только на край-
нем юго-западе страны. Здесь проходила крайняя северо-восточная 
граница ареала распространения этого вида землероек Soricidae [1; 2]. 
В течение последних 30 лет наблюдается увеличение численности и 
расширение ареала C. leucodon к северу и к западу. В последние 5 лет 
отмечена экспансия C. leucodon. Опубликованные данные о динамике 
численности C. leucodon на северо-восточной границе ареала в Белару-
си отсутствуют. Среди мелких млекопитающих Беларуси C. leucodon – 
один из наименее изученных видов. 

В данной статье анализируется динамика ареала и численности 
C. leucodon в Беларуси на основе оригинальных данных с применени-
ем комплекса методов за период последних 40 лет. 

Методика исследований. Относительная численность C. 
leucodon и других видов мелких наземных млекопитающих 
Micromammalia в южной и западной частях Беларуси (Гродненская, 
Брестская, Гомельская области, западные районы Минской области) 
регулярно изучалась в 1981–2021 гг. В 2010–2021 гг. собраны мате-
риалы по Micromammalia и в отдельных районах центральной, север-
ной и восточной частях Беларуси. Использованы методы: сбора и по-
следующего анализа погадок, поедей, экскрементов 9 видов сов 
Strigiformes и 22-ти других хищных и плотоядных птиц и зверей, 



                                                                                                              
 

 

 

 

49

Вісник  
НУВГП 

включая домашнюю кошку Felis catus. 
В данной статье анализируется основная часть (полностью об-

работанные материалы) наших сборов по питанию хищных птиц и 
зверей за указанный период исследований. 

Для сбора материалов также применялись стандартные и дру-
гие методы учетов Micromammalia: давилками Геро, ловчими цилин-
драми, живоловками, обследования убежищ, ручного отлова особей 
и сбора случайно погибших особей на открытых участках и в разного 
рода экологических ловушках (траншеях, канализационных соору-
жениях и т.п.). С помощью выпускников и студентов Брестского госу-
дарственного университета имени А. С. Пушкина в последние деся-
тилетия ежегодно проводились учеты численности Micromammalia 
давилками Геро на стационарах. Длительность 1–5 ежегодных учет-
ных сессий составляла 7–14 суток.  

Собрано и сохраняется в коллекции 656 экземпляров Crocidura 
leucodon (скелеты или их фрагменты; шкурки, тушки). Среди 
656 экземпляров в давилки Геро поймано всего 18 экземпляров. 
Поймано (найдено), выпущено (оставлено) на месте без коллектиро-
вания 340 экземпляров этого вида землероек. Идентификация осо-
бей проводилась по методикам [1–7]. На первоначальном этапе исс-
ледований до 1990 г определенные сложности были с различением в 
питании сов остатков C. leucodon и малой белозубок Crocidura 
suaveolens. Впоследствии по ходу попутного комплектования полной 
эталонной коллекции скелетов и других дериватов мелких позвоно-
чных животных Беларуси, сложности в диагностике видов Soricidae 
были сведены к минимуму. 

Относительная численность C. leucodon оценивалась способом 
определения доли этого вида среди Micromammalia в спектрах пита-
ния всех сов региона исследований. При этом основу анализа соста-
вила териологическая часть материалов из экземпляров мелких 
млекопитающих (n=92970), выявленных в питании 9 видов сов юж-
ной, центральной и западной частей Беларуси. 

На стационарах использовался также способ оценки относите-
льной численности C. leucodon на постоянных пунктах в питании тер-
риториально консервативного вида сов – домового сыча Athene 
noctua. Охотничьи территории Athene noctua в летний период невели-
ки и обычно не превышают 5–15 гектаров [8; 9]. Что позволяло опре-
делять конкретные местообитания C. leucodon, найденные в погадках 
сыча.  

Для оценки относительной численности C. leucodon применя-
лись данные стандартных и других выше помянутых учетов 
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Micromammalia. Климатограммы составлялись на основе данных ме-
теостанции Брест (Беларусь). 

Постановка задач. Целью исследований было выяснение дина-
мики численности и распространения C. leucodon на территории юж-
ных и центральных частей Беларуси за 40-летний период. 

Объектом исследований была C. leucodon. 
Предметом исследований были показатели относительной чис-

ленности и распространения белозубки белобрюхой.   
Результаты исследований. Ареал C. leucodon простирается в 

южной, центральной и восточной частях Европы от Франции до бо-
льшой излучины Волги в России [6]. Является одним из наиболее те-
плолюбивых видов лесной зоны Европы. C. leucodon – один из самых 
редких и узкоареальных видов млекопитающих Беларуси. В ряде 
наших работ приводились фрагментарные данные по относительной 
численности и распространению этого вида в разных районах южной 
части Беларуси [10–12]. Встречается C. leucodon только на юге стра-
ны. Научное значение представляют даже находки единичных осо-
бей. Например, регистрациям даже одиночных экземпляров этого 
одного из двух видов белозубок Беларуси посвящаются специальные 
статьи [13–14].  

В современной фауне Беларуси встречается 36 видов 
Micromammalia [2; 4; 15]. К группе Micromammalia территории Белару-
си отнесены мелкие наземные млекопитающие с массой тела до 0,4–
0,5 кг и длиной тела до 0,2–0,3 м. Наиболее крупные среди них – се-
рая крыса Rattus norvegicus, белка Sciurus vulgaris, горностай Mustela 
erminea. Для выяснения относительной численности Crocidura 
leucodon стандартные методы учетов оказались неэффективными в 
начальном периоде исследований. Особи этого вида насекомоядных 
плохо ловились в давилки Геро и живоловки. Более успешными в 
условиях Беларуси оказались ловчие цилиндры, особенно в пунктах, 
где численность популяционных группировок достигала высоких 
значений. Но в цилиндры никогда не попадались представители 
Gliridae и почти не попадались представители Apodemus, крупные 
особи Microtus, Arvicola. Что осложняет оценку относительной чис-
ленности C. leucodon в конкретной и общерегиональной совокупности 
видов Micromammalia. Наиболее результативным способом для выя-
снения относительной численности C. leucodon и подавляющего бо-
льшинства видов из всей совокупности Micromammalia признан: сбор 
и анализ погадок сов; последующий расчет относительной числен-
ности видов жертв. 

Все виды Micromammalia на территории Беларуси активно пот-
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ребляются совами. В том числе особи гнездящихся в Беларуси сред-
них и крупных видов сов (Asio sp., Strix sp., Bubo bubo, Tyto alba) спо-
собны добывать любого из представителей Micromammalia. В пита-
нии 2-х самых многочисленных и распространенных видов сов Бела-
руси – серой неясыти Strix aluco и ушастой совы Asio otus в целом от-
сутствует отрицательная избирательность к какому-либо представи-
телю Micromammalia, во всяком случае из числа видов, похожих по 
величине и экологии на C. leucodon. До начала 1980-х гг. C. leucodon 
для Беларуси была известна только на крайнем юго-западе – в Ма-
лоритском районе 51°50ʹ с.ш. [2; 14].  

Первый опыт оценки относительной численности C. leucodon и 
других видов Micromammalia был предпринят нами в начале 1990-х 
годов. В 1980–1990 гг. в Брестской и Гродненской областях Беларуси 
в погадках ушастой совы идентифицировано 12 408 экземпляров ми-
кромаммалий, серой неясыти соответственно – 722 экземпляров. В 
составленном сводном спектре питания серой неясыти и ушастой со-
вы 29 видов млекопитающих имели относительную численность от 
64,89% у самого многочисленного вида (№ 1) Microtus arvalis до 0,01% 
у самого редкого вида (№ 29) Spermophilus suslicus. Crocidura leucodon 
занимала в этой градации позицию № 23 с относительной численно-
стью 0,13% среди всех Micromammalia Брестской и Гродненской об-
ластей [11; 16]. В 1980–2010 гг. C. leucodon выявлялась в питании и у 
5-ти других видов сов Беларуси. 

Наиболее эффективная оценка фактов обитания и относитель-
ной численности C. leucodon и других видов Micromammalia, которые 
трудно или почти не учитываются в традиционных средствах отлова, 
удавалось в ходе регулярных анализов питания сов на постоянных 
участках в прежде всего – на землях населенных пунктов.  

Территориальный акцент сборов именно в населенных пунктах 
неслучаен. Еще в 1980-х годах предполагалось, а в последующем 
подтверждалась версия биотопической специфики C. leucodon в Бе-
ларуси, как типичного синантропного вида [17]. Соответственно осо-
бое внимание уделялось сборам и анализам питания строго синант-
ропного вида сов – домового сыча Athene noctua. Размер постоянных 
участков домового сыча в населённых пунктах небольшой: 3–15 га 
[9]. Соответственно состав кормов этого строго синантропного вида 
сов отражает состав Micromammalia небольших территорий достато-
чно точно. В разных местах юго-запада с конца 1980-х гг. контроли-
руется состав кормов на постоянных участках A. noctua, что позволи-
ло с точностью до декады месяца и сезона выявить появление и в 
дальнейшем – оценить локальную динамику относительной числен-
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ности C. leucodon. Гнездовой ареал домового сыча существенно пере-
крывает ареал C. leucodon в Беларуси, даже с учетом активного рас-
ширения ареала в последние десятилетия C. leucodon по территории 
Беларуси. 

В результате на фронте ареала передовые популяции C. 
leucodon в 12 случаях удавалось в первую очередь зарегистрировать 
в ходе анализа питания Athene noctua. И только в последующие годы 
в этих же пунктах удавалось отловить или найти мертвых особей C. 
leucodon. 

Практически всегда C. leucodon встречается в питании и второго 
синантропного вида сов Беларуси – сипухи Tyto alba. В питании гнез-
дящейся пары T. alba среди 15 видов Micromammalia, C. leucodon за-
нимала 7-ю позицию с относительной численностью 3,5% от жертв-
млекопитающих [12]. 

По мере расширения географии поисков, накопления опыта и 
вовлечения данных по питанию и других 6 гнездящихся видов сов в 
западной и южной частях Беларуси вдоль границ с Польшей и Укра-
иной составлен сводный спектр питания 9 видов сов. Это позволило 
более точно установить относительную численность C. leucodon. Как 
показано на рисунке 1, в 1982–2018 гг. общая относительная чис-
ленность C. leucodon в сводном спектре питания сов неуклонно уве-
личивалась.  

Некоторый «всплеск» численности C. leucodon до 0,7% (n=13) в 
1982–1983 гг. объясняется особенностью сборов этих 2-х лет (рис. 1). 
Здесь свыше 90% от общего числа экземпляров микромаммалий 
(n=1 719) составляли сборы гнездящихся пар серой неясыти возле 
д. Рытец Брестского района (в 1–3-х км от границы с Польшей и Ук-
раиной). Участок по местоположению в ареале и биотопической 
структуре был оптимальным для C. leucodon. Поэтому и численность 
этого вида землероек именно в этом месте была достаточна высокой. 
В последующие годы на этом участке сборы по питанию серой нея-
сыти проводились менее интенсивно. С началом 1990-х годов ежего-
дные сборы охватывали сравнительно постоянные районы и по мле-
копитающим ежегодно составляли по 1,5–7,5 тыс. особей 
Micromammalia. Регулярно C. leucodon отлавливались и другими ме-
тодами (ручной отлов в убежищах зверьков, поимки в ловчие цилин-
дры, регистрации в добыче кошек, в давилки Геро и т.п.). В сводном 
спектре питания сов численность большинства видов микромамма-
лий по годам колебалась в широком диапазоне количества особей, 
выраженности подъемов и депрессий. 
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Рис. 1. Изменение относительной численности (%) Crocidura leucodon (n=476) среди млекопитающих жертв (n=92 970) в 
питании 9 видов сов южной и западной части Беларуси в 1982–2018 гг. (Гродненская, Брестская, Гомельская области, 

западные районы Минской области) (Знак «+» указывает на регистрацию особей C. leucodon другими методами) 
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В последние десятилетия у C. leucodon отмечена тенденция ци-
кличности в многолетней динамике численности. В данном сравне-
нии заметно некоторое увеличение относительной численности 1 
раз в 3–4 года (рис. 1). Как правило, межгодовые подъемы численно-
сти C. leucodon в сводных спектрах питания подтверждались и более 
частой встречаемостью этого вида землероек в сборах другими ме-
тодами. 

После 2004 г. относительная численность C. leucodon в сводном 
спектре сов южной и западной частей Беларуси существенно возра-
стала и стабилизировалась на отметке 0,2% и выше от числа потреб-
ленных за год микромаммалий (рис. 1). В разные годы 2004–2018 гг. 
относительная численность C. leucodon изменялась от 0,17% в 2008 г. 
до 2,92% в 2018 г. и в среднем за этот период составила 0,82% от 
всех Micromammalia в добыче сов. Отметим, что и в 2019–2021 гг. от-
носительная численность C. leucodon в сводном спектре сов по-
прежнему увеличивалась.  

Сравнение изменения численности C. leucodon по годам пока-
зывает на особенно быстрые темпы увеличения в последние три го-
да после сильной весенне-летней засухи 2015 г. не имеющей анало-
гов за последние 40–50 лет. Климатические изменения (потепления) 
отмечаются в качестве благоприятного фактора для Crocidura и в 
Центральной Европе [6]. Отметим, что среди 18 экземпляров 
C. leucodon пойманных за все годы в давилки Геро, 10 – относятся к 
2018 году. 

Сравнение на уровне 4-х десятилетий показывает явную экс-
пансию численности C. leucodon в Беларуси (рис. 2). Изменение ко-
личественной доли с 0,08% до 1,2% в териологической части сводно-
го спектра сов указывает на возрастание численности C. leucodon по 
сравнению с 1980-ми годами в 15 раз. 

Отметим, что C. leucodon является примером одного из наибо-
лее выразительных откликов среди высших животных на климати-
ческие изменения последних десятилетий на территории юго-
запада Беларуси. 

Год появления C. leucodon (2013 г.) на северной границе ареала 
этого вида в Беларуси (стационар Выгонощи, Ивацевичский район, 
Брестская область) оказался благоприятным в отношении видового 
многообразия не только землероек, но и Micromammalia в целом. Ес-
ли в 2012 г. здесь в питании A. noctua отмечалось только 5 видов 
Micromammalia, то в 2013 г. их было 13 видов. На следующий год 
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(2014 г.) наблюдался всплеск численности C. leucodon: 12% от всех 
Micromammalia. В дальнейшем численность C. leucodon на этом учас-
тке стабилизировалась на 2–7% от всех Micromammalia. Похожая ди-
намика с выраженным подъемом численности на 2–3-й год отмечена 
и в 4-х других пунктах появления C. leucodon в новых точках расши-
рения ареала в южной части Беларуси. В сезонной динамике чис-
ленности, как показывают данные учетов в ловчих цилиндрах, не 
выражено заметных изменений. Здесь больше характерна динамика 
C. leucodon по годам, которая в целом соответствует данным питания 
Athene noctua. В 2017–2018 гг. в ловчем цилиндре на стационаре Вы-
гонощи C. leucodon в разные месяцы составила 30–80% от попавших 
туда Micromammalia.  

 

 
 

Рис. 2. Изменение относительной численности (экспансия) Crocidura 

leucodon (n=476) среди жертв Micromammalia (n=92 970) по результатам 
оценки питания 9 видов сов Strigiformes южной и западной части Беларуси 
(Гродненская, Брестская, Гомельская области, западные районы Минской 

области) на фоне повышения среднегодовой температуры T° C  
 
По нашим оценкам на 2021 г. ареал C. leucodon расширялся по 

Беларуси от 51°50ʹ с.ш. до 53°20ʹ с.ш. Если до 1980 гг. C. leucodon бы-
ла известна только в Малоритском районе (51° с.ш.), то к 2020 гг. она 
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отмечалась на более чем 200 км к северо-востоку в Барановичском и 
Слонимском районах (53°20ʹ с.ш.). 

В прослеженных пунктах появление и увеличение численности 
C. leucodon совпадало с локальным увеличением численности и дру-
гих видов синантропных млекопитающих. Например, в 2013 г. чис-
ленность синантропного вида – домовой мыши Mus musculus в пита-
нии A. noctua на стационаре Выгонощи составила 14%, т.е. на уровне 
одного из наиболее больших значений за все 25 лет наблюдений. На 
северной границе ареала повышение относительной численности 
C. leucodon и других фоновых видов синантропных Micromammalia, в 
частности домовой мыши Mus musculus, и на других стационарах со-
впало [17]. В настоящее время на фоне экспансии C. leucodon в Бела-
руси конкурентов у этого вида не отмечено. 

Сравнение климатограмм и динамики распространения и чис-
ленности C. leucodon в южной части Беларуси в течении 1982–
2018 гг. позволило установить закономерность. Краткая сущность 
закономерности следующая: 

 «При сопоставлении динамики ареалов, численности назем-
ных млекопитающих и 10 ключевых метеоклиматических показате-
лей прослеживается климатически обусловленная закономерность. 
Наиболее выразительная климатически обусловленная экспансия 
численности и значительное расширение ареала к северу установ-
лена для двух видов (C. leucodon и C. suaveolens) после перехода сре-
днегодовой температуры воздуха через 7,9° С после 2015 года. Цик-
лические межгодовые подъемы численности и хорологические «им-
пульсы» белозубок наблюдались после засух и в особо теплые зимы. 
Появление C. leucodon совпадало с локальным увеличением числен-
ности и других фоновых видов синантропных млекопитающих» 
(рис. 2). 

Выводы. 1. На территории Беларуси, где в последние десятиле-
тия установлено расширение ареала C. leucodon на северо-восток, 
наиболее оптимальным способом в оценке относительной численно-
сти этого вида Insectivoria признан комплекс методов на основе ана-
лиза погадок домового сыча A. noctua и других видов сов, гнездящи-
хся или кормящихся на черте населенных пунктов. 

2. Динамика численности и расширение ареала C. leucodon на 
юге Беларуси характеризуются дальнейшим увеличением. С 1982 по 
2021 годы численность C. leucodon увеличивалась в кратных величи-
нах. Если в 1980-е годы относительная численность C. leucodon сре-
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ди 92970 экземпляров Micromammalia в питании сов Strigiformes сос-
тавляла 0,08%, то в 2010-е годы этот показатель увеличился до 1,2%. 
Численность C. leucodon в последние 30 лет увеличилась в южной 
части Беларуси в 15 раз. 

3. Отмечается тенденция 3–4 летней цикличности численности. 
Заметное увеличение численности C. leucodon наблюдалось после 
сильной летней засухи 2013 г. 

4. Появление C. leucodon в новых местах на пути расширения 
ареала совпало с локальным повышением видового многообразия 
мелких млекопитающих Micromammalia и увеличением численности 
наземных насекомоядных млекопитающих: землероек Soricidae и ле-
тающих насекомоядных Vespertilionidae. 

5. Значительное расширение ареала с 51°50ʹ с.ш. до 53°20ʹ с.ш. 
и экспансия численности C. leucodon на территории Беларуси на-
блюдались в ходе потепления климата, особенно после перехода 
среднегодовой температуры воздуха через 7,9° С (2015 г.) в исход-
ной полосе ареала.  
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EXPANSION OF THE CROCIDURA LEUCODON IN BELARUS 
 

A modern assessment of the number and habitat boundaries of 
the Crocidura leucodon as a typical thermophilic synanthropic mammal 
species in the northern limits of the habitat in Belarus has been 
carried out.  

The most optimal method for assessing the relative abundance 
of Crocidura leucodon is a set of methods based on the analysis of 
undigested forage residues of the house owl A. Noctua and other owl 
species that nest or feed on the border of settlements. 

In agro-economic terms, C. leucodon can be considered a useful 
species, since invertebrates form the basis of its diet. In recent 
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decades, the extension of the habitat of C. leucodon to the northeast 
has been established on the territory of Belarus. The dynamics of the 
abundance and the expansion of the habitat of C. leucodon in the south 
of Belarus are characterized by a further increase. From 1982 to 
2021, the number of C. leucodon increases many times. The number of 
C. leucodon has increased 15 times in the southern part of Belarus 
over the past 30 years. There is a tendency of 3–4-year cyclical 
numbers. A noticeable increase in the number of C. leucodon was 
observed after a severe summer drought in 2015. Cyclical interannual 
increases in the abundance and chronological “impulses” of C. 
leucodon were observed after droughts and during especially warm 
winters. 

The appearance of C. leucodon in new places on the way of 
expanding the habitat coincided with a local increase in the species 
diversity of small mammals Micromammalia and an increase in the 
number of terrestrial insectivorous mammals: Soricidae and 
Vespertilionidae. A significant expansion of the area (from 51°50ʹ s.w. 
to 53°20ʹ s.w.) and the expansion of the number of C. leucodon on the 
territory of Belarus was observed during the warming of the climate 
after the transition of the average annual air temperature through 7,9° 
C (2015) in the initial band of the habitat. 

Keywords: Crocidura leucodon; expansion; climate; habitat; 
Belarus. 
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ЕКСПАНСІЯ БІЛОЗУБКИ БІЛОБРЮХОЇ CROCIDURA LEUCODON У  
БІЛОРУСІ 

 
Проведено сучасну оцінку чисельності та меж ареалу білозуб-

ки білобрюхої Crocidura leucodon, як типового теплолюбного сина-
нтропного виду ссавців на північних межах ареалу в Білорусі. В аг-
рогосподарському відношенні C. leucodon може вважатися корис-
ним видом, тому що основу її харчування становлять безхребетні 
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тварини. На території Білорусі останні десятиліття встановлено ро-
зширення ареалу C. leucodon на північний схід. Динаміка чисельно-
сті та розширення ареалу C. leucodon на півдні Білорусі характери-
зуються подальшим збільшенням. З 1982 по 2021 рік чисельність C. 
leucodon збільшується багаторазово. Намітилася тенденція 3–4-
річної циклічності чисельності. Помітне збільшення чисельності 
C. leucodon спостерігалося після сильної літньої посухи 2015 р. По-
ява C. leucodon у нових місцях на шляху розширення ареалу спів-
пала з локальним підвищенням видового різноманіття дрібних сса-
вців Micromammalia та збільшенням чисельності наземних комахо-
їдних ссавців: землерийок Soricidae і літаючих комахоїдних 
Vespertilionidae. Значне розширення ареалу (від 51°50 пн.ш. до 
53°20 пн.ш.) та експансія чисельності C. leucodon на території Біло-
русі спостерігалося під час потепління клімату, після переходу се-
редньорічної температури повітря через 7,9° С (2015 р.) у вихідній 
смузі ареалу. 

Ключові слова: білозубка білобрюха Сrocidura leucodon; екс-
пансія; клімат; ареал; Білорусь. 
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ОЦІНКА ІНТЕГРАЛЬНОГО ІНДЕКСУ ЕКОЛОГІЧНОЇ БЕЗПЕКИ І  
АГРОЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ ОРНИХ ЗЕМЕЛЬ РІВНЕНСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
У статті викладені результати досліджень оцінки екологічної 

безпеки і агроекологічного стану орних земель області. Розрахунок 
індексів екологічної безпеки і агроекологічного стану орних земель 
здійснювали за середньоарифметичним з трьох агрегованих пока-
зників, а саме: екологічної стійкості; рівня родючості; санітарно-
гігієнічного стану. При цьому переведення фактичних показників 
родючості орних земель (вмісту гумусу, рН, вмісту легкогідролізо-
ваного азоту, рухомого фосфору, обмінного калію, вмісту рухомих 
форм бору, марганцю, цинку, свинцю, міді, кадмію) проводили за 
залежностями для показників стимуляторів-зростаючих парабол, а 
для показників дестимуляторів-спадаючих парабол, які були вста-
новлені експериментально. 

Якісну оцінку екологічної безпеки орних земель здійснювали 
за шкалою: 1,0–0,6835 – безпека; 0,6835–0,4851 – ризик; 0,4851–
0,1902 – загроза; 0,1902–0 – небезпека, а оцінку агроекологічного 
стану за шкалою: 1,0–0,8 – еталонний; 0,8–0,6 – сприятливий; 0,6–
0,4 – задовільний; 0,4–0,2 – загрозливий; 0,2–0 – критичний. 

За агрегованими показниками екологічна стійкість орних зе-
мель області оцінюється: у зоні Полісся – від 0,62 до 0,745, що від-
повідає категоріям екобезпеки: 1 район – ризик, 6 – безпека, а за 
агроекологічним станом – сприятливий; у зоні Лісостепу (від 0,69 
до 0,875), що відповідає категоріям екобезпеки: 9 районів безпека, 
а за агроекологічним станом: 1 район – еталонний стан, 6 – сприят-
ливий стан. 

За агрегованими показниками рівня родючості орних земель 
області у зоні Полісся від (0,53 до 0,63) вони відповідають категорії 
ризику, а за агроекологічним станом: 4 райони – сприятливий стан, 
3 – задовільний стан; у зоні Лісостепу (від 0,62 до 0,84) землі відпо-
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відають категоріям: 7 районів – безпека, 2 – ризик, а за агроеколо-
гічним станом: 1 район – еталонний стан, 8 – сприятливий стан.  

За агрегованим показником санітарно-гігієнічного стану орні 
землі області у зоні Полісся (від 0,85 до 0,91) відповідають категорії 
екобезпеки – безпека, а за агроекологічним станом оцінюється – 
еталонним станом; у зоні Лісостепу (від 0,72 до 0,91) оцінюється ка-
тегорією екобезпеки – безпека, а за агроекологічним станом – ета-
лонним і сприятливим станами. 

За індексом екологічної безпеки і агроекологічного стану орні 
землі області оцінюються станом безпека, а їх агроекологічний 
стан – еталонним і сприятливим станами. 

Ключові слова: екологічна безпека; агроекологічний стан; зе-
млі; залежності; показники; безпека; ризик; загроза; небезпека; 
еталонний; сприятливий; задовільний; загрозливий; критичний. 
 

Постановка проблеми. У сучасному землеробстві України най-
важливішою проблемою, яка потребує вирішення, є створення від-
повідного до вимог сільськогосподарських культур поживного ре-
жиму. Доступність їх і рівномірність забезпечення ними сільськогос-
подарських культур слід забезпечувати внесенням в орні землі оп-
тимальних норм органічних і мінеральних добрив [1]. 

Перехід агропромислового комплексу на ринкові засади госпо-
дарювання призвів до порушення науково обґрунтованих принципів 
ведення землеробства, а саме: недотримання науково-
обґрунтованих сівозмін, недовнесення в оптимальних нормах органі-
чних, мінеральних добрив, недотримання технологій вирощування 
сільськогосподарських культур тощо. Внаслідок цього в останні де-
сятиріччя ґрунтовий покрив поліських і лісостепових районів Рівнен-
ської області втрачає родючість внаслідок проявів механічної, хіміч-
ної, фізичної, радіаційної, мікробіологічної, гідрологічної деградації, 
що вкрай негативно відображається на агроекологічному їх стані та 
породжує виникнення екологічної небезпеки [1–8]. 

Аналіз останніх досліджень. Забезпечення сталого екобезпеч-
ного функціонування землеробства за таких умов потребує, насам-
перед, застосування сучасних зональних систем землеробства, важ-
ливою складовою якої є науково-обґрунтована система удобрення 
сільськогосподарських культур у сівозмінах, яка забезпечує поліп-
шення потенційної і ефективної родючості ґрунтів. За даними дослі-
джень встановлено, що до 1993 року баланс гумусу і макроелементів 
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у землеробстві Рівненської області, коли в орні землі вносилось: 
16,2 т/га органічних добрив; 90 кг/га д.р. азотних; 48 кг/га д.р. фос-
фатних; 86 кг/га д.р. калійних і був позитивним. У наступні періоди з 
1993 до 2015 баланс стає від’ємним [2–3].  

У зв’язку з цим виникає потреба в обґрунтуванні методологіч-
них та методичних підходів до кількісної і якісної оцінки цих змін, як 
за агроекологічними показниками, так і показниками екологічної 
безпеки. 

Аналіз літературних джерел свідчить, що найчастіше оцінку аг-
роекологічного стану орних земель України здійснюють за результа-
тами суцільного ґрунтового агрохімічного моніторингу [32; 3; 4–7]. 
Поряд з цим, відомі публікації з проблем оцінки агроекологічного 
стану ґрунтового покриву і орних земель зон Полісся і Лісостепу 
України [2; 3; 8], земель Чернігівської [9] і Київської [10–12] областей, 
в яких рекомендується застосовувати комплексний підхід до якісної і 
кількісної оцінки агроекологічного стану земель сільськогосподар-
ського призначення як основи для прийняття управлінських рішень 
щодо екобезпечного їх подальшого використання. 

Цим вимогам відповідають «Методичні рекомендації з надання 
статусу спеціальної сировинної зони та контролю за її використан-
ням», в яких агроекологічна оцінка земель здійснюється за інтегра-
льним показником стану ґрунту [10; 13]. 

Відомі також методичні основи діагностики екологічної безпеки 
регіонів запропоновані З. В. Герасимчук, А. О. Олексюк, в яких була 
запропонована система граничних значень показників, що відпові-
дають станам безпеки, ризику, загрози, небезпеки для індикаторів, 
які є визначальними для екологічної безпеки регіону [14]. На нашу 
думку, запропонована цими науковцями кількісна і якісна шкала 
граничних значень екологічної безпеки може бути використана для 
оцінювання стану орних земель. 

Незважаючи на наявність методів оцінки агроекологічного ста-
ну та екологічної безпеки, маловивченими залишаються питання 
зміни цих характеристик упродовж турів ґрунтово-агрохімічних об-
стежень на рівні районів. 

Мета і завдання досліджень. Мета полягає у проведенні оцінки 
екологічної безпеки і агроекологічного стану орних земель Рівненсь-
кої області за показниками їх родючості. 

Досягнення мети передбачало вивчення наступних завдань: 
проведення комплексної оцінки екологічної безпеки і агроекологіч-
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ного стану орних земель, оцінювання орних земель районів за пока-
зниками екологічної безпеки і агроекологічного стану. 

Об’єкт дослідження: процеси змін показників екологічної безпе-
ки і агроекологічного стану в орних землях області. 

Предмет дослідження: ґрунти орних земель, показники, які ха-
рактеризують рівень їх родючості. 

Методи та методики досліджень. Аналізи проводили за методи-
ками: вміст гумусу – за Тюріним (ДСТУ 4289-2004); лужногідралізо-
ваного азоту – за Корнфілдом (ДСТУ 4729-2007) рухомого фосфору і 
обмінного калію в ґрунті за Кірсановим та Мачигіном (ДСТУ 4405-
2005 та ДСТУ 4114-2002); рН –потенціометрично (ГОСТ 26485); вміст 
бору, марганцю цинку, міді, свинцю, кадмію в ґрунтах – атомно-
абсорбційним методом. 

Розрахунки індексів екологічної безпеки (Іеб) та агроекологічно-
го стану Іас орних земель здійснювали за формулою  

                1 2 3
еб ас

А + А + А
I , І

3
= ,                                                    (1) 

де Іеб – індекс екологічної безпеки; Іас – індекс агроекологічного ста-
ну; А1, А2, А3 – агреговані показники відповідно: екологічної стійкості, 
рівня родючості, санітарно-гігієнічного стану орних земель, од. 

Переведення базових (фактичних) показників родючості орних 
земель проводили за залежностями: для показників стимуляторів 
зростаючих парабол, для дестимуляторів спадаючих парабол, які бу-
ли встановлені експериментально. При цьому за максимальні зна-
чення показників стимуляторів та мінімальні показники дестимуля-
торів брали нормативи встановлені для ґрунтів (О. І. Фурдичко, 
Н. А. Макаренко). Якісну оцінку екологічної безпеки орних земель 
проводили за шкалою: 1,0–0,6835 – безпека; 0,6835–0,4851 – ризик; 
0,4851–0,1902 – загроза; 0,1902–0 – небезпека, а оцінку агроекологі-
чного стану за шкалою: 1,0–0,8 – еталонний; 0,8–0,6 – сприятливий; 
0,6–0,4 – задовільний; 0,4–0,2 – загрозливий; 0,2–0 – критичний. 

Визначення залежностей здійснювали за програмою Microsoft 
Excel. 

Результати досліджень. Ґрунтовий покрив області неоднорід-
ний і відзначається великою строкатістю як за генезисом, грануло-
метричним складом, водно-фізичними, агрохімічними мікробіологіч-
ними властивостями, так і за потенційною і ефективною родючістю. 

У зоні Полісся найбільшого поширення набули ґрунти підзолис-
того типу ґрунтотворення та різного ступеня оглеєності внаслідок їх 
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поверхневого і ґрунтового перезволоження. Цим ґрунтам властивий 
легкий гранулометричний склад, дуже низька вбирна здатність, сла-
бка буферність, низький вміст гумусу, рухомих форм азоту, фосфору і 
калію, підвищена кислотність, наявність важких металів, що значно 
знижує їх природну родючість. 

У зоні Лісостепу ґрунти сформувалися в лесах, лесовидних суг-
линках і представлені переважно сірими лісовими та чорноземами 
малогумусними зі слідами опідзолення. Характерною особливістю 
цих ґрунтів є те, що в них нагромаджена дещо більша кількість гуму-
су, досить високі запаси азоту, фосфору, калію, мають близьку до 
нейтральної кислотність ґрунтового розчину, що сприяє формуванню 
підвищеної їх природної родючості. 

Питома вага ріллі в ґрунті угідь у районах зони Полісся станов-
лять величини від 10% до 22,6%, а у районах зони Лісостепу від 
50,6% до 72,8%. 

Екологічну стійкість орних земель області визначали за залеж-
ностями, які мають вид за вмістом гумусу для: 

Зони Полісся           y2=-0,0378x2
2+0,4923x2+0,0081                    (2) 

R2=0,927 
Зони Лісостепу       y3=0,0226x2

3+0,3288x3+0,0297                     (3) 
R2=0,931, 

де y2, y3 – рівні екологічної безпеки і агроекологічного стану, од.; x2, x3 
– фактичні значення показника вмісту гумусу в орних землях зон По-
лісся і Лісостепу, %. 

За максимальні значення вмісту гумусу в орних землях були 
взяті показники: для орних земель зони Полісся – 2,5%, для Лісосте-
пу – 4%. 

Залежність для розрахунку екологічної безпеки і агроекологіч-
ного стану орних земель області за кислотністю має вид: 

у4=-0,032x2
4+0,436x4+0,541                                          (4) 

R2=0,891, 
де у4 – рівень екологічної безпеки і агроекологічного стану, од.; x4 – 
значення показника кислотності, од. рН. 

За максимальні значення показника кислотності були взяті по-
казники з шкали групування ґрунтів за ступенем кислотності рН – 7,5 
(близькі до нейтральних). 

Результати розрахунків показників екологічної безпеки і агрое-
кологічного стану орних земель області за показником екологічної 
стійкості представлено у табл. 1. 

Як видно з табл. 1, при вмісті в орних землях районів зони По-
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лісся від 1,8% до 2,7% гумусу їх екологічна безпека оцінюється кате-
горією безпека, а агроекологічний стан як еталонний. У зоні Лісосте-
пу екологічна безпека орних земель при вмісті гумусу від 2,1% до 
2,7% оцінюється категорією: 2 райони безпека, 7 – ризику, а агрое-
кологічний стан оцінюється категорією сприятливий. 

За показником кислотності орні землі зони Полісся мають се-
редньокислу реакцію (рН – 5,9) і за показником екологічної безпеки 
оцінюється категоріями: 1 район безпека, 5 – ризику, 1 – загроза, а їх 
агроекологічний стан як: 1 район – сприятливим, 6 – задовільним. У 
зоні Лісостепу з величинами коливань рН від 6,0 до 7,0 орні землі за 
показником екологічної безпеки відповідають категорії: 6 районів 
еталонному стану, 3 – сприятливому. 

За агрегованим показником екологічна стійкість орних земель 
області оцінюється кількісними і якісними показниками: у зоні Поліс-
ся від 0,65 до 0,745, що відповідає категоріям екологічної безпеки: 1 
район ризик, 6 – безпека, а за агроекологічним станом оцінюється 
сприятливим; у зоні Лісостепу від 0,69 до 0,875, що відповідає кате-
горіям екологічної безпеки: 9 районів безпека, а за агроекологічним 
станом 1 район – еталонному, інші 6 – сприятливому станам. 

Рівень родючості орних земель області визначали за залежнос-
тями, які мають вид: за вмістом лужногідролізованого азоту і обмін-
ного калію для зон Полісся і Лісостепу: 

                                    у5, у6=-1Е05x2
5,6+0,007x5,6+0,0039                      (5, 6) 

R2=0,999, 
де у5, у6 – рівні екологічної безпеки і агроекологічного стану, од.; х5, х6 
– фактичні значення вмісту в орних землях легкогідралізованого 
азоту і обмінного калію, мг/кг. 

Максимальне значення вмісту легкогідролізованого азоту і об-
мінного калію 220 мг/кг. 

Залежність для розрахунку екологічної безпеки і агроекологіч-
ного стану орних земель області за вмістом рухомого фосфору має 
вигляд: 

у7=-1Е05x2
7+0,0075x7–0,0067                                (7) 

R2=0,998, 
де у7 – рівень екологічної безпеки і агроекологічного стану, од.; х7 – 
фактичні значення показника вмісту в орних землях рухомого фос-
фору, мг/кг. 
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Таблиця 1 
Розрахунок показників екологічної безпеки і агроекологічного стану орних земель Рівненської області за  

показниками екологічної стійкості (вмісту гумусу і рН) (за 2010–2015 рр.) 
№  

з/п 
Назва районів  Вміст гумусу, % рНсол. Агрегований 

показник  
Якісний показ-
ник екологічної 

безпеки 

Якісний показник агро-
екологічного стану  1 2 1 2 

1 Березнівський  2,30 0,94 5,2 0,54 0,74 безпека сприятливий 
2 Володимирецький  2,10 0,88 5,0 0,49 0,685 безпека сприятливий 
3 Дубровицький  2,0 0,84 4,9 0,46 0,65 ризик сприятливий 
4 Зарічненський  2,70 1,0 5,0 0,49 0,745 безпека сприятливий 
5 Костопільський  1,80 0,77 5,9 0,72 0,745 безпека сприятливий 
6 Рокитнівський  2,40 0,97 5,0 0,49 0,73 безпека сприятливий 
7 Сарненський  2,30 0,94 5,1 0,51 0,725 безпека сприятливий 

По Поліссю 2,20 0,91 5,16 0,53 0,72 безпека сприятливий 
8 Гощанський  2,30 0,68 6,0 0,74 0,71 безпека сприятливий 
9 Демидівський  2,20 0,64 6,3 0,82 0,73 безпека сприятливий 

10 Дубенський  2,30 0,68 6,4 0,85 0,765 безпека сприятливий 
11 Здолбунівський  2,20 0,64 6,1 0,77 0,705 безпека сприятливий 
12 Корецький  2,20 0,64 6,0 0,74 0,69 безпека сприятливий 
13 Млинівський  2,10 0,62 6,4 0,85 0,735 безпека сприятливий 
14 Острозький  2,40 0,69 6,4 0,85 0,77 безпека сприятливий 
15 Радивилівський  2,70 0,75 7,0 1,0 0,875 безпека еталонний 
16 Рівненський  2,10 0,62 6,5 0,88 0,765 безпека сприятливий 

По Лісостепу  2,30 0,68 6,4 0,85 0,765 безпека сприятливий 

Примітка: 1– фактичні дані; 2 – розраховані за залежністю. 
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Вісник  
НУВГП 

Максимальне значення вмісту рухомого фосфору 200 мг/кг. 
Результати розрахунків показників екологічної безпеки і агрое-

кологічного стану орних земель області за агрегованими показника-
ми рівня їх родючості представлено у табл. 2. 

Як видно з табл. 2, при вмісті в орних землях зони Полісся від 
100 до 197 мг/кг легкогідралізованого азоту їх екологічна безпека 
оцінюється категоріями: 4 райони – безпека, 3 райони – ризику, а аг-
роекологічний стан як: 1 район – еталонний, 6 – сприятливим стана-
ми. У зоні Лісостепу екологічна безпека орних земель при вмісті лег-
когідралізованого азоту від 96 до 136 мг/кг оцінюється категоріями: 
5 районів – безпека, 4 райони – ризику, а їх агроекологічний стан: 
8 районів – сприятливим, 1 район – задовільним станом. 

За вмістом рухомого фосфору від 78 до 115 мг/кг орні землі зо-
ни Полісся оцінюються категоріями екологічної безпеки як: 4 райони 
– безпека, 3 райони – ризику, а їх агроекологічний стан як: 5 районів 
– сприятливим, а 2 райони – задовільним станами. У зоні Лісостепу 
екологічна безпека орних земель, при вмісті рухомого фосфору від 
104 до 176 мг/кг, оцінюється категоріями: 8 районів – безпека, 
1район – ризик, а їх агроекологічний стан як: 7 районів – еталонним, 
а 2 райони – сприятливим станами. 

За вмістом обмінного калію орні землі зони Полісся, при їх вміс-
ті від 42 до 67 мг/кг характеризуються категорією загроза, а їх агро-
екологічний стан як: 3 райони – задовільним, а 4 – загрозливим ста-
нами. 

У зоні Лісостепу екологічна безпека орних земель, при вмісті 
обмінного калію від 72 до 132 мг/кг, оцінюється категоріями: 
2 райони – безпека, 6 – ризику, 1 – загроза, а їх агроекологічний стан 
як : 6 районів – сприятливим станом, а 3 – задовільним станом. 

За агрегованим показником рівень родючості орних земель об-
ласті оцінюється кількісними показниками: у зоні Полісся від 0,53 до 
0,63, що відповідає категорії екологічної безпеки – ризику, а за агро-
екологічним станом оцінюється: 4 райони – сприятливим станом, 
3 райони – задовільним станом; у зоні Лісостепу від 0,62 до 0,84, що 
відповідає категоріям екологічної безпеки: 7 районів – безпека, 
2 райони – ризик, а їх агроекологічний стан оцінюється станами: 
1 район – еталонним станом, 8 районів сприятливими станами. 
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Таблиця 2 
Розрахунок показників екологічної безпеки і агроекологічного стану орних земель Рівненської області за  

показниками рівня їх родючості (2010–2015 рр.) 
№ 

з/п 
Назва районів Вміст азоту Вміст рухомого 

фосфору 
Вміст обмінного 

калію 
Агрего-
ваний 

показник 

Якісний пока-
зник екологі-
чної безпеки 

 
Якісний показник 

агроекологіч- 
ного стану 

1 2 1 2 1 2 

1 Березнівський  100,0 0,60 99,0 0,64 54,0 0,35 0,53 ризик задовільний 
2 Володимирецький  129,0 0,74 91,0 0,59 49,0 0,32 0,55 ризик задовільний 
3 Дубровицький  112,0 0,66 122,0 0,76 62,0 0,40 0,61 ризик сприятливий 
4 Зарічненський  197,0 0,99 78,0 0,52 42,0 0,28 0,60 ризик сприятливий 
5 Костопільський  104,0 0,62 110,0 0,68 67,0 0,43 0,58 ризик задовільний 
6 Рокитнівський  130,0 0,74 115,0 0,72 67,0 0,43 0,63 ризик сприятливий 
7 Сарненський  140,0 0,79 109,0 0,69 54,0 0,35 0,61 ризик сприятливий 

По Поліссю 130,0 0,74 103,4 0,66 56,4 0,37 0,59 ризик задовільний 
8 Гощанський  136,0 0,77 176,0 1,0 132,0 0,75 0,84 безпека еталонний 
9 Демидівський  103,0 0,62 149,0 0,89 111,0 0,66 0,72 безпека сприятливий 

10 Дубенський  100,0 0,60 160,0 0,94 99,0 0,60 0,71 безпека сприятливий 
11 Здолбунівський  116,0 0,68 140,0 0,85 101,0 0,61 0,71 безпека сприятливий 
12 Корецький  129,0 0,74 133,0 0,81 83,0 0,52 0,69 безпека сприятливий 
13 Млинівський  96,0 0,58 174,0 0,99 130,0 0,74 0,77 безпека сприятливий 
14 Острозький  134,0 0,76 104,0 0,67 92,0 0,56 0,66 ризик сприятливий 
15 Радивилівський  122,0 0,71 111,0 0,70 72,0 0,46 0,62 ризик сприятливий 
16 Рівненський  111,0 0,66 155,0 0,92 106,0 0,63 0,74 безпека сприятливий 

По Лісостепу 115,0 0,68 147,0 0,88 104,0 0,62 0,73 безпека сприятливий 

Примітка: 1 – фактичні дані; 2 – розраховані за залежностями 
                  у8=-1Е0,5х2

8+0,0075х8-0,0067 фосфор  
                  у9=-1Е0,5х2

9+0,007х9+0,0039 легк. гідр. азот, обмінний калій. 
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Вісник  
НУВГП 

Санітарно-гігієнічний стан орних земель області визначали за 
залежностями, які мають вид за вмістом мікроелементів (стимулято-
рів) бору та марганцю: 

Для бору:     у8=-0,586x2
8+1,748x8–0,015                                  (8) 
R2=0,993, 

де у8 – рівні екологічної безпеки і агроекологічного стану, од.; x8 – 
фактичні значення вмісту в орних землях бору, мг/кг, а максимальне 
– 0,8 мг/кг. 

Для марганцю: у9=0,001x2
9+0,014x9+0,299                                (9) 

R2=0,539, 
де у9 – рівні екологічної безпеки і агроекологічного стану, од.; х9 – 
фактичні значення вмісту в орних землях марганцю, мг/кг, а макси-
мальне – 21,0 мг/кг. 

За вмістом важких металів (дестимуляторів) розрахунки вели 
за залежностями, які мають вигляд: 

За вмістом цинку:     у10=-0,019x2
10–0,086x10+1,002                (10) 

R2=0,997 
За вмістом свинцю:  у11=-0,021х2

11–0,083x11+0,992                (11) 
R2=0,997 

За вмістом міді:        у12=-2,051x2
12–0,760x12+1,014                (12) 

R2=0,989 
За вмістом кадмію:   у13=-0,132x2

13–0,215x13+1,003                (13) 
R2=0,998, 

де у10, у11, у12, у13 – рівні екологічної безпеки та агроекологічного ста-
ну, од.; х10, х11, х12, х13 – фактичні значення вмісту в орних землях ва-
жких металів цинку, свинцю, міді, кадмію, а їх максимальні значення 
– 5,0; 5,0; 0,52; 2,0 відповідно. 

Результати розрахунків показників екологічної безпеки і агрое-
кологічного стану орних земель області за агрегованим показником 
санітарно-гігієнічного стану представлено у табл. 3. 

Як видно з табл. 3, при вмісті в орних землях зон Полісся і Лісо-
степу бору від 0,65 до 0,64 мг/кг та марганцю від 17,1 до 34 мг/кг, які 
діють на ріст і розвиток сільськогосподарських культур як стимуля-
тори, їх екологічна безпека оцінюється категоріями безпека, а агрое-
кологічний стан – як еталонний, за виключенням орних земель Бе-
резнівського району, які за вмістом бору оцінюються категорією еко-
логічної безпеки ризику, а Дубровицький і Костопільський райони – 
екологічним станом сприятливим. Одночасно слід зазначити, що за 
вмістом марганцю орні землі Володимирецького району мають спри-
ятливий агроекологічний стан, а Зарічненського району – задовіль-
ний. 



Серія «Сільськогосподарські науки» 
Випуск 4(96) 2021 р. 

 

 

 

72

Таблиця 3 
Розрахунок показників екологічної безпеки і агроекологічного стану орних земель Рівненської області за  

показниками санітарно-гігієнічного стану (2010–2015 рр.) 
№ 

з/п 
Назва районів Вміст рухомих форм мікроелементів, мг/кг Агрего-

ваний 
показ-

ник 

Якісний 
показник 

екологічної 
безпеки 

Якісний показ-
ник агроеколо-

гіч- 
ного стану 

В Mn2+ Zn2+ Pb2+ Cu2+ Cd2+ 
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1 Березнівський  0,45 0,65 18,7 0,91 0,6 0,94 0,8 0,91 0,16 0,84 0,11 0,98 0,87 безпека еталонний 
2 Володимирецький  0,70 0,92 16,3 0,79 0,8 0,92 1,2 0,86 0,24 0,71 0,12 0,98 0,86 безпека еталонний 
3 Дубровицький  0,57 0,79 17,7 0,86 0,8 0,92 1,1 0,88 0,20 0,78 0,08 0,99 0,87 безпека еталонний 
4 Зарічненський  0,86 1,0 11,3 0,58 0,8 0,92 1,0 0,89 0,22 0,75 0,14 0,97 0,85 безпека еталонний 
5 Костопільський  0,52 0,74 22,1 1,0 0,7 0,93 0,8 0,91 0,17 0,83 0,11 0,98 0,90 безпека еталонний 
6 Рокитнівський  0,79 1,0 16,4 0,80 1,2 0,87 1,1 0,88 0,09 0,93 0,09 0,98 0,91 безпека еталонний 
7 Сарненський  0,68 0,90 17,2 0,84 1,0 0,90 1,3 0,85 0,20 0,78 0,11 0,98 0,88 безпека еталонний 
По Поліссю 0,65 0,87 17,1 0,83 0,84 0,92 1,04 0,88 0,18 0,81 0,11 0,98 0,88 безпека еталонний 
8 Гощанський  0,62 0,84 40,0 1,0 0,8 0,92 1,5 0,82 0,32 0,56 0,13 0,97 0,85 безпека еталонний 
9 Демидівський  0,63 0,85 37,0 1,0 0,6 0,94 1,9 0,76 0,18 0,81 0,13 0,97 0,89 безпека еталонний 
10 Дубенський  0,62 0,84 38,0 1,0 1,0 0,90 2,3 0,69 0,36 0,47 0,22 0,95 0,81 безпека еталонний 
11 Здолбунівський  0,60 0,82 28,0 1,0 0,6 0,94 1,3 0,85 0,16 0,84 0,12 0,98 0,91 безпека еталонний 
12 Корецький  0,62 0,84 22,0 1,0 0,7 0,93 1,1 0,88 0,17 0,83 0,09 0,98 0,91 безпека еталонний 
13 Млинівський  0,61 0,83 39,0 1,0 0,7 0,93 1,4 0,83 0,25 0,70 0,16 0,96 0,88 безпека еталонний 
14 Острозький  0,79 1,0 28,0 1,0 0,8 0,92 2,0 0,74 0,46 0,23 0,10 0,97 0,81 безпека еталонний 
15 Радивилівський  0,67 0,89 48,0 1,0 1,1 0,88 4,2 0,27 0,40 0,38 0,39 0,90 0,72 безпека сприятливий 
16 Рівненський  0,62 0,84 26,0 1,0 0,6 0,94 1,4 0,83 0,19 0,80 0,12 0,98 0,90 безпека еталонний 
По Лісостепу 0,64 0,86 34,0 1,0 0,8 0,92 1,9 0,76 0,28 0,64 0,16 0,96 0,86 безпека еталонний 
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За вмістом важких металів цинку, свинцю, міді, кадмію орні зе-
млі зон Полісся і Лісостепу характеризуються у переважній більшості 
районів категоріями екологічної безпеки як безпека, а агроекологіч-
ним станом – еталонний, за виключенням земель Острозького, Де-
мидівського, Дубенського районів, які за вмістом свинцю мають 
сприятливий агроекологічний стан, а землі Радивилівського району 
загрозливий стан. Спостерігаються відмінності вмісту міді в орних 
землях області. Підвищений її вміст був виявлений в орних землях у 
4 районах зони Полісся і 5 районах зони Лісостепу. За рівнем еколо-
гічної безпеки стан орних земель у цих районах за вмістом міді оці-
нюється категоріями ризику і загрози, а агроекологічний стан як за-
довільний і загрозливий. 

За агрегованим показником санітарно-гігієнічний стан орних 
земель області оцінюється кількісними і якісними показниками: у 
зоні Полісся від 0,85 до 0,91, що відповідає категорії екологічної без-
пеки – безпека, а за агроекологічним станом оцінюється як еталон-
ний стан; у зоні Лісостепу від 0,72 до 0,91, що відповідає категорії 
екологічної безпеки – безпека, а за агроекологічним станом – ета-
лонним і сприятливим станам. 

На заключному етапі досліджень визначали кількісні і якісні 
показники індексів екологічної безпеки і агроекологічного стану ор-
них земель області, які представлено у табл. 4. 

Як видно з табл. 4, за індексом екологічної безпеки і агроеколо-
гічного стану орні землі області оцінюються кількісно і якісно показ-
никами: у зоні Полісся від 0,70 до 0,76, що відповідає категорії еко-
логічної безпеки – безпека, а за агроекологічним станом оцінюється 
сприятливими станами, у зоні Лісостепу від 0,74 до 0,80, що відпові-
дає категорії екологічної безпеки – безпека, а їх агроекологічний 
стан оцінюється станами: 3 райони еталонними станами, 6 районів 
сприятливими станами. 



Серія «Сільськогосподарські науки» 
Випуск 4(96) 2021 р. 

 

 

 

74

Таблиця 4 
Розрахунок індексів екологічної безпеки і агроекологічного стану орних земель Рівненської області за  

показниками екологічної стійкості (2010–2015 рр.) 
№ 

з/п 
Назва районів Агреговані показники Індекс еколог. 

безпеки і агро-
екол. стану 

Якісні показники 
екологічної 

стійкості 
рівня  

родючості 
саніт.-

гігієніч. ста-
ну 

екологічної 
безпеки 

агроекологічного 
стану 

1 Березнівський  0,74 0,53 0,87 0,71 безпека сприятливий 
2 Володимирецький  0,685 0,55 0,86 0,70 безпека сприятливий 
3 Дубровицький  0,65 0,61 0,87 0,71 безпека сприятливий 
4 Зарічненський  0,745 0,60 0,85 0,73 безпека сприятливий 
5 Костопільський  0,745 0,58 0,90 0,74 безпека сприятливий 
6 Рокитнівський  0,73 0,63 0,91 0,76 безпека сприятливий 
7 Сарненський  0,725 0,61 0,88 0,74 безпека сприятливий 
По Поліссю 0,72 0,59 0,88 0,73 безпека сприятливий 
8 Гощанський  0,71 0,84 0,85 0,80 безпека еталонний 
9 Демидівський  0,73 0,72 0,89 0,78 безпека сприятливий 
10 Дубенський  0,765 0,71 0,81 0,76 безпека сприятливий 
11 Здолбунівський  0,705 0,71 0,91 0,78 безпека сприятливий 
12 Корецький  0,69 0,69 0,91 0,76 безпека сприятливий 
13 Млинівський  0,735 0,77 0,88 0,80 безпека еталонний 
14 Острозький  0,77 0,66 0,81 0,75 безпека сприятливий 
15 Радивилівський  0,875 0,62 0,72 0,74 безпека сприятливий 
16 Рівненський  0,765 0,74 0,90 0,80 безпека еталонний 
По Лісостепу 0,765 0,73 0,86 0,78 безпека сприятливий 
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Висновки  
За агрегованим показником екологічна стійкість орних земель 

області оцінюється кількісними і якісними показниками: у зоні Поліс-
ся від 0,65 до 0,745, що відповідає категоріям екологічної безпеки: 
1 район ризик, 6 – безпека, а за агроекологічним станом оцінюється 
сприятливим; у зоні Лісостепу від 0,69 до 0,875, що відповідає кате-
горіям екологічної безпеки: 9 районів – безпека, а за агроекологіч-
ним станом 1 район – еталонному, інші 6 – сприятливому станам. 

За агрегованим показником рівень родючості орних земель об-
ласті оцінюється кількісними показниками: у зоні Полісся від 0,53 до 
0,63, що відповідає категорії екологічної безпеки ризику, а за агрое-
кологічним станом оцінюється: 4 райони – сприятливими станами, 
3 райони – задовільними станами; у зоні Лісостепу від 0,62 до 0,84, 
що відповідає категоріям екологічної безпеки: 7 районів – безпека, 
2 райони – ризик, а їх агроекологічний стан оцінюється станами: 
1 район – еталонним станом, 8 районів сприятливими станами. 

За агрегованим показником санітарно-гігієнічний стан орних 
земель області оцінюється кількісними і якісними показниками: у 
зоні Полісся від 0,85 до 0,91, що відповідає категорії екологічної без-
пеки – безпека, а за агроекологічним станом оцінюється як еталон-
ний стан; у зоні Лісостепу від 0,72 до 0,91, що відповідає категорії 
екологічної безпеки – безпека, а за агроекологічним станом еталон-
ним і сприятливим станам. 

За індексом екологічної безпеки і агроекологічного стану орні 
землі області оцінюються кількісно і якісно показниками: у зоні По-
лісся від 0,70 до 0,76, що відповідає категорії екологічної безпеки – 
безпека, а за агроекологічним станом оцінюється сприятливими ста-
нами; у зоні Лісостепу від 0,74 до 0,80, що відповідає категорії еколо-
гічної безпеки – безпека, а їх агроекологічний стан оцінюється ста-
нами: 3 райони еталонними станами, 6 районів сприятливими стана-
ми. 
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ASSESSMENT OF INTEGRAL INDEX OF ECOLOGICAL SAFETY AND 
AGROECOLOGICAL STATE OF ARABLE LANDS OF RIVNE REGION 

 
The results of the investigation of ecological safety and 

agroecological state assessment of arable lands of the region are 
exposed in the article. Estimation of ecological safety and 



Серія «Сільськогосподарські науки» 
Випуск 4(96) 2021 р. 

 

 

 

78

agroecological state of arable lands indices was carried out according 
to average arithmetic points out of three aggregated indices, such as 
ecological stability, the level of fertility, sanitary – hygienic state. 
Simultaneously, the conversion of factual indices of arable lands 
fertility (contents of humus, pH, contents of slightly hydrolyzed 
nitrogen, movable phosphorus, exchangeable potassium, contents of 
movable farms of beryllium, manganese, zinc, lead, copper, cadmium) 
were carried out following the dependencies for stimulator indices of 
increasing parabolas and for destimulators of lowering parabola 
indices, which were defined experimentally. 

The qualitative assessment of arable lands ecological safety was 
carried out according to the scale: 1.0–0.6835 – safety; 0.6835–0.4851 
– risk; 0.4851–0.1902 – threat; 0.1902-0 – danger, and the 
assessment of agroecological state according to the scale: 1.0–0.8 – 
standard; 0.8–0.6 – favorable; 0.6–0.4 – satisfactory; 0.4–0.2 – 
threatening; 0.2–0 – crucial. 

According to aggregative indices, the ecological stability of 
arable lands of the region is estimated as the following: in Polissia 
zone (from 0.65 to 0.745) which response to the eco safety categories: 
one district – risk, six districts – safety. As for the agroecological 
state, it is favorable; in Forest-Steppe zone (from 0.69 to 0.875) which 
response to eco safety categories: 9 districts – safety, as for 
agroecological state, one district is standard, six districts are in a 
favorable state.  

According to the indices of arable lands fertility level of the 
region in Polissia zone, (from 0.53 to 0.63) they respond to category of 
risk, and according to the agroecological state four regions have 
favorable, three – satisfactory states; in the Forest-Steppe zone, (from 
0.62 to 0.84) lands respond to the following categories: seven districts 
– safety, two – risk, and according to agroecological state – one 
district – standard, eight districts – favorable state.  

As for aggregative indices of sanitary – hygienic state arable 
lands of the region in Polissia zone (from 0.85 to 0.91) respond to the 
categories «eco safety – safety», and according to agroecological 
state they are estimated by standard state: in Forest-Steppe zone 
(from 0.72 to 0.91) they are estimated by the category «eco safety – 
safety», and as for agroecological state – standard and favorable 
states.  

According to the index of ecological safety and agroecological 
state arable lands of the region are estimated by the state of safety, 
and their agroecological state – by standard and favorable states.  
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ОЦЕНКА ИНТЕГРАЛЬНОГО ИНДЕКСА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ  
БЕЗОПАСНОСТИ И АГРОЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПАХОТНЫХ 

ЗЕМЕЛЬ РОВЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

В статье изложены результаты исследований по оценке эко-
логической безопасности и агроэкологического состояния пахот-
ных земель области. Расчет индексов экологической безопасности 
и агроэкологического состояния пахотных почв осуществляли по 
среднестатистическому из трех агрегированных показателей: эко-
логической устойчивости; уровня плодородия; санитарно-
гигиенического состояния. При этом перевод фактических показа-
телей плодородия пахотных почв (гумуса, кислотности, макро и 
микроэлементов) производили по зависимостям, которые имеют 
вид парабол. 

Качественное и количественное оценивание экологической 
безопасности пахотных почв области производили за шкалой: 1,0–
0,6835 – безопасность; 0,6835–0,4851 – риск; 0,4851–0,1902 – угро-
за; 0,1902–0 – опасность, а оценку агроэкологического состояния 
по шкале: 1,0–0,8 – эталонное; 0,8–0,6 – благоприятное; 0,6–0,4 – 
удовлетворительное; 0,4–0,2 – угрожающее; 0,2–0 – критическое. 

За интегральным индексом пахотные почвы области оцени-
ваются: в зоне Полесья от 0,7 до 0,76, что соответствует категории 
– безопасность, а за агроэкологическим состоянием оценивается – 
благоприятным состоянием; в зоне Лесостепи от 0,74 до 0,8, что со-
ответствует категории экологической безопасности – безопасность, 
а их агроэкологическое состояния оцениваются 3 района – эталон-
ным, а 6 – благоприятным состоянием. 

Ключевые слова: пахотные почвы, зависимости, показатели, 
экологическая безопасность, опасность, эталонный, критическое 
состояния, агроэкологическое состояния. 
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СПЕЦИФІКА ЦИВІЛЬНО-ПРАВОВОЇ ВІДПОВІДАЛЬНОСТІ ЗА 

ЕКОЛОГІЧНІ ПРАВОПОРУШЕННЯ 
 
Проведено теоретичний аналіз українських законодавчих до-

кументів, які регулюють питання цивільно-правової відповідально-
сті за екологічні правопорушення. Основну увагу приділено набору 
існуючих санкцій за порушення екологічного законодавства. 
З’ясовано, що відповідальність за екологічні правопорушення має 
достатньо механізмів, спрямованих на забезпечення, захист і від-
новлення довкілля. Однак, існує необхідність усунення наявних 
протиріч, що полягають у розмежуванні понять адміністративні 
правопорушення та злочини, а також у розробці чітких критеріїв 
застосування цивільно-правової відповідальності. 
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З розвитком технологій та посилення рівнів антропогенного 

навантаження, з'являються нові шкідливі чинники, що роблять нега-
тивний вплив на навколишнє середовище. Наша країна має багато 
різних природних ресурсів і значну кількість споживачів даних ресу-
рсів. У зв'язку з цим все частіше відзначаються екологічні правопо-
рушення. Кількість правопорушень зростає, а кількість осіб, що під-
лягають відповідальності за дані правопорушення – ні. 

Розмежування екологічних правопорушень має не лише важ-
ливе теоретичне, а й практичне значення. Досить часто, на практиці 
буває складно визначити, чи має місце адміністративне правопору-
шення чи злочин. Особливо гостро проблема повстає коли йдеться 
про адміністративні екологічні правопорушення та злочини, що ма-
ють подібну назву. Одним із інструментів вирішення подібних ситуа-
цій є цивільно-правова відповідальність. 

Метою даної статті було проведення аналізу законодавчих до-
кументів, які регулюють питання цивільно-правової відповідальності 
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за екологічні правопорушення для з’ясування набору існуючих санк-
цій за порушення екологічного законодавства.  

 Екологічне правопорушення – це винна, протиправна, екологі-
чно небезпечна дія, яка посягає на встановлений порядок викорис-
тання природних ресурсів, охорони навколишнього природного се-
редовища та порушує екологічні і пов'язані з ними інші права люди-
ни і вимоги екологічної безпеки. Екологічні правопорушення тягнуть 
за собою юридичну відповідальність винних суб'єктів. 

Юридична відповідальність за екологічні правопорушення – це 
специфічна форма суспільних відносин, у яких за допомогою право-
вих норм та інших юридичних засобів забезпечується добровільне 
чи примусове виконання винними особами вимог екологічної безпе-
ки, ефективне використання природних ресурсів, охорона навколи-
шнього природного середовища або покладається обов'язкове вико-
нання інших обов'язків за допущене екологічне правопорушення. 

Вчинення екологічного правопорушення – фактично єдина під-
става юридичної відповідальності. Але неодмінною умовою для при-
тягнення до відповідальності повинна бути також наявність у законі 
прямої вказівки про застосування відповідних заходів впливу до 
правопорушника, тобто правовою підставою юридичної відповідаль-
ності є правові норми, які закріплюють у галузі екології санкції за не-
дотримання або порушення цих обов'язків. 

В основу класифікації юридичної відповідальності за порушен-
ня екологічного законодавства покладено характер конкретної сан-
кції, яка застосовується за вчинення правопорушення. Згідно з цим 
критерієм вона поділяється на: кримінальну, адміністративну, циві-
льно-правову і дисциплінарну. Фізичні та юридичні особи, винні в 
порушенні екологічного законодавства, притягуються у встановле-
них законом порядку і випадках до відповідальності. 

Стосовно кожного з названих вище видів юридичної відповіда-
льності санкції за екологічні правопорушення і порядок їх застосу-
вання мають свою специфіку. 

Певні особливості властиві насамперед цивільно-правовій від-
повідальності. Цивільно-правова відповідальність за порушення 
екологічного законодавства являє собою різновид юридичної відпо-
відальності, яка полягає у відшкодуванні матеріальної та/або мора-
льної шкоди винною особою за порушення екологічного законодав-
ства. 
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За екологічні правопорушення передбачено різні види відпові-
дальності, однак одну з основних позицій займає саме цивільно-
правова відповідальність. В основному це пояснюється тим, що вона 
спрямована на відшкодування шкоди, а також носить компенсацій-
ний характер. Заподіяння шкоди полягає у втраті різних функцій 
природи, у порушенні довкілля, у витратах по відновленню стану на-
вколишнього природного середовища. 

Цивільно-правова відповідальність за екологічні правопору-
шення – це один із видів юридичної відповідальності, який передба-
чає покладання на правопорушника обов'язку відшкодування потер-
пілій стороні майнової, матеріальної або моральної шкоди, котра бу-
ла заподіяна в результаті недотримання або порушення екологічних 
норм. 

Зокрема, майнова відповідальність може наставати за земельні 
правопорушення; лісові правопорушення; водні правопорушення; 
гірничі правопорушення; фауністичні правопорушення; порушення 
законодавства про атмосферне повітря; порушення законодавства 
про охорону навколишнього природного середовища; порушення за-
конодавства про природно-заповідний фонд; порушення законодав-
ства про Червону книгу; порушення вимог і нормативів екологічної 
безпеки; порушення прав громадян на екологічну безпеку; порушен-
ня вимог радіаційної і ядерної безпеки; порушення екологічних прав 
громадян. 

Цивільно-правова відповідальність за екологічні правопору-
шення має свої особливості. По-перше, підставою для такої відпові-
дальності є заподіяння майнової шкоди екологічним об'єктам. По-
друге, суб'єктами цивільно-правових відносин є фізичні та юридичні 
особи, які вступають між собою в цивільно-правові відносини з при-
воду майна та особистих немайнових благ. В окремих випадках су-
б'єктом зазначених відносин може бути держава. По-третє, цивіль-
но-правова відповідальність має на увазі застосування матеріальних 
санкцій. 

Забруднення навколишнього середовища в основному завдає 
шкоди здоров'ю людини (поява різних захворювань). Але не лише 
здоров'ю людини може бути завдана шкода. Також шкода може за-
вдаватися майновому стану фізичних та юридичних осіб. Ця шкода 
проявляється у вигляді втраченої вигоди чи реального збитку. 

Слід зазначити, що Конституція України – Розділ II «Права, сво-
боди та обов’язки людини і громадянина» трактує, що кожен має 
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право на безпечне для життя і здоров'я довкілля та на відшкодуван-
ня шкоди, яка була завдана порушенням цього права (ст. 50) [1]. 

На підприємства, установи, організації і громадян Закон Украї-
ни «Про охорону навколишнього природного середовища» (ст. 68) [2] 
і поресурсові кодекси покладають обов'язок відшкодовувати збитки, 
завдані ними внаслідок порушення законодавства про охорону на-
вколишнього природного середовища, у порядку і розмірах, визна-
чених законодавством України. Водночас у законодавстві підкрес-
люється, що застосування заходів дисциплінарної, адміністративної 
чи кримінальної відповідальності не звільняє винних від компенсації 
шкоди, завданої забрудненням навколишнього природного середо-
вища і погіршенням якості природних ресурсів. Це означає, що винні 
особи несуть цивільно-правову відповідальність незалежно від їх 
притягнення до кримінальної або адміністративної відповідальності 
за порушення екологічного законодавства у встановлених законом 
випадках.  

У Законі України «Про охорону навколишнього природного се-
редовища», ст. 68 «Відповідальність за порушення законодавства 
про охорону навколишнього природного середовища» зазначається, 
що порушення законодавства України про охорону навколишнього 
природного середовища тягне за собою встановлену цим Законом та 
іншим законодавством України дисциплінарну, адміністративну, ци-
вільну і кримінальну відповідальність. 

Застосування цивільно-правової відповідальності за екологічні 
правопорушення характеризується передусім тим, що, крім збитків, 
які виражені у грошовій формі, в результаті неправомірних дій мож-
ливе завдання екологічної шкоди. Поняття екологічної шкоди в науці 
поки що недостатньо розроблено, але сутність її зводиться головним 
чином до певного погіршення якісного стану навколишнього середо-
вища. 

Закон «Про охорону навколишнього природного середовища» 
передбачає, що шкода, завдана в результаті порушення законодав-
ства про охорону навколишнього природного середовища, підлягає 
компенсації, за загальним правилом, у повному обсязі без застосу-
вання норм зниження розміру стягнення і незалежно від плати за 
забруднення навколишнього природного середовища і погіршення 
якості природних ресурсів. 

Суттєвою особливістю, специфічною рисою цивільно-правової 
відповідальності є порядок визначення розміру шкоди, завданої по-



Серія «Сільськогосподарські науки» 
Випуск 4(96) 2021 р. 

 

 

 

84

рушенням екологічного законодавства, який встановлено спеціаль-
ними нормативними актами. Дотримання такого порядку теж не 
завжди забезпечує повне відшкодування збитків, завданих пору-
шенням законодавства про охорону природи, тому застосовуються 
такси, спеціальні методики тощо. У спеціальному законодавстві, яке 
стосується окремих видів природних ресурсів, питання про конкретні 
умови, розміри відшкодування збитків детально врегульовані, ви-
значено також коло осіб, які можуть заявляти позовні вимоги. 

Загальні ж принципи цивільно-правової відповідальності за-
кріплені цивільним законодавством. Щодо відносин із використання 
природних ресурсів і охорони навколишнього природного середо-
вища норми цивільного законодавства застосовуються субсидіарно, 
якщо ці відносини не регулюються спеціальним законодавством (ст. 
9 Цивільного кодексу України) [3]. Питання про відшкодування шко-
ди регулюються главою 82 Цивільного кодексу України [3]. Вона при-
свячена зобов’язанням, що виникають не за договорами, а внаслідок 
завдання шкоди (їх умовно називають деліктними зобов’язаннями). 
Залежно від об’єкта розрізняють деліктну відповідальність за за-
вдання шкоди майну та деліктну відповідальність за завдання шко-
ди особі. 

Статтею 1166 Цивільного кодексу України «Загальні підстави 
відповідальності за завдану майнову шкоду» визначено: 

1. Майнова шкода, завдана неправомірними рішеннями, діями 
чи бездіяльністю особистим немайновим правам фізичної або юри-
дичної особи, а також шкода, завдана майну фізичної або юридичної 
особи, відшкодовується в повному обсязі особою, яка її завдала. 

2. Особа, яка завдала шкоди, звільняється від її відшкодування, 
якщо вона доведе, що шкоди завдано не з її вини. 

3. Шкода, завдана каліцтвом, іншим ушкодженням здоров'я або 
смертю фізичної особи внаслідок непереборної сили, відшкодовуєть-
ся у випадках, встановлених законом. 

4. Шкода, завдана правомірними діями, відшкодовується у ви-
падках, встановлених цим Кодексом та іншим законом. 

Для настання деліктної відповідальності відповідно до ст. 1166 
ЦКУ необхідна наявність складу правопорушення, а саме: наявність 
шкоди; протиправна поведінка заподіювача шкоди; причинний 
зв’язок між шкодою та протиправною поведінкою заподіювача. 

 Перераховані підстави визнаються загальними, оскільки необ-
хідні для всіх випадків відшкодування шкоди. Шкода полягає у будь-
якому знеціненні блага, що охороняється правом, а майнова шкода – 
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у зменшенні майнової сфери потерпілого, що тягне за собою негати-
вні майнові наслідки для правопорушника. 

Частина 1 ст. 1166 ЦКУ передбачає, що майнова шкода, завда-
на неправомірними рішеннями, діями чи бездіяльністю особистим 
немайновим правам фізичної або юридичної особи, а також шкода, 
завдана майну фізичної або юридичної особи, відшкодовується в по-
вному обсязі особою, яка її завдала. Тобто відшкодуванню підлягає 
не лише реальна шкода (майно, втрачене або пошкоджене в резуль-
таті протиправної поведінки), але й упущена вигода. Теорія цивіль-
ного права базується на принципі генерального делікту, відповідно 
до якого кожному заборонено завдавати шкоди майну іншої особи, 
що і знайшло юридичне втілення в ст. 1166 ЦКУ. 

Відповідно до ч. 2 ст. 1166 ЦКУ особа звільняється від відпові-
дальності, якщо доведе, що шкода завдана не з її вини. Таким чином, 
підставою деліктної відповідальності є вина – психічне ставлення 
осудної особи до вчиненого нею протиправного діяння, а також до 
негативних наслідків, що настали в результаті такої поведінки або 
діяння. 

Стаття 614 ЦКУ розрізняє дві форми вини: умисел та необереж-
ність. Умисел полягає в тому, що особа розуміє значення своїх дій, 
передбачає настання негативних наслідків і свідомо їх допускає. Не-
обережність полягає в тому, що особа не передбачає можливість за-
вдання шкоди при обов’язку її передбачити. Частина 2 ст. 1166 ЦКУ 
говорить, що вина заподіювача шкоди припускається, тобто заподі-
ювач повинен сам довести відсутність своєї вини. До цього часу він 
вважається винним, що означає для нього відповідні негативні пра-
вові наслідки. 

Згадана стаття повністю кореспондується зі ст. 13 Конституції 
України, відповідно до якої власність зобов’язує. Саме на власника 
покладається обов’язок утримувати своє майно в належному стані. 
Дуже часто власники майна (зокрема, нерухомого), які здають його у 
найм або оренду, вважають, що саме орендарі несуть відповідаль-
ність за заподіяння шкоди внаслідок неправомірного використання 
майна, а сам факт передачі майна в оренду автоматично звільняє їх 
від відповідальності. Судова практика, яка базується на вказаних 
нормах закону, доводить протилежне. 

У більшості випадків відшкодування екологічної шкоди зво-
диться до відшкодування заподіяних збитків. Відшкодування збитків 
– це встановлена законом цивільно-правова санкція.  
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Поняття збитків визначається в ст. 22 ЦК України, відповідно до 
якої  «збитками є: 1) втрати, яких особа зазнала у зв’язку зі знищен-
ням або пошкодженням речі, а також витрати, які особа зробила або 
мусить зробити для відновлення свого порушеного права (реальні 
збитки); 2) доходи, які особа могла б реально одержати за звичайних 
обставин, якби її право не було порушене (упущена вигода)» [3]. Зби-
тки відшкодовуються в повному обсязі, якщо договором або законом 
не передбачено відшкодування в меншому або більшому розмірах. 

Цивільним законодавством передбачена можливість відшкоду-
вання не тільки майнових збитків, але й моральних. Моральні збитки 
– це фізичні або моральні страждання, завдані неправомірними дія-
ми. Отже, не виключається відповідальність за завдання моральної 
шкоди і в галузі екології, але вона, як відомо, буде мати в цій галузі 
обмежене застосування. 

Статтею 23 Цивільного кодексу України «Відшкодування мора-
льної шкоди» зазначається: 

1. Особа має право на відшкодування моральної шкоди, завда-
ної внаслідок порушення її прав. 

2. Моральна шкода полягає: у фізичному болю та стражданнях, 
яких фізична особа зазнала у зв'язку з каліцтвом або іншим ушко-
дженням здоров'я; у душевних стражданнях, яких фізична особа за-
знала у зв'язку з протиправною поведінкою щодо неї самої, членів її 
сім'ї чи близьких родичів; у душевних стражданнях, яких фізична 
особа зазнала у зв'язку із знищенням чи пошкодженням її майна; у 
приниженні честі та гідності фізичної особи, а також ділової репутації 
фізичної або юридичної особи. 

3. Моральна шкода відшкодовується грішми, іншим майном або 
в інший спосіб. Розмір грошового відшкодування моральної шкоди 
визначається судом залежно від характеру правопорушення, глиби-
ни фізичних та душевних страждань, погіршення здібностей потер-
пілого або позбавлення його можливості їх реалізації, ступеня вини 
особи, яка завдала моральної шкоди. При визначенні розміру відш-
кодування враховуються вимоги розумності і справедливості. 

4. Моральна шкода відшкодовується незалежно від майнової 
шкоди, яка підлягає відшкодуванню, та не пов'язана з розміром цьо-
го відшкодування. 

5. Моральна шкода відшкодовується одноразово, якщо інше не 
встановлено договором або законом. 

Тлумачення ст. 23 ЦК України свідчить, що вона є нормою, яка 
має поширюватися на будь-які цивільно-правові відносини, в яких 
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тій чи іншій особі було завдано моральної шкоди. Це, зокрема, підт-
верджується тим, що законодавець вживає формулювання «особа 
має право на відшкодування моральної шкоди, завданої внаслідок 
порушення її прав». Тобто можливість стягнення компенсації мора-
льної шкоди ставиться в залежність не від того, що це передбачено 
нормою закону або положеннями договору, а від порушення цивіль-
ного права особи. 

Статтею 1167 Цивільного кодексу України «Підстави відповіда-
льності за завдану моральну шкоду» зазначається: 

1. Моральна шкода, завдана фізичній або юридичній особі не-
правомірними рішеннями, діями чи бездіяльністю, відшкодовується 
особою, яка її завдала, за наявності її вини, крім випадків, встанов-
лених частиною другою цієї статті. 

2. Моральна шкода відшкодовується незалежно від вини орга-
ну державної влади, органу влади Автономної Республіки Крим, ор-
гану місцевого самоврядування, фізичної або юридичної особи, яка її 
завдала: 

1) якщо шкоди завдано каліцтвом, іншим ушкодженням здоро-
в'я або смертю фізичної особи внаслідок дії джерела підвищеної не-
безпеки; 

2) якщо шкоди завдано фізичній особі внаслідок її незаконного 
засудження, незаконного притягнення до кримінальної відповідаль-
ності, незаконного застосування запобіжного заходу, незаконного 
затримання, незаконного накладення адміністративного стягнення у 
вигляді арешту або виправних робіт; 

3) в інших випадках, встановлених законом (пункт 2 частини 
другої статті 1167 в редакції Закону № 4652-VI від 13.04.2012). 

Відповідно до чинного законодавства моральна шкода може 
полягати, зокрема у приниженні честі, гідності, престижу або ділової 
репутації, моральних переживаннях у зв'язку з ушкодженням здоро-
в'я, у порушенні права власності (в тому числі інтелектуальної), прав, 
наданих споживачам, інших цивільних прав, у зв'язку з незаконним 
перебуванням під слідством і судом, у порушенні нормальних життє-
вих зв'язків через неможливість продовження активного громадсь-
кого життя, порушенні стосунків з оточуючими людьми, при настанні 
інших негативних наслідків. 

Питання про відшкодування моральної (немайнової) шкоди, зо-
крема, вирішується, у таких випадках: поширення, у тім числі через 
засоби масової інформації, відомостей, що не відповідають дійсності 
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або викладені неправдиво; відшкодування шкоди, завданої майну та 
здоров’ю (наприклад, у зв’язку з дорожньо-транспортною пригодою, 
залиттям квартири); порушення законодавства про охорону навко-
лишнього природного середовища; прийняття незаконних рішень, а 
також дії чи бездіяльність органу дізнання, судового слідства, проку-
ратури або суду; вчинення корупційного діяння; вчинення злочину; 
пошкодження майна; завдання шкоди джерелом підвищеної небез-
пеки; та інші випадки порушення прав особи. 

Підставами для відшкодування моральної шкоди можуть бути: 
порушення майнових (ст. 386, ст. 396 ЦК України); особистих немай-
нових прав особи (ст. 280 ЦК України), а також зобов’язань у випад-
ках, передбачених договором або законом або розірвання договору 
(ст. 611 ЦК України); прийняття неправомірних рішень, а також дій чи 
бездіяльності органів державної влади, органів влади Автономної 
Республіки Крим, органів місцевого самоврядування, їхніх посадових 
і службових осіб (ст. 1167 ЦК України); заподіяння каліцтва, іншого 
ушкодження здоров’я або смерті особи (ст. 1168 ЦК України) тощо. 

Моральна шкода, завдана неправомірними діями чи бездіяль-
ністю, відшкодовується особою, яка її завдала, за наявності її вини. 
Незалежно від наявності вини відшкодовується шкода у випадках, 
передбачених ч. 2 ст. 1176 ЦК України. 

Нормативно не встановлено мінімальний і максимальний роз-
міри відшкодування моральної шкоди та методику його визначення. 
В той же час, при оцінці розміру відшкодування моральної шкоди не-
обхідно враховувати, що моральну шкоду не можна відшкодувати в 
повному обсязі, так як немає (і не може бути) точних критеріїв май-
нового виразу душевного болю, спокою, честі, гідності особи. 

Розмір відшкодування моральної шкоди одразу оцінюється са-
мим потерпілим та визначається у позовній заяві. Остаточне рішення 
про розмір компенсації моральної шкоди приймається судом. 

У разі заподіяння особі моральної шкоди неправомірно вчине-
ними діями кількох осіб, розмір відшкодування визначається з ура-
хуванням ступеня вини кожної з них. На осіб, які заподіяли моральну 
шкоду спільно (взаємопов'язаними, сукупними діями або діями з 
єдиним наміром), покладається солідарна відповідальність по її від-
шкодуванню. 

Компенсація моральної шкоди проводиться незалежно від від-
шкодування майнової шкоди. Хоча на практиці часто позови про ві-
дшкодування майнової шкоди та компенсацію моральної шкоди по-
даються одночасно, такі вимоги можна і розділити. Факт завдання 
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майнової шкоди та її розмір не впливає на можливість вимагати ком-
пенсації моральної шкоди. 

Право громадян нашої держави на відшкодування моральної і 
матеріальної шкоди передбачено Конституцією України (1996 року) у 
статтях 32,50, 56, 62, 152. Конкретизується це право, як уже відзна-
чалося, і у діючому Цивільному кодексі України, стаття 23 якого го-
ворить, що «моральна (немайнова) шкода, заподіяна громадянину чи 
організації діяннями іншої особи, які порушили їхні законні права, 
відшкодовується особою, що заподіяла шкоду, якщо вона не доведе, 
що моральна шкода заподіяна не по її провині. Моральна шкода від-
шкодовується в грошовій чи іншій матеріальній формі за рішенням 
суду». 

Таким чином, аналіз наявних вітчизняних законодавчих доку-
ментів, що окреслюють питання відповідальності за екологічні пра-
вопорушення виявляє достатньо широкий спектр заходів впливу,  
спрямованих на забезпечення, захист і відновлення довкілля, в тому 
числі й у спосіб відшкодування всіх завданих збитків. Однак при за-
стосуванні цивільно-правової відповідальності за екологічні право-
порушення, виявляються деякі прогалини, зокрема існує необхід-
ність усунення всіх протиріч і проблем. На наш погляд, необхідні 
більш конкретні розмежування понять адміністративні правопору-
шення та злочини, адже наразі відсутні чіткі критерії розмежування 
кримінальної провини та адміністративних правопорушень, а також 
розробка чітких критеріїв застосування цивільно-правової відпові-
дальності, тому, що екологічні правопорушення мають негативні на-
слідки для більшості людей. 
 
1. Конституція України : офіційний текст від 28 червня 1996 р. URL: 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/254%D0%BA/96-
%D0%B2%D1%80#Text (дата звернення: 01.12.2021). 2. Про охорону навко-
лишнього середовища : Закон України. URL: 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1264-12#Text (дата звернення: 
01.12.2021). 3. Цивільний кодекс України від 16 січня 2003 р. URL: 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/435-15#Text (дата звернення: 
01.12.2021). 4. Цивільний процесуальний кодекс України від 18 березня 
2004 р. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1618-15#Text (дата звер-
нення: 01.12.2021). 5. Екологічне право України. Академічний курс : підруч-
ник / за заг. ред. Ю. С. Шемшученко. 2-е видання. К. : Видавництво «Юри-
дична думка», 2008. 720 с. 6. Екологічне право України : підручник для ви-
щих навчальних закладів / за ред. І. І. Каракаша. Одеса : Фенікс, 2012. 
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SPECIFICATION OF CIVIL LIABILITY FOR ENVIRONMENTAL OFFENSES 

 
In this article, we have carried out a theoretical analysis of 

Ukrainian legislative documents that regulate civil liability for 
environmental offenses. Our focus has been on a set of existing 
sanctions for violations of environmental legislation. We have noticed 
that existing instruments address liability for environmental offenses 
and have a fairly wide range of measures. These measures are aimed 
at ensuring, protecting, and restoring the environment and protecting 
people from adverse actions by others that affect environmental 
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quality and public health. The legislative texts that we have analyses 
contain a way of repairing all the damage done, for example, in 
monetary terms for moral damage. On the positive side, the 
legislation emphasizes that disciplinary, administrative, or criminal 
sanctions do not exempt those responsible for compensation caused 
by pollution of the environment and degradation of natural 
resources. This means that perpetrators are liable to civil liability, 
regardless of whether they are held criminally or administratively 
liable for violations of environmental legislation in the cases 
established by law. The grounds for compensation for moral harm 
may be via olation of a person’s property or personal non-property 
rights, as well as obligations in cases provided for by a treaty or by 
law, or termination of a contract; adoption of unlawful decisions by 
local self-government bodies, their officials and officials; causing 
injury, another injury to health or personal death, etc. However, there 
was a need to resolve the existing contradictions between 
administrative offenses and crimes and to establish clear criteria for 
the application of civil liability. In our view, a more specific distinction 
should be made between administrative offenses and crimes, since 
there are no clear criteria for distinguishing between offenses and 
administrative offenses. It was important to bear in mind that 
environmental offenses and crimes had a negative impact on the 
majority of people. 

Keywords: environment; natural resources; states; sustainable 
development. 
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СПЕЦИФИКА ГРАЖДАНСКО-ПРАВОВОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ЗА 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРАВОНАРУШЕНИЯ 

 
Проведен теоретический анализ украинских законодатель-

ных документов, регулирующих вопросы гражданско-правовой 
ответственности за экологические правонарушения. Основное 
внимание уделено набору существующих санкций за нарушение 
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экологического законодательства. Установлено, что ответствен-
ность за экологические правонарушения имеет достаточно меха-
низмов, направленных на обеспечение, защиту и восстановление 
окружающей среды. Однако существует необходимость устране-
ния существующих противоречий, заключающихся в разграниче-
нии понятий административные правонарушения и преступления, 
а также в разработке четких критериев применения гражданско-
правовой ответственности. 

Ключевые слова: экологическое законодательство; наруше-
ние; ответственность. 
___________________________________________________________ 



                                                                                                              
 

 

 

 

93 

Вісник  
НУВГП 

УДК 332.14:352.07                               https://doi.org/10.31713/vs420218 
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доцент (Національний університет водного господарства та  
природокористування, м. Рівне, v.s.moshynskyi@nuwm.edu.ua) 

 
ВПЛИВ ПОКАЗНИКІВ ЕКОНОМІЧНОЇ СФЕРИ НА ФОРМУВАННЯ  

ЗАСАД СТАЛОГО РОЗВИТКУ СЕРЕДНІХ МІСТ 
 

У статті доводиться актуальність та необхідність у розробці 
методичних підходів та використанні методик оцінки стану еконо-
мічної сфери життєдіяльності міст у контексті їх сталого розвитку. 
Запропоновано оцінку стану економічної сфери здійснювати за кі-
лькісними і якісними показниками і їх унормування в шкалу від 0 
до 1. Вертикальне агрегування показників всіх рівнів (базових, аг-
регованих, інтегрованих та розрахунок індексу стану економічної 
сфери) здійснювали з використанням середньоарифметичного по-
казника та шкали якісної і кількісної оцінки: 1–0,75 – високий рі-
вень; 0,749–0,50 – середній рівень; 0,499–0,25 – нижчий за серед-
ній; 0,249–0 – низький. Оцінку стану економічної сфери середніх 
міст здійснювали за статистичними даними: 7 критеріями; 20 інди-
каторами, 17 із яких стимулятори, 3 – дестимулятори. За результа-
тами оцінки сталого розвитку економічної сфери середніх міст було 
установлено, що міста Івано-Франківськ (0,59), Луцьк (0,50), Рівне 
(0,52) характеризуються середнім рівнем економічного розвитку, а 
Мелітополь (0,25) – на межі низького.  Було виявлено, що вплив 
стимуляторів на індекс стану економічної сфери описуються рів-
няннями зростаючих прямих або парабол третього порядку при ко-
ефіцієнтах детермінації 0,192–0,9384. Доведено, що Рівне має пев-
ні переваги в економічній сфері життєдіяльності перед Луцьком у 
змаганні за лідерство на Волині. Кількість індикаторів стимулято-
рів, що стрімко зростають, у Рівному досягають значень 20%, тоді 
як у Луцьку у два рази менше, а тих, що зростають, становлять 25 і 
20%, і тих, що зменшуються, – 15 і 25% відповідно. 

Ключові слова: економічна сфера; стимулятори; дестимулято-

ри; індекс розвитку економічної сфери; лідерство; сталий розвиток. 

 
Постановка проблеми. Прогресивний розвиток регіонів і міст 
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можливий лише за умов гармонійного поєднання їх соціальної, еко-
номічної та екологічної складових, постійного підтримання врівно-
важеного балансу між цими складовими, не надаючи перевагу будь-
якій із них. Так, орієнтація лише на економічний розвиток, яка пану-
вала впродовж XX століття, призвела не лише до глибокого розша-
рування населення у світі за доходами і виникнення війн, але і до 
суттєвого погіршення стану довкілля. За умов, коли надається пере-
вага соціальній складовій, розвиток перетворюється на перерозпо-
діл природних ресурсів і продуктів економічного розвитку та їхнє 
спільне «проїдання» [1]. Пріоритетність екологічної складової в роз-
витку також може перешкоджати розвитку економічної складової і 
обмежувати можливості людей у використанні природних ресурсів. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Вирішенні проблеми 
сталого розвитку соціо-економіко-екологічних систем регіонів, міст 
присвячені дослідження Б. В. Буркинського, З. В. Герасимчук, 
І. М. Вахович, О. В. Шубарської, А. В. Ковалевської, О. Г. Балог, 
Л. М. Матросової, Л. О. Пруднікової, А. В. Ковалевської, 
М. А. Радченко, М. О. Клименка, З. В. Герасимчук та ін. [2–10]. 

В цих наукових працях наголошується на необхідності забезпе-
чення поступального соціо-економіко-екологічного розвитку держа-
ви, регіонів і міст, вказується взаємозв’язок економічного зростання 
з соціальною та екологічною проблематикою [3; 4; 6]. Наголошується, 
що оптимізація еколого-економічних взаємовідносин, які стають ос-
новою концептуальних засад сталого розвитку, передбачає також 
узгодження інтересів екології та економіки з позицій ресурсного за-
безпечення [11; 12]. 

Зазначається, що існують методи узагальнення оцінки рівня 
економічного й соціального розвитку міст [4; 5; 10]. Однак, практичне 
використання запропонованих методик засвідчує про певні її недо-
ліки, а саме: не всі показники свідчать про повноту охоплення сис-
темного оцінювання економічного розвитку; не всі показники, що ре-
комендуються до використання, спроможні охарактеризувати рівень 
дійсного розвитку економічної сфери; відсутні показники на душу 
населення чи на одну людину; оцінювання введеться за несистема-
тизованим набором економічних показників [13]. 

Відповідно до цього виникає потреба у розробці методичних пі-
дходів та використанні методик оцінки стану економічної сфери жит-
тєдіяльності міст у контексті їх сталого розвитку. 

Мета досліджень передбачала проведення аналізу та оцінки 
стану економічної складової (сфери) середніх міст України. Досяг-
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нення мети передбачало розв’язання наступних завдань: підбір та 
апробація методик оцінки стану економічної сфери середніх міст; 
проведення порівняльної оцінки стану економічної сфери середніх 
міст; обґрунтування математичної моделі економічного розвитку се-
редніх міст. 

Об’єкт дослідження – процеси та явища, що протікають в еко-
номічній сфері середніх міст України. 

Предмет дослідження – індикатори, які характеризують стан 
економічної сфери середніх міст. 

Методологія та методи дослідження. Оцінку стану економічної 
сфери середніх за розміром міст (з населенням від 50 до 250 тис. осіб 
[2]) проводили за кількісними і якісними показниками (первинних 
даних статистичних матеріалів Держкомстату України) і їх унорму-
вання у шкалу оцінок, що змінюються в діапазоні від 0 до 1 за фор-
мулами: 

 

для стимуляторів                         X1= iN N(min)

N(max) N(min)

−
−

 ;                      (1) 

         для дестимуляторів                     X2= iN(max) N

N(max) N(min)

−
−

  ,                     (2) 

де Ni – фактичні значення показника економічної сфери; N(max) – 
стимулятори і N(min) – дестимулятори – це показники, які відповіда-
ють кращим значенням серед статистичних даних. 

Вертикальне агрегування показників на всіх рівнях (базових в 
агреговані, агрегованих в інтегровані, інтегровані в індекси стану 
економічної сфери) здійснювали з використанням середньоарифме-
тичного показника. 

Оцінку стану економічної сфери міст та інтегрального індексу 
рівня сталого розвитку міста (ІІРСРМ) проводили за уніфікованою 
вимірювальною шкалою, згідно з якою стан і рівень оцінюється кіль-
кісно і якісно, а саме: від 1 до 0,75 – високий рівень; 0,749–0,50 – се-
редній рівень; 0,499–0,25 – нижчий за середній; 0,249–0 – низький. 
Поряд із цим, нами використовувались методи аналізу, порівнянь, 
кореляційного і регресійного аналізу з використанням програм 
Microsoft Excel та Statistic. 

Результати досліджень. Оцінку стану економічної сфери сере-
дніх міст проводили за сімома критеріями, а саме: показниками еко-
номічної діяльності; бюджетної самодостатності; розвитку підприєм-
ництва; інноваційної активності; інвестиційної активності; зовніш-
ньоекономічної активності; транспортної активності. У свою чергу, 
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7 критеріїв характеризуються 20 індикаторами, 17 із яких стимуля-
тори, а 3 – дестимулятори, а саме: частки міжбюджетних трансфертів 
у доходах бюджету, імпорту товарів, імпорту послуг. 

Результати оцінки стану економічної сфери середніх міст за ін-
дикаторами, розрахованих на особу, представлено у табл. 1. 

Таблиця 1  
Аналіз показників економічної сфери середніх міст  

за змінюваністю в часі 

Кри-
терії 

Індикатори 
Івано- 

Франківськ 
Луцьк Мелітополь Рівне 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

О
сн
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н

і п
ок
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н

и
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 е
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н
ом

іч
н
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д
ія

л
ьн
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ті

 

Фінансовий резуль-
тат від звичайної ді-
яльності до оподат-
кування, грн/особу 
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7
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промислової проду-
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4
0

8
4

4
6

 

4
1

5
7

4
 

 

Роздрібний товаро-
оборотом підпри-
ємств, грн/особу 1
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0
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Доходи бюджету 
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Частка міжбюджет-
них трансфертів у 
доходах бюджету, % 
(-) 3
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продовження табл. 1 
Ін
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йн
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Обсяг реалізованої 
інноваційної про-
дукції, грн/особу 7
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Інвестиції в  
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продовження табл. 1 
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Перевезення ван-
тажів автотранспо-
ртом т /особу 4
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Примітка: 1 – 2010 р.; 2 – 2017 р.; 3 – символи змін: 
   – щорічно зростає;           – зростає;            – стабільне;      

     – зменшується;       – різко зменшується  
 
Як видно з табл. 1, впродовж 2010–2017 рр. обсяг реалізованої 

промислової продукції у середніх містах змінювався в межах від мі-
німальних величин 9129,8 грн/особу в м. Мелітополь до максималь-
них значень 52700 грн/особу у м. Луцьк і 41574 грн/особу в м. Рівне. 
Роздрібний товарооборот підприємств середніх міст коливався у 
2017 році в межах від 10440,4 грн/особу у м. Мелітополь до 
24289 грн/особу в м. Рівне. Середні міста суттєво відрізнялися і за 
показниками обсягів реалізованих послуг. Так, за обсягами реалізо-
ваних послуг у 2017 році лідирує м. Рівне – 27424,4 грн/особу, тоді 
як у м. Мелітополь цей показник не перевищує значень 
918,4 грн/особу, а у м. Луцьк 3688,2 грн/особу. 

У 2017 році доходи бюджету середніх міст складали 
8840 грн/особу у м. Рівному, 3255,2 грн/особу в м. Луцьку, 
2912,6 грн/особу в м. Івано-Франківську, 24794 грн/особу в 
м. Мелітополь. 

За індикаторами кількості об’єктів ЄДРПОУ лідирують міста Іва-
но-Франківськ та Луцьк (0,04 од./особу), тоді як у м. Рівному цей ін-
дикатор у 4 рази нижчий. 

За кількістю малих підприємств кращі показники мають міста 
Івано-Франківськ (116), Луцьк (120,5), Рівне (108,7) од./10 тис. осіб. 

Середні міста характеризуються також значними коливаннями 
обсягів реалізованої інноваційної продукції. Міста Івано-Франківськ і 
Луцьк щорічно реалізовують інноваційної продукції на 1643,1 і 
1298,5 грн/особу, тоді як Рівне лише 468,9 грн/особу. Відстає 
м. Рівне від інших міст і за показником освоєнням нових видів про-
дукції. 

Хороші показники за обсягами інвестицій в основний капітал 
мають міста Рівне – 169345 грн/особу та Луцьк – 120052 грн/особу. 
За прямими іноземними інвестиціями в економіку міст лідирує 
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м. Луцьк – 441,9 дол. США/особу та Івано-Франківськ – 
834,9 дол. США/особу. 

Аналіз критерію зовнішньоекономічної активності засвідчує, що 
м. Рівне за складом товарів 360,4 дол. США/особу поступається міс-
там Мелітополь (5091,7 дол. США/особу), Луцьк – 
798,9 дол. США/особу, а за експортом послуг Рівне 
(35,5 дол. США/особу) поступається Луцьку (37,05 дол. США/особу) та 
Івано-Франківську (164 дол. США/особу). За індикатором імпорту то-
варів кращі результати має м. Мелітополь (108,9 дол. США/особу), 
тоді як Рівне імпортує товарів на суму 734,8 дол. США/особу, а 
м. Луцьк – на суму 4095,2 дол. США/особу. За показником імпорту 
послуг м. Рівне поступається містам Луцьк та Мелітополь. 

Поряд із цим, м. Рівне значно відстає від міст Луцьк 
(18,7 т/особу) та Івано-Франківськ (14,5 т/особу), а м. Рівне 
(8,1 т/особу) у перевезенні вантажів автотранспортом та перевезенні 
пасажирів автотранспортом (Рівне – 6,3 осіб, Луцьк – 20,65 осіб, Іва-
но-Франківськ – 157,6 осіб). 

За динамікою в часі для м. Рівного спостерігається позитивна 
тенденція зростання: роздрібного товарообороту підприємств в 
9,4 рази; обсягів реалізованих послуг майже у 15 разів; доходів у 
бюджет у 3 рази; кількості малих підприємств у 1,2 рази; кількості 
інноваційно-активних підприємств у 8 разів; впровадження нових 
технологічних процесів в 1,5 рази; інвестицій в основний капітал у 
понад 400 разів; експорту товарів у 1,6 рази; перевезень вантажів в 
4 рази. 

Поряд із цим має місце погіршення ряду показників, а саме: 
зменшення обсягів реалізованої промислової продукції у 9,8 разів; 
обсягів реалізованої інноваційної продукції в 1,16 разів; прямих іно-
земних інвестицій в економіку міста в 4,3 рази; експорту послуг у 
1,4 рази, що негативно впливає на стан економічної сфери. 

Всі інші індикатори у часі впродовж 2010–2017 років змінюють-
ся несуттєво або залишаються незмінними. 

За результатами оцінки рівня сталого розвитку економічної 
сфери життєдіяльності середніх міст було встановлено, що міста Іва-
но-Франківськ (0,59), Луцьк (0,50), Рівне (0,52) характеризуються се-
редніми рівнями економічного розвитку. При цьому місто Рівне за-
ймає позицію лідера за критеріями основних показників економічної 
діяльності (0,68), бюджетної самодостатності (0,84), інвестиційної ак-
тивності (0,72), місто Луцьк – за критеріям розвитку підприємства 
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(0,88), а місто Івано-Франківськ – за критеріями інноваційної актив-
ності (0,62), зовнішньоекономічної активності (0,47), транспортної ак-
тивності (0,86). 

Слід зазначити, що Рівне значно відстає від Івано-Франківська 
та Луцька за критеріями зовнішньоекономічної активності, розвитку 
підприємництва та транспортної активності (табл. 2, 3). 

Таблиця 2  
Результати оцінки рівня сталого розвитку економічної сфери  

середніх міст 

Кри-
терій 

Індикатор 
Од.  

виміру 
Івано-

Франківськ 
Луцьк 

Мелі-
тополь 

Рівне 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

О
сн

ов
н

і п
ок

аз
н

и
ки

 е
ко

н
ом

іч
н

ої
 

д
ія

л
ьн

ос
ті

 

Фінансовий резуль-
тат від звичної дія-
льності до оподат-
кування 

грн/ 
особу 

0
,0

0
1

 

0
,3

8
 

0
,1

9
 

1
,0

 

0
,9

5
 

0
,9

8
 

0
,9

5
 

1
,0

 

0
,9

8
 

0
,7

0
 

0
,0

0
1

 

0
,3

5
 

Обсяг реалізованої 
промислової проду-
кції 

грн/ 
особу 

0
,0

1
 

0
,1

6
 

0
,0

8
 

0
,0

0
1

 

1
,0

 

0
,5

0
 

0
,0

0
0

1
 

0
,0

0
0

1
 

0
,0

0
0

1
 

1
,0

 

0
,7

3
 

0
,8

7
 

Роздрібний товаро-
оборотом підпри-
ємств 

грн/ 
особу 

1
,0

 

0
,5

5
 

0
,7

8
 

0
,9

9
 

0
,0

0
0

1
 

0
,5

0
 

0
,4

5
 

0
,3

7
 

0
,4

1
 

0
,0

0
1

 

1
,0

 

0
,5

0
 

Обсяг реалізованих 
послуг 

грн/ 
особу 1

,0
 

0
,2

2
 

0
,6

1
 

0
,5

8
 

0
,0

2
 

0
,3

0
 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
0

1
 

0
,0

0
0

6
 

0
,2

1
 

1
,0

 

0
,6

1
 

Б
ю

д
ж

ет
н

а 
са

м
о-

д
ос

та
тн

іс
ть

 

Доходи бюджету 
(всього) 

грн/ 
особу 

0
,4

5
 

0
,0

7
 

0
,2

3
 

0
,8

4
 

0
,1

2
 

0
,4

8
 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
0

1
 

0
,0

0
0

6
 

1
,0

 

1
,0

 

1
,0

 
Частка міжбюджет-
них трансфертів у 
доходах бюджету (-) 

% 

0
,0

2
 

0
,9

8
 

0
,5

0
 

0
,3

1
 

0
,7

6
 

0
,5

4
 

1
,0

 

0
,0

2
 

0
,5

1
 

0
,4

0
 

0
,6

8
 

0
,5

4
 

Р
оз

ви
то

к 
п

ід
п

-
р

и
єм

н
и

ц
тв

а 

Кількість об’єктів 
ЄДРПОУ  

од./ 
особу 0

,3
8

 

0
,7

6
 

0
,5

7
 

0
,3

8
 

0
,7

6
 

0
,5

7
 

0
,1

2
 

0
,2

7
 

0
,2

0
 

1
,0

 

0
,0

2
 

0
,5

0
 

Кількість малих пі-
дприємств 

од./ 
10тис 
осіб 1

,0
 

0
,9

3
 

0
,9

6
 

0
,8

2
 

1
,0

 

0
,9

1
 

0
,0

0
6

 

0
,0

0
7

 

0
,0

0
6

 

0
,7

3
 

0
,8

2
 

0
,7

8
 



                                                                                                              
 

 

 

 

101

Вісник  
НУВГП 

продовження табл. 2 
Ін

н
ов

ац
ій

н
а 

ак
ти

вн
іс

ть
 Обсяг реалізованої 

інноваційної проду-
кції 
 
 
 

грн/ 
особу 

0
,6

8
 

1
,0

 

0
,8

4
 

1
,0

 

0
,7

9
 

0
,9

0
 

0
,0

0
0

1
 

0
,0

0
0

1
 

0
,0

0
0

1
 

0
,5

1
 

0
,2

9
 

0
,4

0
 

Ін
ве

ст
и

ц
ій

н
а 

ак
ти

вн
іс

ть
 

Кількість іннова-
ційно-активних пі-
дприємств 

од./ 
1000 
осіб 1

,0
 

0
,9

7
 

0
,9

8
 

0
,5

6
 

0
,3

9
 

0
,4

8
 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
9

 

0
,0

0
5

 

0
,0

0
1

 

0
,6

8
 

0
,8

4
 

Впроваджено но-
вих технологічних 
процесів 

од./ 
1000 
осіб 0

,2
4

 

0
,0

0
1

 

0
,1

2
 

0
,0

7
 

0
,0

2
 

0
,0

4
5

 

0
,0

0
0

1
 

0
,9

9
 

0
,5

0
 

1
,0

 

0
,9

3
 

0
,9

7
 

Освоєно нових ви-
дів продукції, на-
йменувань 

од./ 
1000 
осіб 

1
,0

 

0
,5

0
 

0
,7

5
 

0
,0

6
 

0
,0

1
5

 

0
,0

4
 

0
,0

0
0

1
 

0
,9

8
 

0
,4

8
 

0
,3

1
 

0
,0

6
 

0
,1

9
 

Інвестиції в основ-
ний капітал 

грн/ 
особу 1

,0
 

0
,0

2
 

0
,5

1
 

0
,4

2
 

0
,7

1
 

0
,5

6
 

0
,0

3
 

0
,0

0
0

1

0
,0

1
5

 

0
,0

0
0

1

1
,0

 

0
,5

0
 

Прямі іноземні ін-
вестиції в економіку 
міста 

дол. 
США / 
особу 

0
,2

7
 

1
,0

 

0
,6

4
 

0
,5

5
 

0
,5

1
 

0
,5

0
 

0
,0

0
0

3
 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
0

2
 

1
,0

 

0
,4

5
 

0
,7

3
 

З
ов

н
іш

н
ьо

-е
ко

н
ом

іч
н

а 
ак

ти
-

вн
іс

ть
 

Експорт товарів дол. 
США/ 
особу 

0
,6

2
 

0
,0

8
 

0
,3

5
 

1
,0

 

0
,0

9
 

0
,5

4
 

0
,1

8
 

1
,0

 

0
,5

9
 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
1

 

Імпорт товарів 
 (-) 

дол. 
США/ 
особу 0

,0
0

1
 

0
,8

1
 

0
,4

1
 

0
,1

5
 

0
,0

0
0

1
 

0
,0

8
 

1
,0

 

1
,0

 

1
,0

 

0
,9

2
 

0
,8

4
 

0
,8

8
 

Експорт послуг дол. 
США/ 
особу 

1
,0

 

1
,0

 

1
,0

 

0
,9

6
 

0
,0

4
 

0
,5

0
 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
1

 

0
,0

0
1

 

0
,4

8
 

0
,0

3
 

0
,2

6
 

Імпорт послуг (-) дол. 
США/ 
особу 

0
,6

8
 

0
,0

0
3

 

0
,3

4
 

0
,0

0
6

 

0
,6

8
 

0
,3

4
 

0
,9

9
 

1
,0

 

1
,0

 

0
,8

7
 

0
,5

9
 

0
,7

3
 

Т
р

ан
сп

ор
тн

а 
ак

ти
в-

н
іс

ть
 

Перевезення ван-
тажів автотранспо-
ртом 

т/ 
особу 

0
,9

9
 

0
,7

1
 

0
,8

5
 

0
,3

0
 

1
,0

 

0
,6

5
 

0
,2

4
 

0
,0

2
 

0
,1

3
 

0
,0

1
 

0
,3

0
 

0
,1

6
 

Перевезення па-
сажирів автомобі-
льним транспор-
том 

осіб 

0
,9

6
 

1
,0

 

0
,9

8
 

0
,3

1
 

0
,1

 

0
,6

6
 

0
,2

6
 

0
,2

 

0
,2

3
 

0
,0

0
3

 

0
,0

0
3

 

0
,0

0
3

 

Індекс розвитку  
економічної сфери 

- 

0
,6

1
5

 

0
,5

5
7

 

0
,5

6
8

 

0
,5

1
5

 

0
,4

4
8

 

0
,4

8
2

 

0
,2

6
2

 

0
,3

4
3

 

0
,3

0
3

 

0
,5

0
7

 

0
,5

2
1

 

0
,5

1
4

 

Примітка: 1 – 2010 р.; 2 – 2017 р.; 3 – середнє за 2010–2017 рр. 
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Таблиця 3  
Результати оцінки рівня сталого розвитку економічної сфери  

середніх міст 
Критерій 

 
Івано-

Франківськ 
Луцьк Мелітополь Рівне 

2010 2017 2010 2017 2010 2017 2010 2017 
Основні показ-
ники економіч-
ної діяльності 

0,50 0,33 0,64 0,49 0,35 0,34 0,48 0,68 

Бюджетна  
самодостатність 

0,24 0,52 0,58 0,44 0,50 0,01 0,70 0,84 

Розвиток  
підприємництва 

0,69 0,84 0,60 0,88 0,06 0,14 0,86 0,42 

Інноваційна  
активність 

0,73 0,62 0,42 0,30 0,0001 0,49 0,46 0,49 

Інвестиційна  
активність 

0,64 0,51 0,48 0,61 0,02 0,01 0,50 0,72 

Зовнішньо-
економічна  
активність 

0,58 0,47 0,53 0,20 0,54 0,75 0,57 0,36 

Транспортна  
активність 

0,98 0,86 0,31 0,55 0,25 0,11 0,006 0,15 

Індекс розвитку 
економічної 
сфери 

0,62 0,59 0,51 0,50 0,25 0,26 0,51 0,52 

 
Місто Мелітополь характеризується низьким рівнем економіч-

ного розвитку. За основними критеріями Мелітополь має показники, 
які не перевищують значень від 0,01 до 0,34 і лише за критерієм зо-
внішньоекономічної діяльності воно досягло значень 0,75, що відпо-
відає стану середнього рівня розвитку на верхній межі. 

Причинами середнього рівня стану економічної сфери життєді-
яльності Рівного є: низькі обсяги реалізації інноваційної продукції; 
освоєння нових видів продукції; прямих іноземних інвестицій в еко-
номіку міста; низьких обсягів експорту товарів і експорту послуг; не-
значних обсягів перевезень вантажів та пасажирів автомобільним 
транспортом (табл. 2). 

Поряд із цим, нами для встановлення тісноти взаємозв’язків і 
взаємовпливів індикаторів на величину індексу економічного розви-
тку середніх міст здійснений розрахунок матричних коефіцієнтів, ре-
зультати якого представлені у табл. 4, з якої видно зв'язок індикато-
рів стимуляторів із індексом економічного розвитку міст оцінюється 
коефіцієнтами кореляції: для обсягу реалізованої промислової про-
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дукції 0,26; для величини роздрібного товарообороту підприємств 
0,49; доходів бюджету 0,43; кількості малих підприємств 0,83; обсягів 
реалізованої інноваційної продукції 0,69; для обсягів інвестицій в ос-
новний капітал 0,30; для іноземних інвестицій в економіку міст 0,90; 
для обсягів експорту товарів 0,89; для обсягу експортів послуг 0,65; 
для перевезень вантажів автотранспортом 0,46. 

Зв'язок індикаторів дестимуляторів із індексом економічного 
розвитку міст оцінюється коефіцієнтами кореляції: для імпорту това-
рів 0,05; для імпорту послуг 0,89. 

Одночасно всім індикаторам був присвоєний рейтинг важливо-
сті за величиною матричних коефіцієнтів: 

− низької важливості (0–0,2) – імпорту товарів (0,05); 
− середньої важливості (0,21–0,5): обсяг реалізованої промис-

лової продукції (0,26); роздрібний товарооборот підприємств (0,49); 
доходів бюджету (0,43); кількості суб’єктів ЄДРПОУ (0,21); впрова-
джених нових технологічних процесів (-0,40); інвестицій в основний 
капітал (0,30); перевезень вантажів автомобільним транспортом 
(0,46); перевезень пасажирів автомобільним транспортом (0,49); 

− важливого фактору (0,51–0,7): обсягів реалізованих послуг 
(0,55); обсягів реалізованої інноваційної продукції (0,69); освоєних 
нових видів продукції найменувань (-0,58); експорт послуг (0,65); 

− дуже важливого фактору (0,71–0,9): кількості малих підпри-
ємств (0,83); прямих іноземних інвестицій в економіку міста (0,90); 
експорту товарів (-0,89); імпорту послуг (0,89); 

стержневого (вирішального) фактору (0,91–1,0) частки міжбю-
джетних трансфертів у доходи бюджету (-0,91); кількості інноваційно 
активних підприємств (0,99).  

Судячи з аналізу, для забезпечення високого індексу економіч-
ного розвитку середніх міст велике значення мають індикатори кіль-
кості малих підприємств; прямих іноземних інвестицій в економіку 
міста; імпорту послуг; експорту товарів. Вирішальне – кількості інно-
ваційно активних підприємств; частки міжбюджетних трансфертів у 
доходи бюджету. 
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Таблиця 4 
Матричні коефіцієнти показників економічної сфери 
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продовження табл. 4 
Прямі іноземні ін-
вестиції в економі-
ку міста, 
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При проведенні аналізу стану економічних сфер життєдіяльнос-

ті середніх міст було встановлено, що їхні індикатори суттєво відріз-
няються за величинами, а саме: від високих значень до низьких. 
Проведений нами регресійний і кореляційний аналіз важливих і ви-
рішальних індикаторів, які безпосередньо впливають на величину 
індексу розвитку економічної сфери (ІРЕС), засвідчує, що вплив сти-
муляторів, а саме: обсягів реалізованої промислової продукції; вели-
чини роздрібного товарообороту підприємств; доходів бюджету; ная-
вності малих підприємств; обсягів реалізованої інноваційної продук-
ції; обсягів інвестицій в основний капітал; іноземних інвестицій в 
економіку міст; обсягів експорту товарів та експорту послуг; переве-
зень вантажів автотранспортом на ІРЕС описується рівняннями (за-
лежностями), які мають вид зростаючих прямих при коефіцієнтах де-
термінації або поліноміальних залежностях від 0,192 до 0,9384  
(табл. 5). 

Вплив індикаторів дестимуляторів на індекс розвитку економі-
чної сфери, а саме: імпорту товарів та імпорту послуг описуються за-
лежностями, які мають вид повільно зростаючих прямих при низьких 
коефіцієнтах детермінації від 0,128 до 0,1435. 
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Таблиця 5 
Результати кореляційного і регресійного аналізу залежності індексу 

розвитку економічної сфери від величин індикаторів 
№ 

з/п 
Назва індикатора Вид рівняння Коефіцієнт 

детермінації 
1 Обсяг реалізованої промислової 

продукції, грн/особу 
у1=3Е-0,5Х1+0,0648 0,3661 

2 Роздрібний товарооборот підп-
риємств, грн/особу 

у2=6Е-0,6Х2+0,408 0,192 

3 Доходи бюджету, грн/особу у3=2Е-11Х3
3-3Е-

0,7Х2+0,0015Х3
3-1,76443 

0,4618 

4 Кількість малих підприємств, 
грн/особу 

у4=0,0043Х4+0,0782 0,8906 

5 Обсяг реалізованої інноваційної 
продукції, грн/особу 

у5=3Е-10Х5
3-1Е-

0,6Х5
2+0,001Х5+0,2513 

0,9384 

6 Інвестиції в основний капітал, 
грн/особу 

у6=8Е-0,5Х6+0,3065 0,395 

7 Прямих іноземних інвестицій в 
економіку міста, 
дол. США/особу 

у7=0,0002Х7+0,3671 0,3912 

8 Експорту товарів, 
дол. США/особу 

у8=0,0002Х8+0,3443 0,1434 

9 Експорту послуг, 
дол. США/особу 

у9=0,0023Х9+0,3239 0,5985 

10 Перевезень вантажів автотран-
спортом, т/особу 

у10=-2Е-0,5Х10
3+0,0013Х10

2-
0,0152Х10+0,4524 

0,3492 

11 Імпорту товарів, дол. США/особу у11=4Е- 0,5Х11+0,4277 0,128 
12 Імпорту послуг, дол. США/особу у12=0,0018Х12+0,3759 0,1435 

 
При цьому слід зазначити, що для міста Рівного вирішальними 

індикаторами, які у перспективі посприяють зростанню рівня розви-
тку економічної сфери життєдіяльності міста, можуть бути: зростання 
обсягів реалізованої промислової продукції; збільшення кількості 
малих підприємств; нарощування обсягів реалізованої інноваційної 
продукції; збільшення прямих іноземних інвестицій в економіку міс-
та; зростання експорту товарів і послуг, зростання перевезення ван-
тажів автомобільним транспортом. 

Для міста Луцька як конкурента Рівного за лідерство на Волині, 
вирішальними індикаторами, які здатні посприяти зростанню рівня 
розвитку економічної сфери, слід вважати: зростання доходів бю-
джету, збільшення впровадження нових технологічних процесів, 
зростання обсягів інвестицій в основний капітал, збільшення прямих 
іноземних інвестицій в економіку міста, зростання експорту товарів і 
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Вісник  
НУВГП 

послуг. 
Підсумовуючи викладене та на підставі аналізу стану економіч-

ної сфери життєдіяльності міст Рівного і Луцька, слід констатувати, 
що Рівне має певні переваги над Луцьком у змаганні за лідерство на 
Волині (табл. 6). 

Таблиця 6 
Аналіз індикаторів економічної сфери за напрямками змін у часі 

№ 
з/п 

Символи змін Івано-
Франківськ 

Луцьк Мелітополь Рівне 

Кіль-
кість 

% Кіль-
кість 

% Кіль-
кість. 

% Кіль-
кість 

% 

Стимулятори 
1 Стрімко  

зростають  
3 15 2 10 4 20 4 20 

2 Зростають 7 35 4 20 8 40 5 25 
3 Стабільні 5 25 4 20 2 10 1 5 
4 Зменшуються  1 5 2 10 2 10 4 20 
5 Різко  

зменшуються  
1 5 5 25 1 5 3 15 

Дестимулятори 
1 Стрімко зростають  1 5 1 5 1 5 2 10 
2 Зростають 1 5   1 5   
3 Стабільні   1 5 1 5 1 5 
4 Зменшуються  1 5 1 5     
5 Різко  

зменшуються  
        

 
Так, судячи зі змінюваності індикаторів впродовж 2010–2017 

років кількість їх, що за величинами зменшується (дестимуляторів) у 
містах Івано-Франківськ і Луцьк сягають 5%, тоді як у Рівному, на-
впаки, спостерігається стрімке зростання двох індикаторів (10%), що 
не сприяє покращенню економічної сфери. 

На противагу цьому кількість індикаторів стимуляторів, що 
стрімко зростають, у Рівному сягають значень 20%, тоді як у Луцьку 
лише 10%. Кількість індикаторів, що зростають, для Рівного і Луцька 
становлять 25% і 20% відповідно, а тих, які різко зменшуються, для 
Рівного лише 15%, а для Луцька 25%. 

Отже, місто Рівне на цей час має переваги у розвитку економіч-
ної сфери життєдіяльності у порівнянні з містом Луцьк (табл. 6). 

Висновки 
1. Підтверджено, що оцінку стану економічної сфери середніх 
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міст доцільно здійснювати за унормованими стимуляторами і  
дестимуляторами у шкалу від 0 до 1, а кількісну і якісну оцінку їх 
станів проводити за показником індексу рівня сталого їх розвитку з 
використанням запропонованої шкали: від 1 до 0,75 – високий рі-
вень; 0,749–0,50 – середній рівень; 0,499–0,25 – нижчий за середній; 
0,249–0 – низький. 

2. Установлено, що міста Івано-Франківськ (0,557) та Рівне 
(0,521) мають середній рівень розвитку економічної сфери, а міста 
Луцьк (0,448) та Мелітополь (0,343) нижче за середній з тенденціями 
покращення впродовж 2010–2017 років для Рівного і Мелітополя та 
погіршення для Івано-Франківська та Луцька. 

3. Вплив індикаторів, які змінюються в часі, а саме: стимулято-
рів (обсягів реалізованої промислової продукції, доходів бюджету, 
роздрібного товарообороту підприємств, обсягів реалізованої інно-
ваційної продукції, перевезень вантажів автотранспортом, інвестицій 
в основний капітал, роздрібний товарооборот підприємств, прямих 
іноземних інвестицій в економіку міста, експорту товарів і послуг); 
дестимуляторів (імпорту товарів, імпорту послуг) на рівень економіч-
ної сфери середніх міст описується залежностями, які мають вид по-
ліномів третього ступеня, або зростаючих і спадаючих прямих при 
коефіцієнтах детермінації від 0,1435 до 0,9384. 
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чення соціально-економічного розвитку регіональної соціально-
економічної системи. Вісник соціально-економічних досліджень. Одеса : 
ОДЕУ, 2010. Вип. 40. С. 359–364. 10. Клименко М. О., Герасимчук З. Ф., Кли-
менко О. М., Клименко Л. В. Розвитологія : підручник. Херсон : Олді-Плюс, 
2015. 280 с. 11. Ковалевська А. В., Зеленський С. В., Петрова Р. В. Сталий 
розвиток міст: сутність поняття та передумови впровадження. Соціальна 

економіка. 2017. Вип. 53 (1). С. 69–75. 12. Вахович І. М. Фінансова політика 
сталого розвитку регіону: методологія формування та механізми реалізації : 
монографія. Луцьк : Надстир’я, 2007. 496 с. 13. Бобровська О. Ю. Удоскона-
лення системи оцінювання соціально-економічного розвитку міст як чин-
ник підвищення ефективності місцевого самоврядування. Публічне адмініс-

трування: теорія та практика. 2009/1. № 1. URL: http://www.nbuv.gov.ua/e–
journals/Patp/2009–01/index.html. (дата звернення: 10.11.2021). 
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IMPACT OF ECONOMIC SPHERE INDICES ON THE  

FORMATION OF THE PRINCIPLES OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF 
MEDIUM-SIZED CITIES 

 
In the article, the actuality and necessity to work out a 

systematic approach and the use of methods of estimation of 
economic sphere state of cities vital activity in the context of their 
sustainable development are demonstrated. It is offered to estimate 
the state of the economic sphere to quantitative and qualitative indices 
and to regulate them on a scale from 0 to 1. Vertical aggregation of the 
indices of all levels (basic, aggregative, integrated, and estimation of 
the index of economic sphere index) was carried out using the 
arithmetic mean and the scale of quantitative and qualitative 
estimation: 1–0,75 – high level; 0,749–0,50 – average level; 0,499–
0,25 – lower than average; 0,249–0 – low. The estimation of the 
economic sphere state of medium-sized cities was carried out using 
statistical data: 7 criteria; 20 indicators, including 17 of them were 
stimulators, 3 – destimulators. According to the results of estimation 
of sustainable development of the economic sphere of medium-sized 
cities, it was ascertained that the following cities: Ivano-Frankivsk 
(0,59), Lutsk (0,50), Rivne (0,52) are characterized by their average 
level of economic development, but the city of Melitopol (0,25) was on 
the level of a low one. It was revealed that the influence of stimulators 
on the index of the economic sphere state is described by the 
equations of increasing straight lines or parabola of the third-order at 
the coefficient of determination 0.192–0.9384. It is proved that Rivne 
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has certain advantages in the economic sphere of vital activity 
comparison with Lutsk while competing to have leadership in the 
Volyn area. The number of indicators stimulators which are rapidly 
increasing in Rivne comes to the value 20%, while in Lutsk it is twice 
as small, those which are increasing make 20–25% and those which 
are decreasing make 15 and 25% correspondingly. 

Keywords: economic sphere; stimulators; dissimulators; index of 
economic sphere development; leadership; sustainable development. 
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ВЛИЯНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ СФЕРЫ НА  

ФОРМИРОВАНИЕ ОСНОВ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ  
СРЕДНИХ ГОРОДОВ 

 
В статье предложена оценка состояния экономической сфе-

ры, которую необходимо осуществлять по количественным и каче-
ственным показателям  после переведения их в шкалу от 0 до 1, а 
вертикальное агрегирование показателей всех уровней (базовых, 
агрегированных, интегрированных и расчет индекса состояния 
экономической сферы) производить по среднеарифметическим. 
Рекомендовано использовать шкалу оценки состояния экономиче-
ской сферы: 1–0,75 – высокий уровень; 0,749–0,50 – средний уро-
вень; 0,499–0,25 – ниже среднего; 0,249–0 – низкий. 

По результатам оценки устойчивого развития экономической 
сферы средних городов было установлено, что Ивано-Франковск 
(0,59), Луцк (0,50), Ровно (0,52) характеризируются средним уров-
нем экономического развития, а Мелитополь (0,25) – на верхней 
границе низкого. 

Установлено, что Ровно имеет некоторые преимущества в 
экономической сфере перед Луцком в соревновании за лидерство 
на Волыни.  

Ключевые слова: экономическая сфера; стимуляторы;  
дестимуляторы; индекс развития экономической сферы; лидерст-
во; устойчивое развитие. 
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ЕКОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ СТАНУ ПРИРОДНИХ ВОДОЙМ ЗА  

ВПЛИВУ ДІЯЛЬНОСТІ ТВАРИННИЦЬКИХ ГОСПОДАРСТВ  

РІЗНОЇ ПОТУЖНОСТІ 
 

Останнім часом виникла необхідність пошуку альтернативних 
методів визначення рівня екологічної небезпеки антропогенно на-
вантажених територій. До таких територій можна віднести зони ро-
зташування тваринницьких комплексів, що межують з природними 
біогеоценозами. Важливим є проведення екологічної оцінки стану 
довкілля з метою прогнозування та попередження небажаних нас-
лідків ведення тваринництва. До арсеналу аналітичних, хімічних, 
мікробіологічних методів ми доповнили дослідження методами бі-
ологічної індикації, тобто оцінки стану природних водойм за реак-
цією Daphnia magna Straus.  

У статті наведено вплив діяльності підприємств з виробництва 
продукції тваринництва різної потужності на екологічний стан при-
родних водойм. 

Ключові слова: тваринництво; природні водойми; БПК; колі-
індекс; біоіндикація. 

 
Постановка проблеми. В зв’язку з глибокою трансформацією 

природного середовища, що здійснюється під дією антропогенного 
впливу, який досягає глобального рівня, загострюються і стають ак-
туальними проблеми збереження екосистеми та біосфери в цілому. 

Вивчення рівня впливу господарської діяльності сучасних тва-
ринницьких господарств України різних напрямів виробництва про-
дукції на підземні та поверхневі води важливо для вчасного впрова-
дження необхідних заходів з покращення екологічного стану в ціло-
му і сприяння виробництву якісної тваринницької продукції. 

Темпи зростання сектору з виробництва продукції тваринницт-
ва у світі найвищі серед інших галузей сільського господарства. Тва-
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ринництво у глобальному сільськогосподарському виробництві ста-
новить 40%. 

Екологічні проблеми тваринництва треба розглядати з декіль-
кох сторін – пов’язані з існуючим негативним впливом тваринництва 
на навколишнє природне середовище і виробництво екологічно чис-
тої продукції для забезпечення потреб населення. 

Відповідно до сучасних умов розвитку людства екологічна 
якість продукції тваринництва стає однією з важливих передумов 
забезпечення економічної та екологічної безпеки держави. 

Галузями тваринництва, які інтенсивно і масштабно розвива-
ються у нашій країні в останні роки, а відтак стають забруднювачами 
довкілля є птахівництво і свинарство. 

У сучасних умовах птахівництво в Україні та світі є одним із ос-
новних виробників важливих білкових продуктів, які відзначаються 
біологічною повноцінністю для організму людини й економічною до-
ступністю для більшості споживачів. 

Птахівнича галузь відкриває найбільш швидкий та ефективний 
шлях до нарощування ресурсів екологічно безпечного повноцінного 
харчового білка, відтак вона повинна користуватися народногоспо-
дарським пріоритетом у процесі прискореного розвитку галузей м'я-
сного тваринництва в умовах недостатнього забезпечення населен-
ня м'ясом і м'ясопродуктами. 

Проблема надійного захисту навколишнього природного сере-
довища від забруднення пташиним послідом, стічними водами і не-
харчовими відходами з птахогосподарств, є актуальною проблемою 
для всіх регіонів України. Негативна тенденція, що складається в цій 
галузі тваринництва, веде до непередбачуваних екологічних наслід-
ків, загибелі фауни і флори на прилеглих до птахогосподарств тери-
торіях, поширення інфекційних та інвазійних хвороб у людей, тварин 
і птиці. 

Свинарство – друга за значенням галузь тваринництва України, 
а її продукція нині становить третину валового виробництва м’яса в 
державі. У сучасній науковій літературі багато уваги приділяється 
розведенню та утриманню свиней, їх годівлі тощо. Проте тематику 
екологічної оцінки впливу виробництва свинини в умовах інтенсив-
них технологій господарств різної потужності на стан навколишнього 
природного середовища у зонах розташування підприємств за еко-
логічними критеріями висвітлено недостатньо. 

Необхідність вивчення цих проблем і визначило актуальність 
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нашої роботи. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Серед вітчизняних 

вчених, що займалися вказаною тематикою, слід відзначити наступ-
них науковців. Зокрема, О. М. Жукорським та О. В. Никифорук оціне-
но вплив діяльності підприємств з виробництва свинини на стан на-
вколишнього природного середовища залежно від їх господарсько-
технологічних особливостей [10]. У своїй праці І. В. Масберг описав 
вплив тваринницьких комплексів, у т.ч. птахівничих і свинарських, 
на екологічний стан водних екосистем та прибережних територій За-
хідного Криму [12]. Дослідження з визначення рівня негативного 
впливу виробничої діяльності свинокомплексів різної потужності на 
стан атмосферного повітря за допомогою аналізу результатів саніта-
рно-епідеміологічної експертизи проведено науковцями Інституту гі-
гієни та медичної екології ім. О. М. Марзєєва Національної академії 
медичних наук України [1–4]. Екологічний моніторинг якості води 
джерел нецентралізованого водопостачання у зоні впливу комплек-
су з виробництва свинини провели вчені Уманського національного 
університету садівництва [7; 8]. 

Проте, наведені дослідження не розкривають впливу свинарсь-
ких господарств із однаковою технологією поводження з відходами 
за однорідних природних умов на екологічний стан відкритих во-
дойм залежно від їх потужності.  

Мета, завдання та методика досліджень. Метою роботи було 
оцінити вплив виробництва продукції свинарства на екологічний 
стан природних водойм за наступними показниками: біохімічна 
потреба в кисні (БПК), колі-індекс, загальне мікробне число, гостра 
летальна токсичність на Daphnia magna Straus. 

Для досягнення мети були поставлені наступні завдання: про-
вести аналіз стану відкритих водойм, розташованих у межах СЗЗ 
свинарських господарств; виявити сезонну динаміку екологічного 
стану відкритих водойм територій, прилеглих до досліджуваних гос-
подарств. 

Методи дослідження – під час виконання роботи використову-
вали спеціальні та загальнонаукові методи екологічних досліджень: 
польові методи (відбір проб води на досліджуваних ділянках); лабо-
раторні методи (оцінка фізико-хімічних та санітарно-
мікробіологічних характеристик води, токсичності води відкритих 
водойм біоіндикаційними методами); математичні методи; статисти-
чні методи (встановлення на основі методів математичної статистики 
достовірності отриманих результатів). 
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Результати досліджень. На практиці біологічну потребу кисню 
(БПК) в Україні оцінюють за п’ять (БПК5) і двадцять діб (БПК20). БПК20 
звичайно трактують як повне БПК (БПКповне), основною 
характеристикою якого є почетковий етап процесів нітрифікації в 
пробі води. 

Значення величини БПК встановлюється для джерел 
водопостачання різного призначення згідно з санітарно-гігієнічними 
нормами та ГОСТ 2761-84 (табл. 1). 

БПК також є узагальненим показником, оскільки характеризує 
оцінку загального забруднення води органічними речовинами, що 
піддається легкому процесу окислювання [5–7; 9; 11]. 

Таблиця 1 
Оцінка санітарного стану водойми за значенням БПКповне води 

Гігієнічні вимоги до складу і властивостей во-
ди згідно з санітарно-гігієнічними нормами 

Показники якості води 
джерела водопостачан-

ня 
по класам згідно 

ГОСТ 2761-84 

для централізованого або 
нецентралізованого гос-
подарсько-питного водо-
постачання харчових під-

приємств 

для купання, спор-
ту і відпочинку на-
селення, а також 
водойми в межах 

населених пунктів 

1 клас 2 клас 3 клас 

не більше 3,0 мг O2/дм3 не більше 6,0 мг 
O2/дм3 

не бі-
льше 
3,0 мг 
O2/дм3 

не бі-
льше 
5,0 мг 
O2/дм3 

не бі-
льше 
7,0 мг 
O2/дм3 

 
Тваринницькі господарства з виробництва свинини суттєво 

забруднюють водойми, що розташовані неподалік, про що свідчить 
підвищення рівня їхньої біологічної потреби у кисні. Значення 
БПКповне у досліджуваній водоймі в 1,2–1,5 раза перевищує значення 
гігієнічних вимог і вода за цим показником є непридатною до 
використання для будь-яких цілей. Окрім того, показник БПК цієї 
водойми в 1,5 раза перевищує контрольне значення. Хоча БПКповне у 
контрольній водоймі також високе і перевищує значення гігієнічних 
вимог для господарсько-питного водопостачання, проте, вода все ж 
відповідає вимогам комунально-господарського використання і 
належить до 3-го класу якості води джерел водопостачання (рис. 1). 

Найнижча БПК води досліджуваних водойм спостерігається 
узимку та влітку, найвища – у міжсезоння. Значення БПК 
контрольної водойми у зимовий та літній періоди відповідає 
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нормативним вимогам для комунально-господарського 
використання, хоча літні значення вищі зимових у 1,5 раза. Весною 
рівень БПК відповідає верхній межі значень гігієнічних вимог для 
третього класу якості джерел водопостачання. Тільки восени 
значення БПК перевищує цю межу в 1,4 раза, при цьому 
перевершуючи весняні та літні показники в 1,2 та 1,7 раза 
відповідно. Зимові значення міжсезонні показники перевищують у 
2–2,5 раза. 

 
Рис. 1. БПКповнеу водоймі за впливу господарства 

 
Сезонна динаміка біологічної потреби кисню досліджуваної 

відкритої водойми в межах діяльності свинарського господарства 
середньої потужності виробництва близька до динаміки БПК 
контрольної водойми. Проте за рахунок більших її значень в літній 
період показники БПК відповідають верхній межі якості джерел 
водопостачання 3-го класу; показники весняного та осіннього 
періодів перевищують цю межу у 2 рази; лише зимові значення 
характеризуються відповідністю гігієнічним вимогам до води 
водопостачання 2-го класу і є придатною лише у комунально-
господарських цілях, але не для господарсько-питного призначення 
(рис. 2). 
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Рис. 2. Сезонна динаміка БПКповне у водоймі 

за впливу господарства 
 
Колі-індекс – це кількісна складова бактерій групи кишкових 

паличок (БГКП) в 1 л води. До категорії бактерій групи кишкових па-
личок належать бактерії родів Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella, що 
належать до родини Enterobacteriaceaе.  

Встанолення наявності у воді БГКП і Е. соli є дуже важливим пи-
танням. Деякі експериментальні дослідження доводять, що кишкова 
паличка стійкіша, ніж збудники кишкових інфекцій, туляремії, лепто-
спірозу та бруцельозу. Таким чином, наявність E. сoli у воді свідчить 
про її фекальне забруднення і, відповідно, про можливе забруднення 
патогенними мікроорганізмами кишкової групи (черевний тиф, пара-
тифи, дизентерія тощо). 

Значення колі-індексу поверхневих водойм регулюються тільки 
у випадках використання їх для господарсько-питного водопоста-
чання чи купання, спорту та відпочинку, а також у разі розташування 
водойми в межах населених пунктів (табл. 2). 
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Таблиця 2 
Оцінка санітарного стану водойми за колі-індексом, клітин/дм3 

Гігієнічні вимоги до складу і властивостей во-
ди згідно з санітарно-гігієнічними нормами 

Показники якості води 
джерела водопоста-

чання по класам згідно 
ГОСТ 2761-84 

для централізованого або 
нецентралізованого гос-
подарсько-питного водо-
постачання харчових під-

приємств 

для купання, спор-
ту і відпочинку на-
селення, а також 
водойми в межах 
населених пунктів 

1 клас 2 клас 3 клас 

не більше 10000 не більше 5000 не бі-
льше 
1000 

не бі-
льше 
10000 

не бі-
льше 
50000 

 
За даними проведених досліджень значення колі-індексу води 

у відкритій водоймі, що розташована у межах діяльності тваринни-
цьких господарств перевищує аналогічне значення контрольної 
проби води у 40 разів. Звертаємо увагу, що за значенням колі-
індексу води, згідно з санітарно-гігієнічними нормами, вода, яка 
досліджувалася, не може використовуватися ні для господарсько-
питного водопостачання, ні для купання та відпочинку населення і 
перевищує ці гігієнічні вимоги у 2 та 4 рази відповідно. Згідно з 
ГОСТу 2761-84 водойма неподалік господарства належить до 3-го 
класу джерел водопостачання. Водночас вода контрольної водойми 
належить до 1-го класу джерел водопостачання і відповідає вимогам 
для всіх категорій використання (рис. 3). Оскільки пряме скидання у 
ставок стоків господарства відсутнє, найактивнішу роль у зараженні 
ставкової води БГКП грають ґрунтові води та поверхневий стік. 

У мікробіологічному забрудненні води господарством 
спостерігається сезонність: взимку за кількістю кишкової палички 
вода відповідає гігієнічним вимогам до всіх категорій використання 
та 1-го класу якості води; у міжсезоння – відповідає 2-му класу 
якості води джерел водопостачання (із перевищенням зимових 
величин колі-індексу у 25–40 разів); влітку значення колі-індексу 
перевищує зимове значення у 110 раз і виходить за межі гігієнічних 
вимог навіть для джерел водопостачання третього класу. До того ж 
вода контрольної водойми впродовж усього року залишається 
придатною для будь-яких цілей. 
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Рис. 3. Колі-індекс води у водоймі за впливу господарства 

 
Дослідження засвідчили, що у теплий період року значення 

колі-індексу забрудненої водойми у 25–95 разів перевищують 
контрольну величину, у 3–11 – гігієнічні вимоги до комунально-
господарського споживання та в 1,5–5,5 раза – вимоги до 
господарсько-питного споживання. Як джерело водопостачання 
досліджувану водойму використовувати влітку не можна, а у 
міжсезоння – можна лише у разі додаткового очищення води (рис. 4).  

Загальне мікробне число – це кількість колоній, що виростають 
унаслідок посіву 1 мл води на м’ясо-пептонний агар після 24 год ви-
рощування за температури 37° С. 

Мікробне число, характеризуючи загальне обсіменіння води 
сапрофітною мікрофлорою, є непрямим бактеріологічним показни-
ком забруднення води. Законодавчо показник загального мікробно-
го числа відкритих водойм не регулюється. Оцінюючи якість води за 
цим показником, користуються даними спостережень про те, що у 
воді порівняно чистих відкритих водойм налічується 1000–
1500 КУО/мл. 

Мікробне забруднення води небезпечне ймовірною появою па-
тогенних мікроорганізмів (холерні вібріони, сальмонели, шигели, ле-
птоспіри, ентеровіруси та ін.). 
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Рис. 4. Сезонна динаміка колі-індексу води у водоймі 

за впливу господарства 
 
Загальне мікробне число води у ставку, що розташований у 

межах СЗЗ господарства значно (у 8 разів) перевищує відповідне 
значення контрольної води. Проте за цим показником водойма на-
лежить до категорії «чистої». Підвищення загальної кількості мікро-
організмів у водоймі, як і стосовно випадку підвищення колі-індексу, 
відбувається за рахунок ґрунтового та поверхневого стоків (рис. 5). 

 
Рис. 5. Загальне мікробне число води у водоймі 

за впливу господарства 
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У літній період загальна кількість мікроорганізмів у воді дослі-
джуваної водойми різко збільшується у порівнянні із зимовою (у 
11,5 рази) та контрольною (у 12,5) величинами, хоча і продовжує від-
повідати вимогам «чистої» води. У міжсезоння кількість мікрофлори 
підвищується тільки у 2–2,5 рази по відношенню до зимових показ-
ників та у 4–5 разів порівняно із контролем. Літні значення загально-
го мікробного числа контрольної води перевищують зимові у 7 разів, 
міжсезонні – у 4 рази, хоча впродовж року ці показники залишають-
ся стабільно низькими (рис. 6). 

 
Рис. 6. Сезонна динаміка загального мікробного числа води 

у водоймі за впливу господарства 
 
Таким чином, на основі отриманих результатів можна 

ствержувати, що діяльність свинарських господарств суттєво 
погіршує екологічний стан відкритих водойм, що розташовані 
неподалік. Адже майже всі показники фізико-хімічного та санітарно-
мікробіологічного аналізів води у досліджуваній водоймі значно 
(більшість із фізико-хімічних показників – в 1,5–5 разів, загальне 
мікробне число – у 8, колі-індекс – у 40 разів) перевищують 
відповідні показники якості води контрольного ставка. Лише 
показники інтенсивності запаху, концентрації розчинного кисню, 
загального мікробного числа та кількості яєць гельмінтів у воді 
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повністю задовільняє гігієнічні вимоги до відкритих водойм. 
Оскільки пряме скидання стічних вод відсутнє, такий 

екологічний стан водойми свідчить про важливу роль у міграції 
забруднюючих речовин атмосферних опадів та ґрунтових вод. Навіть 
без безпосереднього скидання своїх стоків у водойму вода стає не-
придатною для використання ні як джерело водопостачання, ні для 
купання чи відпочинку. 

Гостра летальна токсичність на Daphnia magna Straus. Дафнія 
(Daphnia) – рід невеликих планктонних ракоподібних розмірами від 
0,2 до 5 мм. 

За допомогою високої чутливості цих живих організмів оціню-
ють токсичність: 

- хімічних речовин, які є розчинними за умов випробовування 
або можуть існувати як стійкі суспензії або дисперсії; 

- стічних вод різних категорій; 
- поверхневих або ґрунтових вод; 
- питних вод; 
- водних витяжок із донних відкладів, ґрунтів, відходів. 
Досліджуване господарство істотно (у 70 разів) підвищує токси-

чність води у водоймі, що розташована неподалік, порівняно до кон-
трольної води, токсичність якої близька до нуля (рис. 7). 

 
Рис. 7. Гостра летальна токсичність води у водоймі 

за впливу господарства 
 

Для гострої летальної токсичності досліджуваної води характе-
рні сезонні закономірності: у теплий період року спостерігається під-
вищення загибелі дафній у забрудненій воді. Найвище значення ток-
сичності води характерне для літа, коли загибель дафній зростає у 
порівнянні із зимовими показниками більш, ніж на 90%. Це можна 
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пояснити високою чутливістю культури дафній до істотного забруд-
нення водойми. Весняні та осінні показники токсичності води у став-
ку поблизу тваринницьких господарств близькі за значенням між 
собою, хоча весняні все таки дещо вищі, і перевищують зимові вели-
чини на 33–45%. 

 

 
Рис. 8. Сезонна динаміка гострої летальної токсичності води 

у водоймі за впливу господарства 
 
Зимові величини обох водойм становлять 0%, що свідчить про 

їх очищення у холодний сезон. Слід відзначити, що у контрольній во-
доймі токсичність води більше нуля тільки під час літнього сезону, 
хоча й тоді дуже низька. 

Висновки. Аналіз сезонної динаміки показників фізико-
хімічного та мікробіологічного дослідження свідчить про значне 
погіршення якості води у теплий період року, особливо влітку. Іноді 
перевищення літніх значень над зимовими досягати перевищення у 
110–112 разів (мікробіологічні показники); у середньому літні 
показники перебільшують зимові в 1,5–3 рази. Істотно вирізняються 
показники БПК, які досягають найвищих значень у міжсезоння. 

Біоіндикаційний метод за допомогою дафній підтверджує істот-
не (на 90%) підвищення токсичності води поблизу свинарського гос-
подарства порівняно із токсичністю води контрольної водойми. Зна-
чне збільшення кратності величин показників між досліджуваною та 
контрольною водою, виявлене біоіндикацією, по відношенню до кра-
тності показників, отриманої фізико-хімічними та санітарно-
мікробіологічними методами, пояснюється високою чутливістю куль-
тури Daphnia magna до змін екологічних умов середовища існування. 

Крім того, слід відмітити сезонне підвищення гострої токсично-
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сті вод відкритої водойми поблизу свинарського господарства у теп-
лий період року, особливо улітку, коли відсоток загиблих дафній по-
рівняно із зимовим відсотком зростає більш, ніж на 90%. 

Отже, екологічний стан відкритої водойми у межах тваринниць-
ких господарств істотно погіршується, особливо у теплий період ро-
ку. Це унеможливлює використання водойми. Проте, взимку, за умо-
ви додаткового очищення води, її можна використовувати для кому-
нально-господарських цілей. 
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ECOLOGICAL FEATURES OF THE STATE OF NATURAL WATERS  
UNDER THE INFLUENCE OF ACTIVITIES OF LIVESTOCK FARMS OF 

DIFFERENT POWER 
 

Recently, there is a need to find alternative methods for 
determining the level of environmental hazard of man-made areas. 
Such areas include areas of livestock complexes bordering on natural 
biogeocenoses. It is important to conduct an environmental 
assessment to predict and prevent the undesirable consequences of 
poultry farming. To the arsenal of analytical, chemical, microbiologic-
al methods, we have supplemented the study with methods of 
biological indication, ie assessment of the state of natural water 
bodies by the reaction of Daphnia Magna Straus. 

The article presents the impact of the activities of enterprises 
producing livestock products of different capacities on the ecological 
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condition of natural reservoirs. 
Analysis of the seasonal dynamics of physicochemical and 

microbiological studies shows a significant deterioration in water 
quality during the warm season, especially in summer. Sometimes the 
excess of summer values over winter values can be exceeded by 110–
112 times (microbiological indicators); on average, summer figures 
exceed winter rates by 1.5–3 times. Significantly different indicators 
of biological uptake of oxygen, which reach the highest values in the 
off-season. 

The bioindication method with the help of daphnia confirms a 
significant (90%) increase in the toxicity of water near the pig farm 
compared to the toxicity of water in the control reservoir. Significant 
increase in the multiplicity of values between the studied and control 
water, revealed by bioindication, in relation to the multiplicity of 
indicators obtained by physicochemical and sanitary-microbiological 
methods, due to the high sensitivity of Daphnia magna to changes in 
environmental conditions. 

In addition, it should be noted the seasonal increase in acute 
toxicity of open water near the pig farm in the warm season, 
especially in summer, when the percentage of dead daphnia 
compared to the winter percentage increases by more than 90%. 

Thus, the ecological condition of the open reservoir within 
livestock farms is significantly deteriorating, especially during the 
warm season. This makes it impossible to use the pond. However, in 
winter, subject to additional water purification, it can be used for 
communal purposes. 

Keywords: animal husbandry; natural reservoirs; biological 
uptake of oxygen; coli-index; bioindication. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОСТОЯНИЯ ПРИРОДНЫХ  
ВОДОЙМ ПОД ВЛИЯНИЕМ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ 

ХОЗЯЙСТВ РАЗЛИЧНОЙ МОЩНОСТИ 
 

В последнее время возникла необходимость поиска альтерна-
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тивных методов определения уровня экологической опасности ан-
тропогенно нагруженных территорий. К таким территориям можно 
отнести зоны расположения животноводческих комплексов, гра-
ничащих с природными биогеоценозами. Важно проведение эколо-
гической оценки состояния окружающей среды с целью прогнози-
рования и предупреждения нежелательных последствий ведения 
животноводства. В арсенал аналитических, химических, микроби-
ологических методов мы дополнили исследования методами био-
логической индикации, то есть оценки состояния природных водо-
емов по реакции Daphnia magna Straus. 

В статье приведено влияние деятельности предприятий по 
производству продукции животноводства разной мощности на эко-
логическое состояние природных водоемов. 

Анализ сезонной динамики показателей физико-химического 
и микробиологического исследования свидетельствует о значите-
льном ухудшении качества воды в теплый период года, особенно 
летом. Иногда превышение летних значений над зимними дости-
гать 110–112 раз (микробиологические показатели); в среднем ле-
тние показатели преувеличивают зимние в 1,5–3 раза. Существен-
но отличаются показатели БПК, достигающие наивысших значений 
в межсезонье. 

Кроме того, следует отметить сезонное повышение острой то-
ксичности вод открытого водоема вблизи свиноводческого хозяйс-
тва в теплый период года, особенно летом, когда процент погибших 
дафний по сравнению с зимним процентом более чем 90%. 

Следовательно, экологическое состояние открытого водоема 
в пределах животноводческих хозяйств значительно ухудшается, в 
особенности в теплый период года. Это делает невозможным испо-
льзование водоема. Однако, зимой, при дополнительной очистке 
воды, ее можно использовать для коммунально-хозяйственных 
целей. 

Ключевые слова: животноводство; природные водоемы; БПК; 
коли-индекс; биоиндикация. 
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ОЦІНКА ПОТЕНЦІЙНОГО ВПЛИВУ РІЛЬНИЦТВА У РІВНЕНСЬКІЙ  

ОБЛАСТІ  НА ЕКОЛОГІЧНИЙ СТАН АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ 
 
У статті розглянуто потенційні види негативного екологічного 

впливу технологічних процесів рільництва на екологічний стан ат-
мосферного повітря у Рівненській області.  

За статистичними даними 2019 р., у розрізі адміністративних 
районів області проведено розрахунок викидів забруднюючих ре-
човин та парникових газів, що утворюються внаслідок роботи дви-
гунів внутрішнього згоряння сільськогосподарської техніки, а та-
кож розрахунок втрат ґрунту внаслідок вітрової ерозії на полях об-
ласті. Встановлено, що найменшого впливу від вітрової ерозії за-
знають землі Зарічненського та Дубровицького районів (за старим 
адміністративним поділом). Найбільшого впливу зазнали землі Ко-
стопільського, Здолбунівського, Корецького, Дубенського та Остро-
зького районів (за старим адміністративним поділом). Розроблено 
ряд рекомендацій для мінімізації негативного екологічного впливу 
рільництва на стан атмосферного повітря в регіоні. 

 Ключові слова: рільництво; екологія; атмосферне повітря; 
ерозія; сільське господарство; Рівненська область. 

 
Актуальність дослідження. У часи інтенсивного антропогенно-

го впливу на довкілля зростає актуальність оцінки такого впливу у 
сфері сільського господарства. Сільськогосподарські угіддя на тери-
торії України займають майже 80% від площі земель, що використо-
вуються. Основною формою здійснення господарської діяльності на 
цих землях є рільництво. Рівненська область володіє значним агро-
ресурсним потенціалом, також є регіоном активного рільництва, у 
тому числі на осушених ґрунтах та в умовах підвищених екологічних 
ризиків. Водночас проблеми екологічного впливу рільництва, зокре-
ма впливу даної галузі на стан атмосферного повітря, досліджені не-
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достатньо.  
Забруднення атмосферного повітря, яке є результатом діяльно-

сті сільськогосподарських підприємств на території Рівненської об-
ласті, є значно відчутним для людей та навколишнього природного 
середовища, тому в умовах аграрного виробництва використання 
землі як природного ресурсу повинно супроводжуватися відповід-
ними заходами, спрямованими на забезпечення охорони довкілля та 
дотримання норм і правил екологічної безпеки. Все це визначило ак-
туальність проведеного дослідження.  

Метою дослідження був аналіз сучасного стану рільництва на 
території Рівненської області, оцінка екологічних проблем стану ат-
мосферного повітря, що виникають в процесі провадження рільницт-
ва сільськогосподарськими підприємствами Рівненщини, та розроб-
ка рекомендацій щодо мінімізації цих проблем. 

На основі визначеної мети було сформульовано завдання дос-
лідження: загальна характеристика рільництва в області; оцінка не-
гативного впливу на атмосферне повітря технологічних процесів ви-
рощування сільськогосподарських культур (рільництва); визначення 
потенційного рівня шкідливого екологічного впливу сільськогоспо-
дарських підприємств Рівненської області на атмосферне повітря; 
оцінка можливості екологізації рільництва в сільськогосподарських 
підприємствах; розробка шляхів та методів зменшення негативного 
впливу сільськогосподарських підприємств  на території Рівненської 
області на навколишнє природне середовище. 

Матеріал та методи дослідження. Для дослідження і вивчення 
теоретичних аспектів даної проблематики використовувалися насту-
пні методи: збір інформації, спостереження, математико-
статистичний аналіз, польові дослідження, обчислення, розробка за-
ходів. 

Також  було проведено статистичну обробку числових рядів по-
казників за даними статистичних довідників і щорічних звітів в роз-
різі адміністративних районів Рівненської області, які наявні у відк-
ритому доступі. Під час аналізу числових рядів статистичних показ-
ників застосовували математичний, статистичний та графічний ме-
тоди наукового дослідження. 

При виконанні розрахункової частини дослідження було вико-
ристано статистичні та аналітичні матеріали, представлені у «Допо-
віді про стан навколишнього природного середовища в Рівненській 
області у 2019 році», підготованої Департаментом екології та приро-
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дних ресурсів Рівненської облдержадміністрації [3]. 
Наукова новизна роботи. Вперше для території Рівненської об-

ласті було проведено оцінку потенційного впливу рільництва як га-
лузі сільськогосподарського виробництва на екологічний стан атмо-
сферного повітря, проаналізовано можливі наслідки такого впливу 
та розроблено рекомендації щодо його оптимізації. 

Процеси негативного впливу рільництва на довкілля, які було 
проаналізовано, є типовими та характерними для північно-західного 
регіону України в цілому, тому можливою є інтерполяція одержаних 
результатів на територію всієї поліської частини України та суміжних 
до Рівненської області регіонів. 

Огляд попередніх досліджень. Основні тенденції природокори-
стування у галузі сільського господарства, зокрема рільництва, на 
сучасному етапі розвитку агропромислового комплексу та їх екологі-
чний вплив детально проаналізовано у працях таких дослідників, як 
Смаглій О. Ф., Бобровська Н. В., Мулик Т. О., Примак І. Д., Мань-
ко Ю. П., Рідей Н. М., Мазур В. А., Горщар В. І., Конопльов О. В., Пала-
марчук С. П., Примак О. І., Федулова І. В. [2; 5; 9; 11; 15] та багатьох 
інших авторів. Зокрема, у працях Густаленко Л., Мулик Т. Марчук Ю. 
[3] аналізувалися економічні та управлінські аспекти раціонального 
природокористування у галузі рільництва (на прикладі порівняння 
основних підходів до даного питання в Україні та у сусідній Польщі). 

Напрямки сучасного розвитку рільництва в нашій державі, роль 
і функції рільництва, основи технологічних процесів рільництва, зна-
чення і особливості вирощування зернових, технічних і кормових ку-
льтур проаналізовано у працях Вишневської О. М., Бобровської Н. В., Зі-
нченко О. І., Салатенко В. Н., Білоножко М. А., Карпенко В. П. [2; 11; 12; 
13] та інших дослідників. Зокрема, у ряді робіт проведених авторами 
даної статті [1] визначався потенційний вплив рільництва на атмос-
ферне повітря на прикладі окремо взятого фермерського господарс-
тва. 

 Можливості забезпечення рільництва органічною сировиною 
для збереження родючості ґрунтів на прикладі Волинської області 
розкрито авторами [7]. 

Водночас варто зазначити, що детальний аналіз екологічних 
наслідків потенційного впливу рільництва для окремо взятої області, 
зокрема, для Рівненщини, не здійснювався, що дозволило виділити 
дану частину недослідженої наукової проблеми як предмет аналізу у 
статті. 

 Проведені розрахунки втрат ґрунтового покриву внаслідок 
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прогресивної вітрової ерозії у розрізі адміністративних районів було 
здійснено із використанням загальної моделі Інституту ґрунтознавс-
тва та агрохімії НААН України, що широко використовується у дослі-
дження українських авторів [8], а розрахунки викидів забруднюючих 
речовин у повітря від сільськогосподарської техніки проведено за 
стандартною методикою, затвердженою Наказом Держкомстату 
України [10]. В основі методики лежать розробки та рекомендації  
С. Ю. Булигіна. 

Аналіз одержаних результатів. Рівненська область знаходить-
ся в північно-західній частині України. Площа Рівненщини сягає 
20,1 тис. км2, що становить 3,3% від всієї площі України [4]. За дани-
ми головного управління Держземагентства в області, загальна 
площа земель області становить 2005,1 тис. га, з них 46,2% займають 
сільськогосподарські угіддя, 40,2% – ліси та інші лісовкриті площі, 
3,0% – забудовані землі, 5,3% – відкриті заболочені землі, 1,6% – від-
криті землі без рослинного покриву або з незначним рослинним по-
кривом (піски, яри, землі зайняті зсувами, щебенем, галькою, голими 
скелями), 3,7% – інші землі, 2,2% – території, покриті поверхневими 
водами [4]. 

 
  

Рис. 1. Структура земельного фонду Рівненської області  
(побудовано за даними [4]) 

 
Ґрунтовий покрив Рівненщини характеризується як неоднорід-

ний. Найпоширеніші типи ґрунтів – це опідзолені, дерново-
підзолисті, дернові, торфові та торфоболотні. На Поліссі переважають 
дерново-підзолисті ґрунти. Вони є малородючими та бідними на по-
живні речовини. Дерново-підзолисті ґрунти утворилися під лісовою 
рослинністю на водно-льодовикових відкладах [4; 13]. 
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В межах Волинського плато спостерігаються опідзолені чорно-
земи та світло-сірі ґрунти. Ці ґрунти майже всі розорані, тому що є 
досить родючими. На південному Поліссі знаходяться торфоболотні 
та дернові ґрунти. Вони перебувають в заболочених пониженнях пе-
реважно річкового та озерно-льодовикового походження. Найпоши-
реніший тип ґрунту за механічним складом – це легкий, середній та 
важкий суглинок. В сільськогосподарському виробництві використо-
вується близько 60% дерново-підзолистих ґрунтів області [4]. 

На сьогодні гостро відчувається проблема деградації ґрунтів. 
Деградація ґрунтів – це погіршення родючості, якості та властивос-
тей ґрунту. Причиною погіршення стану ґрунтів є зміна умов ґрунто-
утворення, яка виникає внаслідок впливу природних та антропоген-
них чинників. На території Рівненської області найпоширенішими 
видами деградації ґрунту є водна ерозія – 56%, вітрова ерозія – 28%, 
хімічна – 12%, фізична деградація – 4% [4; 13].  

Як відомо, основним сільськогосподарським технологічним 
процесом на цих ґрунтах в області є рільництво. На території Рівнен-
щини рільництво переважно спрямоване на вирощування зернових, 
технічних, кормових культур, овочів і фруктів. Основними напрямка-
ми рільництва в області є вирощування зернових культур (пшениці, 
жита, ячменю, вівса, кукурудзи, проса, гречки), зернових бобових ку-
льтур (сої, гороху, квасолі), картоплярство, буряківництво, вирощу-
вання технічних культур (ріпаку, на жаль, все рідше – льону), овочів-
ництво та садівництво. 

Основними технологічними процесами рільництва, що негатив-
но впливають на атмосферне повітря, є: обробіток ґрунту, висів та 
садіння культур, боротьба з бур’янами, удобрення, збір врожаю, пе-
реробка та утилізація органічної сировини, відходів (солома, вегета-
тивні залишки на полях тощо) [13]. 

Внаслідок рільничих технологій формується ряд потенційних 
негативних видів впливу на атмосферне повітря, серед яких варто 
виділити наступні: 

- механічне забруднення повітря (внаслідок вітрової ерозії, роз-
віювання ґрунтових часток, утворення твердих аерозолів); 

- хімічне забруднення повітря (внаслідок надходження у атмо-
сферу залишкових часток хімічних препаратів обробітку посівів, мі-
неральних добрив тощо); 

- біологічне забруднення повітря (внаслідок надходження в ат-
мосферу біологічних препаратів обробітку посівів, а також пилку, 
грибкових форм, мікроорганізмів та інших органічних аерозолів); 
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- шумове забруднення (внаслідок роботи сільськогосподарської 
техніки на полях). 

Особливо істотний вплив на атмосферу справляє неправильне 
зберігання і використання безпідстилкового гною. При зберіганні йо-
го у відкритих ємностях в атмосферу надходять аміак, молекулярний 
азот та інші сполуки. Внесення безпідстилкового гною і рідких стоків 
від худоби на поля спричиняє інтенсивне бактеріальне зараження 
ґрунту та атмосферного повітря. Патогенні бактерії можуть зберіга-
тися в ґрунті на оброблюваних полях протягом 4–5 місяців.   

Окремою екологічної проблемою є спалювання органічних від-
ходів рільництва, зокрема стерні, соломи. Відповідно до Закону 
України «Про охорону атмосферного повітря» категорично не дозво-
ляється спалювання відходів сільськогосподарського виробництва 
на території сільськогосподарських підприємств і населених пунктів. 
Результатом такого спалювання є виділення в атмосферне повітря 
високотоксичних, канцерогенних речовин – полютантів, що станов-
лять підвищену небезпеку для людини та інших живих організмів. У 
дослідженні [14] проаналізовано методи дистанційного контролю за 
несанкціонованими процесами спалювання органіки та сухостою на 
теренах окремо взятого району або населеного пункту, що є актуаль-
ним в наш час та може сприяти мінімізації негативного впливу рос-
линництва на екологічний стан атмосферного повітря. 

Проте існує виняток – якщо процес спалювання органічних від-
ходів здійснюється з використанням спеціальних очисних установок 
з дотриманням всіх екологічних вимог. Суб’єкти господарювання у 
галузі сільського господарства зобов’язані забезпечувати переробку, 
утилізацію та своєчасне вивезення сільськогосподарських відходів 
для вторинної переробки чи використання [13]. 

На сучасному етапі всі сільськогосподарські підприємства ши-
роко використовують для обробітку полів спеціалізовану техніку. 
Дана техніка удосконалена, існує велика кількість її видів, вона здій-
снює важливі і необхідні завдання рільництва. Водночас сільського-
сподарська техніка здійснює негативний вплив на атмосферне пові-
тря. Під час її використання в повітря потрапляють шкідливі та ток-
сичні речовини. Тому доцільно провести розрахунок їх потенційних 
викидів у розрізі адміністративних районів Рівненської області. 

Розрахунок викидів  забруднюючих  речовин та парникових га-
зів від роботи двигунів внутрішнього згоряння сільськогосподарської 
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техніки здійснювався, виходячи із первинних даних підприємств 
щодо витрат палива, за формулою, представленою у [10], 

Віа = Мі · Аіа, 
де Віа – обсяги викидів а-ї забруднюючої речовини та парникового 
газу (крім свинцю) і-ю групою техніки, кг; Мі  – обсяги спожитого па-
лива i-ю групою техніки, т; Аіа – усереднені питомі викиди а-ї забру-
днюючої  речовини  та парникового газу i-ю групою техніки, кг/т. 

Загальний обсяг  викидів  забруднюючих  речовин та парнико-
вих газів по i-й групі техніки визначається як сума обсягів  викидів 
забруднюючих речовин за формулою [10] 

i i
1

n

a
a

B B
=

= ∑ ,  

де ∑ – знак суми; Віа – обсяги  викидів  а-ї  забруднюючої речовини i-

ю групою техніки, кг; Ві – сумарні обсяги викидів забруднюючих ре-

човин i-ю групою техніки, кг; а = 1/10 – забруднюючі речовини (крім 
вуглекислого газу) [10]. 

У табл. 1 представлено результати проведених розрахунків по 
районах Рівненської області. 

Загальний обсяг викидів забруднюючих речовин сільськогос-
подарською технікою, що використовує бензин та дизельне паливо, 
становить 457066 т і 4606194 т відповідно. Це високі показники, що 
свідчать про інтенсивне забруднення атмосферного повітря внаслі-
док роботи техніки, задіяної в рільництві. 

Таблиця 1 
Розрахований загальний обсяг викидів забруднюючих речовин у по-
вітря на території Рівненської області від використання сільськогос-

подарської техніки 

Район 

Загальний обсяг  ви-
кидів  забруднюючих  
речовин та парнико-

вих газів від с/г техні-
ки з використанням 

бензину, кг 

Загальний обсяг  вики-
дів  забруднюючих  ре-

човин та парникових га-
зів від с/г техніки з ви-

користанням дизельного 
палива, кг 

Сарненський 37226319 397098148 
Зарічненський 33524661,8 327215913 
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продовження табл. 1 
Дубровицький 36672452,5 394893184 
Острозький 30182667,1 321409331 
Радивилівський 25201994,8 246632385 
Рівненський 27436603 263394839 
Рокитнівський 39938055 424545784 
Володимирецький 34277732 328115102 
Березнівський 31246765 318157997 
Млинівський 26856497 279448386 
Костопільський 22112821 270873820 
Дубенський 26818737 230163155 
Здолбунівський 22346090 222726066 
Гощанський 24302659 231394079 
Корецький 21360935 194434184 
Демидівський 17561072 155692349 
Всього 457066 т 4606194  т 

 
Рис. 2. Порівняльна характеристика викидів забруднюючих речовин у  

повітря на території Рівненської області в процесі використання  
сільськогосподарської техніки 

 

Один з найбільш суттєвих негативних наслідків для екологічно-
го стану атмосфери в процесі здійснення рільництва – це механічне 
забруднення повітря внаслідок вітрової ерозії. Щороку вітрова ерозія 
завдає значних збитків як самим сільськогосподарським підприємс-
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твам, стану ґрунтового покриву, так і екологічному стану атмосфер-
ного повітря. Наслідком цього є погіршення родючості ґрунту та по-
тенційні втрати врожаю. Проблема є актуальною і для території Рів-
ненської області. Щоб оцінити втрату ґрунту внаслідок вітрової еро-
зії, проведено відповідні розрахунки для території Рівненщини по 
районах. 

Загальна модель Інституту ґрунтознавства та агрохімії НААН 
України для розрахунку втрат ґрунту внаслідок вітрової ерозії має 
такий вигляд [8]:  

3
max

3

10 0,1a bk
S

aer

K V t
E

V

− ⋅ ⋅
= , 

де Е – кількість втраченого ґрунту внаслідок вітрової ерозії, т/га;                
а – показник ступеня, що залежить від генетичних властивостей ґру-
нту; b – показник ступеня, що залежить від характеру поверхні ґрун-
ту; k – грудкуватість поверхневого шару; Кs – коефіцієнт руйнування 
агрегатів; t – середня багаторічна кількість годин із проявами вітро-
вої ерозії; Vmax – середня максимальна швидкість вітру під час вітро-
вої ерозії; Vaer – швидкість повітряного потоку в аеродинамічній трубі,  
Vaer= 16,4 м/с [8]. 

Проаналізувавши отримані результати, можна зробити ряд уза-
гальнень та висновків. Отже, найменшого впливу вітрової ерозії за-
знали землі Зарічненського та Дубровицького районів. Це поясню-
ється тим, що ці райони знаходяться в зоні мішаних лісів, де рослин-
ний покрив краще розвинений, і виконує ґрунтозахисну роль. Відпо-
відно, вітрова ерозія слабше проявляється. Для цих районів прита-
манні дернові, дерново-підзолисті та торфово-болотні ґрунти, які не 
розвіюються інтенсивно. 

Таблиця  2 
Розраховані середні річні втрати ґрунту внаслідок вітрової ерозії на 

території Рівненської області 

Район Площа, га 
Втрати ґрунту, 

т/га 
Загальні втра-

ти ґрунту, т 
Сарненський 59120 0,09 5320 
Зарічненський 51280 0,006 307 
Рівненський 29746 0,15 4461 
Острозький 32090 0,23 7380 
Радивилівський 29345 0,23 6749 
Дубровицький 43843 0,006 263 
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продовження табл. 2 

Рокитнівський 52910 0,09 4761 
Володимирецький 48020 0,04 1920 
Березнівський 39230 0,15 5884 
Млинівський 29260 0,18 5266 
Костопільський 34843 0,23 8013 
Дубенський 29360 0,23 6752 
Здолбунівський 28626 0,27 7729 
Гощанський 27349 0,23 6290 
Корецький 27967 0,27 7551 
Демидівський 18567 0,18 3342 
Разом 581556  81988 

 

 
Рис. 3. Загальні  втрати ґрунту внаслідок вітрової ерозії на території  

Рівненської області 
 
Найбільшого впливу вітрової ерозії зазнали землі Костопільсь-

кого, Острозького, Корецького, Дубенського, Здолбунівського райо-
нів. Переважно ці райони (за винятком Костопільського) знаходяться 
в зоні лісостепу, де густота рослинного покриву, у тому числі лісовк-
ритість території, помітно зменшується у порівнянні з зоною мішаних 
лісів. В результаті більша частина ґрунту піддається руйнуванню і 
розвіюванню. Для Костопільського та Здолбунівського районів хара-
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ктерні піщані та супіщані ґрунти, легкі, такі, що інтенсивно розвію-
ються за сприятливих умов. 

З виконаних розрахунків випливає, що з усієї площі орних зе-
мель Рівненщина втрачає 81988 т ґрунту на рік внаслідок вітрової 
ерозії. Це високий показник, який свідчить про значний негативний 
вплив вітрової ерозії, яка формується внаслідок ведення рільництва 
на ґрунтах області, на екологічний стан атмосферного повітря в регі-
оні. 

З метою збереження продуктивності ґрунтового покриву і запо-
бігання виснаження ґрунтової родючості автори пропонують ряд ор-
ганізаційних та практичних заходів, основними з яких є оптимізація 
землекористування шляхом зменшення площ енергоємних для ґрун-
ту культур і збільшення площ трав, бобових культур, а також забез-
печення відтворення родючості ґрунтів шляхом збільшення внесення 
органічних добрив і вирощування сидератів [6]. 

Аналізуючи отримані результати, можна зробити наступні ви-
сновки:  

1. Рільництво – незамінна та давня галузь діяльності людини. 
Функції рільництва дуже важливі для повноцінного життя людського 
суспільства. Проте, з ускладненням технологічних процесів в галузі, 
з впровадженням механізації і хімізації виникає цілий ряд екологіч-
них проблем, у тому числі в галузі впливу на стан атмосферного пові-
тря. 

2. Використання у рільництві мінеральних добрив, хімічних за-
собів захисту та стимуляції спричиняє забруднення атмосферного 
повітря. Забруднення відбувається двома шляхами: розсіювання до-
брив під дією вітру в атмосфері та перенесення їх живими організ-
мами. 

3. Забруднення атмосферного повітря хімічними засобами мо-
жливе також внаслідок порушення умов дотримання технологій за-
стосування добрив і хімічних меліорантів, авіахімічних робіт, роботи 
безпілотних літальних апаратів, хімічної меліорації ґрунтів, застосу-
вання технологій використання безводного аміаку, аміачної води. 

4. Сільськогосподарська техніка та устаткування – це потужний 
чинник забруднення атмосферного повітря. Під час їх використання 
в атмосферне повітря потрапляє велика кількість небезпечних речо-
вин. Під час дослідження потенційного впливу рільництва на терито-
рії Рівненської області було проведено розрахунок викидів забруд-
нюючих речовин та парникових газів у повітря від використання 
сільськогосподарської техніки. Виявлено, що загальний обсяг вики-
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дів забруднюючих речовин, які викидаються с/г технікою, яка пра-
цює з використанням бензину, становить 457066 т/рік, а технікою, 
що працює з використанням дизельного палива – 4606194 т/рік. Це 
досить значна кількість полютантів, що потрапляє в повітряний ба-
сейн, погіршує його екологічний стан та знижує безпечність хімічно-
го складу повітряного середовища для людини. 

5. Проведені розрахунки втрат ґрунту внаслідок вітрової ерозії 
для території Рівненської області. Втрати ґрунту внаслідок вітрової 
ерозії залежать від генетичних властивостей ґрунту, грудкуватості 
ґрунту, характеру поверхні ґрунту, середньої максимальної швидкос-
ті вітру. Досліджувалося 16 районів Рівненської області (за старим 
адміністративним поділом) із різними умовами. Загальний висновок 
полягає у тому, що з усієї площі орних земель Рівненська область 
втрачає 81988 т/рік ґрунту. Найменших втрат зазнають Зарічненсь-
кий та Дубровицький райони, а найбільших – Костопільський, Здол-
бунівський, Острозький, Дубенський, Корецький райони.  

6. Для зменшення негативного впливу рільництва та його тех-
нологічних процесів у Рівненській області на атмосферне повітря ва-
рто взяти до уваги наступні рекомендації: 

- раціональне і доцільне використання земельних ресурсів, до-
тримання науково обґрунтованих рекомендацій при здійсненні 
окремих технологічних операцій (оранка, боронування, розпушуван-
ня, ущільнення ґрунту тощо); 

- важливим є правильне транспортування, зберігання і застосу-
вання агрохімікатів та добрив; 

- доцільним є використання сільськогосподарської техніки, що 
працює на альтернативних паливних джерелах (природний газ, біо-
дизель); з часом, можливо, мова йтиме і про застосування електрод-
вигунів у аграрній галузі; 

- дотримання правильної і дозволеної законодавством техноло-
гії складування, розміщення, зберігання та транспортування сільсь-
когосподарських відходів; 

- для запобігання вітровій ерозії важливо застосовувати ґрун-
тозахисні сівозміни, висівати буферні смуги з багаторічних трав, ро-
зміщувати смугами посіви і ділянки під паром; це насамперед стосу-
ється приватних фермерських господарств, де часто нехтують дани-
ми заходами через невелику площу земель, що обробляються, ба-
жання отримати максимальний і швидкий прибуток, недалекогляд-
ність у плануванні рільничих технологічних процесів;  
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- для запобігання надходження у атмосферу аміаку, молекуля-
рного азоту та інших шкідливих речовин внаслідок неправильного 
зберігання безпідстилкового гною, варто використовувати для тако-
го зберігання спеціальні ємкості, що закриваються. 
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ASSESSMENT OF THE POTENTIAL IMPACT OF AGRICULTURE IN THE 

RIVNE REGION ON THE ECOLOGICAL CONDITION OF THE  
ATMOSPHERIC AIR 

 
 Atmospheric air pollution is very significant for people and the 
environment. 
 Agricultural lands on the territory of Ukraine occupy almost 80% 
of the area of land used. The total land area of  the Rivne region is 
2005.1 thousand hectares, of which 46.2% is agricultural lands. The 
soil cover of the Rivne region is very heterogeneous. The following 
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types of soils predominate – sod-podzolic, sod, peat, and others. The 
main form of economic activity on these lands is farming. The 
ecological impact of farming on the state of atmospheric air has been 
insufficiently studied. 
 The article considers potential types of the negative ecological 
impact of technological processes of farming on the ecological state of 
atmospheric air in the Rivne region.  
 The processes of the negative impact of agriculture on the 
environment are typical for the north-western region of Ukraine. In 
the Rivne region, the most common types of soil degradation are 
water erosion – 56%, wind erosion – 28%, chemical – 12%, physical 
degradation – 4%. The following negative influences on atmospheric 
air are formed in agriculture: mechanical, chemical, biological, noise. 
 A separate environmental problem is the burning of straw. 

In particular, according to statistical data in 2019, in terms of 
administrative districts of the region, the calculation of emissions of 
pollutants and greenhouse gases generated by internal combustion 
engines of agricultural machinery, as well as the calculation of soil 
losses due to wind erosion in the fields. It is established that the lands 
of Zarichne and Dubrovytsia districts have the least impact from wind 
erosion (according to the old administrative division). The lands of 
Kostopil districts, Zdolbuniv districts, Korets, Dubnо, and Ostroh 
districts were most affected (according to the old administrative 
division). Several recommendations have been developed to minimize 
the negative environmental impact of farming on the state of 
atmospheric air in the region.   

Keywords: agriculture; ecology; atmospheric air; agriculture; 
Rivne region. 
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ОЦЕНКА ПОТЕНЦИАЛЬНОГО ВЛИЯНИЯ ПОЛЕВОДСТВА В  
РОВЕНСКОЙ ОБЛАСТИ НА ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ  

АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 
 

В статье рассмотрены потенциальные виды негативного эко-
логического воздействия технологических процессов полеводства 
на экологическое состояние атмосферного воздуха в Ровенской 
области. В частности, с использованием статистических данных за 
2019 г. в разрезе административных районов области осуществлен 
расчет выбросов загрязняющих веществ и парниковых газов, об-
разующихся в результате работы двигателей внутреннего сгора-
ния сельскохозяйственной техники, а также расчет потерь почвы в 
результате ветровой эрозии на полях области.  

Установлено, что минимальное влияние ветровой эрозии на-
блюдается на землях Заричненского и Дубровицкого районов (сог-
ласно старого административного деления). Наибольшее влияние 
ветровой эрозии проявляется на землях Костопольского, Здолбу-
новского, Корецкого, Дубенского и Острожского районов (согласно 
старого административного деления). Разработан ряд рекоменда-
ций для минимизации негативного экологического воздействия 
полеводства на состояние атмосферного воздуха в регионе. 

 Ключевые слова: полеводство; экология; атмосферный воз-
дух; эрозия; сельское хозяйство; Ровенская область. 
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