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NEPEAMOBA

10 V 1. ,Bicrefi H.-A. IHCTHTYTY BOAHOINO rocnojapcrsa Yxkpainu“

IPsruit oM ,Bicreit* momae Bimomocti mpo mpani H.-x. imcTHTyTY BOoAHOTO
rocmofapersa Yrpainm (IBI'Y) sa V' pik (1930) fioro icmysamms. Ile 6ys
ocTaEHiif pik nepeGysanus I[meraTyTy Yy Bigasei Yopmaykm HKO, 6o
3 1931 p. IBI'Y nixnopsaakosano sike HOBiE B YCPP Ynpasi Bommoro rocmno-
JapCcTBa.

Sk BHIHO 3 mepmHUX YOTHPHOX TOMiB ,BicTeii®, BoHHE MicTHIH BHRIOIHO CTATTI
HAYR0BO-3aCTOCOBHONO XapakTepy 3 THX JNHCIHILIIH, 100 CTOCYOTHCA PISHHX
rajysiB BOZHOI0 rocmojapcTsa, a came: TiapoJiorii, rizporeosorii, rixpasiirm,
TiipoeHePr'eTHEH, IiJipoTexXHikE Ta II pO3randy:KeHb (BOAMJIAXH, MeJgiopais,
CcaHiTapHa TexHika) 7o rixpo6iosorii BRJIIOIHO.

Hicas Toro, sax poGory IBI'Y 3 1931 poky, OpHO/H3HO 3 TpPaBHS M-I,
CIVISTHOBAHO # IOB’A3aHO 3 IUMPOKWMH 3aBJAHHAMU 5-pIUHOr0 IVISHY PpeKOH--
eTpyknii BomHOro rocmopapersa YCPP, ,Bieri H.-7. IHCTHTYTY BOZHOIO T0O-
CIOJapeTBa” TAK caM0 NMOBHHHL u@pmie, HUE e po6Hiaoca B HHX Joei,!
OCBITJIOBATH He TLIBKH HO BY3bKi, (paxoBi, mepesammo Texmiymi, a i mmpoki
3araJibHl MATAHHS BOIHONO IOCHOJApPCTBA, 30KpeMa MOBHHHL BIJBECTH HaJeRHE
Micite onpiu texmiunoi, me i ekoHoMiuHili wactHEl crmpaBH, THM GiAbuI, MO
B IBI'Y 1931 p. opramisoBaHo oxkpeMHil Bi/UTIJI eKOHOMIKH BOJHOIO TOCHO-
JapcTaa.

IBI'Y mnoBHEeH BHCBITUNOBATH NHTAHHS HE caMOro JIHIIe IOCJEeHHS Ta
BUBYEHHSI HAIIWX BOJHHX (GaraTcTB, HALIAX BOJHEX pecypcis, a il mMETAHHS iX
HAfAOIIJMBHLLOr0 HAPOIHBO-TOCIOAAPYOr0 BHKOPHCTAHHSA, 00CJAYTOBYIOYH HAY-
ROBI moTpe6H 30pranisoBanoi 1930 p. YmpasH BOJIHOI0 TOCIOMAPCTBA Y KPaifi.

Jesagi okpeMi nmHTAHHES CYYaCHOCTH BHCBITIOOTH BiRke #i ¥ mepmiit yacTHHL
V' roMy (HampHEJaA, Npo mifseMHi BoAE Jag  BojomoctavanHs JorGacy,
PO JOCJI/FKeHHsl IPHYHH IPOPHBY 3eMISHHX 3araT TOIO); KPIM TOT0, B HBOMY
Hojaso Bijomocti mpo HajssuyYaiiny nopine 1931 pory y Bojgos6opi Huinpa,
Ta IPO HACJIAKH ONpalioBaHHEA GaraTopiyHHxX TrigpoJOridHHX CIIOCTePekeHb
y Bojoa6opi duinpa, mo crocywrhes BHBYeHHA pexkumy Jlminpa Ta i#oro
HafiroJOBHIMUX JIOHJIHBIB 1 MalTh Beecow3He sHAYeHHA. B TaroMy BHBYEHHI
rigpogorivgnx exementis Bogos6opy p. Huinpa IBI'Y coidsno 3 Karejapono
rizpoaorii BYAH, CayakGow onosimens [duinpeascrany ta Caym6on saB-
6avanb Y EKpaiHCHROrO rigpoMeTiHCTHTYTY Bede mepen y mijgomy Cowosi, Ma0dH
Takl JIOCATHEHHS B 1bOMY HanpsMi, AKHX He Tak 6ararto i 3a KOPJOHOM.

1 Jlup. crarTi agax. 6. B. Onnoxosa: IIpo mocxizu Ham MPOAYENilHHMH CHIAMH B ra-
aysi BomHOrO rocmopapeTea Y kpaium, Bierl®, . II, 4. 1; 06 mayvyedud HPOASBOJIHTEdb-
aeix cna YCCP no anemE BomHoro xosaficTea, 7. II, 4. 2,; Poas BogHOro rocrnojapersa
ga YEpaigi ssaraai Ta B 11 ciaschKOMYy TocnoaapeTei Bogpema, ,Bieri®, 7. IV, 4. L)
og:upaaunn HAYYHO-HCCASH0BATeNLCKOH PAGOTE B 061acTH BOJIHOIO X034 CTEA YEDAKHEEL,
ieni®, v IVi3 &
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106 mmpme o3HAOMHATH 3 IHMHE Hacaigramn nocaixis Jlminpa, y 3B'sisKy
3 IX BCECOWSHHM 3HAYEHHAM, CTATTI0 HAYKOBOTO cmiBpoGiTHHka iHEK. 4. B. Qzies-
~ Cbx020 HANPYKOBAHO, K BHHSATOK, POCIHCHKOD MOBOW, Tak caMo # KODPOTRY
- CTATTIO -nﬁo SajoneibRi migsemual Boxm as Bojgomocravanus JlomGacy, Ta
- cratTo ,lIpaBnia ¥ MHCTPYRIAH IS COOPY:REHAS 3eMIAHHX IJIOTHH B Ka-

OHTEAMH JJIS1 PO3MOBCH/IEHHS Ta BHKOpHeTanHsA 1 mosa Mesmamu Y CPP y mpo-

~ BRTyBaHHI #i Oyn0Bl 3eMJISHHX rpe6esb, y J0aTok 0 Takol & iHCTpyRuii

~ HiMellbkoi, 1o i meperaas i BuAaB lHCTATYT okpeMon Gpomypon 1930 pPORY.

Y s8B'AsRy 3 HaJarojmeHaM Bke 3 | Tomy ,Bicrefi* mmporEM o6MiHOM

OBOr0 BHIAHHST 3 BIAMOBITHUMH SaKODIOHHHMH yCTAHOBAMH, HAYROBI cTaTTi

B V' 1. ,Bicrell maxpykosaHo, Sk i paHinl, 3 KOPOTKHMH pesioMeé HIMEIbKOO
MOBOKW, & JIeKl CTaTTi—HaBITh 3 MOBHHM II6peKJaJOM Ha HIMELBEY MOBY.

Yepes oOmerenuiit ofcar mepmoi sactau# V' tomy ,Bicreii® Ta samisnene

i 6Ges Toro Ti BujganH#d, OiGmiorpadpiudi oraagm cydacHoi rigpoJsorignoi Jire-

paTypH, Mmoo IM Hagaerbed BedHkoi Bard B ,Bierax® (mms. T I u. 2;

7. 1V, 1. 1), Bifraagedo 10 Apyroi gactuam V' ToMy.

AxaneMir 6. Onnoxos

JuopHIHE®, meperJageny 3 anrdificerol MosH; Ti BHgaeMo i OKpeMHMH Big-
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3BIT NNPO POBOTY H.-A. IHCTUTYTY BOJHOIo rocCnoaArPCTBA
YKPAIHU :

3a 1929-1930 p. (no 31 rpyaus).

Kurzer Bericht iiber die Arbeit des Wissenschaftlichen Forschungs-Institut
der Wasserwirtschait des Ukraine

fiir d. J. 1929—1930.
(Von Direktor Prof Dr. und Akad. E. Oppokow),

Munyauit 1929-1930 pik 6ys n'atum poxoyM icnypaunsa H.-Jl. IneruryTy Boji-
HOro rocrofapersa Yrpainu y Biganni Hapromoc'y. Ilpors monepejnix, xy#e
JLOOMEREHHX JepKROD/IKeTOBHX KOINTIB, IBOTO pORY H#HOro JIepikO0IEer OyJo
30ilnpIieno 3a acHraysanHaM Hapromocy 1o 51000 kp6. Ta 3 cym Pajguap-
KOMY Bizmynieso Iojatkoso 30 000 kp6. KpiM Ttoro y posnopaamenni [meTn-
TyTy OyJH mo3a6iol#eToBl KOmTH Horo BHpoGHUYOro Giopa, 110 HepeBHIly BaJ Il
250 THC. Kp6., BIJ 3aMOBJEHb Pi3HHX TpPECTIB Ha MOCJIIMEHHSA Ta CKJIAJTAHHS
[POEKTIB BojgonocTadaHHA pisHUX saBoAiB y JlomGaci. IIpuGyrtku Bijx BHpoet-
HHYOTO 610pa 3a 1930 Ta mHomepedHi POKH NepeBHIHJH 142000 ®p6. 1 J0-
PIBHIOBAJH THM JePROOGRKETHHM CyMaM, 1Mo IX ojep&as [HCTHTYT HPOTATOM
1926-1930 p., sarajoM G6JH3bk0 150 000 Kp6. ¥Yce mHe jagqo sMory IHeTHTyTOBI
3HAYHO 3MIIHATH CBOI Tak MarepisjibHYy, AR i HayKoBYy 6asy.

Sa posuopsykeHnaM PajmaproMmy BiA 22 auuHs 1930 p., lncturyToBi, sa
#Oro RJOLOTAHHAM, IIPpH3HAYeHO OYJAMHOK 9. 6 Ha ByJ. 25 sHoBTHA Ta calu-
6y 8 OVAHHEOM KOJHWHBOI pulHi Ha ByJ. Aprema 4. 45 v Knesi. [lepmumii
TYJA0BHH GYAHHOK HaBiTH sakpimieHo sa IHCTHTYTOM, X094 (PaKTHYHO B HHOMY
BlABeJieHo i [HCTHTYTY Ay@xe HeBeNHRY ILomy (50 KB. ¢.), a JApyruii 0y-
auHOE lHCTHTYT open/yBaB y KoMmrociy, BHKOHABIIM 3a YMOBOW 30608 SI3aHHS
BIIHOBHTH 3pYiHOBaHY KOJHINHIO pPHOHI. SaBIAKH CBOIM 1103a610/KeTOBHM
EOWITaM, [HCTHTYT SMIr BHTDATHTH Ha BiJ[HOBJeHHA 3pyiiHoBaHol opanmepii
ROJAENER0T pHOHI moHA] 20000 Kp6. i mpua6aB TakRHM YHHOM HNpHMilIeHHS
Jas cpoel rigpoGiosgorignol agGopatopil, 1o MOmRe GYTH NPUCTOCOBAHO TAKOM
1 aad motpel rizporexnigmol Jaabdoparopii, a Takok ycraTkysas B Oy 4. 45
Ha BYJ. ApremMa HeBeJHRY TiJ[poreoJioriuny, a4 3 I09aTky 1931 p. 1 Xe-
MiTHY ag060paropiw. -

IseTaryT crynHeBo npuja6aB YHMaJe i Ayme Hinne (Ha JTecATKH THC. KpPG. 3a
PESOTHEMHE OIHAMH) 3aK0PJIOHHE YCTATKYBaHHSA I'e0/Ie3nTHHMH, Ti/[poMe TpHIHHMH,
T4 OOTHITHEMH NPHJIAJAMHE 1 HiHHY, DepeBakHO 3aKOpI0HHY, (haxoBy 6iGaio-
TeEy mnomal 4000 Hass. Bsaraai MomHa crasarhH, mo ImerHTyT 1930 P
WiNEO CT4B HA HOTH I BHSIBMB CBOKO HAYKOBY 1 HayROBO-IPHCTOCOBHY Ipaie-
AXavHiCTH, CBOE JHIE. _

IScTETYT awir JI0CHTH WIMPOKO PO3rOPHYTH CBilf JiTeparTypHO-HAyKOBHI
oprag _Blerl s.-1. IHCTHTYTY BOJAHOIO TOCHOJZApCTBA. Y RpaiHmn“, BHIaBIUH 34
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4 PORH 4 BeJMKI TOMH 3araJbHEM 06CATOM 100 ADYKOBAHNX ApKYIIiB, Bei-

~ Eoro ¢opmarty mo 60 000 JiTep, 3 YHCJOM HAIPYKOBAHHX B HHX CTATTiB—08,
 He PaXyouH OKpeMHX BHJIAHL HOHAT 30 APYR. apKyIIis. Y:Ke e 0HO CBIIYHTSH
mpo mpoayknifinicts po6oTH IHCTHTYTY, 1110 HLJIKOM OIUIATHB ce6e IpH Tariif
3HAYHIA HaykoBiff NHpOAVEII, He MHBIAYHCH Ha Horo ay#me 0OMEmeHI qepik-
6I0JReTHL KOILUTH. =
[lepexomsaunm no posrasay poGir 1929 Ta 1930 poky orkpeMHX Bigmiais
IBI'Y, mio ix € 7, MOsKH& I0YaTH 3 OCHOBHOTO #f mposimmoro Bimmlay rixpo-
Jgoril. Ileit Bijtin mpamwe B CcKJIaAl KepiBHHYoOro Biamiay, nupekrtopa lHCTH-
TyTy araln. €. Onnoxoga, MT. HayK. cuiBpoO. iHmk. 4. Oeiescvwozo, TMO3AMT.
HAYKOBHX CHIBpOGITHHKIB iHm. B. Hasaposa ta C. K. Komapnuyskoeo 1 acm.
ik, M. IHoayrmosuva. Bimia mpamioBaB B KOHTArTi # mig oguuMm jJaxoMm i3
- Caym6oo onopimens JlHimpeascrany, 10 Heo Kepye Haykosuit cniBpoGiTHHE
Ineraryry i roamiumifi foro acmipant ium. A. B. Qeziesconui.
. Ha Bixniai, B orpemiit Mimsizomuiit romicii, 1930 p. 6yio posrasHero IH-

CTPYRIII ripoMeTpHYHHX JOCJIIAeHb, 33 OCHOBHOIO HomoBimw inmk. 4. Ozies-
cb®020, 1 BHpieHO CKJIacTH HOBL iHeTpPYERHIL Podory mio lHeTHTyT A0py4HB
HayE. cuiBpoGiTHuKOBl 1HK. A. Ozicschxomy, 1 eplini BHIYCK IHX 1HCTPYK-
nift Imctaryr BHAaB 1930 p. mig HasBow: ,lIpoH3BOACTBO OCHOBHBIX T'HIPOME-
TPpHIECKHX paboT“, 06cATOM 14 JIPYK. apKyiuiB; BHJIaHHSA I1le YHCJIOM 2000
HNPAMIPDHHKIB yiKe posiiiliocs IIIKOM IpPOTArOM TPHOX MicAIiB.

IncTrTyT MeperaARyB i jaB BijAuoBiIHI BRasiBkE Mmoo mHepepobiaennsa Iu-
CTPYRUIT YKpMeTy JUIst JIoCJiIseHHs TIiJipocuioBenb Ha piukax, mo I micas
nepepoJeHHsT BHAPYKYBaB 1 BHIAB OKPeMO Y KpMmer. *

Imm. A. Ociescowuii, oupid 3asHa4YeHHX IHCTPYKUi#, BHKOHaB ule Taki
poGoru:

1. CriaB JI0NOBIZHY 3alHCKY AJd YHpaBH BOXHOTO rocmogapersa B Mo-
CKBlI Ipo ycrarkyBaHHsI BHNIApHOI craHUil Ha oxHoMmy 3 Bojoiimwuin JlouGacy.s

2. OQnmpanoBaB cmocié BHpaxoBYBATH 3HMOBI BHTpaTH piuok; BIIUOBIAHY
iioro erarrio: ,Hydrometeorologische Methode der Berechnung der Winterab-
flussmengen“, nms. ,Bicti H.-A. IHCTHTYTY BOJHOTO rocuojapeTBa ¥ KpalHm
7. IV, 9. 1, crop. 57—88.

3. Cruas minpyusuka: ,[inpomerpis®, sa pemaruien arax 6. Onnokosa,
o6cATOM Ha 22 JIPYK. aprRylui, HajJpykoBaHuil y BujasHunrsi JIBY 1930 pory.
II. 4 %6. 30 xom.

4. lloma xinera pedeparis 3 saropaoHHOI rizpodoriuxol JgitepaTypu Aad
II romy ,Bicreit imeruryTy“, mo wmictaTe i Jioro 3BiT mpo 3aKOPHOHHY MHO-
H0po:E 1928 pORY ITiJ Ha3BOI:

5. [Turanss rigposorii 3a xopaosoM; ,Bieri® 1.1, 4.1, cTop. 31—124.

6. 3 peeparis caix BigsmauntH: Kpurwusmii posrasazx npani npod. C. Ko-
aynaiiae npo sumosmii 36ir. ,Bieri Imer. 7. II, 4. 2, cTop. 2656—269; Ipo po-
6ory ims. Beypae. O npejckaszaHHgx pacxofoB pek. Tawm e, ©T0p. 269—273;
npo rizipomerpin Jliddeas, TaMm e cTOp. 273—278, Ta npo rigpogorio p. Ponu
M. Hapde, Tam ke, CTOP. 259—263,

Kep. Bigniny akan. 6. Onnoxos nopas taki crarri 3 ¢axy Bimminy:

1. ,Bilanz der Feuchtigkeit in den Flussgebieten in einzelnen hydrogra-
phischen Jahren“. Meteorolog. Zeitschrift. 1929. H. 8,

2. ,Die neusten Formeln des Flussabflusses®. ,Bicti H-Z. iHCTHTYTY BOA-
HOro rocmojapersa Y kpaimm®, 1. II, 9. 1, 1929, cTop. 152—156.

8. Tlocrasa ii opradisanis BHy9YyBaHHS PIYKOBOI0 CTOKY B pisHHX (pisHuHO-
reorpadivaux ymosax, ,Bieri¢, . I, 9. 1, erop. 175—185.

4. Iixpomereoposoriunuit pesmuM GoairT 1 IX pons B pesmmmi pigor. Tam
e, eTop. 186—200.

5. Bansdnc Bosord I'PYHTY B HOCYLLIHBI pokH, 30KpemMa Ha YepHirismmwi.
Tam ke, cTop. 201—207.

6. Ilimmip Boxm koo cTaporo Mocty lloaichkux samisHmis Ha p. Ilpum’sTi.
Tam e, crop. 208—217.
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7. Boma y Gopors6i 3 mocyxow. Tam e, crop. 27—30.

8. IIpo mocJiau Ha/l NPOAYKIIHHAMHE CHJI4MH B Iajy3i BOJHOTO roCHOZAp-
crBa Ykpaiun. Tam e, cTop. 17—26 Ta pociiicbkroi0 MoBoK0 ,Bicti®, 7. II, u. 2
€10p. 25—40. .

9. Crok W HemapeHme, Kak (DYHRIHSA aTMOC(epHHX OCAJKOB PEYHOI0 Gac-
ceiiga. ,Bieri®, 1. 1I, 9. 2, 1929, eTop. 1483—170.

10. T'ujtposiorus, Kak HaykKa, H KPaTEHH CHOHCOR IVaBHeHIIeil JHTepaTypH
no rajposoruu. Tam ke, €Top. 171—230.

11. Kparkmit 0630p HMHOCTDAHHOI JHTEPATypH [0 THAPOJOTHHE; 19 pedepa-
i, Tam e, crop. 231—242; 244 —256 Ta 286,

12. Peuensia Ha xuuary 0. Bipyai: Pera Bor, Boa. YKOIIC'a 1919, Ne 2,
CTop. 81—82, ;

13. Ilpo xemiunmit ckxax [uimposoi Bomm. ,Bieri®, 7. IV, @ 1, 1931,
¢Top. 161—166.

14. Heroropsie JaHHBIE 0 M'H/IpoJoran Bepxrei [Ipumsara. ,Bieri®, 1. IV, 4. 2

3 mpaip IHMHEX CHiBPOGITHAKIB Imeruryty sBijtiny rigposorili Mosmaa
BH3HAYHTH:

1. Ilpod. A. Hewswo. I'oJioBHILIL YHHHHKH PIYKOBOTO CTORY. YKD. Ta HiM.
MoBow. ,Bieri®, . II, 1919, eTop. 136—151. _

2. Inm. A. Ociescowuii Ta A. IIpaduewwo, Cuirosuit mnokpus y OGaceinl
p. Auinpa mo M. Kuesa. ,Bicti“, 7. IV, 1931 p. 4.1, crop. 111—128.

8. Ium. M. Yedomapvos. Bunapysanus 3 nosepxui Illtepischkoro Bomoi-
Muma. Tam ke, eTop. 167—172,

4, Imx. B. Hazapos. T'mjapoiorudeckuit o4epk p. Boauseit. ,Bieri¥,
T, IV, 9. 2.

4 a. Bim raxu monas 2 pedepaTH Ipo aMepHKAHCHEI MijpyIHUKH Tigpoaorii
Miga Ta Meiiepa y ,Bicrax®, 1. 1I, 9. 2, crop. 256—259. §

5. lux. B. Yoproepadeswwit. 1lepui po6oTH rigporexuiunoi aa6oparopii m.<1,
[HCTUTYTY BOJHOTO TocmoiaperBa ¥ kpaimm. ,Bieri¢, 1. 11, 1.1, crop. 166—174.

6. lam. C. Komapruyswuit Jlokaanauii pedepar npo rigposorivai poGora
B Iraxii, ,Bieri“, r. II, 4. 2, cTop. 278 —283, 1po aocaiau p. Jlynadns
B [Toavmi, Tam ke ctop. 283-—286 Ta npo poGoty mnpod. C. Koaynaiiao
IIpo 3UMOBHI 36ir pidok, TaM e, CTOp. 263—265.

7. lTpogp. O. Ilosnaxos. OcojloHeHHS BOMOMpPOBiHOI BoxH M. MmuKogaesa.
HBieri¢, m, IV, 4, 1, crop. 174—179.

8. Jom. I IToaosxo. I'yetora it BHIIHHA cniroBoro HacTHay B Kumepi. Tam
e, crop. 100—110.

9. Axajx. b. H. Cpesnescwuii. OTBeJIeHHe U 3ajiepikanue JuBHeBHX Boj. [Ipe-
JleJIbHBIe JMBHH, CTOK M pesepByap. ,Bieti, T. 11, 1929, 4. 2, crop. 125—142.

10. Ilpop. II. M. YQupeincowudi. 0 MOJCKYJIAPHOM Bece BOJH B PasHHX (a-
gax. , Bieri¥, 1. II. 4. 2, eTop. 91—98. :

IBI'Y ckaas ymoBy 3 YupasainaaMm JlginpeldseTany BHJIATH, CHIJIBHO
8 JlminpeascranouM, npampo imk. A. B. Qeiesconozo: ,Pemxum piukosoro 36iry
rOpiMIHBOr0 Ta cepefuboro JHimpa“, mo Jae JMORJI&JHY TifpoJorio Bomo3Gopy
Juinpa sa crocrepeskeHHAME 0CTAHHBOTO Yacy 1 € NpoJOBKeHHA Hpali aram,
Onnowosa 1904—1913 1. ,PeEM pevdHOro cTOKa B (ac. Bepx. [ﬁﬂeupa 3a
1877—1908 r1.“.

Jo npaup rigposorigmoro Bijminy Tpe6a BiHeCTH TARKOMR IIArOTYBaHHS
A0 apyky it sumamust Il ta IV TomiB ,Bicreii* IBI'Y, romumii y nasox
gactHHaX. Ilepmmit ToM BHjano 1929 p. obcsiroM 35 APYKOBAHHX apkymiB mo
60 000 gitep, mto MicTHTH y €001 33 crarTi ImepeBaKHO IiJIPoJorivTHOro 3MicTy;
1. IV _Blereli pajapykoBano 1930 PORY, TAKOTO CAMOTO 06CATY, 3 32 CTATTAMH,

¥ miasHOMY KoOHTakKTi 3 BijijoM rifposorii mpamosaB 1 Bimmia rigpo-
reojoril, mo BiJORpeMHBCA BiJl HHOrO Nicad TOro, K 1929 p. 3aBiAyBaTH
siiziaoM mpmsHadeno npod. O. Kpacoscewozo. J1o craany BiAilny HaJemasn:
Bayeosuli cnippoGiTHHER reodor I'. Bypewin 3 1926 p. Ta HayRoBHH cmiBpo-
Glrasr B. I'wawys, 10 10 1929 p. Big6ysana B IncTuryTi acuipantchkuil cram.
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Xy 6paB y9acTh HAYE. cniBpobiTHAK: inm. B. Yoproepadeswuii,
upacuniscowuii, upod. I1. Teoiinenno (Camdeponoas), npod. M. Kpu-
0 euy, upol. I1. Tupsincowuii (Hosouepkachke) Ta iHwi i acuipant inx.
II. Adpariuttiros.

: Gmngoommnn [aemiaTyTy Opaju yyaeTh B J0CHREHHAX BHpoGHHIOTO
6opa IBI'Y B Jlon6aci, IpH Y0My 3paski [OPiJl 3 CBEP/JIOBHHE IIPH J0CJIIKEHHAX
ONpalboByBaJsa rijfpojoriyna Jsdopatopis IHCTHTYTY, NIpOBOAAYH MeXaHIuHY
aHaJdi3y Ta CTYHII0YH IX BOJHI BJIACTHBOCTI.

Bsarani nmporsromM 1929-1930 p. IHCTHTYT BHEOHAB 649 CBEpAJOBHH, 3araJb-
HOIO TVIHOMHOI0 4 182 M. IIpo meski mpani Bimginy B raxysl gocalasmenns
3paskisB mopin mpH jocaigax B [lon6aci, po6GJeHHX 3 MeT00 O6yIyBaTH BOJO-
CXOBHIIlA, & TAKOK /I0CJALNIB I'DYHTOBHX BoJ Ha TepHTOpil BOK3aay B Kuesi,
PO3NOYATHX JOCHINIB B rajyal BHBYEHHS BOJHHX 3/aTHOCTIB apTe3liHAX Imo3e-
MiB YEpaiHu—cKameMo HuEde. Bimomocti mpo nepii po6ora rifporeosorignol
Jg6oparopii nofaHo B erarti Hayk. cuiBpobitHuka imm. B. YopHoepadesroeo,
LHepiiui po6ora rigporexsiunol Jgadoparopii. H.-[. IHCTATYTY BOJHOIO. NOECIO-
naperea Y kpaim, ,Bieri®, 7. II, w. 1, crop. 166 —174, a mnovyacTd B eTarTi
HAYROBOT0 cliBpoGiTHHKa B. Twauwyw, ,Martepigan 70 rigpodoriusel rascudi-
gauil rpysris®, tam me 1. IV, 9. 1, erop. 129 — 160, OcranEd cTarrs
1ikaBa, K enpo6a 3poCHTH JlesKi BHCHOBKH 3 JocJiiiB JaGopartopii.

Kep. sijptiny npod. 0. Epacoscowuit nposajus 1929 p. rigporeosoriusi jo-
crign B Tyabumsekiit oxpysi ma Ilominai 8 gopydenns TyJabyHHCHKOIO
OKpBHEOHKOMY, & TaK0® JOCHIJA 3 CHEIiATLHAME 3aBJaHHAMA BHSBHTH Iipo-
TPe0JOrivHl yMOBA BOJOIOCTAYaHHA OKPeMHX NYHKTIB, HalnpukJdazn, Hemepamnn-
c¢hk0l  jocaigmol cramuii, Jloaineinpbkoi copTiBHHYo-HaciAHeBOI craHiii Ta
Taspuaisepkol ekoHOMIT 3iHoB'iBehbE0I OKpyrH, lllabaino-SHaM gHCBKOL HYKPO-
BapHl, Kocapcebkol rypaasni Cuuprorpecry, v Illeuenkisebkiit oxpyai,
er. Xsacris llisx. Sax. sagisauup Ta iH.

1930 p., 3 nopyueHas lacturyrty, upod. F. Bupscuniscowudi pOoBIB eKCIe-
A ifHl gocaigd JJif BHBYEHHS Te30BOTO BOJIOBMICHOrO 1103eMY B pailoHi momim-
perns doedopuris Hoxinas, Hacaizkn nux noeainis, sk i gocaigis mpod. Hpa-
coscorozo Ha lloplaal, Maemo HajpykysatH B V Tomi ,Bicreit I[meTHTyTy.

3 Jopyuenas Hapkomsaopos's Yxpainu IBI'Y ompaiosas MaTepiaJH 11010
BHROPHCTAHHA HAJA3EMHHX Ta IiJ8eMHHX JpKeped BOJOINOCTAaYaHHS B PIBHHX
palfonax Y rpaiwu. Matepianu 1po HaJseMHL BOAH oupalioBadH eniBpoCITHHE
1mmenep A. Ozicéeswudt Ta inm. 4. IIpsdvenwo, Npo IiIN3eMHI BOH — HAYKOBHIT
cuispoOiThEE B. Trawyx. Martepisamd 1l posMipoM Ha 6 JpyK. apkymiB MaB
Bajipykysatn Hapromanopos’s.

1929 p. IBI'Y sBumas me oxpemmit toM, 111, coix ,Bicrefi*, mo MicTHTEH:
SMarepisan 1o rigporecaorii Ykpainu®, 1.1, BEO. 1 Ta 2, posmipom 15 JpyK.
aprymis mo 60000 Jirep. Ilepmimii BHUyCK IHX Martepiddis MiCTHTH ¥ €00l
Takl cTAaTTi:

1) Akaji. €. Onnowos. Po6orn ak. II. A. Tymwroecewozo B Taysl rigporeosorii.

2) P. Bupacuriscorudi. ITiseMue swusienss pidor HaganicrpsaCHROTO IISATO
ma Iloxli.

3) Ilpod. 0. Kpacoscowuti. 3Bi10MNeHHEA PO Tiporéodorival Jocaiimenns
Ha ITojiani, rta floro sk rigporeosoriuna mana [Toaimmis.

4) Imk. €. Tamm. Pobora OpebkuX cBepaioBad KAYBCBKOro MiCBKOIo
BOJIOIIOCTAYAHHS, Ipaisd s 3’dBHIacs Jo0aTkoM Jio fioro etarri: ,Po6ora moj-
MEJOBHIX CKBamMHH KHeBCKOr0 TOpOACKOro BOAoCHAGMKeHHS B Iepuoj 1897 —
1927 1.%, 10 HajpykoBaHa B I Tomi ,Bicreii“ InctutyTy.

b) B. Pisnuvenxo ta B. Bacuaescowuit. Uixgporeojoriuamit sapmc M. Kojgus
Ha Boanmni.

6) B. Trauwyx. Tigporeosoriunuii mapuc noausm p. lipepkoro Tikmay
Ha ['yMaHmuHi.

7) I'. Bypewin. JIpo BUKOpHCTaHHA nigseMHEX BoJ JloHembKOrO ﬁaéeﬁay
IJISE BOJIOTIOCTAYAHHS.
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8) Imk. [. Hayiescowuii. Ilinzemui soam JloHenpkoro GaceiiHy sa JaBEMH
BHOPSAARYBAHHA i ercnayaraiil csepiioBan Ha J{oHelbKHX 3aJi8HHISX. ‘

9) IIpodp. M. Kpummagiosuw. llonepenniii BHCHOBOK Y clpaBi MocTauaHds BOIH
o cojosoro sasoxy npu cr. [lepeisgua /loHeubKHX 3aJi3HHILE.

10)i [Mpod. II. [soiivenso, Tiporeosoriuni ymMoBH Hmoctavauss Boji Mapio-
ToJieBl.

Bunyck 2 mToro camoro toMy Mierurts Iloxasemka roaopmimoi Jgite-
paTypu Ipo mifseMHl BOAW Ha YEpainl Ta HOYaCTH Ha CYMIMRHHX IpPOCTOPAx
Y 8BA3KRY 3 I'€0JOri49HO0 JdiTeparypol Baaradi® akal. [l Tymm gecekoec Ta
6. Onnoxosa. i

Axan. 6. Onnoxos, kpiM 3aspadesux Bume crarriB y I rom ,Biereii®,
8 Bijuiay rigporeoJorii BHROHAB Taki npani:

1) mojaB BHCHOBOK I0/i0 MPOEKTY sMimHenHs Geperis p. /luicrpa B M. Tu-
pamnodi IPOTH OCYBiB BHCOROr0 Gepera; BHCHOBOE 3p00JeHO 3 JAOPYYeHH:
HK3 AMCPP.

2) [logaB BHCHOBOK 110/10 DNNIHGOKOT0 cBepjayBanHus B paiioni llocrescbroro
3aBojy Ha Yepuirismmai.

3) Ha mincrasi tonorpadivsux jpocaizxis, mo npopie IBI'Y sa JdiroGepexniii
repaci /lminpa wMim M. I#inponeTpoBChREM Ta M. KaM AHCHEHM-SalOpPIfRikaM,
crJaB crarTio: O JdeBofepeiRHHX Teppacax cpeiHero /Ipenpa‘, ,Bierl Imeru-
Tyry*, 7. I, 9,2, cTop. 41170,

4) Ha nixerasi goeizis, uio nposiB 3 [opyueHHs [HCTHTYTY, acll iH%. 4. Kop-
waein 1929 p. Ha nmpasoGepeskmiit Tepaci /lmimpa Mmim Yepracamm ta Unrmpu-
HOM, CRJaB crtarTio: ,IlpaBoGepeskuas reppaca p. [luenpa Mesmay 1. Uepkraccamn
a 1. Yurapuuom®, ,Bieri Imeturyry* o IV, w. 2.

5) Hopmas crarmo: ,OkHzaeMOe IOBHINEHHE YPOBHSI TPYHTOBHX BOJ
B CBS3H C BO3Be/eHHeM IUIOTHH Ha Jlpempe W BJMAHHE €ro- Ha CeJbCKOE
X03SHETBO H CAHHTAPHOE® COCTOSIHAE TIPHJeraolmux paitonos“. ,Bieri* v IV, 4. 2.

38 npams imnux enippoditankis IBI'Y 8 Bigainy rizporeonorii MoskHa Bijsha-
YHTH e Tagri: 2

1) Hpod. I1. A. Isotinenno. Mopholornyeckast H TIeHeTHUeCKas KJIACCHDH-
Kallis oOmoJsHe#t H o6Baios. ,Bieri Iwermryry®, 1. II, 4.2, crop. 99— 107.

2) Ipod. O. I'emouypwwic 1 i, L. Adaewcees. K Botipocy o6 HIMeHEHHHE
YPOBHSI I'PYHTOBEIX BOJI Ha TeppHTOpHH 3aBooB HM. JlerpoBckroro B JlHempo-
HeTPOBCKEe B CBf3H ¢ coopy:keH#eM /[Hempoerpos, ,Bieri¢, = 1, @ 2,
cTOp. 108 — 124, %

8) Imk. M. JTomawesesrunii. Hosi BiztoMocTi npo BAp3yabenki eBep//I0BHAHE.
SBicri*, 7.1V, 1. 2.

4) [wg. . Havyiescoxudt. K Bonpocy 0 I0A3eMHHEX Bojax B paitone JloHem-
roro Gaceeitna. ,Bicri¥, 1. 1V, 4. 2.

5) lmsk. B. Hopwozpadcewuit, TRApoaorndeckae HCC ¢/ 0BAHES HA TePPHTOPHHE
crpowierocs Boksaja B I. Kuese. ,Bieri* 1.1V, 1. 2.

6) Ilpoh. P. Bupocuwiseswuii. 'ijiporeojorgueckoe ONHCAHIES OKPeCTHOCTEH
r. Mormiesa-ITo. :

1) Hpop. II. H, Qupsuncerust 1 A. A. Yasanos. MarepHadn 1o, PHAPOTe0-
JorHd # ruapoxnMuu lomenkoro Gacceiiga (0yje HaJApYKOBaHO B TOMI
sBiereit lmeraryTy*).

Y migpHOMY KoHTakTl 3 BigalioMm rigpoJorii icHyBaB Ta HpaifioBas o
0CTAHHBOPO 1930 p. it Bijtia meaiopauii IBIY, mo auM repysas npod. . He-
Hbwo — B Xapkoei. CnippoGitTHHE 1bOTO BiUALAY, KoMUIEIH iforo acmipanT
ims. B. Ilineep 1poBis 1930 p., KOWTAMH JI0JATROBOTO” acHIHYBaHHs Paj-
HADKOMY, NOJBOBI Jocainm B paifoHi Jpyroi BHCOROL TepacH JiBoOepesims
Huinpa Ha nisjeds Bix ¢. CkeJbRH, HHKYE M. SANOpimiKs, 3 MeTON BHABHTH
MORJAABICTD, yMOBH #i BapricTh HijHeceHHs BojaH 3 p. /[minpa Ta p. Kincskoi
Ha TPeTi0 Tepacy i SpolleHHST POJAIYHX YopHoseMiB. [0 poGuTy HOCTaBICHO
it BEHKOHAHO B BE'$I3KYy 3 NHTAHHNM, 1O #Horo moerasuB araj. 6. Onnowxos,
Ipo IHPOKe BHROPHCTAHHS BeCHsIHHX B0 p. /lminpa st ipurauii nisjeHHEx

]
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cremis. 3siT npo ui jocainm ims. Ifineepa, 3 TiAPaXyYHKOM BAPTOCTH TifHe-
oeﬁa BOJH Ha BHCOYiHb 89 M sl 3POLIEHHS II0JIB, HAJIPYKOBaHO y ,BicTax«
0 B i ' : :

Axai. €. Onnowos BHKOHAB Taki POGOTH, MO CTOCYDOTHCH 3a3HAYCHOIO Bijl-
Jlay mediopanii. : :

1) JIsivi sHaifiommBes 3 ocymmmMu poGotamu B BCPP B cepumi 1929 p. ta
B uepBHi 1930 p., mepmuii pas 3 sanpoitenns Yupasu koadounis BCPP,
Apyruit —3 JopydeHHs Yupasu BoaHoro rocropapersa HK3 PCOPP, npu womy
3BIT PO mepuwy mofopo:k mojaB B crarti: ,IlikaBa cmpoGa Mexamizaiii wmedio-
patHBHEX polit y BCPP*. ,Vkp. Semaesnopsajannk®, 1929, Ne 9, crop. 33 — 39;
Jajl nmojas eTarTi:

" 2) HopMi ¢TORY 1751 BHCYIUHHX POOGiT, 30KpeMa B ymMOBax Ykpainu. ,Bicrié,
T.II, 9. 1, 1929, erop. 218 — 232. ¥

8) JHenpocTpoii M pasBHTHEe NPOH3BOJMTENBHHX CHI YKpaHHH. ,Bicri
1. I, 9.2, crop. 3—24.

4) Poast Boxmoro rocmojapersa Ha Yxpaimi Bsarani Ta B ii ciaschromy
rocuoxapersi sokpema. ,Bieri®, 1. IV, 1. 1, 1931, 16—32 crop.

5) IIpo Buropucramnsi BecHAHHX JIHIIpOBHX Box Jist ipmramii nisgeHEux
crenis. Tam e, crop. 89 —99.

6) Hayroso-ocaifyuil iHCTHTYT BOJHOTO TOCHOJAPCTBA Ta CLIBCHKO-
rocnojapcbkoi Meaiopanii. Tam ke, ctop. 180 — 194. & :

7) O pa'lHOHAJBHHX MepaX GopbGH ¢ HaBoJHeHHSIMH B Gacceiime p. JlHenpa
H 00 HCIOJNB30BAHHH €r0 BHCOKHX BOJ[ B HHTepecaxX CedbCROM0 X03aicTBa.
s BieTS e TV, 1.2

8, lHcTpyRIis, SR NpPOBATHTH JOCHIH [epe] BHCYLIYBaHHSM GaroH
Ta CRIAJATH IPOEKTH Ha BHCywHI poGorm. Tam ke Ta OKpeMHMH Bij-
OHTRAMH,

9) Baeymysanaa semeqas. /IBY. 1930 p., crop. 197.

Aen. Bijyiiny inmk. Ilineep, 3a peroMeHfalien arai. €. Onnoxoéa Ta 3a1po-
wennsaM Yupasu roapouiis BCPP, mocrasus 1 nposajus 1929 p. wupoki
PiJIpoJoriuni cnocrepeskenns y Bogos6opi p. Opecn Ha Bo6pyiiniuei, 3 MeTown
B00yTH Marepisy, 1106 YrpyHTYBaTH [IPOEKT peryaioBanus iiel piurm.
Haeaijgn 11ux cnocrepeskedb BiH BHROPHCTAB st ¢Boel mpomoiiituoi mpaui:
»OIBIT yeTaHOBAEHAS PacUeTHHX MOJYJeill ocyiienust s Gaccelina p. Opeca
-8 BoGpyiickom oxpyre BCCP®, mpo 1i naxpykosaso B IV rtomi ,Bicreit
Imeruryry*, 4.2, crop. 177 — 195.

Jdpyruii acnipanT toro camoro Bimainy imm. B. Iepacusmos 1929 p. oGopo-
Hg8 y Kumesi ma crymimp maykoBoro cniBpoGiTHHEAX npoMoniiHy mparo:
»Piurn M. XaproBa, IX pemHM Ta HoJdimiieHHs“. Y 38°S3KY 3 J0JaTKOBHMH
JoeaigaMa 1930 p. v BepXoBHHAX LHX piuor, inm. I'epacumog Mae JOMOBHATH
10 poGory Ta miaroryeatd xo Apyky B VI Tomi ,Bicreil ImeraryTy*©.

Tperiit acmipant Toro sk Bimuiay imm. O. Ilanadiadi o60poHHB 1930 p.
B Ruesi mpomouiiiny mpamo: ,Hakpecaenust (opMHE IOHEPEYHOr0 HEPETHHY
SeMJSTHAX Irpedetib.

Yergepruit acmipanr Biginy wmesiopanil imm. M. Yedomapsos 1me 1928 p.
o6oponsB y Xapkosi mpu Bijgiai IBI'Y oamy 3 eBoix jomosijis Ha cTymHiHb
HayROBOTO cliBpobiTHUEKa, a Hisnime mojas 1ie Jesdki crarri, KpiM sasHaveHol
BHINE, mpo BHmapvsaHHs [llTepirchbroro BomoexoBuma (,Bicri*, 7.1V, 4. 1),
Y 8B'A3KY 3 WHM [HCTHTYT BOJHOTO TOCHOZAPCTBA NOPOAMBCA HAJATH oMy
3a3HAYEHY CTYIIHB. HaYKOBOrO cHiBpoliTHHEKa 3 1930 p.

Kep. Bimtiay memiopanii mpod. 4. Hewswo, po3BHEBADIH Jadi cBoi momepeani
MipryBaHHs, M0 BiH iX momas y crarri ,Hafiromopmimi 4YHEHHKH piukoBoro
cTory®, ,Bieri®, 1. II, 9. 1, 1929, crop. 186—151, Haapykysas y ,Hayko-
-Bo-Texmiudomy Bicmmky“ 1930 p. u. 5, crarTio: ,BigHOCHA BeJMYHHA BeCHS-
HOTO 30iry*, -

3 nponosrnifi Ynprayrn HKO IBI'Y mepexas sizyiia mesiopanii, sk rarmi,
J0 HOBOIO H.-JI. IHCTHTYTY CLIBCBKO-rocmojapchbiroi MeJiopaiiii, 3acHOBaHOI'O
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Ha YKpaini 1930 p., 3 THMH I'ATbMA ACIIPAHTAMH, 10 He 3ARIHUYHJH CBOT'O CTARY
B IBI'Y. Ta B 8B'siary 3 THM, MO[0 3 06CATY NHTaHb BOJHONO TOCIOIAPETBA
BHKpECJUTH NHTaHHS MeJiopaiil He MoHA, TO 3amicTs Bimminy Mediopatii
IBI'Y wycis yrsoput# Bijutia sacrocoBroi riapoorii, 3 gyHROigMH momepea- -
HBOTO BiUTIIY, i KepiBHHITBOM mpod. . HeWbwo, 10 # Jaji NPONOBRYE
cBol0 podory B crjaai IBI'Y. B posmopammensi BLULMY JHmminch Marepi-
sl Jria 6iGaiorpadii 3 rigporexHikE Ta Mexiopalil EKOJHIOEBOrO Kep. Bif-
aiany umpogp. 0. 8. Jlawee Ha 4 TOMH; BHJIaHHA IX JysKe OaRaHe, HI06 03HA-
HOMHTH 3 HEMH BCiX MOJOJHX TiZpoTeXHikiB Ta MeJioparopis.

3 immux Biggimis ImcrETyTy TpeOa 3asHAYHTH INe Taki: BiIII BOIHOI
exeprii, mig repisamuTsoM npog. C. II. Illendepea, B CRJIaJi NITATHUX Hay-
KOBHX cniBpoGiTHuKIB: 1HK. B, Yopnoepadcsrozo Ta iHk. B. Tuxomiposa, acii-
pautiB imik, A. Kopuwacina ta iHmk. M. Oailinura, HelITaTHEX CHIBpOGITHHRIB:
opo. I H, Cy omeaa, ium. C. I'osoposa, iHm. B. Cnpoee Ta iHUIHX.

Bianin npauosaB TakoE HAJ CRIAJMAHHAM TIPOEKTIB  BOHOMOCTAYAHHS
Ui eradineskroro -3apoay llisfenrpuni, a manpHkinni 1930 p.—Jad  BOAOIO-
cradanas 3aBoay Ne 5 ,Cowosmepra B Tyamnce.

Haywropwmit cmispobiTaur Bigmiay iwm. B. Yopwozpadeskuii MATOTYBAB 0
IpYRY ,lIpoert Bogoxpammiammia Ha p. Kpuake 18 BojnocHaGmenns Mage-
esckoro sasoga IOrocraam B [loGacce“, posmipom 18 [Apyk. apryiuis,
3 anjJacoM MaJoHkiB—Ha 20 apkywis. 1o npauo suzas IBI'Y 1831 p.
i. 7rp6.

Iefi cammit cniBpoGiTHER MiIPOTYBaB I IPYRY JAPYTY €BoW Hpamo: ,Pacger
BOJIOCJABOB H HJOTGETOB ILIOTHH®, po3MipoM 70 12 Apyk. apryinis; ii ImeTu-
TYT Mae JpyKyBaTH 1932 DORY.

Inx. B. YopHoepadcekus GpaB Takok y4YacTh y rigposorigaux pocaijax Ha
repuTopil Gyaisal Kuiscbroro Boksady (1HMB. BHINE), B OINPalliOBaAHHL MPOEKTY
rigporexuiunoi Jaatdoparopii IBI'Y B Oya. 4. 45 Ha ByJ. ApremMa B Kmesl Ta
DPOEKTY TAPYBaJbHON0 KaHaJy JOBKHHOK 50 M B caJHGl Toro K OyIHHRY,
uio ioro opernye y Romrocmy IBIY.

Hayxosuil cnispobiTHur npod. I. CUyxromea syictas y IV rTomi 4. 1,
SBicTell IneTATYTY , cnenigapHuil JocJia 8 raayai rixpasiairi: , HepisaoMipaai

yX TeYHBAa B OJKPHTHX KOpDHTax“, IM0 Mae cepiiose HayroBe 3HAYEHHS.
[Ipid TOr0 BiH CEJaB OKpeMi Talau(i AJd BHPAXYBaHHS JOBKHHH pPO3-
MOBCI;ReHHST MiNOPY BOJH Yepe3 3araTh, IiX ImeTuTyT Mae BHIaTH 1932 .

Hayxosmit cuispobituuk imk. B. Hasapos 3po6us, 3 jopydyenHs [Heraryry,
nepeBipaiil pospaxyHOR BOjoBMicHOCTH KapJiBehbroro BOZOCXOBHINA Ha p. BoB-
9iff mpu GaraTopiyHoMy per'yJoBaHHI 30iry; po3paxyHoOK mell IikaBH# i s
HNpPOEKTYBaHHA TigpocHioseHb. Hagpykosanuii Bim y IV tomi ,Bicreit Imern-
TYyTy", 4. 2.

% gi,IUli.‘I poaEx maaxis IBLY, micas emepra mpod. M. I. Maxcumosuda
1928 p., BiAHOBJEHO JHile 1930 p., KOJH 3alpolleH0 Ha KepiBHHRA BiIiay
upod. I, M. ITywewnixosa. $Ik HayROBHH cHIBpOOITHHE Bi/UIiny, mpaiioBas
npod. 0. Rapcswudi. Bin Repysas poborow Bimaiay B rasuysi saJizoe-
TOHOBHX TIIPOTeXHIYHHX CHOpy/A. AcHipaHTaMi npH Bigial JAmaoTheHd

- imsenepun M. Bodposwikos, B. Mocmoswii, M. II. Omwanceruit, Aeinconuid Ta

M. Acmpedos.

Kpim roro IBT'Y ompamosas i miarorysas Jo JAPYRY HacJiiki Gararopiy-
HHX CIOCTEpesReHb Ha 25 BOAMOCTaX BOX036opy p. [mimpa mnromo Halixapak-
TepHiWHX BHCOT piBHA Ta JaT, AK JUJId HAMBHINEX Tak 1 JUIg HalHHKRIHX
piYEAX piBHIB, & TAKOME JBOAOXOJHHX I CYJOIJIABHHX PpiBHIB, /A NOYATKY
CEpecy Ta 3aMepa3aHHS piY0K, 3 BHPAXYBaHHAM 1 OaraTopidyHdx Iepecitaux
BHCOT 3a3HaYEHMX piBHIB 3a 54 pokH. Bianosixai TaGiuui ckiIaieHo, IX MagMoO
adnie JONOBHUTH JIs Giabmiol HaoYHOCTH BifmoBifHEMH rpadiramu 54-piuHEX
cmocTepe:keHb i BHIATH JAPYKOM 1932 PORY. 3

Bimmia rizpo6iogorii mpaiiosas CKJIali KepiBHMYOro Biyiiay mpod.
J1. 0. Beainza, NiiCHUX WIieHiB: npog. 1. 0. Csipenna ta upodh. JI. Peiineapoa,
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acmipantis 1. Cabanecea ta M. Tapawa, HaykoBoro cuispoGiTenka C, Pu-
gineobroeo Ta npod. 0. IHoswarosa. :

: 11 mpoBagus 1929 p. rizpoGiosoriuai poexaigm Jdminpa mim Kpemenuy-
KOM Ta foporaMu i craBris BuHHAIBKOI OKpYTH, a 1930 poky—ekchepunifini
mocainm p. Juinpa mim Kuesom ta Kpememuyrom i p, Tacsmmma, PoGoru mi
OyJiu 9nMasio mificiaeni 1930 p. KowWTOM JIOJIATEOBHX AcHrHYBaHb Pagmap-
EoMy. 3 mux xomris IBI'Y sigmyerus mpod. /. Céipennosi Ta itoro cuiBpoGir-
HHEaM 6878 Kpl. na excmeauiiidui rizpobiosoriuni mocaimm p. Camapu T3
p. Bosuoi, 4 500 kp6.—npog. JI. B. Peureapfosi Ha eHTOMOJOLIGHI OCITIIH
p. Camapu ra moporysaroi wactuum p. [lginpa i 4000 kp6. mpod, . O. Be-
AiHzosi—ua, mocaind p. Tacemuna ta p. [uiinpa.

- Hacaiggm nmx jocxizis ompa poByBaJd:m NpOTSroM SEHMH 1930-31 POKY,
4 HajpykoBaHi BoHH OyAyTh ¥y V Tomi ,Bicreit Incruryry*.

Hesasesno Bin toro, Piapob6ioaorivauit Biytin, Ha ey6enmio Kuiseskoro
Komroeny B posmipi 6000 kp6., posmouas i npoBajuB peryaspul cueTeMa-
THYHI cnoetepeskeHHs Hajl 3a0py/IHeHHSAM JHIOPOBHX BOJ ¥ 8B'aA3Ry i3 cmy-
CROM KaHaqisauiitanx Box. Ili jgocaizm [weraryr nposajus Brym 8 bBakrepio-
JorignM iHeraTyToM iM. SaGomorHoro, Camitapow cranuien Ta Juinpsu-
CBEOD GioJorivHom craHilien.

8 HA/[PYKOBAHHX Npallh BiIIY MOKHA BHSHAUMTH Taki:

1) Enxromosoriusi pocainmenus p. Camapu JlHinpsHcekoi y 38’a3ry 8 [ui-
npo6ynom, upod. JI. Peiineapda, ,Bicti Iscraryry*, T. 11, 4. 1, ctop. 287—251.

2) Hpod. ZI. Beaine. JIo BAYIyBaHHA TBADHHHOTO HACEJEHHS B IOPOIKH-
eTiii JacTHHI Ta B cymMimHHX 3 Helo pafionax /lminpa. Tam e, erop. 259—276.

3) Acn. II. Cabanecs. Miciis, e BEIJIORYETHES MajxsipiiitHuii koMap y mo-
pokuc1iii yacraei Ininpa. Tau ke, erop. 252—258.

4) C. Pudincorudi. lizporexmiuni cnopyim, Ak pagukaJgpHEil cmoci6 6opo-
THCA HpoTH Majaapil. Tam e, crop. 277—280. :

5) Aen. II. Cadanees. TIpo neomHopinmicrs NasHKETORY B Jlminpl #mmue
pongmsis Camapu, Bopexmu, Opeai ta Jlecwn. ,Bieri®, 1. [V, @ 1, etop. 195
208. o mpamio acn. /1. Cadarees 060poHHB 1930 p. Ha CPYHiHb HayK. CIiB-
poGitTauka IHCTHTYTY.

6) ‘Acn. M. Tapan. Matepisim 10 XapakTepHCTHRH I'/Ipo)aBHE 3alJaBHHX
BOMIOHM Ta yaGepeskHuX sapoctiB p. /luinpa. Tam se, erop. 209—240.

7) Upod. . Beaine ta acu. M. Tapan. Ioxamaug Jgiteparypu 3 rigpo-
Giogrorii, ixtiomorii, puGHHITBa Ta pHOANLCTBA YKpaiHd 3a PoKA 1917—1927.
Tam e, cTop. 241—278.

Oecranniii noraxkyug JaiTeparypu 3 rigpo6iodorii wasemurs 10 cepil mo-
RQRYUKIB Jiteparypu 3 pisEEX rajysiB riapoaorii ¥ kpaimu, mo foro Incru-
TYT N0YaB BHJIaBaTH, BMICTHBIUH II0OKaRYHK JdiTeparypu 3 rigponerii sa
1918-1927 p.,, B I 7omi esoix ,Bicreii“ (crop. 215 — 248 HeTuTy) Ta Io0-
Kamiyuku Jireparypu 3 rigpogorii 8 II 1. ,Biereii® w. 2, crop. 187—130
i 8 rigpoaorii Yxpaium B Il tomi ,Bicreit Imcturyry*, u. 2, Ha 99 CcTOpIHEAX.

Haa V' romy ,Bicreit* B ramysi rigpoGiosorii € raki erarri: €. B. Pu-
dinebrozo, (CHOCTepeKeHHS HAJl MEJIOPATHBHAME po6oTaMu B3oBE . TaceMAHa
B 8B'#8KY 3 Maaapien B il sammapi; mpod. O. Iosuarxosa, SB’A30K HOMIK -
XeMIiKO-Ti[posioriuniMA (pakTopaMu Ta yJgoBoM puHOH B (OYakoBi pory 1921,
1922 it 1923; crarra npod. B. M. Poaa Ha 10— 12 apRyIuis, KpiM 3asHa-
YeHHX BHIle mpaib upod. . O. Ceipewwa, I. O. Beainea Ta in,

IBI'Y mporsarom 1929 i 1930 pory sakinamB 1IJIKOM BiAHOBICHHS 3pyiHOBAHOL
1920 p. koumminsoi pubHi A. Ilemomra B Kmesi ma ByJ. Aprema Ne 45,
3 YHCJEHHHMH 0eTOHOBHMH OaceliHaMi Ta NPHETOCYBAHHAM [0 IAPOBOIAAHOIO
OmaJieHHsA. IHCTHTYT Bi/IHOBHB BeJHKRY oOpaH:Kepilo Roawimmbol puGHi it npu-
crocyBaB Ii mias uenrpaassoi I'ixpo6iogoriusol craunil ImcruTyTy, BHTpa-
THBLUH Ha 11¢ 20 000 kp6. i BiHOBHBINE yMOBY 3 KoMroenom Ha OpeHJy caauGu
Né 45 pa manpwi 5 pokis. B milt cajgm6i 1 B JBOIOBEpPXOBOMY KaM STHOMY
Oynuakosi, 1o itoro openaye lwerutyr, Mieturbea it rinporeogorivHa Js60-
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patopisi THCTHTYTY; TYT ke MAeMO BCTATRYBATH 3rajiaHHIl BHIE TAPYBaIb-

HEH KaHAJ, MOBRHHOL 50 M, g TFiApoMeTpHYHHX MJHHRIB Ta s mpami

B HHOMY 3 acHipaHTaMH.

Ocragniit Bignia capitapHol TigpoTexHikH (BojOMOCTAYAHHS Ta KaHaJdisa-
mii) B Xaprosi; kepye mEM npod. A. I. Hixoain; yuacts y poGoTi GepyTs:
mpop. M. I'. Masiwescoswuit, HAYROBHIT cmiBpobiTHuk iHm. O. Posanoéa Ta
rpyna gaxisnis Bapo6urdoro 6iopa Imeraryry. Came B mpomy simmia, YBII
gepes cBoe BHpoGairge 6l0po DpoBaauB HalidHaumimii poGoTH, Ha mo3a GlojKe-
TOBi KOINTH, B raJysi BoJomocTadanHs pisHuX sasoxi® Tombacy romo. IosoB-
Hill 3 HUX po6iT 3asHaYeHo xaJi.

3 mpaub crHiBpo6iTHAKIB BIAALTY MORHA 3a3HAYMTH TARL:

1) Crarrio mpodp. M. Masiwescsro2o ,3aKROHE OYHCTEH HHTHEBOH BOIH.
sBieri IBI'Y* 1. II, 9. 2, eTop. 85—95. ;

2) Imm. B. Typuunosuy. K BONpPOCY 0 TeXHAYECKOM BomocHaGmenHu Cra-
Jurackoro, Makeesekoro ® ParoBckoro rom6msaros IOrocrasam. Tam ke,
cTop. 71—84. '

3, pop. M. Mauriwesconuit. O9HCTRa THTHeBoH BOasl. 1930, Tocmaiar,
288 CTOPiHOR. i

‘Kpiv sasnavennax sumle Bimaiais, B IBI'Y icuysaao BupoGuude G6iopo, 1o
OpoTAroM 1929-30 PORY BHKOHAJNO 3aMOBIEHH Jech Ha cyMy 250 000 Epb.,
TOAl AK yBech JepmO0KeT THCTHTYTY ecTasoBHB JumIe 50000 kKp6. Bipos-
HEYe G60p0 BHEOHAJO ILAHE PAN JOCTIAIB 3 J0pydYeHb pisHHX yeranos. Tak
IBI'Y nposis B [louGaci 1929 p., 3 mepydenus Craixincpkoro sasopy Ilisjgen-
Rpuii, Tormorpadidai ta rizpogoriuHi Aocaiau Ha p. Bosuiil Bumie c¢. Kapaisku
BOpOIOB& 14,5 KM, Y moauHax 11 gomawmsis p. Jdypriit (7 kM) i Boasamii
(5 KM); 3a3HAB 3aTAJOM IVIONLY 27 KB. KM I mpoTpacyBaB JiHil0 BOZOMPOBOLY
Bin c. Kapaisku o er. Ilicku, 10BKAHOO 14 KM, 31ilfiEgBIIA 8 KB. KM i BH-
ROHABIIM 189 CBepIJIOBHH, 3aTadbHOI0 PIHGHHOWO 1712 M; OIpAIliOBaB IIPOERTH
BOJIOCXOBHIIA Ta BOJOIIPOBOAY 3 RiJbKOMA BapisHTaMu BojoTAKHL. Bojomposix
3a npoekrom IBI'Y yike BHROHVIOTS.

3 nopydenns BomoramanGyay B Mocksi, IB['Y BiuMry 1929-30 p. mposis
Jocaigm Ha p. Bopuiii Bix X. Boagameskoro it c¢. KypaxXiBkH BHpogoBE 30 EM
no c. Kapxisrm Ta Ha p. Jososili 11 KM, 3asHaABmA Ha mJagH 27,25 KB. KM i
BHKOHABIIN 53 CBepAJOBHHA 3ArajbHOD IJIHGHHOD 582 M, Tak CAMO 3 MeTOW0
OiZeHaIATH Bojonocravyandd pafiony M. Cramisoro. Haeaingd pocaixis ompa-
1B0BaHO i mepegano BogokaHaaGy10Bi.

3 itoro Takd JopydeHHA, BAITRY 1929 p. IBIY Buronas uepes c¢Boe Bu-
poGurde Gopo mmpoki Tomorpadidni mocaixm Ha riil ke p. Bopuiil Bpogos®
56 kv BEme c. AnjapiiBru-Kiesitoporo ta Ha i1 nomrmsax, p. Mokpuym Sliaam
15 M 1 p. Cosonifi — 14 KM, B3asHABUIH 3araJOM Ha ILIAH ILIOILY 155 KB. KM
1 BHROHABIIH 66 CBEpJIOBHH 3arajibHOW0 TIIHGHHOK 393 M; MaTepisjd oIpa-
npoBaHo fi majgicaano BoXokaHaJA6ya0BI JJIA CRJIAMAHHA IPOEKETY BEJHKONO
BOJOCXOBHINA, 06CATOM MPHGJIHSHO Ha 60 MJH. Ky6. M.

Jaxi pa p. Kaspmioel, g toro s Bogoranaqa6yy, BITRY 1929 p. aaiii-
HATO 20 EB. KM ILIONII Ha mpordsi 24 KM BHine c¢. I'puropiBrm—iepmoi ta
Ha p. I'pyspriit Bix cr. Moenmuo mo c. MakiiBra 25 KB.REM 37iiMaHHsdg Ha [po-
THA3i 31 RM, 3 21 cBepAJ0BHHOIO, 3alaJbHO0 TJIHGHHOW 168 M.

Toro & 1929 pokry, 3 jopydeHns IlepimoTpaBHeBoro KaoJiHOBOTO 3aBOAY
npu cr. Hpocaniit 8 lou6aci, InetatyT nposis pocaixn 6. Crugawol Ha IO
6 EB. RM. 3 48 ¢Bep/IOBHHAMH, 3araJbHON MIHGHHODL 240 M, a BJITRY 1930 p.
JOCHIAH 3 MeTOY VeTaTRyBaTH BOXOUPOBiZ 3 p. Bosuol mo cr. Ilpocanol, Ha
uporasi 17,5 kM, 3 31 ¢Bep;LIOBHNHOI0, 3arajbhHol TIAOHHOD 81 M 1 ¢KJIaB
HPOSKT BOJOHPOBOLY IS TOTO & 3aBONY.

Baitry 1929 p., 8 jJopyueHEs AJd9eBCBROTO 3aBoay im. Bopommiosa, IBI'Y
WPOBIB J0CAiAN 1 cKJIaB LPOERTH JBOX BOJOCXOBHIN Ha 6. JLOBRHE JJIsg TeX-
HITHOIO BOJONOCTAYAHHA 3aBOY, 3 HHX OJHO BHKOHaHe, a JPyreeTPOXH
Ee 3axindeHe 1930 p.
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IIporsrom 3muME 1929-30 p. Ta ocenn 1929 p. IBI'Y BHKoHaB s TOTO % 3a-
- Bojy Tomorpadiuni # reosoriumi mocaigm ma p. Bixi#t Bumpomosm 11 KM Bix
C. BOI 710 c. IBamiBKM Ta BmpOMoBE 11 KM Bixc. lcakiBku Jo ¢. Byra-
IBKH, BAa3HAB 3araJicM 28 KB. KM 1 CHpOEKTYBaB Tpacy 10 KM BOJOIPOBONY
Bijl ¢. lcakiBku 10 Aaveschbroro 3aBoiy i 13 kM Bix e. Smur0BOI, BEKOHABILA
248 CBCPAJOBHH, 3araJgpbHO0 IHOHHODL 650 M. Haexizrm noexinis omnpaiso-
BaHO i IepelaH0 3aBOJOBI JIJIA CRIAJAHHA IIPDOEKTY BOAOMPOBOAY 3 TOr0 YH
Jpyroro 3 s3asHauYeHHX IYHKTIB; KpiM TOro, HaJICJaHO Te0JOTiYHEN BHCHOBOK
reoqiora B. C. Ilonosa. -

Hanpuginui 1929 p. IBI'Y, 3 nopyuenna lepm6iopa ,Hentyr* y Mocksi,
apo6us jgocjijm B HE3aX p. KaapMioca BupojoBx 21 kM BiX rHpaa o ¢ Ca-
praEx 1 Horo MOMIHBY bYHKAa Ha 5 KM Olag M. Maplomoas, sasHABIIH
BY3bKRY CMyry 3eMJi Ha maonti 9,2 kM. Jlocaigm npoBajuIHCS 3 METOIO BOJ0-
mocradagisgs MaplioniabCbROTO METAMOPIidHOTO 3aBOAY, K MHTHOD I'PYHTO-
BOI0 BOJIOW, Tak 1 TexHiuHO® 3 p. Kausmiwea. Ilpun nocainax smkoraHo 30 CBepI-
JOBHH, 3aralibHO TJIHOHHOK 368 M B MiCHfAX 3aIpOEKTOBAHHX 3alpyx Ta
32 CBEPJOBHHH, 3aTaJIbHOI0 NIy GHHOIO 219 M, I J0CJily I'PYHTOBHX BOJ B HH3aX
p- Kannuuga; 3 J1BOX CBep/JIOBHH IIpOBelleHO crpolGHe sinmoMmMmyBaums. Ilosc-
HAJBHA 3allECKa IPO BOJAONOCTAYAHHA 3 I'PYHTOBHX BOJ Ta CXeMATHYHHIL mpo-
6KT saratH Ha p. Hanemioel mamicaano no Giopa ,Henrys* i g0 Bomoxama.-
Gy,ug', nicjas npHeaHAHHA J10 HbOro Gopa ,HenTym“.

nopyyenns BomoramaaGyny 1930 p. ImetaryT mnposis Tomorpadiumi
Jocaifm B 4 nyHkrax [lombacy, a came:

1) Ha p. Razemomy Topmio Big roarociry I'opuar No 1 BupojoBx 21,56 BM
Jo ¢, banumiskn, Ha p. Upysekiit 7 ¥k 1 [lonraBuiual — 2 kM 3 nojsiitHo wise-
JANIen 6,5 KM Jio er. pyRKIBRH, 3a3HABIIN 3arajoM ILIOINLY 30 KB, EM.

2) Ilo p. Cyxnym Siam e. Yaarau o e. YCHeHiBKA BHPOAoB& 21,7 KM Ta

_ Ha 6. Cyxifi —3 kM, 3 moxsifimoo =miBeasuien 16 kM BiZ e¢. Yiaram o
er. Pog, 3 sarajgbHo0 nJjomien sjaifiMaung 30,5 KB. KM.

3) Ha p. Jlyrani Buposmos® 18,5 kM Bix ¢. Raxainoseskoro g0 c. Tpoi-
IbKOro Ta Ha Gajill Kopramurebkiit 1,56 kM, 3 HoaABiiiHOD HiBeAsANi€10 BOPOIOBIHK

~46 KM 70 1. IpMAHO, 3 3a3HATTAM ILIONL 14 KB. KM.

4) Ha p. Kan'snui BupojoBx 7 kM Big c. Kav'sukm 10 ¢. Marejonis,
8 MOABIHHOW HiBeJaArnieio 8 KM -BiJl OCTAHHBLOTO IYHETY Jo eT. Kaprymiuno,
3 8asHATTAM TLIONLL 3,5 KB. KM.

Marepisau nocaifis ompaiboBano i mepesano Bojokaraa6yosi srinHO
3 YMOBOIW,

1929 poxky IHCTHTYT CKJaB HPOEKT BojomocTavanHsa 3 p. [mmaonm’ari Tiay-
XoBerpbkoro Kaoainosoro sasopy, Bepauuischkoro pafiony.

1929 pory IdeTHTyT NpoBis AochaigH i CKjJaB HpoekT KaHaJisamil it ogn-

MIeHHsA (PeHOJBPHEX BOJ HOBOTO KOKCOBOIO IeXy 3aBoly iM. Jl3epsHHCHROTO
B M. Kay sHCBhROMY-Satopimiki.
- ¥ ciuni 193¢ p. IacTHTYT IpPOBiB Jl0CHAIAH, CHOPYAHBINA 3 PO3BIAKOBHX
Ta 6 CHOeTepPe:RHUX CBep/JI0BHH, MNMIMOHHOWL KoMHA 10 17 M.B poausi p. Jmi-
IIpa, 3 MeTol BOJOIOCTATAHHSA KOKCOBOIO LIEXY TOr0o TaKH 3aBOJAY, a 1930 PORY
CRJAB IPOEKT BOJONOCTAYaHHs [eHTpaJdbHol edexrpocuiosHi (PEC) Ha ToMY 3B
3aBOJL, 3 npoerTOM peryJsuii p. Juinpa 6ixs mporo sasojy.

3 Jopydeunsa bByisesastoro Gopa Kuiscbroro soksaiy, IHCTHTYT HpOBiB
BJITRY 1929 poky Ha Tepuropil 6y/iBai Boksanxy B joumui p. Jhaoexi, sa
BAMOT0I0 lpeTnTyTy cnopyisens Y MockBi, cliocTepe:ReHHs, 3 MeTO0 BH3HA-
YUTH WBHAKICTE Ta HanpsaM Tedil I'PDYHTOBAX BOJ, V 3B'A3KY 3 NHTAHHAM IIPO
crifikicTs (pyrgamMenty Gyzaisal BokzaJja Ha sajisoberoHosux najax. Jlocuiam
NPOBE/IeHO 33 TPHOMA MEeTOJaMH BHIHAUSHHA (JeKTPOJITHIHOW, KOJLOPHEMETPHY=
HOI0 Ta XeMmiunow). OnucH i HacAiKH po6OTH HOIAHO B CTATTI Hayk. cliBpoGiT-
aukra Imeraryry imk. B. Yopuoepadeswozo v Bicrax Imeruryry*, 1. 1V, 4. 2.

Ak, y nmonmepeanix foeximax Ha TepmrTopii KuiBenkoro Boksaay, Tag i BJ0-
caizax y . Kaw'smcpromy-Sanopiski i B Gararsox nymrrax Hon6acy,
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i3n9Hl # 30KpeMa BomHi 3xi6HOCTI (MexaHiuHHH ckaaj, Bojgoup XigHicTs, Koe-
. inienT ¢inasrpanii). IMomepensi HacHIAKE HMEX JOCTiAIB BHKOPHCTAJIA HAYVK.
- enispo6. lucTuTyTY B. i'%auyx N4 eTarTi, mix Hassol: ,Marepiaim mo rig-
poaorignol kascupiranil rpysris*, ,Bicri Imeraryryc 1. IV, w9 1,
cTop. 129—1860.
]Elo OBOTO CJiJ AOHATH, N0 BIITKY 1930 pORY HayKOBHil cHiBpoGiTHHE
B. Trawys B3sda AJag Tigporeojorignol JgGopartopil 12 MoHOJITIB—3paskis
BOJIOBMICHHX IIapiB HAWHMKYHX apTeslHHX TOPHSOHTIB Y Kpalnd, siki nigne-
CceHi pumle JeHHOI HoBepxHI B oROJEUAX M. Hanesa, mo # M0SBOJIHJIO B3ATH
TYT IX 3paskd s HocJixy (isHYHHX, 30KpeMa BOJHHX BJACTHBOCTeH I'pYHTY;
Take BHBYEHHS Mae NPOJOBKYBATHCA Ha IHIIHX 3paskaX 3 BHOIEX BOJOBMiC
HHX apresifimmx mosemiB, 3a IuisiHOM po6iT IigporeoJgoriumoro Biamiay Imerm-
T}"l‘§ Ha 1931 p. _

JRe 3 IONepeJHBOro KOpoTROTe Iepedairy po6it IBI'Y Bmamo, mo BoHH
CTOCYIOTHCS TIePeBaskKHO -BHBYCHHA Tifgposorigaux ymoB Jlom6acy Ta iHmEX
Micnesocreit Ykpaluu i NpoBalHJHCH ¥ 3B'A3KY 3 [JISHOBHM 3aBJAHHAM paj-
BJA/IH NOJINNIHTH B Ieplly Yepry yMmoBH Bojomoctadaufs Jon6acy. Kepis-
Huk Kareapu riaposorii BYAH, ogmoyacno it mupextop IBI'Y 3 HopyuenHst
BYAH Gepe Gesnocepeasio yd9acTh B saciaHHaX Bojnoro komirery npm Y EH,
AR WIeH KoMmiTeTy, a Tako:x OpaB y4acTh B okpemiii Excneprniit xomicil mis
gamﬂny NpoeKRTy BojMonocravyanud JlonGacy, 1o iforo crJajJanHd HopydeHO

norapan6ynosi B Mocksi, 1 ar 4ien Texmiumol pagm JlowGacBogrpecry,—
IIpH posrisiiandl if saTeepaKeHHl IHIUAX NPOEKTIB.
1929-1930 pPORY BHHHEJa i oOMipRoByBajacsi LpPONO3HIList 3opranisysBaTh
Yrpaiuceruit HayroBo-Z0cHinunil iHCTATYT Mesiopaiil, a6o sk caMmocriiinmii,
a60 ar (iaio BececowsHoro iHCTHTYTY Mediopanii ta rigporexmikd B Mocksi.
Honogigny sanmcky akaj. 6. Ommowosa 1po moTpe6v sopramisysarm iefl iH-
CTHTYT, HE HAYKOBO-JOCJHIYHH IHCTHTYT BOZHOI'0 rOCIOAAPCTBA Ta CLIBCHKO-
rocrnogapebkol Meaiopamii, Hajgpykosano B IV Tomi Biereit ImermTyry®,
9. 1, CTOpP. 180—190; TaM TakH HaJApPykoBaHO (CTop. 191-—2014) ii TesH A0onoBiIl
IBI'Y na mapaai HES y Mocrsi 25—28 Bepecusa 1928 p. B Iiif ke chpasi.
Bocenm 1930 p. yreopedo YkpaiuchrEil BIALT BcecowsHoro IHCTHTYTY
Mexiopanil, i Ynpmayka HEKO sanpononysara IBI'Y mnepegatd o HBOT'O
esiift Bigain meaiopauwii. [lna msoro IBI'Y mposiB o6opony npoMonliinux
Ipallb THX aciipanTis (B. Ilineepa Ta 0. Ilanadindi), 10 3akiHIYBAJH aci-
PaHETCHRAR cTam, a pellTy acnipanTiB meoro Biagiay (5 oci6) nepegas 1o
HOBOIO iHCTHTYTY. Adie kepisHmuuit Bimnixy npod. . Hewswo JHIUABCH B
IBI'Y ar xepisrur Bigainy rizporexuikm, wm 3sacrocoeHol riaposorii, Imio
floro mveiB sopramisysatu IBI'Y samiets imainy mesiopar i sasiandst sSKo-
ro HakpecJeuo Ha cTop. 13—14 jonosini akajx. 6. Onnowoea: .06 opraHusaldl
HAYYHO-UCCJIeI0BATENbCROII palOTH B 06JaCTH BOAHONO X03dAilcTBa & KpaHHH®
R e cB R e e S
_ Hanpagiani 1930 pory novas opramisoByBartHca B XapkoBi ime OAHH Ha-
p VKOBO-JLOCJI {UBil 1HCTHTYT, N0 MOBHEeH IpaiiosaTH nopyd 3 IBI'Y, a came—
f Tigpomereopoaoriynnii IneTHTYT, HI0 i0ro rigpomereopoJoriuami Bin,gli.u Mae
: HIpPOBaJHTH Jocaigui poGoTH He JHIle B raaysi rixposoril. KepysaTH M
[ BiaaiaoM 3aupononyeaan arajg. 6 Onnowosy, aje TOMY, 110 Iie O IpH3BEJO 10
- poasiitgocTH B podori 1 srooes Mipow sHecmawsano 6 IBI'Y, mo icuye Bike
4 DOEH | mpaumioe JIoCHTh NPOAYRTHBHO, To BiA niel nponosuuii xupexrop
Isctur vy B.I'. MyeciB BigMOBHTHCE. ‘

Hlogo maykoBo-nonyasprsaiifinol Ta rpomajcekoi poGorn ImcTHTYyTY, TO
EporaToM 1929-1930 p. Big6ysanuchk NpHIOARL 3acifanusa [HCTHTYTY, 10 Ha
Emx cuispobitaurm IneTutyTy #i HpPERTOpP MoJAJH PSIJ JOHOBiAed 3 pisHEX
TRIVAS BOAHOIO rocnojapcrsa; nepeaik ix mo 1/1I1—30 p. mopamo y a3siTi
IBIY s meit wac (gms. ,Bicri® . 1V, 4.1, crop. 9—11; DoJlaHO TaM HasBH
-~ 29 zmwosixis).

%paalin I'pyHTiB MocHifmyBano B rixporeoioriuniit aa6oparopii IBCY ma ix
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~ Axam. 6. Onnoxos, 3 nog‘mmk HKO, Gpas yuacth y IpobeieHnt TS

- yTexmira macaM® ma ApTeMiBUIHHI B #KOBTHI 1929 P., BHCTYIHBIUK 3 IIPOMOBOKD

B M. Aprevisesromy i 3 jomosian npo sojonocradanus JlonGacy B [lanami
ryaerypu B [llepGinisni. Hlocroro civms 1930 p. BiH 3poGHB JONOBI/L Ha 3aci-
nanni  disuko-maremaruumoro siptiay BYAH wnpo po6ory IBI'Y ssaragi
i sokpema 1po Bojonoctadamns Jloub6acy Ta IagH - npaiul IHCTHTYTY Ha
1929-30 p. Ilicas wief nonosini siala BYAH yxsaaus: ,niATpHMATH Nponosunin
11010 -~ npueaHagag  HaykoBo-mocaiguoro ITHETHTYTY BOJHOIO TOCIOAAPCTBA
Yrpaiuu g0 BYAH 1 niarorysars Marepisaasm B Il c¢npasl y mnpesujail Bij-
LMY, a TakoE MOrojuTHCH TepergarH 70 IBI'Y wafino kosmiumpol rizpodo-
rigmoi ceriii (mocramona 4. 4689).

3 nopydennsn Disuko-MaTeMATHUYHOI0 Bijliay Bin ke 3po6uB indopmatiiiny
JonoBine 1po Bojomocravansas JlomGacy Ha tmenyMi BYAH 9 GepesHa
1930 p.

Ha sa-r_qfomenna Yupasa BojHoro rocuojapcrsa PCOPP, y uepsni 1930 p,
,ungemop' BI'Y suisyus 1o BCPP B Menchk 1 panrocn ,Mapino” 1as yYactd
B Orpenmiit xomicii, no o6mipkoByBaja i BHpinryBaja ps1 [HTaHb, 3B A3aHHX
3 oeyureHHAM GOJiT. '

Axaj. 6. Onnoxos 0pas yyacTh y sacinanaaX Excneprrol koumicii B Mocksi
Ta Xaprosi, 10 PO3DJIfAata CXeMH NPOEKRTY Bojomoctadanns [{on6acy; ocTaHH
OyaH B rpyani 1930 p.

Croigpo6itTaukr Incraryry niz gac gocaigis y JouGaci # immmx micusx
YCPP po6uau pomosixi B clappazax Ta pikax Npo saBiaHHs J0CJAiiB, MmO
BOHH HPOBa/IHJH 3 J0pYyYeHHS FHGTHTYTY. Cepe;l HEX MO:KHA 3a3HAYHTH JI0-
noBiae B ¢. Snweoai wa nmaprifiniit palionnili wondepennil upe BojgonOETA-
ganus lonGacy, ponosixi ina. Ilineepa upo iparauiitni gocaiia B Sagopisbriil
OKpy3i, gonosijai npog. Beainza B c. Measexini ITlesuenkiscpkol okpyra npo
cnpasy CBY rta npo poGory IBI'Y 1 im.

Croispo6itHukn IncturyTy 1. 1. Cadanees 1 Tapau Gpajam yyacrh B aHTH-
peJdiiriitniii mpomaranil, BHCTYOMBIUM 3 JOMOBIAAMH Ta eAKAMH XeMIUHHEMH
erenepuMenTaMm Ha 36opax OJIITY, 134 i 136 noJaxis.

Bei rexmiumi cuispoGiteurm Imeraryry € uJjdenn -cexuli ITP, aexrto
3 HHX Ta JMperRTop PpoOHJH NpHAKAHI 1omosial Ha 3'Tsgax Boasukis 1po
po6Gory Imcraryry ToIo.

B IBI'Y sopranizoBano ocepegor TCO ABisixeMy 3 ceKTopaMu: HayKOBO-
Jocaituny, nosiTpanol 060POHH Ta CTpiTeUbKHM, MAaeM0 YTBODHTH Ine if okpe-
MHI ocepeor ABTOOPY.

Cepen cmiBpoGiTHukiB IHCTHTYTY 30Hpadu KOIUTH Ha 30yAyBaHHA Iaicepa
Ta Jirtaxa ,Ilpapmu“ 1 BHKJAHKAJIH Ha 3MaraHus idmi HayroBo-Iocaiadi
IHCTHTYTH.

B ImeraryTi sopranisoBano okpemy wroMiciio B cupasi conavarasns, 1 Ko-
micino pamiomarisanii, mo mposesa fiauil pax sacizadb 1 Hofada psji mpomo-
SHUIA moxo opranisaunil nasuy poGit Ha 1931 p.

3 MONepeansoro KOpoTKOTo orasuy pobord Biuiiaiz IBIY sa 1930 p.
BIJIHO, 1110 B HaykoBiil poGori ma Ykpainml Bim Bijorpasas 1 Bijorpae aoci
NpoBiRY poawo B Taaysi, #Ak wmerol, tak 1 sacrocosrOI Tixposorii (rigpo-
TeXHIKH), NpawIH B NOBHOMY KOHTakTi 3 kaTejpow rizpoJorii BYAH,

- I me me spamanoum mHa Joro jyae Oo0MeEeHL epRO0OIKeToBI KOMTH

3a mepe6ypannsg B Bijanai Hapromocy. Moro HaykoBa i HayKOBO-BHIAB-
HHYa OpoAykiifiaicTs MOmke OyTH NPHKJAJOM JJS HOBHX HAYKOBO-I0CJIITHX
iHeTHTYTIB.

SHAYHE NOWHpennsa 3sasfa#b 1 poGorw IHeTHTYTY 3 IIepexonoMm foro
3 1931 pory Jo YupaBH BOZHOIO TOCHOJApeTBa YKpalHH BHMarae Jesakoi
pamionagisai(ii po6ets IHCTHTYTY BOJHOIO TocmojapcTsBa Y Kpainu, a caMe,
Gasrano: . -

1) mpocuTH YHpasy BOJHOIO TOCHOJAPCTBA 3aTBEDANTH HOBI INTATH CIHiB-
POGITHHKIB, 10 MOKJIHBOCTI Ges CHOJYYeHHA 3 Po00TON B iHNMX IHCTHTY-
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TaX Ta BHDOOHHYHX yCTaHOBAaX, i sGlabINHTH TexHiuHHii amapar IHCTHTYTY,
JlojaBiin fioMy saBrocma, apxiBapis, Oi6aioTeraps Ta MOJATKOBOI0 KaHile-
JAPCHROr0 poGiTHHRA;

2) 3060B’si8aTH KepiBHHRIB BigmixiB NpHAINATH HaJexHY yBary po6ori
B Bimminax, Haaro B cnpasl migroryBaHHA Kajpis i BEMaratd BiJ HHX, RpiM
HaykoBol, eHepriiimol poGoTH 3 acHipaHTaMH,

3) MaTH, KpiM HAyROBOIO, INe # MITATHOIO TEXHIYHOTO CeKpeTapsd, mo BiB OH
BCl mporokoJH 3sacigaHb, CRJAAZaB 3BiTH Ipo po6ory [ECTHTYTY Touio (xoci
Ileé BHROHYBAB CaM JHPEKTOp);

4) sarBepauTH B Pajmapkomi HOBHII craryT IHCTHTYTY;

5) foMaratHch SKHa#CRopimie (QaRTHYHO SaKpIMATH 3a IHCTHTYTOM BCIO
nJaomy HajJaHoro Homy Bix Pagsapromy Oy/. 4. 6 Ha BYJ. 256 JRosrHa B KHeBi
T4 CROpille yCTATRYBaTH TYT TiApoJorivgy i pasoM rigporexHivmy Js6opa-
Topio, a B cagu6l Ne 45 Ha BYJ. ApTeMa— rigpoxemiuny, rigpo6ioJoriany
Ta rigporeodorigny Ja6oparopil # M0BrH#, Ha 50 MeTpiB, TapyBaJbHHH KaHAJ
JUIA TiIpOMeTPHYHHX MJIHHEIB.

' Hupexrrop Iscraryry, arag. BYAH €. Onnoxos.
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Axad. 6. OIIIIOROB

NMPO POBOTY HAYKOBO-IOCJIAYOIrO IHCTUTYTY BOAHOrO rocrno-
.IIAPCTBA YKPAIHHM B TAJY3I TIIPOTEOJIOTI] TA BUBYEHHS MIA3EM-
© HUX BOA?

-

Ueber die Arbeit des Wissenschaftlichen Forschungs-Institut der Wasserwirt-
schaft der Ukraine im Gebiete der Hydrogeologie und der Grundwasserfor-
schung. Von Prof. Dr. und Akad. E. Oppokow

Ha' camoMy mnogaTky csoro icHyBaHHS, poRy 1926, H/A1 IHCTHTYT BOXHOTO
TOCTIOAPCTBA Y KPAlHH HAKPECJHB IPOrpaMy H&YKOBO-,‘E[OCJ]LE{‘IHX o6it y nmi-
AgHn rigporeosoril Ta BUBYeHHS IMiJ[3eMHHX BOJX Y kpainu.? I Beecows-
HOMY TeosioriynoMmy 8'Tazai, wo Bin6ysess B Kuesi y Tpasui 1926 p., iHCTHTYT
BOJHOT'O TrocliogapeTBa Y EKpalHH W0 IIporpaMy JOIOBIB 1 HOPYIIHB oOfHEe
3 OCHOBHHX iI mMHTaHB NpO Te, K BHABHTH, 3BeCTH, BHOPAIKYBATH, T0IOBHHTH
Ta onyGaikyBaTH Bech joTenepimHiit Marepisn y cmpasi rizporeosorii Ykpa-
TEn. ¥Ysgsn imigiaTaBy, BiH caM saxojuBes KoJO 1boro, 3i6paBmu B ceGe
JAMAJY YacTHHY MaTepiadiB y BHIVIAAL OKPeMHX -PiAporeoJoridyHUX MaD, pos-
piaiﬂ CBepUIOBHH, piKUX rigporeojorigaux pob6it mpodecopis O. B. I'yposa,

JTesarosevroeo, Il. Tymwxogeswozo Ta iHMWIHX MBJASHHHX TE0JOTIB, & TaKo®

CK.:’]&B i BumaB pory 1929 I ToM cBoix ,Marepianis 10 rigporeosorit

Yrpainu“ (,Bicri Imcraryry*, 1. I1I).

Y uepwiif 4acTHHI 1boro TOMY BMimeHo pAx crarris 3 rigporeosoriit
Yxpaigu, a B Apyrift dactuni omyGairosano jowrianauii |, ITokamunk aditepa-

TYPH 1po mixsemHi BoxH* arain. I1. A. Tymxoscerxozo 3 J0AATRAMH IPOg.
6. B. Onnoxoéa; oCTaHHIE NiZIr0TyBaB TaRO® MaTePifAJH s 1ie JIOKJIaJHI-
LOT0 HORAKRYUKA JiTepaTypH Upo WifseMHi BOJAH B3araji YYROZEMHHMH MO-
BaMH.

H/n ImetuTyT BojHOTO rocmojgapersa Y KpalHH HaRpecJaHB TaR0E KOIITO-
pHC¢ Ha BHKOHAHHA HAYKOBO-JIOCHIAYHX po6iT y ramnysi rigporeosorii Ha iw'saTH-
JITRY, B cyMi 865 000 kap6GoBaHliB, OpH YOMY B HiM Kou.TOpHC] mepea6avuB
He TIJIBKH 3BeJIeHHA Ta OMyO0JikOBaHHA JoTeNepilHIX riaporeoJorivaux Marte-
pisanis 1 mam, ajge # TX J0I0BHeHHS HiBeIOBAaHHAMH, NOTPIGHHMH Ha Te, 106
3BECTH CBePJOBHHHK JI0 DiBHS MOpH, & TAKOK HOBHMH CBep/UJIOBHHAMH B paii-
OHAX, He JIOCHTh BHCBITJIEHHX HONEDEeIHIMH MaTepifjaMu; KOMTOPHC TAK CAMO
nepeabatae 3acHVBATH 30 cTaH!Uil, 06 POGHTH TaM CIOCTePeReHHS HaJl pesu-
+MOM IVIHGORHX MTiseMHHX BoJ YEpaiH#, I Harpecawe HposecTH rigpoxemivni
o6caijiyBaHHsl BOJ, HacaMIlepel i3 ¢BepIAJIOBHX ROJIOIA3IB.

Toro % TakH 1926 POKY IHCTHTYT BOJAHOTO Tocmogapersa Brasest o HK3
YEpalnH, MpocAdd mepefaTH oMy 3 MedioparisuX opramisauii, HK3 mi riz-
poreosioriunl - Marepisam, nio IX oJepEadH i opraHisamii 4epea CIHiB-
POGITHHKIB Y KPreoJaroMy, Aas Toro, o6 [HETHTYT 3po6HB IM 3BeJIeHHS Ta

1 NlonoBink akan. 6. B, Onnokosa Ha napani Yeprimeromy 18 cigna 1981 p. B M. Kmesi
B cnpam riaporeonoriusaoi spoboru B YCPP.
? [ms, ,Bicri sfa Incruryry B. [ Yip.“ 3a 192627 p. 1. I, crop. 12—15 1. I, 4. 1,
cTop. 18 - 21 9. 2, eTop. 27—31 (pocificbrol MOBOD).
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ony6airysas 1Ix, mepesipuBmu # jomoBHHBIIA 3i6panuvu B [métHTyTi 1a-
HHMH.

Hapwma 1m0 HK3 se nigrpuvas riomoranus IceruryTy B niff cmpasi, #ioro
imiiaTuBa He JMmmEnack 6e3 Hacaiakis, 60 Ti MediopartusHi oprauisauii HES,
1o icaysaam g0 1926 poky, a060 BHHHKJIH pasoM 3 [HCTHTYTOM BOJHOIO
rocHoziapeTsa, MOYaJH BHIABATH MaTepisjHd, 110 B HAX OyJH, clepily B BH-
raanl ,RaTtaJgoriB ¢BepjJIoBHH®, a moTiM 1 IX pospisiB i HaBITH JeAKMX. MalL
Tar omyG/ikoBaHO peayJabTaTH 20-JdiTHOI npaui upod. II. A. roiuvenwa
B raaysi rizporeorpagil roanmnsol Taspificsrol ry6epui, uio ix BiH mepejas,
3 ojxHOro Goky mo lliBzenHol MedioparmBHOI opramisauii, a 3 apyroro—uo H/J
IneruryTy BOAHOrO rocmofapeTsa Y KpalHH; Tak eaMo oiyGJaikoBaHO Tiporeo-
Jorigni marepisam mpod. 0. C. @edoposcbro2o MO0 M. XapkoBa Ta Xapkis-
¢pEOl ry6., 1 me neari immi. ;

[Tepexo/aui 1o OPJIALY TOro, 10 3poO6HB 3 Tigporeosorii ¥Yrpaimm IBIY,
OkpiM omy6aikyBaHHA 3rajaHoro sumie I tomy ifforo ,Marepiaiis o rigporeo-
Jorii Yxpaiau“, Tpe6a Hacamiepen BIJIBHAYATH, 110 [pPH THX HeBeJHYKHX
OI0/IZKETOBHX ACHIHYBAHHAX 1 LTATax, IO IX MaB ax 0 1930 PpORY BRJINYHO
IBT'Y, auuwawuncs y Bigauni Yrprayru HEKO, i He Mir posropHyTH Hay-
KOBO-JOCHITIMX Hpaik 3 rizporeojoril # migzeMHuX Boj y Takiil Mipi, AR ue
HagpecJaeHo B foro mporpami 1926 p., Ta Bce & BiH 3I'ypTYBaB HABKOJO CBOIO
PiAPOJOriYHONQe & IOTIM 1 rifjporeoJoridsoro Bijaiay, 110 BHIIJABCHA 3 HHOTO
p: 1929, 3 ﬂ%(i) A. Kpacoscowum Ha 90a1 31 1uTATHHM CHiBpOGITHHROM
3 1926 p. reonoroMm I'. O. Bypewinum, pAJ HEIUTATHEX CcHiBpOGITHHKIB, 10
NpamioloTs y Tajdysi BHBYeHHS [i3eMHHX BOJ He TLIbKH Ykpainm, a if 3a 11
MemaMH, 1 3poGHB JOCHTb BeJHRY Triaporeojoriusy po6oty, SE Ile BHIHO
3 BHEKJAJEHOro JaJi.

OxpiM HaspaHHX JOHipy IITATHHX cuiBpoGiTHuris: npod. O. Hpacoscswozo
ta. I. Bypexina, 10 PipoJgorivgux 1 riporeojoridvuux po6iT NpHTAraJHCH:
HAYKOBHH CIIBDOOITHHK iHx. B. Yopuoepadcswuwii, acripaHTka, a 3 1929 p. i
HayKoBa CHIiBpOOITHH 18 B. Twauys, HeIUTATHI cniBpoGirHHEH: iHm. M. Jlo-
mawescskutc 1 €. @. Tamm; s OKpeMHX Jopydensb Ha Jlonbaci—upod. M. .
Hpuwmagiosur, npod. 0. C. Pedoposcskuii, nupod. M. I'. Maauwescoruii y
Xapxosi, npo. C. C, I'emouyswuit y JIHiOponeTpoBebkoMy, npod. B. Tepru-
wos (Jlewinrpax), reosor B. C. [lonos; RpiM 1[bOT0, B podorax [H-T1y 3 rijporeo-
J0rii Bix 1929 p. Gepe yuactb mpod. P. F. Bupocuriscoxuii y Knuesi, mpod.
II. A. [dsoiivenso B Camdepononi, mpod. II. M. Jupsincoruii y Hosouepka-
cbhroMy, Img. . II. Hayiesconuwt B Xaprosi, 6paB ydactb arat. II. A. Tymxos-
eoxud 1, HapeluTi, JuperTop IH-TY.

IIi oco6u manm HHEKY pOGIT, ONYGIiKOBAHHX Y:Ke I[0YACTH B HA3BAHHX
sumie ,Marepisnmax 1o rigporeonorii Ykpaiuu“, 1. I, mowacru s I, II 1a IV
ToMax Biereit Ia-Ty*, a novacti Heomy0.JiKOBAHHX.

Tax, nmpod. 0. Kpacoscswuii, nepenas jgo Imcraryry B. I. esowo rigporeo-
Jorivey mamy Iloxmisng B 10-sepcToBOMYy MamiTaGl, 3 1 orimcaMd BOJOBMI HEX
no3eMis, HaJpyKoBAHY B sMeHIleHiM MamTaGl, 3 mesruMu smimams, y 111 romi
-Biereii“. Bin rak® poouBs, 3 MOpYYEHHA Ta KowToM IHCTHTYTY, Trijporeodo-
rigai gocaimw y Kaw'suenpriit, Tvabunncerifl 1 novactn B Biunmmbkik ok-
pyrax Ilopimaa 1 mas psag orpeMux TifporeoqoritHEHX BHCHOBE B Y cupasi
BOJIONIOCTAYAHHA, BATR/AKAOTE JJIA ONAfIiB HA MICUA; HaIpHRIAI, - AJS COP-
Tieaavo-gacingeBoi crapuil Ilyrporpeery B c¢. Jwaunugx i B I'aBpriaiBepkiil
exosoMil 3imoB’iecnrol oxpyrn, HemepuuHCHKOI ceseRI. crauimii TOTo 3 TAKH
Tpeery, llla6anno-Suam sHcbkol 1yRpoBapai, Kocaperkoi rvpasoni Illesgen-
EiBCHEOl ORPYIH, PO BojomocradamHsd ¢r. Xsacris I1.-3. 3ax. 1 npo amesrki

- Bosolivmina Ha [oubaci. .

Hpod. M. 1. Kpuwmagosur, 3 opydeHas [HCTATYTY, 3po6uB Tiiporeoaoriuni

@ecaitm i 1aB BECHOBRHW, omyGrikosami B IIT Tomi ,Biereit*, y cmpasi Bomo-

PmocTasanEa 3aBony ,/loucoxas upm cr. Ilepeisgmiit [lomennsroi sad., a Takom
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BHCHOBRH B cOpasi 36yAyBaHHA BOXOHMEI naa AndeBchkoro 3asony Ilismen-
cragi na p. JloswuRy Ta p. Bimii. 7

[IItaramit coispoGitHEr [EeTHTyTy Treodor I', C. Bypewin, ORpiM KepyBaH-

_ Hf poboTH acn. B. Twauwys, 3po6HB rigporeojornysi mocaizm B (ranis-

cpRift oxpysi [lomGacy, sokpema mo6 a36yayBaTH BOAOHMHMA Ha p. Bosuiit
6ins c. Kapxyisrx Ta ¢. Kypaxisem i ma p. Kaassioci; #oro crarrio (momo-
Bige) mpo mnigsemni Bogm [lomGacy HazpykoBano B IIT ToMi ,Bicreit™ Im-
CTHTYTY.

Acnipagtra ImetuTyTty 3 Bigginy riaporeoxorii B. Twawyx, BHEOHAJIA
p. 1928, 3 mpoBomoM reojora ['. C. Bypewina TiIpOreoJOrHYHH NOCJIX HA
p. lopimmiit Tikwe B YMauceril okpysi. 1o mpamo maxpyrosamo B III Tomi
,Bicreii“. Pory 1929 Boma OpaJia yd4acTb Y rijporeojoriynux mocaigax IH-.
CTHTYTY, 10 3aBlanH0 Boxoramanbyny, na [lom6aci i BHROHaJa B rigporeo-
Jorigmifl Jg6oparopii ImeTETYTY ©niim# pax aHadis JoHGACHREX I'PYHTIB,
BHBYAIYH IIPH NIHOMY BOAHLI IX BJacTHBOCTi, 4K OT BOJOHempoximmicTs, Cy-
auEHEER ¢QlabTpanii Tomo. ¥ niif Taku JabopaTopii BoHA BHROHaJa CBOW HpO-
MONI#EY @panio HA CTYmiHb HaykKoBOI cmiBpoGiTHmili I[HCTHTYTY Ha TeMy,
»Matepiaum no rigpoaoriusoi kascrgikauii rpysTis, ony6airosagy B IV ToMi
LBieTei.

3 nopyuennsi BynaiseasHoro 6iopa HHIBCHRONO BOK3axy Ta IHCTHTYTY CIHO-
%y,u;me}rb y Mocksi, IBI'Y gepes esoix cnispo6iTHEKiB: iH®E. B. o2padcero20,

. Twauyx Ta THMYAcoBOro cnoiBpofiTHHKA XeMmira B. I éuna 3poCHB
1929 p. rizposorivEi XockaigH, 06 BH3HAYHTH IIBHJARICTE pyXy IPyHTOBHX
Box y moauei p. JIuGeni ma repuropil GymosaHoro ome Boksaay B Kmesi, 10
TOTO & TYT, OKPIM CBEPJJIOBHX pPOOIT, JHCTHTYT 3po6HB JA60paTopHl J0CHiIH
BOJHHX BJACTHBOCTIB I'DYHTiB, 3aCTOCYBaBINH TPH MeTO/IH, (00 BH3HAYHTH
HIBHJRICTS PYXY IPYHTOBHX BOX Ha Teperl Boksanxy (esdexrponiruuny sa Caix-
TepoM, KOJLOPHMETDHYHY 3 HoMi99l (paoopecleiny Ta eo3uHy, i XeMiuHy
3 moMiYYo caJbM'sAKy). OmHe i pesyapratd 1ux poGit ymineno B crarri
imm. B. Yoprozpadcexozo B IV Tomi ,Bicrelt Imeraryry*.

3 HopydeHHS NJAAHOBOI Komicil [minpeascramy, npod. E. B. Onnoxos
coinsro 3 mpod. B. M. Jupsincowum o6caigysaB Husd Joaman p. Camapu
BiZ ripaa yo M. HoBomMoCkOBCEROTO Ta MoamHy p. Hminmpa nosmme M. J(Eimpo-
HeTPOBCHRON0, Y 3B°SI3KY 3 NUTAHHAM IIPO IiJBHINEHHS piBHA I'DYHTOBHX BOJI

micaa mo6ynom JIHinpeascTaHoBOI rpe6iai. BHCHOBRE IEX 06CJHIIiB HaIApyKo-
BaHo y IV rtomi ,Bicreit®, .

B raxysi Toro camoro mHTAHHS B 3B’A3Ky 3 6yA0Bo0 [[minpeancramy, IO
MOKe 3MIEHTHCA DiBeHB I'DYHTOBHX BOX Ha TepeHi saB. Im. IlerpoBchroro B
JIBIIpONeTPOBCHROMY, IPOBA/INB, 3 JOPYYeHHS 3aBOJY, NOCJTIAH IMOA0 3aJfA-
raHas PiBHA I'PYHTOBHX BOJ I KOJHBAHHA IX HPOTAroM IiJoro poky cmiBpo-

6ltauk [HCTHTYTY Ipodh. C. C. I'embuysrud; pesybrarda IXx omyGJaiKOBaHO ¥
II Tomi ,Bicrei®, 4. 2. -

Y 383Ky 3 THM TaKH IHTAHHAM, NeplLy Ta JAPYTy JiBoGepe:mxHi TepacH

%! Jlminpa Bame M. [lHimpomeTpoBCchkOro o6cCJiayBaB p. 1927, 3 JOpyYeHHS
cTuTyTy immenep B. f. Aaexcees, 10 BHROHAB TYT 94 BepCTBH HiBeJioBaHb,

~ BRIIOYAYH CONH # paAx kKoaonasis. Peayabratd o6ciiyBanHs oIyGJaikoBaHO

B crarti npod. 6. Onnoxosa: ,IIpo JiBoGepemnl TepacH cepexmboro Jlmimpa“
B II Tomi ,Bicreit“, 4. 2.

Tarky camy npasoGepemsHy Tepacy p. Jminpa, momizx M. Yepracamu i
M. YnarapunoyM, 311 rpyHTOBEMH BOaMH 06CIiIyBaB p. 1929 acuipant [HeTHTYTY
imk. 4. Kopuaein, 10 3pOGHB 196 KM HiBEJOBAHD, 3aKJABIUH TPH IBOMY
8 CBEp/JIOBHHH 3arajbHOK IVHGHHOO 40 M Ta 3aHiBegioBaBIUH 22 mpocTi i
B M. YUepracax 3 cBepA0Bi KO0J07A3i, & TaR0K IEepPeBIpUBIUE pHAX racesd
3-epeToBoi Manu. Marepigan o6eainyBanus ony6iaikosaso B 1V Tomi , Bicteir*,

y ctarTi npod. 6. Onnoxosa: ,1IpaBoGepemna Tepaca p. Juinmpa momim M. Yu-
rupHHOM 1 M. YepkacaMm‘.
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Ilpod. P .P. Bupxcuriscowuii 3 nopydenns IBI'Y ckias Hapuc nijiseMHOT0
susjenss pidor llogiabeskol Hammmicrpammunu, onyGJuikopammit y IIT Tomi
wBierefi“, 1 nas ,I'izporeodoriyumit mapue M. Moraaesa Iloxiapchroro, omy6-
aixosanmii y IV romi ,Biereit“. Pory 1930, BiH, 3 JOpYYEHHS T4 KOIITAME
IBT'Y suronaB rigporeoJoriuse obcaigysaHasg paionis momupenus ¢oedopH-
ris Ioxmizist i 30KpeMa re3oBoro BoJoBMicHOTO nosemy. Hacainkn o6eaigyBaHns,
pa3oM 3 rijporeogorigauMu MaTepisaamu upo Hopiaaa npod. A. Kpacosebroro,
MaoTh yBliiTH B 2 ToM  Marepigais mo rigporeosorii Y kpaism“. Onpig Toro,
poky 1930 Bim 3 mopydeHss 1BI'Y JaB BHCHOBOK 1Ip0 YMOBH BOJOIIOCTAYAHHS
pafiony sajisEHYEX cTaHNill Paxum-Kpumomias-Ciaobinka.

Jupexrop lHCTHTYTY JaBaB BHCHOBOK IIPO YMOBH BOJOIIOCTAYaHHS i mmpo-
JOB/REHHA CBEPAJOBHX po6iT mHa cr. I[sirkis I1.-3. 3ax., 3 10pyYeHHA yUpaBH
1niei saJrisHHIL.

3 nopyuennss HR3 AMCPP, Birm nasaB BHCHOBOE IIpo 60pOoTHGY 3 06CyBaMu
Ta saBajdaMu Jlmicrposoro Gepera B M. Tupammomi Ta IpoeRT poGir s
yrplojenusa mporo 6epera.

P. 1930 BiH JjaBaB BHCHOBOE y IHTAHHI ITPO TIPOIOBHKEHHS IVIHOOKOTO CBEP-
IiHEd, Mo mpofimio kpeiiny, B paitomi er. IIlocTkm Ta, 3 mopydenus ITis-
HiuYHOI MeJiopaTHBHOI oprauisamil, KOHCYJbTYBaB y IHTaHHI HpPO BOXOIOCTA-
yaHHd 3aBony B paiioni IllocTrm.

Tpe6a BifsHAUHTH e pax rigporeosgoriunux o6eruinysans IBI'Y na [lon-
Gacl, W0 IX poGIeHo B 3B'AsKRy 3 TomorpadiTHEME Jocaijamu fioro BupoGHH-
yoro 6iopa Ha piurax: Kpunuui, Kaasmioci, I'pysskifl, Bopuaiil, /IoB&HRY TONI0,
3 jopyvensd Hiaerrposiaginy BPHI' Yxpainm 1927 p., MakiiBesroro saBojiy
LJiBgencraiai® 1928 1p., Bonoranaa6yny 1929 i 1930 p., Asgesenroro Ta Cra-
Jaincbroro sasonis lIlismencrani 1929 p. ta immmx. Ilpu msomy TaeruryT
3po0HB JyiKe- 6araTo CBepJNiHE Yy M'AKHX I0POJaX, & B OJHOMY BHIAJAKY
HaBiTh y TBePAUX (3a JI0NOMOTOI0 CBepAJOBHX mapriit [lonpyrimis).

Hanpuraan, 1927 p, nijg "ae BHIUYKIB HAa 9OTHPBOX pidRax /s T0THPHOX
Bofoimui Ha lorGaci, mo sanammo Exertposimiay BPHIY, BupoG6unde Giopo
IBI'Y BHKOHAJO 197 CBED/JIOBHH 3araJbHOD TVIHGHHOWL 1325 MeTpiB y M ARHX
mopojax i 53 MeTpH y TBepAHX [OpPOAax.

Pory 1929, no saBrannio BojokaHaJ6yAy, BHKOHAHO 328 CBepJIOBHH 3a-
TAJBHOW DIHGHHOO 28556 M. Yceworo pukonas IBI'Y ma fonGaci 1019 cBepiio-
BHH 3arajJbHO0 PJIHGHHOW 6427 M, He paXywud Jpi6Horo cpepiiinHs Ha Jinil
MagiiBcproro BojoBoxy Ha mporasi 22 kM. Ymmaay dacTHHY 3paskis Joein-
#eHO B rigporeosoriusiit asGoparopii IBI'V,

Jo nomepennix jpocaixis Tpefa aofatH mie ¥ rizporeosorivmi pocaigm
1929 p. g morpe6 BOJNOMOCTAYaHHA HOBOTO KOKCOBOTO IEeXV Ha 3aBOAL iM.
Jsepmuncsroro B ¢. Kav'ancpkimM-Banopimasi, ne IneTuryr 3po6uB He TIILKH
eBep/inEs #l o6caiayBanHa Bojonpoxiimoern rpyuTtis y samiasi p. Jmimpa
B paiioni 3a6ipHEX KOJ01#3iB, a #i mpoGHe BHCMOKYBAHHS BOJIH.

Tari cami, ame me mupmi Buwykd 3spobue IBI'Y 1929 p., 3 nopydenas
Jepabiopa ,Hentyr* y Mocksi, 3 MeToi0 Bojonoctadanua Maplomiabesroro
saBoy llismencramai. Tyr, onpid wHEpoxkux Tonorpadivaux AockdijiB y HE3Y
p. Raneminea ta Kaapumuka, sarjajieHo 62 CBep/IOBHHH 3araJbHO0 NNIHGHHOKD
610 M, a MK HAMH 32 CBepJIOBHHH IJIHOHHOW 260 M Glag cr. CapraHd y Ji0-
audi p. Kagpymka, mo6 BHBYATH I'PYHTOBL BOMH Jd NOTpe6 BOAONMOCTAYAHHSI
sapony ,Crans®; 70 Toro 3po6JeHo MpPOOH BHCMOKOBYBaHHS 1 CRIaJEHO IHosC-
HAJBHY BalTHCRY.

Cuispo6itaur IBI'Y npod. M. I. Maaiweseskuii 6paB y4yacts B o6eJipy-
BAHHAX BOJONOCTaYaHHA 3 NiA3eMHHX BoJ ¥ paiioni PyGemaHchKHX 3aBOIIB,
u. Craaima Tommo; Ak KoHeyaprant IBI'Y BiH GpaB yuacTh B OmparioBaHHEL
midoro pANY HIpPOEKTIB BOJOHMOCTAYaHHS PI3HAX 3aBojiB, 110 IX criaanae Bm-
pobange Bopo IBI'Y, y po6orax [lor6acoarpecry, B KoH(epeHIil T2 ercmep-
TH3l nNpPOSKTIS BojomocTavyaHHA JloHGacy B CeRuil JKeped BOJONOCTAYAHHS,
colasEo 3 aupekrtopom IBTY.

\ <
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Yanen-ropecnonent IBI'Y inm. . IT. Hayicecowuti omyGaikysas B ,Bicrsax
-tnc'rmy*ry“, 1. 11 1 IV psax mammx mpo CBepIMOBHHH Ta BHXOAH IePEJbHHX
BOJL E{ paftoni Momeunskol samispuni #a lonGaci. 3 .

eIITATHHI HaykoBuil cmispoGitank IBIY imm. M. JTomawesconudi 3po0uB
RiJbka 00CiTyBaHb 3adisHA90T0 Bojonocradanaa craiiit [lisgerno-3axiganol
3aj, Hemepuwnchbkol cemernifinol crammii [[ykporpecty Ta onyGrirysas
Y IV tomi ,Biereit Imeraryry* mimmi mami npo BHPSYJIBCHRY CBepIJIOBHHY

npo ii BojgoBMicHI I03eMH.

emraTHH HayrosHil cuiBpoOitEur IBTY imm. €. @. Tamm 10m0BiB Ha
sacijamasax lacruryry aymxe nisHi imdopmanii, omyGaikosani B I fi IV Tomi
HBicTelt*, npo peGory minkpefiisHEX Ta WpebRHX cBepilosEE KuiBebroro
MICBKOTO BOJOMOCTAYaHHA, a Tarok Orpemy crarro B II Tomi ,Bicte#t® mpo
po6oTy (PLIBTPiB ¥ CBep/IOBHHAX TOTO CAMOT0 BOOMOCTAYAHHS.

Jiiicanit winen IBI'Y npod. II. A. [sotivenro nepenas 1o [aeruryry B Romil
LIHPOK]l BsamHCKH 1po riaporeosoriumi ymosm [[ainpiscprol, Bepasuacbrol
# Memironmiapcerol oxpyr Taspii i pajx poGir, onyGaikoBanux ¥ . Biersax
Imcraryry®, a came: ,BepjfHchbka BiHOra YRpalHCHRONO KPHETAJNIYHOTO
naema®, 1. I;  Rascudiranis o6eysis Ta sasanis®, 1. III ,Bicreii*. Onpid Toro,
BiH sanmponouysas IBI'Y suparu fioro mpamo: ,Kaserdiramis miseManx sog*
Ta Horo mepersan IixpoJoril 1" Amgpimona. :

Sle yoae srajmano, 1BT'Y sopramisyBas HeBeJHKY TifporeoJoridny Js6opas
TOpilb, e Joro - cuispoGitHukmE B. Twawyx, B. YopHozopodeskuii Ta acii-
“PaHTH po6aATH 3a omomMorow npuaanis lapei, Tepuari;, Ca6anina, PoGincona, I'iy-
HmiKoBa, BiapaAMca Ta IHIDHX 0CJIJKeHHS BOJASHHX BJIACTHBOCTIB I'DYHTIB He
TibkH  camoi Ykpaimm, ade ocramHboro wacy it Bidopycm, Ha saBiaHas
Ionicmemioseny. Sokpema, B JaGoparopil mouass o6eaiyBaT I'PyHTH FOJ0B-
HHX BOJIOBMICHHX I103eMiB YkpaiHH Ta THX BOJIOHEIIPOXIJIHEX TI0pij, HIio IX
posaiasnTh. s 1mporo p. 1930 ysaro B paitoni M. Kamesa 12 MoHOJITIB TPYH-
TiB i3 HallHHRYMX BOJOBMICHHX IO3eMiB, Bifl GyJarCHROrO0 Apycy am o Oar-
ChKHX PCHKHX TIJIHH, BIIKPHTHX TYT 1 3aXOBaHHX y iHMIHX MicHsAX HHEKIE

" JeHHOI IoBepXHi.

TlajaeMo Takox ycraTEyBaTH 10 JasGopartopin npunajgamu Jyoei-Tepiika,
mo6 BH3HAYHTH JIONYCRHAH 06TAT HA I'DYHT, SIK 0CHOBY Til[pOTeXHIYHHX eII0-
PyZ4, 1 movasam Bie BIANOBIZAHI IeperoBopHE Ipo OpHAGAHHA ITAX NPHJIAJIB.

Yaitky 1930 p. ImctuTyT Biapaas csoro acmipanra imm. M. Aempedosa
10 SakaBKa3as, 106 06i3HATHCS 3 POGJSHHME TaM 38 IPOBOIOM upod. B.JI. Jliv-
%06@, PAflOJOTIYHEMHA JI0CJiaMH IJHOHHA 3aJATraHHs IPYHTOBHX BoJ, 3 HpH-
JanzaMu KoHCTpyK'iili CHpHiIKO0Ba, IpH YoMy O/IHH 3 TARHX NPHJIAJAIB 3aMOB-
JeHo pus IBI'Y. Jlucrypanas 3 wimenbkowo ¢ipmoio [Tinmaepa, mo pr6HTH
Takl cami nmocainm, He aJo mo6pux HacJiikis, Go (ipma samarata, mo6 T
COJIAYEH0 YHMaJy CyMy BaJlTOK 3a HaTeHT i BHOHcaHo Bij Hel TexHiYHHR
IEePCOHAJ KepyBaTdH poOoTaMu. :

_ Haperi,  Tpe6a Bij3HAYHTH [JOCHTH BHSHAYHY Mpamio 3 rixporeosorii,
mo Ii Bukonas IBI'Y ocranmim wacom 3 jopyuenass Hapromsgopos's YCPP,
Opo JpRepeJia BOJOIOCTaYaHHs fAK 3 [IOBePXHEBHX, Tak i 3 IMij3eMHHX BOj Ha

kpaini. Il npanwo spo6uam cuispoGiteukm: B. Twxauwyws, inx. A. Oeies-
coxun Ta A. Ipadvenxo, 0o6ifimae BoHa 5 JAPYROBAHHX apKyluis; onyGuiry-
BatH 1T maB Hapromsaopos's.

ety ocrannporo wacy Hadgro6yn mopvums IBIY repysarth fioro o6ermiay-
BaHHAM TPYHTOBHX B0A y Hu3uHlI p. Tyancmmkm 6ias M. Tyarnce i craacTa
OPOEKT, SIK PO3IMIHPHTH BOJONOCTAYAHHA 3aBOJy 3 I(HX BOJ.

Ipang IBI'Y B jinanmi rigporeotorii cXoamma oTke Ha TARi rpymm:

1. [Ipang ko0 CKJIAJAHAS 3arajJbHOTO IIATHPIYHOTO ILUIAHY TiPOTe0so-
PiYHEX poGiT, 3Be/lenHa Ta ONYGAIKYyBaHHS MaTepisiis.

2, CHeTeMaTHYHe IijiporeosaoridHe BABICHHA OKPeMAX paiionis, soxpema ozi-
Jsg, YMaHIHHH, TVIHGOKHX apresificbrux moseMis M. Kuesa Ta IX BOXHOTO peaEMY.
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3. JlaGopatopHe BHBYEHHS BOJAHHX BJACTHBOCTIB pIZHHX BOAOBMICHHX
nosemis Y rpaiuu.

4. Bupuennsa rigporeoJorivHux ymoB piuHEx HusuH [loHGacy Ta Jsa6opa-
TOPRE BUBUCHHSI BOJHHX- BIACTHBOCTIB I'DYHTIB y HIMX HHSHHAX 1Ii] Jac OyaAy-
BaHHSA BOJOMMHII.

5. JlsGopaTopHe BHBYEHHS BOJHHX Ta MeXaHIYHHX BJACTHBOCTIB GyiBeJb-
HEX TIpyHTIB B3araji, HalpHRJIAL, Ha TepeHi OyA0BaHOIO oIl Kuiscsroro
BOK3aJIy.

6. I'iporeooriyni BHCHOBKH Yy CIIpaBi BOZOIMOCTAYAHHSA ORPeMHX IIYHKTIB
Ta paiionis,

7. Craajnanng 3 jgopydenHs HaproM3IOpoB'sd, HapHCY Jeped BOIONOCTa~
yanHsa Y CPP i3 nosepxHeBHX 1 miA3eMHHX BOI; :

8. HarpomajskerHs MaTepifaiB 3 rimporeosorii okpeMux paioHiB Ta Beiel
YEpaluy, 3 MeTO JONOBHHTH, IepPeBipHTH il BHIATH CRJIajJaHi BiRe, aje He-
omyGaikoBagi ManH I CRJIacTH HOBI Mam# Jiisl paiioHiB, 1m0 IX He MaioTh;

9. Crnamanasa Ta BHJAHHA NOKARYHKIB JiTepaTypH 3 rigporeoorii Ta mig-
semMEuX BOJ Y CPP. /

10. IMeperaanx 1 migrorysannsa BujamHs igpodorii ITpmana Ta Iigpoaoril
Pene J1'Anmpivona;

11. Buganus 1 tomy ,Marepisais g0 rigporeosorii Yxpaiun“Era miarory-
BamHs no japyry Il ix Tomy;

12. lloerymnose posmmpeHHs TigporeoJoridsol Js6oparopil Ta HOYATOR
rijipoxemianol ag6opaTopil. :

3 [onepeTHBOTO, JIaJeK0 HeI0BHOrO OMVIAAY IMpalli riaporeosorivEoro Bil-
aiay IBIY, mo npamioe B OiiasHOMY KOHTaKTL 3 Horo rijposorivaum BiiijioM
Ta 3 BupoGuuuum Gopom IBI'Y, ske NpoBajuTh 3/e06LILLIOTO0 - POGOTH KOJIO
BOJOTIOCT™AHHSA, 3 JOpyUeHHS DPisHHX TpecTis, BHIHO, 10 IBI'Y, He spamandn
Ha #Horo oOMeskeHi Aep:RO0#eToBl KOIUTH Ta IUTATH, PO3BHHYB MpoTe & TH-
MaJly HayKOBO-I0CJIIYY po0OTY B rafysi JOCJIMeHHS Ta BHBYCHHA IiI3eM-
HUX BOJ YEpainm, BHAAB P HAYROBHX IIpallh 3 riiporeojorii B mepuux
YOTHPHOX ToMaxX .Bicreit IHeTHTYTY®, MiE HAMH OJHH CHOeHiAJLHHE TOM
SMaTepianis 10 rizporeosorii Yrpainu®. [HCTHTYT Mae €BOIW HeBeJHIRY Till-
poreoJoriugy Jf6opaTopin i B Hili ABOX, IIIKOM NiATOTOBIEHHX CHIBPOGITHHE-
KiB, immk. B. A. Yopwozpadcsrozo Ta B. I'. Twauyx, mo i ImcTaTyT HOpy-
qae BiamosigaJsHi poGoTH (Hamp. Ha saBiaHds [HeTATYTY cuopya ¥ Mocksi,
[oaiemediosemy B BCPP, pismax sasozis i Tpeeris ma Vrpaiui, Hadro-
6yay na Kaprasi). IHeTHTyT Mae Tako®k, MabyTh €JuHY Ha Y Kpaldl, 6i6-
JioTeRy 3 jo60poM JirepaTypH 3 Tiaporeosoril Tta miJ3eMHAX BOJ RiJTb-
KOMa MOBaMH, 110 B JIAKHX ITHTAHHAX, HaOPHKJIAJX, Ipo PiIROBI TeépacH, Mpo
HiI3eMHI BOJH, TIpO BOI[OLLIﬁR&HHﬂ 3a JIONOMOTO0 ,,9apo/iiiHOre HpyTHRa*
un taroi & ,ringm” (Wiinchelrute), nyxe fimosipHo He mae co6i pisHOI i B
I!.iJIOM{Z Comosi. ; ‘

IBI'Y aryprysas HaBK0JO CBOTO JpYKOBaHOro opramy .Bicreii Imcrmryry*
psit daxisuiB Teosorie Ta rijgporeosoris Cowosy, HaATo YRpainH, M0 BHKO-
HaJi Ha #HOr0 3aBJIaHHA P Hpalb i BMICTHIH pfAx cBoiX crarriB y ,Bicrax*
Iacruryry.

Jupekrop IBI'Y Map cnemifiapHe SanpomentHs HA CBATKYBaHHAA CTOJITTA
(paHIly3pKOr0 T'e0JorivyHoro Topapuersa B 1930 dp., 110 iforo BiH HalimesHime
oflepmas saBjaku onyo6aikoBaHoi B ,Annales de la Société Géologique de
- Belgique“ 3a 1927 p. crarri npo YEpalHCBRY TEKTOHIYHY MYJbAY Ta HPO
HOJIChRHAN JIeBOHCHEHH BaJ.

Kosm Baatm Ha ysary, mo IBI'Y 6ys 1926 p. 3a ininisrops mo6 BHOPH/-
KyBaTH, ONPAIBATH, 3BECTH it omyGaikyBarTH Tixporeosoriugi nami 1mmpo
Yrpainy, i mo s3aBisakn iforo IHIOIATHBH OCTAHHIMH DOKaMH 3'SBHBCH JPYROM
P/l Npamb vV BHAAHHAX HE TIABKH camoro ImeTHTyTy, a fl immmx opramisaiii,

L]
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1o 0 Toro Maike HI9Or0 He HoYHHAJH B Aiagani rigporeodorii; mo IBTY
me 1926 p. Haw HB IPOrpaMy HayKOBO-ZOCHITIAX POOIT V CIPaBl BHBYGHHS
TiAseMHEUX BoJ Y KpalawW, BEXOAAYH 3 Tiel 3acajd, M0 MISHEA NiJI3eMHAX
BOJX € OJtMH i3 06'6RTIB BOJHOIO rOCIOHApCTBA Kpal, fARI MalnTh 0 TOIO &
nepuwiopsiEy Bary mas YCPP ysarami i aas Il misgs sokpema,—To He MOXKe
OyTH ax HiAROro cyMHiBY, mio el THCTHTYT, ROJH 36iLIBIIHTH fioro cHJAH Ta
KOIITH, Oy/e MpONOBKYBATH Ta IJIIIHO PO3TOPTATH 34 Ii€l MPOrPaMold CBOD
poboTy B NaJbIIOMY BHBYEHHI MijJ3eMHHX BOJ, & TARO®K Y AIIAHIL CYTO rig-
POJIOTiYHOrO0 BHBYEHHS IPYHTIB mij vac OyJAyBaHHS TIIpOTeXHIYHHX CHO-
pyaA. Baacme ramxyum, He TiabkH na Ykpaimi, ajge Hifge, azaerscs, B Co-
03l, CcHENiAJbHOr0 BHBYEHHA BOAHMX BJACTHBOCTIB OyAIBeJBHHX IDPYHTIB
T4 BOJOBMICHHX I03eMiB He GVJI0 IOCTABJICHO TAR INIHGOKO Ta I'DYHTOBHO, AK Yy
IBT'Y, mo nposaxuts ffore Ha ocHOBI npaib npod. Tepuari 3 Mexaniku rpynTis,

Tpe6a Tako#k MaTH Ha yBasl, 1110 # Ha Te, 11106 BUBYATH NPOIYKTHBHIGTH
BOZOBMICHHX 1103eMiB, BH3HAYAYH IIBH/KICTD PYXY I'DYHTOBHX BOJ T4 NPOBAIAIH
IpPOOHI BHCMOKTYBaHHA BO/IH i3 CBeP/JIOBHH, Tpe6a MaTH YHCTO iHAKEHEDHY HiaTro-
TOBJEHICTh 1 miaXin 1m0 cmopasH, Tpe6a OYTH CIeNisJbHO O06I3HAHHM 3 Iij-
paBJiro®0 Ta 3 rigposorien migseMEEX BoJA. Taki po6oTH BHXOIATH 3a Mexi
yrcrol rizporeodorii 1 mix cmay tiaerm IBI'Y, ne, kpim rixgporeodorii, € pax
(axiBuis 3 rigpoyorii mizseMEEX BOJ 1 3 BOZOMpPOBiZHOI CHpaBH, AKHMH,
HanmpHRJan, € npod. M. I Manpiwescoxuii, npop. C. I. Illendepe, 1pog.
C. C. Dembuyowuii, upop. I. H, Cyzomes, maykoBuil cmiBpoGiTHHE iHE.
6. @. Tamm (rexnigguil KepiBHHE RHIBCHKOTO BOJOIOCTAYaHHSA) Ta iHIi,
mo 38 IX mocayr IHCTHTYT MOMKe KOpDHCTATHCA 1 Jiid NPAKTHIHHX IOTpes
CBOTO BupoGHHYoro 6opa, 1 Jiad MIArOTYBaHHA acHipadTiB, He O00MemRYIO-
YHCh NPHTATHOHHAM CaMHX TiJBKH Ipodecopis-rizporeoJioris, To9Hille reo-
Joris 3 gaxy.

* *
*

[Tepexoasiuu Temep 70 3araJbHOr0 THTAHHA IIPO Te, /e NOBHHeH 6yTH Bin-
- AT HaYKOBO-ZOCJHITYHX pol6iT 8 rigporeosorii Ta migseMEEMX BoX Ha YEpalsi,
MOSKHA 3ayBasRHTH, OI0 B JaHOMY pasi MoxyTh 6yTH pisHl curyanil. Oprami-
3YOYH HOBI HAYKOBO-0CHAIAYL IHCTHTYTH 3 OKpeMUX IaJysiB BOAHOIO IOCHO-
JaperBa, Tpefa 3BasKaTH HAacaMIlepel Ha Te, 0 HaYKOBHX IpAIliBHHRIB y ra-
Jaysi BojHOrO rocuojapcersa, ¢axisiis y mHraHEAX Tigposorii, rixporeoaoril
TOINO, € 00MaJb He TiJbKH Ha Ykpaimi, a ¥y Bchomy Cowosi. I roam B Takmx
IeHTpax, ak Mocksa, JleHiErpaz, 1 MoKHEA e NiIIyKATH HOBHX poOiTHHKIB i
OPOEKTYBATH HAYKOBO-HOCJHINYl IHCTHTYTH BY3bKOI cHemisxisamnii, To Ha Ykpa-
Il mipmykratu mOTpiGHEe 1/ YTBOpDeHHSA KIJIBKOX BY3BRO-CHEUIAJIRHHX HAY-
KOBO-I0CHITINX 1HCTHTYTIB wHeao EBaididikoBamux ¢axisuis, He KRamydd
BiEE PO HAYKOBHX pOOGITHHKIB, € He TWIPKH HAJI3BHYAHHO BakK0, a H
IPOCTO HEMOKJ/HBa Did, He po3ipBaBIIX Ha YaCTKH IHCTHTYTH, II0 BiKe ICHYOTE.

3a kpalfBBOT 06Meske HOCTH HAYKOBHEX CHJ, JA60paTopil, npuMiniens i kpenTis,
32 6IUHHH OPABHIBHHH CIIOCI0 HAJATOXHTH HAYKOBO-J0CIITY poGoTy B ALIAHIL
BOJTHOT0 I'OCHONapCTBA Tpe6a BBAKATH He PO3HOPOIIEHHA IHX OOMEKEHHX CHJI
T4 KOIITIB 10 OKpeMHX BY3bKOCHENISJIBHHX H/J IHCTHTYTAX, & HaBIAakH, 06°6/1-
HaHHA JX HABKOJO OJHOTO0 LEHTPaJbHOTO H/X IHCTHTYTY 8 3araJbHiIIAMH Ta
IMAPIIAME 3aBJAAHHAMH B JJIAHII BOJHOTO TOCIONApCTBa, Y BHINIAAL JHIIe
cHemisabHuX #oro Bipminis, i3 cninpHEME Ja60paTopifMH, CHLIEHAM § TeAKHX
Bijirax HpoBOIOM, CHLIBHHMHE CHiBpOOiTHHEAMH # KOIITAMH.

da rakmit imcruTyr y PCOPP y ramysi BogHOro rocmojiapcrsa MOKHA
HafimeBnille BBamaTH BcecomsHmil rizposoriysmii iHCTHTYT 3 #Horo pisHOMa-
HiTHEME Bijmigamu, mo icHye 3 1921 p. i ¢BOEH CTPYKTYPO® € GIM3bKHil JO
IBI'Y; a 8 YCPP raxum imCTHTYTOM € TOii, 0 icHye B:Re 8 1926 p. HaBiTh
8 BIANOBIZHODL TOTOBOW BiKe HA3BOW—H/X IHCTHATYT BOJHOTO TOCIIOZApETBA
Yrpaind i Axoro 3 takoo Hasso B PCOPP He icHyBaJo, Tak caM0 #AR He
icHyBaJ0 TaM amx 70 1930 p. i okpeMol YIpaBH BOJHOTO TOCHOIApPCTBA 3 Ta-
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KEMH INHPOREMH 3aBlanHaMH, sk B YCPP. Tam Ynpasy BomHOro rocmomap-
CTBa 30praHisoBaHO HelaBHO, NepefyBae BoHA B Bimamui HK3 rta sme6ianinoro
o6cayxye #oro # norpe6u.
npaBsa BojHOro rocmosaperBa Y CPP noBHHHa CROHIEHTDPYBATH CBOD
yBary Ha BCbOMY KOMINIeRCI ITpoGJjeM BOJHOTO I'0¢IofapcTBa, NPHALIANYH Of-
HAKO0BO yBard M0CJIiKeHHI, ﬁel‘y.unnamm Ta BHKODHCTAHHID #K IIOBEpXHE-
BHX, Tak 1 mimseMHHX BoJ. IIATaHHSA peryJioBaHHs BOJHOTO TOCHOIapCTBa
B Jinsuni nigsemuux Box y Hac Ha JlomGaci rta ma IliBgmi € oM
ckJanmimi, mo RiABKICTH 1 moBepXHEeBHX, 1 MiJ3eMHHX BOJX TYT pPO3MipHO
o0MeskeHa.
Ilpuponma pig, mo i# mocainga po6ora B JALIAHIL BOJHONO I'0CHOJAPCTBA
B yeix itoro Bimminax e gas YHOpaBH BOJHOTO rocmojapcTBa Ha Ykpalni Haii-
6apda; TOMy To #f 6Gepe BoHa B ¢Boe saBifyBaHHsA 3 YKpHaykH HapkoMocBiTH
H x. imerETyT BOJAHOrO rocmogapcTsa YKpalHu— Oy y4H 3allikaBjeHa B po-
6oti Beix dforo Bijinis, 3 ycix raxysiB BOAHOTO rocrojapcTtsa, THM Olabire,
[0 BOHH BCI NOBHHHI BeCTH pO6OTY KOMIJIEKCHOTO XapakTepy, B INIJIBHOMY
Miz 06010 KOHTAKTI, HABYAKWYH OJHH OJHOTO0, NOIOBHIOIYH i MiICHIDIOIH.

Te3n

1. H/x. imeruTyT BOAHOrO rocmojapceTsa Ykpainu, sopramisoBamuii 1926 p.,
3 CaMOro IIOYATKY BHABHB iHINIATHBY B clpaBl BOOPAJXKYBaHHSA, CKJIANaHHSI,
ONpalioBaHds Ta ONyG6AiKyBaHHS TiJPOreoJOriYHHX MaTepismiB, 3poCHBINK Bijl-
nosimny momosiye Ha II BeecowsHoMy 8'I3ji reosoris y Kmesi poxy 1926 1
HAKPECJHBIIA NpOrpaMy HAYKOBO-JOCJIYHX Ipand y aixsani rigporeosoril
Ha CyMy 865000 rapOoBanIiB Ha I'aTHpiury. Iminigrusa Imcrwryry maga
HOWTOBX 70 myO6aikanil paxy Martepisuais 3 rigporeogorii ¥ xpainu. s

2. H/x. iHeTHTYT BOJHOIO ToCHOZapcTBa Y Kpalnu 3poGHB 3a 4 pokH Iijami
paa rifporeodorivEEX po6iT HA 3aBIAHHS PISHHX opraHisamjiif Ta onyG6JiKyBas,
oupiu I Tomy ,Marepisaxis 70 rigporeogorii Yxpainu“, me # psaxg crartis
y qox‘?wx ToMax cBoix ,Bierei“.

: 3. H/xn. imermryT BOjmHOTO rocmofapersa BHAaB lloramunka JiTepaTypH
npo migsemul BoxH YEpalHH Ta CYMIMHHX NpocTopis® akal. IT. 4. Tymwie-
esw020 T2 npod. E. B. Onnoxosa it MATOTYBAB MaTepida 70 INe JOKJAJHINIOro

OOKAK UMK, YyK03eMHOI JiTepaTypH Ipo [iJseMHI BOJIH B3araJi.

4. H/x. IHCTHTYT BOJHOIO TOCIOAADCTBA YEpalHH Mae B CBOEMY CRJaji
OCHOBHE #A7po JiJisi opramisauil Iumpmoro rigporeojoriymoro sianimy 3 miaro-
TOBJGHAMH CIIBpPOGITHHEAMH, HEBeJHKOK Iiporeosorivynon Jas6opaTopien BH-
. BYATH BOJAfHI BJIacTHBOCTI I'PYHTIB, 6i6JioTexo, paIOM HEOIyG6JaiKOBAHHX
Mall Ta MarepidJis.

5. Pigporeoqoriunmit Binaia, mnepe6ysaoun B ckaani H/m imeruryry Box-
HOTO TrocrmofapcTBa Y Epaldu # TNpOBafAvH pPOGOTH KOMILIERCHOKD MeTOJI00
B 3B'8Ky 3 lummmm Bigmizamu IHCTHTYTY, I'apaHTye TOoil iHmKeHepHO-TeXHIiY-
Hu#, 30KpeMa BOJOMpOBIHHN YXHJ, II0 HOTpiGeH LBOMY BIiUUJIOBI JJd Hmpak-
THYHHX HOTPe6 BHPOGHHIITBA.

6. 3a KpalHBOI 06ME/KeHOCTH He TIJBPKH HAYKOBHX DOCITHHKIB, a i Bsaradi
daxiBuis 3 ' BOZHOr0 rocmofiapcTBa Ha YEpalHi, 3a BiicyTHOCTH NOTPIGHEX
Jasg6opaTopilf, ocTaTHIX KOIITIB, 30PraHi3yBATH HAYKOBO-I0CHIA9Y poGOTY B Ia-
Jysi BOZHOIO TOCHOZAPCTBA, Mawyd Ha yBasi HaiGlaplry ii HpOXyRTHBHICTH
i saoma/skeHHs Ha KOIUTAX, Tpe6a Tak, mO6 Ili CHJIM Ta KOIITH KOHIEHTPY-
BaJHCH, a He PO3NOpOIMyBaJHCH, JIJs 1BOT0 H/J. IHCTHTYTH BY3bKHX CHOPif-
HeHHX clemidaibpHocTelt 3 OKpeMHX TaJaysiB BOIHOI'0 TOCHOJAapCTBa IOBHHHI
PypTyBaTHCS HABKOJO JoTemepimmix H/A. iHCTHTYTIB, 3 mMpIIME i 3aradb-
HIINAME 3aBIaHHAMH, SE IX Bi/UlldH, BHRODHCTOBYWYH NDH [bOMY CHIIbHI
HaykoBi cuam, asGopatopil, npuMiments, 6i6aiorexn, apxism, Mysel Ta BcTaT-
KOBAHHS. ¢ -

25



1
7. ¥V AlgsEni BOAHOrO rocmoapeTBa YKpaiHH 3a TakHH IeHTPANBHHI
igoraTyT Mome OyTm H/A. iHCTHTYT BOZHOTO TOCHONAPCTBA 10 ICHYE BKe
4 pokm; itoro Tpeba uepeaTH 10 YIpaBH BOJHOTO TOCHOZapcTBa Y Kpaimm!
¥ migemuaTH AR cHiX wraraME # KomTaME Bei HOro BifALAM 3a paxyHOR
YTBOpOBaHHX (€3 AOCTATHIX HAYKOBHX CHJ, YCTATKOBAHHA, HMpuMiImens 1 sa-
€0GiB HOBHX IHCTHTYTIB BYXRYol CHeMisdbHOCTH. '

L ] Kuis.
i 3 Juperrop In-1y BojmHOro rocmomapeTsa Y EpaiHu
S Sme niitcH. 9aer BYAH

6. B. Onnoxos.

* 3 1 civaa 1931 p. H/n. iseTaETyT BOXH. roem. omifimo y BijaEHs YUpaBH BOJHOI'O
rocnonapersa YCPP i mocramosow Pansapromy six 12 Tpasasa 1931 p. Horo BHSHAHO 88
TAKHHA LEHTpaJbHAR IHCTHTYT y raaysi Bojsoro rocmogapersa YCPP.
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: IIpoh. A. T. HEHBKO.

POBOTA BOJIOVMHUIL (CTABKIB)

Die Leistung der Talsperen-Wasserbehilter. Von Prof. J. T. Nenjko

Tigporexniuna JitepaTypa! npacBadyBaja i HpHCBATYE YHMAJO0 YBard
BOJOMMHIIAM, aJe Ie 3aBJaHHd IIp0 po60TY BOAOHMHIL pO3B'A3yBaJja BOHA
TaK CaMo, K i CTaBHJA caMe 3aBJaHHA,—TIMbKH MAapUisfJbHO, B OKPEMHX Je-
TaJAX MHTAHHSA, THM TO ILIKOM pe3oHHa € cIpoba aBropa MdaHOI cTarTi pos-
CYHYTH TpOXH INHpIIe pPAMKH pO3B'S3yBaHHX 3aBIafb, II0 CTOCYOTHCH JI0
ILHEJIY PoGOTH BOIOMMMIIL

JIis essKHX OKpeMHX BHIAJKiB aBTOp mpo6ye JaTH i caMy MeToj0Jorin
posB’s3yBaHHA OKDPEMHX 3aBjaHb, 60 BijcyTHicTs I TOCTPO BIIYYBAETHCH
KOKHOI'0 pasy B Hamiff nparTuysiii po6ori, T06T0, KOJH HOCTaE IHTAHHA HPO
[MPOERTYBAHHA TON0 9H TOr0 BOJOMMHIIA.

Hajipa:kauBimuM 3aBJaHHEAM, [0 HaiidacTin sycrpivaeThed il

¢ NPOERTYBaHHA HOBHX BOJOHMHI, € 3aBJlaHHf BHSHAYHTH pPO3-
MipH BoROBiATAYl IPOEKTOBAHOIO BOJOIMHIIA.*MH HA3HBAEMO I8
3aBIAHHS HAWBAMJIHBIMHM TIJAbKH TOMY, HI0 A4 GLIBLIOTO YHCIA BHIAIAKIB
IIPaKTHEA Ipalio0YHX BOJOUMHEHIN I1e 3aBJaHHA IepeBakye NHTAHHA (HIIOTO
MOPAJIKY; peryJoBaHHs CTORY JJf 1HX BHIAJKIB Gy/e 3aBIaHHAM IT00ITHOTO
xapartepy. TyTr o peul Tpe6a s3ayBamHTH, 110 IPAKTHYHI POGITHHKH JIY:iKe
9aCcTO0 IIYTAalTh JBOE DISHHX NOHATH: NOHATTA per'yJioBaHHA CTOKY 3 HOHSAT-
TAM peryJaiOBaHHA BOJOCIIOKHBAHHA, ajle IX Tpe6a pisko po3Me:xRyBaTH, 106"
YTOUHATH He TIIBEH 1l moHATTA, a # caMi MeTo/H HiAXOXy 70 po3p’s3aHHsg
saprans. Hapgani MH GyaeM0 pospisHATH I JBOE IOHATH SIVIANHO Ha IiJeBi
NpU3HAYEHHA BOTOMMUILL

Tepmuit mojiy, 110 HANPOIIYEThCA caM BiJ ceGe—Ie MOMLA  BOJOMMHEIL,
3IVISI/IHO Ha XapakTep IX poG60TH, Ha JBI rpymH, 110 pisko BiJpisHAOTHCA 0J1-
Ha Bix omgHol. /[0 mepLrol rpynd 3ajy4HM0 BOJOHMHINA, IO MPalliIOTH CBOIM
06cATOM, 0 APYrol TPYHE—BOZOMMIIIA, 10 IPAIIOTH CBOEK MOBEPXHED.

KJHICI!I ikamis 13
BOJOHMHIIL,

1 Hanpugnan, Gould, Engineering news, 1901.
Ziegler, Der Talsperenbau, 1904.
Kozeny, Zeitschrig; d. oesterr. Ing. und Arch., 1915.
H. A. Thoms, Engineering news rec, 1917.
Ph. For mer, Grundriss der Hydraulik, 1921.
Streck, Aufgaben aus dem Wasserbau, 1925.
Henewo A. T., BecerHug mpperangs, 1925.
KRowepun . I., 1) Beetnak mppHraiuam, 1927.
2) Tpyust Plomm HHCT. HHX. TpaHCIl. 192
A. Hazen, Transactions of the Am. soe. civ. eng., 1917.



IMepma rpyna somofimmmy, mo i ME #i posrasgaTEMeMo B JaHIH mpami,
CBOEI YEProl posnajlaeThbCd Ha Taki THIH: -

a) BojoiiMumia-per'yiaTopH €TOKy, II0 MaoTh CBOIM IiJIEBHM IIPHSHAYEH-
HAM BHDIBHIOBATH [0YaCTH a60 MIJKOBHTO CTik Ha jnaHii piwni 9m BojmoTewmiit
JiEil DoHMAKYe BOJOMMHING; ¥ NBOMY pasi BOZa 3 BOJOTOKH He BiIXOJHTH HA.
CTOPOHY: BOHA JHIIAETHCA B cawmii Bojgoroui. OT:e BojofiMHIIe Mae IIpH3Ha-
YeHHS SMIHATH TIJIBKH PEEHM BOJOTOKH B daci. :

6) Bopoiimumie Mae cBo€ IfijeBe NpH3HAYEHHS 36HpATH Ta 36epiraTH BOXY
IJst M0Tpe6 roernojap4oro a6o MpoMHCJOBOTO CHOKHBAHHA: ¥ IbOMY pasi Boza.
8 BOJIOHMHMINA, IicJsf BHRODHCTAHHS, MOKe H He IOTpamHTH Hasaj 10 piukm:
Boy, mo Ii 3i6pano B BOJOMMHINI 1BOr0 ApPYroro THIY, Tpe6a BBAKATH AK
yTpadeny JJs piukH, 1Mo Ha Hilt 36yxoBano BojoiMuIIe. L[Féﬁ THIT BOJOHMANT,
Tpe6a HA3BATH BOJOHMHINAMH-AKYMYJIATOPAMH CTORY.

B) Hapemri, 8 sumanok, ayse O6amsbkuil XapakTepoM cBOEI poGoTH JO
HEpIIOT0 BHNANKY, KOJH BOZOMMHUING IIpH3HAaYeHe Ha MOTpeGH GOPOTHOH 3 I0-
Bijgamu. BozofiMHIma 115010 THOY NpH3HAYEHI TpaHC(OpPMYyBaTH MOBijHI XBH-
Ji, SHHUKYIOYH BeJHYMHH MAKCHMaJbHHX BHTpaT Ko:kHol IoBijgHOI -XBAN 110~
HH:RYe BojmodiMumia. Yy oBHil Baipens Taroro THILY BOJOIMHIN CTBOPHJA CAMA.
OpPHPONa B BHIJIANL 03€p, posMimeHHX mo Tewil pikm.

Ie#t ocrammiii THI BOXOHMHIN HasHBATHMEMO BOJOUMHIIAMHE TpaHcHOpMAaTO-
paM# CTORY. ;

1. Bonoimuma-akymyJasTOpH CTOKY

§ 1. ITaranss mpo po6oty, BomofiMmmy mepedideHHX BHINE THIIB MH I09-
HeMO POSIIANaTH 3 THIIY, IN0 Haifyacrinl crpiBaeThes B NpakTHI H HaliMeHIN
Po3poGaeHni B JiTeparypl, caMe 3 JIpyroro THILY—6000UMUN-aKYMYAAMODIE
CMORKY. :

3SBHYaHHO OCHOBHe i KOHeYHe I[iieBe NPHSHAYEHHS IAX BOJOHMAII—IIe
AKYMYJOBATH CTIK 3 JAHOI0 BOJ036IpHOTO CTOYHINA B JAHOMY SaMHYHOMY
HpocTeri BOJOCTORY, mi06 3a0e3NeYHTH NMOTPI6HY BeJHYHHY BOJIOBIATAHHS A
THX YH THX TOCIOJIapYHX IOTpes.

CrosuBanus Bonm 3 BojofiMumy GyBae a6o Iinmit pik Ge3 mepepBH (Ipo-
MHCJI0Be BOJONOCTAYAHHSA, BOJOIOCTAYAHHS HACEJEHHX Micilh), 460 HPOTATOM
IIEeBHOTO PIiYHOTO Ce30HY (HAUpHKJIaJ], Ha IOTpeGH OGBOAHIOBAHHA).

Bopmoitvumie B cBolii po6ori Moxe GyTm pospaxosaHe aG0 Ha pidHy aky-
MYJSIH0 ToAl, KOJH M0BOMHTHCA GPATH B DPO3PAXYHOK BeJHIHHY CTORY 3a
BIIIOBIAHMI XapaKTepHCTHYHHN pik, 10 103BOJAE chogiBaTHCH HMOBIpHOTO
BIZICOTEOBOTO 3ale3nedeHHs POGOTH BOXOHMHING IPOTATOM IIJOr0 pALY PoOKis,

MOBIpHICTD IIsl MOke BHpaMRaTHCHA PisHEM BiZcoTKOM 3a6e3NeveHHH, 3aJeKHO
Bi BEMOT, IIo IX CTaBJATH 0 BOAOHMHAMIA clo&HBayl BOXH. Y 1hOMY pasi
MAaTHMEMO BHKODHCTAHHS BOJOHOCHOCTH PIUYKH B posmipl o0wozo xapakTepH-
CTHYHOTO PORY (y NIpakTHII ¢TpiBaeThCsa He IIJKOM IIOIpaBHA HA3Ba—OHO-
piuHe PeryIBaHHS CTOKY).

JApyruit BEOaJ0K—BOJONMHIILE PO3PAXOBAHE TaK, INO JMO3BOJISAE BHKOPH-
CTATH MHO20pIYHY 6000MOCHICMSs BOJOCTORY, OT#He W BeJHYHHA BOJOBIINaHHS
Oy/ie 3yMOBJIOBATHCSA PAJIOM POKiB.

Ha mpaxta'i MM 3HOBY % TAKH CTPiBa6MO HeHONpaBHHIl TepMiH—MHOTO-
piuHe saperyJoBaHHSI CTOKY; THM YacOM CTiK y IbOMY pasi 30BCIM He pery-
JOEThCA—PEr Y MOEMbCAL MEALKU 8000CNONCUBAHH.S.

Orske, po6oTy BoJOFMHIIA i OCTAHHBOTO, APYIOr0, BHIAJKY GyIEMO PO3-
PJISITATH NOKHINO B 3araJbHOMY BHIIAAL. PisHAHEA po6GOTH BOJOHMHINA, aKy-
MYJATOpPA CTOKY, MaTHMe BHIVIS:

- T o
Vot [Qdt— fqdt— [Tldt=Vr
(1] L] o
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‘Jie V,—Io4aTROBHH 0GCAT BOAH B BOJOMMAII];
v :
JSQdt—pomimB 3a qac T

0 ;

i d
J qdt— BuTpara BojM 3a Yac T
0

r
/' 1ldi — BuTpara BogH B BojofiMEmi 3a dac T;
0

Vr—ocraroyHdil o6car BoAH B BOHOMMHIL min rinenp vacy 7.

'paivno ne piBEaHmsa Gyjae BHpasmeHe Tak. Hexait kpusa E.1 moxasye
iHTerpaJibHy KpPHBY JIOIUIHBaHHS (pHC. 1); RpHBa OO — iHTeI'PaJbHY KDHBY
KOPHCHOI BHTPATH BOAHM 3 BONOHMHINA; 0Y€BH/HO, 110 He BHROPHCTAHHSA BOJH
8a Jac T Oyae BHpamaTHCH dYepes BeJHYHHY opauuaTE DB. Kpusa OC cra-
HOBHTh 1HTeI'PAJBHY KDHBY CYMH BHTDPATH BOJH Ha KOpDHCHe BiIaHHS Ta
BTPATH B CaMOMV BOJOHMHII; peiuTa fCHA 3 PUCYHKa 1.

;
B
2"
/A
e g -

Pre. 1

L

Y BoHOHMHINAX 3BHYAHO BeJHYHHA BTPAT TICHO 3B'fA3aHA 3 BeJIHYHHAMH
JOILIABY Ta BHTDPATH, THM TO po3paXyHOR Ha KOPHCHE BOIOBIIIaHHS TOBOMATHCT
pobuTH cmocoboM migGopy. Jlajdi MHE IOKameMO SR MeTONY, Tak i TexHIRy
caMoro miz6opy, a Temep cmpoOyeMmo 3'ACYBATH AViKe BAKJIHBHIE, CRazaTH 0,
NPHHOHIOBHE MOMEHT Yy NHTAHHI HMiIPAXYHRKY BOJOBIIJAHHSA, & caMe: IHTAHHS
IIpo T0YATKOBE PO3paXyHKOBE HAIOBHEHHS BOJoUMHIIA V, 10 3BHYaliHO 36H-
Ba€ 3 IAHTEJHRY IPOSKTOBHHKIB.

Jlag 1poro 6yAeMo po3risiaTd MHTAHHA B JBOX IPHIYINEHHAX: nepue —
BOJIOMMHIIE BeTylae B po6oTy 3 SKHMOCH MOYATKOBHM o6caroMm V,, Giabmmm
Bix MepTBOrO 00CArY, dpyee—BOAOHMHIE IMOYHHAE IIPAITOBATH 3 HYJeBHM a60,
mpocrTime, 3 MEPTBHM 0GCATOM. - -

Hanumimo piBHAHHA poGOTH BOXOHMHINA JJIA NepIIOr0 BHIOANKY:

a) V.,'+f@dt—fth—-fﬁdz= Vo
o 0

T T T (1)
0 Vot /Qdt—fqdt— [Tdt=0



Pisasansg (1) MM HaBMHCHO HANHCAJIA JBOMA HATHCAHHAMH, 06 BHSCHHTH
Ti HETMOJAJKH, 110 YaCTO TPANJAITECA B IPOEKTOBHHKIB. -

lepmuii HamHC PiBHAHESA (a) TOBOPHTH PO Te, IO MH BHKOPHCTOBYEMO TIIBRE
BOJOHOCHICTE DIYRH 3a JeAKHN MpoMikOR 9acy (psj pokiB), Go -micas paRY
POBpaxyHKOBHX PpORIB po6oTH Bo.uoﬁu:am.z} MH II0OBEPTAEMOCH JI0 BHXiJZHOI'O

obeary V,. ¥ uboMy pasi BOmOBiAAaHHS /' @dt Gype TOYHO BiAUOBINATH PeKHE-

0

MOBi CTORY 3a JMaHHH pajx poris. [Ipyrmit Hamme (6) ykasye Ha Te, 110 B Ja-
HOMY pasi MH BHRODHCTAJH, OHpPiY BOJOHOCHOCTH PiYkH 3a JaHHH pAn POKIB,
ARYCH MOAATKOBY KIJBRICTH BOJXH, akyMyJbOBaHY B BOJOHMHINI Im03a JAHAM
POBPAXYHKOBHM PAJIOM POKIB; ¥ IIbOMY pasi MH MaTHMEMO WITYYHO NiIBHINEHY
BOJIOHOCHICTD PpiYKH 3a po3paxvHKoBHH psax poxfs, a ssimenm # sGiasmene
BOJIOBI/UTAHHSA, HEBIANOBI/IHE /I0 PeRHEMY CTOKY 3a HasBaHHI Psi POKiB.

Jas apyroro NDHIYIMEHHSA, KOJH BOJOMMUIIE BCTYIAE B pOGOTY 3 HYJICBAM
00CATOM, MH HAITHINEMO piBHAHHSA iforo poGOTH B TaKOMY BHIASIL:

T I i
a) thdt - bj'th -t E/‘ [dt=0

T T T (2)
6) [Qdt— [qdt— [Tldt="V,
0 0 0

Piusinag (2) B Hammel mepmomy (a) TOBOPHTH, 0 MH BHEOPHCTOBYEMO
BOJIOHOCHICTE pIYKH 3a JaHUH Pall pokiB moBHicTH; y Hamuci (0) piBHAHHS
BKaBye Ha Te, IO MH I[0 BOJOHOCHICTH pIYKH HOBHICTIO HE BHKOPHCTOBYEMO
H THM cCaMHM SHH/KYEMO BeJHYHHY HOPMAJBHOIO BOJOBIUIAHHA.

SBIZICH BHXOIHTD, %0 048 HOPMAAbHO20 60006i00aHHS, 6i0N0BIIH020 pedcU-
MO8E cmoky 3a Oanuit posparywkoéuil pad powxis, podoma eodolimuwa Oyde
BUPANCATMUCA MUM  CAMUM DIGHAHHIM:

T '] T

- [Qdt— jqdt— [Tidt=0 (3)

U nouHe 6000UMUWE NPAYIBAMU 3 AKUMOCS NOYAMKEOSUM 0dcR20M Vo WUk
gemynae oMo 6 PoGomyY 3 HYJesum 00ca20M.

§ 2. Ha mpaxrtmui Mm, sBuYaiino, GyjeMo ONEPYBATH 3 KOHCUHHMH PBeJH-

YHHAMH IPHPOCTY 4acy, a POMY HallMiueMO DiBHAHHA (3) poGoTH BoOMMHAIIA
B 3BHYAHHOMY A IPAKTHKA BHIJSAJ:

T

; QAt—éqM——éHM=O _ (3)
0 0

CupoGyemo 3'sicyBaTH THTAHHA IIPO MOMKJIMBHIL NIAPAXYHOR BeJHIHHA KO-
HOPO JofaHRy piBHsuHA (37). :
<

Hepumit momanok Y QAL 3a HATBHOCTH 00’6KTHBHAX JAHHX T1POMETPHTHAX
]

CIIOCTEPEXREHD, MH MOKEMO BHpaXyBaTH HOpiBHI‘]D‘IH JerKo; 3a BLI[GYTH_OGTH

JAaHHX OG6RTHBHHX CIOCTEpPesKeHh CIPoGYeMO JaTH HH#EYe cuoci6 Iimapa-
XVHRY Ha Gasi 'I‘iJIbRHrRJIiMa.TH‘IHHX THHHHRIB.

. T
Jpyruii jroganox, Eqs&t, TicHO 3B’A3aHMil 3 TpeTIM JI0JAHKOM ZHM, THM
0 0

TO CHOpPOGYEMO CIOYaTKY BCTAHOBHTH INpHpoAy 3 jojxanky. Ilefi ocrammiit
AJOJIAHOK CRJIAMAETHCS 3 JIBOX BEJHYMH: Nepliol—yTrpar Ha thi)iJth&uilﬂB JI0-
WU BOAOHMHAINA Ta Ha rpe6ao, i Apyroi—yrpar BoJH Ha BHIap 3 BlJIbHOL
NOBEPXHI BOJIH.

HTAHHA PO PO3MIPH KOMRHOTO BHJIY IIHX YTpPaT 30KpeMa pospoljeHe Ayke
- MaJIo i Ie MeHule BIPYHTOBaHE TaHHUMH 00’ 6KTHBHHX CIOCTepe:keHb HaT Jiie-
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BUMH BojoiiMumamMu. KodaH 7is BCTAHOBJGHHS BeJHYHHH BTpPar Ha BHIAD ME
3MOKEMO CROpHCTaTHCS 28 Tiel WM iHmol HMOBipHOCTH IX TOYHOCTH, eMii-
PHYHAMH 3aJieAKHOCTAMH, 3aIPONOHOBAHMME BIJl IipOJOTiB Ta reogisukis, To
110/[0 BTpaT Ha 1H(QLIBTpPall MH He MaeMO M Takoro OIpalljoBaHHHA, 83 BHHAT-
KOM KiJIbKOX YKasiBor y Jireparypi, ¥ ¢opMi cHopajHYHHX CHOCTEPEREHb.
6e3 BisHOCHO MOO6pOI # MOBHOI XapaKTePHCTHRA I'PYHTIB, INO CTAHOBAATH JIO~
JEUINE BOJMOHMHIIA. k

Yepea e BTpaTH Ha IHPIABTPANID MH MYCHMO BCTAHOBIKOBATH YMOBHO,
X094 Bij 1iel ymMOoBHOCTH # yTPAYaeThCS IeBHA YaCTHHA TOYHOCTH Ta IIHHOCTH
Hamol Jlaabuwol aHaJisH.

[puiimivo BTpaTé Ha iHQiABTpaniio Yepes MaHy eJeMEHTApHY IJIOHLY 3a
NpONopiiifini 10 BAIITHA CTOBI& BOJIH
Haj 1ienw nJonien (pue. 2) i Hexait
peauyuHa iHQiabTpalil Yepes momict
BHAPAKACTHCA 3AJERHICTIO!

AP =EH"Aw

(OueBniHO, NOIUAPOIOYA [0 3a-
Je/KHIeTh Ha BCIO IOy  BLIBHOL
HOBepXHi BOJAH BOMOHUMMIIl4, MH Ma-
THMEMO BeJHYHHY BTpar Ha in(ine-
Tpalio, 10 AOPiBHIOBATHME:

O =N5H"A0 Pac. 2

a00, BMEHILYIOYH PO3MipH eJieMeHTapHOI M0l 110 6e3KOHEYHO-MaJI0] BeJHIHHH,
3MOMEMO HalHCaTH: -~ :

' ®= [ /BH™dbdl

Ha npaxrani sspYaiino GepyTh BeJHYHHY MORa:KUBKA cTeleHs: m=1 (Ha-
CKIIBRKH [e NpHIOYHIeHHsS OJH3bKe A0 AIHCHOCTH, CYAUTH Ay:kKe BamKo, 60
HNaHUX Maii:ke HEMae, KOJH He OpaTH enpol aMepHKaHCHKEX iHmeHepis-ipH-
raropis Etcheverry i Devis'a 1110/10 BCTaHOBIeHHS ()YHEIIOHAIBHOT 3aJ1€:KRHOCTH
BTpaT BOJH B 3pDOINYBaJbHHX KaHAJAX BiJ TJIHOWHH HAIOBHEHHA OCTAHHIX
(yBamaoyd, 110 MOKJIHBI BIAXWIH Big AiHCHOCTH GYAYTh OGYHCIIOBATHCS KO-
epimienrom §. -

KoediuienT @, oueBHAHO, NOBHHEH MATH pO3MipHiCTH dHacy, a 3BigcH
il BeJHYHHA IHOr0 KoedimieHTa NOBHHHA MIHSTHCS, ONOpIiY 32JeRHOCTH Bij
reoJoriysol G6y/0BH JOMKHINA B BOMOHMHINI, 3ajexHO Bix yaarol ommEmmi
BUMIpY dYacy.

ake NPHUOYIIGHHS JI03BOJSAE HAM JIyiKe IPOCTO BHPAKRATH BeJHYHHY BTPAT

Ha iHQigsTpanio:
D=8 bf }/'HdbdzrﬁV (4)

Je V ofcar BOAOMMHITA.

Orae Ha mijgcTaBl [BOFO CHPOIIEHHS MH 3MOMKEMO LIS BCAKOTO HAIIO-
BHEHHS BOJOHMHINA M s BCSKOIO iHTepBaJy dacy A¢ mijpaxyBaTH BeJHIHHY
BTpar Ha IH(QIABTpANi Yepes JOEHILE BOJOHMHINA, VCTAHOBHBIUH 3 JaHHX
NpPAKTHKE . HIEBEX BOJOIMHIL—Y TeBHHX TIe0JOriYHHX G6y/0BaX JOMHIIA
0CTAaHHIX — BeJHYHHy koedimieaTa B. :

YBaikaeM0, M0 BeJAYHHA BTPAT Ha BHNAD 3 BiJAbHOI HOBEPXHI BOJAH BO-
HoiiMHILa 33 AAHHN iHTepBaJ Yacy JOpiBHIOE:

E=zu (5)

A¢ o —Iioia BiNbHOI MOBepXHI BOIM BOJOHMHImA B JaHEil iHTepBaJ Hacy,
_ #2-—BHIIAHA IUapy BHIAPy BOAH 3 BiabHOI moBepxui BoAm 3a fanmil
inTepBaJa uvacy.
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Pipuguns po6oTH BojoliMHINa 8a BCARHI iHTepBAJ Yacy HAIMINEMO, BHXO-
AAY9H 3 TAKAX MipKyBaHb,

Hexait somoliManie BeTyNae B po60OTy B HaHHil iHTepBaj dYacy 3 ARHMOCH
TOYaTROBEM 06cATOM — V.

3a B3ATHH po3paxyHKOBEH iHTepBad 9Yacy Af, BonofiMHine NpHiMe NOIIHB,
piBHEE Q,, i BHTPATHTE:

1) Ha KOpHCHe BijgaHHA — q,;

2) mHa BHnap: E, = """"—m‘.zl

2
3) Ha ¢iapTpanio:

®,=8 Vo+Q;—2q.—E;+V., = ﬁ(V +QL._£L__£)

2 2 2

= Orme, KoJaH 3aKiHYHTHCA JaHEHA iATEpBAJ Jacy Af, y_BOAOHMHIN HOBHHEH
30CTaTHCH O6CAT BOJH, IO JOPiBHIDE:

V= Vot Q—g,—8 (V.,+ R )—E:=(1 = B)Va+(2—;9) Q—

(T
I Ipyroro iHTepBaJy 9Yacy OYEBHIHO MATHMEMO:
A L L e s CEA L

a0 mACTaBASIOYH 3HAYEHHA V), 3 piBHAHHA POGOTH BOJOMMHINA B NePIIOMY
1HTEPBAJl 9acy MaTHMeMO:

V,—(i—B)[(1~S)V+( ﬁ)Q' ( za)q‘ 45(%“‘)3']*'

2 2— 2—8
( p)Qz ( 2 B)Qs'_ 4 (,t"ll+w‘)z’
3Ay9alIH MOTIOHI YIeHH, MepenHaIeMo:

T — BVt [(I—B)Q‘JrQ] . [1—3)q. :

28 |
41

3 OCTAHHBOI'0 DIBHAHHSA IILTKOM SICHO BHIHO 3aKOH, IO Ha Horo mifcrasi
CRJIAZIeHO DIBHSHHA POGOTH BOJOHMHINA JJIf KOXHOIO- 3 HACTYIIHHX IHTepBa-
JiB 9acy; HaIHIIiMO piBHﬂHHﬂ Po6OTH BOJOHMHAIIA JJIA N-TO iHTepnaer

Fumli =" Vot B[(lwp}ﬂ-io.i.-(l—B)HQ,+ ...... G

‘Hh] o (1 —B)(@g+0)2, + (o, + "’z)zal

1 — B0, ]_T (1 — By 1gu (1 — By . vs .o
+01 —ﬁ)q»—z+e..] -—2—}§[(1 — B, 4 0y)2 (1 — B o, 1-0,)0,+
(1 —B)(® —» 05 1)En14(0p1+ m,)z,.] )
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a60 cnopoqeuo

=(1—B1Vs +——-ZQ {1— By —H—Zq (1 — By

e =t (1 “‘3)"“(‘01 1+0;)2, (6")
TaRoaH 1as umpaxmy apy*mime xoPnc-rynaTnca 3 piBHﬂHHJ; B Takift hopmi:
: V..=u—a)w,,+2_”2u—B)ﬂ?‘(oi—q;)—
=1
2 » B (=B (or1tw,)z; (6)

=1
Y TiM pasi, KOIH BOJOCHOMKHBAHHS B KOKHOMY pO3paxyHKOBOMY iHTepBaJi
JHINAETHCA HeaMiHHe, me6TO q,=¢0 const cyMma: o

2(1 ¥-ec BJ n—-qu
MATHME OYiEe HEBTHHZ BHI'JIA:

2(1 —Big = 2(1 S tmg = U

i piBuaumsa (6) oyne nepenu(,a.ue B TAROMY Barm;ﬂ

: !3 BT 1 (S
V =5 14 J'l—l' t_ s
=(1—B) + —B)—Q e 3 ]q

l:lll
= ?iﬂ 2(1 — B0 +o)z; | (@)

-8 3. Pisngnug (6) B pisHEX fioro Hammeax yKasye Ha Te, 1[0 YAM Ha Glabmy
KLIbKICTh iHTepBatiB GyjXe posGHTHII POSPAXYHKOBHI pik, THM MeHIIl 4HCJOBL
SHAYCHHS MATHMYTHh BeJHYHHH: TOIUTHBY, BHTpaT i BTpat, 110 B 3araJjbHiil cyMi
BIMIOBIAA0TH NepliHM iHTepBaJdayM, 60 (1—§) <1. Orike, 3aBlaBILHCH BEJHTH-
HOW JIOIYCKHHX IMOXHGOK, a6o, 1110 Te caMe, TOYHICTIO IiJIpaXyHKIB, MH MOZEMO
BCTAHOBHTH pPalioHAJBHY KLIBRICTH poapaxyuhonnx inrepsaJais, o Bimmosi-
Janma 6 sapjaniit TowmoeTi nijpaxymkiB Ta HAasSBHIN XapakTepHCTHOI I'PyHTIB
JORHIA BojofiMuia, mo If Big6uBaTHMe BeamunHa koediumierra §.

Ocrannifi MoMenT € Hag3BHYANHO BasKIMBHIL JIJIf BCTAHOBJISHHSA TPHBAJIOCTH
PO3paxyHKOBOro mepiofy pokis y pasi MHOroOpiYHOrO pery/noBaHHS BO/0CHO-
SKHBAHHIL.

Cropasni, npunmyecrivo, mo piusmii mepiox qacy Po36GHTO HA iHTepBaJliB
Toil g N-ro pory poGOTH BOJAOHMHIIG MH 3MOMEMO HAUHCATH PIBHARHS
PoGoTH B TakoMy BHDJAAIL

i=n i=nN
Fav= (1Bt 225 N —pig — 220 N gyt —
i:ﬁ B - :
—-2'—:} Z.(l — )= (05— 'I:!i})zu (7)
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JaJji, BijsHAYAYH, 10 BeJHIHHA:

3 : (1 —By~

K26 CIANHEH PAJ IPH- ONHOYACHOMY 3DOCTAHHI BeJHYHHH TOKAKIHKA CTENeH:
nN 3MomeMO, OYEBH[HO, HaIHCATH KpHTepili JJuis Beakol Hamepel saBiaHOl
TQYHOCTH I/PaxXyHKIB y (opMi pIBHAHHA: 2

(1—pyv =13 - (8)

ne 8 —sapianmit a60 BCTAHOBJEHHiI BINCOTOK MONYCKHOI INOXHOKH, 3aJIesKHOI
CBOGK IPHPOAOKL B MipE BHBYGHHA JaHOI BOMOTOKH, 3HAHHS Ie0JOTiSHAX
YMOB TOILIO. :

PiBaarus (8) 703B0oJse OJepHaTH I0Tpi6HE YHCJIO pPO3PAXYHROBHX POKIB
JUIg [OTPi6HOI TOYHOCTH MiPpAXYHKIB Ta BCTAHOBJEHOT0 3HAUeHHA Koedi-
IieHTa B: s

lg3 - il

“rlE(—h) )

Jlas imoctpauii rnapefeMo Ta6aHIL0 MOTPIGHOrO WHCIA PO3PAXyHKOBHX PO-
KiB fua pisEux sHadeHp BesHuHHH koedinieHTa § Ta Hamepex 3aBAAHOI TOYHOCTH
nmigpaxyHEiB 3 HPH KiJbROCTH POKOBHX iHTEDBAJIB n = 12:

Tadauys 1
3aBraHa TOYHICTH MiApaxyHKiB
Micsauna BenmumHA Koedi-
uienTa B 3=5% B89 8=10%
0,005 . 50 pokis 42 38
0,010 2 . 21 19
0,015 | : 14 13
0,020 18- 11 10
0,025 : 10 . 8 5
0,030 085 7
0,035 3 6
0,040] . 0. 5

3 piBuAnHEA (9) i Ta6auni 1 BEXOJHTH, WIO JJAS BOMNOMMMIL, IPOEKTOBAHHX
Ha, CJAOKHX BOJIOIPOHHKJIMBAX I'PYHTAX HeMa IOTPEGH OXOILTIOBATH NOBIHil IIe-
pioJl pospaxyHKoBHX pokiB, 60 Hepiui 3 1BOr0 psAAY POKiB HE 3pOGJIATH X0
TPOXH IIOMITHOrO BIJIMBY Ha BeJIMYHHY BOJOBIJUIAHHSA BOXOHUMHING: HABHARH,
JJISL TPYHTIB BOJOHEIPOHERJINBHX MH IOBHHHI IPAarHyTH A0 TOr0, 1106 OXONHTH
1Mo 8M03i JoBIUWI pAA pokiB; a60 KOPOTILE: o godoMPUEKIWE 2pyHmu, SKi
CMAROBAAMb J0dcuwe 8000Tmuwa, MO Giabie BMO2U € Peeyosamu Ha Fosuuil
wac eodocnoocusanns @, Rasnaku, wWo 6000NPOHUKAUBIULE Wi JONCUMR, MO HA
MEHWAULE DAD POKIE MU  ZMONCEMO NOWUPIOSAMU  PESYMOBAHKA  6000CNONHCU-
GAHHSA.

3BiJICH BHCHOBOK, 1[0 XapaKTepHCTHEA POGOTH BOJOHMHINA 32 IlepeciuHuM
MHOIODIYHHM ~ CTOKOM MOMKJHBA TiJbKH s BOHONMEIL, IIPOEKTOBAHHX
g Jo6pHX  TreoJorivHEX yMoB. AJje AJda BOJOMMHIL, NIpPOSKTOBAaHHX Ha
CJAOKHX BOJIONPOHHKJHBAUX I'DYHTaX, Taka XapakTepHCETHKA He OyHe IOHIpasHa
I macTs xu6He yABJeHHA NP0 BeJHYHHY BOJOBIIJIAHHS. J1aist 1BOT0 0CTAHHBOTO
BRIIAJKY BCTAHOBHTH BONOBIJUIAHHS MORJIHBO TIABKH I8 paxy HaiHeno-
TUIHILLOT0 11010 CTOKOBOI'O Pe:XRHMY 3JyUeHHS DPOKIB.

[
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§ 4. PiBaanHEA poGoTH BOXOHMHINA (7) B TOMY BHIJAJl, SK BOHO HAIIHCAHe,
CTAHOBHTH TeXHIYHI TPYMHOIIL AJd miApDaXyHKIB i rojoBHe He J03BOJAE 3pasy
BCTAHOBHTH BeJHYHHY MOMKJIHBOIO BOMOBIAJAHHA [JIA JAHOTO PHAY POKiB.
Posp’asysaTH 3aBJlaHHA B IbOMY pasi Tpela IOMaLRH, CIOCO60M YCAKHX
HAOJHKOHD.

Cnpo6yeMo CHPOCTHTH DPiBHAHHA (7) 1 majaTH oMy TaKoro BHIVISLY, WO
7103808 GH HaM DO3B’A3aTH IHTAHHSA NP0 MOMKJHBY BeJHYHHY BOIOBIIIaHHS
3pasy, 6Ge3 HaMallyBaHb, 3 JOHYCRHOW, 3BHYAHHO, BeJHYHHOK IoxXHOEH. Take
CUpomeHAs NifipaXyHKiB Ha IUKONY TOYHOCTH MH MaeM0 HpaBo 3poGuTH, 60
Halll 3HAHHS PO XapakKTep Ta BeJHYHHY OKDeMHX yTpar, (Ha ¢libTpanio i
BHOAD 3 BLAbHOI NOBEPXHI BOAH BOXOHMHMINA) TaKi HeJ0CKOHAJI, OPYAYEMO MH
TAKHMH MAJHMH JaHHMH OG’€KTHBHHX CIOCTePeKeHb, M0 HPHIYHeHHS Haul,
Akl HaM HOTPi6HO B3ATH, GYAYThH IIJIROM YKJaJaTHCA CBOEH TOYHICTIO B Meml

TOYHOCTH THX 3HAHHIB, 3 AKHMH MH ODY/JAyEMO: IPO pemHM BOJOTOKH Ta
BTPATH.

[Ipunymenns, ske HaM IOTPiGHO 3POGHTH, GTDGyBaTHMBTbcH‘
a) nepeciuHeHHS BeJHIHHH:

On—(i41)FOni

5 Q=const

6) mepeciuHeHHS BeJIHYHHH BOJIOCHOKHBAHHS:
g=const

Toxi, va migcrasi B3ATHX NPHOYINEHb, MH 3MOMEMO HAIIHCATH pPiBHAHHSA
(7) B TakoMYy BHITJIAI:
i=nN i=nN

Van= (1—B>-"Vo+—Z a—prv-t @—2E g Z (=i

o

— 2 [Z(l—sr-'aa] ()
3BIZICH MaeMo: "3 = j

g Z (18T ) Vo Parl 5 o +Z (19—

!—N e
: [2(1—{5)"“’2,] RSt o S

BHIIe ME BCTAHOBHIIH, L0 HOPMAAbLHG 6eauvuMa BOIOBIJUTAHHA TOBHHHA
BIIMOBIIATH 3aMKHEHOMY YuxA08i POGOTH BOROHMHING, [e6TO HJad JIAHOTO
PEIY POIPAXYHKOBHX JIT MH TOBHAHI OPHATH 710 BeJUYHHH 0CTATOYHOTO 06-
cary B sogoliMunti Vay, 10 A0PIBHIOS IOYATROBOMY O6CHATrY:

Van=V¥, :
Toxi, maw 4Tal4yd, 0
‘-:“'ITN -5 1—(1 n
3 (1 = 3)nN—-a‘____ N Z( ; VR B)u—-lnNﬂ_
- o : P
i=1 =1



napemlmeuo piBHAHHSA (7°) B TAROMY BHIJIAJIL:

Pl 1] S ) (P —

i=1

=N i=n
~Ye, [Zu—m»—fz. ] ®
=t i

OBIJICH BHXOAHTH, IO BeJHIHHA PiYHOrO Bo,uonmauﬁa ,uopinnns:

2an
=191 Ny i —a—m M (1—3;»1; Lo e

June } :
: “N"Tl—*_?fi?n_n];‘? [2&(1— ?J“—‘]j =\

abo:
nBV j—-J\’ i=n
= 0 + Bl o
(0 — 1) i — G M= =12 Q(l—ﬂ '],
L-l
~ N 1—5;'-1121 [2‘”“{1—3}“4], “=h

Beaumunny mpomi BigpHol mopepxmi BojE 2, AK IOKasaJdH aBTOPoBi Min-
PAXYHEH, MOHA OGpaTH, JHINAYHCH YV Memax nonvclcﬂoi TOYHOCTH (BeTHEHHE
BIIXHJY BiJ [iiiCHUX BeJHYHH), 3a piBHY IIomii BiapHO! MMOBepXHI BOXH BO-
TOHMHINA /I KOMKHOIO DPOKY B iHTepBaJd dYacy 3 HaiGiIBIIAM JOIIHBOM
(IIe6TO Omex JUISA KOMKHOI'O POKY).

§ 6. Onepmani pisuauas (9) i (9') s6ynoBaHl Ha NPHHIHUIL MOBHOTO aKy-
my.nnnaﬂﬂﬂ PiuKROBOTO €TORY, BipHime, IIOBHOTO BHKOPHCTAHHS BOJIOHOCHOCTH
gmn B JAHOMY 3aMHYHOMY HpocTeni 3a JaHHH po3paxyHKOBHA paJ POKIB.

YeBH/HO 3BijicH, M0 JOTPUMYYH 11HOT0 HPHHNKIY, MH IIOBHHHL 3alIPOEKTY-
BATH BOJOMMHIIE Takol MicTKOCTH, KA 6 J03BOJSJIa HaM ILJIKOBHTO 3aTPHMY-
BaTH BOAY 3a iHTepBaa 3 HAHGLILIIMM JOIJIHBOM B JaHOMY p#Ail poriB.

Koxn MW yBakHO DOSIJAHEMO oflepikaHi B Hac (OPMYJH, TO MOGATAMO,
OI0 BOHH JI03BOJAKTH BijnmoBieTH i#f Ha JaHe nmuTamHd. Crpasji, ycTaHO-
BHBIIN BEJHTHHY BOZOBIANAHHA—Q.n, MH 3MOKEMO BHPaXyBaTH A KOKHOTO
POKY 3 PO3PaxXyHKOBOr0 psiiy JiT 0CTATOYHHIL 06CAT; MANYH i janpi, MOMHA
TOPIBHOIYE MPOCTO f JIerko NMiZApaxyBaTH BeJHYAHY MOTPIGHOTO IPOEKTHOTO
o6cAry BojOiMUIMIA (RopHeHOTO 06caTy). JLJIs 1boTo BHOHpaeMo pik j 3 Hali-
GLIBIIAM 3HAYCHHAM CYMH: [I09aTKOBOTO 06eAry—V,, Ta IOILIUBY 3a IHTep-
BaJ yacy (K) 3 HMailGiapluuM JOIJIHBOM IS JAHOTO PORY.

Toxi Bemuymua KOPHCHOrO 06CATY BOAOMMHINA TOpiBHOBATHME:

Vn=(1—B)* vn,f+——E?~ (=8 Qu+(1—B)f 2@, +-+ - +C ()=

ns 27{3 [(1 —By ' +(1 — B2yt -+ au] —

_"__ 1_{3)k—1(m,,,+ml)g,+ e (@p_140 )2 ] (10)
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Moske craTHcs IpoTe, 10 B JaJLIIEX HiJIpAXYHRAX MW BCTAHOBHMO, 110
OJIepikaHa BeJHYHHA KOPHCHOrO o6cAry BONOMMHINE 3 HACTaHOBOK HA Haii-
6iapiy B gaHoMy psial gt cymy: V, 4+ Qmax)), 7€ Q(max)j HOIMHB 8a iHTEp-
BaJl 3 HalllHTeHCHBHIIIEM HPHOYBAHHAM BOJH B BOJOHMHIIL pOKY j He Gyjue
BHEOPHCTAHA JOCHTHL e(PeKTHBHO, 11e6T0-KOPHCHHIL 06cAr Oy e 3all0BHIOBATHCH
B JlaHiM pospaxXyHEOBIM psaxi pokis pigko, i Bapricrs Bojam, mio Ii Biggasa-
THME BOJIOMMHINE, Yepes e caMe SHAYHO 3pOCTe; TOJ, 0YeBHIHO, JIOBeeTHCH
BiAIYKYBaTHEKOHOMIYHO JIONiJdbity BeJHYHHY KOpHCHOI MIiCTROCTH, BiJMOBHB-
INMCh Bl NMOBHOT'0 BHKOPHCTAHHS BOJNOHOCHOCTH JIAHOTO PANY PARIB.

Hapemri, Ha DparTHIll MoKYTh GyTH # Takl BHOAIKH, KOJH BapTicTh Bo-
J1 3 NPOEKTOBAHONO BOJOHMHIIA 6y7e HaliMeHIla, NPOTH BAPTOCTH BOJH 3 iH-
MWHUX MOMKJHBHX JEKepesJ [ocTavaHH#, aJje HacTaHOBA HA IIOBHE BJOBJIEGHHSA
CTORY PIURH MOMKe IATH HACJiJK¥ HECIPHATIHBL s 3100y1Ts ederTHBHOL
BeJHYHHH BOHoBifMamHd. Ile Mome TpamuTHes TO/I, KOJIH 13 SpOCTAHHAM MicT-
KOCTH BOZOMMHINAG OYAVTH HAJITO CHJIBHO 3pOCTATH NJI0NL BLIbHOI mOBepXHI
BoAH. OueBHIHO, ¥ IbOMY pasi 3a KpuTepiil eQeRTHBHOI0 BHEOPHCTAHHS PeJlb-
ey MicleBOCTH Ta PeRHMY BOJOTOKH 6yJe HepiBHICTL:

i=n

MQ.(l—ﬁ)"_‘ > 3 (=) Hor1+w)z,
a )

1e6T0 BeJHYHHA MIRIMAJBHOI0 PiYHOr0 JOIVIMBY IOBHHHa OYyTH He MeHIIA
Bil BeJIJHYMHH BTpDAT Ha BHIAD 3 ILIONLI BiJbHOI MOBepXHI BOIH 3a el ca-
Muil pik. _

Boxofimuma- § 6. PiBHAHHA PoGOTH /IS BOJOHMHII-AKYMYJISATOPiB, 10 Mpa-

"‘Y;‘Y:‘“’P"- HOTH Ha BOJOCHOKHBAHHA He IIJHE pik, a TIIBKH B NeBHIHE
m;,p o;;'?,f:" Ce30H PpORY, AK HAIPHKJAJK BOMOIMHAINA, BHKOPHCTOBYBAHL IS
moTpe6 0GBOJHIOBAHHA, MH MOKEMO OLepKaTH 3 paHill 3M00yTHX

piBEAEL poGorH Bojofimumia. Ilpmmycrivo, mo BojoliMHINe, sfRe Ipalios
nepioflHYHO, MOYMHAE MpAlOBATH Ha BOJOBIJaHHA B iHTepBaJ POKY j 1 sa-

~kiH9ye cBol poGorTy B iHTepBas k; 1l¢ SHAYHTH, 10 B IHTEpBAJH PORY:

1—J 1 k—mn BojOBiIAHHA NOpiBHIE HYJIeBi:

Q{l_j =0

k—n

Toni pisusinas (6’) GyZe NepenmmcaHe B TAKOMY BHIVIAZL:

i=n i=k
— — n _2________ﬁ fasd n— ___,_,E_:_E N | e S
Va=(1 =BV Vot = ng s
= E*I—B (1 —By—Hwr1+o)2: )
=] |

Jas paay po3paxyHKOBHX POKiB N HaIHIIeMO:

N, i=n N i=n J
-ﬁﬁﬂz N 2—-322 5
VnN'=(1 —'ﬁ)mvo+ “ Qi (1 B p)n—t = QI(I = p)u——i__
P = 2 4 =

=

2PN o e oy

1 i=1
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llpEnycriso, mo BomoCHOMHBAHEA 3a namWiE pax iuTepBaNiB j ... k
YCTaHOBJNOETHCS PIBHOMIDHO: ¢=const, Toi MaTHMeMo: .

i=k :
(L =B)g= (1—By—i= {1 —B)p7 — (1 —pyrti—*
Zj 6=q 2 By q : :

i=k
i=j
KOJH MH LPHIIYCKAGMO MHOrOpiYHEe per'yJ0BaHHSA, TO, MAYH Ha yBasi 3aM-

KHeHHI HURJ PoGOTH BOJOHMHINA: V,y=V, Ta 3aX0BaHHA YMOBH IS JI&HOTO
IHHEJY POKiB: g=const, MA MaTHMeMO DiBHSHHS B BHIVISIL:

L N i=n
2 — B\ :
=H—BFFAEEN Y 0.0~
o))
2—B (1 — B)r—d — (1 — Bynti—t N
4 < qN ) _( _ﬁj -—2_E22(1—ﬁj“_!{01—1+m;)&
8 4
1 i=1
a60, poO3B’A3YIOUH IIION0 ¢, MATHMEMO:
2BV,
= |{1—B»WN—1 = —.
: [ % ]N(2—I3)[(1—B}"‘}—(l—ﬂJ"’“"‘]_‘_
ﬁ N i=n
ok n—i, —
i e R )

i=n

N
& : v —B) o +0)2;
2N[(1 —B)*7 — (1 —pyr+1—* ]@;{1 B) (0 +w))2

Jasa moBHOTO pivHOro BOMOBIAAHHS INPH KidprocTti iHTepBadiB po6orTH HA'
pir: k—j MaTHMeMO0 BHpas:

“m= —_Bf\nN __ 2{3mV0
gm=[(1 —B)"N I]N(Z—pj[f_l—ﬁ)”_j—(l—ﬂ)“‘f'l—l]+
| P VLN
m
(1 — Byt —
5 N[(1 —B)*7— (1 —B)+—4] Z[ZQ( B)
1 N
T (I_B)nhf(mi—lJF‘wl) i (13}
} D=tk

Busnauenns . §7. Buule MH BiJI3HAYHJIH, [0 CHOHPATHCS HA BEJHIHHY
1‘;‘:;:.“ nepecigHo-MHOPOPIYHOr0 CTOKY JUJIS BH3HAUEHHA posMipiB BOMO-
y BiiiaHHS HE 3aBXIH MOMKJIHBO (€3 BeJHKHX IOMHJIOE y pO3pa-

XYHEAX; THM TO CTa6 JyKe BaJHBHM 3aBJaHHSA BCTAHOBHTH BeJHIHHH PIYHOIO
CTORY /Il KOIKHOT'0 PORY 30KpeMa, ¥ pasimK0JH HeMae TiJIpOMeTPHIHHX CIIO-
CcTepexeHb, TINbKH _Ha IPYyHTI RJIIMATHYHHEX AaHEX. ABTOp uiel crarTi BEe
panim (poky 1927) mpopoGHB AHAJIZY 3aJIeKHOCTelH BEJHIYHHH DPITHOIO CTORY

38
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Bil RJIMaTHYHHX YHHHHKIB;' 10 3aJleXHICTH ABTOpP BH3HAYHB y TakHX ¢hop-
MyJax: 2

1 a + blg
=T — ]| ¢c+n.
Y ( 10) ‘
= (j_tf_)‘
a== b,
Jag ymoB Yrpaieu 9mHcJoBI BeJHWYHHH NapaMeTpiB yCTaHOBJIEHO Taki:
F 1\ _304 4 204
Y=z )W
( 10

. 55+ (14
s ( 1869 == 3001,

gﬁo -(14)

o

e — CcyMa OmajiB 3a TiAposorivHmi pi}: (3 1/X mo 30/IX);

y—cTik y MijiMeTpax 3a TOH TakH pik;

&g— CyMa oIajiB 3a SHMOBe NiBpiuua (KOBTEeHE — GepeseHb);

fy— Iepeciyda Temmeparypa B cTynHax [leabcis s3a Te came miBpidds

(7ROBTEHb — Gepe3eHs ).

Me:axi 3acTocOBHOCTH (pOpPMYJ 3 YHCIOBHMH B3HAYGHHAMH IapaMeTpiB pis-
HAHbp 14) BH3HAYae TeMlIepaTypHHH YHHHHE: IJd uepmol (opMyaH — 10
te=—12° C, pas ppyrol jgo tg=—3°(.

Mawu# Ha yBasi HepiBHOMIpHICTH PO3NOALILY €TOKY HpPOTATOM PORY # mlo
s HepiBHOMipHiCTH MOAH(piKyeThCA 3 POKy B pik, aBTop miel mpaimi cmpo-
6yBaB B OJHilf i3 momepedHix mpailk? YCTAHOBHTH 3aKOHOMIpHIiCTH ITiel MOIH-
¢ixanil posmogiay cTOKY B poSpaxyHKOBOMY poli Ha mijfcraBi KJIIMATHYHAX
JAHHX [OKH [0 TLIBKH JJid JBOX Ilepio/iB: BECHAHOI0 CTORY # JJid peIlTH
qacy B poui.

ABTOpD HaMaraBcs BCTAHOBHTH BiJIHOCHY BeJHYHHY BeCHSHOI'0 CTORY JJIsA
RORHOTO pPORY 30KpeMa Ha mijictasl JaHAX MeTeOpOJOriY§HX CIOCTEpPeKeHb:

. K=Y
ae Yo
K — BeJmuHHa BiIHOCHOTO BECHSIHOFO CTORY;
y,—-c'riR 3a BecH#AHe MiBpivyd,

— plunuii crik.
Bnan}mocb, [0 BeJHYHHA BiZIHOCHOTO CTOKY K 3aJIe&HTH Bi KTIMATHIHAX

YHHRAKIB; 11 JIa6ThCS BHPASHTH TAKOKO NPOCTOD (OPMYJI0N:
E=mlz;— (== pts) — g (15)

Ae Tg—CcyMa omajiB 3a 3HMOBe IiBpiyda (EOBTeHb—OGEpe3eHb);
l;—Iepeciuna TeMIlepaTypa 3a Te came miBpiuds,
HNapamerpu ¢gopmysn (15) Aasfd yKpaiHCBKHEX PidoK yCTaHOBJEHO Taki:

K =0,25[24—(=-30t,)—20] y BimcoTrax (15")

' A. T. Hewvwo: HafironoBmimi YHHHHEH piyROBoro crtory; Bieti mayxoso-mocuin-
WOT0 IHCTHTYTY BOJIHOIO rocmofapcTsa YkpaisH, 1027—1928 p, 7.1L

Takoro ®x poiy 3aleXHicTb BHTDAaTH DiYkH "Bil mua'mwnx wmnmm — onanis Ta
TeMnepaTypeE B i1 Gace#imi BEBIB me pokry 1923 nia pivr:E ? €. B. Onnokis
8 naBEx 3a 1877—1908 p.p. (mEB. mqm]:mamnnnﬂ GioaeTeHb Yxkpmety, T. Il 1924 (a mis-
Eime — isxerep A. B. OrieschbERH Ta inmesep B. A. Hazapos nas p-‘ﬂmnp&. i ocrammift

POEY 1928 naa p. [lisgennoro Byry.
* A. T. Henowo. BinHocHa BeJHYHHA BECHSHOr0 Boj036iry, HayroBo-TexHiwmHEH Bi-

CHHE, Mt 5, 1930 pik.
Ipumimra pedaryii.
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Orde, ROPHCTYOIHCEH 13 3ajeRHOCTH (15), MH 3MOKeMo pigmmit cTiE po3-
6HTH Ha IBa meplojm: 1) BecHAHHH CTik 1 2) MemeHHHMit cTik. A 1o Bomo#-
MHIA PIAKO MPOSKTYITHCS 3 IO BOJ0360pPY IOHAN 2000 KB. KM, TO MOXK-
Ha TaJIaTH, N0 BeCHAHHH CTIR OLIKOM YRIAJAETHCHA B OJHOMY pO3PaXyHKO-
BOMY imTepBaJi 9Yacy, KOJH 32 pPO3PAXyHKOBHH iHTepBan yssra Micsaub. Jluas
peITH iHTEPBAJIB POKY MH MOMKEMO B3ATH (€3 BeJHKHX MOXHGOK y HAIIKX
JaJbIIAX PO3paxyHKax ocraToynuit (MemeHHwmil) crik, piBHOMipHO posmoxi-
Jennit, 1me6To:

. Yo—Ys

11

3anGasenns § 8. MomausleTs miIpaxyBaTH BeJMYHHY BiHOCHOI'0 BeCHH-
cToKy sa aithio HOI'O CTOKY 3a JAHMMH TUIBKH MeTEeOPOJOTiYHHX CHOCTEPeAeHD
noNoBHHY Til- 103BOJISIE€ BCTAHOBHTH Jy#4e 4YITRY poGOTY BOJOHMHINA, IO BKe

POROTINHOrO 1hs 1110, OpPraHisyBABIIA TAK 3BAHY CJYKOY BaBOAUCHS.

o Crpasii, KOMH € CIOCTepe:ReHHS HAX JOIIHBOM 0 BOZOH-
MHIIa IPOTATOM 3MMOBOTO Hepiony (ROBTeHb—OGEpE3eHb) Ta 3a BECHAHE BOJO-
OIS, KOJMH € MEeTeOpOJIOTivHl CHOCTePEeREeHHA B JIAHOMY palioHl, TO MH 3MO-
JKEMO 3 JAHHX cIocTepemeHb MATH BeIHIYHHY Y, Hl [iJpaxyBaTH  BiHOCHMI
BecHARMH cTik gopuyam (15) 1 3 BiAHOLIEHHS:

Y121 =

N L
Yo
MaEMO: :
. .
Yo= %

3a 6 3EMOBHX MicAMiB (KOBTeHb—OEPe36Hb) HAIIL CIIOCTEPEeREHHS TORA-
AYTH BEJIUYHHY CTORY, HI0 JIOPIBHIE y,; OTRE 3a JApyre JiTHe niBpivus Mum
MOJKEMO CIIO/IiBATHCH BeJHYHHH CTORY, 110 JOpiBHIOBaTHME:

1) ga=% —s+y)
KOJIM BOJONIMIIA Mpoinuto micas GepesHs Micsams, 1
2) Ya= yTK’_"yi

KOJHM BECHSHE BONONLIISA CRIHYHIOCA B Gepesai micsii. :

* O6paxoBynun MOKTHBl IOXHOKH, Mo iX Jae POpMyNa, MH SMEHIIYEMO B
igTepecax samacy oJepaHi BHPasH JJs JITHBOTO CTOKY Ha sAKHich Koedi-
II6HT 9, MeHIUHH Bijx oxHHHII:

¥ y,:cp(-% —-y_,-—y,') i

2. ya=tf(%‘fﬂy )

Besmamny koedimieHTa ¢ peroMeHIyeMO GPaTH GJIHSHRO:

90,80
Orike, cn?amqﬂcb Ha HAsABHICTH BOAH B BOAOHMHII micas mpoXomy Be- -
CHSIHOI BOAH # Ha NiZPaXyHKH CHOXIBAHOrO MOILAHBY 8a JiTHI Mic MH

aTaiifteoMy pori.
10

SMOKEMO YTOYHHTH POGOTY BOMOMMHINA INOAO BOAOBIIIAHHA B JAHOMY éKCILIY- -



2. Bono fimuia - TpaHcOPMATOPH CTOKY

§ 1. ITaramno TpaHcHOpMyBaHHA NOBifHOI XBHJII B BOAOHMHINAX . IUTYY-
HEX a60 NPHPOJHHX (03epax), Ak mpobiemi ayse icroTHill 1 rigpoTexHikis,
%chaqynmm # NpHCBAYYWTH GaraTo yBarH TiJpoTexXHIKH Ta TifpaBiikd.

BB&KAEMO, IO I[iKaBO IOCTABHTH Il¢ NHTAHHA B3HOBY # poss’asatu ioro,
HiABIBINM Wil HBOTO OCHOBY MATeMATHYHOI aHAJi3H.

Ilo6 8’acysaTH XapakTep mOBiHOI XBHMi, AK ABHILA MPHPOIH, cOpOOYHMO
BCTAHOBHTH caMy HIpPHpPOAY I[hOr0 fABHINA i Horo MareMaTHYHe OOPMIEHHS.

S Bimomo, Besika NMOBiJHA XBHJfA, IO Npo6iras BOJOTOKON, 3 ABJIAETHCH
a00 BiT BHIAJAHHA J01LIB, a60 BiJl po3TaBaHHA CHIr0OBOINO0 NMOKPHBY Ha ILIOLL
CTOYHINA JIaHOI BOMOTOKH.

3BiZicH HAIpOIIyeThesA IHepma KiadcH(ikanis IOBIIHHX XBHAb: 1 BHIa-'
AOK—MOBIZIHY XBHJD .CAYHMO 10 3aMHYHOTO IpOCTells TOI YacTHHH CTOYHILA
BOJIOTOKH, TI0 GeallepecTaHHA BIPOJOBR YCBOTO NUIAXY IOBIIIA SKEBHTH I
OOBIUIA; ¥V IbOMY pasi MH MATHMEMO NoGidHY Tew.no, wWo OGe3nepepsno pocme
COIM 00CAZOM M CEOTMU GUCOMHUMU OPOUHAMAMU.

2 BHNATOK—IOBITHY XBHJIK O6addM0 B HpocTelli MOHH:KYe BT Toi da-
CTHHH CTOYHINA BOJIOTOKH, IO KHBHTH XBHJ; LOBi/lH& XBHJIS, YTBOPHUBIUHCH
BHIIE, IIPOXOJHTH TPAHSHTHHEM KODHTOM. I[I0 XBHIKO yYMOBHMOCGS HA3HBATH MPAH~
BUMMHOW T6UNEI: GOHA NPOMALOM C6020 WAATY HE SPOCMAEC CEOLM 00CAZOM,

Horasgapmo, SR 111 J(Ba BHIAJAKH MOKHA iHTepIpPETYBATH MATEMATHIHO.
XBHJIeBI BHTPATH BCAKOI NOBiJHOT XBHJL € 07HOYACHO PYHKUICH dacy # muis-
Xy 11 npo6iry; orike MH MOKeMO HallHCATH:

Q="Fi(st) (16),

Ie: —BeJWYHHA XBHJeBOT BHTpPATH,
§—ILJIAX, 0 HOro HMpoHIJa XBHJA,
i—yac crmocTepeReHHsd.
dacTocyiMo Hall Po3TJIA UOBLLA /10 6y/b-AKoi IeBHOI TOYKH, HAIIDHRIAL,
N0 BepLHHW (rpeGeHs)) TMOBiAHOI XBHJIL.
Jugpepernniooun ¢ysrnio (16) MaTHMEMO:
oF oF

dQ=—p— ds+—— at (17)

[lepmuii BHIAZO0K NOBIIHHX XBHJb XapaKTepH3yBaTHMe BeJHYHHA - THpe-
pennisima—dQ), sinvinna Bijx myas: dQ > 0; apyraifl BHHanok 6yje, 04eBHIHO,
XapaKkTepH3yBaTH BeJHYHHA JH(epeHilisia, mo AopiBHIOE HYJeBi:

¢ dQ=0
PosrasubyMo mepmuit BHIAMOK, A SKOTO Ma&MO:

do>0

a60: Z 0
dF aF
0s ds+ ot

Hp%mo, 0 3 OJ{MHHI JOBAKHHH TOJOBHOTO KOPHTA BOJOTORH MOBiJIHA.
XBHAS JOicTae J0aTROBe KHBJEHHS, N0 JOPiBHIE ¢, TOAL OYEBHIHO BeJHYHHA
mapeperniana d@ nopiBHIOBATHME: :

dQ=qds
| pisugHHA (17) GyAe mepenmcaHe B TAKOMY BHIVIAJL:

aF ar
B Bty

dt >0

gds= dat




460, TOMY IIO:

Q=Flis,t) N
T0 MOMKEMO HAITHCATH :
gas=—"0_ as+ 92 44 ' (18)
SrifiHo 3 yMOBOD deauepepnaoc'm MaeMo:
- 0Q | dw v
—~ 4 —=0 (19
ds + ot . 19)
Jié o—IUJIoIIa JKHBOTO Iepekpolo BomorTokH. {[lincraBasmwud 3 piBESHHSA (19)
8 piBHAHEA (18) BHAYCHHS BeJHIHHH: 'Zs‘ , MATAMeMO:
Q
ds=———d s+ —
: at
400 momiMBIIE OGHIBl JaCTHHH DIBHAHHA Ha dt HAIHIIeMO:
ds BQ do ds
dt ot ot dt
Aue %=VQ——]]JBHI[I€1(‘,TB nepeMinieEAs moBignA (rpe6eHs, XBHIL), OTHe
MH MOMKeM0 HallHCaTH:
Q) dw .
Voo Touhr oy (20)
Q¥e= ot ot Q
3 Apyroro GORY, MH MaeéMO TAKy 3aJesKHICTH:
Q=Uov (21)

Je U—nepecma IIBHJIKICTD KHBOTO nepeapom MOTORY B JaHH# MOMEHT
qacy.
HJudepenninnin piBEAHES (21) MATHMEMO:

9Q aU o
— —— ) ——
at ot + ot
[MifcTaBnganyd e 3HATCHHA 6&? Yy piBHAHHEA (20), MATHMEMO:
U | e .. o ;
Vo=— 04 —U——V
ke T o
PO3B'SABYIUH Vg, MATHMEMO: \
dw i)
WIaT w
Vom =i (22)
(0]
‘H“EE

Jlisg npyroro BHOaAKY, BHOAIRY TPAH3HTHONO KOPHTA, MH MATHMEMO 3611b-
INeHHS BHTPAT HAa IMJIAXY XBHJL, M0 JOPiBHOOTH Hy.ueni dQ=0; Toxi pis-
HAHHA (17, HAOHOIEMO Tak:

0
48 +——dt -0

as ot
a6o

ag'ds—i— Q | (23)‘
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[TaM’ATa09H, M0 PiBHAHHSA (23) MYCHTH 3aJI0BONBHATH DiBHAHHA (22), ROIH
q=0, HamHAIIeMO:
. au * \

ot
Lotis =

2 at

dicrapnanyd piBHAHES (22)> # (24) noMidaeMo, mo IUBHEAKICTS fTepewmi-
LIeHHA [OBIJIA B HEPIIOMY BHOAJRY MeHIUa, HiK Yy JpyroMy. SBilcH poGHMO
BHCHOBOK: JIJISl KOPHTA Hempanaummozo MH MAaTHMeMO IpH MeHiuiil mBHAKOCTI
nepeMinieHHs IOBIIHONO rpeGeHst deanepepeHe Oodammose HCUBAEHHS NOGIOHOY
Z6uAi, a 3HAYUTH, 1 Jeanepepsne 3diavuennsa W eucomnux opduram (361ib-
LIeHH! 06cATy MOBIMHOI XBHJI NpH 3MeHWeHH] 11 posnsauBaHHA). 3 piBHAHHES
(22) BEXOMHTH, MO IHTEHCHBHIMEK AOMIHB ([0 Oliblie ¢, TO MeHLe pos- -
NJHBAHHSA [OBIMIA # 10 énmeHcusHiwe Oydymb pocmu Gucommi opOunamu .
N0GIOHOT ToUN. e

s mpawaummnozo KOPHTA , MH MATHMEMO (e3nepepeHe  POINJUBANHI
NOGIOHOT T6UNE MPU MiM camim 00cA3E; 3BIICH BHCOTHI OpIHHATH TPAHSHTHOL
HOBIZTHOI XBHJI MOBHHHI GeallepepBHO SHHKYBATHCH BIOPOAOBE LIAXY II
npoGiry. 3 i

Hasesnena KoOpoTka MaTeMaTHYHA HAJXI3A J08BOJSE HAM YCTAHOBHTH TaRi
npocti, ane ayse BamaHsi, mpaBmia: 1. Yepea Te, mo sBHYAHO 3IHBH a60
iHTeHCHBHI N0l OXOINIOIOTH OIHOYACHO PO3MIPHO HEBEJHRY ILIONLY BOZ0360-
PiB, TO 0YeBHJHO [Jd HeBeJHKHX ILJION Tpeba chojpiBaTHcs HaliHTeHCHBHI-
LUHX TOBIIHAX XBHJb Bijl 3IHBHHX BOJ, 3BAmRAYH HA Te, IO MiJ dYac 3JHB
JONJHB JI0 T'OJOBHONO KOpHTa OyBae IHTeHCHBHIIIHN, MPH IEOMY 3a KpHTepiil
Ui BCTAHOBJEHHA TPaHUYHOI BeJHYHHH Iiel miromi Oylde BeJWYHHA IJIOMIL
FPAHHYHOI0 BJHMBHOTO OXomJeHHA. OTie, pO3PaAXyHROBOD MOBITHOD XBHJIEH
AJsd TaREX OJ0m Gyne XBHJS yTBOpDeHA BiJ BHIAJAHHA 3JIHB. -

Hasnmagm, Jis 9EMaiux 1mJomi, 1m0 DepeBHIIYITh CBOIMH pO3MipaMH MO-
JHBY MAaKCHMAJIBHY IUIOILY 3JHBHOTO OXOIUIeHHs, HafiilHTeHCHBHimMAa XBHISA
MOke YTBOPDHTHCS TINBRH BiJl po3TaBaHHA CHIrOBOr0 NOKPDHBY HA ILIOINi
CTOYHIIA, IO i JKEBHTH.

[Ipore mus mrom, mo He Jyke BUIXHIADTHCA CBOSH BeJHIHHOD Bin
LJIOm, 3JIMBHOPO OXOILIEHHS, MO/Ke CTATHCS Taka OpieHTAallid 3JHBHOI IUIOm,
IO OXOIMHTH BCI IOBKHHY TOJOBHOI'0O KOPHT2 [0 pPO3PaxXyHKOBOIO IIPOCTELS
# Toni moBimEa XBHJS BiX TarRol 3MHBH 6yIe MOme iHTeHCHBHiINa Bij XBHJI,
10 YyTBOPHTHCHA 3a HAMAPYHKHILIOPO PO3TABAHHA HAHNOTYMKHINIONO CHIroBOroO
HOKPHBY.

2) Jlaxi, posraspanud piBHSHHEA (22) i (24), mOMiTaeMo0, IO SR Y HePIIOMY,
Tak i B JApyroMy pasi JuBHAKiCT, NPOCYBAHHS NOBIAAA Oliblua 3a mepecidHy
WBHARICTE HAa KHBOMY IIepeRpol MOTOKY: TrpeGiHp nosigsol xBHJl Gesme-

(24)

* Jlaa 9aCTEOBOrO BHIAJKY UIHPOKOTO NPAMOEKYTHLOrO NPH3MATHYHOrO KODHTA, A
EWOro MoXHA MokaactH: U=C V Hi, un 3MOKEMO MiPAXYBATH BeAHYHHY WBHAKOCTHE V Q
Copasxi. aedepennionyn pipaagas U= Cﬁi i ® = bH, MaTHMBMO:

av cVi dH_ de _ dH

@ =Sy mat - d

daU
dt _CViVH U
Gepyse C ¥V ¢ =const, manmmemo: @ 5, = VzV :
at
3BiAKE BeJEYHHA IBEIKOCTH NepeMilleHHA IOBiANsA N0piBHIOBATHME:
U 3
Vo—U+4 7 e U
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pepBHO Hafirae Ha HH30BHH Rpail mosimna; sBincH BisHAYAEMO me OIHY
00006IHBICTH MOBIZHOI XBHJII: MOBigHA XBHAS CaMO® IPHPOJO0I CBOEKH IOBHHHA
6yTH acHMETPHYHA; /I TpaHsHTHOI mMoBizHOl XBWJI O acHMeTpHIHICTH Gye
301IBILIYBATHCSA Pas3oM 3 IPOCYBaHHSM MOBIIAA BBAOBK IMOTORY. hOJIH BIATHCSA
A0 cmocTepekeHb Ha PIYHEX BOJOMIPHHEX II0CTaX, TO MATHMEMO IOBHe IIij-
TBep/“KeHHS! 11bOT0 BHCHOBEY 3 HAIIOl aHAJI3H.
I1i spoGieni sacHOBKH Gyim HaM NOTpiGHI Ha Te, IMO6 HAMITHTH MaJbLi
- eTanmd B posraAjal NHTaHHSA [po TpaHegopmamii moBifHOI XBHII B BOXOH-
MHIIAX.
3BHYaiiHo, Yepes Te M0 BOJOTOKM BHBYeHI Majuo, a IHKOJH it 30BciM He
BUBYEHI, HAM JHINAETHCHA TINBKH OJHH IIAX, IMO6G DO3B'A3ATH 3aBIaBHA—
INAAX MaTeMATHYHHIA.

0
L
T
) e
_l- ’—— 5
0'~— 7 — 2 ' |

Pac. 3

§ 2. IlepmuyM saBJaHHAM, OI0 CTOITH Hepes HaMH, Oy/e 3aBJaHHA BCTaHO-
BHTH MATeMaTHYHHH BHpas jis (opMH [OBiJHOI XBHJII, IN0 NIPHILIHBAE JO
HAaHOTO IIpocTeld. AHaJi3010, 1[0 BHINE IPOpPOOJeHa, Lie 3aBJaHHS yKe IIoJer-
LIeHO THM, [0 MH BCTAHOBHJIH acHMeTpPHYHICTH KPHBOI 0GPHCY IIOBIIHOI XBHJI,
1e6TO 30HA CIAJaHHsA IOBIHOT XBHJAI TOBHHHA OyTH JaJeko [0BIIa, IPOTH
30HH HapocTaHHS. KpHBa BUIIANLY:

ST AT

IITKOM 38710BOJBHATHMe Haml BEMoTH. Ha pHeyHRY (3) mokasaHO Bel mosHa-
qeHHA dopMyan (25)

KpuBa, mo 11 BusHauae piBHAHES (25), KoHeuHa: NMpH $=0 i ¢ T+T,,
@=0. Iokamunky crenenis », i n, mopuEHi 6yTH 3B’g3aHi MiK €060 TAKOD
MaTeMaTHYHOH 3ajemmicTiO: MoMivaemo, 110 KpuBa OpH t=T; M&E MAaKCHMYM,

oTHe: g
aQ -3
( —at L,,“"
a6o

o ) e o (6] o

2
—1
: —,‘—,)n ] =0
Ty =T,

3BiKH micasa mifcTaBieHHs TA CROPOYEHHS MAeMo:

my __m,

T
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!

== T‘
ny T,

gepe3 0 OCTAHHD piBHICT pIBHAHHEA (25) MOMKHA IIEPEIHCATH B TAROMY
BHIJIALI:

A 0=0n (7 )"B(14 7~ 7,) (25)

’ 2

Pmec. 4

XaparTep aMiHH opmma'r KpHBOI BHAHO 3 Takol Tabmmmi (2) i pu-
CYHEa 4.

Tadauys 2

Ll 2

t R 2 Ty 3
n=2 | n=4 n=6 | #=8 | =u=6 | =n=9

0 0 0 0 0 0 0
025 T, 0473 Qm | 0219 Qm | 0,106 Qm | 0488 Qm | 0238 Qm | 0,116 Qm
050 T, 0781 » | 0610 » | 0480 . | 0795 . | 0682 . | 0502
075 T, 0949 » | 09001 . | 085 . |093 - | o098 . | 0865 .
Ty Qm Qm Qm : m Qm Qm
1507, | o844 . |om2 , |o60l ., |0887 , | o075 , | 0682 .
200 T, 0500 .- | 020 » | 0125 o |053 . [032 » | 029 .
300 T, 0 0 0111 . | 0012 . | 0001 .
400 T, 0 0 0

aomy npmwi (25") BHSHATHTH poampﬂo JIETKO0, KOJH % JOPiBHIOE LLIOMY
qHCIY.

a) YacTrRoBa IJIONIA KPHBOI, IPH {=

T
Vi th=i.— :"?;(1+—T*~—i"ds
Tﬂ-;T: Tﬂ T’
1

U] 0
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Iarerpynous qae'i'mun, MATHMEMO:

= Qm ‘n '1
Bt g g
T’ r' ’|+1
-
n Tn:::+2 ( 1 t \n—1
e _I_"—T__) & i
Tz I‘_ & 3 2
(ﬂ« T,+1 )(n T, +2 )
> g _
| A1) [—(j—1) i e dig (142 _;)H i
TSJ ”Tl +1 --(ﬂ-i:! +J +1 T’ T’
T, T,
n(n—1)--=-1 1n%+n+l 3 2

-

6) YacTroBa mioma mpH t=T;:
1 =3 T
Vr,=QnT, 7, - 5 ‘ T, - T, ?; Feasrs
Putt) (ot e )

. n(n-——l)--é‘-- 1 T, \n (27)
(n—'—+1 ) ("’“i"‘ + n—[—l) 75

1 2 :
B) [loBHa mtoma kpHBOi npH t=T,-+T, ¥y IbOMY pasi MHODPOYJeH:

T T
Apeck =0
( 3 To.o Is )==n+r.

oTHe, 3 PIBHAHHA (26) MATHMEMO: ~

S

Ty
ny A+l
Vl'l= Qm ¢ ﬂ"; (Tli Tﬂ) T 6 28}

T{'% Tg (ﬂT—;+1 )‘(ﬂ%'i‘ﬂ.'{"l)

a6o

T,
! T, \* T\ Aptet
Fam QT g LY (14 ) (28"
n7‘+1 ke "_l"l"ﬂf-i-l 2 1
( T, ) ( T, : )
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IIpanycranote B gopMyaax (27) i (28) sHaveHHS:
Q.=11 T;=1, maTEMeM0 Taki BHpasH:

Lo S

R T, T,
(r+1) (g4t J(ngire)
nin—1)

T 2
B oV-E T (,—*)?+
(nT:—l—l XnT;+2 Xn,:,,-;-;-a) RVAL
n’

=

Vh'z

+

! b (T AN
s (-i) 27)
T‘ Tl Tﬂ -
( ﬁ-l-l) °°°° (nT=;+ﬂ - 1)
o n! - {T, s e n...I:‘+n+1 o
R ew T \TQ)(‘"'"T.) . gl
(n—T;—l—l ) cmeen ("-T—‘n—i—n..'_l)\

. Ilaw’araitmo, mo Bupasm (27') i (28”) BHHINNE GesposMipHi, a TOMY BOHE
OpUJATHI JJIsS BCAKHX OJHHHIb BEMIDY. Yepes Te MomkHA 3asjaJterip CrJa-

CTH TabJarii nmi Oy IL-SIRHX 3HaYEeHh 7 T4 g!, 1 o6ear noBimuHOI XBHJL 6yie

2
JIEI'KO 3aSHRYHTH IPOCTHM MHOMKEHHAM BINMOBIHOI BeJHYHHH INIOINL 3 Ta6-
JUIBb HA& JIOOYTOR: Q. T,. :
Tabauys 3

3HaYeHb VO NpH @Qm. Ty=1
Ty
n Ig'
070 | o080 | 050 040 |. 030 | 020
1 1.6361 = = = o 3
2 1,3543 1,4982 1,6875 1,9517 2,3574 38,0899
3 1,1705 1,2831 1,4572 1,6853 2,0301 2,6463
4 1,0410 1,1541 1,3018 ©1,5054 1,8103 2,3481
5 0,9485 1,0521 1,1872 1,3726 1,6496 2,1328
6 0,8769 0,9730 1,100 |  1,2700 1,5254 1,9678
v 0,8194 0,9005 1,0269 11875 1,4256 -
'8 0.7719 0,8570 0,9678 1,1182 1,433 —
9 0,7318 10,8126 0,9177 1,0615 1,2737 -
o

§ 3. Yecara nosigma XBmJs, npo6iranuu dYepes OyAb-siKe BOJOHMEIIE:
IpHEpOTHE 03€po, IpocTe NOIIHDEHHS pidKkoBOrQ Kopura) a6o IMITYYHEe, KOHYE
NOBHHHA TpaHC(OpMyBaTHCA; B OJHHX BHIAJKaX If TpaHchopMauisa 'Glapia,
B IHIUHX MeHMIA.-

Asume Tpasedopmalii moBiHOI XBHJI MH 3MOMeMO cHocTepiraTH Ha Iep-
Wif-Tinmift npupoxHi BogOTONI, 60 HASBHICTE OKPeMHX MOIUMPEHb PIvKO-
BOro kopuTa sikHAii6lablle cmpuse nboMy aBHuly. [[o Tpamcedopmalin moBia-
HOT XBHI Ha piykax, gK HeMHHYYe SBHINe CaM0l NPHPOIH pIuKH, JYyiHKe Ya-
CTO TiZpOJOTH HpHIMATH 34 YHHHHE DOSIJIHBAHHA CaMo0l XBHJL

siBrine TpanchopMalii MHE 3MoMeMO Jyie npocto ¥ Jerko co6i YABHTH,
pHCYWOUH foro rpadivHo; Hexall Ha pHCYHRY (5) kpuBa A BC BHOGpakKae MOBIHY
XBHJIO B JIaHOMY 3aMHYHOMY HpOCTelll BOJOTOKH; kpuBa A4DE—TpaHc§opMo-
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BaHy XBHJIO (XBHJIO, MO Ti cCKAHYyJIa BOJOHMA); NPH HHOMY IPHOYCEAEMO, 110
'BOJIOHMA IIOYHHAE CKHIATH BOAY IOBIAHOI XBHII OXHOYACHO 3 IOYATKOM Jo-
niaaBy. Toxl, 0YeBH/IHO, THHHHKOM, 0 3YMOBJIE pO3MipH Ta Mipy TpaHe-
gopmanii mosizmoi Xpuai B gamii BomoiiMi, Gyxe THMYacoBa MICTRICTh BO-
noiMH a6o peryaauiiina micTricTs BogoAME — Pe. :

"Ha pucynsry (5) ud THMuacosa (peryisiiiina) MieTricTs BOJOHMHE MOKa3aHa
SapHCKOBAHOW IIOIe ABJ. .

i
Wi

7

i

:

Y

g o Z

Pme. 5

OueBH/IHO, IIPH HAIIOMY IPHIIYIIeHHi, 10 CKJAJaHHA IOBiJHOI BOXH mO-
YAHAETHCHA OHOYACHO 3 JIOILIMBOM JI0 BOJOMMHINA # IM0 BOAOIIMa CKHIAE BCI
IOBiIHY XBHJK BIOBHI, MM 3MO/KeMO HAITHCATH DiBHICTH: .

Vasc=Vaue (29)

11e6T0 cOCATH MOBIAHOI XBHJII, 110 JAOIJIABAE 10 BOJOHMH, i XBHAL Tpancdop-
MOBaHOI OJIHAKOBL 7awe npunyweHws BHOCUMb BUIHANEHICMb Y PO36 A3AHHS
Ba0AHHA 1l BHANHO CNPOUYE CaME DO36’AZAHKA KO KOPUCTYBAMUCA 3 AHALI-
MUNHUT Memoi.

Jugepentisiipie pPiBHAHEA POGOTH BOMOMMHINA 3 MOIIAAY TpaHCHOPMY-
BaHHSA IIOBIIHOI XBHJI JJIsl BHIOAAKY, [0 MH #oro IpPHIYCKAEMO, IMHCATH-

METHCS J[y#Ke TPOCTO:
Qdt — qdt — QaH=0 : (30)

Je ()— JOIIHB JI0 BOJOIMH 3a OMHHHIID dacy,

q — CKHJIAHHS 3 BOJOIMH = -

Q — iromia BidAbHOI MOBepPXHI BOXH BOZOHMHE;

H — peJWUNHA HAIOPDY Ha BOMOCKHIHIH cnopyii. :

Besnocepenuno inTerpysaTd piBHAHHA (30) MOMRJIHBO TIIBKH B TOMY pasi,
ROJH MH MaeMo abo @Q=const, a0 sMoxeMo BHpasuTH ¢ y PyHRIil Big 9acy &

Y naHoMy pasi Takmii ILIAX iHTEIPYBaHHA HEMORJIHBHI, OTHRe MH GyIeMo
ROPHCTYBATHCS 3 MeTOJH HAOJHMKEHOr0 pO3B'A3aHHS 3aBJaHHA, A IHOFO
NPHIYCKAEMO, 110 CRHIHA XBHJS MOBUHHA OyTH Tako#® acHMeTpHIHA if 1o pis-
HAHHA KPHBOI i1 O6GpHCY BHpasKaTHMETHCS KPHBOK TAKOI0 & IOPAAKY, 10
# ®puBa moBijHOl XBHJI, TLIBLKH, OYeBH/IHO, MapaMeTpH HOBOI KpHBOI IOBHHHL
BiIpisHATHCH BiJl mapaMeTpiB KpHBOI IIOBIIIA, 1e6TO IPHILYCRAEMO:

t m= T t-\"
— e Ty 1+ ey
e B B ) (31)
Or:xe, yBamaemo, 10 piBHAHEA (30) MU IpoiHTeIpyBaJH, 60 piBHAHHS (31)

JIO3BOJISIE HAM BHSHAYHTH B KOXHHH MOMEHT BeJHYHHY HALODPY Ha BOAOCKHHIMH
crnopyai. Cupasi, 1Js BHIAAKY IepeJHBY MaeMO:

a) q=mby 2gH"»=M,-bH"

_e
3




—lw_-n bl g

ne RS
My=mYV 2g
6) s BHIAJKY TPYyOH (TOHEJ):
g=yoY} 2—gH=M:mH]‘E'
nae ixe
Mr=vV 2g
[ligerasasogu Ul BHPasH Ha BHTPATH B IpPaBy YacTHHY piBHAHHS (31),

MATHMEMO:
a) JIIA TepeJuBy:

gy t)_ﬂim( T i )1,,, ‘
Hy=225(—|3®™ " {14 s 3 32
ik P9 (52)
6) Jaa TpyGH:
ol 7 ) S T t \2m
sl o
) \= T T (32)

[Tp 1poMy HpPUIYINEHO, 10 KOe(inieHTH BHTDATH m i ¢ JHMIAITHCSA Ha
BeCh 4Yac PO60TH BOJIOCKHJAHHA CTaGLIbHI.
Hauncanmﬁ piBHAHHA (30) B m'rerpa;mmﬁ hopui:

f Qdt —f qdt = f QdH

maM’ATaeMOo, 10 JIJIS MOMEHTY dYacy < (AHB. PHCYHOR 5) MH MaTHMeMO:

I’:II:_ Vc:_—" Vfl
e
V- — vacTrOBHIT 06csir HOBiZHOI XBHJIL, 0 NPHILIHBAE 3a Yac T (IIOHIa
kpusoi ABJ/[K, puc. 5);
Ve — qacTROBHH o6cAT crujHOI XBHJL (muoma xpusoi AIK).
Jaji, IpHIYCKkayn: Q. = gm, MOKHA HAIHCATH:

sl prfge o)

Orike, MH MaEMO TpH pPiBHAHHA:
1. Vﬂ= Vc
2. Vo-— Vee=T4

b i o)

110 06’eJHY0TH IIyKaHi HeBiOMi: 1, ¢,,Mm iF IIi Tpoe piBHAHB He 03BOJANTH

SR

posB’A3yBaTH CHCTeMY GesmocepelHbo, G0 He BHCTaYae 4 YMOBH, 10 3B’A3ye
HasBanl BHIIE HeBimoMi.

Towy MH MycuMO 3aBiaTHCA GyIb-SK00 i3 myRaHAX HesijloMux, i Tojl
cHcTeMa DIBHSHP (A) CTae BHPA3HOL.

Haftapyumimie posp’sisaTd SaBlaHHA, KOJH MH 3aBJaMOCh BEJHIHHOD T,
1e6To NpOMIKEOM Jacy MiRK MOYATEOM 1 MOMEHTOM Maxcnma.nbﬂo-nanpymenot
POGOTH BOMOCKHIAHHA.

SaBlawyHCch BeJHIHHON: t=t,, 3 piBHAHEA (3) cuctemum (A) ozep-
HYEMO BeIHIHHY ¢m 1 3 TaGummii 3 WiJAGHpaEMO Taky BeJHYHHY IUION,
#Ka, Oy/yYH NOMHOKEHA HA HNOGYTOR gm . Ty, AaJa O BeJUYHHY 06CATY, PiBHY

Bicti—16—4. 49



OGesiroBi moBiHol XBmai, IMe6TO 3aM0BOJBHSUIA DIBHAHHA (1) cmeremm (A).
Toni piBEAHHA (2) cHeTeMH (A) J03BOJHTH 3HANTH TY BeJHIAHY per'yasimiiinol
MICTROCTH, 1110 IoBHHHA Oy/e BiAmoBijaThH saBiaHiii BeJHYHHI T,.

Onepaana BeamunHa peryasaiftgol micrroern V' Gyne ssuyaiino Bizpis-
HATHCA Big Tiel, mo € B Hac V, TOMY MH MYCHTHMEMO SpOCHTH RIIbEa
TARHX BHPaxoBaHb i Hacaiarm Ix 3BEeCTH B TaGIHILO:

T4

Gn’

q.‘ﬂ %

m
G

gu'v

m!

mﬂ'

mil

mIV

(2)

Vi

V!

V“IH

VIV

Tabauns ng J03BOJUTH cloco6oM iRTepmoasnii sHailTH mMOTpiGHY HaMm Be-
JHYHHY BHTDAT ¢., L0 Binmosizae nagsHifi BeJuuuHl peryasniinol wmicr-
KOCTH V., JJ1 BHSHAYeHHS PO3MIpiB BOJOCKHHHX CIIOPY/ I IapamMeTpH EKpH-
Bol (31) m, = i T,’ nas BusHadeHHA (HOPMH TpaHCHOPMOBAHOI KPHBOIL.

JloTait 1931 p.
Xapxis.

IIpop. A. Hensxo.
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Prof. J. T. NENJKO

DIE LEISTUNG DER TALSPERREN-WASSERBEHALTER

Die hydrotechnische Literatur ! hat sich bisher und auch heute recht viel
mit den Wasserbehiltern beschiftigt, hat jedoch das Problem der Tiitigkeit
der Wasserbehiilter nicht geltst und hat sich diese Aufgabe auch nur partiell
fiir einzelne Detailfragen gestellt. Infolgedessen hat der Versuch des Autors
dieser Abhandlung die Grenzen der zu lisenden Aufgaben, die zum Zyklus
der Leistung von Wasserbehilltern gehoren, um Einiges zu erweitern, voll-
stindige Begriindung.

In einigen Ausnahmsfillen versucht der Autor die eigene Methologie der
Lisung der einzelnen Aufgaben anzugeben, da sich derer Abwesenheit bestindig
in unserer praktischen Arbeit stark fithlbar macht, sobald die Projektionsfrage
des einen oder anderen Wasserbehilters in Frage kommt.

Die wichtigste Aufgabe, die am haufigsten bei Projekten von
Klassifikation peyen Wasserbehiiltern vorkommt, ist die der Grossefeststellung
“behatter  der zu erwartenden Wasserrickgabe aus dem zu projektierenden
Wasserbehilter. Wir halten diese Aufgabe nur deshalb fiir die
wichtigste, weil sie fiir die meisten Fille der praktisch arbeitenden Wasser-
behiilter als Hauptaufgabe gegeniiber der Fragen anderer Ordnung gilt; die
Regulierung des Abfiusses fur diese Fille wird eine Aufgabe nebensiichlichen
Charakters sein. Hier muss man u. a. bemerken, dass die praktischen Arbei-
ter sehr oft zwei verschiedene Begriffe verwechseln: d. h den Begriff Regu-
lierung des Abflusses mit dem Begriff Regulierung des Wasserbedarfs, die
man nicht nur Genauigkeitshalber, sondern auch fiir die Methoden zum Lisen
der Aufgaben selbst, stark unterscheiden muss. Wir werden ferner diese
zwel Begriffe nach zweckmissiger Bestimmung des Wasserbehilters unter-
scheiden.

Die erste, sich von selbst ergebende Einteilung wird die Einteilung der
Wasserbehiilter in zwei Gruppen enthalten, dem Charakter der Arbeit letzte-
rer gemiiss, die sich stark eine von der anderen unterscheiden.

Zur ersten Gruppe wollen wir Wasserbehillter rechnen, die mittelst eige-
nem Umfang arbeiten. ‘

Zur zweiten — Wasserbehilter, die mittelst ihrer Oberfliche arbeiten,

Die erste Gruppe der Wasserbehilter, mit der wir uns in dieser Abhand-
lung beschiiftigen werden, zerfillt ihrerseits in folgende Arten:

* z. B. Gould, Engineering News, 1901.
Ziegler, Der Talsperrenban, 1904.
Kozeny, Ztschr. d. Osterr. Ing und Arch., 1915.
H. A. Thoms, Engineering News Rec., 1017.
Ph. Forchheimer, Grundriss der H);’draulik. 1921.
Streck, Aufgaben aus dem Wasserbau, 1925.
Nenjko, J. T. Irrigations Bote (,Becthnk uppHrauma“) 1925,
Kotscherin, D. L 1. Irriialions Bote (.Becruur mpparansu®) 1927,
2. die Arbeiten des Moskauer Inst. der Ing. d. Transp.
A. Hazen, Transaction of the Am. Soe. of Civ. Eng., 1912,
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a) Wasserbehdlter - Abfluss-Regulatore haben als ihre Zielbestimmung die
teilweise oder ginzliche Abfluss-Ausgleichung auf dem gegebenen Flusse
oder Talwege, unterhalb des Platzes, wo der Wasserbehiilter sich befindet.
In diesem Falle wird das Wasser aus dem Wasserstrome nicht zur Seite
geschafft: es bleibt im Strome selbst. Der Wasserbehiilter bezweckt demzu-
folge nur eine Verinderung des Strom-Regimes beziiglich der Zeit.

b) Der Wasserbel dlter hat als Zielbestimmung das Wasser fir wirtschaft-
liche oder industrielle Zwecke zu sammeln und aufzubewahren; in diesem
Falle gelangt das Wasser aus dem Wasserbehilter nach Gebrauch nicht
immer in den Fluss zuriick: das Wasser vom Wasserbehiilter zweiter Art
gesammelt muss fiir den Fluss, auf dem der Wasserbehilter gebaut ist als
verloren gelten. Diese Art Wasserbehiilter muss Wasserbehdilter Akkwmulatore
des Abflusses genannt werden.

¢) Endlich, der dritte Fall, nach dem Charakter seiner Arbeit dem ersten
Falle sehr nahe stehend, wird die Bestimmung des Wasserbehilters zum
Zwecke der Bekimpfung von Uberschwemmungen sein. Die Wasserbehiilter
dieser Art sind bestimmt, die Uberschwemmungswellen zu transformieren,
in der Richtung der Herabsetzung der Maximalgrésse des Verbrauches
jeder Uberschwemmungswelle, unterhalb der Stelle, wo der Wasserbehilter
sich befindet. Als prachtvolles Beispiel solcher Art von Wasserbehiltern,
gibt uns die Natur in Form von Seen, die sich lingst der Flusstrimung
ziehen. Diese letzte Art Wasserbehiilter wollen wir Wasserbehdlter Transfor-
matoren des Abflusses nennen,

1. Wasserbehilter Abfluss-Akkumulatoren

§ 1. Bei Betrachtung der Frage betreffs der Leistung der von uns er-
withnten Wasserbehiilter-Arten, fangen wir mit der in der Praktik am
hiinfigsten vorkommenden Art an und mit der in der Literatur am wenig-
sten erforschten, d. h. von der zweiten Art— Wasserbehdlter Abfluss-
Akkumulatoren. :

Gewdhnlich ist flir diese Wasserbehilter die Grund-, End- und Ziel-
Bestimmung die Arbeit der Abflussakkumulierung von diesem wassersam-
melnden Bassin im angegebenen Punkte des Wasserstromes zur Versor-

ung des notigen Quantums von Wasserabgabe fiir diese oder andere
Virtschaftszwecke. Die Wasserabgabe aus den Wasserbehiiltern kann sich
entweder das runde Jahr ununterbrochen vollziehen (industrielle Wasser-
versorgung, Wasserversorgung bevilkerter Orte) oder im Laufe einer bestim-
mten Jahressaison (z. B. zum Bedarf der Bewisserung).

Der Wasserbehilter kann in seiner Leistung auf eine Jahres-Akkumu-
lation berechnet werden, wenn man die Grisse des Abflusses fiir das
betreffende charakteristische Jahr in Betracht zieht, welches einen wahr-
scheinlichen Prozent der Arbeitssicherung des Wasserbehilters in einer
Reihe von Jahren erwarten lisst.

Diese Wahrscheinlichkeit kann sich hier in den verschiedenen’/Prozenten
der Sicherung ausdriicken, ‘abhiingig von den Forderungen, die die Konsu-
menten des Wassers an den Wasserbehiilter stellen.

In diesem Falle werden wir die Ausnutzung der Wasserfithrung des Flusses
in Grisse eines charakteristischen Jahres haben (in der Praktik kommt eine
nicht ganz richtige Benennung — einjéhrige Abfluss-Regulierung vor).

Der zweite Fall —der Wasserbehiilter ist so berechnet, dass er die
Ausnutzung vieljahriger Wasserfithrung des Wasserlaufes erlaubt und in
Folge dessen, wird die Grosse der Wasserrlickgabe durch eine Reihe von
Jahren bedinﬁ.

In der Praktik treffen wir wiederum den unregelmissigen Termin —
vieljihrige Regulierung des Abflusses, wiihrend dem der Abfluss in diesem -
Falle tiberhaupt nicht reguliert wird, sondern nur der Wasserverbrauch.
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Wollen wir die Tatigkeit des Wasserbehillters flir den letzten, zweiten
Fall in allgemeinen betrachten. Die Leistung des Wasserbehilters des Ab-
luss-Akkumulators wird die Gleichung haben:

T T T
Vo+ f Qdt — [ qdi— [ ldi=V7
0 o 0
wo: V, — Anfangs-Rauminhalt des Wassers im Wasserbehilter;

./?th—Zuﬂuss in der Zeit T;

0

o
/qdt — Wasserverbrauch in der Zeit T,
0

T
/ lldt — Wasserverlust im Wasserbehélter in der Zeit T,
J :

¥z — Rest-Rauminhalt des Wassers im Wasserbehilter am Ende
der Zeit T;

Graphisch wird diese Gleichung so dargestellt:

Lassen wir die Krummlinie E4A die Integralkurve des Abflusses vorstel-
" len (Abbild. 1). ' Die Krummlinie OB —die Integralkurve des niitzlichen
Wasserverbrauches aus dem Wasserbehilter; augenscheinlich, wird sich der
volle Wasserverbrauch in der Zeit T durch die Ordinate DB ausdriicken.
Die Krummlinie OO stellt die Integralkurve der Summe des Wasserverbrauches
durch nutzliche Riickgabe und Verluste im Wasserbehilter selbst vor: das
Ubrige ist in der Zeichnung 1 klar. _

In den Wasserbehiiltern dst die Grisse der Verluste gewthnlich eng mit
den Grissen des Abflusses und Verbrauches verbunden, deswegen ist die
Berechnung der niitzlichen Wasserabgabe mittelst einer Anniherung zu
fihren. Ferner kommen wir wie auf die Methode, so auch auf die Technik
der Anniherung nochmals zuriick; nun aber versuchen wir den prinzipiellen
Moment in der Frage der Berechnung der Wasserabgabe klar zu legen —
es ist die Frage der Berechnung der Anfangsfullun% des Wasserbehiilters—V,,
was gewehnlich, ein Stein des Anstosses fiir die Projektierenden ist.

Dabei betrachten wir die Frage von zwei Voraussetzungen: erstens— der
Wasserbehiilter tritt mit einigem Anfangs-Raum in Tétigkeit — V,,— grosser
als der tote Rauminhalt zweitens —der Wasserbehiilter beginnt seine Té-
tigkeit mit Null-Rauminhalt, oder einfacher, mit dem toten Rauminhalt.

Schreiben wir die Gleichung der Wasserbehiltertitigkeit fur den ersten
Fall auf:

T T i i
a) V.,—{—B/' Qdt — a/ qdt— a/ Ldt= 7V,
5 g i i (1)
b) v.,+(f Qdt — 5/‘ gdt— /' Ndt =0
: : ’ {
Die G__leic_hun% (1) haben wir absichtlich in zwei Aufzeichnungen darge-

stellt, um die Zusammenhangslosigkeit, die bei den Projektierenden oft
vorkommt, aufzukliren. 5

Die erste Aufzeichnung der Gleichung (a) besagt, dass wir nur die Was-
serfithrung des Flusses fir einen gegebenen Zeitraum (Reihe von Jahren)
ausnutzen, da wir nach einer Reibe von Berechnungs-Jahren der Titigkeit
des Wasserbehilters zum Au§gangs-Ramn Ve zuriickkehren. In diesem

Falle wird die Wasserabgabe: a/'qcu dem Regime des Abflusses fiur die ge-
gebene Reihe von Jahren genau entsprechen. '

1 Abbil. 1—5 sind im ukrainischen Text gegeben.
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Die zweite Aufzeichnung (b) weist darauf hin, dass in diesem Falle von
uns ausser der Wasserfitlhrung des Flusses fiir eine gegebene Reihe von
Jahren, auch eine Zugabe von Wassermenge ausgenutzt wurde, die durch
den Wasserbehiilter akkumuliert war, ausserhalb der gegebenen Reihe von
Berechnungs Jahren; in diesem Falle werden wir eine kiinstlich erhthte
Wasserfithrung des Flusses fiir eine gegebene Berechnungsreihe von Jahren
haben, und hieraus auch eine vergrosserte Wasserabgabe, die nicht dem
Abfluss-Regime besagter Reihe von Jahren entspricht.

Fir die zweite Voraussetzung, wenn der Wasserbehdlter mit Null-
Rauminhalt in Tétigkeit tritt, schreiben wir die Gleichung seiner Leistung
folgendermassen auf:

T T Lt
a) ,0/ Qdt —a/‘ th—a/' Mdt=0; l
(2)

T r T
by S Qdt— /) th‘mojlldtr-Vo
L] 0

Die Gleichung (2) in der ersten Aufzeichnung («) besagt, dass wir die
Wasserfithrung des Flusses, fiir die gegebene Reihe von Jahren vellstindig
ausnutzen; in der Aufzeichnung (b) bezeigt die Gleichung, dass wir diese
Wasserfithrung des Flusses nicht vollstindig ausnutzen, wodurch wir die
Grisse der normalen Wasserabgabe verringern.

Daraus geht hervor, dass sich zur normalen Wasserabgabe, die mit dem
Regime des Abflusses fiir eine gegebene Reihe von Jahren iilereinstimmt, die

Leistung des Wasserbehdliers in ein wund derselben Gleichung ausdriicken
wird: :

J Qdt— J qdt — [ Ndt=0 (3)
0 0 (1]
gleichzeitig, ob der Wasserbehiilter mit einigem Anfangs-Rawminhalt in

Tatigkeit tritt Vo oder er beginnt seine Titigkeit mit dem Null-Riuminhall.

§ 2. In der Praktik wollen wir, fur ge'wijhnlich, mit den End-Grissen
der Zeitzunahme operieren, und deshalb schreiben wir die Gleichung (8)
der Leistung des Wasserbehilters flir die in der Praktik gebréuchliche Form:

F T - b
T, ’
Q.8 — $q.86— S0.4¢=0 @)

Versuchen wir die Frage fiber die mogliche Grosse-Berechnung jeder
der zu addierenden Zahlen der Gleichung (3) zu lésen:

Die erste zu addierende Zahl: £Q.Af, bei Vorhandensein der Beobach-
tungsangaben, wollen wir uns ben tthen weiterhin die Art der Ausrechnung
nur auf Basis der klimatischen Faktoren anzugeben.

Die zweite zu addierende Zahl: I gAt, ist eng mit der dritten zu addieren-
den Zahl verbunden: XII.A¢, und daher wollen wir uns bemithen zuerst die
Eigenart der dritten zu addierenden Zahl festzustellen. Diese letzte zu addie-
rende Zahl wird aus zwei Grissen zusammengestellt: der ersten — Verluste
durch Infiltration im Bette des Wasserbehilters und des Dammes, der zwei-
ten—‘lnﬁc*asserverlust durch die Verdunstung der Oberfliche des Wasser-
spiegels.

Die Frage betreff des Quantums dieser Verluste im einzelnen ist bisher
sehr schwach beurbeitet worden; noch weniger ist sie begriindet durch
die unmittelbaren Beobachtungsdaten fiir die existierenden Wassérbehilter.
Wenn wir zur Feststellung der Verdunstungs-Verluste mit mehr oder
weniger Genauigkeitswarscheinlichkeit die von den Hydrologen und Ge?}u-
sikern vorgeschlagenen Abhiingigkeiten benutzen kinnen, so haben wir dech
keine diesbeziigliche Bearbeitung tiber Infiltrationsverluste.
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Eine Auspahme hiervon bilden nur einige Angaben in der betreffenden
Literatur in Form von sporadischen Becbachtungen, die jedoch keine relativ
gute und vollstindige Charakteristik tiber den Grund des Wasserbehdlter-
bettes geben. :

Deshalb sind wir gendtigt die Infiltrationsverluste bedingunsweise festzu-
stellen, obwohl deswegen ein Teil der Genauigkeit und des Wertes unserer
weiteren Analyse verloren geht.

Nehmen wir die Infiltrationsverluste durch die gegebene Klementar-
Fliche (Abb. 2), und lassen wir die Infiltrationsgrosse durch die Fliche mit
Abhéingigkeit ausdriicken:

AD=FH™Aow

Es ist klar, dass wir bei Ausbreitung dieser Abhingigkeit auf die ganze
Spiegelfliche des Wasserbehilters eine Verlustgrisse von Infiltration erzielen
werden, die gleich ist:

@=YBH™Aw

- 3
oder, indem wir das Mass der Elementarfliche bis zu eine endlos-kleinen
Grisse verringern, kinnen wir angeben:

O=/[3H"dbdl] (Zeichn. 2),

Praktisch wird fur gewthnlich die Grisse des Gradanzeigers angenommen: *
m=1; dabei nehmen wir an, dass die moglichen Abweichungen von der
Wirklichkeit durch den Koeffizienten — 8 berticksichtigt werden.

Der Koeffizient 8 muss offenbar eine Zeitdimensierung haben, und daher
dndert sich die Grosse dieses Koeffizienten, ausser der Abhingigkeit vom-

eologischen Bau des Wasserbettes, abhingig von der angenommenen Einheit
er Zeitmessung.

Diese Annahme erlaubt uns die Verlustgrisse durch die Infiltration sehr

einfach, so darzustellen:

m:p{{ﬁdbd£=pv : (4)
wo:

¥ —der Rauminhalt des Wasserbehiilters ist.

Auf Grund dieser Vereinfachung konnen wir fiir eine beliebige Fiilllung
des Wasserbehilters und einen beliebigen Zeitabschnitt At die Verlust-Grisse
der Infiltration durch das Wasserbehilterbett berechnen, indem wir aus
den Angaben der praktisch titigen Wasserbehilter in den gewissen geolo-
gischen Verhiiltnissen des Bettes letzterer die Grosse des Koeffizienten
feststellen.

Die Verlustgriosse der Verdunstun%;gn der Spiegeloberfliche des Wasser-
behiilters flir den gegebenen Zeitabschnitt wollen wir als gleich halten:

E=z.» (5)

Wo.

= m-_-(-l die Fliche des Wasserbehilterspiegels im gegebenen Zeitabschnitt
Iy ]111

z—die Hohe der Wasserverdunstungsschicht von der Spiegeloberfliche
des gegebenen Zeitabschnittes.

1 In wie weit diese Annahme der Wirklichkeit nahe kommt, ist schwer zu beurteilen
da genaue Angaben fast gar nicht vorhanden sind, wenn man die Versuche der ameri
kanischen Irrigations-Ingenieure Etcheverry und Davis nicht mitrechnet, die funktio--
nale Abhﬁ.ngl;fkeit des Wasserverlustes in den Bewiisserungskanilen von der Tiefe des
‘Wassers in denselben feststellen.
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Schreiben wir die Gleichung der Arbeit des Wasserbehilters in beliebi-
gem Zeitintervall, aus folgenden Berechnungen ausgehend: soll der Wasser-
behiilter im gegebenen Zeitabschnitt mit einigem Anfangs-Rauminhalt—V
in Tétigkeit treten; fur gzenommenen berechnenden Zeitabschnitt At, nimm¢
der Wasserbehiilter den Zufluss @, an und verbraucht:

1. fur ntifzliche Abgabe —g,;
“’n+w1

2. , Verdunstung: E, = : s

8. ., Filtration:
b,=8 Vn+Q:"'Q;_E:+Vn =p( |'o+_Q_1__gl._.£);

Folglich muss, nach Ablauf gegebenen Zeitabschnittes Af, im Wasserbe-
hiilter der Rauminhalt des Wassers gleich bleiben:

V1=Vo+Qt—(’l“?(Vo+%—_%l"_—2*\‘— E,=

—(1—f) I-'o+(2—"2‘9)0, ——(2; ﬁ) o—>7" oitesh

Fiir den zweiten Zeitabschnitt werden wir, wie ersichtlich, folgendes haben:
- 2— 2— 2— E
sz(l“_s)l’lJf“(—zﬁ'_) Qs‘“(“"z__p)%_ 4 B(“l‘l““’s) g3

Oder bei Umstellung der Bedeutung V, aus der Gleichung der Wasser-
behélterarbeit im ersten Zeitabschnitte bekommen wir:

V,=(1—B) [(1—B) V0+(g—;—~§) Q, —(2—“-2?‘)<,—2;f (@0+0,)2,]+

Bei Herbeiftthrung von #hnlichen Gliedern schreiben wir es folgender-
massen um.

Vz=(1 v B)g Vo+
=g
4

Aus der letzten Gleichung ist das Gesetz der Aufstellung der Wasser-
behiltersarbeit klar zu ersehen fiir jeden darauffo.genden Zeitabschnitt;
schreiben wir die Gleichung der Arbeit des Wasserbehilters fiir den n-ten
Zeitabschnitt auf:

V-=(1 —'-' B)" VD+

-

2—8
2

[1— ﬁ) (0y+-0,) 2,+(0,+0,) 2,]

—pe+el—2Fia—pa+al—

2—§
2

[A—B"1Q4-(1 —B)* 2 Qs+ . . +(1 —B) @n1+Qu]—

_ZLB — Ayn—1 __[Byn—2 e Bk
= [O=F St P ol 8) gn—1-+4x] ®
=2 R =yt (ot o) 8 -1 — Bt (0+o) Bt

+(1 —B) (@p—s+0 2n1) 1+ (0n1+0a) 2,]
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oder abgekiirzt:

2B\ 2 g%
V..=(1ﬂ5)"Vu+—EEZ Q;(I—ﬁ)H—-"E-EEQi(l_S)B_f
&:—n = (6’)
I—B%

= 2 (1= (0i-1t0)) 2
=1

Manchmal ist es bei Berechnungen bequemer sich solch einer Form von
Gleichung zu bedienen:
2 Bas ? it=n n_-i

i=li

=n (G,J

= 2_-4;@ Z (1—B—" (viatw))

Vam (1 —B) Pk

In dem Falle, wenn der Wasserverbrauch in jedem berechneten Zeitab-
schjéitte unverindert bleibt, d. h: ¢;=Const,
unmi e:

i=n

Y a—pr-ta

=1
erhilt man einen ziemlich einfachen Ausdruck:

<5 =1
o L 4 AT
(1—Bp—t . g=q ) (1—Bp—rt=mq—— > ?
) 2 s

und die Gleichung (8") wird derart umgeschrieben:

B e e R R T L o
Vam(1—§) V.,+——2—%(1 0= [ : ]q _

e (6
__Z_a Z(l — B (o1 t-0y) 2
=i

§ 8. Die Gleichung (6) in ihren verschiedenen Aufzeichnungen weist auf
folgenden Umstand hin: in je grossere Anzahl von Zeitabschnitten das zu
berechnende Jahr zerteilt ist, um so kleinere Zahlenbedeutung werden die
Grossen haben: des Zuflusses, Verbrauches und Verlustes, dem ersten Zeitab-
schnitt entsprechend, in der Gemeinsumme, da:

1—§<1

Folglich, wenn wir die Grosse zuldsslicher Unterlassungen oder, was das
Gleiche ist, die Genauigkeit der Berechnungen vorgeben, kénnen wir die von
berechnenden Zeitabschnitten rationelle Anzahl entsprechend der gegebenen
Genauigkeit der Berechnungen und der vorhandenen Charakteristik des
Wasserbehiilterbettes feststellen, welche sich in der Grosse des Koeffizien-
ten B ausdriickt. Der letzte Umstand erscheint als sehr wichtig zur Feststel-
lung der Dauerhaftigkeit einer berechmenden Periode von Jahren, im Falle
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_vieljihrige_r Regulierung des Wasserverbrauches. Und wirklich, nehmen
wir an, dass die Jahresperiode der Zeit in n Abschnitte eingeteilt ist; dann
kbnnen wir fur das N-te Tﬁtigkeitsgoahr des Wasserbehiilters eine Gleichung
der Leistung niederschreiben wie folgt: '

i=n i=nN
n 12_'ﬁ nN—i 2—P \!
==, Vo 122N (g2 N (e g

{=nN
2—3
4 2 (1 —B)"N— (01 +wy) 2 = (1)
=1
weiter bemerkend, dass die Grosse.

(=Y

eine abnehmende Reihe ergibt bel zunehmender Grosse des Gradanzeigers —
nN, kinnen wir, offenbar, das Kriterium fiur jegliche im voraus gegebene
Genauigkeit der Berechnung in folgender Gleichung aufschreiben:

(1—py™ =1 ®)

Wwo:

& —der gegebene oder festgestellte Prozent zuldsslicher Abweichungen,
welche, seiner Natur nach, von Erforschungsgrade des betreffenden Wasser-
laufes von geologischen Bedingungen u. s. w. abhingt.

Die Gleichung (8) erlaubt uns ftir die verlangte Genaunigkeit der Abrech-
nungen und der festgestellten Bedeutung des Koeffizienten 8 die notige Zahl
der Berechnungsjahre zu erhalten:

g3

“nig(— -

Als Hlustration fiihren wir die Tabelle der nttigen Anzahl von Berech-
nungsjahren fir verschiedene Bedeutungen der Grisse des Koeffizienten 8
‘an und im voraus gegebener Genauigkeit der Abrechnungen 3 bei der Anzahl
der Jahresabschnitte n=12:

Tabelle 1
Monatliche gegebﬁ:?egfr?ggggmt s
Grisse des
Koeffiz. B | 8=5Y%, 38, | 3=10%,
0005 | 50 Jahre 48 38
0,010 -5 21 19
0,015 %5 14 13
0,020 . 11 10°
0,025 10 , 8 7,5
0,030 e 7 (i
0,035 25 6 5
0,010 57 5 5

Aus der Gleichung (9) und der Tabelle 1 folgt, dass fiir Wasserhehdlter,
welche auf schwachem wasserdurchiissigem Boden projektiert sind, die
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Umfassung einer langen Periode von Berechnungsjahren nicht bedingt ist,
da aus dieser Reihe von Jahren die ersten keinen merklichen Eindruck auf
die Grosse der Wasserabgabe des Wasserbehilters ausitben; im Gegenteil,
bei wasserundurchliissigen Bodenschichten miissen wir bestrebt sein eine
Umfassung von einer moglichst langen Reihe von Jahren zu erhalten; oder
kiirzer: je wasserwiderstandsfihiger der Boden ist, aus welchem das Wasser-
behdltersiett besteht, desto zuliissiger ist die anmdauernde Regulierung des
Wasserverbrauches, und im Gegenteil, je wasserdurchiissiger dieses Beti—auf
desto kilrzere Reihe von Jahren kinmnen wir die Regulierung des Wasserver-
brauches aushreiten. :

Darauf folgt, dass die Charakteristik der Arbeit des Wasserbehilters
durch vieljilrigen Durchschnitts-Abfluss nur fiir Wasserbehilter, welche
fur gunstige geologische Bedingungen projektiert sind, moglich ist; fur
Wasserbehalter, jedoch, welche auf schwachem wasserdurchlissigen Boden
projektiert sind, wird diese Charakteristik falsch sein, und eine unrichtige
Vorstellung von der Griisse der Wasserabgabe geben. Fir diesen letzten Fall
ist die Feststellung der Wasserabgabe nur nach einer Reihe von Jahresver-
einigungen, die, nach dem Abflussregime, als unvorteilhafteste gelten, moglich.

§ 4. Die Gleichung der Wasserbehilterarbeit (7) in der Form, wie sie
ﬁeschrieben ist, stellt technische Schwierigkeiten bei den Berechnungen
ar und erlaubt nicht, was von Wichtigkeit ist, sofort die Grisse der mogli-
chen Wasserabgabe fiir die gegebene Reihe von Jahren festzustellen.
~Die Losung der Aufgabe muss in diesem Falle nur tastend vorgehen,
mittelst einer Reihe von Anniherupgen.

Versuchen wir die Gleichung (7) zu vereinfachen und sie so darzustellen,
dass uns erlaubt wird die Frage von der miglichen Grisse der Wasserabgabe,
direkt, ohne Tasten zu losen, jedoch mit der zuldissigen Abweichungsgrosse.
Soleh eine Vereinfachung der Berechnungen auf Kosten der Genauigkeit zu
machen, sind wir im Recht, da unsere Kenntnisse iiber den Charakter ugd
Grosse einzelner Verluste (der Filtration und Verdunstung des Wasserbehil-
terspiegels) so unfollstindig sind, und wir iber so geringe Angaben der
unmittelbaren Beobachtungen verfiigen, dass unsere Zulassungen, die wir
%enﬁtigt sind anzunehmen, vollstindig, ihrer Genauigkeit nach, mit unserem

Vissen des Stromregimes und der Verluste tibereinstimmen.
Die Zulassung, die wir gendtigt sind zu machen, wird betreffen:
a) Mittelangabe der Grisse:

Op(i+1)+On—i
2

b) Mittelangabe der Grosse des Wasserverbrauches:

=Q=const

g=const

Dann kinnen wir, auf Grund der angenommenen Zulassung, die Glei-
chung (7) dergestallt niederschreiben:

i=nN i=nN
2—8

- Z a—prv-+.0—2=Fq 2(1_3)n~ﬂ
e

=1

2 pj:N i=n
=55 n,[ (1—By~i.z, ] | (7)
e

Van=(1—=8)"¥. Vo+



Hierauf erhalten wir:

. =N g i=aN
; 1 —ByWV—i= [(L —B)™ V,— Van] —— BN~ Q,—
g Zl( )= [(1 —P) ] 3ot Z(l -1 .Q

j:N i=n
—Zl%[; (1— By .zf]j

‘Wie oben von uns festgestellt ist, muss die Normal-Grisse der Wasser-
abgabe mit dem geschlossenen Zyklus der Wasserbehiilterarbeit tibereinstim-
men, d. h., fiir die gegebene Reihe von Berechnungsjahren, miissen wir
zur Griosse des Rest-Rauminhaltes des Wasserbehiilters V,y kommen, der
dem Anfangs-Rauminhalt gleich ist:

VﬂNz Vo;

()

dann, bemerkend dass:

Y a—pprtan N g —ppt= =t
=1

=1

schreiben wir die Gleichung (77) derartig um:

z iraN
(1 _B)n 2 Vo \ ==
N——— ¥ cal=fpN—1] o 1—ByN—1 Q, —
g ? [(1=f) ]2_3+th—3) Q
j=N i=n
— )9 Ii “(1—fyt. zs] (8)

woraus die Grosse der Jahres-Wasserabgabe gleich sein wird:

- . i=nN .
2nB ¥V,

2o ”B —ByNn—i__
N(2—p)[1—(1—8)*] N[1—(1—B)7] ; Q:(1—8

i=N i=n
s n? "Q 1 — n—i
N[I—(i—ﬁ)"];l- ’[Ez“ J ] e,

i=1 J

g.n=[1—f§¥—1]

oder:
2nB ¥,
N@E2—8)[1—-(1—p)"

: j=N  i=n
ni \
: A —
+N[1—(1—-m"}2[20“ : L

j=1Li=1

=N i=n
e n{i Q. N e \a—i . 9"
Nll—(l“p}“]Z.f[Zz( 8) ] (9)

i= j

Die Grosse der Spiegelfliche 2, nach den Berechnunéen des Autors ist, in
den erlaubten Grenzen der Genauigkeit bleibend (Grosseabweichung von
dgr eigentlichen Grisse), der Spiegelfliche des Wasserbehilters fiir jeden
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Jahresabschnitt mit dem meist grossen Zufluss (d. h. ome fir jedes Jahr)
gleich.

& 5. Die erhaltenen Gleichungen (9) und (9) sind auf dem Prinzip der vollen
Akkumulierung des Abflusses, richtiger der vollen Ausnutzung seiner Was-
serfiihrung des Flusses im gegebenen Punkte, fiir die gegebene Reihe von
Berechnungsjahren, aufgebaut.

Daraus geht hervor, dass wir zur Aufrechterhaltung dieses Prinzips einen
Wasserbehilter von solcheinem Rauminhalt projektieren miissen, welcher
uns ermoglicht simtliches Wasser in einem Abschnitt mit grésstem Zufluss
in betreffender Reihe von Jahren zuriickzuhalten.

Wenn wir die, durch uns erhaltenen Formeln aufmerksam betrachten,
so ist ersichtlich, dass sie auch auf betreffende Frage Antwort geben kénnen.

Und wirklich, nach Feststellung der Grosse der Wasseragbgabe—-q. n,
konnen wir fiir jedes Jahr aus der Reihe von Berechnungsjahren den Rest
Rauminhalt berechnen; tiber diese Daten verfiigend, kann man verhiltniss-
missig leicht und einfach die Grisse des verlangten Projekt-Rauminhaltes
des Wasserbehillters berechnen (nfiitzlicher Inhalt), Dann wihlen wir das
Jahr j mit der grossten Bedeutung der Summe: Anfangs-Rauminhalts—V.,
und des Zuflusses im Zeitabschnitt (k) mit dem grissten Zufluss fiirs gege-

bene Jahr. Dann wird die niitzliche Umfangsgrisse des Wasserbehilters
gleich sein:

V= (1= B Vot 2P L — B2 Queb (1 — B Q..+ Qs —
-——iz—;—_ﬁ[(l —B) g (B2t el —

_2;4[3{ (1 —-ﬁ)k_l (W:-j+“’1)31+ oo (0 F 0y zﬁ] ’(10)

Es kann jedoch vorkommen, nach weiteren - Berechnungen, von uns fest-
gestellt, dass die erhaltene Grisse des niitzlichen Wasserbehilter-Raum-
inhalts mit Aufstellen auf die grisste, in betreffender Jahresreihe, Summe:
Vit Qmaxyy WO: Qmax);— Zufluss im Abschnitt mit intensivstem Wassereintritt
in"den Behilter im~ Jahre j, nicht effektiv genug ausgenutzt wird, d. h.
der niitzliche Rauminhalt wird in der berechneten Jahresreihe selten gefillt,
und dass sich der Wert des vom Wasserbehilter abgegebenen Wassers
erhtht, infolgedessen, bedentender wird. Dann muss man eine Skonomisch
zweckmiissige Grosse des Rauminhaltes finden, sich von der vollen Ausnu-
tzung der Wasserfithrung der betreffenden Jahresreihe, absagend.

Zuletzt, kénnen in der Praktik auch solche Félle vorkommen, wo der
Wasserwert aus den projektierten Wasserbehilter der niedrigste ist, im Ver-
ﬁ%eich zum Wasserwert aus den anderen moglichen Versorgungsquellen, doch

e Aufstellung auf das vollkommene Abfangen des Flussabflusses kann ungtins-
tige Resultate ergeben, im Sinne der Erhaltung von einer Effektivgriisse der
‘Wasserabgabe. Das kann geschehen, wenn mit Zunahme von Rauminhalt
des Behiilters die Spiegelfliche besonders stark zunimumt.

Es ist ersichtlicl?, ass in diesem Falle zum Kriterium der effektiven
Ausnutzung des Oberflichenreliefs und des Stromlaufsregimes uns die

Ungleichung:
i=n i=n
2 Q,(1—By— ;Z (1— By (@it * 0p) 2
=1 |min =1

dienen wird, d. h. die Grisse des minimalen Jahres-Zuflusses darf nicht
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%frﬁnger; ‘als die Grisse der Verluste auf Verdunstung von der Spiegelfliche
r dasselbe Jahr sein. :

Wasserbehal- 5 6. Die Gleichung fiir die Leistung der Wasserbehilter Ak-
ter-Akkumu- kumy atoren, die nicht das ganze Jahr fiir die Wasserabgabe
latoren, die tiitig sind, sondern nur in einer gewissen Jahressaison, wie
pisriodisch 5, B. Behilter, die zur Bewisserung dienen, konnen wir aus den
frither erzielten Gleichungen der Wasserbehélterleistung erhal-
ten, Moge der periodisch arbeitende Wasserbehiilter fiir die Wasserabgabe
in Jahresabschnitt in Tétigkeit treten und seine Funktion in Zeitabschnitt x—
einstellen; das bedeutet, dass in den Jahresabschnitten : 1—j und k—n, die
Wasserabgabe gleich Null ist:

e =0;
¢ [ k—jn
dann kann man die Gleichung (6") so umschreiben:

i=k

V,=(1—g) m-?%ﬁg Qi1 —py1—2= @qu (1—Bp—i—
=1 : i=j
L 2—B\

) (=B it 2, =

el

Fiir die Reihe von Berechnungsjahren N schreiben wir:

> N ﬁ=_;l . N i=n :
Vavm(1 =9 V2N N 01— — 222N Ny gt
1 =1 1 =1

N i=n
~?—:—B>:2 (1— B (o 40) & (12)

1 =1

Nehmen wir an, dass der Wasservebrauch fiir gegebene Reihe von Abschnit-
ten j..k als gleichmiissig, d. h. g=const, festgestellt ist, dann werden wir

=k i=%
2(1—B)""f-qf=qz(I—BJ"“=Q(1_ﬁ’“_}_“_‘ﬁ’ T haben.
e - p

=

Wenn wir eine vieljihrige Regulierung zulassen, so haben wir in Anbetracht
eines geschlossenen Zyklus der Wasserbehilterarbeit: V,y=V, und bei Auf-
rechthaltung der Bedingung fir gegebenen Jahreszyklus: g=const, eine
folgende Gleichung:

N
. = —_— e 1 Bttt \a+l1—k
Feti— 7 BN i Sl R
1
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oder iiber ¢ losend, erhalten wir:
. 28 V,
=[{1—BN—1 0 e
= N e —n (s —a—ir

N i=n

B ZZ
+ {— gt
N[Q—B)y7 —(1 —B)*+—*] L i e g

1 =1
N i=n

= 8 s
2N [ (1—B)y*~/—(1—B)r+1-#] ZZ(I B (0i1+0,) 2

=1

Fir die volle Jahreswasserabgabe, bei der Anzahl von Arbeitsabse¢hnitten
im Jahr: k—j=m, erhalten wir:

28.mV,
N(2—p) [(1—B)*7 — (1—3,~+~]

N [ i=n 255
3-"' \ | e _i =y s
N [(1—B)*~/ — (1—B)+1—H] Z [Z i N 2,‘ (1—B) (0140 2]

=] =1

g.m=[(1—B)"N—1]

+ (13)

8 7. Wir bemerkten oben, dass man sich auf die Grisse des

F“tsd‘:"““g ﬁeljﬁhri%en mittleren Abflusses zur Feststellung der Grisse der

Zuﬂ“ss;wsse Wasserabgabe, ohne grobe Berechnungsfehler zu machen, nicht

immer verlassen kann; die Aufgabe ist demnach vollkommen

berechtigt die Grosse des Jahresabflusses fiir jedes Johr im einzelnen fesi-

zustellen, im Falle Nichtvorhandenseins von hydrometrischen Daten unmit-
telbarer Beobachtungen, — nur auf Basis der klimatischen Daten. g

Schon frither (im J. 1927) wurde vom Autor dieser Abhandlung eine

Analyse der Abhiingigkeiten der Jahres-Abflussgrissen von den Klitha-
tischen Faktoren gemacht.! :

Diese Abhiingigkeit hat der Autor in folgenden Formeln ausgedriickt:

1 @ = bl
=x _ c 3
n (10) + X
oder: _ : (14)
c+x;
= ——2-].
¥ ( a==bt, )

~ Fir die Bedingungen der Ukraine sind die Zahlengrissen der Parametern so
festgestellt:
1 304 = 20f,
Wi fm(i—o) 160 4 %5 »

Yo :n( 55-1-2, )
* 7\ 1869 == 3001,

(14)

1 J. T. Nenjko: Die Hauv&};faktore‘ der Flussabflusses, Nachrichten des Wissenschaftl.
Forsechungs-Institutes der Wasserwirtschaft der Ukraine, 1927 — 1928, Band Il Dieselbe
Abbiangigkeit der Wasserabfliisse des Stromes Dnjepr von den klimatischen Elementen
in dessen Flussgebiet—dem Niederschlag und der Temperaturist von Prof. Dr.E. O p Po-
ko w nocheim Jahre 1923 (Informat. Bull. des Ukrmets, Bd.III. 1924) und spiiter von Ing.
A Ogiewsky und Ing. W. Nasaroff fiir denselben Strom, und von Ing. W. Nasa-
roff fir den Siidlichen Bug angegeben,

Redaktion.
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Wwo!

z — Summe der Niederschlﬁge des hydrologischen Jahres (1/X—bis 80, 1X);

y — Abfluss in Millimetern desselben Jahres,

&g —Summe der Niederschlige des Winterhalbjahres (Oktober—Mirz);

t; — Mitteltemperatur in Celsius desselben Halbjahres (Oktober—Mirz) ist.

Die Grenzen zur Annahme der Formeln mit den Zahlenbedeutungen von
Parfe%etern der Gleichungen (14’) werden durch Temperatur-Faktore fest-

estellt:

: fur die erste Formel: bi§ t;=—12°C

fir die zweite — bis t;=— 38°C

In Erwiigung ziehend, dass die Ungleichmissigkeit der Abflusseinteilung
im Laufe ‘des Jahres existiert und dass diese Ungleichméssigkeit von Jahr
zu Jahr modifiziert wird, hat der Autor dieser Abhandlung in einer seiner
fritheren Arbeiten ' versucht die Gesetzmiissigkeit dieser Modifikation der
Abflusseinteilung im berechneten Jahre, auf Grund der klimatischen Daten,
' einstweilig nur fiir zwei Perioden festzustellen: fur den Fruhlings-Abfluss
und den der iibrigen Jahreszeit.

Der Versuch des Autors betraf die Feststellung der beziiglichen Grosse

des Friihlings-Abflusses fiir jedes einzelne Jahr auf Grund der Daten von
meteorologischen Betrachtungen:

RaPe
Yo
wo:
K —die Grisse des bezliglichen Frithlings-Abflusses,
ys — Abfluss des Friihlingshochwassers (Uberschwemmungy,
Yy, — Jahresabfluss ist. .
Es erwies sich, dass die Grisse des beziiglichen Abflusses K von den

klimatischen Faktoren abhiingt und sich in folgender einfachen Formel
ausdriickt:

K=m [rs— (= pls) — 4] (15)
Wwo:
zs— Summe der Niederschlige des Winter-Halbjahres (Oktober-Mirz)

t; — Mitteltemperatur desselben Halbjahres ist.

Die Parameter der Formel (15) sind fur Ukrainische Fliisse so darge-
stellt:

K=0,25 [xg— (== 30%;) —20], in Prozenten (15")

Uns der Abhingigkeit (15) bedienend, kinnen wir, demgemiss, den Jah-
rAebs,?lbﬂms in zwei Perioden teilen: 1) Frithlings-Abfluss und 2) Rest-

uss.

Da die Wasserbehiilter selten mit jhrer Wasserfliche von iiber 2000 quad-
rat. Kilometer projektiert werden, so haben wir die Moglichkeit vorauszu-
setzen, dass der Frithlingsabfluss giinzlich in einem berechneten Zeitabschnitt
- aufgeht, wenn wir fur den berechneten Abschnitt einen Monat annehmen.
In die Restabschnitte des Jahres konnen wir, ohne besondere Fehler fir un-

sere weiteren Berechnungen, den Restabfluss, gleichmiissig verteilt, aufneh-
men, d. h.

Vu‘_ys

Yia—1= 11

* J. T. Nenjko, Beziigliche Grosse des Frilhlings-Hochwassers; Wissenschaftlich
Technischer Bote (,Haykoso-Texmiuamii Bicaur*) N 5, 1930,
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§ 8. Die Miglichkeit einer Berechnung nur nach Daten me-
mung der Ab- 1€0r010 ischer Beobachtungen der Grosse e'nes relativen Frih-
. usses fir die lingsabflusses, ldsst uns eine  ziemlich genaue Leistung des,
Sommerhilite schon in Exploitation befindlichen, Wasserbehilters feststellen,
ﬂ::h hydrologi- i ,dem der, sogenannte, Vorherbestimmungsdienst organisiert

en Jahres i

Tatstichlich, beim Vorhandensein von Beobachtungen itiber den Zufluss
zum Wasserbehilter im Laufe der Wintersaison (Oktober — Mirz) und des
Hochwassers im Friihling, bei Vorhandensein von meteorologischen Beobach-
tungen im gegebenen Rafou, konnen wir die Grosse y, aus diesen Beobachtun-
gen erzielen und den relativen Fruhlingsabfluss ausrechnen nach Formel (15)
und aus der Gleichung: '

_Ys

erzielen wir:
_Ys

k

In 6 Wintermonaten (Oktober — Miirz) zeigen unsere Beobachtungen die
Grosse des Abflusses an, welche gy, gleicht; infolgédessen kionnen wir von
dem nachgebliebenen Sommerhfalhjailr die Grisse des Abflusses erwarten,
welche gleicht: :

1)?;_;%— (#s+Ys), wenn das Hochwasser sich nach dem Mirz einge-
stellt hat und:

2) y_1=%1 — ¥, wenn sich das Hochwasser schon im Mirz verlaufen hat.

Yo

Die miglichen Ungenauigkeiten in Achtnehmend, die die Formel gibt, ver- '
ringern wir im Interesse der Sic];frheit die erzielten Ausdriicke zum Som-
merabfluss durch einen Koeffizienten ¢ kleiner, als die Einheit:

1) Ya=9 (y—‘ —ya,—ui):

k
T 2) yd=‘9( ?;: ‘_‘ya)-
Die Grisse de§ Koeffizienten » empfehlen wir nahe zu nehmen:
9 £ 0,80

Infolgedessen, unterstiitzt durch die Anwesenheit des Wassers im Behilter
nach Durchfluss des Frithlingswassers.und durch Berechnung des erwarten-
den Zuflusses fiir die Sommermonate, kinnen wir die Tétigkeit des Wasser-
behiilters betreffs Wasserabgabe im Exploitationisjahre vervollkommnen. -

-

2. Wasserbehilter Transformatoren _des Abflusses

_ & 1. Der Frage der Transformation der Uberschwemmungswelle durch
kilnstliche oder nattirliche Wasserbehilter (Seen) als sehr wichtiges Problem
fir Hydrotechnik wird und wurde sehr grosse Aufmerksamkeit von Seiten
der Hydrotechniker und Hydrauliker gewidmet. Wir halten es fiir nicht
uninteressant die Frage aufs Neue zu stellen und sie, auf Grund einer mate-
matischen Analyse zu losen.

Um den Charakter einer Uberschwemmungswelle, als Naturerscheinung

" gu erkliren, versuchen wir.uns die Natur dieser Erscheinung und ihrer

matematische Interpretation festzustellen.

"
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Wie bekannt, ist jede, iber den Wasserstrom laufende Uberschwemmungs-
welle, das Resultat von Regengussen oder vom Schmelzen der Scheedecke
im Flussgebicte. :

Daraus ergibt sich die erste Klassifizierung der Uberschwemmungswellen;

Im ersten Falle beobachtet man die Uberschwemmungswelle vor dem
sehliessenden Querschnitt des Gebietsteiles vom Wasserlauf, welcher ununter-
brochen lings der Bahn der plitzlichen uberschwemmung, letztere zu n&hren
fortfiihrt; in diesem Falle haben wir eine in ihrem Umfang wundIn der Hohe
ihrer Ordinate ununterbrochen wach3ende Ubersehwemmungswelle.

_Im zweiten Falle wird die Uberschwemmungswelle im Querschnitt be-
obachtet, der sich. unterhalb der die Welle nihrenden -Gebietsteile des
‘Wasserlaufes befindet, die sich oberhalb gebildete erschwemmungswelle
geht tiber ein Transit-Flussbett. N€hmen wir an diese Welle als Transit-
Welle zu nennen: in threm gamzen Laufe vergrissert sie ihren Umfang nicht. .
e Sehen wir_zu, wie diese beiden Fille matematisch interpretiert werden

{innen. AT

Die augenblickliche Wassermenge einer jeden Uberschwemmungswelle ist

gleichzeitig die Funktion der Zeit und ihres zurtickgelegten Weges, deshalb
kénnen wir schreiben: - _

>%r6: > \

Q—dié Grosse der augenblicklichen Wassermenge;
“s —der zurlckgelegte Wellenweg;
t — Zeit der Beobachtung ist. 3 , 2
Fiihren wir unsere Betrachtung der Uberschwemmung zu irgend einem
bestimmten Punkte, z. B. zum Kantme der Uberschwemmungswelle.
Indem wir die Funktion (16) differenzieren, knnen wir folgendes erhalten

oF
08
Der erste Fall der Uberschwemmungswellen wird durch die Differenzial-
grisse —d@, verschiedengon Null, charakteresiert:
' dQ >0,

Der zweite Fall wird, otfénbar, dureh die Differenzialérﬁsse, gleich Null,
charakteresiert: 5 _ :

Q= ds+%—dt (17}

. LY

‘dQ=0 '
—

Betrachten wir den ersten Fall: t

Q> 0 R
oder:
' oF oF
: ——ds +——dt >0
“ s - at

Nehmen wir an, das von der Léngeeinheit des urspriinglichen Flussbettes
der Stromung die Uberschwemmungswelle eine Erginzungs-Nahrung be-
kommt, die gleich, ¢ ist; dann wird, jedenfalls, die Differenzialgrisse d@

gleich sein:

s ~ 1
) =qds =
und die Gleichung (17) wird so umgeschrieben: :
s oF , . OF | s
ds = ds +——dt B
q ™ + - | __
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oder, da: Q=1F (s, 1), so kinnen wir folgendermassen schreiben:

=90 . ;99 e
ds=—"—di +~——dt .
Y ds T at Fla]
Nach der Bedingung der Ununterbrechung haben wir®
a
2 +— 0 (19)
2 _
wo: ' :
_ @ — Fliche des nassen Querschnittes des Wasserlaufes ist:

Indem wir die Bedeutung der Grasse:—%q— aus der Gleichung (19) in die
: S :
Gleichung (18) unterstellen, erhalten wir:
dw s+ 99 {’}Q

q =X ala

. at
oder,.indem wir beide Teile der Gleiehung_ Qlit. dt teilen, schreibén wir:

oder ‘da: % Vq——die Geschwindigkeit der Fortriickung der Uberschwem-

mung (W sllenkammes) ist, kénnen wir, demzufolge schreiben:

Vo=r—"——— 2
| S e | .
Andererseits haben wir eine Abhiingigkeit:
: 2 Q="U.o, ‘ (21)
Wwo: ' s
E U — die Mittelgeschwindigkeis des Querschnittes des Wasserlaufas im

gegebonen Zeitmoment ist.
Die Glelchung differenzierend, erhalten wir:

\ P
ot az

+—U

Bei Unterstellung dieser Bedeutung —%% in-die Gleichung (20) erhalten

i
g = \ 0 U < J
) Vo=—— S U—-—— Vo; ! -
i T = ot AL PR
beim Lisen betreffs Vo, erhalten wir: -
& aU v
+ -
e ;
Far den zweilen Fall: den Fall des Transit-Flussbettes we:den\ wir das
- ' 67
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Anwachsen von Wassermenge auf den Wellen, glelch. Null, ‘haben: dQ=0;
dann wird die Gleichung (17) so sein: ‘

E-ds +££dt=0,
& ds at :
oder: =3
Q aQ < ' .
——ds+—*-dt=0 (23):
ds at

.Bemerkend, dass die Gleichung (23) die Gleichung (22) befriedigen muss
bei der Bedingung : ¢=0, schreiben wir:

2
— ot *

ot

Wenn wir die Gleichung (22) u. (24) nebeneinanderstellen, ersehen wir,
dass die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Ubersechwemmung in ersten
Falle geringer ist, als im zweiten Falle. Daraus schliessen wir: fiir das nicht-
transite Flussbett bei geringer Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Uber-
schwemmungsscheitel werden wir eine ununterbrochene Ergdnzungs-Nahrung
der Uberschwemmungswelle haben und infolgedessen, eine wununterbrochene
Zunahme ilwer Hohe-Ordinaten (Zunahme, des Uberschwemmungswellen-
Umfanges bei Verringerung ihrer Zerfliessung). Aus der Gleichung (22)
folgt, dass, je inlensiver der Zufluss (je mehr q), desto geringer die Zerflies-

7

(24)

sung der Uberschwemmung und desto intensiver werden die Hoheordinaten
-der Ubersehwemmungswelle wachsen. : :

Fur das Transit-Flusshett werden wir die ununterbrochene Zerfliessung

- der Uberschwemmungswelle haben, bei demselben Umfange; daraus folgt, dass

die Hoheordinaten der Transit-Uberschwemmungswelle sich ununterbrochen
lings ihrer Laufbahn verringern miissen.
ie hier angefithrte kurze matematische Analyse erlaubt uns folgende
einfache, aber hichst wichtige Regeln festzustellen: /
1) Weil, gewohnlich, durch Platzregen oder intensives Regnen gleichzeitig
verhiiltnismiissig nicht grosse Flichen des Gebietes umfasst werden, so,

* Fiir den besonderen Fall eines breiten, gradwinkliZen prismatischen Flussbettes,
fiir den wir niederlegen kinnen: :

U=CV Hi,

konnen wir die Grosse der Geschwindigkeit Vo berechhen; wirklich, indem wir die
Gleichungen differenzieren: :

U=CV Hi und w=bH, erhalten wir:
dU CV i1 dH._ de , dH

RS . Fta o e = Lo TR T - b ——
& dt o VH d dt dt
annehmend, dass: C )/ i ~ const, schreiben wir:
du -
S QY TVE U,
dw 9 Ey
dt : 3
woraus die Geschwindigkeitsgrosse der Ubersechwemmungs-Fortpflanzung:
gleich ist. =
4 /
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offenbar, ist fur kleinere Gebiete eine intensivere Uberschwemmungswelle
durch Regenabfluss zu erwarten, weil bei Regengtissen der Zufluss zum
Haupt-Flussbett ein intensiverer ist; wobei das Kriterium zur Feststellung
der Grenzgrisse dieser Fliche die Grisse der Grenzfliche des Platzregenum-
fanges sein wird. Infolgedessen wird die berechnete Uberschwemmungswelle
fur solche Flichen, die sich durch Regengiisse gebildete, Welle sein.

Im Gegenteil, fiir bedeutende Gebietsflichen, die durch ihre Grisse die
mogliche Maximalfliche des Regenumfanges tberschreiten, kann sich die
intensivere Welle nur beim Schneeschmelzen auf der Gebietsfliche bilden.

Jedoch fiir Gebietsflichen, die sich ‘durch ihre Grisse nicht besonders
von Flichen des Regengussumfanges unterscheiden, kann solche Orientiervng
der Regenfliche geschehen, welche die ganze Linge des Hauptflusslaufes bis
zum Berechnungs-Querschnitt umfasst, und dann wird von solchem Platz-
regen die Uberschwemmungswelle, wemiglich intensiver, als eine, durch da
intensivste Tauen von grossen Scheedecken hervorgerufene, sein.

2) Die Gleichung (22) ung (24) weiter betrachtend, bemerken wir, dass
wie Im ersten, so auch im zweiten Falle die Forthewe%ungsgeschwindjgkeit
der Uberschwemmung grosser ist, als die mittlere Querschnittsgeschwindigkeit
des Stromes: der Kamm der Uberschwemmungswelle lduft ununterbrochen
auf das Abwiirtsende der Uberschwemmung auf. =

Hieraus konnen wir noch eine Eigenheit der Uberschwemmungswelle an-
merken: Die Uberschwemmungswelle muss ihrer Natur mach assymetrisch
sein. Fir die Transit-Uberschwemmungswelle wird sich diese Assymetrie
zusammen mit Forthewegung der Uberschwemmung lingst der Stromung
vergrossern.

Wenn wir uns zu den Beobachtungen der Wasserstands-Flusstationen
wenden, so erhalten wir die volle Bestitigung dieses Ergebnisses aus unse-
rer Analyse.

Diese vorhergehenden Angaben hatten wir zur weiteren Betrachtung
der Frage tiber die Transformation der Uberschwemmungswelle mittelst Was-
serbehilter notig.

Wegen ungentigender Erforschung, oftmals auch,villiger Unerforschung
der Wassergebiete, bleibt uns zur Losung der Aufgabe nur ein Weg —der
matematische Weg. 7 8

§ 2. Die erste vor uns stehende Aufgabe wird die Feststellung der mate-

- matischen Bezeichnung fiir die Form der gegebenen Querschnitt kommenden

b

Uberschwemmungswelle sein. Durch die friii ere Analyse ist diese Aufgabe
schon dadurch erleichtert, dass wir die Assymetrie der Umrisskurve der
Uberschwemmungswelle festgestellt haben, d, h., die Zone des Fallens der
Ubersch wemmungswelle muss bedeutend linger, als die Zone des Anschwel-

Jens sein.

Die Krummlinie: :
0=0,, (hi)nl( £k T _ﬁ__‘,_)"2 _ _ . (25)

wird vollstindig unsere Anfcrderungen befriedigen. In der Abb. (3) sind
alle Bezeichnungen der Fcimel (25) abgegeben.

Die Krummlinie mit der Gleichung (25), gibt: bei t=0 und t=T,4T,
Q=0, also ist endlich. ,

Die Gradanzeiger: », und n, miissen untereinsnder mit so einer matema-
tischen Abhiingigkeit verbunden sein: bemerkend, dass die Krumm linie bei ¢ =T,
ein Maximum hat, infolgedessen: .

i_‘fg_i =0
i B e
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oder: * _ , :

Om gn t)"- -Q-(t)( t)"'" \
n, ———t1 (1 — ) —ny == +—1~— e =0
i L. ( s 1) "\ B Rd e

I
Hieraus, nach Unterstellung und. Abktrzung haben wir:
M. T p
T: Tz 3 s
oder:
ny=1n, -I—‘—
T,

In *Anbetracht dieser letzten Gleichung ka.nn man die Glelchung (25) 50
umschreiben:
/ ‘ \ 7, 3 Tl t )n b ¥ )
=Um|— ?. ——p—— —— » 25
Q' 2 ( :1'1)‘7 (’{l % T, 7, { :

Den Charakter der Ordinaten-Verinderung der Krummlinie sieht man
aus der folgenden Tabelle (2).und Abb. 4.

Tabelle 2 «

e
/t T. 2
=4

0 0 0

0257, | 0473Qm | 0219 Qm : 0,106 Qm i 0488 Qm | 0,288 Qm | 0116 Q
‘ 0795 ,\ | 0632 , | 0502 ,

0757, | 0919 . | 091 , | 085 , ‘ 093 , | 0808 , | 0865 .,
T, Om om On | Qm QO Qm

| oot . | 0887 , | 072 , | 0852 .
| 0508 , | 0352 , | 0209 ,

0,03\ -
0

1507, | 084 ., | o2 ,
2007, | 0500 . | 0250 , -
- 300 T 0 0

1
1
|
0507, | o781 . | 0810 , | o489 ,
|
|
|
|
|
400 T, 1

L
—
P

-
L]

o
[=)
-
{2~
-

Die Fliche der Krummlinie (25’) wird verhiiltnismissig leicht, wenn einer
ganzen Zahl gleich ist, festzustellen sein. \
a) Teilweise Fliche der Krummlinie {="1
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bei teilweiser Integrierung erhalten wir:

Qm :
K= \ R )ﬂ
e e Y
n 1
(g
ot -

2
nn—1)..n—(j—1)] (1 S
- sz ('ﬂ. _I_'!‘ 4 ]) : (n ‘-"I—+J a 1) T"
T, § 7, 3
¥ ‘n L'-l-‘l.-]—!
+n(n-—1) 1 i
T )
| (n T, +1]. n.in:-i-n o
b) Teil-Fliiche ¢=1T,:
e n T
VTI_QM I‘l o . ._l
= [(n £+1) _ (nﬁﬁ-l) (ng‘—+2) T,
g ; N T, P, :
2 : :
= . \n
5 . n(n 1)..1.'1 (‘1';'}‘)]’ :
n_t41]..9 ! +n+1 B - |
( T, <y ) (ﬂ_,f,; ! )
~ f
‘¢) Ganze Fliche der Krummlinie bei ¢=T7,+ T); '
; : 7. ¢ T;. T
in diesem Falle wird _(1 +—~——) =0
i ) T A J=roa
und demzufolge bekommen wir aus der Gleichung (26):
Sk T 2
Ve O n! - AT TY BT
s N /T LIV TR '
™7, L (n—IL'Jr ) .-r(ﬂ—-’—-"——i—ﬂ-{-l)
?: : T,
oder: ' e '

T \n
2
(26)
(27)
(28)



ot

Annehmend in den Formeln (2‘1)’ u. (28) die Bedeutungen: Q,:—Jl' und
- T,=1, erhalten wir: :

Ent Ty n—1 1 = B S 2
()t o)

; n (n—1) {

_T(n%ﬂ)(n ;'_‘ +2 )(n%—-ﬁ-s )( ;: )S+° S

2 2

5 Ly 4 _”! T, “(ﬂ%ﬂ)u ‘( )
(ﬂ—}’——}-l).f..(n—ﬁ-—kn{-l‘ 2
vk Lo pnta
Vn= > n! [ Tl ) (1+ iﬂ ) T (28”) |

(n—i—%—l). % (n i +n+1.-) \_Ta

Wir ersehen, dass die Ausdriicke (27") und (28") sich als din:ensionsiose
erwiesen haben, und deswegen fiir jegliche- Masseinheiten annehnbar sind.
In Anbetracht dieses Umstandes kinnen wir im angefithrten Tabellen fiir

jegliche Bedeutungen# und Iy zusamicenstellen, und der Umfang einer-

T
Uberschwemmun%‘sweﬂe kann feicht festgestellt werden, bei Muitipiizierung
der beziiglichen Fiichengrésse aus der Tabelle 3 wit dem Produkt: @, . T,

die Bedeutung Vp wenn Q, T,=1.

Tabelle 3
> - v
Zhe A
n Tg -~
_070 |° 080 | 050, 040 030 | 020 b
1 1,6361 - - SN e 5
2 1,3543 1,4082 1,6875 1,9517 2,3574 3,0899
3 L1705 | 1,2081 | 14572 1,6853 20801 - 26463
¢ 1,0410 1,1541 1,3018 1,5054 1,8103 2,3481
5 0,9485 1,0521 1,1872 1,3726 1,6496 2,1828
6 10,8769 0,9730 1,1009 1,2700 11,5254 1,9678
7 0,8104 0,9095 1,0269 1,1875 1,4256 -
- 8 0,7719 0,8570 0,9678 1,1192 1,3433 -
9 W | 07318 0,8126 09177 1,0615 1,2787 -

§ 8. Jegliche Uberschwemmungswelle, die durch den Wasserbehilter, natiir-
lichen (See, einfach erweitertes Flussbett) oder kiinstlichen Ursprunges, lauft,
muss unvermeidlich transformiert werden; in; einigen Fillen ist diese Trans-
formation eine grissere, in anderen—eine kleinere. 2

Die Transformations-Erscheinung einer Uberschwemmungswelle kinnen
wir auf jedem natiirlichen Wasserstrome beobachten, da dass Vorhanden-
;Bielllvlt einzelner Flussbett-Erweiterung am besten diese Erscheinung befor-

ert. <

- Diese Transformation der Uberschwemmungswelle auf Fliissen wird, als
unausbleibliche Naturerscheinung des Flusses selbst, sehr oft von den Hydro-
logen als Faktor der Zerfliessung der Welle selbst angenommen.
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Die Transformationserscheinung kinnen wir sehr einfach und leicht gra-
phisch vorstellen. Lass in der Abb. (5) die Krummlinie 4BC die Uberschwem-
mungswelle im gegebenen Schliess-Querschnitt des Wasserstromes darstel-
len; die Krummlinie ADE—die transformierte Welle (die vom Wasserbe-
hilter abgeworfene Welle). Dabei nehmen wir an, dass der Behiilter das
Wasser der Uberschwemmungswelle gleichzeitig mit dem Anfang des Zu-
flusses abzuwerfen anfiin%t.

Dann ist ersichtlich, dass der Faktor, welcher das Mass und die Grade
der Transformierung einer Uberschwemmungswelle durch betreffenden Was-
serbehiilter bedingt, der zeitweilige Inhalt des Bassins-Regulationsinhaltes
des Behiilters—V, sein wird.

In der Abb. (5) wird dieser zeitweilige oder Regulations-Inhalt mit Schraf-
fierung der Fliche ABD angegeben. S

Bei unserer Voraussetzung, dass das Abwerfen der Uberschwemmungs-
welle glechzeitig mit dem Zufluss zum Wasserbehiilter anfingt und dass
das Bassin die ganze Uberschwemmungswelle auf einmal abwirft, kinnen
wir offenbar eine Gleichung schreiben:

_~ Vasc=V ape, (29)

" d. h. der Umfang der Uberschwemmungswelle, die zum Wasserbehilter
stromt, stimmt mit dem der transformierten Welle, iiberein.

Solche Voraussetzung gibt der Lisung der Aufgabe eine Bestimmtheit und
verginfacht stark die Losung selbst bei Gebrauch von analylischens Me-
thoden,

Die Differenzial-Gleichung der Wasserbehiilter-Leistung im Verhiltnis zu
der Transformation der Uberschwemmungswelle fiir den von uns angenom- _
menen Fall schreibt sich sehr einfach:

Qdt qdt—QdH=0, - - (30)

wo: —Zufluss zum Wasserbehdélter in der Zeiteinheit

g—Abwurf aus dem = .
Q—S{ﬁiegelﬂache des Wasserbehiilters,
H—die Staugrgsse auf der wasserabwerfenden Errichtung ist.

Die unmittelbare Integrierung der Gleichun% (80) ist nur in dem Falle
miglich, wenn wir entweder @=const haben, oder ¢ in der Funktion von
der Zeit ¢ ausdriicken mogen.

Im gegebenen Falle ist der Weg solcher Integrierung unmoglich, und
deswegen verfolgen wir die Methode der anniéihernden Lisung der Aufgabe;
deshalb nahmen wir an, dass die Abwerfwelle gleichfalls assymetrisch sein
muss und dass die Gleichung der Krummlinie ihres Umrisses durch die Krumm-
linie derselben Ordnung ausgedriickt wird, wieauch die der Krummlinie der
Uberschwemmungswelle; doch miissen sich augenscheinlich die Parameter
der neuen Krumrlinie von den Parametern der Krummlinie der Uberschwem-
mung untersdﬁidgn, d. h. mehmen wir an: :

> t ﬂl—:—‘,’ 4 - t m
q=qm(?) S (1—}-?’,—'1.—;) (31)

Demzufolge nehmen wir an, dass die Gleichung (30) von uns durchinte-
rriert ist, da uns die Gleichung (31) im beliebigen Zeitmoment -erlaubt
ﬁie Staugrisse auf-der wasserabwerfenden Errichtung festzustellen. Fir den
Fall des Uberfalls haben wir: e :

a) g=mby 2gH'»=M, .bH'!s
M,=m]/2?

wo:
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i

4 b) fr deg'j?aill des Rohres (Tonnels): = %
| i q=yo)/ 2gH=MroH'"
WO0: % N\ ’
Mr=gV 29

Indem wir diese Ausdriicke der Wassermenge in den rechten Teil der
{Gleichung /31) stellen, erhalten wir:
a) Fur den Uberfall:

/

-l ga Nt l“ Woyd®
=== 1 Y 32
5 (Mbb)(" ( +T2L{ 7y) - 192}
£7 b) fiir das Rohr: : . -
’ > -
S S \ —_ _._q_'l'_ 'i_z—r?—m( i_____t_ o 1 -,l'
G s (u;b)(:) G ol )

Dabei ist vorausgesetzt, dass die Koeffizienten der Ausgabe: m und ¢
‘withrend der ganzen Zeit, der Abwerfarbeit stabil bleiben.
Nehmen wir die Gleichung (30) in einer integralen Form geschrieben:

T T Hx ) P
[Qdt— [qdt= [QdH ; £
’ D 0 L] X /
. be;nerken wir, dass fiir den Zeitmqment t (siehe Zeichn. 5) haben werden:
. Vo—Ve.=V; % .

Ww0: Vn—Teilumfang der Uberschwemmungswelle, Zugeflossen in der Zeit
i (Fliche der Krummlinie ABDEK, Zeichn. 5) ist;
Ve—Teilumfang der Abwerfwelle (Fliche der Krummlinie ADK) ist.

Weiterhin, annehmend, dass: Q. =g, schreiben wir:
ey -

 \ T Ty -\ <\
Im =Qm(i) (1+ —T:"*]_) ..

Dadurch arhalten-w-ir drei Gleichungen: -
¥ e : 1 V=2V, ;
. 2. VI!:"""VCtzvr; '

, > ,l Y B
\ tARY P s
e ) R i

die, die zusuchenden Grissen vereinigen:

(A)

< : % q,, m und (—r—)
18

g / | .
~__Diese drei Gleichungen erlauben uns nicht das System unmittelbar zu
16sen, da die vierte Bedingung fehlt, die die zusuchende Grosse vereint.

Infolgedessen miissen wir eine jegliche aus den gesu hiren Unbekannten
Grossen veraussetzen und dann wird das System der Gleichungen (4, be-
stimmf sein, - '

Das Problem wird in dem Falle leichter geldst, wenn wir die Grosse
t voraussetzen, d. h., den Zeitraum zwischen dem Anfang und dem Moment
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der Max%malspannung der Wasserabwerfleistung. Die- Griésse t=rt, anneh-
mend, aus der‘GIeich% (8) des Systems (A4) erhalten wir die grisse g, und
nach der Tabelle 3 wiihlen wir solche Flichengrisse, die, wenn multipliziert
it dem Erzeugniss g, 1, eine Ur fangsgrosse, dem Umfange nach einer
Uberschwemmungswelle gleich, ergeben wiirde, d. h. die Gleichung (1) des
Systems (4) zufrieden stellen wiirde, - '

Dann wird die Gleichung (2) des Systems (4) uns erlauben die Grosse
des Regulations-Inhaltes zu finden, welche dem veorausgegebenegn t, gleich
kommen muss.

Die erhaltene Grisse .des Regulations-Inhaltes ¥, wird sich natiirlich
von der zu unserer Verfiigung stehende V, unterscheiden, deswegen werden
~ wir veranlasst sein, einige dieser Ausrechnungen und *die Resultate der

letzteren in einer Tabelle zusammenzuftigen: ;

| I —Tl-- : »1 .
T [ R TERN A ¥y
] T, \I
1
wo|o@hom | (7) z
1 Zs \E
4 @ o | (7) y
T, \IV
i/ T qg miv ( -T_:‘) VP’
\ Z

Diese Tabelle erlaubt uns mittelst Interpolation “die notige Grisse der
Ausgabe g zu finden, entsprechend der schon vorhandenen Grosse des re-
ulierten Inhaltes V, zur Feststellung der Dimensigmen von Wasserabwer-
‘enden Errichtungen und der Parameter der Krummlinie (31) m, t und 1",
zur .Feststellung der Form der transformierten Krummlinie.

Februar 1981 T : : ' €

Charkow. = £
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Mpod. A. B. OTHEBCEHH

rJIABHEMIIIUE ®AKTOPbI T'OOBOr0 M MOMECSYHOIO CTOKA
P. JHEMNPA ¥ I'. KHEBA

Die Hauptiaktoren des Jahres- und Monatsabilusses des Dnjeprstromes
bei Kijew. Von Prof. A. Ogijewsky

i e B mupoiecce HCCJeI0BaHHI, BHIOJHEHHHX A BHABJICHH
"mevanmsr.  PemHMa p. Jlmenpa,! HaMW GHJI BHYHCJEH Takxke CTOK p. [lHe-

npa y r. KueBa 3a mepmojx 1878—1929 rr. IIpm 8THX BHYHCIe-
HAAX OHJIH VITeHH Té (PaRTOPH, ROTOpPHE He OBUIH IPHHATH BO BHEMAHHE
IIpH BHYHCJIEHHH CTORa p. JlHempa y 1. Kuesa, BHIOJHEHHOM paHee Ipod.
E. B. OnnmokoBeM, 2 a HMeHHO: 1) H3MEHYHBOCTH pycaa p. Jlmenpa v r.. Kuesa
H 2) 0COGEHHOCTH COOTHOINeHHH YpPOBHeH ¢ pacXojaMH B 3HMHEe BpeMs, IpH
HAJHYHH JbJa. ¥ 9eT H3MEHUHBOCTH pycJaa OHJ OCYHIECTBIEH IIyTeM I0CTPO-
CHHS MECTHAMUATH OTJAEJBHHX KPHBHX pPAacXoj0B, OTBEYADIIHX COCTOSHHID
pycaa, AMeBIIeMY MecT0 B OT/JeJbHHE AHAJOIMYHEE IPYIIH JeT.

OcHOBOIO BHIIOJHEHAHX MOCTPOCHHH CIVIRHI YCTAHOBJGHHHH HAMH BHMITH-
PHUECKHM ITyTeM XOJ H3MeHeHHs INOIPaBOR HA H3MEHYHBOCTH PYCJIA /LIS BCEro
TlepHoOJa 1878—1929 IT. ATOT X0 OHJI Haiijem,® meXons W3 COMOCTABIeHHIT
COOTBETCTBEHHEX YpoBHel B Kuese W paAJle HHKeJCKRANHX ITYHRTOB, 10 Jloi-
MaHCKOH KaMeHKH BRIOUATEIBHO, HMEWOIell HeHaMeHHOe KAMEHHCTOe pPYCJo,
a Takke Ha OCHOBe aHAJH3a PS4 HMEOIMHXCS HaMepeHHN pacxomoB p. [lme-
npa y Kuesa.

Brunciaenns croxa p. Jlmenpa y r. Kuesa g SHMHero0 nepuoia GBI
BHIMOJHEHH IpHMeHeHHeM BHPAGOTAHHOTO HAMH TI'HAPOMEeTeopOJOTHIeCKOTO
€1oco6a, HCX0AA M3 XapPaRTePHCTHK TeMIIEPATypPHOTO PERHMA OT/eJbHHX 3HM
H I[yTeM BHJIEJeHHS DAJa eCTeCTBOHHHX IIEPHOJ0B B OT/ICJbHEE 3HMH.*

TaxuM 06pasoM, NOJYUeHHH® MHOK JaHHHE 10 ¢Tory p. dmenmpa y r. K-
' eBa 0KAsaJHCh SHAUATEJIBHO G0Jiee TOYHHIMH, YeM II0JydYeHHHE paHee.

ATH JaHHBE 10 CTORY ORJH MOJBEPrHYTH Jdjee AaHAAH3Y, HMeBLIEMY

1 Pa6ora aBTOpa, MOCBANIEHHAS H3YYeHHID pekBEMa-cToEa p. Henpa c ero raasHeii-
HAMH TIPHTORAMH, HOIATOTOBJABHA K OevYaTH H HMEeT MOABHTLCA B HeJANGKOM GY,IIYDJ.BM
B coBMecTHOM m3nauam [luenpoerpos u lHH—ra Boms. x03. Ykpamss. Hacrosmas cTarhs
HBJaraeT HEKOTODHIE H3 MATEDHAIOB YIOMAHYTOr0 HCCIEXOBAHHS. ' .

_ 2 E. B. Onnoxos. PemaM peydoro croka B Gaccefine Bepxsero [Igenpa H ero cocras-
‘HEX JacTax, 9. L 1904, g. II, 1914. = '

8 Dipl. Ing. A. W, Ogijewsky. Hydrologische Prognosen, der Wassermengeschwan-
kungen der Fliisse, im besonderem des Dnjeprstromes. Weltkraftkonferenz, Sondertagung
Barcelona, Madrid, 1920. ~:

4 a) Hem. A. B. Ozuesckuii. 'EIPOMeTEOPOJOrHYecKHH \en0c0o0 BHYHCIEHHA SHMHHX
pacxonos. Beerunmk mpparansm, N 6, VI, 1930, Tamkent. | 3

1) Dipl. Ing. 4. W. Ogijewsky. Hydrometeorologische Methode der Berechnung der
‘Winterabflussmengen. Bicri H-goca, is—T1y Box. roem Yep. 1. 1V, u. 1, Kuie. 1031
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11610 BHABHTH IVIaBHeHMIHe (arTOpH KojeGaHHil CTOKA KAk B OT/]eJbHHE
€CTECTBEHHKE Ce30HH, TAK B IeJHe IOAH H Jaike B OTHeJHbHHE MECHIEL.
~ Kag usBecTHO, CBA3H MeXKIY XapaKTePHCTHKAMH KIAMATHYECKHX M- HHHX
(PAKTOPOB CTOKA—C OZHOH CTODOHH, H CTOKOM—C JpPYTOH, ABISETCA BeChbMa
CIORBYN). :

B camom o6iiem BHJle, i I'OJOBEX TIEPHOJ0B, 8Ta CBA3H MOXeT GHTH BH-
paskeHa U3BECTHHM ypapHenmeM llemka-OIIokoBa:

= u :
- = -—--zj'_p (1)
.

e «—O0CajJKH, y — CTOR,~-2— HCHNapeHHe, ¥ H P — HAKOILIEHHE H pacxo-
HJoBaHHe BJarm B GacceilHe, NpHYeM BeJHYHHH % H p U3 I'0Ja B I'OJ MeHs-
OTCA B HEH3BECTHHX HpeJesaX, U I10"HeH3BECTHHM 3aROHAM. (

CymecTsyer psj sMIMPHYECKAX 3aBHCHMOCTeH, HMEOIIMX LeJbl CBA3ATH
CTOK ¢ ryaBHeilHMH (PAKTOPaAMH CTORA.

ATH 3aBHCHMOCTH MOMKHO PasfelHTh HA TaKHe DIaBHHE IPYIIIH:
, 1) 8ABHCHMOCTH MEK/Y EJIAMATHYSCKAME (DaKTOpaMH H HOPMOK CTOKa,
T. €. CPeJHE-MHOTOJeTHAM IO OBEM CTOKOM;

2) 3aBHCHMOCTH, MMEWNIHE 1eTLI CBAIATH ¢ KIUMATHIeCRUMH cpamopaun
TO/I0BH® 3HANCHHS CTOKA;

3) 3aBHCHMOCTH, NO3BOJIANINHE ONPERENATh PAasiHIHKe OTHAeIbHEE Xapak-
TepHLe 3HAUEHHS CTOKA: Ce30HHHE 3HAYCHHS CTOKA, A6C. MHHEMYMH H JIp.

Ppynna sasucumocTefi mepBoro poja, HOBHIHMOMY, HO0JMHA OIPeXeaAThHes
HaiMeHee CJOKHHM BsauMojelcTBHeM (AKTOPOB CTOKA, yiKe IOTOMY, 4UTO
B MHOTOJIeTHeli HepcHeKTHBe B ypaBHeHHH (1) YIeHH % H p B CyMMe [0JKHH
AaBaTh HYyJb, HpPHYEM HCKJINYALTCHA HEHIBECTHHIH xo.u HaROIVIGHHSL H Pacxo-
JoBaHNA BJarn B Ghcceiine.

K aroii r§vune MO/KHO OTHECTH DA H3BECTHHX q)opuy.n' Keaxepa, [lenxa,
- Onm ae, Ouapaerona, BemukanoBa, CokoNOBCKOIO H Jp., a Takike
. CIoCO6 monnnuﬁ J. 1. Kouepuna. 9tn (opMyis BRIOYA0T B ce6f 0OHTHO
TakHe IepeMeHHHe: TOJIOBHE 0CaJKH ¥ TeMllepaTyphl, HeRKOTOpHEe U3 HHX—
JIOPHINT HACHIICHASA, a HEROTOPHe—3MIHPHICCKHe KOI(DHIHEHTH, Xapakre-
pH3yoIHe 06uIHe YC/IOBHA JAHHOIO pafioHa WIHM GacceiiHa.

H3 emopoii 2pynnw, uMes B BULY. yCI0BHS Y& QHHH, MOZKHO IPHBECTH
HeIABHO OﬂyﬁJIHRO/BaHHHB (popmynn mpod.’ A. T. ;

1 \_304 1 204 -
y1=1;(—-—) 160 + o0 (2)
10
Yy=1 (__.__56_4:_:5'_.'_- (3}
; 1869 == 3001,

TJe: Ty H f;— COOTBETCTBEHHO CYMMH OCAJKOB H Cpe/JHHEe TeMneparypH Bo3-
JAVXa B JaHHOM OacceliHe 3a ILIeCTh :mmx Mecaues, ¢ 1-X 1o 1-IV (rexpo-
JOTHYLCKOTO TO/1#).

llepyio H3 ATHX (OPMyd aBTOp II0JArgeT MNPHMEHHMOH i ¥ CJIOBHiA,
Korja £, < —12%, a BTOPYID — IIpH << — 8°. *

BTHM ‘e aBTOpPOM OHJA BHBeleHa 3aBHCHMOCTH, CBA3HBA0ILAA, [T0 aBTOPY,
JUIA VCa0BHI VRpauHH, OTHOCHTEJIbHHE SHAYEHHS CTOKA 3a BeceHHHH MEpPHO
(M0 OTHOIIGHWHID) K TOJ0BOMY) € 3SHMHUMH OCAJKaMH ¥ TeMIIepaTy paMH;
ITOMH NPUMERATH ATY 3aBHCHMOCTb, HAJT0, TAKHM,006pasoM, 3HATH IIpe/BaApH-
TEJALHO 3HAYEHHS CTOKA 338 TOJI 3aBHCIMOCTS T0JI0BOTO CTORa& OT KJIHMATHYE-

e L

5 * Cm.: a) npo. A. T. Hensro. Halironosuimi YHHEEEH DiYROBOTO CTORY. Bicri H-n
iH— -ry BofH. roenon. Yepaimm, 7. II, u. 1, 1927/28, Kuis, 1928.

xg{ A. T. Hensro. BiiHOCHS BeJEYEHA BecHAHOro Bojoabiry. Hayk.-TexH. BicHER
Ne 5, lgﬁ a . y
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ckux akropos, Ans p. 0. Byr nasa 6naa Taxkke mumenepoMm B. A. Hasa-
poGLLM, TIPUYEM, KpOMEe 3MMHHX TEMHepaTyp H SHMHHX OCA/KOB, HM BBOIATGH
B pacueT Take JeTHHE OCaJKH H TeMIePATYpH.

K mpemoeti epynane COOTHOMEHHE MOAHO OTHOCTH, Hamp. QopMmyay mpod..
E. \B. Onnoxosa 118 BeceHHero ctora p. [uempa y r. Kuesa:

y=0,4060 — 10,14 A¢ —5,8 (B MM) (4)

rie y—erok sa nepuon Il— VI, z—ocankn sa Mmecaum XI— V' (regpoio-
CHYECKOT0 T0fa,; Af— OTRIOHEHHS TEMIEDATYD B Gaccefime oT HOPMH
(—5,7° II) sa mecanw XII—IL*

Hajee k 3T0i #e TPYIIIe OTHOCATCH H3BECTHHEe 3aBHCHMOCTH HMMmROBCROIO-
H pdajl JpVIHX.

Kak Bce aMiipHYCCKHE 3aBHCHMOCTH, CVIECTBYONIHE COOTHOMEHHS MEeHK LY
JHAYCHHAMA CTOKA H ONMpeJe]diONMMH ero (QakTopaMd OTJIHYAIOTCH TRROW:

- O0LIEI0 YePTOI: 6 CEOCM NPUMENCHUU OHU UMEIOM PAD 02PANUNUMESbHH.T

YCA06UT, BHMEKAIOUWUT U3 CNOCOTA UL NOCMPOCHUS U UB 0COOERNOCIEN INCT
Paiionos, JA% KOMOPHE MAKUE 3AIUCUMOCTRU EHEEDEN L. ' ot
- Anrop dopmyas (2) u (3) npod. Hemwko momaraer, 4o ero (opMydIs, Ia-
paMeTpH KOMX OHpeIeNeHH MM IO MaHHHM s p. 10. Byr, roguu aas mpu--
MEHeHHS /I8 BceX pek Y KpauHH, B TOM 4nesne u 1ig p. /menpa y r. Knesa.
Hume MH mOKameM, 9TO B HSTOM TIOCJEIHeM cJaydae 3aBHCHMOCTH Jipod.
A. T. Hewswo N80T CIAHILKOM IpyOHe pesyJbTaThl. ¢

81ech MH HBeJleM pPe3VIABTATH HANIAX HCCJae/I0BaHHi, BHIIOJHEHHLIE
NPUMEHHATENBHO TOJBKO K TAKHM TpPeM CJayYasaM: 1) ¢TOK B OT/eJbfhe Mecaiiu
BECEHHET0 INepHoja, 2) CTOR B OTIAEJbHHE MEeCsIH JeTHe-0CeHHerqa IepHoaa
3) CTOK B OT/leJbHHE TOJ0BHE IIEPHOIH. : ;

Ileproa mecaeaoBaHuil BO BeeX CJayyUadX OTHOCHTCS K Tojasm 18841917,
HepBHE 6 JIeT NepHO/ia BHYHCJACHHA CTORA (T. €. IepHo1a 1878—1929) GhLIH BHOPO-
ILeHH W3 PACCMOTPEHHS B CBA3H ¢ HEHAZEKHOCTHI JARHHX I10 KJIHAMATHYE-
CKUM 3JeMeHTaM (H3-3a MAJIOr0 4YHcJa cradiuii;; mocaejnue Mogu — 1918—
1929 — He OHIJIM BBE/@HBI B HCCJIEI0BAHHE B CBA3H C OTCYTCTBHEM K TOMY
BpeMeHH 06pafoTaHHBIX [MAHHHX 110 KINMATHYSCKHM HJEMEHTAM ATOro Ie-
puoja, \

%' Crox Croap He6aarojapHas 3ajada, Kak YCTAHOBJIeHHE 3SaBHCH--
B oTaeabmble MOCTeH, OIpeIeJSIONIHX BapHALMH MeCAYHHX 3HAUEHWIl CTOKa,
Mecsubl Beced- (HIJJA MOCTABJICHA IS HCCJeJ0BAHHS B CBSA3H ¢ IOTPEGHOCTHI:
Hero mepHOAA. JlgerpocTPOA B 3a6JaroBpeMeHHON OHeHEe (M IPH TOM 3a JTi-
TeJbHHE CPOK BpeMeHH) X0/a BeCeHHEro CHaja BOJH; Jajee, 3TH IOCJeIHHEe
HCCJHeOBAHASA OHJIH MPOIOJKeHH M Ha PpAj JeTHHX M Jame OCEHHIX.
MeCHIeB. I
. ' [IpuHUHEIHATEHEM 060CHOBAHHEM BOZMOKHOCTH YBA3aTh MeCAYHHE 3HAYSHH A
OTOKa ¢ RAHNMATHYECKHMH (DAKTODAMH IOCJYRUJIN ONyOJHKOBAHHLE B 1928 I
patorer Keceomua (von Kesslitz). !

ITOT HECJEIOBATENb OTHICKHBAJ TMOJ0GHBC 3aBHCHMOCTH € I@JbI0 HCEI0JIb-
30BaTh HX JJs JOJTOCPOYHHX HPOrHO30B (Ha 1 Mec. Bmepejl, croka Ha p. Myp,.

%

B paifione AperpHiickHX AJbll;. BocroBy csoux sasucumocrtefi Kesslitz moqo- -

K nojgMedeHHne Drenkahn’oMm sakomOMepHOCTH, HAGJIIAeMEEe IS  XOIa:
ypoBHell (pacxo0B) B TéX caAyvasX, KOrZA® 3TH NePHOIH CONPOBOK/IANTCSA
OTEYTCTBHEM O0CajKOB, T. €. B IEePHO/H ClIaja, B TeYeHHe KOHX CTOK H/IeT VIHIIb-
3a CYCT HAKOIVIeHHHX B GacceiiHe samacoB Biard. Drenkahn yceramosii, ro-
KpHBHIE cHaJa B TAKHX cJaydadxX HMEOT 6ojee HIAH MEHee GHCTpoe MaJeHne
8 cBoell’ BepXHell YacTH W HOCTeNeHHO® 3aMe/leHHe B MAJCHHH CTORA NPH

s

* Cu. Indopm. Gronerest Yrpmera, 1924, 4. 1—3, erp. 9. .

* W. v. Kesslitz. Ueber, verschiedene Methoden zur Vorausberechnung von Mo-!
natsmittelwerte der Wasserfiihrung sterreichischer Alpenfliisse. Die Wasserwirtschaft,
Nr.7. 81 9."Wien. 1923. PO 1

_ . : .
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Gonee HUSKHX ypoBHAX (,Trockenwetterabflusslinie). 9Ti kpuBHe coaja eme -
panee Heccamia OHSE wHCIO0Mh30BaHH Beypae (Beurle), ' Takme B HeudAx
KPATKOCPOYHHX IPOTHO80B. B oramume or mocaexuero Keccami pasHCEABaer
KPHBYD cIaja He JUIA 3aCyNLTHBHEIX EPHOJOB, a I HepHO0B Cla/a BOOGIIe,
# U3 pAja TAKHX KPHBHX cHajJa (CyMMHDOBAHHEM OpDJHHAT M JeJCHHEM CYMM
HA YHCJO CJAraeMHX) ONpeeiseT HeKOTOPYD EPHBYD cHaja. OTa cpeaHas
KpHBafA CcIaja JaeT BO3MOMKHOCTH II0 YPOBHD, 0TBeYAINEMY HEKOTODOH Ha-
JaJXpHON JaTe, ONpeIeJHTh HpecToAlHil cpeaHuil cTox Ha 30 JHEH BHepes;
B 110J00HOr0 poja mnoacderd Keceamu BBOTHT jajee KOPPEKTHBH HA 0CAKH
[pejicToAIEero Mecdna. B pesyaprare 3aBHCHMOCTH HMEOT CleAyOIAK
BHJL: ;
1) Jdas MecsiieB 6e3 BIHAHHA TafgHHA CHera:

h=N+yH | = - (5)

11 h—HeKoMag BHICOTA CTOKA B MM, ' — CTOE, HOJYYaeMHIl 10 ocpe,mgenﬂoit

KpHBOil cnajga, H—BHIaBIIHEe B JAHHHN Mecd!] KHIAKHE 0CAIKH, T—HOROTOPHI

HOCTOSHHE IS JaHHOT0 Mecsna kospuuuent, onpeneinssuinfica Keceaniem

nyreM 06paGOTRH MHOTOJETHHX JAHHHX 110 CM0co0y HAUMEHHUINX RBaJPaTOB.
2) Jlis MecAueB ¢ HANAIHEM TasHUA CHEra:

h=hYH+fs | (6)

¥/ie BBeleH JI0GABOYHHI K Ipelb[yIIeMy ypaBHeHHN WieH fs, IpHYeM
S=cpeaussa Js GacceiiHa BHeOTa CHENOBOIO IOKPOBa B KOHUe Mecsna, B—Koa-
(PHOHEHT, HAXOIMMHI [0 MeTO/ly HAHMEHBIIHX KBaJIpaToB COBMECTHO ¢ Y, 10
JIAHHEM JlefleTBATeABHEX H3MepeHuii. ’
[Ipuvepom noxydenanx Keccamuem ypasHenuit s p. Myp (mmomas
Gaccelina F=6553 KB, KM) MOIYT CJAYKHTH CJAeTYOIIHE 3aBHCHMOCTH

nas susaps: hy =h'4-0,172 Hy; cpejansas ommntra ==14,3%,
nasa ¢pespana: Ry=h'+0,146 Hi = 19,5 %,
aag Mapra: hyr=h'+0,238 Hyr+0,106 8; ¢p. olni6ka == 14,3 % ;

: rjie MHACKCH OpH b u H 0603HAYAI0T “MECAIH, 3a KOTOpHE B3ATH OCAJIKH,
BBeJIeHHLIE B pacyer. S

Kar Buino, name cpeinme oMMOKH (BHYHC/ABIIHeCS, Kak CpeJHHe H3
AGCOMOTHHX 3HAYeHH) HMEOT J0BOJILHO 3HAYHTENBHBE BeJIMYHHH,

Or nmocrpoeHHs W HEMOJHL30BaHHA KpPHBOH cuata mo /IpeHkary, T. e. JuA
IIepPHOJ0B, B KOTOPHE OCajAkH orcyTrerByoT, Keceamn npumysjaes GBI OTKA-
3aThCA B CBA3A ¢ TeM, YTO TaAKHe 3acyILINBHE NepHOIH Aad p. Myp BHe-
JHTH OKA3QJI0CH BechMa 3aTPYIHHTETBHBEIM. :

[TousiTHo, uTO B yeaA0BHAX p. JHenpa ¢ ero rpoMajuueM GacceiHHOM, OTH-
CKHBaTh 3aCYLUIHBHE N@DHOIH 663 0caJKoB ORA3HBAETCA COBepIIeHHO HEBO3-
MOKHEIM. :

[Moatomy wmetox /Ipeurauna (m Beurle) mns yemxosmii p. /lgempa aBagercs
COBEpUICHHO HeNpHMeHHMHM. B To e Bpema u Meron Keecamla HaM Ipei-
CTABUJICH JOTHYCCKH He coBceM BH/ep:aunniM. Mwenno, Kecenun Geper sma-
MeHHA KPUBHX CIIaJla B HX OCPeJIHeHHOM 3HAYCHHH W B TO e BpeMd COuo-
CTABAACT HX ¢ OT/EJBHEIMH JacTHHMHA 3HAYEHHAMH 0CAJ(KOB B COOTBETCTBYIOIIHE
MeCANB, MeA&LY TeM Kak HpaBHibHee 'GHJO0 6K BBOJHTH B pacueT, aHAJIOMHIHO
BHAYEHHAM CI1a][0B, OTRJIOHEHHS 0CATKOB 0T HEROTOPHX cpeJHHX HopM, [lanee,
sapacuMoeTd Keeeauma COBepHIGHHO He YUHTHBAIT BIAHAHUA 0CANKOB TpPEAH-
JVOIHX Mecsies, MemJy TeM Kak B TOoH HAH HHOH Mepe, Jame JId He3HaATH-
TeJHHHX GaccelHoB, 8T0 BIHAHHE JIOJKHO HMETH MecTo, XOTA OH IOTOMY,

o

1 G. Beurle. Grundziide der kurzfristigen Wassermenzenprognosen, ,Deutsche Was-
serwirtschafts, Ne 9, 1927,
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9T0 BeJHYHHA (PaKTHUIECKOT0 K03QHIHEHTA CTORA J0JIAHA 3aBHCETH OT CTEICHH
HACHIIIeHHS BJIarQl 109B- 6acCeiHoB; : -y

Takuy 00pasoM, B HalleM CJydae OPHILIOCH HAMETHTH H Pa3padoTaTh CBOKO
COGCTBOHHY D CXeMY. - : e 2

Hame wceaefoBaHHe HadaJoch C H3YYeHHS XapakTepa chaja BeceHHel
BoaH p. lmenpa y r. Kmesa B oTZesbHEE ToZH. BHHMaTe bHOE PaccMOTpeHHe
STHX KPHBHX OCHAPYHRHIO, YT0 B X0/e HX HMeeTcd HeCcOMHEHHAS 3aKOHO-
MepHOCTE; MMEeHHO, IPH GoJee BHICOKHX TIDeOHAX chaj] HZeT, B 00IIeM, SHaYH-
TeJBHO (oJee Pe3K0, TeM NpH 60Jee HHSKHX IPeOHAX; IOJO0BOABS C CAMBIMHE
BHICOKHMH YPOBHAMH HMeIOT HaHOO0Jee HHTeHCHBHBIH CHaJ, HH3KHM K¢ I0J0-
BOJBAM CBOHCTBEHHH BeChbMa PAaCTAHYTHE H IOJOTHe KpHBHE cHaja. B neasax
KOHKDeTHSAIHH BATOTO0 SABJGHHS Jajee Obla INPOH3BEJNEHA TI'PYIIKAPOBEA
OT/eJIbHHX JeT, AMeDIIAX AHAJOTHYHHH BHJ KPHBLIX CIA/Ia. :

B pesyabpraTe BHABHJOCH, 94TO JJS DAJa JeT, HA NPOTAMEHHH B 2—3 Me-
csla, 110Jy4aeTesa BechMa XO0pollee COBIAJeHHEe X0/1a KPHBHX CHaga, H CPeHA
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Pre. 1

KpHBas claja JJad TaROH TPYNNH JieT 0TBeYaeT X0y CIajJa KakI0T0 0Tedib-
HOTO  T0ja, BXOLANLero B TPYHIY, BeéebMa XOpOLIO, IIpH OTKJOHEHHAX
B 10—20 em. B To e BpeMs HMEOT MeCTO KakHe-TO IIpejejibHbie HH3KHE
VPOBHH, I0OCJe KOHX Kamkjad H3 KPHBHX cliaja HaYMHAeT HTTH i0. CBOEMY,
O0HADYRHBAA WJIH INOABEMH (H IIPH TOM JOBOJBHO PesKHe), MU Gojiee HHTEH-
CHBHBIC ITa/leHHA Y POBHEH, YeM [l HHBX I0JI0B, 06beIHHACMEX B JaHHY O Ipy -
ny. Ilpn sToM* 0OKa3aJ0CH, UTO BCe KpHBHE cliaZla BeceHHeH Boaul p. JdHempa

r. KHeBa MOXKHO 00BeAHHHTL BCEro JHIIL B HATH OTAGJBHHX rpymi: I, %,

, IV 1 V, npuuem rpymna II oTBeuaeT caMOMy WHTeHCHBHOMY XOAY
coajia; a rpyuna V -—camoMy mojoromy. OOuimii BHJ STHX KPHBHX, COBMe-
WIeHHBIX 110, OPJAMHATAM (BHICOTH YPOBHEl), II0KasaH Ha pme. 1. Y e

Ilpu sroM B rpyuny Il Bomam TarEe rojiu: 1889 (rpeGeHs— 6872 cM),

Bieti—16—5. 81



)

e

1895 (685 cm), 1900 (653 cm), 1905 (608 cM), 1907 (683 cM), 1915 (687 cm),
1917 (785 eM), 1922 (619 cM), J4924 (657 cM), 1926 (612 cM), T. €. Beero 10 JeT;
B rpynny I —6 mer, srpynny III—16 xer, B rpynmy IV —11 ner ® B rpyn-
ny V' —3 roxa.

TaguM 006pasoM, neﬁcTBHTenLHO OKa3HBAELTCA, YTO BHCOKAM IT0J0BOIBAM
CBOMCTBeHEH G(0Jiee pe3KWit TeMm CIajia, YeM HU3RHEM. JT0 ABJIEHHE MOSKHO
OGBACHATH TAKWMH IPEIMOJOKEHAAMA: 1) IMOBHIAMOMY, X0 RINMATHYECKHX
ajeMeHTOB B Gacceiime p. [lmempa sume KHeBa TAROB, YTO IoJaM ¢ GOJBIIHMEK
SUMHVMH OCaJKaMH H HH3KHMH 3HMHHMH TeMIepaTypaMH CBOHCTBEHHH OTHO-
CHTEJIPHO MaJHe KOJAYecTBa 0CAJK0B B NepHo (JopMEPOBAHAA KPHBHX eIaja,
H Hao60poT: BECeHHHE OCAJKH T0JI0B ¢ HHUSKHM I0J0BOJLEM JI0MEHH OHTH
BRI, 9eM B FOJH ¢ BHCOKHMH II0JOBOABAMH; 2) € JAPYIro# CTOPOHH, MOMKHO
IPeAIoNOKHTD, UYT0 B TOAH ¢ TENIHMH 3HMAMH W 3aTSHKHEMH BECeHHHMH IIepH-
07TTaMH (T. €. B TOJH, KOHM CBOHCTBeHHH HHU3KHEe W CDeJHHE I0J0BOILS, HMEeT
MecTo Goliee SHAYHTEJHHOE HAKOIJIEHHE BJAH B IEPHOJAH, IpejpllecTBYIO-
Hige croajy, 9eM B I'oJibl BHCOKHX IOJOBOMHIH; 0TCIO/{a MOMNKHO IIPEAI0JI0KHTD,
970 GoJsie¢ IOJOTHA X0/ EPHBHX CHaZia B POJAL ¢ HU3KHUMH IOJOBOJABAMH 0TIA-
CTH HMEeT MEeCTO 3a cYeT (oJee YCHJIGHHOH OT/aYd B PeKy BOJH, 3allaceHHOMH
B PPYHTAX IMOAME, JIONWHH PEKH, W, BO3MOIKHO, JIaskeé Bcero Gacceiina.

CoorsercTBHe JIeHCTBHTENLHOCTH NPHBEIEHHHX IIPeIIOJ0Ke I, TOBH/IH-
MOMY, MOMNIO OHTBH YCTAHOBJIEHO TOJBKO HA OCHOBE JIeTAJbHOI'0 AHAJIH3A B3aEMO-
AeficTBHA BeeX yUOMAHYTHX (arTopoB. IIyTe jia sTOro amaiausa GBI ycTa-
HOBYEeH CJeJlyI0Innil,

Mo:HO IpeooRHTh, YTO KpHBad cmafga Tuoa I, T.e. caMas kKpyrtas,
0TBeYaeT KOMOMHAUMH YyeJo0BHII, HamGoaee OJIaronpusTHON 1asd Haub0JIee
GLICTPOTO MaJeHHS YPOBHeH HJH pacxofoB IpH cHaje.

[TpomosskEB 8Ty EpHBYIO Tak, 4TOGH oHA Ghjaa G ormGaomiei A1s caMHX
HH3KHX ypOBHEH, HaGJ0JIeHHHX B 0T[eJbHEE TO/H, IOJYIAM HEKOTOPYIO IJIaB-
HYI0 KpHBYI. KpuBas 3Ta 0TBeYaeT CpeJAHHM YCJIOBHAM X0Ja ypoBHell Ipn
crage Jd lenaoro psja Jer, o6beguHeHHoro B rpynny Il @ B To ke Bpem#
0TBEYAET YCJOBHAM MHHAMAJNLHOTO CTOKA Kak A OCTAJbHLIX JeT, He BXOHd-
mux B rpynny II, Tak H JJs ycaoBHH CTORA IPH HHSKHX YPOBHAX JJIfA BCeX
JieT mepHoja 00paGoTEH, T. 6. ABJAETCA HHMKHe-IpeJeJpHOll KpHBOH cmazna.
IToaromy ¥ HazoBeM 8Ty KPHBYI ,HudlcHe-npedeasnoli wpugoii cnada®,
OTYaCTH 10 aHaJorum ¢ KpEBo® Trockenwetterabflusslinie [Ipenrana
H B TO e BpeMs B OTIHYIHE OT HOCIeHHell (,3acylnjuBas JHHHSA CTORA®).

Wmes1 TeopeTHYeCKH TOCTPOGHHYI0 KPHBYI ,HHMKHE-IIPeAeJBHOT0® Xoja
cliajia, MOMKHO BHYHCIHTH IS RamKI0ro MecdAlla PasHOCTH AQ Mem1y Heii-
CTBHTEJHHBIM CTOKOM (Jp H TEOPeTHYECKHM CTOKOM — (), OTBEYAIIAM Teope-
THYECKOMY X0V KPHBOH cliaja; BeJHYHHH STHX pasHocTedl AQ — IOBHHMOMY,
JIOMSRHEL 3aBHCETH OT BCEX TeX VCJOBHH, KOTOPHE II0 BHIIEIPHBE/eHHEM
NpPeANONOReHAAM ONpeJeadoT MefCTBHTENbHH X0 CHaja [iad Kamjoro
OTJIeJBHOTO TOJIA.

Tarxum o6pasoM, sajjada 110 HCCJIEI0BAHHI ocoGernocTel: X07la cHajla B Be-
CeHHHE MeCSAIH CBOJHTCS K BHABIEHHID 3aBHCHMOCTH A() 0T riasHeHIumx
(hakTOpPOB HpeaIIecTBYOIIeH H CONMYyTCTBYDINEH I'MIpoaora4eckoi 06¢TAHOBRH.
OTa HOCJeIHAA 3a7ada H COCTABHJA IpeiMeT JalbHefilllero HecieloBaHHS.

[IpeasapuTeapHO GHUI BHIIOJHEH pPSJ{ HOCTPOCHHI, YIPONIADIIHX HOI(G‘IBTH
BEJIHYHH.

TTo wmmHe-IpejeJbHOH KPHBOH cHajga YpoBHeH Ona HOCTPOEHA OTBEYAl-
mas eil HAAHe-IpeeJbHAd KpHBafd CHaJa Pacxo/oB; 10 IOCHeHeH KpHUBOH
HETPYHO OHJIO IIOCTPOHTH HHTErPAJHHYI KDHBYH PpacXo[0B NpH claje H,
HaKOHeI, PacHYeTHYl CYMMapHY®D KDPHBYD.

OTa eyMMapHAd KpHBasd PACXO0J[0B IO3BOJISET OIPENeJHTHh Cpasy 3a 30 cy-
TOK Hallepell CYMMADHHI TeOpeTHIeCKHH pacXoX s, oTBeJamIui 060K
HAYAJBHOM TOYKe HHKXHe-NpeJeJbHOH KpHBOH claja, — ypoBHel HJIH pac-
X0JI0B.
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Kpupasi 9Ta MO#eT GHTh BHpa/eHa AHAJHTHYICCKH CI[yOIIHMH ypaBHe-
HHAMH, B 8aBHCHMOCTH OT HAYAJBHOTO PACXOMd Quas.

1) IIpa 400 < Qnax < 2400 M° CeK:

=

Qs=609,9 (Quax — 145) 052 (7).
2) IIpu 2400 < Quan < 4400 M® CeR.
lg Qs=36,0255-19,315 1g (2000 4 Qgax ) (8).
3) IIpE Qusx > 4400 M3/CEK:
Qs=1341,8 (Quas — 2637)%54 (9)

B cBaA3® ¢ UpHHATHM BHINEG BHIOM HHMRHe-IpeAeJbHOH RpHBOH cHama,
HAyme IpH SHAYCHHAX (uax << 360 M®/CeK— rOpH30HTAJIBHO, T. €. Hapad-
JeJbHO OCH aGCIHCSe, — MOCTPOCHHAA CyMMapHad KpHBad pacxoj0oB HMeeT
B TOYKe, OTBeYAIIEH YKAa3aHHOMY SHAYEHHD (uee, PESKHH IIE€DEJIOM, IOCIe
KOTOpOro OH& JaeT MOCTOSHHHE SHAYEHHS (Js, pasHue 10 000 M®/cer, T. e. IpH-
MEpHO, paBHHE BeJHYHHEe Cpe/JHe-MeCATHOI0 CTOKAa B JETHHE CpeJHe-3a¢y IIH-
BHE MECHIH.
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Pac. 2

TloaToMy HCCHE/[0BaHHE CBS3H TeOPeTHYeCKOTo AQ JHB. ¢ I'HAPOJOIHYSCKOD
06CTAHOBKOI MOTJI0 GH GHITH BHIIOJHEHO C yYeTOM TeOpeTHYecKOro Xoja Craja
aEWb JUIS IepBHX TpexX MecdAleB coaja (H60 B IOCTeAYIINHE MeCsHilH
TeopeTHYECKAas KpHBAS CHaja JIaeT OJHY H Ty e IMOCTOSHHYN BeJIHYHHY
pacxoja).

Bax moaydeHHoff cymMMapHOH KpHBOH cHaja JaH (CXeMaTHYECKH) Ha

HC. 2. -
¥ BHYHCJEHHA BeIHYHHH Qn H Q AN IEpBOr0 MecsANa CIaja B KamJoM
TOIY JeJaJHCh Tak: BHIOHDAJAch JaTa HACTYILICHHS BeCeHHEr0 IrpeGHs B JNaH-
oM ToAy; Iocje BTol JaTH Gpatoch GaEmaiiluee JecAToe YHCHO GIHAAHIIEro
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Mecsilla W COOTBETCTBYINIHEe 3TOH jaTe ypOBHH H PAaCXOAH; 110 IOCJEIHHM,
IPH NOMOIIH CYMMAapHOH KpHBOIf paexoios, Ompene/diach BEIHIHHA Qm 32
nocreayoIme 30 CYTOK BIepei; BeIHYHHA )y HAXOAHIACH CYMMHDOBAHHEM
ZeficTBUTEIBHEX e JHeBHEX CeKYHIHBX. DACXOJI0B: 3 TOT iKe Mepuo/l. Bemn-
YHHH Qn B IOCJENYOIIHe J[Ba MecAla crmajga OmpeessiaHch aBTOMATHYeCKHM
nepeBHAKeHAeM DACYSTHHX OpIHHAT KPHBOi cllana, BHOPAHHHX IO MpejH-
AyIeMy Jid IepBHEX MecAleB clajia, Ha BeJHYHHY afCruce: B IEPBOM cayvae
(Bropofi Mecs { chaja) —Ha 30 CYTOK OT IepPBHX, a BO BTOPOM —Ha 60 CYTOR
Biepen. JecaToe uHesa0 Mecdma, Oauskaiinee K jare rpeGHS, OHIIO BHIOPaHO
83 HAYAJQ PacyeTHOTO Mecslla MO JBYM CooOpameHHAM: 1) YTOOH 3THM XO0TH
6H 0TYACTH yYecTb Jo6eraHHe BOAH OT BepXOBHX HYHKTOB K PacueTHOMY
¢rBopy Vv I. KueBa, H60 cpok B 10 CyTOK HpHOIH3HTEJIHHO. 0TBeYaeT CPOKaM
npo6era BOAH OT LEHTPOB THKECTH YaCTHHX OCHOBHHX GacceiinoB p. Jlmempa
go 1. Kuesa; 2, B COOTBETCTBHH ‘¢ TeM, UTO GOJBIIAHCTBO JIaT BeCeHHHX I'pe-
Giielt MPUXOUTCH Ha KOHELl ampelsd -Ha4yago Masg H, TAKAM 06pasoM, HAYAI0
epopmupoBaBiueiics kpuBoili cuaja majaer Goaplueil JacThi Ha KOHEL IepBOH
fexanu Mas. IToHATHO, YT0 HNPHLIIOCH CUATATHCS € TeéM, UTO JaHHHE 06paso-
TOK 06 0CajAKkaxX M TeMIeparypax OTHOCATCS K MeJuLM KaJkeHTapHBEM MecsaM.

Ilpu vrasamHOil cXeMe IePBHI MeCsll crajga IPUIIeNcH B OTPOMHOM 60J1b-
ILMHCTBE cayvyaeB Ha mepmox ¢ 10/V mo 10/VI, xpome romo 1903 m 1906,
JJIA ROTOPHX OHJI B3AT mepHox ¢ 10/IV mo 10/V, m roma 1899, ¢, mepmo-
JIOM TIepBOro Mecsua cmaza mexay 10/VI m 10 VIL

TloaryuenHse 10 TpeAHAYILEMY 3HAUYEHHS AQ Jajaee OLIJIH COINOCTABICHH
¢ pasJHYHAMH THAPOJOTHYECKAMH XapaKTePHCTHRAMH KaK TeRYIIero, Tagk H
OpeAlecTBY I0IIero Ieproaos.

ComocTaBieHHs BTH BHIOJHAJHACH OGHYHO Tak: PAAOM TrpagHIecKHX II0-
CTpOeHHH BHABIAIHCH (AKTOPH, CBA3AHHHE ¢ BeJHYHHAMH AQ B Toi HJIH
HHOH CTemeHH; 110 IOJYYeHHHNM 3aBHCHMOCTAM JiaJee BHIGHpAJHCH HaHGOJIee
Pe3K0 BHpameHHHE JeilcTByDINHe (PAKTOPH H OTHCKHBAJIOCH MAaTeMATHIECKO®
BHpaKeHHe, B KOTOpoe STH JellctBymnne (akTOPH HAHJIYIIIHAM 06pasoM
yRJaxsBaoTea. MaremMarnyeckas o6paGoTEa B NPOCTHX CJAYYasiX ITPOH3BOIH-
Jach IPHMeHEHHeM MeTo/la Roppeasiui. -OfHAK0 B JAPYIHX CJAyYadX BHIBH-
Jach MaJjas IPHTOAHOCTH 3TOr0 MOCJHEIHEero cmocoba (paHee HaMH TIAPOKO
IPHMEHABINEr0CHA), H BMECTO HEro NPHMEHAJNCA MeTOJ COCTABJIEeHHS COOTBET-
CTBVIOINAX VpaBHEHHI IIyTeM IMOcJeJ0BaTeJbHHX npuGIH#eHnil. Merox Kop-
peasiEH, BONPeRH HMeNIeMY MecCTO MHEHHI0, OKasalcia B 00Jee CJI0RHHX
CJAVYAAX ITPOH3BEJeHHEIX HAMH pas3paGoTOK HelleJeco0GpasHEM II0 TAKHM JBYM
OCHOBAHMAM:

1) A Ipe/BapHTEJbHOr0 BHABJISHHSA JeficTBYOIIHX (ParTOPOB METO Ipa-
(pEIECREX COINOCTABJICHHH B JECATKH pa3 IPOIIe, KaR II0 saTpaTe BpeMeHH M
TPpy/Ja, TAK H M0 HADJIAJAHOCTH IOJYYaeMHX pesyJbTaToB; B TO iKe BpeMsd e/IHH-
CTBEHHOE IPEHMVIIECTBO B A3THX CJVIAAX METOa KOppeaalud—O00beKTHBHOCTE
Ol[eHKH Pe3VJbTaTOB CONOCTABJCHHS, B SHAUNTEJNBHON Mepe sBIfeTcA KaXKy-
IAMCSHA, 0COGeHHO IPH J0CTATOYHOM HABHEKe B NPHHATHX HaM# rpadHIecKHX
COIIOCTABJICHHAX} .

2) MeToJl ROppeJSIHH IpeJyCMaTpHBaeT BBeJeHHe B pacyeT sHaYeHHIL
OTACJBLHEX P#AI0B HaGJOJeHUN B TOM BHJe, KaR OHH eCTh; Me:XKIY TeM B pdAje
CJAY9aes Jerko KOHCTATHPOBAJOCH BIHAHHE OIPE/eJeHHOI0 COOTHOLICHHS 3HaYe-
HUH O7THOTO psZia K 3HAYEHHSAM JIPYTOr0 p#AjJa HIA HEKOTOPHX OTKIOHEHHH
IEPEMEHHHX 0T RakuX-JH60 3HayeHWil JAHHOTO pfAJa, HE COBIAJAIIHX €O
CPeJHEMH apHPMETHICCKAMH, v

B muHX cayuasx oka3HBajoch IIeaeco0GpDasHEM IpHMEHeHHe MeToja Kop-
PeJIANHA TOABKO JHINL JJA OKOHYATEIBHOT0, (0Jiee TOYHOro, oopMJeHH:A 3a-
BHCHMOCT®H, COCTaBIeHHHX IIpeJBADHTENbHO 6e3 IPHMEHEHHA KOppedsilHii.
Bo Bcex cayuasx omeHka IPHTOJHOCTH H COOTBETCTBHS Jei{CTBHTeJBHOCTH
HalileHHHIX 3aBHCHMOCTeH IIPOM3BONMIACH OROHYATEJBHO ITyTEM CpaBHeHHS
Pe3yabTaToB, MOJYIaeMHX I10 Halif[eHHHM YDaBHEHHAM, € JaHHEIMH JeficTBH-
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i | : 51 y
TeJIbHHX H3MepeHHif, T. e. IyTeM BHYHCISHHS IMOJYVYADIIHXCH a6CodO0THHX
H IPOIEHTHHX OTKIOHeHHH,

TH 110J0:KeHHS, BHABHBIIHECH B Ipolecce NPOH3BeJACHHNX HCCJeI0BaHMil,
OLLIH IIPOBepPeHH Ha HECKOJBKHX IPHMepax, [eJHKOM I0ATBep/HBLIIHX HPaKTH-
qecKyI0 IPABHJIBHOCTS BHCKA3AHHHX C000pameHuil; mMoJayYeHHHEe HAMH (M IpH-
BO/IAMEIG HH#E) Pe3yJbTaTH Takie Kak OyATO OB IOJHOCTBHIO OMpPaBILBAIT
BHPAaGOTaHHYW W TPHMeHEHHYI0 MeTOIUKY OTHCKHBAHHS 3&ROHOMepHOCTBﬁ'
B oJiee CJOKHEX H3 pasOHpPAEMHX CIy9Jaes.

Beejem aas jgajdpHeliliero Takwe 0003HAUCHHS: Q‘, Q' 1 AQ,, npm i=1,
2, 83— COOTBETCTBEHHO JIEHCTBHTeJbHHI, TeOpeTHUeCKHIT H ,uono.:mmenbﬂuﬁ
K TeOpeTHYeCKOMY CTOR 3a 1, 2 W 3 Mecdla cuaja, BCe B M®/Cek;

H — BHCOTa BECEHHEIro rpeﬁnﬂ HaJ HyJeM KHEeBCKOTO BOJOMEDPHOIO IOCTA
B CM;

N,—ocajru B Gacceiime JIHempa Bmme Krepa 3a TOT HJIH HHOH Mecsi]
crajia, OpAYeM HHIEKCOM ¢ OyJieM 0603HAYaTh Mecsdl, HA KOTOPHIl HMPHXO-
aaTCs jara rpeGHA: 1 — HepBHil rrpenmec'm} oUHE Mecdll, 2 — BTOpO Mecsly
craja, 3 — TpeTHil Mecsdll coaga H T. I

Yepes mHjerc 0 OyjgeM 00603HAYATH HOPMY OCAJKOB 3a TOT MecAl, IO
OTHOLLEHWI0 K KOeMY aTa HOopMa OyJeT OGpaThbes,

t;— cpellHHe MecAYHHE TeMIepaTypH Besgyxa B OGaccefime p. JlHenpa
BHIIe¢ KHeBa, ¢ TAKHMH Ke¢ 3HAYeHHAMH HHIEKCOB, Kak H JJIf O0CagKkoB. =

Torya ypaBHeHHe, [I0JYYeHHOe S IIepBOTO Mecsdla chaja, MomkeT OHTH
HAIIHCAHO Tak:

Q,=Q'—0,137TH — 2,39t, — 65,8 (10)

HecROIBRO JIydImue pPe3yJBbTATH, OJHAKO HECYIIECTBEHHO, HAeT TO e
YDABHEHHEe C BBEJICHHOM JMOGABOTHHX WICHOB, YIATHBAIONIAX 0CAJKH JAHHOTO
Meedla W TeMIepPaTypy HpeecTBYOINero Mecsia:

Q‘=Ql—0,137H—2,39t1+i,72t_‘-}—0,12N,+61 (11)

OmuGkH BHYHCJEHHI 110 BHBEJICHHOMY YPaBHEHHIO CBEJAGHH B CJeLYIO-
My TaGJaHIRV:

Tadauya 1
| -
NN Kareroper | Yucao ommbor |Ilocaemosa-
omuGOE B 9/, TeJbH. Hokevans
. | OT AefcTs. CYMMEI P
= CTOEQ abcomioT- B %, %
1 0-5 22 59,5 - B o6pa6oTry BBE-
2 6—10 9 24,3 83,8 JeHE TOJEL:
8 11—15 4 10,8 94,6 1881-1917, 1. e.
4 16—20 1 2,7 - 9713 Bcero 37 Jer
5 >20 1 2,7 100
Hroro . 87 100

‘Kak BHJHO W3 TaGMHYKH, Pe3YJbTATH BHYHCICHHH N0 HafileHHOMY ypas-
HEHHID MOTYT OHTH IPH3HAHH XOPOLIHMH, T. €. XOJ SBJIeHHS BHBEIEHHHIM
ypaBHeHHeM 0TO6pamaercd IOCTATOYHO GIH3KO K JeHCTBHTEIBHOCTH (CpaBHH
. Janplie, HA CTP. 74, puc. 5, MOKASHBALIIHE COBIAJeHHe BHUNCJCHHHX H e~
CTBHTEJIBHHX sﬂaqeanﬁ cToka juiA p. Juenpa y r. Kuesa mo gopumyse mpod.
A T. HeHpk0).

(eyer yHOMSHYTH, 9T0 CTOE IEPBOTO MECSINa JaJ HOCTATOYHO XOPOLIYD
€BA3b TaKAe ¢ MAKCHMAJHHOH BHCOTOKW cHera B Gacceiime p. [lmempa Bumie

Ad
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KueBa; ara cBaA3b_ He 6HJa OJHAKO BBeJeHA B pacuerT BCJeJCTBHE OTHOCH-
 TeJBHO MaJIOro YHesa JeT HaGawgeHHE (ToJbKO ¢ 1892 I.).
Mot Broporo Meesia cmaja, T. €. B OUPOMHOM GOJbLIHHCTBE CJyYaes
{kpoMe Tpex) mad mecsia ¢ 10/VI mo 10/VII, monydenn cxe,u;ymm;ne 3aBH-
CHMOCTH:
I. Jdns rpynns der ¢ H > 550 eM wan (£, +f_4) > 15°:

iy

Q= Q1,64 3 _1_ 40,437 (18,5 —#;) *+-0,06 (12
Il Jlna rpynuoe ocTaJdbHHEX JeT:
N;—N,+30 - N,—N,—2
=@, 41,86 9 —0,562 —2—_2 —
Qs Q 2+ {ti+t_l e 8}0-5 Ns
—1,035 (17,6 — 1,2+ 1,28 (13

npHYeM B 000HX ypaBHeHHAX deped N, o603HaueHa MHOIOJGTHAS HOPMA 0Caj-

EOB QIJIA COOTBETCTBYWIIEr'0 MecdAlla. :
MoskHO OTMETHTH, YTO IMMOBEpPOYHBIC BHYHCJICHHHA, BHIOJHEHHEE IIPH II0-
MOLIH MeTO/a ROPpPeIAlud, NaJu JJid 3HaYeHHi A(Q) W IepBOHAYAJIBLHO B3ATOIO
2 (N,— N+ 30)

(b, +t_,—8)o®
0,91, 1. e. MOATBEPANJIN BeChMa JeHCTBHTEIRHYD. CBA3L B3ATO KO\(GHH&HKH
0CAZIKOB € TEOPEeTHICCKHM JOMOJIHHTEIHHEM CTOKOM.

Harepecno, uro B dopyMy.ae (12), BO BTOPOM ee WieHe, YHCI0 28 (B YHCIH-
TeJe HTOTO WieHa) O0TBEYAeT afCOMOTHOMY MHHHMYMY 0CaJKOB, HAGIIOIeHHHX
B IEpBH Mecsdl chaja g Beero IepHoJa HCCJeT0BAHHI,

JLaa aroro ske caydas ORI HOJNYYeH Takie HHOH BTOpPOH BapHAHT ypas-
HeHHMH, Takme XOpoiLO OTBeYADIIHH AefCTBHTEJNBHOCTH, Kak H BHIeIpHBe-
JleHEHEe ypasHenud. VMeHHO OHJIA IMOJyYeHA Takas CHCTeMa 3aBHCHMOCTEIL:

I Jas rpynns ¢ H>550 cM—T0 #e ypaBHeHHe, UTO H I0 NepBoMy
BapHAHTY,

. Il das rpynuu c 400<H< 550 M mau (¢;+4-f ) <<15%

— N,+30

JIeHa B ypasHeHHH (13) RO3(HIHEHT ROPpeJNAIHH, PABHHIL
.

Qr=0Qy'+2 (: + - —aps — (17,6 —8,)* (14)
= 1 -3¢ § e
I Taxa rpynnoa ¢ H <400 e 24
N, — N,-+30
QE=QSI+2 (til;‘ t—l fg}{).b _8 ; (15)

CxonmEMoCTh BHUHCIEHHH 10 ypaBHeHHAM (12) H (13) ¢ AeHCTBHTEABHOCTHID
BHJIHA W3 CJieAyoIiell TabaHIkRH: _

Tadauwya 2
NN oﬂa'reropan omm- | 1HCA0 OMHGOK [Tocaeno-
OE B %, OT IeiicT. aT. -
Lo /l.‘?TO m,u e v B :H cg;:l ]Ipmleqam
Xy B of6paGorky Bomam romm:
1 03 16 19 1856, 1888—1917; ronu 1881168
= H HCEJIOYEHE], KAK COMHH-
2 6—10 8 9,7 6L% Te.nu;ue B OTHONIGHHH HaGIIO-
= JleHHH# 8a OCaJKAMH H TeMmepa-
3 11—15 9 200 3 9.3 T aMH; B 'me'moemn B LPaa
r. HMeeM: IO HIATH
4 16—20 8 9.7 100 109 MM, YTO BHINIE H'Dpl:lH Ha
55 My, 1o [lecre n B. [lnenpy—
Hroro . . 81 100 “HHXE HIH OKOXO0 HODME (38 H 52,
. ‘| TpoTHB 46 B 50 MM).
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Haromew, A TpeThero Mecdna craia, T. €. B OIpPOMHOM GOJbLIIAHCTBE
ciydaeB (kpoMe Tpex) I Hibad MecAna (¢ 10/VII mo 10/VIII) 6uuta moxy-
YeHa TaKas 3aBHCHMOCTB:

(/5= Q5" +0,823 [(Nj— No)+(Ny — No) +59] +0,144 (N; —IN, 1O+
40,1336 (N3 — N, +12)4-0,8 § (16)

PeayabTaTH BHUHCJIeHHH 110 8TOH opMy.ie, B 06I(eM, IOKA3ANH H0CTATOTHO
Y/I0BJIETBOPHTEIBHYI0 CXOMHMOCTh C MeHCTBHTENLHOCTHIO; BCE Ke ORA3aICH
PAX oIUMGOR B Ipefienax oT 25 Jo 357 (199 BcexX Caydaes).

JNlanpHefimee Hecae0BaHHe OCGHAPYRHIO, 4TO (opmyaa (16) MOEET GHTH
3HATUTEIHHO YTOUHEHA, €CJH IPHHATH BO BHAMaHME [Ba 06GCTOATE]LCTBA!
1) pasnHYHBE KOJECAHHS CpeJHHX TeMIeparyp Bosjyxa B Gacceiine [[uempa
Bhimme KmeBa, KOTOpHE BOOGIIe He GHLTH BBEIeHH B pacdeT; 2) TO 00CTOATENb-
CTBO, YUTO CpejiHHe II0 Gacceifny /[Hempa BhIUe KHeBa KOJHIECTBA 0CATIROB,
BBOJMMEE B pacyer, OTHIOJb HE OTPARAKNT TOT0 HJIH HHOTO paclpeereHHs
0CaIKOB TI0 OTHeJBHHM YacTHHM GacceiimaM p. [nenpa suine Kuesa: Ipriary,
Bepxu. Inenpy u Jlecne.

Tlepsoe W3 OTMEYEHHOIO SCHO caMo0 co0600. B OTHOIIEHHH pacipe/eTeHHsd
0CaJ(KOB 10 OTJeNbHEM GacceiiHaM MOMKHO IIPeIHOJI0KHTH, YTO PeayIbTaTHBHANL
IHQpa MecSIHHX 0CaJKOB, NOJdydaeMasd OPH IPHUMEPHO OJHHAKOBHX JaCTHHIX
CYMMaxX I OTJeABHEX GacceiHOB, OKHA JaBATH B 0THOLIGHHA CTOKA OTHIOND
He ToT sderT, KAk eCJH Ta JKe pesyJabTaTHBHAS IH(pa OyaeT HDOJyYeHa,
HAIp., B BHBOJIé H3 BeChMa SHAYHTEJBHOI0 KOJHICCTBA 0CAJLKOB B Gacceiine
p- I%)pE[HHTH H OTHOCHTEJBHO MAJHX KOJHYECTB B 0CTAJbLHEIX (acceiHaX; sCHO,
g0 3a00J09CHAOMY HH3HHHOMY OGacceiiny p. [lpanarta J0UREH Th CBO#-
CTBeHHH (0Jee B3HAUHTEJbHHE II0TepH, YeM OCTaJbHBIM YaCTHHM OacceiHaM.

B pesyaprare OB IIONYYEHH CJeIyONIHE IBa JOMOJHHTEJIbHHX IONPa-
BOUHHX 4JeHa A; u A, 1

A= +3(17,6 — iy —tv) (17)

Aad caydvaeB Rorja (fv+fv) mo Gacceitmy Bcero [lmempa o0 Kmepa < 17°
T. €. SHAYATEJbHO HH:Ee HOPME, paBmOH 20,1°. TarkHX JeT HMeeTcs BCero
miecTs — 1893, 1896, 1900, 1904, 1909 H 1912;

A2=— 0,2 (er npm'—GO) (18}

138 Nyt gpme, —OCaZIRE 10 Gacceiiny p. [IpmmaTh, BBOAHMEE B pacuyer TOJBKO
TOTHA, KOIMA Nvimpme > 90 MM 32 HIOHb MecdAll, IPH HopMe B 76 MM (POJH:
1880, 1891, 1893, 1894, 1899, 1901, 1903, 19086, 1913, 1916).

3HaRW BTHX WIEHOB JOTHYHO YKa3sHBAT Ha TO, 4TO XOJOMHEE AIpesib H
waf JOAMHE yBEJHUHBATH CTOK, & SHAYHTEJbHHE 0CaJkH B Gacceiine p. IIpu-
OSTHE, YYATHBaeMue ypaBHeHHeM (16) JHIUb B BHIe KOMIOOHEHTa B o6mieii
cyMMe oeagroB us Bcero [lmempa Bume KueBa, yMeHBINAKT CTOK, HOJXY-
gaenull no dgopmyne (16).

OfosEagas yCJOBHO YAaCTHOE SHAYEGHHE IONPABOYHHX UJIEHOB A; H A,
(HeoOXOTHMHX K BBOJEHHI0 B pacdeT TOJbKO B OTMEYCHHHIX BHIIe JaCTHHX
CAyuasx) 3aRIMOYeHHEM 3THX YIeHOB B (UI'YpHHE CKOGKH, MOMKHO HAaIllu-
CaThb OKOHYATEeJbHO:

Qs= Q5 +0,323 [(N, — No) + (N3 — Np) + 59] + 0,144 (N, — N + 11) +

+0,1836 (Ny— No+12)+0,8+ {8(17,6 — trv — tv)} — {0,2(Nv1 ripum.— 90)}  (19)

Huxecaenyomasa TaGiHIa JaeT CBOJKY pe3yJbTaTOB CXOIHMOCTH ¢ Jieii-
CTBHTEJBLHOCTHI) BHYHCJEHHH KAk [0 YpaBHeHHW (16), Tak H I0 ypaBHe-
HHD (19).

&7
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S riE B : Tadauya 3
_ ITo ypass. 16 Mo y-mEn 19 :
) | Ka HE OMHE- | ggeno OmMHEGOE YHCIO OIIHEG. Hocxen. n
o. o. OK CYMMEI % PHMET.
a6e. [~ B % abe. B%
1 o—5 6 19 9 8 .
2 6—10 s 15,5 7 22 50
3 11—15 8 19 6 19 69
4 16—20 7 21,7 5 15,5 84,5
5 21—25 2 62 2 6.2 90,7
6 26—30 3 93 2 8,2 96.9 Makcmm.
. 0o y-HE® 19
7 31—36 s 9,3 1 3,1 100 omHGKA 32%
Hroro - . 32 ;00 32 100

st Gonee BArMSAIHON MINIIOCTPAIHE XapaKkTepa COBHAJIeHHI BHIHCJSHBHX
H JIeHCTBHTEJNbHEX 3HAUeHHl CTOKA, pe3yJbTaTH, OTBEYAINHe yPaBHEHHSM
(12) u (18), manH, B BHJe UpPHMepa, HAa pHC. 3.

g ‘
HIJEE —24'im-im q &fa wra" - |
Kijew=zweiter| Adfallondt /Ly
s ;
o~ ?k 'I“. I
5 I 5
1
s J’{ f‘: |
- f bl 4|
y /] : |
N1 :
. ot sbiA AN L idioto
x ¥ AT IA R
N | / \ r e i 4
!' T 1
iy —— | emol ok wwid| fatiwach mhe.ﬁ Aff{uss | =
ki —t==] = awacTame Gerephnel. Alflus
TR RaIIaE

Pre. 3

- - Ay * LB L v by e 4 wblegy R
Huske, B Ta6anne 4 Ja#H, B BHJe IpHMepa, CBOJHHE IIOr0J0BH® BHYH-
CJACHHA IJd TOro ke Cay1as.

-
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Tadauya 4 (Hions)

EE 2 ! :é-sg 58 §S 58 ! %: ‘ = Omutru
8= |28 £ s & S i ox | B %
B |a% | B2 |TE | H& 1§2 | E |E ["a
£l |88 2 Foa | HE2a | B2« | § “” ©
BER 188 | E¢ | %°n | £%z | 8%2 | g |[8S| B
REEE - D= oa,ge gus | & =3 .
£gf |P=3| S8 | EEF | £82 | E2Z | 2 (5B 8
4| 78 g%a| 88 | B8E | gRE | ERE A4 (45| £
S | 885 [S8s|eln | 282 | SR8E | E8F | sipemax | 5 | =
| %28 888 €8 | 298 [ S2% |82 | moew | 8| a
1 2 3 20k =8 6 7 | 8 | o | 0 1
1886 | 9—vI | 195 | 1006 | 20600 | 34144 | 13544 | 6,99 |27,500— 6,51] — 19,08
1888 | , . 205 | 1106 | 21800 | 83222 | 11422 | 6,26 |28,150|—5,14| — 15,47
1889 . 306 | 1041 | 30400 | 27260 | —8140 | 0,07 |30,470/4- 8,08 + 11,04
1890 ; 82 590 | 14600 | 25514 | 10014 | 11,94 26540410 [ 8,92
1891 = 176 | 1118 | 22000 | 32162 | 10162 | 11,20 (33,20004-0,1 | 3,11
1892 > 182 918 | 10400 | 32025 | 13525 | 11,65 |31,050|— 1,85 — 5,63
1803 ; 176 981 | 20200 | 41820 | 21620 | 16,09 |36,200|— 5,51 — 13,18
1894 v 9 557 | 14100 | 34524 | 20424 | 25,4 |389,240{+ 8,74 4 1084
1895 g 373 | 2830 | 41800 | 42460 660 | 7,24 | 49,040+ 6,54 4+ 1543
1896 S 306 | 2182 | 82100 | 58795 | 26695 | 22,25 |54,350|— 4,45 — 17,57
1897 " 146 890 | 18000 | 28069 9169 | 8,71 |22,610/—55 | —19,60
1898 3 115 793 17800 | 34508 16708 | 1569 | 83,490 — 1,01 —2,03
1899 | 10—VII | 28 389 10800 | 35081 24281 | 21,90 |82,7001— 24 | — 6,84
1900 | 9—VI | 246 | 1638 | 27800 | 32781 4981 | 9,44 87,2404 444 413,70
1901 - 146 905 | 20600 | 24804 4294 | 1,57 | 22,170(—2,7 | — 1,08
1902 g 115 758 | 17200 | 64843 | 47643 | 45,42 |62,620/— 2,18 —3,37
1903 | 10—V | 90 664 | 15600 | 47301 | 31701 | 30,01 |45610/—1,7 | —8,60
1904 | 9—VE | 82 | 678 | 16000 | 24614 8614 | 805 |24,000/—0,55| —2,24 °
1905 . 200 | 1098 | 80800 | 87195 6395 | 827 |89,070{+ 1,87 508
1906 | 10—V | 246 | 1500 | 27400 | 80410 | 53010 | 53,11 | 80,510/4+0,11] 0,14
1907 | 9—VI | 333 | 2486 | 36400 | 40749 4349 | 7,10 | 48,5004 2,80, 6,88
1808 2 384 | 8108 | 46600 | 67516 | 20916 | 21,82 | 67,92014-042 0,62
1909 2 194 | 1271 | 23900 | 63758 | 39853 | 32,70 | 56,600/— 7,20 —11,80
1910 e 74 644 15400 | 16687 1287 | 882 |18420(+20 | +120
1911 = 132 018 | 19400 | 25352 5952 | 980 |20,200(4+38 | + 14,5
1912 2 146 995 20600 | 44523 23928 | 88,11 |53,7104-921] 20,7
1913 ¢ 82 556 | 14000 | 26341 12341 | 13,15 |27,150(4-0,85 823
1914 ’ 95 618 | 15000 | 30518 | 18518 | 14,05 |29,950| - 0,55 — 1,80
1915 » 185 | 1185 | 22200 | 25230 | 8030 | 8,51 257104051/ 2,02
1916 182 | 848 | 18400 | 30180 | 11780 | 13,58 '31,980+1,78 590
1917 | . o | 200 | 1986 | 30600 | 26870 | —8730 |—3,95 | 26,650 —022 —093
Cpenaee 7,2%




Tarmym o6pasoM, 0 NpeibAYIIeMYy HpHeMY OHIH HCCJeN0BAHH KJIAMATH-
YeckHe (PARTOPH CTOKA BCero /Js TpeX MecdieB: Masd, HIOHS W HIJA, FId
nepuoja 1884 — 1886 — 1917, T. e. 3a 32 —37 JIeT. >

IopgepkueM npemae Bcero, 4ro MOJyYeHHHE HAMH DPELIEHHS ME OTHIOAbL
~ He paccMaTpHBaeM, KAk HAHIYJIIIAE H3 BO3MOKHHX; HOBHIHMOMY, JaJbHeHmasd
JeTaJH3alusd aHaJIU3a H BBeJcHHE B pacyeT HOBHX, He 3aTPOHYTHX HAMH
(hparTOpOB, MOINIH OH emie GoJblleé YTOYHHTH IONYIeHHHE pesyJbTaTh.

Baoicro, Ha Haw 832490, o0Haxo mo, 4mo mpunamuiii 3dece memod nocae-
dosamensHozo EKMOMEHUS B3AUMIOMHOWECHUTL OMILALHWL NPOCMLLE (HaxmMopos
HEOCROPUMO NPUBOIUM K Bu800Y, MO Jarce MeCAYHBIE SHANEHUL CINOKA MOLYM
Tulmb Y6A3AHBL € TOOOM KAUMAMUNCCKUT IACMENMO8 NPAKMUMECKU DOCIAMOYHO
MmoyHo. ATa YIAOBICTBOPHTEJBHOCTh HOJYYEHHHX PpesyabTaTOB JleJaeTcs ele
60Jiee ACHOH, ecad IPHHATH BO BHHM1HHE TakHe 00CTOATEJLCTBA!:

1) HECOMHEHHO, MECAYHHE JaHHHE II0 JeHCTBHTEJbHOMY CTOKY B psAle
TOJI0B MOTYT HMeTh BIOJHE peajJbHHe OMHOKH BHYHCJICHHH, CBOHCTBEHHHE
TAKHM BHUHCJEHHAM B0OOIe H K TOMY :Ke BO3MOKHHE B YCIOBHAX pPaccMa-
TPHBAEMOr0 IIYHKTA eIe I10 MpHYHHe JOCTHTHYTOr0 HAMH TOJMBKO JHIIb MpPH-
OJHKEHHOTO yUYerTa H3MeHYHBOCTH pyciaa p. [dmenpa y r. Kuesa; Taxue cHCTe-
MaTHYeCKHe OIIMOKH (0/IHOTO B3HAKA) MOMKHO MOOYCTHTHL IOp#Aaka-10 — 15%
H MOeT OHTbH Jame GoJee 3HAUYHTeJbHHE; 2) JaHHHEe 00 ocaJgkaX W TeMIe-
paTypax, HecOMHeHHO, TAKKe BRJINIANT B Ce0d HeH30eKHEE OMMOKH HAGJIO-
JeHHI; BechbMa CYIIECTBEHHYW POJb JOJ/KHO HIpaTh B IIpoONeccax CTOKa TO
MM HHOE pacHpe/iejleHHe 0CaJIk0B HJIH TeMIlepaTyp Ha IpOTSAREHHH OT/eJb-
HHX Mec#ieB, 49T0 HaMH YYTeHO He OHJI0 (H He MOIJI0 GHTH YUTeHO, 3a
OTCYTCTBHEM COOTBETCTBYWINHX JTAHHHX).

OJIy9eHHHEe ypaBHEHHS Jal0T BO3MOKHOCTH TaKiKe CHeJaTh paj HHAKEcHe-
AVIOUIHX 06GHIHX BHBOJOB, YACHAWINHX 00IIHE YyCJIOBHSI CTORA B IEePHOJ cHOAA
BeCeHHEHl BOJIH. 2

I. B mepsuit mecdn cmajga (00BYHO Maff Mecsl) BeJHYHHA MECATIHOTO CTO-
Ka 00yCH0BIHBACTCH:

1) BHCOTON TpeGHA BECEeHHEIo I0JOBOABA, T. €. THIPOJIOIHYECKHM  PemKH-
MOM IpeALIecTBYilell SHMH, B 9aCTHOCTH, IVIABHHM 00pasoM XOI0M 3HMHHX
0Caj k0B H TeMIlepaTyp;’

2) X0/IOM TeMIIepaTyp BO3JAyXa B Mecsfl cliaJa: deM BHINe TeMIepaTypH,
TeM MeHbLIe CTOK, T. €., HOBHIHMOMY, TeM 00JblI¢ IIOTePH; ATH IBa (parTopa
ABJAANTCH OCHOBHHIMH, B 3HAYHTEJIbHO MEHBbILEH Mepe, T. e. B GOJNBIIHHCTBE CJIy-
- 9aeB COBEPLIEHHO HECYINECTBEHHO, NeiCTBYOT TakHe IOMOJHHTEJbHHE (ak-
TOPH: TeMIIepaTypH IpeJlecTBYONIEro Mecdila H OCAIKH TeRYIIEro.

IT. Bo Bropoii mecsi cmaia (0GHYHO HIOEH) BEJIHYHHA MECATHOIO CTOKA
TaR#e 3aBHCHT IIpekJie BCEro OT BHCOTH BeCeHHero rpe6Hd, T. €. 0T COBO-
KYIHOCTH (aKTOpPOB, OIPeNeJdi0NIuX BeJHYHHY BECEHHEI'0 I0JOBOXBA.

b Janee, 0xasHBA0TCA CYIIECTBeHHHMHE TakHe (DARTOPH:

A. Jlis T0/10B ¢ BHCOKHMH I0J0BOABSMH (H > 550 eM): ’

1) COOTHOIIEHHe MewIY OCAJKAMH npeduecmeyiowezo Mecsia H CYMMOI
TeMOepaTyp 3a JBa mpeduiecmsyiowur Mecsia;

2) TeMIIepATyYpH JaHHON0 MecgIa.

~ B. Jlna rosoB ¢ cpeEEM H HH3KHM m0Jg0BojIbeM (H < 550 cM):

1) COOTHOLIEHH® MEKTY OCAJKAMH [peIIecTBYDIIero u cyMMmoil Temmepa-
TYPH 3a JIBa NpeJHIecTBYOINAX Mecsna;

2) OCAIKH JAaHHOI'0 Mecsdlla;

3) TeMmepaTypH JaHHOTO MeCAIa.

C. Ilpu pas6HBKe rojI0B TI'pYHIH B (¢ HASKAMH H CpeIHAMH IIOJ0BOIb-
SIMH) Ha COOTBETCTBYIOIHE JBeé KATerOPHH, OKASHBANTCH CYINeCTBEHHEIMH
caenyomae GakTopH:

|

! OTHOCHTeNBHO 3TOrO0 mocaemHero cp. E. B. Onnoxos. Pesmum pegnoro cToxa B 6ac-
ceiige pepxuero [[menpa. 1904, 4. 1, eTp. 259. ITpum. pedaryuu.
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M3 JIBYX IIOCJeHHX CTOJOIOB TAGJIHYRH.

C,. g rooB co cpeIHHMH II0 BHCOTE MOJOBOIbAMA:

1) COOTHOLIGHHE O0CAJK0B H TeMIeparyp I0 I (1) BHIIEOTMEYeHHOIT
Tpynus B,

2) TeMmeparypH HaHHOTO Mecmla

C,. Jlndg rojioB ¢ HESKAM Hoa0BoAbeM (H <400 em): _

1) TOJBKO OJHO COOTHOLUGHHE MERIY OCaJKAMH IIpeJIIeCTBYINEr0 MeCsaia
H TeMIIepaTypaMH JBYX IpeJIlIecTBYOIIHX Mecsd 1eB.

Takxum 00pasoM, JJIS BTOPOTO Mecsd |a CIajla BHABJSETCA Takoi HHTepec-
HEH MOMEHT: X0 cliaja BO BTOPOi Mecdll cllajla OIpeJeldseTcd IVIaBHHM 0oGpa-
B0M 0Ca/[RAMH U TeMIIePaTypaMH, IPeJHIeCTBYOIIHMA JaHHOMY MeCAIlY H TOJBKO
JHIUE OTYACTH TeMIepaTypaMH JaHHOrO0 Mecslla; OCAAkH JAHHOMO Mecsla He
ORA3HBAIT BH/IHMOI0 BIHSHHS Jake B POJH ¢ 0YeHb HH3KHME II0J0BOIBIMH.

- . B rpernii Mecan cmoajga (00HYHO, HIDJIB) XapakTepHHM SBJISETCS CJe-
Ayoliee: Ta HJAH HHAd BBCOTA BeCEHHEr0 MOJ0BOAbA He BHIABIAET cels
B CMHCJe €6 BJIHSAHHSA HA XOJ| claja, T. €. BeJIHUHHA CTOKAa B BSTOM CJIydae
Ve He 3aBHCHT 0T OGCTAHOBKH, ONpeAeHdDINeil BHCOTY BECEHHET0 II0J0BOIbS.

TaapunivMi JeiicTBYOUIHME (ARTOPAMH B STOM CJIyuae SABJIAOTCH:

1) ocaJkH JAHHOIO H HpeduIecTBYIONIETO Mecflla (HIOHb H HIOJIb);

2) OCaJIRH Masl Mecdla, T. €. BTOPOIO IPEAIecTBYIINEr0 Mecsdala;

3) B IOJH X0J0JHEEe—TeMIepaTyphl BO3AYXa 3a allpedb H Maii;

4) B TOAH ¢ GOJBIUAM KOJHYECTBOM OCAJIKOB II0 3&60.‘1011@HHOM§F Gacceiny
p. IpunsaTy, Deajkn 3a HOHD 10 BTOMY HOCJeIHEMY Oacceiny.

Bee BHinenpuseJeHHoe Kak -GyATO OBl TakiKe I03BOJSET CJeJaTh Taroil
00mmuil BuB0J. [locKOIBRY HaiijleHHHE 3aBHCHMOCTH He YYHTHBAOT HAROIIe-
HHSA WJIH PAcXO/0BaHHA BJAard B Gacceiime, MOKHO cJeJaTh JBOAKOE IMPEANo-
Jiodenue: 1) 4r0 yueT HAKOIJIeHHS HJIM DPACXOI0BaHHS BiIard B Oacceiine
BHIBE/IeHHHE BaBHCHMOCTH OCYHIECTBIAANT AaBTOMATHYECKH, MOCKOJBLRY X0
KJIHMATHYCCKHX 3JIeMEHTOB B OTHeJbHEE MecHibl fABigercd G60Jee HIH Me-
Hee TeCHO CBA3AHHHM C XO/0M BCeil IpeJuecTBYOINed 06CTAHOBKH, 2) 9TO
BeJIMIAHE HAKOILIGHHS W PACXO[0BaHHA BJIArd MO!KeT OHTh He SABJIAOTCSH
0COOEHHO GOJBLIAMH H KOJe0JAATCA B HEROTOPHX Npejeiax, J0CTATO4HO He-
GOJMBIIHX, YTOGH pesyJAbTATH 3THX KoJeGaHHN HpakTHYeCKH MOIVIH OBl CKa-
BaTBCA B OT/IEJNbHHE MeCHIIH.

[losupaMOMY, nepsoe npednoaodcenue asasemes dojece oOmsetaowum 0edi-
CIMBUMECALHOCINU,

B camoM pmese, momoGHOrO pojia MOJOMKEHHe yiKe JABHO YCTAHOBJIGHO H hu-
I'YpHPYeT B METeOpOJOrHH, HMEHHO, B BHJe (pakTa HaJHYHsA B X0/Ae IOrojbl
6oJiee HJIH MeHee pesko BHPAKEHHOH TeHJeHIHH K COXpaHeHHID THIIA MOTOIH,
He TOJBKO OT OJHOTO JHA K JPYyroMy, HO H OT OJHOr0 Mecdrna K Jpyromy.
MeTeopoJiorus Takike YCTaHABJIHBAGT, YTO BEPOATHOCTH COXpaHeHdsd TOI'0 HIH
HHOT'O THOA NOI'OAH (WOJOAKHTENbHOR HIH OTPHUATEJNbHON aHOMAJIHH), B Cpejl-
HHEX MeCSYHHX BHIBOJAX, BO3DACTACT, eCJH YBeJMUYHBACTCH YHCI0 MECHIEE,
B TeUeHHe KOTOPHIX JaHHE THO MOTOJH yIepmHBAETCH.

Takoro poja 3aBECHMOCTH XOpPOLI0 HJJIOCTPHPYIOTCS, HAMp., c.ne,u;ynm;eﬁ
Tadauiel (M. Tal. Ha CTP. 66), cocTaBienH0l Hennenon 114 cepepHoil epmannm.!

[Ipusenennas HumKe TaGAHUA [OKASHBALT, YTO I AHOMAIHH, HACTY MABIIEH
B TAHHOM Mecsile, BepoATHOCTH 6e coxpaaeﬂnﬂ H Ha CJeAyIOIHH{ Mecsi|
TOYTH TaR#Ke BEJHKA, KAK H BEPOATHOCTHL ee Mpekpalnenus. Kcim ke JaH-

. TeJHHOCTH AHOMAJHE B HpealiecTBYDINHI IHepHoJ 60Jblle OHOIO MeCs la, TO
. BEPOSITHOCTH ee COXPaHeHHs SHAYHTEJBHO BO3PacTaeT, JOCTHIAfd, HAMp., IJId

Masfg-HIOHS IPH I[peecTBYOILeH JJIATeABHOCTH 60Jbine 6 MeC., BepOATHOCTH
B 87%. TouHO Takme yBeJHUYHBAWTCH BEPOATHOCTH COXPAHeHHS AHOMAJHHA H
IpH yBeJHYeHHH AGCONOTHHX SHAUCHHII 3THX aHOMAJHl, Kak HT0 BHJHO

p.i ggoda. B. H. Odoaencruii. Meteoponoras. Han. Hosas nepesms. Mocksa, 1927, oM.
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Tabauua BepoATHOCTH COXpPaHEHHS TemMmepaTypHoH aHOManMH . :

JIIHTeIsHOCTh AHOMAIHH B Ipejme- Bennymna asomalnn
CTBYIOIMHH MepHOI

Mecann ' > 1° npa >1m

1 Mec. 2:1:13.3 4‘:“2 6 mee. | Cpens. n:?:‘::?' > 1 mee.
1-1I 56 67 68 58 62 64 68
H—11 65 81 78 74 66 | 57 67
m-1v 52 59 65 55 57 58 64
v—v 49 56 58 57 54 54 59
V—VI 44 45 63 8 50 56 62
VI—VII 56 65 80 76 63 68 73
VII—VIII 58 65 61 67 2w 75
VII=IX 99 57 72 69 59 :. 64 69
IX—X 53 51 64 52 54 62 62
X—X} 52 48 66 84 54 57 63
XI—XII 55 68 75 64 62 65 71
X—1 56 57 59 57 57 62 65

Orcoma BechbMa BepoSTHHM HpeJCTaBjifeTcd TO, 9T, BBOJA B PaCUeTB Ha-
IHUX ypaBHEHHAX KJHMATHUECKHe XapakTepHCTHKH DSifa MecsAlleB mpesie-
CTBYIIIEro NmepHojia, MH BTHM, B CKpHTOil (opMe, BRIDYaeM B HAUIH ypas-
HeHHS KJIHMATHYECKYI0 06CTAHOBKY elle (oJee. OTAAJEHHHX HePHOJOB, II0-
CROJIbRY 3Ta NO0CJeIHAS Mo#eT OHTH CBA3aHa ¢ YYTEHHHIMH HAMH KJIHMATH-
YeCKHMH BIIeMEeHTaMH.

Bompoc aror onHakKo Tpelyer ele AaJbHeHIIHX COOTBETCTBYIOINHX HCCIHe-
JIOBaHMIL. ' :

OTveTHM elle, 9T0 KpOMe BHIIIENPHBEJIEHHHX HCCJEI0BAHUI, OHJI BHIIOJ-
HeH Takme Pl paspaGoTor Mo yBi3Ke AQ ¢ KJIEMATHICCKHEMHA - 3JIeMEHTAME
myTeM HpHMeHeHHA HeCKOJbKO HHOH 0CHOBHOH cXeMBl. VMIMeHHO, MoiHO BeJH-
YHHY A ONpeNejaTh IS RamI0ro Mecsla CHaja HellocpeJCTBEHHO M0 YPOBHID
(WJaH pacxoiy), NPUXOAANIEMYCH Ha HAYAJI0 AHHOT'O Mecsila (ecsaroe YHEIO0),
a He MeXaHHYeCKHM OTCYeTOM 0T JaTH HavaJja MepBOro Mecsla HPoMeERyTHKOB
B 30 CYTOK, Kak 3T0 OHJIO, HPHHATO paHbiLe. B TaroM ciayyae OJIHAKO B MO~
CUeTH AQ) IiIA RamJ0ro Mecarna J0JKeH BXOJHTh HAYaJbHHI ypOBEHBL 3TOr0
MecsIia.

Briumcaoienus, BHIOJHeHHE® 10 8T0H cXeMe, MaJH CJeyOIIHe pe3yabTaTH,
npeJicTaBieHHEe PH NPeKHAX. 0603HAYCHHSX:

L. Ypasmen#e s cyMMapHOTo CTOKA 3a IMEPBHIL, H BTOPOil Mecsm cmaja:

Q12 =AQ142— 0,128 H+0,439N,—2,29(¢ 1 ' $,)+0,17 (N,—N,) +

+1,15(t;—1,) + 61,60 (20)

II. Ypanuenﬁe iR E:| cToica 3a TpeTHHl MecAl CHaja: 5
B Qa=AQ, +0,12Q142+0,15N;+0,11N, — 16,10 (21)
III. YpaBrenue 1J18 CTOKa 3a JeTBEePTHH MecdAl chaja: et
Q,=AQ, +0,0830, +0,130N, + 0,086N, — 14,40 . (22)
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Ypasuennus (20) # (21) MOoryT GHTh IpeJCTaBieHH B GoJee IOJHOM BHJE,
TYTeéM HCRJIIOUYCHHA H3 Hux 'Ql+g H Q,, mr:, Hamp., BMECTO ypaBHeHHs (20)

MEO HalmpcaTs:

Qs_ﬁQs——O 017H — 0,275(b— +£,)+0, 052N, 0,16, +
4+0,11N, —8,8 (23)

CxomuMocTh STHX ypaBHeHHH € AeHCTBHTeJLHOCTHI BHIHA H3 caenyo-
uieit TabJIuIH:

Tadauya 6
o1 Huas y-Bma (20) | Jlaa y-nma(21) | Hna y-uma (22
& %5 Ymc. omub. | rro e | He. omm6. | oo | Yae. omm6. Hodsen [Ipumeya-
% E EE aée. | B Y c}??:m a6e. | B 9, G%ﬁ,‘:‘u a6e. | B 9, Glgl}l:lhl HESA
1105 | 24 | 649 — 12 | 324 == 13 |352 o ;E
2| 6—10, 10 | 27.0 | 91,9 o |248| 567 | 10 |210| 622 Eg &
3lti—15 2 | 54| 973 8 {217| 84 | 9 |243] 865 E' 5
4 |16,—20 1 | 27| 100 4 |108] 892 | 2| 54| 919 é = :
52125 — | — - 4 | 108 | 100 3 | 81| 100 g E,

@

Beero. | 87 | 100 — | 87 | 100 Sttt 100 =

Co0TBeTCTBHE BRIBEICHHEX Y paBHCHHH TeHCTBUTEIBHOCTH ORA3HBAETCA BEChMa
XOPOLIAM; HMOBHAHMOMY, TakO# pesyJbTaT clelyer OTHeCTH 3a CuYeT OpPHIHH
JIBOSIKOI'O pojia: 1) BBe/IeHHA B pacyeT HaYaJbHEX PACX0/0B, 2) BBEIeHHS B pacuer
CTORa IpeIIIecTBYIINEero Mecsiia.

3. Crok Buie OHJI0O YyCTaHOBJEHO, YTO TEOPETHYCCKHH CTOK, BEIYH-
B JeTHe-oceH- CJSeMBIl 10 MPHHATON HAMH HERHe-IPeIeJbHOI KpHBOH cmana,
HHe Mecslbl s JIeTHHX MecsflleB JaeT TOCTOAHHYI BeJIHYHHY, yi&e JIf
nwHE Mecafla BeaHuHHA A MEHAETCSA B OTHOCHTEIHHO MAJHX IIpejeliax.
IloaToMy, ecTecTBeHHO GHJIO MPEIN0JOKHTH, YTO TEOPEeTHYSCKH BIOJHE BO3-
MO/KHO CBA3aTh S3HAUEHHH MECHYHHX BeJHIHMH CTORA M IJA [OCJeIyIIHX
JIETHHX MecseB, He pPaCCMOTPeHHHX BHIIe, T. €. JJd aBrycra, CeHTs6ps
H ORTSOPH.

Taras pa6ora GHJA BHIIOJHEHA 110 TeM e IPHHIIHIIAM H TeMH ke [Ty TAMH,
Y70 GHJN BePaGOTAHE MHOK /LI NpeIuIyIIAX Mecsdiles; pa6oTa sTa OGHIA
npojeiaada WH:k. A. H. Upadwewro. Ilpm srtoM, Kpome nepuoma VII—X,
BTOPHYHO GHLI HCCJIEI0BaH CTOR [JIA HIOJs MeCIla, (COBIAJA0nINEeT0 B OIPOMHOM
60JIBIUMHCTBE CJAYyYaeB, KpoMe TpeX, ¢ HALIHM TPeTbHM MecsdleM clala), Ho 6es

' npEMeHeHns KpuBoii cumama. PesyaptatH aToro pojia 06paGoToOR 0Ka3aMHCh

BHOJIHE yIOBJIETBOPHTEALHEIMH.

BsegeM B jpanpHefineM 0G0SHAYEHHS RINMATHYECKHX SJIEMEHTOB M CTORA
B OTJleJIbHEE MecsAlH TeMH ke GyKBaMH, YT0 H Bhille, HO C mmencalm, oTBe-
JaoIIHEMH HOMEDPY COOTBETCTBYOIIErO MecHdla.

Torzia moxyJeHHHEe Pe3yJbTaTH H306pa3ATCA Tak:

1. 1 moJgs Mecsra:

- Qy=0,1 (Ny— 50)+0,2 (N — 55) + 0,05 (N, — 80) +0,1 [[N; — 70]] +
40,2 [[N; —100]] + 0,2 [[Ns — 60]] +0,4 [[N, —50]] 17 (24)
JBOHHHME CKOGKaMH B BHINCYKA3aHHOM YDAaBHEHHH (Kak H B IOCJeyDIAX)

- JCJIOBHO 0003HAYEHE YJIEHHI, KOTOpHE BBOJATCA B pacdeT TOJBKO B TexX CJY-
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qafX, ROTJIA CTOAMee B CROOKAX BHPAaREHHE — IOJOKHTEIbHO; B HPOTHBHOM
CJay9ae STH WICHH CJeAyeT HPHHHMATH paBHHMH Hyao. Heade Takoro poja.
BHPaMeHHsA MOKHO OHJO OH O603HAYHTH BBEJEHHEM KBaJpaTHHX KOpHei,
¢ H306HpaTeNbHHM B3HAKOM IEpeN STHMH KODHAMH; HAUp., JJId TOCJIeIHHX
YeTHpeX WICHOB MpeJHAYIIero ypaBHeHHS MOKHO OHJIO OH HAIHCATDH:

+—0;—1—[(N,—70) + v I, =70 ] + 0’22 [(N.,—— 100)+ V/ (V. = 100)’] +

0,4
2

+ "z’i[{m—emﬂf(“ﬁ;"—”&)—;f] + [(N. —50) + V (N, — 50)’]

Tarkne o6mue o0Go3HAYEHHHA, KAK B STOM HETPYAHO YOEIHTHCHA, JADT TOT
pesyabTaT, Karoil moaydaercsd NIpH IpeIHAynIaxX 6ojee HPOCTHY, HO YCJIOBHEX
0603HATEHUAX,

[Tonry4yennoe ‘BHINe ypaBHeHHEe (24) [ano CJHeAYOIIYID CXOAAMOCTH € Jei-

CTBHTEIBHOCTHIO! J
. Tadgawya 7
Yueao omutor
NeNe | Kareropun oma- [ocaenos.
I I Gok abe. B 9% | CYMMBIB% [Tpamevanaa
1 0— 5 7 21,2 — Baar nepaonltéglgwi mo 1917 ry;
OpOnymeH I., KAk HMelo-
2 6—10 11 33,4 54,6 mn% BECbMA MO0ZJHOD JATY
= rpeGEsi H DOTOMY Pe3K0 BEI-
. =13 7 21,2 58 najgaomail @3 ofmero psaua.
4 16—20 b 15,2 91,0
5 21—25 0 0,0 91,0
6 26—30 1 3,0 94,3
7 31—42 2 6,0 100
Hroro . . 33 100

Pesyaprarsl MONYYHIHCH HECKONBKO Xy:Ke B TOM CMHCJE, 4TO MAKCH-
MaJbHLE OWHOKH NOJYYHIHCH GoJee 3HAUHTEJbHHIMH, YeM 110 ypaBHeHHD (19),
YUHTHBAOIEMY KPHBYI cHaja; HOBHIAHMOMY, YYeT KpHBOH cHaja JJIsa HOJIA
Mecsla ABISETCH B HEKOTOPOH Meépe CYIecTBeHHHM O06CTOSATeIbOTBOM.

HarepecHo OTMeTHTH, 4TO OCHOBHHE JeficTBYNIHE (AKTOPH B IOy ICHHOM
VPaBHEHHH (24) X paHee COCTABJEHHOM ypaBHeHHH (19), paspaCoTaHHEIMH Hesa-
BHCHMO JIpyr OT Jpyra (4 K TOMY :Keé DasHEMH JHIIAMH), — Yesunom
cosnadaom; B 000HX ypaBHeHHAX (HIYPHPYOT TOJABKO JHIIb O0CAJIKH
3a V, VI u VII MecAuH # OTCYTCTBYOT TeMIEPaTypH.

YpasHenue (24) nokasHBaeT, YTO HA CTOK HIOJA MeCHAIA OKA3HBAOT BIHAHAG
OCAIK| Masl, HIOHS H HIOJA, NIpHYeM: 1J0CaJKH HIOJs BIHAIOT B PASHBIX COOTHO-
HIGHHAX, e€CJH OHH GOJble 50 MM HJIH 100 MM; 2) OCaJIKM Mas BJIHSOT, SCIH
OHH 6OJbINE 60 MM; 3) OCAIKH HIOHS, €CJIH OHH GoJbIle 50 MM; HHAYUe FOBOPS, KAk
BTO ysKe OBJI0 BHSICHEHO paHee, BeJHYHHA CTOKA 3aBHCHT He TOJBKO OT 00med
CYMMBI 0CaJIKOB, HO H OT HX PaCHpEIeJeHHs B MPEALIeCTBYIOUHEe MECHIH.

IL Jina aBrycra Mecsilia HOJYYeHO:

/

Qs=0,05 (Ny — 50)+0,1 (Ng+ Ny — 95)+ 0,2 (N, — 80) — 0,5 [[45 — NJ] -
+0,2 [[Ng+ Ng+ Ny —250]] +0,5[[Ny — 120]] 414 (25)
04
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CxolHMOCTE pe3yJabTaToB ¢ AeHCTBHTEJHHOCTHI0 MOKasaHa BTalbl. 8.

- Tadauya 8
Yacuao omubor
NN Kareropud omH- [Mocaemn.
1. 1L 6or abe. B % CYMME %
e 0— 5 8 23,5 —
2 6—10 8 23,5 47,0
3 11—15 5 14,7 61,7
4 16—20 7 20,6 82,3
5 21—25 4 118 04,1
6 26—41 2 5,9 100
Hroro. .| 34 ’ 100

TakaM 06pasoM, CTOK aBrycTa S3aBHCHT OT TAKHX BJEMEHTOB: 1) PasHHX
COOTHOILGHWIT OCAJIKOB 3a Mall, WIOHb H HIJb; 2) 0CAAKOB HIOHS, eCJH OHH
MeHBIIle 45 MM; B BTOM cJydae CTOK yMeHbInaercs; 3) ocajko 3a V, VIm VII,
@cJIH OHH B CyMMe Gosbmie 250 H 4) 0CajJkOB 33 HIOJb, €CJIH OHH GOJbHHIE '
120 MM.

M1 Jxsa cenTa6ps Mecsna I0JYIeHO:
Qy=0,1 (Ng+ N, + Ng+ Ny — 225) + 0,25 [[N, — 100]] — 0,3[[40 — Ng]] +
+0,2 [[Ng+ Ny — 150]] + 12,5 "(26)
CxomuMocTs ¢ IelicTBHTeJNHHOCTHI0 I0KasaHa B Tall. 9.

Tadauya 9
Yucao omalor
NeNe | KaTeropee oImH- ITocnen. -
LI 60 g B % CYMMH % PHMETaHHA
1 0— 5 l 11 334 I = |.Ha HOJICIETOR HCRI0OYEH
1912 ron, anesmual abeo-
2 6—10 11 33,4 66,8 I0T. (MHOTONETHHH) Ma-
KCHMYM OCAIKOB B CeH-
3 11—15 4 12,1 78,9 TAGPS # JAIONIHE N03TONY
4 16— 20 4 12,1 91,0 OmHGEY B 51%.
57 21—25 1 3,0 94,0
6 26 —30 2 6,0 100
1 Hroro . . 33 1 100 - |2

TakuM 06pasoM, CTOK ceHTAGpA ompeneasercsa: 1) ocagramm VI—IX me-
eanes, 2) ocaaxamu V1, ecanm oHE Goabiue 100 MM, 3) ocajramm VIII, ecam
OHH MeHbIle 40 MM, 4) ocairaMu V' + VI, ecam omm Gosabiue 150 MM.

IV. Ina orTAGpA MecAHa IO0JyYeHO:
Q10=0,05 (Ng+ Ny + Ng — 175)+0,1 (Ny+ N, — 70) —
— 0,1 [[80 — Ny — NyJ] — 0,2 [[40 — N[ +0,2 [[N; — 100]] + 0,5 [[N, — 70]] (27)
Omu6GKE 0 BTOMY Y-HHI IOKasaHH B TabJ. 10.
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. - i L seld i
Nehe Kareropus oms- IMocaen.
. . : Gor abe. B % CYMMEI %
1 0—5 16 l 47,2 l -
2 810~ 7 20,6 67.8
3 11—15 3 88 | 76,6
.| 16—20 4 11,8 88,4 -
5= il 21—25 3 88 1 T2
- 6 | 2627 1 28 100
| Hroro . . 34 100

Tarum o6pasoM, CTOK OKTAGps oupemexsercs: 1) ocaxkamu VI, VII, VIII,
IX u X mecsies, B3STHX B pasHuX koMOmHanusx; 2) ocagkamm VI m IX me-
CAIIEB, B3ATHX BMECTe, 6CJH 9Ta CYMMa 0CajkoB MeHbIle 80 MM, 3) OCajKaMu
VIII Meesiia, ecIH OHE MeHbIIe 40 MM 4) ocagkavu VII Mecsia, ecad OHH
Goapme 100 MM ® 5) ocaaramu IX Mecdia, ecan oHM GoJblue 70 MM.
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Pre. 4

B BuIe mumocTpalHu JaHHHE BHYHCICHHI JJA ORTAGDA MecAna JaHH Ha
He. 4.

X B ragecTBe mpEMepa JeTatell BHUHCJEHHHE 110 OTAeJBHHM MecslaM HH#Ee
JaHa TalJaHlla BHYHCJIEGHHH s orTAGpA (eM. Ta6ia. 117Ha cTp. 71).

Taxum 06pa3oM, B KOHEYHOM HTOI'¢ OKasaJHCh BIIOJHE Y/IOBJIETBOPHTEJIHHO
CBA3AHHHIMH ¢ RJIAMATHYECKHMHA (ParTopaMH 3HAYeHHS CTORa I8 TaKHX
MecAIeB: Maif, HIOHB, HIOJb, aBIyCT, CEHTAOGPHL H OKTAGDS, T. €. JJIA LIeCTH
MeCSIMeB TeIJIOr0 MOMYIOAHs; B YpPaBHeHHS JIJIsi MePBHX TPeX MecsdHeB BOLLTH
HeKOTOPHEe IepeMeHHbe BeJHYHHH, OIpeaeadeMue M0 HalileHHOH HaMH HWIKHE-
opeesbHOH KpuBoil chaga, a CGTOR OCTAJABHHX ,MeCAHEeB — & TaKKe HI0J,
OIIPEeJIeJIHJICA HeImoCPeICTBeHHO 110 COOTHOILIEHHAM, He BKJINYAKNIIHEM B ce0sd
BEeJIH9HH, JaBaeMHX Te0peTHYECKOI KPHBOI CIaga.
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SEME e Tald

BuiuHCAeHRs AefCTBHTEALHOr0 MECSYHOrO CTOKa 3a OKTHGPD

Tadmuya 11

Tucayn u¥cex Boxmoer Kues
%' E 2
I ! —
= g7 ® 2
5“: | L I = &
i S| Bl |8 $
slelgElE N g
= o i R g f..
= 2 - = = ] —
- 3 = ::_ J-& ] = =) 2 § = g @ :IE
SEaE s Tanens RS EIEEERE RN
S LIS RIS EI SIS | BLE | R
|| %15 |3 3N |Tm(Je|{3e A & | & gﬁ
I e R = Ty e B 2 10| u ] s
1884 | 196 | 80| 11| 10 181 | 168 |—02| — 01
1885 | 211 | 139 | 18| 69 10 | 2387 | 238 (—01| — 00
1886 | 207 | 58| 16|—12| —08 136 | 132 [+04| 4+ 08
1887 | 285| 120 30| 50 220 | 280 | —60| —214
1g88 | 210| 56| 18/ —14| —22 2,8 150 | 157 | —07| — 45
1880 | 222| 158| 24| 88 - 40 | 287 | 265 |422| + 88
1800 | 219 | 118 | 22| 43 —18 187 {161 | 4+26| 4162
1201 | 219 49| 22/ 21 ., | 41| 150 |—09| — 60
1892/ 170| 102 |—03| 32| —17 |—08 144 148 | —04| — 27
4893 | 277 | 103 | 51| 38 2,0 244 | 259 | 15| — 58
1804 | 245| 15| 85| 175 30 | 280 289 |—09| — 31
1805 | 221 | 116 | 28| 46 209 | 198 |4+11| + 56
1896 | 289-| 91| 32| 21 25 | 218 | 21,2 |4+06| + 28
1897 | 181 | 81| 03] 11| —06 |—10 138 | 142 |—04| — 28
1808 | 205| 89| 15| 19| —15 |—46] 20 133 | 144 |—1,1] —"76
1809 | 247 | 136 | 36! 66 25 | 267 | 802! -85 —118
1900 | 187 | 35| 06] 15| —1,1 |—08 142 | 143 (429| +257
1901 | 215 88| 20| 13 178 | 156 |4+ 17| +109
1902 | 265 | 90| 45! 20 06 21,1 | 256 |—45| —17,8
1903 | 295 | 8 | 60| 15| —O7 38 246 | 251 | —05 — 02
1904 166 | 96 |—05| 20 155 | 152 | 403 + 02
1905 188 | .170| 07| 100 85 | 282 | 837 |—55| —163
1006 267 | 112 | 46| 42 34 | 15 | 277 | 286 |—09| — 32
1907 258 | 24| 42|48 —13 6,6 189 | 168 |4-2.1| +125
1908 1 250 | 80| 38| 10 188 | 258 —70| —272
4909« 205 75| 15[ .05 —11 [—22 12,7 | 160 |—83| —208
52| 44|—18 18 184 | 17,5 (409! -+ 51
65| 22|—05 157 | 149 | 408 + 54
152 | 18| 82 185 | 420 | 427 |—07| — 1,6
68| 61|—02 58 25,7 | 801 | —44| —1486
107 | o1 37 178 | 198 |—15| — 178
68 | 19/—02 157 | 144 [ +13) + 92
110 { 50| 40 L2 242 | 80,7 | 65| —21,2
94 3;1 2-4 1’0 - 20’5 22.7 _'2i2 = &7 9.-7



«1erEQ PpeleTaBHTh, 9TO CYMMBE BHBEJIEHHHWX COOTHOLIEHHH, B3ATHE A8
JIO6KIX KOMOHHA Wil MeCcf[es, BOIENIIHX B 06paboTKY, JOJMKHHL J0CTATOYHO
TOYHO 0TOGpAKATH CYMMApPHHE 3HAUEHHS CTORA JJIA 3THX KOMOGHHAIMI, T. €. 110
BHBEJICHHEIM 3aBHCHMOCTAM HETPY/IHO IOJYYHTH YPaBHEHHA LIS CGE30HHOTO
CTOKA 3a BeCh JOTHHI{ Ce30H, WJIH ypaBHeHHe JJjd mepmoixa VII— X m T I

MokHO HpPeIOIOKATE OJHAKO, UTO Ce30HHHE 3HAYEHHS CTOKa [poule
YBAMYTCA B CONOCTABJGHHH JHIIL ¢ HEKOTOPHMH H3 TeX (paKTOpoB, KOTOPHE
BHABJGHH JUISI CTOKa OT/[JBbHBHIX MeCHes.

Bre mamux #mecseg0BaHHE MMOKA 0CTAJNNCH, TARHM 006pa3oM, MECSAIIH XOJ0MX-
HOTO NOJYTOJHA, & TakKe MecAIB OOGHYHOTO BeCeHHEro IoheMa BOILL. ITOT
aHaJM3 J0JKeH Oy/eT COCTABHTH IpeJMeT 0co60ro H3J0KeHHS, W HeKOTOPHE
NpeBAPHTeJbHEE PEe3yJbTATH B ATOM OTHOIIEHHH yie HOJYYeHH.

BrBogm of6miero mnopsjaka OHJIM HaMeYeHH HAMH BHIUE, Ha CTp. 64; BCe
M3J0KEHHOe B 1eJOM 3TH BHBOJH LEJHKOM IOJTBEpIRIACT.

TaxuM 06pa3oM, MOMHO CYHTATE: 1) MECAUHBIC BHAUCHUS CMOKA, 6000ME
2060pA, MoO2ym Oblmb YEA3AHB, € TAPAKMEPUCMUKAMU KAUMAMUNCCKUL . JAE-
MEHMO8; 2) MaKasi YeA3Ka Modcem Ovimb OCyuecmetena nymem demaabHozo
YHEMA HE MOALKO HEKOMOPHL CYMMBPHHT TAPAKMEPUCTIUK KAUMAMUNCCKUT
INEMEHMOB, HO U DPACNPLICACHUS NOCACTHUT 60 GpemeHu 1w Jadce ¢ Npo-
- cmpanemse (Mpu pasHom Tapaxmepe omOeAbKWT wacmeil daccelina), 3) oduyute

nYmb HATONCOEHUS 3aKoHOMePROCmel Goadcen cocmoams 8 NocaedosamensHom
EKMONEHUY 6 PACUCINHBIE SABUCUMOCTIU ' KAK OMOLALHHL UACHHWE TAPAKMe-
pucmuUK, mar U OMKEIOHEHUN MAKOSHT O HEKOMOPWL NPedessHur ,Kpumit-
YECKUT UL BHAYEHUN.
& T Boime 6nI0 yRasaHo, 9T0 B CYIIECTBYIOILHX (opMyiax Aad
0l0BOH ]ﬁ .
CTOK croka PurypapyoT wix Jums ocaaku (IlpefiGep, ¥ie, Keauep,
Ilenx), B Apyrux —eme Temmepatyps (Ommokos, BepMioais,
HaxecTHn) uHAN ;}e?ﬁum Hacumenus (Pycceas, Bemuranos, Cokosxopckmii),
B (popmye npod#. T. Henbro — eme 3uMHHE OCaJRH W TeMueparypw. Ilpn-
MEHHUTeJHHO K IOCTABICHHOH HaMH 3ajade: COCTaBICHHI (OPMYJH, B KOTOPY 0
MOKHO OHJI0O OH YJIOKHTH XO0J H3MeHeHHII CTOKAa B KamILIl OT/eJBHHIH TOT,
MOKHO OTMETHTH CJexyiolLee. :

Bo-nepswix, chaepyer - OpeilodoKuTh, 4TO BapHAIlHH TOMO0BOTO cTOka A,
B 06meM CIy9ae¢ HeJb3fd BHPa3HTh B 3aBHCHMOCTH TOJBKO OT 0J{HOH ro/oBoil
CYMMBL OCAJKOB Nyog: =

4;=[*(Nrox)=1"Nrox

TAKO0e IPEINO0J0KeHHS NPeAYCMATPHBAET B CKPHTOM BHJE HAJWYHE ITOCTOSH-
¢TBa KO3PHIHEHTOB CTORA H3 TI0Jia B T0J, YT0 BO3MOMHO JOIYCTHTH TOJBKO
B HeROTOPHIX crelluduyeckux ycrosuax (pexu IlIsennm).

Bo-eémopuix, MOBHIAMOMY, XOJ TOJI0BOTO CTOKa J0J:KeH HCKAKATLCA ABIE-
HHEAMH HAKOIIEHHA H PACX0/0BAHHESA BJIAI'H, CONJIACHO 3aK0HA [lenwa—Onnokosa; *
B 00MEM cJyuae, ecaw y4wem nOCACONUT He OCYWECMBACMOCS KOCEEHHbIM NY-
meM, 3aJ1aYa 110 YCTAHOBJIGHHIO CBA3H NMERIAY KIAMATHYECKHMH 3JCeMEHTAMH
H CTOKOM JWIf OTAEeJBHHX T'0JI0B — MoXeT OHTh peIleHAa TOJIBKO B TEPBOM
rpy6oM IpHOJIHAEHHH,

B mpemoux, BechbMa BamKHBM (arTopoM (00HTHO HEYYHTHBAEMBIM) 10/IKHE
ABJATHCA XapPaKTePHCTHKH TOr0 HJH HHOTO pacnpededenuss 20006ux ocadkos
HA NPOMANCERUL 6ce20 20006020 nmepuoda; WHAYE TOBOPSA, 0JHHAKOBHE T'0/0BHE
CYMMH 0CAJIKOB JOJIZKHH JaBaTh, IPH NPOYHX DaBHHX YCJOBHAX, pPasIHYHBIH
apderT I8 CTOKA B SABHCHMOCTH OT TOT0, KaKHMH NOPIHAMH H B RaKHe
eCTeCTBeHHHE NEepHOJAH BTH OCaJKH BHIIAIAJH.

Haxonen, & wemsepmwa, mceaefoBanue BTOT0 BOIpOCa JIOJMKHO B 3HAUH-
TeJBHOH Mepe OCJORHATHECH YK OTMEUEHHOH BHILE 63AUMHOI0 “COA3ANHOCINGIO

! TIpoth. E. B. Onnoxos. HagomaeHEEe H pPACXOJ0BAHHE BJIATA B IPYHTAX DABHHHHBIX
pevHEIX Gacceiligos. 1808 r. CTok ® HenapeHHe, Kak (YHKNHSA ATM. OCANKOB B PEYHOM
‘Gacceiige. Bicti H.-z. iger. Bomn. roem. Yrp. 1. I 9.2, 1928, erp. 143 — 170.
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OTJIeJBHEX RJIAMATHYCCKHX (PARTOPOB; BEChMa 4acT0, Kak YCTAHABJIIIBaeT
RJIUMATOJOTHS, H3BECTHOMY XOAY OCAJKOB OTBeHYAET BIIOJHE - OIpeleaeHHbi
X0,1 TeMIIEPATY P, TOUHO TakKe Kak X0J OCAIKOB B 0/HH 6CTECTBEHHAIS MTEPHOILL
9acTO OHBaET TECHO CBA3AH ¢ XOJOM HX B IOCJHEAYIOIHE HJIH IpeisIyIiHe
ecTecTBeHHEE MepHoAH. Takad B3aHMHAS CBA3AHHOCTH MOMKET BeCTH K 3aTpyld-
HCHHAM B NONHTEAX JAefCTBHTSNBHON0 BHIEJEHHS OTASJbHHX JelicTBYOIUIHX
(paKTOpPOB, HO ¢ Jpyroil CTOPOHH, TaRasd CBA3AHHOCTH MOKET 06JerdaTh OTH-
CKaHpe TJABHHX JeHeTBYOIIHX (arTopoB, B HX CpeJIHe-IPeBAJHpPYIONeM
BJAHAHNY, €CJH HEe IPHHHMATE BO BHHMAHHE OT/IeJbHHE BHIAJal0IMNe H3
ob1eii cpejHel cXeMbl CJOyUan. 4

Kax yrasuBajgoch ctok p. Jlpenpa y r. Kuesa, kak H HHHX pPeK Y KpauHH,
no npod. A. T. Henwswo, ' H0ameH ONPEISJATHCA B 3aBHCHMOCTH OT RJIHMATH-
YeCKHX (PAKTOPOB 110 er0 BHINGNPHBEJCHHHM ABYM dopMmyaaM (2) # (3).

[pu GiamzmalimeM HCCJISNOBAHAH pPe3yJbTATOB, KOTOPHE Jal0T (HOpPMY.JIH
npog. SI. T. Heubko B npuMeHeHAH HX K KHeBY, 06HADYEHBACTCH CJIe/1V0MAA

CXOJAMOCTh BHUHCJCHHI ¢ HAeHCTBHTEJIbHOCTHIO: A
ITo ¢-1e 2 o ¢-ae 3 :
Kareropua omg- o |
= GOE abe. % aGe. % [IprMevanns
YHCI0 YHCIO0 : .
0—10%/4 4 25 5 31 Mage. omubra:
0—15% 5 81 s 8 50 no ¢-ae (2): 38%
0—20% 9 56 10 62,5 no ¢-ae (3): 182,004
0—25% 9 5 | 10 62,5
0—309%, 11 68,5 13 81 -
>30 5 31 3 19

Cxomimoets popmya npog. S. T. Henbko ¢ feficTBHTENBHOCTHI0 HIIHOCTPH-
poBaHa Ha pHC. 5. g

Ilpr aTOM HYXKHO OTMETHTh, 4YTO CpaBHEHHE pe3yJbTATOB BHYHCJEHHIt
aBTOpoM (POPMYJH BHIOJHEHO II0 CTAPHM JaHHHM 0 cToke Jasa Kuesa, mpu-
najexamuy npod. E. B. Onnorosy. H 3aMeHe 3THX IOCJeIHHX JaHHEIX
GoJiee TOYHHIMH — HAUIHMH — B KOTOPHX YYTeHH H3MeHYHBOCTH PYyCJa H 3HM-
HUH PeHM, PACXOJHMOCTH TEOPETHYECKHX II0/ICYETOB C JefiCTBHTeIbHOCTHIO
JHATUTENBHO ewe doaee yeeauwusaemes. TOYHOCTE NOJOBHX S3HAUEHHUIT CTORA
MomeT OGHTH OIeHeHa B Ipelesax He HHEe 5—10% (B ycaosusax Kuesa); Tod-
HOCTH BHIUHCJIeHHH 0CAJKOB N TeMIEPATYD, BBOJMMHX B pacueTHHE (OPMYJIH,
BePOATHO, Tak:ke 6JH3Ka K 107, 9T0 B CYMME BDSJ[ JJH MOMRET AaBaTh OIIHORH
6oaee 156%. Ofeoaa BHIHO, 9TO0 cXOAHUMOCTH opmyau npod. f. T. Henbko
¢ JIefCTRATeIBHHMH JAHHEIMH SBJSETCSA COBEPIICHHO HEI0CTATOYHOH; mpa-
BHJIBHO XOJI SABJEHHH CTOKa YYHTHBAaeTCA MeHee, 4eM B 50Y% BCeX CJIyvaes..

Herpyano HamMeTHTH H UPHYHHH 3TOro. B camom jgefe, o6e GopMyJaH
npo. dA. T. HeHpko MOKHO H306DasuTh B TAKOM 0GIIeM BHJe:

y=z| flts, Tg)| =22

Ll
OTcoja BHAHO, YTO YIeH, 3aRJOUYEHHHIT B CROOKH, B CYIIHOCTH IpejcTaB-
Jser co6010 ROB(IIHII,H&HT I'0JJ0BOTO CTORa 4. TPYJJ.HG NpPeanmoJIORATL, [TO
ROGQ]H.IIHEHT TOIOBOTO CTORa B JeHCTBHTEABHOCTH MOMKET onpelneJAThCH

1 Ilpogp. A. T. Hewowo. BijHOCHA BeJHYHH& BecHAHoro 36iry. Haykoso-TexH. BicHHE,
Ne 5, 1980, Xaprip. 2 X

Mpog. #A. T. Henswo. HHaliromoprimi YEEHEEE pigHOro eTory. -Bicri Hayk.-mocaiz.
iHCTHTYTY BOJHOTO rocnofapersa Yrpainm, 1. 11, 6. 1, Kais, 1929.
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NeJAAKOM BeJTHYHHAMH 3@MHHX 0CATKOB M 3HMHHX TeMIeparyp —z, H f,. ITH
nsa phaxTopa, Kar aTo GHJ0 BHACHeHO emte akal. E. B. OnmokoBuM, neficrsu-
TENBHO IJIST HEKOTOPHX DeX YKpPAHHH ABJIAOTCA IIaBHHMH B X0J¢ I'0I0BOTO
CTOKZ, OJHAKO HECOMHEHHO, Ha BeqHuHHY Roadpunuenta broka Josmen
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300
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K 2 l \ der 2.Formel
760 : Il : ;
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oy A AR
100 s L -
' 3R i\f'
‘la |G s —
17 :
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g Iy - & o, 5 -3
FERERRIERERNIRR
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Pac. 5

BJAMATE M PAT MHHX (PAKTOPOB, B 0COGEHHOCTH B YCJIOBHAX DaBHUHHHX Gac-
ceftHOB, /16 MOIYT HMETH BHJAHYIO POJb ABICHHSA HAROILIGHHA H PACcXo0J0BaHHA
Biara, IHosmomy owudru, dasaemvie Hopmyramu npod. A. T. Hensko 6 npu-
MeHeRuw uxr x p. [Auenpy, 0mui00s He A8ATIOMES CAYUAURBLMU IMU OUUOKN |
6N0AME 3aKOMHL, W TPH UPOJOIREHHH ero BHYHCIeHH#l (koTopHe y mpod.
A. T. Hespro naunl Jias p. Juempa Jmmms Jord 1886 — 1901), MOBHIHMOMY,
BNOJHE YBEPEHHO MONCHO Odcudams ewe G0aee SHAYUMEALHWE OMKEAOHCHUL
€20 GHMUCACHUT om OelcmBUmensHOCHIU.

Ormerny, gto xas 0. Byra dopumyas npodg. S. T. Henbko Ja0T 3HAUH-

. TeJABHO JYy4UllHe pesyAbTATH, XOTH H TYyT OMHOKE > 15% COCTABIAIT

COOTBETCTBeHHO 38,5% M 23% 0T Beero 4Hcaa caydaeB. lloBuauMoMy, JJIs
yeaosuit 0. Byra arTopH i, H &g ABALOTCA 60Jee CYNIECTBCHHHMHE B X0J€
TOA0BOr0 CTOKa, YeM 4 p. [Heunpa.

OfHaK0 Ha HTOM OCHOBAHWH MH HHEAE He MOMEeM COTJACHTHCH © aB-
TOpPOM paséupaeMHX (GOPMYJ B TOM, 9T0 er0 (pOPMyJIaM MOKHO IPHIABATH Goxee

i
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¢

oflee 3HAYCHHE — TOAHHX H NPHMeHHMHX Jis Bcex pek YCCP. dmo wmozao
Ob, Ovimb 0KA3AKHO MOALKO AUUS NOGEPKOU €20 HopmYya Ha JaHHsT Oeliemeu-
MEABKUT UBMEPEHUN NO PEKAM, NPEICMABARIOUUM TOMA Obl OCHOGHBIC MUNBL
pex YCCP u pacnoJodcensvim npu mom 8 passuunux ee paionwar. OIHARO
TEOPeTHYECKH, BpSAJl JH MOKHO ORHIATH B BTOM CJyYae XOPOIIHX Pesyib-
TATOB.

B cooTBeTCTBHH ¢ NPHHATHMH HAMH OGUIMMH NPHHIHIIAMH IO06HOTO POJia
HecaeoBannii, GOpPMYJHPOBAHHHMHE BH e (B pasjielie, MOCBAIIEHHOM H3YYeHHI
MECAUYHHIX 3HaYeHHl CTOKa), HCCJAEJ0BaHHE TOJ0BOI0 CTOKAa ORJO HAYATO
¢ BHJABJICHHSA OCHOBHHX JeHCTBYOIIHX (akTopoB STOTO mpolecca. B paceMo-
TpeHHe OHJH B3fATH SHA-
YEeHHS CTORA, OTHOCAIIHEC S
K THIpPOJOrHYECKHM Io- ? - l

jaaM, (¢ 1-X) sa mepmox
1884 — 1917 rr. (mo TeMm
WKe  COOOpameHHsaAM, UTO
M ISl MCCJe0BaHHS Me-
CAYHOTO CTOKA),

B Te BpeMs, Kak 3Ha-
UeHHS CTOKA JIA OT/edb-
HHX T0/l0B He OGHAPYRH-

*Bal0T NApaJIeJdbHOTO X0Ja
¢ ocaJlkaMH 3THX Ke TIo-
J10B, BHABHIOCE, 4YTO 60Jee
SICHO BHPAKEHHASA 3aKOHO-
MEPHOCTH HMeeT MecTO BO
B3AHMHOM XOJi¢ T0/I0BHX
0CAIKOB H TOJIOBHIX 110TEPh o/ o
(T. €. pasHocTeil TOJOBHX * -
OCAJIKOB N o5 H T'0J0BOTO AGT L R
CTOKA A 1oz). : Ay &t

B 10 ke Bpems, mpu 400 : :
H3YUYeHHH H3MeHYHBOCTH ?/
IOJIOBHX  KO3(HIHEHTOB :
CTOKa, OG6bJI0 KOHCTATH- 100 200 300
POBaHO TaRKoe ABJICHHE: cmon & MA.

JoAbWUE  BHANEHUI  KOD- Abfluss in m.m.
duyuenmos cmora uUMCIOM

MECO  MOALKO  mo20a, : Pac. 6

xKo2da um’ npedwecmsyom

IHAYUMEALHBIE ACMHE-BECEHHUE 0CAORU 6 Mpedudywudl 200.

OTH BHABICHHEE HAMH J[Ba TOJIOMEHHA OHJH IOJOKEHH B OCHOBY JAJb=
Helimero.

Pacemorpum uX nojpo6uee. _
~ Ilepsoe mosomenne — o Gosiee pesko BHpameHHON CBA3H ¢ 0caJkaMu 110TEPSD,
YeM CTOKa C ocajkaMH, BHJIHO M3 puHC. 6 H 7. B To BpeMms, kak sHavYeHHA
CTOKA TPH OCajkaX, GOJBINAX HDPHGIU3HTENBHO 550 MM, HUKAKOIl 3aBHCHMOCTH
0T OCaJIkOB He OOHAPYRHBAWT, 3HAYEHHSA I0Teph (pPHC. 7) HMEHT SCHO BHPpa-
HREHHYI TeHJeHIHID BO3pAcTaTh TaK e, Kak BO3PACTal0T 3HAYCHHS OCATKOB;
MaKCHMAJBbHEIM OCAJKaM O0TBe4alT MaKCHMaJdbHHE IOTepH, B TO BpeMd Kak
MAKCHMAJBHEE 3HAYCHHA CTORA HMeT MECTO IpH ocajkaxX, GIHSKHX K cepe-
JHHe BCeH aMIIHTY/IH.

Bropoe nonoxenne HINHOCTPHEPYETCH BIOJHE Olpe/leJeHHON CBA3LK, Hade-
YawiieHcss Ha pHC. 8 MeRIY 3HAUCHHAMH TOJOBHX KOS(PUIIMEHTOB CTOKA a,
¢ OJHON CTOPOHH, H CYMMaMH TOJOBHX OCAJIKOB, B3ATHMH 33 TeIUIyH 49aclh
npedwecmeyroweeo TOAa, T. €. 38 MECAHB ¢ Aampesasd M0 CeHTAOPh BEI0-
YHTeabHO. PHe. 8 mokasHBaer, 4To GoJblle 3HAYEHHA KOB(MPUILHEHTOB MOTYT

g
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&
.4
g

0CAOKU , MM,
b
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Niederschldge in m.m.
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' 5

HMETH MeCTO TOJBRO HPH 3HAYATENBHHX O0CAJKAX TEIVIONH IOJOBHHE Ipen-
LIeCTBYOINEr0 TOIA;  HA060pOT, MHHHMRJIBHHE 3HAUYGHHS KOIPHIHEHTOB
3 : : : cToka (1920, 1886, 1884 1.)
t . : 0TBeYAlT - 09eHb  MAJHM
- SHAYEHHAM OCAJIKOB Ipej-

- - 0 . mecTBywomero roja. Mate-
3 PeCHO OTMETHTH, YTO IMOJY-

YyapIinascs Ha pHC. 8 pas-
OpOCaHHOCTEL TOYEK, ECJH
33 3aKOH CBASH RO3pH-
IHEHTOB CTORA ¢ OCAJRAMH
TPHHITE CPETHIW0 CILIONI-
HYID JHHWIO, JlaéT B
OrPOMHOM  GOJIHIIHHCTBE
CIAYyYaeB OMHOKH MEHee
20 Y% mnpejeJpHHe JHHHA
s own6or, GoJiee 3HAYH-
- TeJbHHX, 96M YKasaHHHH
Ve - fpejes, HaMeYeHH ITpH-
Y GIIMKEHHO KPAaifHHMHE TYHK=
THPHHMH JIHHEAMHA; TAKHM
400 . o6pasoM, no css3u puc. 8
owudru Goaee 20% moay-
waomes 6 13 cayuasc us
e sce2o wueaa cayiaes ¢ 40,

300 400 500 600 Mm. €. OUUTKL. BeAULUHOI0
nomepu 8 MM ooaee 20% umeem 6¢e20

Pue. 7 6 32 ecex caywaes (npo-

mus 44—38% mno ¢hop-

mye npop. A. T. Henvwo, em. 6vue), B 3TO — TOJNb KO TP BBEJIEHHH BIpacyer

.
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COIHHX 0CaJIKOB TeIIoll YacTh npowt.to2o 20da; OIHGKH, BeJHYHHOD MeHee 10 %

uMeeM B 18 caydasx, T. ¢.-B 45% Bcex caydaes (uporHB 256 H 31% 10
dopmyae mpop. . T. Hembko), a MarcuMadbHad omuGka (1902 1.) paBHA
‘Beero 38% (mporus 38 u 182% mno mpod. A. T. Hennro).

OrMeTHM, YTO TakHe JKe, T. €. 3HAUYHTEABHO JY4YIIe COOTHOINEHWS, YeM
pesyabTaTH npuMesenusa gopmyan npodg. . T. Henbko, 1aeT # npu6inkennas
3aBHCHMOCTH, 1OKA3aHHAS Ha PHC. T: OMHOKH, 60Jblle 20Y%, MOAYYAlTCH TYT
TOMHE TOJPKO B 13 caydadax, T.e. B 32,57 BceX CJayYaes. :

CBA3B, MOJYYEHHAS MeRTY BeJHYHHAMH KO3(PHIIHEHTOB CTOKA H 0CAJKaMH
TeIIHX MecAleB NpeAsyliero roja, OTHOIb He ABIAETCA JOIHYSCKH CTPaH-
Hoit. Jlerko ceGe INpexeTaBHTH, YTO T4 HJIH WHad BeJUUHHA KOB(OHIIHEHTOB
“eTORA JI0JRHA Ipeskjle Beero onpeneladarhes oOluneil moAToToBKOI Gaccelia
B NpepliecTBYOUIHE 1IepHOJ; eCJH NpeJIleCTBYOINHN 10/, HMEHHO er0 TeIlJaLe
Mecslb, OHJ 0eJeH ocajJkaMH, TO B MOCAEIVIOLIHHE T0Jl MPOLEHT CTERAONNIAX
OCAIK0B, (T. ¢. KO3(HIHEHT CTOKa) JoJdwkeH OHTHL MeHbIIe, HG60 Gojgee 3HATH-
TeJBbHAs YaCTh OCAJKOB IOHJET Ha NpeJBapHTeJhHOe HACHIIeHHE MOYB Gac-
celiga 10 Kakoro-T0O MHHEMYM& WJH HA NONOJHeHHe HCTONIMBIIHXCSH 3aI1aCOB
BJArH B I'pyHTax OGacceiima; B TOJH, HIAYINHEe 3a I0JaMH ¢ GOJbIUMM KOJH-
qeCTBOM 0Ca/KOB (B TeINIHe MeCHIH), NPOLeHT II0Teph BHIATA0IIEX OcaJKkoB
noJFeH OGHTH MeHbIe, T. e. KO3(PHIHEHTH CTOKa — (G0JbLIe; IOHATHO, 9TO
OCAJIKH XOJOAHHX (3HMHHX) MeCsLleB B 8TOM CJy4ae Ha IOAT0TOBRY OGacceiiHa
JUISt TIPOLECCOB CTOKA B TOCJAELYOIIEM TOAY CYNIECTBEHHOTG BIMAHHS OKashi-
BaTh He JIOJUKHH; 3TO IOCJefHee 06CTOATEJBCTBO GHLJIO IOJTBEPIKICHO PALOM
COOTBETCTBYOIIHX HOBEPOYHHX IOCTPOCHHI.

© ComocraBiieHHe BeJHYHH IIOTEPb € BeJHYHHAMH OCATKOB IpeTBLYILEro
T0/1a (6Ge3 3EMBI) TaKIKe BHHBFJ[O OIIpeJIeJIEHHYI0 3aKOHOMEPHOCTH H B BTOM
caydae.

B kauecTBe CJeAYOUIHX OCHOBHHX [IeHCTBYOUHX (HaKTOPOB GHJIH BHAB-
JeHn: 1) suMHHe ocaard sa Mecanw XII, I, II, IIT u 2) cymMMH suMHHX TeMite-
paTyp sa Te e MecsauH. C Kod(pUIHEHTAMH CTOKa 3HMHHE OCAJKH OGHApY-
JRIIH IPAMO NPOIMOPIHOHAJBHYI0 CBA3h, & SHMHHE TeMIepaTypH — o6paTHYIo.
B 0THOILEHHH IOTePh KOHCTATHPOBAHO, KAk H CJEI0Bal0 0/KHIATh, 06pPaTHOE
COOTHOIIECHHE,

B pesyaptate, B KadecTBe IIepBOr0 UPHOAHMKeHHS K JeHCTBHTEJIHHOMY
X0y HpOIeccoB I'0I0BON0 CTOKA, OHJIH COCTABJECHH TakHe 3aBHCHMOCTH.

Jag koa(pHOHeHTa CTORA &

@=0,00095 N'yy_ix — 0,0039 ¢y +0,00109 Nxy—im — 0,305 (28)

rae N'yv_ix — ocagrm 3a mepuox ¢ IV mo IX mpedwdywezo 200a;,
fxu—m— cyMMa temueparypu 3a XII—III gansoro roia,
Nxu—im — CyMMa OCaJIKOB 33 TO 7K€ BDEeMd.

Jasa norepsp w: :

%=0,89 Npox — 0,5 Nxit—m — 0,22 N! yexc +2,6 txpp_m+ 133 (29)
r7e: Nypox— CYMMa 0CAJKOB 3a JaHHHN T'HIPOJOTHYECKHU IO,
Nyex —C a ocanroB sa mpeduwecmeyrowudi THAPOJOTHYCCKHH TOX,
HCRJIDYAA — III MecsiHL BTOrO TOja,
Nip—m H fxu—m — HMET Te Ke 3HaYeHHI, 4TO ¥ BLIIIE.

B TakoM cJayuae (HOPMYJH TOHOBOIO cTOKA Y MOryT OHTH HAIHCAHH
B TAKOM BHJIE:

Y,=0,001 Nros (0,95 N'yv—1x — 3,9 fxu—m+ 1,09 Nxn—m — 305) (30)

r Y’=0,11 Nm+0,5Nxﬂ—-m+0,22 Nllu—z,ﬁ ‘xﬂ_-m— 133 (31)
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Gxonwcrs yeaynxum no oden (opMyIaM UpHBeleHa B HHKeCTe-

nynmeﬁ
> . Tadauya 12
NeNe | Kareropun omz- ITo y-mE0 30 (MO 2) Mo y-mE®L 31 (mo %)
n o Gox Ymeao omub. | [joegen. | “Imexo ommb. | [locamen.
abe. | % CYMMH % | afo. | % CYMMBI %
1 0—-35 9 27,2 s | 9 7.3 —
2 6—10 9 1,3 545 12 36,4 83,7
3 11—15 7 Bl 4° <ol 7 21,2 84,9
1 16—20 6 18,2 939 | 12,1 97,0
5 21—25 1 3,05 96,95 30 100
6 26—30 -~ - = = = -
7 31—36 3,05 100 = = =
| S,
|
| Hroro. .| 83 100 33 100

C-He-,:lyll)lllaﬂ Ta0 aHIa JlaeT pa3jHYHHEe RaTeropHu OLIMOOR, BHYHCJICH-
HHX B MM:

Tadauya 13
NN | Kateropum omru- ITo y-amEw0 30 (no =) Ilo y-HE®L 31 (MO M)
m. 1. Gog Yacao omné. [ocnen. Yucao omnb. | [locaen.
: a6e. | B % CYMMBEl % | afe. | B v | CYMMB %
1 5 5 15,1 — fosp 27,3 -
2 6—10 11 333 48,4 | 6 182 45,5
3 11—15 6 18,2 66,6 | 8 24,2 69,7
4 16—20 6 18,2 84,8 7 21,2 90,9
5 2125 - 1 30 878 1 3,1 94,0
6 26—30 2 6,1 980 e 6,0 100
7 §1-d5. Top o 6,1 100 i et = -
Hroro . 33 100 = : 88 #4400
i

Taxkum o0pasoM, HalilenHse 3aBucHMocTH (30) u (31), B 06ieM, Z0CTATOUHO
GIH3K0 OTPAKAT JelicTBATeNbHEH X0 mpolleccoB rofosoro croka. ITpu aroM
ypaBHeHHE (31) JaeT JYYllHe pe3yJbTaThl, 4yeM vpanﬂeﬁne (30), onepHpyoILES
C KO3(HIHEHTAMH CTOKA.

Jlnsg ypasHeHHS (31) 0Ka3aJ0Ch BO3MOMKHHM JEIKO HANTH ellle 0JHH JIOI0J-
HHTEJBHEH MONPAaBOYHHI YJeH; BbISABHIOCH, 9T0 Hau(0Jee KpYIHHE OMHOKRE
HMEIT MeCTO JJf T0JI0B, ROTOPHM CBOJiCTBeHHH Ham(0Jee BHCOKHE 3HAYEHHIA
{xn—m, T. . HaHOOJee TeIIBle BHMB, B YaCTHOCTH, TENJAHI MapT MeCH
¢ HOJOKHTEJIBHON cpejgHell TeMImepaTypol; NpH 3TOM BHCOKHE TeMIepaTypH
MApTa ORASHBAKT TeM GoJee CHJIbHOE BJIHSHUe, YeM BHIIIE TeMIepaTyps Beei
8uMH. I[lompaBouHH# WieH A,, YUHTHBAOIIHI oTMedYeHHOe, OHJ BHpaKeH
B TAKOM BHJIE:

=+ (24fm) (txu—m+17)
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“ MpAYeM BBeJeHHe BEIHYHHN A,, OKa3aJ0Ch IOJE3HHIM JHINL B TeX CayYanx,
Rrora Lixy m<— 26° (T. ¢. B 26 cayyaax H3 33),
TakuM o0pa3oM, Goiee YVTOYHEHHHIT BHI ypaBHeHHA (31) okasHBaeTeCH:

TARHEM:
Y,'=0,11 Niox+0,5 Nxnu+0,22 N'yeu — 2,500 -+
+[(24-tm) (fxnw+17)] — 138 (32)
Owm6rm, monydaeMHe 10 3TOMY YPaBHEHHI, JAHH B HHmKeCIeAYomeii
TaGJIHIKe : :
Tadruye 14
OmutEE B %% Omubrn B MM
SRAR - Narercius vaes: Hocaen _ Hoc:l;n ‘
. m. 0K - L -
| Yaeao % CyMMHL % | Ymeno % CYMMB %
1 0— 5 12 | 364 R TR e
2 6—10 12 | 864 e | 7 s 54,5
3 11—15 7 | 212 0 | o | zs 818
4 16—20 2 6,0 100 6 ; 18,2 100
|
Beero. .| 33 | 100 | 33 ‘| 100
|
[Oog0R0us cron ¥ Huens
Jahres Abfluss 6el Hijew
Ycnomn. oo nay. Angen. Bezeichnungen =
BERCTAHTENLHEIN CToy  Latsachlicher A8fluss <
- reoneTnyECH nir CToK [T ane] theoretischer ABfLuss [T var)
M| sesissen TEOPETHYECHSS CTOH [ BRE] theoretischer ABfluss(ivard i
S A L ;
190 \
180
1re
160
150
150 ¥
250 y .
£ 40 H %
= ‘” '
: b i &
. :
-3 . &
5 A D A Ly N S N NN [ n
§ESNigagRRNaRRRIITIITISB TSN R GLS
Pue. 9
S~

T. e. 6 ozpomnom Ooabuwuncmee cayiaes (94% ) owuoKu 0CMEOMET MEHLULE

- 15%, a6 81,8% — menowe 15 M, cpedHas owuora pasHa écezo 8%,

CxoguMocTs ypaBHenuit (30)—sBap. II u (32)—sap. | ¢ nannEME IeiicTBH-

TeJbHHX BHUHCJeHH{l IoKasaHa Ha puc. 9.
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(OcHOBHEE BIEMEHTH BHTHCJeHHH s y-uuil (30), (31) n (32) 7aHW B Tal-
auiax 15 u 18 (ewm. crp. 81 H 82). =)

JaapHeiilmne uceaeloBaHHA M0MAKHH OHJIH OB BRJANYHTH B PacdeT eme
JipyrHe, He paccMOTpeHHHe (GaKTOPH, B YaCTHOCTH JIaJbHelline 0COGEHHOCTH
pacupesiefenns TeMIepaTyp ¥ 0CaJKOB Kak BO B3ATOM B3HMHEM HepHOJE,
Tak M B TeYeHHe MHHX eCTECTBEHHHX Ce30HOB TI0Jla, BOBCe He OCBEIIeHHHX
BAeMeHTAMH, BXONAIIUMH B COCTaBIeHHHEe ypaBHEHHSA. X

B cBs3u ¢ TeM, 4TO y4eT JTHX HOCHeJHHX AKTOPOB IPEACTABISAICH pa-
HOHAJTBHEM OCYINECTBHTH JAHINb MOCJAe Toro, Kak GyneT J0BeJeH0 10 KOHILE
HayueHue 0coOeHHOCTeHl CTORA B OT/eJbHHE Ce30HH, KakoBas 3a/lava HaMH
B HAacTOflllee BpeMs eIe UeJHKOM He BHIIOJHeHa, JajbHefillee yTOYHEHHE
BHBEJEHHHEX SaBHCHMOCTeHl MH ocTaBafseM Ha JaiabHelilnee BpemMsa, W COXpa-
HAEM 8a& HHAMH JHIUL OSHAYCHHEe I[epBOro NPHOIMKEHHS K JleficTBHTENb-
HOCTH,

BuiBe/eHHOe BHpAKEGHHE JIST 3HaYeHH HOTepPh JAaeT BO3MOMKHOCTH PO~
AHAJHSHPOBATE 3TH IOTEPH NpPH HX GoJee JeTAJBHOM PaCCMOTPEHHH.

B o6uieM Buje, K&k H3BECTHO, YpaBHEHHe IS [IOTeph MOKeT OHTH HallH-
LAHO Tak:

Tjle v— HCIapeHHe, == { — HaRoILIeHHe (IJ0C) H pacXoqoBaHne (MHHYC) BJArH
B Oacceiine,
Orcioa MOKHO HATIHCATH:

+it=u—v (34)

T/1e ©= Ny — 4, T. €. IoTepH.

JajasuMesd JI8  HCIApPeHHs BHPAKEHHEM, OTBEYALIIHM IIpelaraeMoMy
Juid p. Jlgenpa (Buiine Kuesa) akajneMukoM E. B. Onnoxossam' 3aK0HY, HMEHHO,
qTO0 MCIAPeHHEe BO3PACTAET HA 17 MM Ha Kamjne 100 MM OTKJIOHEHHS OCAJKOB
OT HOPMH, 110 JaHHHM 06 0CajJEax H CTOKe, OTBEYAIHM IepHoay Hallei
00paloTRH ¢ 1878 mo 1924 1., MOKeM TOTZa COCTaBHTH CJeAYDINee YPABHOHHE:

v=0,17 Nz }-333

#60 B MHOrOJeTHeM BHBOJe (1878 — 1924 1.) HMeeM: N,=560 MM, CTOK A=
132 MM M, 3HAQYHT, IOTepH %=560— 132 MM=428MM.? Torma ua BeJHIHH
Pacxo/0BaHusA H HaROIVICHHA +1 MOMKeM HAIHCATH:

*t=u—v=u— (0,1? Nmn+333)=0’89 ng —0,6 N}{]l—lll —_— 0,22 Nlue:"{“
+-2.58xn m-+133 — 0,17 Nyos — 383
T. €. == =0,72 Npox — 0,5 Nxu—m — 0,22 N'yex+2,50xn-1m — 200  (35)

HeTpynuo Bujaerh, 4T0 MOJYyYeHHHE TAaKHM 06pasoM 3HAYEHHS HAROIJIGHMHS
H pacxo/0BaHHs BJIaru B Gacceiime GyAyT GIH3KO COBIANATH ¢ (DaKTHIYECKHMH,
“T. €. ¢ TeMH, KOTODHE MOKHO IIOJYYHTH JUIS KamJA0r0 Ioja H3 3HAYSHHH
#=N— A, nyTeM BHYHTAHHA W3 IOCJHEJHHX COOTBETCTBYDIIHX (M0 IOHOBHM
OCaJIkaM) 3HAYeHHH v (HcIapeHWd); NPH BTOM PACXORIeHHS B BHIHCIGHHHX
110 ypaBHEHHID (35) 3HAYeHHAX { M ONpeJeJleHHHM HeIO0CpeICTBeHHO GyIAyT
IeJHKOM DPABHH BeJHYHHAM OINHGOK, JaBaeMHX Hamen gopmyJaon (31). B aToM
HeTpy/aHO yOeIHThCA, TAK Kak 3sHaUeHHA —={ ompejendanTcs (M0 yCTAHOB-
JEeHHOMY B THIPOJOTHH IIOHATHID 3THX 3HAYCHHH) KAK PAasHOCTH HOTEPh
H HCHApPeHHd, COTJIACHO JHHEHHOTO ypaBHeHHA (33); clenoBaTeJbHO, NPHHAB

! Mpodh. E. B. Onnoros. CToR B menapeHHe, RAR (YHEIHA aTM. 0CAIKOB B peyHoM Gac-
«eline. Bieri H-x. iR-ry BomH. rocn. YEpaism, T. II, 4. 2-a, 1927—1928, Kmnis, 1929.

b l};}gﬂ&.ﬂum npog. E. B. Onmogosa 3a 1876—1£01 r. N,=>556 MM, A=13T MM B Ny— 4=
= u =419 MM.
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Tadamuya 15

(BEIYHCIGHHA 0[O )

E‘(. : 5 g ;..g = Omﬁxnh ag Ombrn

3 E 22 | Ex S

o A 5 g | 28 §° | g 24 g

B f| B B8 L | 553 |88 |s% | . |B (83 =
— = = =mEl s aSm |HE | Qa m & a8 - @

- !

1884 | 566 | 90| 385 |— 94l 759 | 95| 191— 20—04| g |—T|=7
1985 | 488 | 00| 467 |—225 1202 | 189 |— 28— 21/ —45| s 1 8
1886 | 603 | 132 | 389 |—119 1147 | 96| 187 195~ 17| 116 2| 21
697 | S52 | 120 | 471 |-248 1556 | 176 |—A—116—45 16 |— 1= 04
1888 | 578 | 117 | 403 |-27,3| 1460 | 136 | 100 73 —55 146 10| 7
10 | 587 | 72| 461 [—152] 1015 | 124 |—225—181 1 | 106 18 |— 14
1800 | 541 | 87| 465|264 1388 | 125 138 106 1 | 188 18| 10
sgor | 431 | 115 454 |—17.2) 1148 | 100| 148 148 —23| 115 15| 15
1802 | 626 | 122 | 316 |—32 | 1463 | 127 | 193 152/ — 15| 146 19| 15
1808 | 382 | 70| 504 |—185 11t 17 — 6 |— 54/ 09 121 4| 3
1894 | 362 | 150 | 512 |19 | 1684 | 187 |-186— 09/—23| 169 |—18|— 96
05 | 642| 122| 408 |—26 | 1528 | 184 [—11,7— 71|—08| 152 |—12 |— 738
1e06 | 505 | 188 520 |—177 1508 | 134 | 163 122/—03 18 | 14| 1
1807 | 199 | 108| 367 |—183 1024 | 97| 54 56/—47 105 8| 9
1808 | 588 | 123 | 301 |— 51| 920 98 — 1,0— 1,1|—17 95 2 3
1899 | 494 | 122 | 465 |—2868) 1437 | 144 |— 03— 02(—33| 152 8| 6
1000 | 97 | 128 | 872 |—152 1096 | 102 7680 7.4 —1,1;‘ 111 9 9
1901 | 4% | 187 | 431 |—108 1276 | 148 —154/—108 —03 189 |— 4|— 3
1002 | 970 | 80| 507 |—119] 1155 | 125 — 95— 78 27| 139 14| 12
1903 | 461 | 72| 481 |—170f 1020 | 94| 80 83 —84l 102 8| 85
1904 | 594 | 99| 389 |—181 1127 | 127 |—148—118—17] 18 |—14 =113
1005 | 782 | 124 | 495 |—135 1522 | 167 |—148— 89/ —02| 174 7.} oid
1006 | 578 | 128 | 608 |—26 | 1909 | 170| 11,9 66/—31| 191 12! 67
1907 | 614 | 150 | 450 |—21 | 1655 | 166 |— 05— 03 —31| 170 4| 2
1908 | 499 | 96| 455 |—233 1408 | 141 |— 02— 01|—23| 141 0
1909 | 575 | 11| 403 |— 78 940 | 95/— 10— 10 O | 112 17 | 182
1910 | 514 | 94| 464 |—209 1249 | 114 | 109 96 18| 17 3| 3
1911 | 645 | 189 | 520 |—207| 151,7 | 132 | 197 149 19| 127 5] 4
1912 | 611 | 97| 508 |— 9,1 1168 | 150 |—882(—22,1 25| 148 |— 2|— 15
1913 | 384 | 142 | 514 |— 55 1236 | 152 |—284/—187 17| 166 u| 95
1914 | 567 | 151 | 892 |—14,6| 1276 | 138 |—104|— 7,5 —46| 122 |—18 [—116
1915 | 663 | 180 | 416 |—12,5 1538 | 154 |— 02/— 01|—1,5| 156 2| 18
1016 | 596 | 141 | 483 |—333 1927 | 188 | 47 25— 66| 198 L
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lNonm a Nrox ?f PI' El § 2 E é 5
=l E | E'lgfl8e| = | 8%
= = A | &8 | &a m | @a
1884—85 | 0168 | 366 | 304 9 |—94 B 9% | —21|-—28
85—8 | 0272 | 488 | 8m 99 | —225| 122 | 182 | — 8| —10
86-—87 | 0150 | 608 | 296 | 132 | —119 100 9% | +11| + &
87—83 | 03% ( 532 | 906 | 120 | —248| 184 | 176 | — 6| —12
88—89 | 0235 | 578 | 208 | 17 | —273! 122 | 18 | —10 | —14
89—90 | 0281 | 337 | 381 72 | —152] 104 | 124 | —186| —%
00—91 | 0202 | 541 | 840 | 8 | —24| 17 | 125 | — 7| — 8
91—92 | 0281 | 481 | 346 | 15 | —172| 8 | 100 | —186| —16
92—93 | 0208 | €26 | 26 | 122 | —3 | 135 | 127 | + 6| + 8
93—94 | 0201 | 38 | 375 0 {=185| 104 | 17} 11| =18
94—95 | 0832 | 562 | 415 | 159 | —19 1 % | 181 | + 1] +'2
95—96 | 0256 | 642 | 825 | 122 |—26 | 158 | 14 | — 7 -1
9697 | 0265 | 305 | 406 | 18 |—177| 151 | 184 | +13 \+17
9798 | 0195 | 409 | 822 | 108 |—183| 95 07 | — 8| —2
98 — 99 0,158 588 330 128 | — 5,1 96 93 + 3 + 3
99—900 | 0298 | 494 | 408 | 122 | —288 ‘ 152 | 144 | + 5] *+ 8
900—01 | 0,184 557 284 128 | —152 88 102 | —14 | —14
o1—02 | 0221 | 644 | 362 | 187 | —108| 146 | 13 | + 3| + 8
02 — 08 0,219 570 433 89 —11,0 | 142 125 +14 | +17
03—04 | 0204 | 461 | 350 72 | —17 79 94 | =16l =98
04 — 05 0,213 594 276 99 | =181 81 | 127 —386 | —46
05—06 | 0228 | 732 | 402 | 124 |—185| 194 | 167 | +16| +27
06—07 | 0310 | 578 | 445 | 123 | —26 | 208 | 170 | +16 | +20
07—08 | 0271 | 614 | 351 | 159 |—21 | 174 | 166 | + 4| + 8
08—09 | 0282 | 499 | 418 0% |—283| 151 | 141 | + 7| +10
9—10 | 0166 | 575 | 85 | 11 |— 78| 105 95 | +10 | +10
h—11 | o221 | 514 | 880 o4 | —209| 128 | 114 ' + 9 +9
11—12 | 0204 | 645 | 328 | 130 |—207| 152 | 182 | +15 | +20
1213 | 0245 | 611 | 414 o7 |—o1| 157 |"80 | + 5| +7
13—14 | 028 | 584 | 446 | 142 | — 55| 158 | 152 | + 4| + 6
14—15 | 0248 | 567 | 831 | 151 |—146| 181 | 18 | — 5| — 7
15—16 | 0232 | 663 | 338 | 180 |—125| 174 | 154<| +13 | +20
16—17 | 0316 | 596 | 412 | 141 |—s838| 20 | 188 | +17 | +32



3aKOH MSMEHEHHS HCIAPeHHS H TOTeph JHHeHHHMH, MB H JJIf == { JOJKHH
TOJYIHTH Pe3yJIbTATH, YKJIa(HBawI{HecHs B JUHEelHOe Ke YDaBHEHHE, IpHIeM

+i—u—pA, (36)

16 == A, — OINHOKH TEOPETHYECKOI'0 BHYHCJEHUA 3HAYCHHH wu.

Hrave roops, B YKa3aHHOM IOHHMAHHH, SHAYeHHA HAKOILICHHA M pacxo-
JIOBaHHN BIArH B GacceliHe ABJIAIOTCA JOMOTHEHHAMH K HCIADEHHI, HCHpaB-
- JIeHHHMH Ha —= A, /10 OOJHOH BeJHYHHH NOTEPhb %,

Orcoia ke ACHO, YTO TOYHO TAKHE /K€ pe3yJbTaTH, T. €. BeChMa XOpoIiiee
coBHajieHAe 3HaYeHHH =={, BHYHCJIEHHHX @0 YDPaBHEHHI, AHAJOTHYHOMY
V-HAD (35), H oflpejeJsieMEX HEMOCPeJACTBEHHO, MK IIOJAYYAM H IpH J060H
HHOfI ¢opMe BHpameHHA IJIA HCIHAPEHHHA, IMPHHAB, HANP., 9TQ ¥=10,60 Nyoz+
1148, T, e. AABHO HECOOOPA3HHH 3aKOH H3MEHEHHS HCIIAPEHHS ¢ VBeJHYCHHEM
ocajros. Eme ®wHaue, TO xe camMoe MOKHO flOPMYJIHPOBATH TaK: €CJAH HPHHATH
3aBHCHMOCTh HCHOAPEHHS OT I'OJIOBHX 0CAJIKOB, 0TBedamlled JHHEHHOMY ypas-
HEHHMIO, TO JeHCTBHTeJbHHH CTOK INIIOC HAROIIEHHe HJIH MUHYC pPacxojio-
BaHHE BJATH TOME JOJKHH HIMEHATHCA M0 JHHEHHOMY 3aKOHY, HG60

Nmz —v=A=x1
8. Nro:r._ (aNro,1+b)=A =1, rne aNm; +b: )
HJIH: Nrog (l—d}'———bzAIf (37]

JleficTBuTedbHEE MOACUYETH OBUIH BHIIOJIHEHH akal, E. B, OnmoxoBuiM! s
p. JlHenpa M psla HHHX PeR Jas TOr0, 9TO6H OGHAPYHRHTHL 3T0 00CTOATENb-
©TBO Ha psje paso(paHHHIX HM HPHMEPOB. JTH ke JaHaue akal E. B. Ommo-
KOBA HMHTEPECHH B JPVIOM OTHOLLUeHWH.

HamoMHuM, 9T0 0] HaKOIVIeHHeM Biar# B Gacceitie (4t), mo E. B. Onpo-
KOBY, CJeJyeT MOHHMATH BOCCTAHOBJIEHHG 32I1aCOB BJATH B peuHoM Gacceitde,
MCTONEHHHX B HpPeANAVIIAER (HIH HpeJniyniie) 3acyLIHBHE T'07, a Mojx
pacxojiopaeM (—{f)— U3BJAEYCHNEG BJATH W3 I0YB H YACTBI W3 IPYHTOBHX
BOJI B OT/eJbHEE CYXHe TOJH /I HY#K/] He CTORKa, a HCHApPeHHA.

BospMeM psil mpHMEpOB, i KOHX 3HaYeHHd —={ jqadu akajg E. B. Ommo-
KOBHIM B €r0 BHIIeYRa3aHHOM TpYIe,

ComocraBuM p#jl 3HaYeHHH —=f, B3ATHIX B IOpAJKe HX KaJeHIAPHOIO
M3MEeHeHHsA MO TrojlaM, H HafileM HX I0CJeJ0BaTe]bHHEe HHTErpaJbHHE 3Ha-
gennd. Torga moayuuM TaGAHYKY, HPHBEICHHYIO HA CJeJ. CTPaHHIE.

Ta6auma 17 noKassBaeT, 9T0 IOPH NPHHATHIX B 5TOH TabaHie crocoGax
BHIYHCJHCHHA 3HAYeHHH X 7, HATErpaJbHBe BeJHYHHE HAKOMICHAH H pacxo-
JIOBaHHI BO BCeX HPHBEASHHHX CJIYYadX OTJIHYAKOTCA BeChbMa BHAYATEJIHHBIM
TOCTOAHCTBOM Karoro-Ju6o 0XHOr0 Mpeolaalanilero sHaka (60I51e10 YacThi0 —
Mugyca). Takum o6pasoM, 1mo p. JIHenpy c¢ae108aqo Gbl MPeINoJIOKHTL HAJH-
e HeBOCHOJHAMOT0 HHYEeM DACX00BAHHS HJIW JedHI(HTa BJATHA B TPYHTAX,
HeNpepHBHO Ha MPOTSAMEHHH [1epHoJa ¢ 1881 10 1902 1., T. €. HA MPOTH-
WeHHn 22 jger (1881—1902 r.) H NpH TOM IPH A6COMOTHHX 3HAYEHHAX JI0
244 MM; 1o p. B. Besep —To'ike caMoe Ha nporsikeHmH 13 Jer (1899 —
1911 rr); 10 p. Sapbe —I0 NePBOMY BAPHAHTY (HCHApeHHe=27 MM Ha
100 MM) TO JKe caMOe Ha NpPOTAMKeHHR 4 H 3aTéM 5 JeT, a 10 BTOPOMY
BAPHAHTY JI0BOJBHO JIJUTENbHOE Pe3yJIbTATHBHOE HAROILIEHHE WJIH M3O0HTOR
HPOTHB HOPMBL BJAPH — HA HPOTAMKEHHH 9 JjeT (1882—1890 rr.). Hmaue ro-
BOps, 110YBH M IPYHTH Oaccefiga p. /JHempa B TeueHHe 22 JieT ORA3HBAITCSH
B COCTOSIHHH OT/aBaTh CBOI BJArYy Ha HCIapeHHe, OTHIOJH He BOCHOJHSA BTY
OTAaYy Ha IPOTSKEHHH BCeX 22 JIeT MeJHROM, T. €. uCnapeHue OKa3wéa-
emes 6oaee cuabo deiicmeyrowum Haxmopom, wem 6.4A20NO2AOMUMEALHAL U
B.1420Y0ePHCUBAIOUAL CROCOOHOCINL NOUE U 2PYHINOB, NOBUTUMOMY, HESABUCUMO

! Mpod. E. B. Onnokoe. Bieri H.-x. iger., 7. 1, u. 2.
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i e c e . gy
= Tadawia 17
_ p- [menp p. B. Besep pHE 2’,}.3;?lﬂhoal-nna 45 MM
ronu| +t T4+t (Poam| =t Y=t | Toxm} = +f St | =¢ |2t
1880 | —55 = | 1898 39 Soban Tt Saed 541 =
1881 | —85 - —140 | 1897 23 63 {18716 —17 | —22 | —e68 | —14
1882 | —30 = —179 | 1898 | — 26 37 | 1817 —25 | —47 | —14 |28
1883 | —12 | —191 [1809 | — 58 | — 21 [1898] —9 — 56 0|28
1884 | —28 | =219 | 1900 | — 26 | —47 |[1879] 14 | —42 14| —14
1885 | 57 @ —162 (1901 { — 21 | —68 [18%0| 48 6 2| 10
1886 | —87 | —249 | 1902 |, —22 | —90 |1881| —28 | —22 |—323|—18
1887 96 | —158 | 1903 35 | —55 [1882| 56 44 46| 38
1888 | —77 | —230 | 1904 | — 54 | 100 |1883| —43 | —1 | —32 1
1889 | 81 | —199 |1005 | +68 | —41 |1884] 11 10 18] 14
1890 | —12 —211 1908 |.— 36 | — 77 |1885| —8%0 | —40 |—6]| .8
1891 | - —a7 —248 1007 | —21 | — 98 | 1886 38 —-2 .81 |, 89
1892 | —5 | —253 | 1908 33 | —65 1887 | —89 | —41 | 18| 26
1803 5 | —200 | 1900 28 | —42 {1888| 20 | —21 3| 20
1894 o S R T B BT R PR T B s N g e
189 | —54¢ | —181 [1011 | — 63 —114 | 1890 | 45 20 15| 42
1806 | — 6 | —187 | 1912 G - i L
1897 | —16 ! —203 | 1913 | — 84 | — 25
1808 | —38 | —206 (1914 |, 22 | — 8
189 | 101 ] ~105 {1915 | —21 | — 24
1900 | —63 | —168
1901 | +29 | —139
1902 | 101 — 38
1903 | -+63 + 25
1904 | —41 | — 16 <
1905 82 +, 66
1908 85 +151
1907 | --45" | +108
1908 22 +128

om cocmosnus nocaednuz. Takoe NoJ0KeHHe BelleH BHTeKaeT TOJBKO H3 TOI'O
JIONYIIeHHs, 9T0 0TePH 0GYCIAOBIHBAIOTCA B NEPBYID 0Yepe/h HCHAPEHHEM H
TPH TOM NOAIMHAOIIAMCS OIpeeeBHOMY JHHEHHOMY 3aKOHY, B 3aBHCHMOCTH
0T T0/10BOT0 KOJHYECTBA OCAJKOB, 8 BeJHYAHE HAKOIIEHHS H PACX0J0BAHHA
BJIATH ONpeIeJATCs, KAk IPOM3BOJHEE OT WMCIApeHHsd, T. €. Kak JONOJHe-
HIS K HCIAPEHHI /10 TOJHOH BeJHYHHE IIOTEPb.

Ham mpeJcTaBisieTcs, 9T0 Takas NOCTAHOBEA BOHPOCA CIHIIKOM YIPONIaeT
0Y6HB CJIORHOE HA CAMOM JIeJe ABJICHHE.

B caMoM jiesie, MOKHO OTMETHTH CJeHAYOUIME II0J0MeHH:
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1) TlpuBejennas cxevMa I'c YUHTHBAET TOLO, ¥MO HeQOCMAMOK 644U 6 NOU-
BAT W 2PYHMAT MONCEM NONIIHAMBES He MObKO 3@ eqem ammochiepHulL ocad-
%06, a W 33 CYET BIArd, cojepsralielica B Bujle HapoB B BosAyxe; npod. 4. . Jle-
defesvim ' YRAZHBAETCH, YTO TAKHM NyTeM IOYBH MOTYT I0JYYaTh BOJY B KO-
JHYECTBe MOPAAKa 0K0A0 100 MM. (B paiione OgeccH) B rof; npod. H. 1. Mawcu~
Mmosun W jou. K. A. Jleasew* TakEe HasHBalT HHGDPY, OJH3EYD K BHINe-
0TMeYeHHOH, B CHJIY 3TOro (pu3Hyeckd BeJWYHHBIZ=f He JdoadicHu onpede-
AAMCA MOALKI AUUL 6 BABUCUMOCIRU OM CYMMbL 200066LT 0CaOK06, 4 JTOJRHL
3aBHCETH OT BCEro KoMILIexca (ParTopos, ONpeeJsd0INUX TPOLECCH BIAro-
oGopora B OacceilHax, B TOM 9HCJE B 10YBAX H I'DYHTAX,—B NePBY 0Yepeilb,
0T JedHIUTAa HACHIIeHHS. TaruM 06pasoM, noayuaemvie Kax PpPasHocms u—~uv
BHAMEHUA == I He aapaxmepusyiom npasuabro DeilcmeumensHuL 3HAYCHUT HA=
KONACHUSL U PACTO006AHU.T 6AGU, UMEIOWUL MECNO HA Camom Oe.le 8 dacceiine,
IIOCKOJIBKY B PA3HOCTH (4—v) He (PHIYPHPYeT TO KOJHYECTBO BJIArdH, KOTOPOE
JOKIeMepHEMI H3MepeHHAMH He 0XBaTHBaeTCH. :

2) JleiicTeuTeJbHAA BeJHYHHA HCHAPEHHSA B KakA0OM TI'OAY T0JIAKHA, IOBH-
JIEMOMY, 3aBHCETH He TOJBKO 0T TOJ0BOH CYMMEI 0CaJROB, HO B BHAUHTEJHHON
CTelleHH Tak:ke 0T: a) pacmpe eJieHHA BTHX 0CaJIKOB B TO1y, b) COOTHOLIEHHS
JKHKHX H TBepABX OCAJKOB (CHera), €) X0Ja TeMilepaTyp B OT/eJbHHE Ce-
30HH rojla, d) Xoja HHHX MeTeOpOJOrHYecKHX (ARTOPOB, ONpeIeanIIX
SHEPI'Hl0 HCHApeHHsd; MepBhHe M3 3THX IOJOEeHHI Kak OyATO-GH I101TBepPIKIa~
0TCH YCTAHOBJCHHBIMI HAMH Bhillle 3aKOHOMEPHOCTSMH: 3aBHCHMOCTBI0 CTOK&
NOCJeNYyUEero rojla 0T OCAJR0B TOJBKO JHIIL 3a JeTHWe Mecsdnul (a ne 34

BeCh T'0J), B3ATHX 3a LpeallecTBYIOLLHI 1o

: 3) JleficTBuTe/IbHAS BeJHIHHA HCIIAPEHHS B Ka&JI0M Irojly, HApPSAIY ¢ VEazaH-
HHM BHIIe, J0J/KHA ONpeIelATHCA TaKMe PAas3JHIYHHEHM CBOGOTHEM
HaJdHUYHeM BJard B IpyHTaX, ocTawmiefics, Kak M30LITOK HaJ TOlf, KOTOpast
VAepARHBACTCH HMH B TOM HJIH HHOM pasMepe?, H60 BeJHYHHE I0TePh B Raik-
JIOM TOJYy 3aBHCAT IpeskIe BCero 0T cTernmeHd jJeduiurta BIarn B Gaccelne,
ONpeleJAeMOr0 OCaJRaMH TeIlLloi 9acTH NpeAbyInero roja, Kak ATO IOKa-
3aHO HAMH BHILe,

4) Jlna oTHeJbHHIX JeT X0J[ HCHapeHHS B 3aBHCHMOCTH OT OCAJIROB HE
ABIACTCS JTOKASAHHLIM, MOKRHQ IIPEIMOJI0RATE 60J1ee IPABHJIBHOH CXeMy, KOTopad
npejmogaraeT THNepO0THYSCKHl 3aK0H, NpejgaraeMuil, Hamp., OJbIerROIIOM:

@

v=0, th—

Vo

rjie th cuMBOM rHIepGOJINYeCKOT0 TaHrenca. OJHAKO H TAKOI0 PO COOTHO=

HieHHe BpAJ JH CMOKEeT IIPaBHJILHO OTOOPMHTL X0 HCHapeHHs II0 0TAedb-
HBEIM TOaM.

’ (38)

1 [Ipodh. 4. @. Jlededes. Tlopsemutle 1 rpyHTOBEE Boasl. Mocksa, 1929.

o i § . H. H. Makcumosus B nou. K. A. eaaen. [Ipoacxomnenne u yeaosua obpa-
soBaHns pechHl. ,Bicri* H.-II. I—1y Boms. I'ocnon ¥kp., 7. I, Kais, 1927

3 JlanHas GopMyTHPOBEA NpPeACTABIASTCA 09eHb HEOU P IeJeHHOIH, T. K. CTOIeHb ,TIPOilH-
THIBAHAA MOYB“ MOKOT GHITh 0YeHb pasaHyHoi. lenapenHe MOXET CHIbBHO HCTOIATH 38~
[achl MOYBPHEHIX H JaXe MPYHTOBHIX BOJ (BHICKXaHHE TM0YB, BHICHIXAHHe H BHICOPAHHE
TOppABREIX (00T, CHHXKEHHEEe YPOBHA IPYHTOBHIX BOA B EOJOAUAX B oAbl 8acyXH H T. 1.).
. ¥ 9Ta crnocoGHOCTh HCNADEHHA MONOJHATHCA B CYXHEe TOIEl 34 CIET BAMACOB IOYBEHHHX
H PDYHTOBHIX BOfA H fABJIfETCH NPHYHHOH OTHOCHTEABHOIO NOEGMOSHCMEN BOJAHIAHE HOTA-
PEeHHA B peYHEIX 6acceiidax B pasHble TOJLL, 110 CPABHEHHN ¢ JIPYTEMH THIPOJOTHYO-
CEHMH SI6MeHTAMH B TAROBLIX (0CAJIRAMH H CTOEOM), HA YTO HAMH YKASHBAJIOCH OIIe
B 1918 1. (Cm. €. Onmnoxos. llpo wiapoaorin e3araai if rinpoaorino somosGopy [uimpa 30-
ﬁgeua. .36ipaEE [Ipaponaryvoi Cekuii Yrpaincekoro Haykosoro Tosapmersa“, 1918 —1919.
. ‘4, CT. ). Haam4sOoCTh TaKOro .pacxoOBaHHAA" BAMACOB IOYBEHHOI BIATH H IPYHTO-

BEIX BOJ B DAaBHHHHHIX PeYHHIX 6acceiHAX H NOCIeIYIOIMEro mnomoJHeHns (,HaKOIIeHBA") .

STHX 3aMacOB B [0YBAX H IPYHTaX pevyHRX OacceHHOB GBLIa HAMH YRA3AHA BIEDBHIO elle
B 1904 r. (Zeitschrift fiir Gewiisserkunde, Bd. 6, S. 1—23), ucxojs B cymHOCTH HA Hpel-
MOJIOJKEHHA 0 TAKOM MOCTOAHCTBE BRJHYHHBI JeHCTBHTEJLHOI0 HCNADEHHS B PasHLIE T'OALL
B Gacceline p. [uenpa. -

Pen. mpog. E. Onnokos,
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- Taxmy 06pasoM, pesOMHPY A ¥ HMes B BH/IY TaKiKe CKasaHHOe BHIe B HaYaJe
1. 4,—MOmHO POPMYIHPOBATE. :

1) MeficTuTe JbHBH XOJ HCNAapeHHs B OTHeJbHHE I'OJH IOKa MOKET OHTH
npejicTaBien B BHJIE ONpeJeJeHHHX 3aBHCHMOCTeH JIHIBL PHIOTETHYCCKH 1,

. 2) JlelieTBuTe/IbHEE BeJHYHHH HAKONJEHHS H PACXOJ0BAHHS BJArd B Gac-
ceffHe BpAJ JE MOTYyT OHTH oONpejejeHH CROJbRO-HHOYAb TOYHO Jame JJd
TO/I0B, TI0 KOHM HMEITCA 3HAYEHHA OCAJKOB H JeHCTBHTEJNBHOr0 CTOKa *, HGO
MB HE MOMKeM TOYHO HH OHNpeAeJdATh BeJHYHHH r0J0BOr0 HCINapeHH:d, HH yYd-
THIBATD BCIO BJAry, NPHHEMAWONIYI0 yYacTHe B Ipomeccax BJArooGopora.

3) HerAHHEE cJaraeMele, H3 KOHX COCTABIAITCA B3HAYCHHS eRErofHnlX
10Teps, NOTeRAT JajJbHeHmIeMy H3YYeHHI H BHABJICHHI.

JTHMH OOIAMH cOo0GpaskeHHAMH, BHTEKAOIIHMA H3 UPHBeIeHHOTO, MH 3a-
RaHYMBAEM HACTOSLIee H3JOKEHHE, HaAeACh BeDHYTHCA K G0Jiee MOAPOGHOMY

PasBHTHIO HX B CJAeAylOIieM, CHeNHAJbHO IOCBAIIEHHOM IpoHeccaM CTORA,
HeCAel0BAaHHH. 7

9/1V - 1931 roxa.
Kues.

! OT™MeTHM eme, YTO JeHcTBHTeJNbHbIE BADHAHTEL FOJOBOTO CTOKA Jame B dopmyaax
-CIOXKHOTO THNA, BETOYAIMHEX 4—5 nNepeMeHHBIX, He YYHTHBAKTCA IEIHEOM H HHEAK
HeJb3s CYATATH, YTO fABIGHHE AOMKHO HTTH TAK, KAK 5T0 ompejeiseT BHBenenHas ¢Qop-
Myaa (6BITH MOKeT, BEpHAS JHIIb B MHOTOJ6THHEX BLIBOJAX); BPAL JH NDABRIBHO CJIOMKHOS
fABJIOHHE NUIArOHATH K NpocTOH dopMyne, & HE UTTH OGPATHEIM IOPANKOM, T. €., HCKATH [
ACIOKHOTO ABJIeHHA H 60/lee CHOKHEIE saBECHMOCTH. T09HO Takixe COBCEM HeJb3s CYHTATH
JIORA3ATEJbHEIME ¢ THHHYHE e CAYYAH BHIHMEIX COOTBETCTBHII IDHHEMAEMEIM Tpy-
-0BIM THOOTE3aM.

2 Me1 He paspnensdeM MHEHHS aBTOpa B 9ToM OTHOMEHHEH H mokasbiBaeM (Imgopmam.
Bwoaerens Yrpmera, T. 111 1924, Ne 1—3, erp. 4), 9ro, Haupumep, A GaccelHa BEPXHEro
JIuenpa no r. K@esa, No NaHHOMY BaMH YpaBHeHHIO cToka: y=0,83 (x—390) MOKHO NErko
VCTAHOBATEL BeJHYHHY HAKONJIEHHS H PACXONOBAHHSA BIAIH B OTJeJbHEIE roxel. Tag, Ha-
JIPEMED, JadA 3a3ymuiHsoro 1886 r., ¢ =453 MM. 3a roj 0cANKOB B (acceiiHe CTOK ¥y, HO
 BRINIEYKA3AHHOMY YPABHEHHIO JoJmeH Owin Obl COCTABIATH Beero 48 MM., Ha caMOM ke
neae oH Obul paed 138 M. pasHHUNA 90 MM] COOTBETCTBYeT pACXOIOBAHHK BJIArH H3
IrPpYHTOB B Gaccefige B 1885 r. CooTBeTCTBYIONIEE K6 BTOMY CTORY (138 MM.) KOIHYeCcTBO
.0CaKoB B GacceiiHe HoMKHO GELIO0 6Bl COGTABIATHL IO TOMY K€ YPaBHEHHI, 551 MM & He
453 MM 7. e. 6hITh Goabine Ha 108 MM.

B eaxeayiomesm e of6HIbHOM ocagkaMi 1887 r., ¢ =628 MM 0CaIKOB B rojl MOMEKeH
-6R1r 681 661Th B Gaceeiine [IHenpa y r. Kmepa erok »#—193 MM N0 TOMY e YpPABHEHHIO;
HA eaMOM JKe Jele oH Obul paBeH B 3TOM roiy Bcero JHmb 100 MM; pasHHUOA 93 MM €O-
OTBETCTBYET HAROMIGHHI0 HJIH BOGCTAHOBAEHHI B 1887 I. 3anacoB BIAIH, H3PACX0J0BaH-
“HLIX B GacceiiHe B mpeanAyIIEil 3acYmIIABEIA To1, B GIH3R0 DABHZ BeJIHYHHE DACXONO+
BaHuA 1886 r. CoorBercrBynmee cToRy 100 MM KOJHYECTBO OCAINKOB IO YPABHEHHIO A
p. deenpa no r. KEesa JoaqikHo OELT0-6EI COCTABIATL TOABKO 516 MM BMecTo 628 mM;
T. 6. ObITh Ha 112 MM MeHbIDe. -

Vae GamsocTh 9THX NEQpP, KAk Jaa HarommeHns 1887 m pacxomomadus 1886 r., Tak H
17151 BepOSATHBIX BeJHYHEH OCAAROB, MOTYMEX 006ycaoBHTh OLIBIIHEA B JAeHfcTBHTEILHOCTH
B 9TH TOOH CTOE NpH OTCYTCTEHH HAKOILTEHHA H PpACX0J0BaHHA B GacceiHe, FOBODHT
88 TO, YTO BeJHYHMHY HAKOINIEHHA H DAcXoloBAHHS, a BMECT® C TeM H BeIHYHHY neli-
.CTBHTONLHOrO HCUApeHHA BAAPH B GacceiiHe MOXKHO BCE JKe ONpeIeaATh JOCTATOYHO HpH-
LAU3ATeNBHO, 110 EpaiiHell Mepe B OTHENLHEE I'0JBL

. ITpod. E. Onnoxros.

!
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Prof. A. W. OGLJEWSKY

HAUPTFAKTOREN DES JAHRES-UND MONATSABFLUSSES DES FLUSSES
DNJEPR BEI KIJEW

Im Forschungsprozess zur Erklirung des Dnjeprregims, wur~
ke"“%fme'“e de von uns der Abfluss vom Dnjepr! bei Kijew in der Periode
MErKUgen ;8781929 gleichfalls berechnet. Bei diesen Berechnungen wur-
den die Faktoren in Betracht gezogen, die bei Berechnung des Dnjeprabflus-
ses bei Kijew nicht in Frage kKamen, frither ausgefiihrt vin Prof. Dr. E. W.
Oppokow * und zwar 1) Veriinderlichkeit des Dnjepr-Flusshettes bei Kijew
und 2) Besonderheiten der Verhiltnisse zwischen den Wasserstinden und
den Winterabflussmengen bei Vorhandensein von einer Eisdecke. Der Ein-
fluss der Verdnderlichkeit des Flussbettes wurde mittels Aufbaung von
sechzehn apparten Wasserabfluss-kurven, die dem Flussbettzustande in ein-
zelnen analogischen Jahresgruppen entsprachen, in Abzug genommen.

Als Grun%lage der ausgeﬂigrten Aufstellungen diente der auf empiri-
schem Wege festg\n{zstellte Gang der Verbesserun%enabﬁ.ndﬂrung der Wasser-
mengen auf die Verdnderlichkeit des Flussbettes fiir die ganze Periode
1878-1929. Diesen Gang fand ich * aus Vergleichen der entsprechenden Was-
serstinde bei Kijew und in den Flussabwiirtsgelegenen Lotsmanner Ka-
menka, die ein unverinderliches felsiges Flussbett hat, und gleichfalls auf
Grund der Anzlyse einer Reihe von verhandenen Ausmessungen der Dnjepr-
Abflussmengen bei Kijew.

Die Abfluss-Berechnungen des Dnjepr bei Kijew fur die Winterperiode
wurden, ausgehend aus den Charakteristiken des Temperaturregims einzel-
ner Winter und mittels Absonderung einer Reihe von natiirlichen Perioden
in einzelnen Wintern ausgefithrt: : X

Demzufolge sind die erhaltenen Abflussangaben des Dnjeprflusses bei
Kijew bedeutend genauer, als die frither erhaltenen. :

Diese Angaben des Abflusses waren weiterhin einer Analyse unterzo-
gen, die dén Zweck hatte die Hauptfaktoren der Abflussschwankungen, wie in
einzelnen natirlichen Saisons, so auch in ganzen Jahren, und sogar in e¢in-
zelnen Monaten zu erkliren.

Wie bekannt, ist die Verbindung zwischen den Charakteristiken der kli-

! Das Werk des Autors, das der Erforschung des Abflussregime vom Dnjepr und
seiner Haupt-Nebenfliisse gewidmet ist, wird zum Druek vorbereitet und in absehbarer
Zeit erscheinen, in der vereinbarten Ausgabe vom Dnjeprstroy und dem Wissenschaft- -
lichen Forschungs-Instituts der Wasserwirts-haft der aine. Die vorliegende Abhand-
lung. enthiilt einize Materiale der erwithnten Erforschung. \

E. kow. Der Wasserhaushalt iin Flussgebiet oberen Dnjepr oberhalb Kijew und
seiner einzelnen Gebietsbestandteile. T. I 1951, T. I, 1912,

8 Siehe dariiber: Dipl. ln% 4. W. Ogijewsky. Hydrologische Prognosen der Wasser-
mengesche-ankungen der Fliisse, im besonderen des Dnjeprstromes. Weltkraftkonferenz,
Sondertagung Barcelona—Madrid, 1929. :

¢ Siehe dariiber: A) Dipl. Ing. A. W. Ogyjewsky. Hydrometeorologische Methode der
Berechnung der Winterabflussmengen. Irrigationsnachrichten, Ne 6, VI, 1930, - Tasckent.
b) Di%l. Ing, 4. W. Ogijewsky. H?dmmeteorologische Methode der Berechnung der Win-
terabflussmengen. Nachrichten der Wissenschaftlichen Forschungs-Instituts der Wasser-
wirtschaft der Ukraine. Band IV, T. I, Kijew, 1931.

Bicri— 168, 118



— - - LA ™ =

h S e et e ” - - -

e - P | " Lt L i oD - a— F —_——

‘matischen und anderen Abflussfaktoren einerseits und dem Abflusse ande-
rerseits, sehr kompliziert. Im Grossen und Ganzen kann diese Verbindun:
fiir die Jahresperioden durch die bekannte Gleichung von Penk unﬁ
Oppokow ausgedriickt werden:

T=y—zt, (1)

wo: z=Niederschlige, y=Abfluss, z=Verdunstung; » und p—die Aufspei-
cherung und der Verbrauch der Feuchtigkeit im Flussgebiete ist, wobei
die Grossen » und p von Jahr zu Jahr sich in unbestimmten Grenzen und
nach unbestimmten Gesetzen éndern. : -

- Es besteht eine Reihe von empirischen Abhiingigkeiten, die den Zweck
haben, den Flussabfluss mit den Hauptfaktoren des Abflusses zu verbinden.

Diese Abhﬁngi%keite'n kenn man in folgende Hauptgruppen teilen: 1) Ab-
hiingigkeiten der klimatischen Faktoren und der Abfluss-Norm, d. h. des
mittleren vieljihrigen Jahres-Abflusses 2) Abhdngigkeiten, die den Zweck
haben, die klimatischen Faktoren mit den Jahressummen des Abflusses
verbinden; 3) Abhiingigkeiten, die gestatten die verschiedenen eirzelnen
charakteristischen Bedeuturgen des Abfusses festzusteilen: die Grosse
des Saison-Abflusses, absolutes Minimum, u. a.

Die Gruppe der Abhingigkeiten erster Art muss, dem Anscheine nach,
darch eine am wenigst komplizierte wechselseitige Bezichung der “Abfluss-
faktoren festgestellt werden, schon deshalb, weil in der vielbhdhrigen Per-
spektive der Gleichung (1) die Glieder % und p in der Summe eine

ull ergeben miissen, wobei der unbekannte Gang der Auispeicherung und
des Verbrauches der Feuchtigkeit im Flussgebiete ausgeschlossen wir

Zw dieser Gruppe kamn man eine Reihe bekanmter Formeln hinzutragen:
Keller, Penck, Oppokow, Ule, Oldekop, Welikanow und Sokolowsky wu. a.,
und gleichfalls die Methode der Isolinien von D .I. Kotscherin. Diese For-
meln enthalten in sich gewbthnlich solche Verinderliche: Jahresnieder-
schlige und Temperaturen, einige daraus—den Sittigungsdefizit und einige
empirische Koeffizienten, die die allgemeinen Verhiltnisse des gegebenen Ray-
ons oder Flussgebiets charakterisieren.

Aus der zweiten Gruppe, die Bedingungen der Ukraine in Betrachi zie-
heni.(tlﬁ kann man die unldngst von Prof. J. Nemjko veriffentlichten Formeln
anfiihren:

1|90k 20
y1=x(ﬁ) TES , (2)
”‘_I( 186953001, ) @)

wo: x, und f;—der Summe der Niederschlige und Mitteltemperatur im ge-
gebenen Flussgebiete fir 6 Wintermonate entsprechen, vom 1. X bis zum
1. IV ‘eines hydrologischen Jahres). Die erste dieser Formeln findet der
Autor moglich anzuwenden fur die Bedingungen, wenn t;<<—12°, und die
zweite, wenn tg< —38°! .

Derselbe Autor fiihrte die Abhingigkeit an, die nach dem Autor, fur
Bedingungen der Ukraine, die relativen Abflussmengen fur die Frithlings-
periode (in Bezug auf Jahresabflussmenge) mit den Winterniederschligen
und Temperaturen verbindet; um diese Abhiingigkeit anzuwenden, muss man
demzufolge vorliufig die Abflussmenge fir ein Jahr wissen.

1 Siehe: a) Prof. J. Nenjko, Die wichtigsten Faktoren des Flussabflusses: Nachrich~
ten des Wissenschaftl. Forsch. Instit. der Wasserwirtschaft der Ukraine B. 1I, L. L,
1927-28, Kijew, 1928 S. 136—144. : %

b) Prof. J. Nenjko. Relative Grisse des Frithlingsabflusses, Wissenschaftl. Techni-
sche Kunde, N 5, 1930. Charkow.

114



D:e Abhiingigkeit des Jahresabflusses von den klimatischen Faktoren flir
den Fluss ,Studlicher Bug“ wurde gleichfalls vom Dipl. Ing. W. A. Nasarow
angegeben wobei er ausser den Wintertemperaturen und Winternieder-
schligen, auch die Sommerniederschlige und Temperaturen zur Berechnung
zuzieht.

Zur dritten Gruppe der Wechselbeziehungen kann man z. B. die Formel
von Prof. Dr. E. W. Oppokow® fir den Friihlingsabfluss des Dnjepr bei
Kijew zurechnen:

y=0,4052—10,14A{—5,2 (in mm) (4)

wo: y=Abfluss fiir die Periode III—VI, x=Niederschlige fir die Monate
XI—V (eines hydrolug\i}schen Jahres); Af=Abweichungen der Temperatur im
Flussgebiete von der Norm (—5,7°C) fiir die Monate XII—II ist.

Ferner gehoren zu dieser Gruppe die bekannten Abhingigkeiten wvon
Iszkowsky und eine Reihe anderer.

Wie alle empirischen Abhingigkeiten unterscheiden sich die betref-
fenden Wechselbeziehungen von den Abflussmengen und den sie bestimmen--
den Fuktoren in einem allgemeinen Zuge: in ihrer Anwendumg haben sie
eine Reihe abgrenzender Bedingungen, die dwrch ihre Aufbaungsmethode .
oder durch die Eigentiimlichkeilen derjenigen Rayons, [ir die solche Abhén~
gigkeiten angewendet werden, hervorgehen.

Der Autor der Formeln (2) und (3) Prof. J. Nenjko nimmt an, dass seine
Formeln, deren Parameter nach Angaben fiir den Fluss Siid. Bug festge-
stellt sind, fir die Anwendung aller Flusse der Ukraine, auch den Dnjepr-
strom bei Kijew eingeschlossen, gelten kinnen,

In den folgenden Zeilen geben wir an, dass in diesem letzten Falle die Ab-
hingigkeiten des Prof. J. Nenjko zu grobe Resultate ergeben.

Hier fihren wir die Ergebenheiten unserer Erforschungen an, die ‘nur
folgende dre: Fidlle umfassen: 1) den Abfluss in einzelnen Monaten der
Frithlingsperiode, 2) den Abfluss in einzelnen Monaten der Sommer-Herbst
Periode und 3) den Abfluss in einzelnen Jahresperioden.

Die Periode der Erforschungen in allen Fillen zihlt zu den Jahren
1884-1917; die ersten 6 Jahre der Berechnungsperiode des Abflusses, d. h.
der Periode 1878-1929, wurden aus der Betrachtung, im Zus:mmenhange
mit den unzuverlidsslichen Angaben der klimatischen Elemente (einer gerin-
gen Anzahl von Stationen wegen) susgeschlossen, die letzten Jahre 19:8-1929
wurden nicht in die Erforschung eingegliedert. im Zusammenhange mit den
zu der Zeit nicht vorhandenen und nicht verarbeiteten Daten der klimati-
schen Elemente dieser Periode. '

Die Abhingigkeiten, die die Variationen der Monats-Abfluss-
2. Abfluss in hbedeutungen bedingen, wurden zur Erforschung in Verbin-
:;':::lé‘::_‘r_,’:‘n‘l‘l'_dung mit der Notwendigkeit des Dnjeprstroy einer zeitigen
lings- Periode. W “Tthestimmung (sogar fur dauernde Zeit) der Frithlingshoch-
wassersbnahme, gestellt; weiterhii, wurden diese letzten
Erforsghungen in einer Reihe von Sommer- und sogar Herbstmonate fort-
czelzt. -
’ Zur prinzipiellen Begriindung der Moglichkeit die Monatsbedeutungen des
Abflusses mit den klimatfischen Faktoren zu verbinden, dienten die im
Jahre 1928 verdffentlichten Arbeiten von Kesslitz.?

Dieser Forscher ermittelte solche Abhiéngigkeiten zwecks ihrer Ausnutz-
ung fur langfristige Prognosen (auf 1 Monat im Voraus) des Abflusses auf
d'm Fluss Mur, im Rayon der Osterreichischen Alpen. Als Grundriss

1 Sighe: Informations-Biilletin Ukrmet, 1924, T. 1—3, S. 3.
* W. v. Kesslitz. Ueber verschiedene Methoden zur Vorausberechnung von Monat-

mittelwerte der Wasserfithrung osterreichischer Alpenflisse. Die Wasserwirtschaft,
Nr. 7, 8 und 9. Wien, 1928.
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seiner Abhiingigkeiten legte Kesslitz die von Drenkahn angemerkten Gesetz-
miissigkeiten, welche fiir denf Gang des Wasserstandes (wie Abflussmenge)
-in der Periode des Wasserabfallens in den Fiillen beobachtet werden, wenn
diese Perioden durch Ausbleiben von Niederschligen begleitet werden, d. h.,
in Perioden des Wasserabfallens, in welchen der Wasserabfluss auf Rechnung
der im Flussgebiete angesammelten- Vorrite von Feuchtigkeit geht.

‘Drenkahn stellte fest, dass die Wasserabfallkurven in diesen Fiillen einen
mehr oder weniger schnellen Wasserabfall in ihrem oberen Teile und eine
allméihlige Ermissigung im Abfallen des Wasserflusses bei niedrigen
Wasserstiinden haben (Trockenwetterabflusslinie). Diese Wasserabflusskur-
ven sind schon vor Kesslitz von G. Beurle'! benutzt worden, gleichfalls
zwecks kurzfristiger Prognosen. Zum Unterschied von letzterem sucht Kes-
slitz die Abflusskurve nicht fir die Trockenwetterperioden, sondern fur die
‘Wasserabfall-Perioden tiberhaupt und aus einer Reihe von solchen Wasser-
abfallkurven (durch Summieren der Ordinate und Dividierung der Summe
durch die zu addierende Zahl) stellt er eine Mittelabflusskurve fest. Diese
mittlere Abflusskurve gibt die Moglichkeit nach dem Wasserstande, der ei-
nem Anfangsdatum entspricht, den bevorstehenden Mittelabfluss auf 30 Tage
im voraus festzustellen.

In diese Art von Berechnungen fithrt Kesslitz weiterhin Korrektive hin-
sichtlich der Niederschlige des kommenden Monats ein. Als Resultat haben
die Abhingigkeiten solch ein Aussehen:

1) Fir Montte ohne Einfluss des Schneeschmelzens:

h=N+yH (5)

wo: h=die gesuchte H&he des Abflusses in mm ist, 4= Abfluss, erhalten
nach der Mittelkurve des Wasserabfallens, H=im gegebenen Monat ausge-
fallene fliissige Niederschlige, y=ein fiir den gegebenen Monat bestindiger
Koeffizient, der von Kesslitz mittels Bearbeitung vieljihriger Daten nach
der Methode der kleinsten Quadrate festgestellt wurde.

2) Fiir Monate mit dem Vorhandensein von Schneeschmelzen:

h=h +yH+BS (6)

wo zur vorherigen Gleichung das erginzende Glied 3S hinzugefiigt ist, wo-
bei S=die Mittelhthe der Schneedecke fur das Flussgebiet zu Ende des Mo-
nats ist, p=Koeffizi. nt, der nach der Methode der kleinsten Quadrate gleich-
sam mit y gefunden wird, nach Angaben tatsichlicher Ausmessungen.

Als Beispiel fiir die von Kesslitz erhaltenen Gleichuu%en fir den Fluss
Mur (Gebietsfliche F=65568 qu. klm) konnen folgende Abhiingigkeiten die-
nen:

fir den Januar: h,=h'+0,172H;; Mittelfehler = 14,8 %

» 35 Februar: hg=n"+0,146. Hy = = 196
svi 39 NIRRT hmi=Hh +0,238 Hp+0,106 S; . =+ 14,3%

wo die Indexe bei 2 und H die Monate bedeuten, in denen die Niederschli-
ge genommen wurden, die zur Berechnung zugefiihrt wurden.

ie hervorgeht. haben sogar die mittleren Fehler (als mittlere aus den
absoluten Bedeutungen ausgerechnet) ziehmlich bedeutende Grissen.

Von der Aufstellung und Ausnutzung der Wasserabfallkurve nach Dren-
kahn, fiir Perioden, in denen Niederschlige ausbleiben, musste sich Kesslitz
im Zusammenhange mit den fur den Fluss Mur sehr schwierig abteilbaren
Trockenperioden absagen.

~ 1@, Beurle, Grundziige der kurzfristigen Wassermengeprognosen. Deutsche Wasser-
wirtsehaft, Nr. 9, 1927.
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Selbstredend, dass bei den Verhidltnissen des Dnjeprflusses und seinem
Riesenil(}ebiet.; Trockenperioden ohne Niederschlige aufzufinden absolut un-
miglich ist.

Deswe%m ist die Methode von Drenkahn (lund Beurle) fir die Verhilt-
nisse des Dnjeprflusses ganz unanwendbar. Gleichzeitig kam uns die Metho-
de von Kesslitz logisch nicht ganz folgerichtig vor.

Kesslitz nimmt nihmlich die Bedeutung der Wasserabfallkurve in ihrer
Mittelbedeutung und vergleicht sie gleichzeitig mit den einzelnen Sonder-
bedeutungen der Niederschlige in betreffenden Monaten, wo es richtiger
wiire, analogisch den Abfallsbedeutungen, die Abweichungen der Nieder-
schlige von einigen Mittelnormen zur Berechnung zuzuziehen. Weiterhin
ziehen die Kesslitzer Abhiingigkeiten nicht die Wirkungen derfNiederschlige
von vorherigen Monaten in Betracht, wo doch in dem oder anderen Masse
BO%&I‘ fiir unbedeutende Flussgebiete, diese Wirkung vertreten sein muss,
schon deshalb allein, weil die Grisse des faktischen Abflusskoeffizienten
vom Grade der Feuchfigkeitssiittigung der Flussgebietshiden abhiéngen
muss.

Demznfolge, waren wir gegebenefalls genottigt unser eigenes Schema
aufzuwerfen und auszuarbeiten.

Unsere Forschung begann mit dem Studium des Charakters des Abflus-
ses des Frithlings-Hochwassers vom Dnjepr bei Kijew in einzelnen Jahren.
Die aufmerksame Betrachtung dieser Kurven er a%, dass in ihrem Laufe
eine unzweifelhafte Gesetzmiissigkeit existiert, d. h. bei htheren Wasser-
scheiteln féllt der Abfluss, im allgemeinen, schroffer, als es bei niedrigeren
der Fall ist; die hichsten Ueberschwemmungen besitzen einen maximal
intensiven Abfall, die niedrigen Ueberschwemmungen haben sehr ausgedehn-
te und abschiissige Abfallkurven. Um diese Erscheinung zu konkretisieren,
wurde weiterhin eine Gruppierung einzelner Jahre ausgefiihrt, wo die Ab-
fallkurven ein analogisches Aussehen hatten.

Als Resultat ging hervor, dass sich in einer Reihe von Jahren im Ver-
laufe von 2-3 Monaten, ein ziemlich gutes Zussammentreffen des Ganges
der Abfallkurven herausstellte, und die Mittelabfallkurve fiir solche Jahres-

ruppe dem Abfallaufe jedes einzelnen Jahres ziemlich gut entspricht, bei
bweichungen auf 10-20 cm. Gleichzeitig existieren einige niedrige Grenz-
Wasserstiinde, nach welchen jede der Abfallkurven ihren eigenen Lauf
anfingt, die Steigungen (und sogar ziemlich schroffe) oder intensiveres Fal-
len von Wasserstiinden, als fur andere Jahre, in gegebener Gruppe ver-
einigt, dussernd.
abei stellte sich heraus, dass man alle Abfallkurven des Dnjepr-Frith-
linghochwassers bei Kijew nur in 5 einzelne Gruppen vereinigen kann:
I, 11, 11, IV und V, wobei d e Gruppe Il dem allerintensivsten Abfallaufe
entspricht, und die Gruppe V dem allerflachsten. Die Gesamtansicht dieser
Kurven nach Ordinaten auf einandergelegt (Hohe der Wasserstinde) ist in
der Abbild. 1 gezeigt. (Siche die Abbildungen im russischen 1'ext).

Dabei rechnete man zur Gruppe 11 die Jahre: 1889 (Wasserscheitel—
672 cm), 1895 (685 cm) 1900 (653 cm), 1905 (608 cm), 1907 (683 cm), 1915
(687 em), 1917 (785 cm), 1922 (619 cm), 1924 (657 cm), 1926 (612 cm),
d. h. im ganzen 10 Jahre; zur Gruppe I — 6 Jahre; zur Gruppe 1II— 16 Jahre
zur Grupge IV.—11 Jahre und zur Gruppe V—3 Jahre.

Dass die hohen Ueberschwemmungen ein bedeutend schrofferes Was-
serabfallen besitzen, als der niedrigen eigen ist, kann man durch solche
Vorauszetzungen erkliren: 1) Vermutlich, ist der Gang der klimatischen
Elemente im Gebiete des Dnjeprflusses aufwiirts von Kijew ein derartiger,
dass fir Jahre mit grisseren Winterniederschliigen und niedrigen Winter-
temperaturen, kleine Anzahlen von Niederschligen in der Formierungsperi-
ode der Abfallkurven eigen sind,—und umgekehrt: Frithlingsniederschligen fir
Jahre mit niedrigen Ueberschwemmungen miissen gross sein; 2) Andererseits,
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kann man annehmen, dass in Jahren mit lauen Wintern und ausgedehnten
_Frithlingsperioden d. h. Jahre, denen niedrige und mittlere Uberschwemmun-
- gen eigen sind) eine mehr bedeutende Feuchtigkeitsaufspeicherung in Perioden
-stattfindet, die dem Wasserabfallen vorausgehen, als in Jahren hoher Uber-
schwemmungen; hieraus kann man voraussetzen, dass der flachere G-ng der
Abfallkurve in niedrigen Uberschwemmungsjahren teilweise auf Rechnung
einer dem Fluss verstirkenden Abgabe des Wassers stattfindet, das im
Grunde des tiberschhiwemmten Flussteiles des ganzen Flusstales und maglich
_auch des ganzen Flussgebietes aufgespeichert ist.

Das Entsprechen der Wirklichkeit angefithrter Voraussetzungen konnte
vermutlich nur auf Grund einer detaillierten Analyse gegenseitiger Bezie-
hungen sller erwiihnten Faktoren festgestellt werden.

n dieser Analyse kann m n auf folgendem Wege gelangen: Man kann
voraussetzen, dass die Abfallkurve des ‘yEes 11, d. h. die allersteilste, der
Komb nation der Bedingungen entspricht, der vorteilhafteste fiir den
schnellsten Wasserstand- oder Abflussmengen-Abfall beim Wasserabfallen.

Diese Kurve derart fortsetzend, dass sie die umbiegende fiir die aller-
niedrigsten Wasserstinde wiire, die in einzelnen Jahren beobachtet wor-
den sind, so erhalten wir eine gleichmissige Kurve. Diese entspricht den
Mittelbedingungen des Wasserstandganges beim Abfallen fiir eine ganze
Jahresreihe in der Gruppe Il vereint, und entsgicht gleichzeitig den Be-
dingungen des minimalen Abflusses, wie auch fiir die tbrigen Jahre, die
nicht der Gruppe Il angehdren, so auch den Abflussbedingungen bei nied-
rigen Wasserstinden fiir alle Jahresperioden der Bearbeitung, d. h. ist eine
untere Grenzabfallkurve. Deshalb wollen wir diese Kurve wunfere Grenzah-
fallkurve nennen, teils der Analogie nach mit der Kurve der Trockenwet-
terabflusslinie von Drenkahn und gleichzeitig zum Unterschiede von letz-
terer.

Eine theoretisch aufﬁebaute Kurve des unterbegrenzten Abfallganges besi-
tzend, kann man fiir jeden Monat des Abfallers die Differenzen AQ zwischen
dem tatsichlichen Abflusse @, und dem theorétischen @, dem teoretischen
Gange der Abfallkurve entsprechend, ausrechnen; diese Differenzen AQ
miissen dem Anscheine nach, von allen den Bedingungen abhéngen, die nach
oben angefiihrten Vermutungen den wirklichen Abfallgang fur jedes ein-
zelne Jahr feststellen.

Demzufolge fithrt die Forschungaufgabe der Eigentiimlichkeiten des Ab-
fallganges in Frithlingsmonaten zur Kundmachung der Abhingigkeit AQ von
den vorhergehenden und begleitenden hydrologischen Hauptfaktoren. Diese
letzte Aufgabe ist fiir die weitere Forschung aufgestellt.

Vorliufig wurde eine Reihe von Aufstellungen ausgeftihrt, die die Gros-
senberechnungen vereinfachen.

Nach der unteren Grenzabfallkurve der Wasserstiinde.ist eine ihr ent-
sprechende untere Begrenzabfallkurve der Wassermenge aufgestellt; nach

er letzten Kurve war es nicht schwer eine Integralkurve der Wassermenge
beim Abfallen und zuletzt eine summare Berechnungskurve aufzubauen.

Diese Summarkuve der Wassermenge gestattet uns gleich auf 30 Tage
im voraus die summare theoretische Wassermenge @, festzustellen, die
jeflichem Anfangspunkte der unteren Grenzabfallkurve der Wasserstinde
oder der Wassermengen entspricht.

Diese Kurve kann analytisch durch folgende Gleichungen, abhiingig von
der Anfangswassermenge Qi ausgedriickt werden:

1) Bei 400 < Qanr. < 2400 m?/sec:

Q,=609,9 [Qm—-lfiﬁ)“-“’ (7)
2) Bei 2400<Qant, <4400 m?/sec:
Q,=86,0255+9,315 12(2000+Qauz.) (8)
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3) Bei (ant.>4400 m?/sec:
Q= 1341,8(Qrn—2637)%5"" (9)

Im Zusammenhange mit der oben angenommenen unteren Grenzabfall-
kurve, die bei den Bedeutungen ¢ ... <360 m?®/sec horizontal lauft, d. h. pa-
rallel der Abzessaxe,—hat die aufgebaute Summarkurve der Wassermenge
im Punkte, die der gegebenen Bedeutung @i. entspricht, einen schroffen
Abbruch, nachdem sie gleichmissige Bedeutungen (.. gleich 10000 m?[sec.
gibt, d. h. beispielweise der Mitlelgrisse- des Monatsabflusses in mitteltro-
ckenen Sommermonaten gleichkommend.

Deshalb kinnte die Erforschung des Zusammenhanges des theoreti-
schen AQ mit den hydrologischen Verhiltnissen ausgefithrt werden mit
Abzug des theoretischen Ganges des Abfallens nur fur die ersten drei Mo-
nate des Abfallens (da in den niichsten Monaten die theoretische Abfall-
kurve ein und dieselbe gleichmissige Wassermengegrosse ergibt). 3 &

lgie erhaltene Summarabfallkurve ist in der 4bb. 2 gegeben (schema-
tisch).

De Berechnungen der Grissen @, und AQ fiir den ersten Abfallmonat
wurden in jedem Jahre derart gemacht: es wurde dss Datum vom Herant-
reten des Friihlingshochwasserscheitels gegebenen Jahres ausgesucht. Nach
diesem Datum nahm man den néchststehenden Zehnten des nichststehen-
den Monats und die diesem Datum entsprechende Wasserstinde und Was-
sermengen; nach den Letzten, mit Hilfe der summaren Wassermengekurve
wurde die Grosse ¢, fiir die weiteren 30 Tage im voraus festgestellt; die
Grosse @, wurde durch Summierung der tatsiichlichen tiglichen Sekunden-
‘Wassermengen fir dieselbe Periode gefunden.

Die Grissen (/. in den folgenden zwei Monaten des Wasserabfallens wur-
den durch automatisches Verschieben der Berechnungs-Ordinaten der Ab-
fallkurve festgestellt, die nach vorherigem fiir die ersten Monate des Was-

- serabfalls ausgesucht worden waren, auf die Abzess-Grosse im ersten Falle
(zweiter Abfallmonat)—auf 30 Tage von den ersten, und im zweiten —auf
60 Tage im voraus.

Der Zehnte des Monats, der michste zum Datum des Wasserscheitels,
wurde als Anfang des Berechnungs-Monats nach zweierlei Erwigungen ge-
withlt: 1) um dadurch wenigstens zum Teil das Wasser-Zufliessen von den
obersten Punkten zum berechneten Querschnitt bei Kijew in Abzug zu neh-
men, da der Termin von 10 Tagen ungefihr dem Zeitraume des Wasser-
durchfliessens von den Schwerpunkten der einzelnen Gebietsteile des Dnjepr-
stromes bis Kijew entspricht; 2) tbereinstimmend mit dem, dass die
meisten Daten der Frithlings-Wassersche tel zu Ende April—Anfang Mai
zusammentreffen und demzufolge fillt der Anfang der formierten Abfall-
kurve grisstenteils auf das Ende der ersten Mai-Dekade. Es ist begreif-
lich, dass es deswegen beschwirlich wire die Kalenderdaten ganz zZu igno-
rieren, weil die Bearbeitungs-Angaben tiber Niederschlige und Temperatu-
ren zu den vollen Kalendermonaten gehiren. B

Bei angefiihrtem Schema bezog sich der erste Monat des Wasserabfal-
lens in den allermeisten Fillen zur Periode vom 10. V bis zum 10. VI,
ausser den Jahren 1903 und 1906, fir die die Periode vom 10—IV bis zum
10. V in Erwiigung kommt und die Jahre 1899, mit der Wasserabfall-Perio-
de zwischen dem 10. VI und dem 10. VIL

Die nach Vorhergehendem erhaltenen Bedeutungen AQ wurden mit den
verschiedenen hydrologischen Charakteristiken wie der laufenden so auch
der bisherigen Perioden verglichen. -

Diese Vergle che wurden gewohnlich so ausgefithrt: durch eine Reihe
von graphischen Aufstellungen wurden Faktoren ermittelt, die mit den
Grossen AQ des einen oder anderen Grades verbunden sind; nach den er-
haltenen Abhiingigkeiten wurden weiterhin die am schirfsten ausgedrikten
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wirkenden 'ﬁaktaren hera cht und eine mathematische Beziehung aut-
gefunden, in welche die wirkenden Faktoren am besten hineinpassen.

- Die mathematische Bearbeitung wurde in einfachen Fillen bei Anwiin-
dung der Korrelationsmethode ausgefithrt. In anderen Fillen, jedoch, war
diese letzte Art, frither von uns weitgehend angewandf, wenig tauglich,
und anstatt ihrer wurde die Methode der Zusammenstellung der entspre-
chenden Gleichungen mittelst aufeinanderfolgender Anniherungen angewandt.
Die Korrelationsmethode war in komplizierteren Filllen der von uns voll-
brachten Verarbeitungen nicht ganz zweckmiissig nach folgenden zwei
Grundlagen: 1) fiir vorliufige Ermittlung der wirkenden Faktoren ist die
Methode der graphischen Vergleichungen 10 mal einfacher, sowohl in Be-
zug auf Zeit und Arbeitsaufwandt, als auch einer Uebersichtlichkeit hal-
ber der ermittelten Resultate; gleichze.tig ist der einzige in gegebenen
Fillen Vorzug der Korrelationsmethode—Objektivitit in der Wertung der
= Vergleichungsresultate—bei weitem nur ein scheinbarer, besonders bei ge-
n}iitgender Fertigkeit in den von uns angewandten graphischen Verglei-
chungen.

2)gDie Korrelationsmethode sieht die Einfuhrung in die Berechnung der
Bedeutungen einzelner Reihen von Beobachtungen in dem Zustande voraus,
wie sie s.nd;unterdessen ist in einer Reihe von Fillen die Wirkung der be-
stimmten Wechselbeziehungen der Bedeutungen einer Reihe zu den Bedeu-
tungen einer anderen Reihe leicht konstatierbar, oder die Wirkung eini-

. ger Abweichungen der Variablen von einigen Bedeutungen der gegebenen

eihe, die nicht mit den mittleren arithmetischen tibereinstimmen.

In anderen Fillen war es zweckmiissig die Korrelationsmethode nur fir
die endgiltige, genauere Abhingigkeitsform anzuwenden, die vorldufig ohne
Korrelationsanwendung, zusammengestellt war. In allen Fillen ist die
Nutzbarkeits—und die entsprechende Wirklichkeits—Wertschiitzung der
gefundenen Abhiingigkeiten endgiiltig durch Vergleichung der Resultate
nach den gefundenen Gleichungen mit den Daten der wirklichen Ausmessun-
gen ausgefithrt, d. h. mittelst Berechnung der erhaltenen absoluten und
prozent-Abweichungen. :

Diese Grundlagen—im Prozess der ausgefithrten Forschungen ermittelt,
sind in einzelnen Beispielen kontrolliert worden, und bekriftigen vollstéin-
dig die praktische Richtigkeit der ausgesprochenen Erwigungen; die von
uns erhaltenen (und weiterhin angefithrten) Resultate rechtfertigen auch
beinahe giinzlich die ausgearbeitete und angewandte Methode der Ausfin-
dunlg der Gesetzmissigkeiten in komplizierteren untersuchten Fiillen.

erner fithren wir solche Bezeichnungen ein: @', ¢,, und AQ,, wobei

/ i=1, 2, 3—der entsprechend wirkliche, theoretische und zum theoretiseh
erginzenden beigefiigte Abfluss fiir 1, 2 und 3 Wasserabfallmonate ist, alle
in m?/sec; H—ist die Hthe des Frihlings-Wasserscheitels uber Null des
Kijewer Pegels in cm; N—Niederschlige im Flussgebiete des Dnjepr
aufwiirts von Kijew fiir diesen oder jenen Wasserabfallmonat, wobei wir durch
Index ,,2“=-—1, 2, 3 den Monat bezeichren, welchem das Wasserscheiteldatum
zukommt,—1—der erste vorhergehende Monat, 2—der zweite Wasserabfall-
monat, 3—der dritte Wasserabfallmonat u. s. w.

Mit dem Index 0 wollen wir die Norm der Niederschlige fiir den
Monat bezeichpen, in Bezug zu welchem diese Norm genommen werden
wird; f;=sind die mittleren Monats-Lufttemperaturen im Bassin des Dnjeg;;
flusses oberhalb von Kijew, mit denselben Indexbedeutungen, wie auch
die Niederschlige.

Dann kionnte man die Gleichung, die fiir den ersten Wasserabfallmonat
erhalten wurde, derart aufschreiben:

Q,=Q'—0,187 H—2,39 t,465,8 (10)
Etwas bessere Resultate, jedoch unwesentlich, gibt dieselbe Gleichung
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. mit Rinfuhrung erginzender Glieder, die die Niederschlige des gegebenen
Monats und die Temperature des vorhergehenden Monats berticksichtigen

@,=Q—0,137 H—2,30¢,+1,72¢_,40,12N, + 61 (11)

Die Berechnungsfehler nach aufgefiithrter Gleichung sind in folgender
Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 1.
Nr. Fléﬁ]t:gmii,? 9}?}' Fehleranzahl Aufeinanderfol-
d. tatsichl. ){{f gende Summen Anmerkung
e, flusses. Absol. in 9% e
1 0-5 22 59,5 — Z_m;i Bml‘eghn']urLg
sind solche Jahn-
2 6—10 9 24,3 83,8 relzugazog(fnlzl
1881 1917, d. h.
8 11—16 4 108 4,9 im Ganzen 37
4 16—20 1 2,7 07,3 Jahre.
5 >20 1 2,7 100
Total . .| 1 100% e

Wie aus der Tabelle hervorgeht, konnen die Berechnungsresultate laut
gefundener Gleichung als gut anerkannt werden, d. h. der Gang der Er-
scheinun%( spiegelt sich durch die aufgefithrte Gleichung ziemlich nahe der
Wirklichkeit wieder (vergleiche weiter, die Abb. 6, die das Zusammentref-
fen der berechneten und der wirklichen Abflussbedeutungen fir den Dnjepr-
strom bei Kijew nach der Formel von Prof. J. Nenjko angibt.)

Es miisste erwiihnt werden, dass der erste Monatsabfluss einen gentigend

ten Zusammenhang auch mit der Maximalschneehdhe im Bassin des Dnjepr-

usses oberhalb von Kijew gab; dieser Zusammenhang ist jedoch nicht
zur Berechnung zugezogen worden, in Folge einer verhiltnismissig kleinen
Anzahl von Beobachtungsjahren (nur vom Jahre 1892).

Fiir den zweiten Wasserabfallmonat, d. h. in den allermeisten Fillen
(ausser drei) fur die Monate vom 10. VI—bis zum 10. VII, erhielt man fol-
gende Abhingigkeiten: :

1) Fiir eine Gruppe von Jahren mit H>550 em oder (#,4f_)>15"

N,—28 -
e e g 5—t,)5+ 12
e 0,437(18,5—t,)*+ 0,06 (12)

Qs= Qat + 1,64
2) Fiir die {ibrige Gruppe von Jahren

(&1 —8)"

N,

Q=@ + 1,86

wobei in beiden Gleichungen durch N,die vieljihrige Niederschlagnorm fir
den betreffenden Monat ausgedriickt ist. :

Es sei bemerkt, dass die Kontrollberechnungen, die mit Hilfe der Kor-
relationsmethode ausgefithrt sind, fiir die Bedeutungen A¢ und das zuerst

genommene Glied 2([,N_;:N°t?,03 in der Gleichung (18) den Korrelationskoef-
1 TR~ T e

0,562 —1,035(17,5—1,)?41,28 (18)
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fizient gleich 0,91 ergaben, d. h. sie bestitigten den iberaus tatsichlichen
Zusammenhang der genommenen Niederschlagkombination mit dem theore-
tischen Erginzungsabfluss.

Interessant ist, dass im zweiten Gliede der Formel (12) die Zahl 28 (im
Zihler dieses (iliedes) dem absoluten Minimum der Niederschlige entspricht,
die im ersten Wasserabfallmonat fiir die ganze Forschungsperiode beobachtet
worden sind.

Fur denselben Fall erhielt man gleichfalls einen anderen Gleichungsva-
riant, der ebenso gut der Wirklichkeit entspricht, wie auch die obenange-
fithrten. Hs ergab sich nihmlich so ein Abhigigkeitssystem:

L. Fiir die Gruppe mit H > 550 em dieselbe Gleichung wie nach dem
ersten Variant,

II. Fir die Gruppe mit 400< H<550 cm. oder (£,_+t_,) < 15%

Nl_Nﬁ +30

= ¥ — ] 2
QS Q 3+2 (t}—l"‘t—-f_ajo': [1735 ts) . (14:)
III. Fur die Gruppe mit H<400 cm:
S ' Nl_NO +30 =
Q=0 +2 e s . ()

Die Uebereinstimmung der Berechnungen nach den Gleichungen (12)
und (13; mit der Wirklichkeit sieht man aus folgender Tabelle:

s Tabelle 2

Nr. | Fehlerkategorien Fehleranzahl Aufeinanderfol- e
in %% vom tat- | gende Summen Anmerkung
Nr. | siichl. Abfluss. abaol. in %% %%

1 0—5 n 51,6 o In die Bearbei=
9 6—10 3 9,7 61,3 tung wurde sol-
che Jahre gezo-
3 11—15 9 : 29,0 90,3 gen: 318863 1:;8——
1917; die J. 1881—
4 16—20 3 9,7 1009/ 1885 und 1887 sind
' als zwaift;lhgftebin
Bezug auf Beoba-
Tobal- . - 31 10094 e chtungen von Nie-

derschligen und

Temperaturen ausgeschlossen;im besonderen haben wir im Mai fiir die Pripjatj 109 mm
was die Norm auf 55 mm iibertrifft wihrend fiir die Dessna und den oberen Dnjepr
sind die Niederschiiigen unter oder gleich der Norm (38 und 52, gegen 46 und 50 mm).

Fiir den dritten Wasserabfallmonat, d. h. in den allermeisten Fillen
(ausser drei; fiir den Juli-Monat (vom 10. VII, bis zum 10. VIII) erhielt
man schliesslich folgende Abhiingigkeit:

Qs = Qs’ +0»323{{N3—No)+ (Ns_No)+59] ~+0,144(N,—N,+11) +
+0,1336(N,—N,+12) 40,8 (16)

Die Berechnungresultate nach dieser Formel zeigten, im allgemeinen
eine genligend befriedigende Uebereinstimmung mit der Wirklichkeit; dem-
ungeachtet waren eine Reihe von Fehlern von 25 bis 35% vorhanden (19%
aus allen Fillen).

Die weitere Forschung offenbarte, dass die Formel (16) bedeutend gena-
uer sien konnte, wenn man zwei Umstinde in Betracht ziehen wiirde:
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1) verschiedene Schwankungen der Mittellufttemperatur im Bassin des Dnjepr
oberhalb von Kijew, die tiberhaupt nicht in die Berechnung -eingefithrt
waren; 2) der Umstand, dass die Mittelsummen der Niederchlige im Fluss-
gebiete des Dnjepr oberhalb von Kijew zur Berechnung zugezogen, keines-
wegs diese oder jene Niederschlagsverteilung in den einzelnen Teilen des
Flussgebietes des Dnjepr oberhalb von Kijew wiedergeben: dem Flussgebie-
te der Pripjatj, Oberen Dnjepr und der Dessna.

Das zuerst Bezeichnete ist selbstverstindlich. In Bezug auf die Verteilung
von Niederschligen in emnzelnen Gebietsteilen kann man annehmen dass die
resultative Ziffer der Monatsniederschlige, die bei beispielweisen gleichen
Summen fur einzelne Gebietsteile, in Bezug auf den Abfluss, keineswegs den
selben Effekt erzielen kann, als wenn dieselbe resultative Ziffer erhalten
wird z. B. in der Folge einer sehr bedeutenden Summe von Niederschligen
im Flussgebiete der Pripjatj und verhdltnissmissiger kleiner Summe der
Niederschlige in den underen Flussgebieten; es ist klar, das dem ver-
sumpften Niederungsgebiete des Flusses Pripjatj bedeutendere Verluste eigen
sein missten, als den tibrigen einzelnen Teilgebieten.

Als Resultat erhhielt man folgende zwei erginzende Verbesserungs- .
glieder A, und 4,:

A=+38(17,0—1ty —1v) e b i

fiir Fille wenn (#,v+-#v) fiir den ganzen Dnjeprbassin bis Kijew < 17° ist, d. h.
bedeutend niedriger, als die Norm, gleich 20,1°. Solche Jahre sind im Gan-
zen sechs vorhanden: 1893, 1896, 1900, 1904, 1909 und 1912;

< 6,=—'0,2 U\T\q Prip. —90] (18}
WO Nvrprip. — Niederschliige des' Flussgebietes des Pripjatjflusses nur-
dann zur ]E’.ereclmung zugezogen, wenn Ny php. >90 mm flir den Monat
Juni ist, bei einer Norm von 76 mm (die Jahre 1890, 1891, 1893, 1894, 1899,
1901, 1903, 1906, 1913, 19186).

Die Zeichen dieser Glieder weisen logisch daraufhin, dass der kalte April
und Mai den Abfluss vergrossern muss, und die betrichtlichen Niederschlige
im Flussgebiete der Pripjatj, die durch die Gleichung (18, berechnet sind
nur in Form eines Komponenten in der Gesamtsumme der Niederschlige
fiir das ganze Flussgebiet des Dnjepr oberhalb von Kijew,—den Abfluss
vermndern, der nach der Formel (16) erhalten wird. -

Indem wir bedingungsweise die spezielle Bedeutung der Verbesserungs-
glieder A, und A, bezeichnen (die in die Berechnung nur in obenangemerk-
ten speziellen Fillen eingefithrt werden mussen) und diese Glieder 1n fette
gerade Klammern fassen%, schreiben wir endgiiltig:

Q:=Qy +0,323 [(N,— Np) + (N}— N,) +59] +0,144 (N, — Ny +11) +
+0,1336 (N, — No+12)+0,8+[3 (17,5 — by — ty) | —
—[0,2 (Nw prip.— 90) ]. (19)

Die unten erwahnte Tabelle fiihrt die Resultate der Uebereinstimmunge
der tatsiichlichen und der berechneten Grissen, wie nach der Gleichung (16)
s0 auch nach der Gleichung (19) zusammen.

Zur anschaulicheren Illustration des Charakters der Uebereinstimmung
der berechneten und tatsiichlichen Abflussmengen, sind die den Gleichun-
ﬁi{_l (12) und (13) entsprechende Resultate beispielweise in der Abbildung 3

estellt. '
eiterhin sind in der Tabelle 4 die Berechnungen fiir den denselben
Fall beispielweise zusammengestellt. :
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 Tabelle 3
Nach Gl 18 Nach Gl. 19 &3 T
Nr. | Fobleranzahl | Fehleranzahl | SUIGHAR.
Fehlerkategorie do S Anmerkung

NT- absol. |in 9,9, absol. |in °/s%, | men %,

i 0—5 6 19 9 23 =

2 6—10 5 15,5 7 22 50

3 11—15 8> 19 6 19 69 _ ‘

4 16 — 20 7 21,7 5 15,5 845 h{i.‘;x‘h{gf

5 21— 25 2 6,2 2 62 90,7 32%,

6 26 —30 3 9.3 2 6,2 98,9

7 31 —36 3 9,3 1 3.1 100°/,

Total 32 100, 32 100°/,

So waren nach vorherigen Annahme die klimatischen Abflussfakto
fir drei Monate erforscht: Mai, Juni und Juli, fiir die Periode 1884—1886—
1917, d. h. fiir 32 —37 Jahre.

Unterscheiden wir zuallererst, dass die von uns erhaltenen Lisungen
durchaus nicht als die besten aus ‘den moglichen betrachtet werden kénnen;
scheinbar kinnte eine weitere Detaillisierung der Analyse und Einfithrung
in die Berechnung der neuen, von uns unangetasteten, Faktoren noch mehr
die erhaltenen Resultate verfeinern. .

Unserer Ansicht nach ist es jedoch wichtig, dass die hier amgewandte
Methode der folgerichtigen Einschliessung der Wechselbezichungen einzelner
einfacher Faktoren unstreitbar zur Schlussfolgerung [fiihri, dass sogar die
Monatsabflusshedeutungen mit dem Gange der klimatischen Elemente praktisch
ziemlich genaw verbunden werden kinnen. Diesse Befr;edigung der erhalte-
nerll Resultate wird noch klarer, wenn man folgende Umstéinde in Betracht
zieht: -

1) Zweifellos kinnen die Monatsangaben des titsichlichen Abflusses in
einer Reihe von Jahren villig reale Berechnungsfehler haben, die tiberhaupt
solchen Berechnungen eigen s nd, und gleichzeitig in den Bedingungen des
zu betrachtenden Punktes auch deswegen moglich sind, weil die von uns in
Berechnung gezogenen Flusshettveréinderungen des Dnjeprstromes bei Kijew
nur anniherend erzielt sind; solche systematischen Fehler (eines Zeichens) kann
man auf 10— 15°/, zulassen, obwohl es kinnen auch bedeutendere sein; 2) die
Angaben fiiber Nieders-hlige und Temperaturen enthalten auch unbezweifelt
unvermeidliche Beobachtungsfehler; eine wesentliche Rolle muss im Abfluss-
prozess dieze oder jene Verteilung von Niederschligen oder Temperaturen
im Verlaufe einzelner Monate spielen, was von uns nicht in Betracht gezogen
worden war (und nicht in Betracht gezogen werden konnte, durch Fehler
von entsprechenden Angaben).

Die erhaltenen Gleichungen geben uns die Moglichkeit ebenso zu einer
Reihe von untenfolgenden allgemeinen Schlussfolgerungen zn kommen, die
die allgemeinen Abflussbedingungen in der Periode des Friihlings-Wasser-
abfallens erkliren:

1) Im ersten Wasserabfallmonate (gewthnlich im Mai-Monat) wird die
Monatsabflussgrisse bedingt durch: 1) die Hthe des Scheitels der Frith-
lings-Ueberschwemmung, h. durch das hydrologische Regime des
vorhergehenden Winters, im einzelnen hauptsiichlich durch den Gang der
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Winterniederschlige und Temperaturen;’ 2) durch den Gang der Lufttempe-

- ratur im Wasserabfallmonate; je héher die Temperaturen, desto kleiner ist
der Abfluss, d. h. desto grisser sind, scheinbar, die Verluste; diese zwei

Faktoren sind Grundf.kteren; in bedeutend kle nerem Masse, d. h. in aller-

meisten Fillen wirken folgende Ergénzungsfaktoren ganz unwesentlich: die

%‘Ieml;(eraturen des vurausgehenden Monats und Niederschlige des laufenden
onats.

2) Im zweiten Wasserabfallmonate (gewthnlich Juli) hiingt die Monats-
Abflussgrisse auch in erster Linie von der Hthe des Frithlings-Wasser-
scheitels ab, d. h. von der Gemeinschaft der Faktoren, die die Grisse der
Friithlings-Ueberschwemmung bestimmen.

Ferner s nd solche Faktoren wesentlich:

A. Fiir Jahre mit hohen Ueberschwemmungen (H > 550 c¢m):

1) die Wechselbez ehung zwischen den Niederschligen der vorausgehen-
den Monats und der Temperatursumme fiir zwei vorausgehende Monate,

2) die Temperaturen des gegebenen Monats.

B. Fur Jahre mit mittleren und niedrigen Ueberschwemmungen (H <
< 550 em).

1) Wechselbeziehung zwischen den Niederschligen des vorhergehenden
und der Temperstursumme fir zwei vorhergehende Monate;

2) Niederschlige des gegebenen Monats;

3) Temperaturen % >

C. Bei Einteilung der Gruppe B von Jahren (mit mittleren und niedrigen
Ueberschwemmungen) — in entsprechende zwei Kategorien, sind folgende
Faktoren wesentlich: -

C;. Fur Jahre mit mittleren Ueberschwemmungshohen:

1) Wechselbeziehung der MNiederschlige und Temperaturen nach dem
P. (1) der obenvermerkten Gruppe B,

2) Temperaturen des gegebenen Monats;

C, Fur Jahre mit niedrigen Ueberschwemmungen (H<400 cm):

2) Nur eine Wechselbeziehung zwischen den Niederschligen des vorher-
gehenden Monats und den Temperaturen zweier vorhergehender Monate.

Infolgedessen wird fur den zweiten Abfallmonats folgender interessanter
Moment hervorgehoben: der Gang des Wasserabfallens im zweiten Abfall-
mon te wird hauptsiichlich durch Niederschlige und Temperaturen des
vorhergehenden Monats bestimmt und nur teilweise durch Temperaturen
des gegebenen Monats; die Niederschlige des gegebenen Monats &ussern
ke nen merklichen Einfluss, sogsr in Jahren mit sehr niedrigen Ueber-
schwemmungen,

11, Im dritten Abfallmonate (gewthnlich Juli) ist folgendes charakte-
ristisch:

_die eine oder andere Hohe der Friihlingstiberschwemmung #ussert sich
nicht im S nne ihres Einflusses auf den Abfallgang, d. h. die Abflussgrisse
hingt in diesem Falle nicht mehr von der Sachlage, die die Fruhlingstiber-
schwemmungshéhe bestimmt, ab.

Als hauptwirkende Faktoren sind in diesem Falle:

5 1) die Niederschlige des gegebenen und vorhergehenden Monats (Juni,
uli);
2 Niederschlige des Mai Monats, d. h. des zweiten vorhergehenden Mo~
nats;

3) in kalten Jahren— Lufttemperaturen fiir den April und Mai;

4) in Jahren mit grosser Niederschlagsmenge im versumpften Flussgebiete
der Pripjaty — Niederschlige fur den Juni des letzten Flussgebietes.

Alles obenangefiihrte erlaubt gleichfalls solche allgemeine Schlussfolge-

1 B, W. Oppokow, Der Wasserhaushalt im Flussgebiete des oberen Dnjepr oberhalb
von Kijew. 1904, 7. [ S. 259.
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-~ rung zu machen. Insofern die §efundenen Abhéingigkeiten die Aufspéicherung
C

und den Feuchtigkeitsverbrauch im Flussgebiete nicht berechnen, kann man
zweierlei Vermutungen machen: 1) duss die Aufspeicherung oder der Ver-
brauch der Feuchtigkeit im Flussgebiete die ausgefithrten Abhingigkeiten
automatisch berechnen, insofern der Gaang der klimatischen Elemente in
einzelnen Monaten mehr «der weniger eng mit dem Gang sémtlicher vorher-
ehender Sachlagen verbunden ist; 2) dass die Aufspeicherungs-und Ver-
%ra.uchsmengen er Feuchtigkeit vielleicht nicht besonders gross sind und
in einzelnen, ziemlich unbedeutenden, Grenzen schwanken, dass sich die
Resultate dieser Schwankungen praktisch in einzelnen Monaten bemerkbar
machen konnten,
Scheinbar entspricht die erste Voraussetzung mehr der Wirklichkeit.
Tatsichlich, eine &hnliche Sachlage ist schon lingst erortert und figuriert
in der Meteorologie, nihmlich, als faktisches Vorhandensein im Wettergang
der mehr oder weniger schroff ausgedriickten Tendenz zur Aufbewshrung
des Wettertyps, nicht nur von einem T:ge zum anderen, sondern :uch von
einem Monate zum anderen. Die Meteorologie stellt gleichfalls fest, dass die
Bewshrungswahrscheinlichkeit des einen oder anderen Wettertyp (positiver
oder negativer Anomalie; in Mittelmonats-Angaben wichst, wenn sich
giel Monatsanzahl vergrossert, in deren Luuf sich der gegebene Wettertyp
alt.
Solche Art Abhiingigkeit sind z. B. in folgender, Tabelle gut illustriert,
die von Keppen flir Nord-Deutschland zasammengestellt ist.?!

Tabelle 5
der Wahrscheinlichkeits-Bewahrung der Temperatur-Anomalie
Dauertptighels dor Apomenie ™ 9 | nomatio— Grsso
e : =>1° bei Dauer- >1‘5 und.

1 Mon. {2u.3M. 4u.6M.| 6M. Mittel. haftigk. von. 1 M. |>1 Mon.
1-1I 56 67 68 i 58 62 64 68
H—III 65 61 ] 74 66 57 67
Ni—-Iv 52 59 65 85 57 38 64
V-V 49 56 58 57 54 i4 59
V—VI 44 45 63 87 80 56 62
VI—Vvi 56 65 80 76 63 68 73
V-V 58 65 |! 61 67 62 71 75
VII-IX 85 LY 72 69 59 64 69
IX—X 58 | 51 64 52 54 62 62
X =XI 52 48 66 84 54 57 63
XI—XII 55 68 75 64 62 65 71
Xil—I 56 57 59 57 57 62 65

Die angefithrte Tabelle zeigt, dass fiir den gegebenen Monat die Wahr-
scheinlichkeit der Bawahrund% der Anomalie auf den folgenden Monat beinahe
ebenso gross ist, wie auch die Wahrscheinlichkeit ihres Abbrechens; wenn
dic Anomalie in vorhergchender Periode die Liinge eines Monats tibertrifft,
so wichst die Wahrscheinlichkeit ihrer Bewahrung bedeutend z. B. fir Mai—
Juni, bei vorhandener Dauerhaftigkeit >6 Monat von 87°, erreichend.

19271 gitiilét nach Prof. W. P. Obolensky. Meteorologie, Ausgabe ,Neues Dorf*, Moskau,
, B. 446. :
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Genau so vergrissern sich die Wahrscheinlichkeiten der Anomalienbewahrung
auch bei Vergrisserung der absoluten Bedeutungen dieser Anomalien, wie
es aus den zwei letzten Tabellenspalten hervorgeht.

Indem wir in unseren Gleichungen die klimatischen Charaktereigen-
schaften einer Reihe von Monaten der vorhergehenden Periode in Rechnung
stellen, erscheint es sehr wahrscheinlich, dass wir hiermit in verborgener
Form die klim tischen Verhdltnisse noch entfernterer Perioden in unsere
Gleichung einschalten, soweit solche mit den von uns berechneten klimati-
schen Elementen in Beziehung stehen konnen.

Diese Fra%e verlangt jedoch noch weitere entsprechende Erforschung.

Es sei noch bemerkt, dass ausser den obenangefiihrten Forschungen, eine
Reihe von Verarbeitungen tiber die Verbindung Af) mit den klimatischen
Elementen, mittelst Anwendung eines etwas anderen Grundschemas, ausge-
fithrt worden sind.

Man kann nihmlich die Grosse AQ fir jeden Abfallmonat unmittelbar
durch den Wasserstand (oder Wassermenge) der auf den.gegebenen Anfangs-
monat kommt (den Zehnten), feststéllen, aber nicht durch mechanische
Abrechnung vo~ Anfangsdatum des ersten Monats der Zwischenrdume von 30
Tagen, wie es frither Gebrauch war.

In diesem Falle jedoch, muss in die Berechnung A fiir jeden Monat der
Anfangswasserstand dieses Monats eingegliedert werden.

Berechnungen, nach solchem Schema ausgefithrt, ergaben folgende Resul-
tate, die mit den fritheren Bezeichnungen dargestellt sind:

I. Die Gleichung fiir den Summar-Abfluss des ersten und zweiten
Abfallmonats: :

Q14+2=AQ+5—0,128 H+ 0,439 N,—2,29 (f_, +1,) + 0,17 (N,—N,) +

+1,15 (£,—t,) + 61,60 (20)
II. Die Gleichung fiir den Abfluss des dritten Abfallmonats:
@s=AQ;+0,12( ,4,+0,15N,+0,11 N, — 16,10 (21)
HI. Gleichung fur den Abfluss des vierten Abfallmonats:
( +=AQ,+0,063 Q,+0,130 N, -+ 0,086 N, — 14,40 (22)

Die Gleichungen (21) und (22) kinnen mittelst Ausschliessung von Q,,
und (, in verfollstindigterer Weise dargestellt werden; so kann man z. -ﬁ
an Stelle der Gleichung (21) schreiben:

Qs =AQ—0,17T H—0,275 (t_, +1,) + 0,062 N, + 0,15 N, +0,11 N;—8,8  (23)
Den Einklang dieser Gleichungen mit der Wirklichkeit sieht man aus

folgender Tabelle: Tabelle 6
* _ Fiir d. Gleich. (20) Fiir d, Gleich. (21) Fiir d. Gleich. (22)
Nr. | Fehler- | Fehler — Fehler — Fehler —
katego- anzuhl ‘.:’-..:;g anzahl én;& anzahl - LSS Anmerkung
Nr.| rie = 35g 35 ¢ $Eg
= u 'd - a h'ﬂ - n M‘d Lo}
abs. |in “3%5 abs. Lnjo::-;a abs. | in f"iﬁcﬁ
1{ 0—5 | 21 l 49| — | 12| 824 — | 18| 359 —
2| 6—10| 10 | 270|919 9 | 243|567 | 10 [ 27,0 | 622 | 1n die Bear-
8 |1—15| 2| 54 9738 8 | 21,7| 84| 9 | 243 865 beéit: "ﬁar‘i‘L’é‘;‘“
4|16—20 1| 27 100% 4 | 108| 89,2 2 | 54| 91,9 1881-1017ein-
geschlossen,
5]21—25 - — | - 4 | 108 [100%, 3 8,1 | 100°,| d. h. 37 Jahre.
Trtal 37 | 100%, — 37 | 100%, — 37 | 100%| —
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Die Resultatstibereinstimmung ist beispielweise fiir den zweiten Abfall-
monat in der Abb. 4 illustriert.

Das Entsprechen der angefiihrten Gleichungen der Wirklichkeit ist ein
durchaus gutes; womdoglich ist so ein Resultat auf Rechnung zweierlei Ar-
ten von Griinden zurtickzufithren: 1) Einfithren zur Berechnung der Anfangs-
Wassermengen, 2) Einfithrung zur Berechnung des vorhergehenden Monats-
abflusses.

5 Abfluss i Oben war festgestellt, dass der theoretische Abfluss, der
" Sommer— nach der von uns angenommenen niederen Grenz-Abf llkurve

Herbst  berechnet war, gibt fiir Sommermonate eine bestindige Grisse;

Monaten  schon fiir den Juni Monat veriindert sich die Grisse AQ in
verhiltnissmissig kleinen Grenzen. Deswegen war es natiirlich anzunehmen,
dass es theoretisch véllig moglich ist, die Bedeutungen der Monatsabfluss-
irtissen auch fur folgende Sommermonate, die oben nicht betrachtet sind,

h. fir August, September und Oktober, zu verbinden.

Solch eine Arbeit war nach denselben Prinzipien und auf denselben Wegen
ausgefiithrt, die fir die vorhergehenden Monate angewandt waren; diese Arbeit
war von Dipl. Ing. Prjadchenko vollbracht worden. Dabei war, ausser
der Periode VIII —X, der Abfluss fiir den Juli-Monat zum zweiten Mal er-
forscht, der in den allermeisten Fillen ausser dreien mit unserem dritten
Abfallmonate {iibereinfillt,‘aber ohne Anwendung der Abfallkurve.

Die Resultate dieser Artvon Bearbeitungen waren auch ganz befriedigend,

Weiterhin bezeichnen wir die klimatischen Elemente und den Abfluss in
einzelnen Monaten mit denselben Buchstaben, wie auch oben, nur mit Indexen,
die der Nummer des betreffenden Monats entsprechen,

Dann gestalten sich die erhaltenen Resultate so:

1. Fur den Juli-Monat:

Qa=0,1 (Ng— 50) + 0,2 (Ng — 55) + 0,05 (N,—80) + 0,1 [ [N;,—70] ] +
40,2 [ [N,—100] ] +0,2 [ [N;—60] ] + 0,4 [ [Ng—50] ] +17 (24)

Mit den Doppelklammern in der oberen Gleichung (wie auch in den wei-
teren) sind bedingungsweise die Glicder angegeben, welche in die Berechnung
nur in den Fillen eingezogen werden, wenn dey sich in Klammern befindliche
Ausdruck — ein positiver ist; im entgegengesetzten Falle muss man diese
Glieder als gleich Null annehmen. Anders kinnte man solche Ausdriicke
durch Einfithrung von Quadratwurzeln mit dem Wahlzeichen vor den Wurzeln
bezeichnen, z. B. fiir die letzten vier Glieder der vorhergehenden Gleichung
konnte man schreiben:

+0,1
2
0,2

0,2

[ (Ny— 70) +¥ m] + [ (N7 — 100) + ¥/ (N;—100)? ] A

-

[ V—s60) +V Ny—60" |+ —0;— [ o= 50) +V , =507 |

Solche allgemeine Bezeichnungen, was nicht schwer ist sicht davon zu
iberzeugen, geben ein Resultat, das bei den fritheren einfacheren, aber be-
din%en Bezeichnungen erhalten worden ist.

ie obenerhaltene Gleichung (24) gab folgende Uebereinstimmung mit
der Wirklichkeit (siehe Tab. 7).

Die Resultate waren insofern etwas schlechter, dass die Maximalfehler
bedeutend grisser waren, als laut Gleichung (19), die die Abfallkurve be-
rechnet; scheinbar ist die Abfallkurvenberechnung fir den Juli-Monat ge-
wissermassen ein wesentlicher Umstand.

Interessant ist zu bemerken, dass die grundwirkenden Faktoren in der
erhalienen Gleichung (24) und in der frither erhaltenen (19), die unabhiingig
von einander ausgearbeitet waren (und zudem noch von verschiedenen Per-
Bieri 1. V—16—9 ) 12'9



ik Tabelle 7

Fehleranzahl Aufeinan-
. .| derfolgende Anmerkungen
. Summen ; g
tegorie absol. |in 9/,% | in /%,
0—=5 T 21,2 - Genommen wurde die
6—10 11 33,4 54,6 Periode von 1884 bis A
1917; ausgelassen ist
1§=15 ’ oh8 758 | das Jahr 1809, da es
16—20 e o | 91,0 ein ziemlich spiites
9195 0 0,0 91,0 Wassersohaiteldatun}_ _
hat und deshalb schroff
-3 1 8o 048 aus der allgemeinen
31—42 2 6.0 1009/, Reihe ausfillt.
Total . 33 100 —

sonen) vollstindig tibereinstimmen; in beiden Gleichungien figurieren nur
die Niederschlige im V', VI und VIl Monat und fehlen die Temperaturen.
Gleichung (24) ergibt, dass auf den Juli-Abfluss Einfluss haben: 1) Nie-
derschliige von Mai, Juni und Juli, 2) Juli-Niederschlige in verschiede-
nen Wechselbeziehungen, wenn sie grisser als 50 ober 100 mm sind, 3) Mai—
Niederschliige, wenn sie grisser als 60 mm, 4) Juni-Niederschiige, wenn
sie grisser als 50 mm sind; in anderen Worten, wie es schon frither ge-
klirt war, hiingt die Abfluss-Grisse nicht nur von der allgemeinen Nieder-
schlags%mme, sondern auch von ihrer Vertejlung in vorhergehenden Mo-
naten ab.
IL. Fiir den August-Monat erhielt man:

Qs =0,05(Ny—50)+0,1( Nyt Ng—95)4-0,2(N,—80)—
—0,5[[45—Ng]|+0,2([Ny+-Ny+-N;—250]14-0,5[[N; — 120]| 414 (25
Der Einklang der Resultate mit der Wirklichkeit ist in Tabelle 8 angegeben.

Tabelle 8
2y Pehlorvaboetitin Fehleraflszahl Nacheinanderfolgende
& absol. | in %% Summen °/,%,

i 0—5 8 23,5 ok

2 6—10 8 23,5 47,0

3 11—15 5 147 61,7

4 16—20 7 20,6 82,3

5 21—26 -4 11,8 94,1
: 6 __26-41 2 5,9 100/,

T;tal S5y 34 100°/,

DemzufolBe hingt der Augustabfluss von folgenden Elementen ab: 1) von
verschiedenen Wechseibeziehungen der Niederschlige der Mai, Juni, Juli,
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Monate, 2) von Juni-Niederschligen, wenn sie minderwirtiger, als 45 mm,
sirtd; in diesem Falle vermindert sich deér Abfiuss; 3) Niederschlige des
V, VI und VII, wenn sie in der Summe grisser als 250 sind und 4) von
Niederschligen des Juli, wenn sie grosser, als 120 mm sind.

IIL. Fir den September-Monat erhielt man:

Qs=0,1(Ng+N,+Ng+ N, — 225;+0,25[[1\:'1 = 100]] =

& 0,3[[40 =k st]+ 0,2[[N,+N,-150]] 108 - (26)
Tabelle 9
Fehlerka- | Fehleranzahl A(ﬁefx?il:::]an-
NN - : Summ%n Anmerkungen
tegorien absol. |in °/%, /%0
i . 1 854 = Aus den Berechnun-
2 6—10 11 33,4 66,8 gen-ist das J. 1912
ausgeschlossen, das
3 11—15 4 12,1 78,9 ein absolutes (vieljih-
+ 12, 91,0 riges) Maximum der
o ey - ! : September — Nieders-
5 21—25 1 3,0 94,0 chléige hatte und des-
halb den Fehler von
6 26--80 2 80 10085 51 °/y ergibt.
Total. . 33 100°, —

Demzufolge wird der Septemberabfluss bestimmt: 1) durch Nieders:hliige
der VI—IX Monate, 2) durch Niederschlige des VIII, wenn sie kleinér, als
.40 mm sind, 4) durch Niederschlige.von' V4VI, wenn sie grisser, als
150 mm sind.
IV. Fir den Oktober-Monat erhielt man:

Q10=0,05(Ng+Ny-+ Ng — 175)+0,1(Ny+ Ny — 70) —
2= 0,1[[30 LN —C1t— 0,2[[40 £ Ns]]+o,2[[N, s 100]]+

-|-o,5[{ s 70]] (27)
Tabelle 10
3 TR Fehleranzahl Aufeinanderfolg.
ehlerkategorie absol. | in /%, Summen %%,
- !

1 s 16 47,2 =

2 6—10 7 | 06 o

3 11—15 3 88 76,6

4 16—20 - us e

5 21—25 3 | 88 g

8 2627 1 28 o

Total. . .| 34 | 100% >

181



2 : Tabelle 11
Wirklicher Monatsabfluss fiir Oktober
in Tausend m¥sec. Station Kijew

e e e
s 18 e | E -8
+ ?}.L,'T-Zi’g‘*j;";‘;ﬁ [
= 22| |2 PFlAIF 8RR | 5
Jabr| & | o (S| BIEEIFILTNITIL 2] | Ze
= = |SL|EL s B LE 2Bz, |25 58
T Il SSENES B85 Rs
% | & |3+ |3+ |1 g (|l + Bl A B 2] =2
1 2 8 |4 5 6 7 8 9 (101112 13
1884 | 196 | 80| 11| 1,0 16,1/16,3—02| — 01
1885 | 211 | 139| 18| 69 1,0 | 237/ 238—01] — 00
<1886 | 207 58| 16| -—12 —0,8 © |18,6/18,2 404 + 03
1887 | 235 | 120| 30| 50 22,0 280 —0,0] —21,4
1888 | 210 56| 18|14 —2,2 28 1501157 —0,5] — 4.5
1989 | 222 | 153 | 24| 83 ' 4,0 | 287 20.4;{—2,2 4+ 83
1800 | 219 | 118 | 22| 438 -1,8 187/16,1+2,6/ 4162
1891 | 219 | 49| 22| -21 14,1/150—09| — 60
1802 | 170 | 102 | 03| 32 =17 =88 14,4[ 148 — 04| — 2,7
1898 | 277 | 103| 51| 33 29 244/250/ 1,5 — 58
1804 | 245 | 145| 85| 75 3,0 |280,289/—09 — 3.1
1895 | 221 | 118 | 23| 46 10,9/ 19,8 +1,1| - 56
1896 | 239 9i-1 =821 23 25 21,8 21,2406, -+ 28
1897 | 181 | 81| o3| 1.1 —06 | —1,0 13,8 14,2|—04| — 28
1898 | 205| 8 | 15| 19| 15| —46 50 18,3/ 144—1,1] — 7.8
1899 247 | 136 | 36| 6.6 2,5 | 26,730,2/—8,5| —11,6
1900 | 187 | 8| 06| 1,5 =L =0p : 14,2/ 11,3429 + 25,7
1901 [ 215| 83, 20| 1.8 ‘ 17,3/156|+1,7 +109
1902 | 265 | 90 ] 45| 20 g : 21,1/ 25,6/—4,5 —17,6
1908 | 205| 8| 60| 15| —07 24,6 25,1|—0,5| — 02
1904 | 166 90| 05| 20 15,5/ 252|403 + 02
1905 | 188 | 170 | 07 | 100 3,5 |28,2/88,7|—55 —1638
1906 | 267 | 112 | 46 42 341 15 |27.7286/—09 — 3.2
1907 | 258 | 24| 42| 46| -13 48 189168421 +125
1908 | 250 80| 88| 10 C 18,8 258/ —7,0, —27.2
1909 | 205 5| 15| 05 —1,1]| —22 12,7/ 16,0/—3,3] — 20,6
1910 | 262 | 52| 44|18 18 184]17,5/409 + 51
1911 | 218| 65| 22|05 157149408 + 54
1912 | 200 | 152 | 13| 82 18,5 |42.0/427|—0,7] — 1,8
1913 | 206 | 68| 61|02 58 | 25,7/ 80,1/ —4,4| — 14,6
1914 | 177 | 107 | 01| 37 17,8/ 19,3 —1,5] — 7.8
1915 | 212| 68| 19|-02 157 14,4 +1,3] + 9.2
1916 | 274 | 110| 50| 40 2,2 24,2 30,7|— 6,5 — 21,2
1917 | 237 94-1--81| ‘22 1,0 20,5/ 22,71—2,2| — 9,7
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Demzufolge ist der Oktoberabfluss bestimmt: 1) durch Niederschlige der
VI, VII, VIII, IX und X Monate in verschiedenen Kombinationen angewandt;
2) durch Niederschlige von VIII, IX Monate zusammengenommen, wenn diese
Summen der Niederschlige minderwirtiger als 80 mm sind, 3) durch Nieder-
schlige vom VIII Monat, wenn sie kleiner, als 40 mm sind, 4) durch Nie-
derscﬁlﬁ. e vom VII Monat, wenn sie grisser, als 100 mm sind und, 5) durch
Niederschlige des IX Monats, wenn sie grisser, als 70 mm sind.

Zur Illustration sind die Berechnungsangaben fiir den Qktober-Monat
in der Abb. 5 und in der Tabelle 11 angegeben.

Demzufolge waren im Endresultate die Abfiussbedeutungen der Monate
Mai, Juni, Juii, August, September und Oktober, d. h. von 6 Monaten des
warmen Haibjahres, mit den klimafischen Faktoren villig gut verbunden;
zur Gleichung ftur die ersten drei Monate gehirten einige veriinderiiche
Grissen, die nach der von uns gefundenen unteren Grenzabfallkurve fest-
gestellt werden, und der Abfiuss der tibrigen Monate, ebenso des Juli, stellt
sich unmitte.bar nach Wechse.beziehungen fest, die nicht die Grossen ent-
hiilt, welche mittelst theoretischer Abfallkurve erhalten werden.

Es ist leicht vorstelibar, dass die Summen der ausgefiihrten Wechsel-
beziehungen, die fiir jegliche Monatskombinationen benutzt und zur Bear-
beitung herangezogen wurden, die summaren Abfiussbedeutungen fiir diese
Kombinationen gentigend wiedergeben miissen, d. h. nach ausgefithrten Ab-
hiingigkeiten ist es nicht schwer eine Gleichung fir den Saisonabfluss der
ganzen Sommersaison oder eine Gleichung fiir die Periode VII—X u. s. w.
zu erhalten.

Man kann jedoch vorauSsetzten, dass sich die Saison-Abflusshedeutun-
gen einfacher verbinden lassen im Gegeniiberstellen von nur einigen Fak-
toren, welche fiir den Abfluss einzelner Monate bestimmt sind. '

Ausser unserer Erforschung blieben bis jetzt also die Monate des kalten
Halbjahres und gleichfalls des gewthnlichen Frithlings - Wasseran-
schwellens.

Diese Analyse muss Sache einer ausfiihrlichen Erérterung werden; einige
vorldufige Resultate in dieser Hinsicht sind schon vorhanden.

Die Schlussfolgerungen der allgemeinen Ordnung sind von uns schon
oben angemerkt worden; alle Erirterungen bekréftigen im grossen und ganzen
diese Schlussfolgerungen.

Demzufolge kann man annehmen: 1) die Monatsabflussbedeutungen kon-
nen im allgemeinen mit der Charakteristik der klimatischen Elemente ver-
bunden werden; 2) diese Verbindung kann mittelst einer detaillierten Be-
rechnung, nicht nur einiger Summarcharakteristik der klimatischen Ele-
mente, sondern auch mittelst Verteillung letzterer in der Zeit und sogar im
Raume verwirklicht werden (bei verschiedenem Charakter einzelner Ge-
bietsteile); 3) der allgemeine. Weg zum Auffinden der Gesetzmissigkeiten
muss in hintereinanderfolgender Einschliessung zur Berechnung der
Abhiingigkeiten wie der einzelnen Privat-Charakteristiken, so auch der
Abweichungen letzterer von einigen ,kritischen“ Grenz-Bedeutungen be-
stehen.

_ Hther wurde daraufhingewiesen, dass in den existierenden
‘°A|':'§hs§.m rmeln fir den Abfluss entweder nur die Niederschlige ﬂ%.\ll-
. ren (Schreiber, Ule, Keller, Penck), in anderen—auch die
Temperaturen (%p okow, Vermilel, Justin) oder das Séttigungsdeffizit (Rus-
sel, Welikanow-Sokolowsky), und in der Formel von Prof. J. Nenjko—auch
die Winterniederschlige und Temperaturen. In Hinsicht auf die von uns ge-
stellte Aufgabe: die Formel, in we.che man den Gang der Abflussverinde-
rung in jedem einzelnen Jahre einpassen kinnte, zusammenzustellen, ist fol-
gendes anzumerken: .
" Erstens, muss man annehmen, dass die Jahresabflussvariationen 4, im
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allgemeinen Falle nicht in der Ab gkeit von nur einer Jahressumme der
Niederschlige N jur ausgedriickt werden kann:

A;=F. (N jauwr)=2.N sanr;

solche Mutmassung sieht im Verborgenen das Vorhandensein der Bestéindig-
‘keit des Abfiusskoeffizienten von Jahr zu Jahr voraus, was nur bel eini-
gen spezifischen Bedingangen (Fliisse von' Schweden) zuldissig ist.

'~ Zweitens, muss wahrscheinlich der Jahresabfluss durch die Aufspei-
cherung und den Feuchtigkeitsverbrauch laut dem Gesetz von Penck und
Oppokow entstellt werden; im Gemeinfalle, wenn die Berechnung letzierer
nicht auf einem Umwege verwirklicht werden kann, wird die Aufgabe, “die
Verbindung zwischen den kidmatischen Elementen und dem Abfiusse fiir
einzelne Jahre festzustellen nur in einer ersten groben Anndherung ge-
lost. ! .

Drittens, sind die Charakteristiken der einen oder anderen Verteilung
der Jahresniederschldige im Zeilraume der ganzen Jahresperiode ziemlich wi-
chtige Faktoren (gewthnlich unberechnete). Mit anderen Worten, missen
die gleichen Jahressummen der Niederschlige, bei anderen gleichen Bedin-
gungen, verschiedenen Effekt fur den Abfluss geben, im Zusammenhange
mit den Portionen und den natiirlichen Perioden, in denen diese Nieder-
schlige ausgefallen .sind.

Viertens, muss schliesslich die Erforschung dieser Frage durch den schon
frither notierten Zusammenhang der einze.nen k.imatischen Faktoren bedeu-
tend erschwert werden; sehr oft, wie die Kiimathologie festste.lt, entspricht
der voilig bestimmte Temperaturgang dem gegebenen Niederschlagsgange,
ebenso, wie der Niedersch.agsgang in einigen natiirichen Perioden oft mit
seinem Gange in den foigenden oder vergangenen natiiriichen Perioden eng
verbunden ist. So.che gegenseitige Verbindung karn zu Schwierigkeiten
in Versuchen der tatsichlichen Absonderung einzemner wirkender Faktoren
fithren; andererseits, jedoch, kann solche Verbindung das Auffinden der

- Hauptwirkenden Faktoren in ihrem mittieren vorherschenden Einf.usse er-
leichtern, wenn man nicht einzelne, aus dem aligemeinen Mittelschema aus-
gesch.ossene Fille in Betracht zieht.

“  Wie bereits angezeigt wurde, muss der Dn')jepl' Abfluss bei Kijew, wie
auch anderer Fliisse der Ukraine,® nach Prof. J. Nenjko, abhiingig von den
klimatischen Faktoren nach seinen zwei obenangefithrtén Formein (2) und
(3) festgestelit werden.

Bei niichsten Resuitatserforschungen welche die Formeln von Prof.J. Nenjko
in ihrer Anwendung fur Kijew, geben, ist folgende Uebereinstimmung mit
der Wirkiichkeit gefunden worden.

Die Uebereinstimmung der Formein von Prof. J. Nenjko mit der Wir-
klichkeit ist in der Abb. 6 und in der Tabelle 12 illustriert.

Dabei sei zu notirren, dass die Resultatsvergleichung der Berechnun-
gen vom Autor der Formeln nach den alten Abflussangaben fir Kijew, die
Prof. E. W. Oppokow gehiren, ausgefithrt worden sind. Bei Ersetzung die-
ser letzten Angaben mit unseren,—genaueren, in weichen die Flussbettver-
iinderungen und das Winterregime berechnet sind, vergrissern sjch bedeu.

! E. Oppokow. Sur l'accumulation et la consommation de I'humidité dans le sol des
bassins des fleuves de plaines. Xl-e Congres Navig. intern. 1908.

Abfluss und Verdunstung als eine Funktion der Niederschl%%e_n im Flussgebiete;
Nachrichten des Wissenschaftlichen Forsehungs-Instituts der Wasserwirtschaft der
Ukraine. B. II, L. 2. 1929. 8. 143-170. :

* Prof. J. Nenjko. Die relative Grosse des Friithlings-Abflusses. Wissenschaftliche-
Technische Kunde Nr. 5, 1930 Charkow. :

Prof. J. Nenjko. Die wichtigsten Faktoren des Fluss-Abflusses. Nachrichten des
Wissensch. Forseh. Instit. der Wasserwirtschaft der Ukraine. B. Il. L. 1, Kijew 1929,
8. 145-151 (deutsch). : :
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e Tabelle 12.

Nach. der Form. 2 | Nach. der Form. 3

- Fehlerkategorie l Anmerkungen
E Abs. Anz. 9% Abs. Anz. %% |
1 0—10% 4 | 25%, 5 31% Maximalfehler:

L nach der Form.
2 0—15% 5 I 81 8 50 (2) 88%; nach d.

Formel (3) 182,094

3 0—20% 9 56 10 625 | ().
4 0—25%, 9 56 10 62,5
5 0—30% . ¢ S N 13 81
6 80 5 31 3 19

tend die Abweichungen der theoretischen Berechnungen von der Wirklich-
keit moch mehr. A

Die Genauigkeit der Jahres-Abflussmengen kanu in den Grenzen nicht
unter 10% bewertet werden (in den Bedingungen von Kijew); die Genauig-
keit der Niederschlags- und Temperaturberechnungen, die in die Berech-
nungsformel eingeschlossen sind, ist wahrscheinlich ebenso nah an 10Y%,
was in der Summe kaum die Fehler mehr ais 20°/, geben wird.

Hieraus geht hervor, dass das Ueberainstimmen der Formel von Prof,
J. Nenjko mit den wirk.ichen Angaben vollkommen ungeniigend ist; richtig
ist der Gang der Abflusserscheinungen in weniger als in 50°/, siimtlicher Fil-
le berechnet.

Den Grund dazu ist nicht schwer anzumerken. ‘

Tatséichlich beide Formeln von Prof. J. Nenjko kann man im allgemeinen
so darsteilen:

y =x[f(ts, T¢)]=22

Hieraus geht hervor, dass das sich im Klammern befindlicae Glied in
Wirklicakeit der Jaares-Abflusskoeffizient ist.. Es ist schwer anzunehmen,
dass der Jaares-Abflusskoeffizient in Wirklichkeit vollstin dureh die
Grissen der Winterniedersehliige und Wintertemperaturen zg und t; bestimmt
werden kann. Diese zwei Faktoren sind, wie es sc.on vom Akad. E. W. Op-
pokow erklirt war, wirkiica fir einige Fliisse der Ukraine die Hauptfaktoren
im Gange des Jaaresabflusses, jedoca zweifellos muss auf die Grosse des
Abflusskoeffizienten auca eine Reihe anderer Faktoren wirken, hauptsic i-
lich bei Bedingungen der Niederungs-Fiussgebiete, wo die Aufspeic.erung
;{md der Verbrauch won Feuchtigkeit eine bedeutende/ Rolie spieien

onnen,

Deswegen sind die Fehler durch die Formeln von Prof. J. Nenjko an~
gegeben, bei ihrer Anwendung zum Dnjeprstrom, keineswegs Zufallsfehler: das
sind vollkommen-gesetzliche Fehler, und beim Fortfaaren der Ausrechnungen
(welche bei Prof. Nenjko fur den Dnjeprstrom nur fir die J. 1886-1901 ge~

¢ben sind) kann man ganz bestimmt moch grissere Abweichungen seinet
erechnungen von der Wirklichkeit erwarten.

Bs sei erwogen, dass fir den Studlicoen Bug die Formeln von Prof.
J. Nenjko bessere Resultate ergeben, obwohl auch hier die Fehler™>15%,
38,6°/, bezw. 23°/, der Gesammtfille ausmachen.

Scheinbar sind fiir die Bedingungen des Sudlichen Bug die PFaktoren
ts und z; im Gange des Jahresabfiusses bedeutender, als fiir den D[é];eprstmm.'

. Jedoeh kionnen wir uns aus diesem Grunde keineswegs mit dem Autor
dieser Formeln einverstanden erkliren, dass man seinen Formeln eine a._ll_-l
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gemeine Bedeutung, als annehmbar und tauglich fiir alle Flisse der USSR,
zusprec.aen kann. Dieses kinnte nur durch Kontrolle seiner Formelw laut Anga-
“ben der tatsdchlichen Messungen an den Flilssen bewiesen werden, die wenig-
stens die Grumdtypen der Fliisse der USSR darstellen und sich dabei in
verschiedenen Rayons befinden. ;
Theoretisch jedoch kann man in diesem Falle schwerlich gute Resul-
tate erwarten.
Im Zusammenhange mit den von uns angenommenen allgemeinen Prin-

zipien derartiger Erforschungen, die hoher formuliert waren (im Abschnitte

der dem Sindium der monatiichen Abflussmengen gewidmet ist) begann die
Erforschung des Jauresabfiusses mit der Erdrterung der grundwirkenden
Faktoren dieses Prozesses.

Zur Betrachtung wurden die Abflussmengen, weleie sich auf die hydro-
logiscnen Jaire (vom I-X) in der Zeitperiode vom J. 1884—1917 bezieaen
(nach denselben Griinden, wie auch bei Erforscaung des Monatsabflus-
ges). <
Wiihrend die Abflussmengen flir die einzelnen Jaare keinen parallelen
Gang mit den Niederse.liigen derselben Jaare aufweisen, stellte sien hera-
us, dass eine klarer ausgedriickte Uesetzmiissigkeit im gegenseitigen Gang
der Jahresniederschlige und Jaaresverluste stattfindet, d. h. der Differen-
zen der Jabresniederscalige Nya, und des Jauresabflusses Aju.

Wiirend des Studiums der Jahresabfluss - Koeffizientensehwankungen

wurde gleichzeitig konstatiert, dass grosse Bedeutungen der Abfluss-Koef-

fizienten nur dann vertreten sind, wenn ihnen bedeutende Sommer-Friihlings-
Niederschliige des vorigen Jahres vorangehen. :

Diese von uns ertrterten zwei Grundsitze wurden zur Grundlage des
Weiteren gelegt.

Betrahten wir sie genauer. i

Der erste Grundsatz—eine schiirfer ausgedriickte Verbindung mit Nieder-
schlag der Verluste, als des Abflusses, geht aus der Zeichmung 7 hervor.
Wiihrend die Abflussmengen bei Niederscaligen, welche grisser, als unge-
fihr 550 mm sind, Kkeiner.ei Ab .@ngigkeit von den Niederschiigen aufwei-
sen, haben die Mengen der Veriuste eine kiar ausgedriickte Tendenz ebenso
zuzunehmen, wie die Niederschiagsmengen zunehmen; die maximaien Ver-
luste entsprechen den maximalen Niederschiigen, wiirend die maximalen
Abflussmengen bei soichen Niederschiiigen vertreten sind, welche nah zur
Mitte der ganzen Ampiitude sind.

Der zweite Grundsatz wird durch die villig bestimmte Verbindung illu-
striert, die in der Zeichnung 8 angegeben ist, zwischen den Bedeutungen
der Jahres-Abflusskoeffizienten a einerseits und den Summen der Nieder-
scalige, die im warmen Tei.e des vorhergehenden Jahres genommen sind,
d. h. in den Monaten vom April bis September einschliessiich.

Die Zeicanung 8 zeigt, dass grosse Koeffizientenbedeutungen nur bei
bedeutenden Niedersciifigen der warmen Hiiifte des vorhergehenden Jahres
stattfinden kinnen; im Gegenteil, die minimaien Koeffizienten-Bedeutungen
des Abfiusses (1920, 1886, 1884) entsprechen sehr kieinen Bedeutungen von
Niederschiiigen des voruergehenden Jahres.

Interessant ist zu bemerken, dass die in der Zeichnung 8 erhaitene Zer-
streutheit der Punkte, wenn man als Gesetz der Verbindung des Abfiussko-
effizienten mit den Niederschiigen die mittlere Linie annimmt, in den
allermeisten Fillen Fehler unter 20°/; ergibt; die Grenziinien fiir Fehler,
die bedeutender sind ais angezeigte Grenze, sind durch #usserste Punk-
tierlinien anndiernd bezeicanet.

. Auf diese Art entstehen nach dem Zusammenhang der Zeichnung 8
Fehler von mebr als 20°/, in 13 Fillen aus der Gesamtzahl von 40 Fiilen,
d. h. Fenler der Grosse nach bis 20°/; haben wir im ganzen in 32°/;, simt-
licher Fille (gegen 44°/,—388°/, laut Formel von Prof. J. Nenjko; sieh hiher),
. ~ :
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und das auch nur bei Einflihrung in die Berechnung alleiniger Niederschlﬁ%e
des warmen Teiles des vorigen Jahres; Fehier der Grisse nach unter 10%),
haben wir in 18 Filien, d. h. in 45°, simticher Fiile (gegen 25°, und
81°/, laut Formel von Prof. J. Nénjko) und der Maximaifehler (J. 1902) ist
total 38°/, gleich (gegen 38°/, und 182°/, nach Prof J. Nenjko).

Es sei bemerkt, dass ebensoiche, d. h. bedeutend bessere Beziehungen
als die Resuitate der Anwendung der Formel von Prof. J. Nenjko, gibt uns .
auch die auf Zeichnung 7 angegebene annidhernde Abhingigkeit, Feh.er

ber 20°/, entstehen hier auch nur in 13 Fi.en, d. h. in 32,5/, simtiicher

dile.

Der zwischen den Grossen der Abflusskoeffizienten und den Niederschli-
gen der vorjihrigen warmen Monate erhaltene Zusammenhang war
logisch durchaus nicht sonderbar. Es ist leicht vorste.lbar, dass diese oder
{?ne Grosse der Abflusskoeffizienten in erster Linie durch die allgemeine

orbereitung des Fiussgebietes in vorhergehender Periode festgestellt wer-
den muss; wenn das vorhergehende Jahr mit seinen warmen Monaten arm
an Niedersch.figen war, so muss im nﬁchst-folgfnden Jahre das Prozent der
abfiiessenden Niederschlige (d. h. der Abfiusskoeffizient) kleiner sein, da ein
bedeutenderer Teil der Niederschiige auf die vorliufige Sittigung des Fiuss-
gebietsbodens geht bis zu einem gewissen Minimum oder auf die Nachfiil-
lung des erschopften Feuchtigkeitvorrats im Grunde des Fiussgebiets; in
Jahren, die nach Jahren grosser Niedersch sgsmenge (in warmen Mona-
ten) fo.gen, muss der Prozentverlust der niederfailenden Niederschlige k.ei-
ner und die Abf.usskoeffizienten grisser sein; es ist verstindlich, dass die
Niederschlige der kaiten Wintermonate in diesem Falle auf die Vorberei-
tung des F.ussgebiets fiir den Abfiussprozess in nichstfolgendem Jahre
keine wesent.iche Wirkung austiben durfen; dieser letzte Umstand ist durch
eine Reihe entsprechender Koniroliaufstel ungen bestitigt worden. ;

* Das Gegentibersteden der Verlustgrissen mit den Niederschlagsmengen
des vorigen Jahres (ohne Winter) gab g.eichfalls eine bestimmte Gesetzmis-
sigkeit auch in diesem Falle an.

Als folgende grundwirkende Faktoren waren konstatiert: 1) die Winter-
Niederschiiige der Monate XII, I, II, 1II, und 2) die Summen der Winter-
temperaturen derselben Monate. ;

Mit den Abf.usskoeffizienten stellten die Winterniederschlige eine pro-
portional Verbindung fest, und die Wintertemperaturen—eine entgegenge-
setzte. In Bezug der Veriuste ist, wie man erwarten konnte, eine entgegen-
gesetzte Wechse,beziehung konstatiert worden.

Ais Resu.tat der ersten Anndherung zum wirkiichen Gange des Jahres-
abfiussprozesses wurden foigende Abhingigkeiten verfasst:

Fir den Koeffizienten des Abfiusses a:

=0,00095 N'ry_1x — 0,0089 fx1_111 =+
-+0,00109 Nxp—m— 0,305 (28)

weo: N';._y—die Niederschlige der Periode vom TV bis zum IX des vorigen
Jahres sind;

txi—nr— Temperatursummen vom XII-III des gegebenen Jahres,

Nxn—m— Summe der Niederschlige fiir dieselbe Zeit.

Fiir Verluste U:
U=0,89 Nyawe — 0,6 Nxu-m—0,22 N’,_ +
42,6 txp—mmr + 133 (29)
W0: Nyur=die Summe der Niederschlige des gegebenen hydrologischen Jah-

res ist;
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N, =die Summe dérNiedérc}iIﬁg’e des vorhergehenden hydrologischen Jahres
ist, ausgeschlossen die XII-IlI Monate dieses Jahres;
Nxpm und txn nr— haben dieseiben Bedeutungen, wie hiher. :
In solchem Faile konnen die Formeln des Jahresabfiusses so aufgezeich-
net werden:

¥,=0,001 Nyan: (0,95 N'rv—x—3,9 txir—n -+

41,09 Nxi._mu— 305) (30)
¥2=0,11 Njur + 0,5 Nxum + 0,22 N'som — -
—2,5 txn_m— 133 (31)

Der Einklang der Resultate nach beiden Formeln ist in Iolgénden Ta-

belle angefiihrt:

Tabelle 13
Nach Gleich. 30 (nacha) Nach Gleich. 31 {naﬁh U)
Nr.
Ny, | Feblerkategorien | g i dnzahl |Darauf- | Fehleranzahl | Daraufol-
4 folg‘.,Smn. gende Sgnn-
1 (]
Abs. | o | o Abs. |, %, | Wen %
1 0—5 9 27,2 - 9 273 —
2 6—10 9 27,3 54,5 12 36,4 63,7
3 11—15 7 21,2 75,7 21,2 849
4 16—20 6 18,2 93,9 4 12,1 97,0
b 21—25 1 3,05 96,95 1 3,0 100°/,
6 26—30 —_ —_ | = g s —
7 31—36 Rk 805 | 100% | — — —
ol 1% i 33 100, | — 33 1009, -

Die folgende Tabelle stellt verschiedene Fehlerkategorien, die in mm
berechnet sind, dar. s
Tabelle 14 a.

A
Nach d. Gl 30 (nach a) Nach d. Gl. 31 (nach U)
Nr.
NT. - arkstegonas Fehleranzahl | Darauf- |  RFehleranzahl. | Darauffol-
folg.Sum. gend. Sum-
abs. | in %, *lo Abs. | in ¢ men /o
1 0—5 5 15,1 - 9 27,3 —
2 6—10 13 33,3 484 6 18,2 45,4
3 11—15 6 182 |*6e6 8 | 242 69,7
4 16—20 6 18,2 84,8 7 21,2 90,9
5 21—25 1 3,0 878 1 8.1 94,0
6 26—30 2 6,1 93,9 2 6,0 100°/,
7 81—45 2 6,1 10094 — — e -
Total. . . .| 38 1000 | — | 88 i (o
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Demazufolge spiegeln die gefundenen Gleichungen (30) und (31) im allge-
meinen gentigend nah den wirk.ichen Prozessgang des Jahresabfiusses ab.
Dabei gibt die Gieichung (31) bessere Resuitate, ais die Gleichung (30), die
mit den Abfiusskoeffizienten operiert.

Fur die Gieichung (31) war es leicht moglich noch ein ergiinzendes Ver-
besserungsglied zu finden. Es stellte sich heraus, dass die groberen Feh.er
fiir den Jahren stattfanden, denen die allerhdchstem Bedeutungen
txp—m eigen sind, d. h. die wirmsten Winter, im besonderen, der warme
Miérz Monat mit der positiven Mitteltemperatur; je hiher hierbei . die Tem-
Eeratureu des ganzen Winters sind, desto grosseren Einfiuss vertiben die

ohen Mirztemperaturen. '

Das Verbesserungsglied -A,, das dass Angemerkte berechnet, war derart .
ausgedriickt:
Ay=+2+tm) (txnm+ 17)

wobei die Einfithrung der Grosse A, nur in den Fillen nttzlich war, wenn
b m <—26° (d. h. in 26 Fiillen aus 33).
Demzufolge wird die genauere Gleichung (31) folgendeg Gepriige haben.

y'3= 0,11 Nyanr +0,6 Nxi—m +'0,22 Ngom-—2,5 xi—m +
+{2+¢ m) (Fxp—m + 17)] —183 (82)

Die nach dieser Gleichung erhaltenen Fehler sind in unten folgender '
Tabelle angegeben: _

Tabelle 14 b.
Nr. Fehler in °/,%/, Fehler in mm
e Fehlerkategorien — Darant: [ Darauf-
! Anzahl % folg‘.'?um.t Anzahl a3 ifolg‘;Sum.
) 0
1 0—5 12 36,4 = e | 33,3 —
2 6—10 12 36,4 28 | 21,2 54,5
{
3 11—15 7 21,2 940 | 27,3 818
4 16—20 2 6,0 106°%, ‘ 6 18,2 100°/,
. = . EIR .
3 Total. . . .| 83 1007, =3 33 100%, s
g .
d

d. h. in den allermeisten Fillen (94°/,) bleiben die Fehler unter 15°/, und

in 81,8/, unter 15 mm; der Mittelfehier ist nur 8°/, gleich.

4 Das Zusammentreffen der Gleichungen (30) und (32) mit den Angaben

: der wirklichen Berechnungen ist in der Abb. 9 dargestellt. -

£ Die Grund-Elemente der Berechnungen fiir die Gleichungen (30), (31),
und (32) sind in den Tabellen 15 und 16 angefiihrt.

Die weiteren Erforschungen missten auch mnoch andere unbetrachtete
Faktoren zur Berechnung heranziehen, im besonderen die weiteren Eigen-
timlichkeiten der Temperatur und Niederschlagversteilung, wie in der ge-
nommenen Winterperiode, so auch im Laufe anderer natiiriicher Jahreszei-
ten, die gar nicht durch die in die aufgestellten Gleichungen eingeschlosse-
nen Elemente erldutert sind.

In Anbetracht dessen, dass man die Betrachtung dieser letzten Fa?o-

3 ren nur dann rationell verwirklichen kann, wenn die Erforschung der Ab-
: flusseigentiimlichkeiten in einzelnen Jahreszeiten zu Ende gefiilhrt sein wird,
ist diese Angabe von uns bis heute noch nicht erfiillt; eine weitere Verbes-




Tabelle 15
(Berechnung nach a).
Berechn.| Wirkl, Fehler
Jahre o Nyahr | Niv—ix | Nxu-—m | Zfxp—m | Abfluss | AbflL a
i mm | in o/, | abs. mm

1884—85 | 0,168 | 566 304 99 — 94 72 9% | —24| —28

85—86 | 0,272 | 488 378 99 —225 | 128 132 |—&| —10

86—87 | 0,159 | 603 296 132 —11,9 | 100 9 | +11| +4

87-88 | 0330 | 532 396 120 | —248 | 164 e |—le| —12

88—89 | 0,285 | 578 208 117 —273 | 122 136 | —10| —14

89—90 | 0231 | 587 381 72 —152 | 104 124 | —16| —20 ‘

§0—91 | 0232 | 541 540 81 | —284 | 117 128" | =71 <8 i

91—92 | 0,281 | 431 346 115 —1272 84 100 | —16 | —16 1

9203 | 0203 | 626 276 122 —32 185 127 .|+ 6| 48

93—94 | 0,201 | 582 875 70 —135 | 104 | 17 |—11| —18 3

9495 | 0,332 | 562 415 159 —19 189 187 |41 42

95—96 | 0,256 | 642 825 | 122 | —26 153 164 [—7| —11

96—97 | 0,265 | 505 408 138 —17,7 1.1 184 |18 | +17 3

97—08 | 0,195 | 499 | 822 108 | —183| 9 7 |—8| —2 :

98—99 | 0,158 | 588 330 128 ST 98 |+ 8| + 3, "

99—900| 0,203 | 494 408 122 —236 | 152 44 |4+35| +8 !
900—901| 0,184 | 557 284 123 —15,2 88 102 | —14| —14 |

01—02 | 0,221 | 644 362 187 —103 | 146 48 |+38| +38

02-08 | 0219 | 570 488 89 —11.9 | 142 125 | +14 | +17

03—04 | 0204 | 461 350 2 | —11 79 o4 |—16| —15

04—05 | 0213 | 504 276 99 —181 81 127 | —36| —46

05—06 | 0228 | 732 402 | 124 —18,5 104 167 - | +16 | 27

06—07 | 0310 | 578 45 | 128 | —2 208 179 | 416 | 420

07—08 | 0271 | 614 351 159 = 174 166 | +4| +8

08—C9 | 0282 | 499 413 96 —283 | 151 141 |+ 7| +10

09—10 | 0,166 | 575 355 111 — 78| 105 9% | 410 | . 410

10—11 | 0221 | 514 | 38 04 -—209°| 128 | 114 |+9| +9

11—12 | 0204 | 645 323 139 —20,7 | 152 182 | 415 | 420

12—18 | 0,245 | 611 444 97 — 91 | 157 150 |+5] 47

183—14 | 0,285 | 534 446 142 — 55 | 158 152 |[+4] 46

14—15 | 0,243 | 567 331 151 —14,6 | 131 188 | —5| —7

15—168 | 0,232 | 663 338 180 —12,5 174 154 | +13 | 420

16—17 | 0,316 | 596 412 141 —333 | 220 188 | 4+17 | 482
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(Berechnungen nach n).

Tabelle 16

L
;
:

e .3 E'E Febler *;;E _Pehier
Jahr | Niabr | Nwint. vg:isg. : %gg“ﬂég '6:5 in®/g0 tm ég ": o
Jabr.| B \SE.EBf Be| | |23 |2E|

1884 | 566 99 335 |— 94 759 95| 191 —20| —04 8 | —7| —7
1885 | 488 99 467 | —22,5 120,2| 182 |— 28 —2,1| —4,5 148 11 8
1886 | 603 132 380 | —11,9| 1147 96 | 187 19,5 —1,7| 116 20| 21
1887 | 532 129 471 | —248 1556] 176 |—20,4| 11,8 —45| 175 | — 1 | —04
1888 | 578 17 403 | —27,3| 1460 136 | 10,0, 7.3 —55 146 10 .
1889 | 537 72 461 | —152 101,5 124 |—225 —18,1| 1 | 106 | —18 | —14
1800 | 541 87 465 | —26,4 1388 125 | 133/ 106/ 1| 188 18| 10
L1891 | 431 115 454 | —17,2) 1148 100 | 148 148/ —2,3 115 15| 15
1892 | 626 122 316 |—82 | 1463 127 | 193] 152 —1,5 146 | 19 15
1893 58211 cougp 504 | —13,5 111 | 117 |—6 |— 54 09 121 4 3
1894 | 562 159 512 | —19 | 1684| 187 | —186 — 91| —238/ 169 | —18 | —9.6
1895 | 642 122 403 {—26 | 152,3| 164 |—11,7|— 71| —0;8 152 | —12 | —7.8
1896 | 505 138 520 | —17,7] 150,3] 134 | 163 12,2/ 03 148 14| 1
1897 | 499 108 367 | —183, 1024| 97 54| 56 —4,7 105 8 9
1898 | 588 128 | 391 {— 51 925 08 |— 1,00— 1,1 —1.7] 95 2| 8
1899 | 494 122 465 | —23,6 143,7| 144 |— 03| — 0,2 —3,3| 152 8 6
1900 | 557 128 | 372 | —152 1096 102 76 74 —1,| 111 9 9
1901 | 664 187 434 | —10,3{ 127,6; 148 | —154| —108 —03; 189 | —4 | —8
1902 | 570 89 507 | —11,9| 1155| 125 |— 9,6/ — 76| 2,7 139 14 12
1903 | 461 72 481 |—17,0| 1020 94 80| 85/ —34| 102 8 8,5
1904 | 504 99 880 | —18,1] 112,7| 127 |—14.8|—11,8 1,7 113 | —14 | 115
1905 | 732 124 495 | —1385 152,2| 167 |—14,8 — 89 02| 174 7 4
1906 | 578 123 | 608 |—26 | 190,90 179 | 11,9 66 —3,1) 191 | 12| 67
1907 | 614 159 450 |—21 | 1655 166 |— 0,5|— 0,3 —3.,1| 170 2
1908 | 490 Y6 455 |—283 1408 141 |— 02— 0,1 —2,3| 141 0 0
1909 | 575 111 | 403 |— 78 940 95 |— 10— 1,07 O | 112 17| 182
1910 | 514 94 464 | —20,9) 1249 114 | 109 96/ 1,8 117 3 3
1911 | 645 139 | 420 |—20,7 1517 182 | 19,7 ‘149 1,9/ 127 | 5| 4
1912 | 611 97 506 | — 9,1| 1168 150 | —3882| —22,1| 25| 148 | —2 | —1,5
1918 | 534 142 | 514 |— 55 1236| 152 |—284/—187 1,7 166 | 14| 95
1914 | 567 151 | 302 |—146 127,6| 138 | —104|— 7,5 —46| 122 | —16 |—11,6
1915 | 663 180 | 416 |—12,5 1538 154 |— 02| —0,18| —1,5| 156 | 2 13
1916 | 596 141 | 483 | —833| 1927 188 47 25| —66 193 5| 25
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serung der gefundenen Abh keiten iberlassen wir fiir spéter, und be-
haiten sie nur als erste erunvgzur Wirklichkeit bei.
Gefundener Ausdruck fir die Verlustbedeutungen ermiglicht es, diese
Verluste bei noch griindiic.aerer Forschung durchzuanalysieren.
* Wie bekannt, kann die G.eichung fir Verluste im allgemeinen so geschrie-
hen werden:
Nye—A—V == (33)

wo: V= Verdunstung, Z==t—Aufspeicherung (pius) und Verbrauch (minus) der
Feuchtigkeit im Fiussgebiete ist. ‘
Hieraus foigt:
> H=U—V (34)

wo0: U= Nyar—A4, d. h. Verluste sind. Y :

Nehmen wir fur die Verdursturg den Ausdyuck, der dem vom Akad. E.
W. Oppokow* vorgech.ageren Gesetzte fiir den Drjeprfiuss (hther von Ki-
jew; entspricht, d. h. das sich die Verdursturg um 17 mm auf jede 100 mm.
Abweichurg der Niederschiige von der  Norm vergrissert. Laut Argaben
iber Niedersehiige urd Abfliisse, die der Periode urserer Bearbeiturg ven
ISTﬁ bis 1924 entsprechen, konren wir dann foiger de Gieichung zusammer-
stellen:

V'=0,17 Nynr+333

denn in vieljihriger Schlussfolgerurg (der J. 1878—1924) haben: N,=560 mm.
Aufiuss Aa=132 mm urd demzufoige die Ver.wuste U=560—132 mm=
=428 mm?*,

Darr kinren wir fur die Grissen des Verbrauches und der Aufspeiche-
rung-+¢ aufschreiben:

. 4 t=T— V—=U—(0,17 Nyu-}883)=
=0,89 Nyun,—0,6 Nxu—m—0,22 N'som. + 2,5 fxir—mr +133 —
— 0,17 Nyanr— 333

d. h.=t=0,72 Nianr—0,5 Nx1—1n—0,22 N'som_+2,5 txn_m—200 (35)

Es ist leicht ersichtlich, dass die auf diese Art erhaltenen Bedeuturgen
der Aufspeicheru'g urd des Verbrauches der Feuchtigkeit im Fiussgebiete
sehr mit de faktischer Bedeutur %in fibereirstimmen werder, d. h. mit
dere , die man -leicht fur jedes Jahr aus den Bedeutungen U—=N—4 erha.-
ter karr; irdem man vor den letzteren die entsprechenden (nach den
Jahresiiedersch.iiger) Bedeuturger V (Verdunstung) abrechret; dabei
wird das Nichtiibereir stimmen in den Berech urger iaut Gleichurg (32) der
Bedeuturgen ==t urd der Bestimmten urmitte;har—-‘vbllig den Fehiergrissen
die in unserer Forme. (32) argegeben sird, g.eich seir. Sich davon zu tiber-
zeuger wird nicht schwer seir, da die Bedeutungen ==¢ (laut den ir der
Hydrologie festgesteliten Begriffen dieser Bedeuturger) sich als Differeén-
zen der Verluste urd Verdu sturg, der Lirien-Gleichurg (33) entspre-
cherd, feststel.er lassen. Demzufoige, beli Annahme des lirialen Gesetztes,
die Verir derurg der Verdursturg urd der Ver.uste, miissen wir auch fur
= ¢ Resuitate erha.ten, die auch der Linialen Gleichung unter.iegen, wobei:

*t=U— VA, (386)
wo: ==A,=Fehler der theoretischen Berechurg der Bedeuturgen U sind.
1 Prof. E. W. kow. Abfluss und Verdunstung, als Funktion der Niederschligen
im Flussgebiete. Nachrichten des Wissenschaftl. Forschungs-Inst. der Wasserwirtschaft
der Ukraine, B. 11, L. 2, 1827—1028, Kijew, 1929, F. 171—230.
2 Nach Prof. E. Oppokow fiir die Periode 1877-1901.
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Mit arderen Worter, in ange%eberer Vorstellurg sird die Bedeuturgen
der Aufspeicherurg urd des Verbrauches der Feuchtigkeit im F.ussgebiete,
als Vervoustirdigurgen zur Verdurstung, korregiert auf == A,, bis zur volle
Grisse der Veriuste U- .

Ein sehr gutes Uebereirstimmen der Bedeuturger ==t, die nach der
Gleichurg, die der Gleichung 385 analogisch ist, berechnet sird wurd un-
mittelbar festgestelit si d, erha.ten wir auch bei beliebiger Form Aus-
drticke fiir die Verdursturg, irdem wir z. B. a' rehmer, dass V- 0,50 Ny +
+148 ist, d. h. eir kiar uniibereirstimmtes Gesetz der Verdursturgsver-
drderu’ g mit Vermehrurg der Niedersch.ige.

Noch arders karn man dasselbe folgenderweise formuiierer:

Wernr man die Verdursturgsabhirgigkeit von der Jahresniederschlagen
der linialen Gleichurg entsprechend, ani immt darr muss sich der wirk.iche
Abfluss pius Feuchtigkeitsaufspeicherung oder mirus Feuchtigkeitsverbra-
uch auch rach dem %mialen Gesetz verindern, da

Nyjgr—V=A4A+1
a: h.:
[}

d = .Nam-—(a NJ.hr+b)=A:|:t, wWo a NJahr+f}= V ist,
odaer

Niane (1—a)—b=A4=*1¢ (37)

Die vom Akad. E. W. Oppokow ! durchgefiihrten tatsichlicher Berechrun-
ger fir den Drjepr urd eirer Reihe arderer Fliisse deuter auf dieser Um-
stand hir in ei' er Reihe von ihm urtersuchter Beispiele. Diese Angabe
des Akad. E. W. Oppokow sind in anderer Hinsicht interessart.

Erirrern wir darar, dass man urter Feuchtigkeitsaufspeicherurg im
Fiussgebiete (4+¢) rach E. 'W. Oppokow, die Wiederherste.ur g der Feucht-
tigkeitsvorrite im F.ussgebiete, dl;e im vorherigen (oder in ei er Rcihe
von vorherigen) Trockenjahre verbraucht worder 'sii d, versteher muss w d
urter Verbrauch (—t) miissen wir das Auszieher vor Feuchtigkeit aus dem.
Boden wurd teiiweise aus den Grurdgewiissern in einzelren Trocker -
jahren fiur den Bedarf nicht des Abfiusses, sondern der Verdursturg, ver-
stehen.

Nehmen wir eire Reihe von Beispielen, fiir welche die Bedeuturgen vom
Akadem. E. W. Oppokow in ober erwiih; ter Arbeit gegebe: sind.

Verg eichen wir eire Reihe der Bedeuturger ==¢, die in der Reiher-
foige ihrer Kalerderverii' derungen nach Jahren gerommen sind urd sucher
wir ihre aufeinanderfoigerde Integralsumme auf. Dann erhaiten wir foi-
gende Tabeie 17. «

Die Tabe. e 17 zeigt, dass bei der in diesen Tabel en argenommere’
Methode der Berechrurg der Bedeutunger ==# die Integralsummen der Auf-
speicherurg urd des Verbrauches des Feuchtigkeit in a.len angefuhrte:
Fiillen sich durch eire bedeutende G eichmissigkeit eieres iiberwiege: der
Zeichens (grisstenteils eines Mirus) auszeichnen. '

Demzufo.ge miisste man fur den Dnjeprfuss das Vorhardensein eines,
durch richts ersetzbaren Verbrauches oder des Defizits der Boder feuchtig-
keit ununterbrochen im Zeit.aufe der Periode vom J. 1881 bis 1902 arreh-
mer; d. h. im Laufe von 22 Jahren (1881—1902) urd dabei bei absoiuten
Bedeutungen bis 244 mm; fiir den Fi.. Ob. Weser—das gieiche im Laufe
von 13 Jahren (1899—1911); fir die Eibe —nach dem ersten Variant (die
Verdunstung . 27 mm auf 100 mm der Niederschligen) das g.eiche im
Laufe von 4 urd spiter von 5 Jahren, und nach dem zweiter Vari-
ante eine ziemiich ~dauerhafte resultative Aufspeicherung oder Ueber-

1 Prof E. W. okow, Abfluss und Verdunstung.. u. s. w. Nachrichten des
Wissenschaftl. Forschungs Instituts der Wasserwirtschalt der Ukraine B. 2, T. 2.
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Tabelle 17

Fl. Dnjepr | FL Ob. Weser FL Elbe bei 27 mm bei 45 mm
JONre | vy |3t | Jahr | £¢|Zas| Jahre | ¢ | P=t | =t | 3=t
1880 | —55| — | 1896 9| — 1875 55 — 54 -
1881 | -85 | —140| 1897 23| 63| 1876 —71 —22 —68. —14
1882 | —89 | —179| 1808 | —26 | 37 | 1877 —25 —41 —14 —28
1888 | —12 | —1901| 1899 | —58 | —21 | 1878 —9 —56 0 —28
1894 | —28 | —219) 1900 | —26 | —47 | 1879 14 —42 14 —14
1885 57 | —162| 1901 | —21 | —68 | 1880 48 ( 24 10
1886 | —87 | —249| 1902 | —22 | —00 | 1881 =28 —29 —23 —18
1887 96 | —153) 1908 | 35| =5 1882 56 44 46 33¢
1888 | —77 | —230| 1904 | —54 | —109| 1883 —43 = —32 1
1889 81 | —199| 1905 | +68 | —41 | 1884 11 10 13 14
1890 | —12 | —211] 1906 | —36 | —77 | 1885 —30 —40 —6 8
1891 —87 | —278| 1907 | —21 | —98 1886 38 — 2 31. 39
1802 | — 3 | —258| 1908 33 | —65 | 1887 —39 —41 —13 6
1893 53 | —200| 1909 23 | —42 | 1888 20 —21 3 29
1894 78| —127 1910 | — 9| —51 | 1889 — 4 —25 —2 27
1895 | —5¢ | —181| 1911 | —63 | —114] 1890 45 20 15 42
1806 | — 6 | —187 1912 | 128 | 4+ 9
1897 | —16 | —208| 1913 | —84 | —25
1808 | — 8 | —206| 1914 22| —3
1899 101 | —1(5| 1915°| —21 | —24
1900 | —63 | —168
1901 | 429 | —189
1902 101 | — 38 ’
1903 | 468 | 4 25
1904 | —41 | — 16
1905 82 | + 66
1906 85 | +151
1907 | —45 | 4106
1908 22 | 4128

fluss im Vergleich mit der Feuchtigkeitsnorm—im Verlauf von 9 Jahren

(1882—1890).
Mit anderen Worten der Gru d und der Boden
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des Dijeprfiussge-
biets ist im Laufe von 22 Jahrc:i im Stande seine Feuchtigkeit (fir Ver-
dunstung) abzugeben, ohne diese Abgabe im Veriaufe a..er 22 Jahre zu er-
giinzen, d. h. die Verdunstung ist ein kraftigwirkenderer Faktor, als die



feuchtigkeitaufsaugende und feuchtigkeitshaltende Fihigkeit des Bodens und
*des Grundes, scheinbar unabhiingig vom Zustande letzterer,

Solche Sachiage entsteht nur aus der Mutmassung, dass dje - Verluste
in erster Reihe durch Verdunstung bedingt sind, die dabei einem bestimm-
ten Linialgesetze unteriiegt, abhir gig von der Jahresniedersch.agsmenge—
und die Aufspeicherung und das Verbrauch der Feuchtigkeit werden a.s die
von der Verdunstung abgeleitete bestimmt, d. h. ais Zusatz zur Verdunstung.
bis zur volien Veriustgrosse. ?
* Uns wis es scheinen, dass solch eine Varstelung die wirklich sehr com-
piizierte Erscheinung zu sehr vereinfacht.

In Wirk.ichkeit stelit sich die Sache folgendermassen dar:

1) Das angefiihrte Schema beriicksichtigt nicht, dass sich der Feuchtig-
keitsmangel im Boden und Grunde nicht nur auf Rechnung der Atmosphir-
Niederschiiige ergiinzt, sondern aueh auf Kosten der Feuchtigkeit, welche
sich ais Dampfe in der Luft befindet; Prof. 4. F. Lebedew steut fest, dass
anf diese Art der Boden das Wasser im Quantum von ungefihr 100 mm
{im Rayon von Odessa) im Jahr erhaiten kann; Prof. N. J. Maksimowitsch
und Doz. K. L. Dellen ® nennen g.eihfails eine Ziffer, die der obenangefiihr-
ten nah kommt. Aus diesem Grunde, lassen sich phisisch die Grossen =t
nicht nur in Abhingigkeit von den Summen der Jahresniedersch.ige fest-
ste.len, sondern sie miissen vom ganzen Komplex der Faktoren abhiingen,
die die Prozesse des Feuchtigkeitum.aufes in den F.ussgebieten gieichzeitig
im Boden und Grunde bedingen und in erster Reihe vom Sattigungsdefizit.
Demzufoige charakterisieren die als Unterschied U—V erhatenen Bedeu-
tungen die Aufspeicherung und das Verbrauch der Feuchtigkeit nicht rich-
tig, soweit im Unterschiede (J—V) dasjenige Feuchtigkeitsquantum nicht
figuriert, das von den Regenmesser nicht kontro.iert wird.

2) Die tatsiichiiche Verdunstungsgrisse in jedem Jahre muss, scheinbar,
nicht nur von der Jahressumme der Niedersch.ige abhingen, sondern gross-
tentei,s auch von: 4) der Verteiung dieser Niedersch.ige im Jahr, B) die
Wechse.beziehunge der f.issigen und festen Niederschiige (Schnee), Cé yom
Gange der Temperaturen in einzelnen Jahreszeiten (Saisons); D) vom (Gange
anderer meteorologischer Faktoren, weiche die Energie der Verdumstung
bestimmen; die ersten dieser Grundiagen werden, scheinbar, durch die oben
festgesteliten Gesetzmiissigkeiten bekriftigt: durch die Abhingigkeit des
niichstjihrigen Abfiusses von den Niederschiligen nur der Sommermonate des
vorhergehenden Jahres (und nieht des ganzen Jahres). :

3) Die tatsiich.iche Grisse der Verdunstung miiss jihrlich ebenso bestimmt
werden durch das verschiedene Vorhandensein der freien Feuchtigkeit im
Boden, die a.s Ueberf.uss derjenigen nachb.eibt, die von Boden und Grund
geha.ten wird, da die Ver.ustgrissen in jedem dJahre vorerst von der Defizit-
stufe der Feuchtigkeit im Flussgebiete abbiingen, we.che ‘durch die Nieder-
schiiige des warmen Teies des vorigen Jahres, wie es oben festgestellt, be-
stimmt wird.?

-1 Prof. A. F. Lebedew. Unterirdische- und Grund-Gewiisser, Moskau, 1929

* Prof. N. I. Maksimowitsch und Doz. K, 4. Delten Die Entstehung und die Bedin-
gungen des Taubildung. Nachrichten des Wissensch. Forschungs-Instit. der wasserwirt-
schaft der Ukraine B. 1, Kijew, 1927, S. 201 : :

3 Vorliegende Formulierung stellt sich als sehr unbestimmt vor, weil der Durchstri-
mungsgrad sehr verschieden sein kann. Die Verdunstung kann die Vorriite der Boden-
feuchtigkeit und des Crundwassers in den Flussgebieten sehr erschtipfen (Austrocknen
des Bodens, Austrocknen und sogar Ausbrennen der Torfmoore in trockenen Jahres;
Senken des Grundwassers in den Brunnen u. s. w.) und diese Fihigkeit der Verduns-
tung wird in trockenen Jahren auf Kosten der Vorrite an Bodenfeuchtigkeit und Grund-
wasser erginzt und erscheint als Ursache einer verhﬁltnissm'zi.ssi%en Bestiindigkeit ihrer
Verdunstungsgrésse in den Flussgebieten in verschiedenen Jabren, im Vergleich mit
anderen hydrologischen Elementen lNiederscén}l}ﬁge und Abfluss), worauf ich noch im J.
1918 hingewiesen habe (sieche E. Oppokow: ,Uber Hydrologie im allgemeinen und Hydro-
logie des Wasserbehilters des Dnjeprstromes im einzelnen*—Sammelschrift-der natur-
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" 4) Fir die einzelne Jihre ist der lineale Verdunstungsgang im Zusam- -
manzm.ng mit den Niederschiigen nicht beweist; man kann ein Veriinderungs-
schema nach dem hyperbo.schen Gesetzte z. B. von Oldekop annehmen:

x
i V=V tgh 7
WO: t%h das Symbol des hyperbo.ischen Tangens ist.

Jedoch wird auch diese Art der Abhingigkeit den richtigen Verdunstungs-

gang in einze.nen Jahren kaum® wiederspiegein.
o kann man restimierend sagen:

1) der wirk.iche Verdunstungsgang in einzelnen Jahren kann heutzutage
in Art von bestimmten Abhiinﬁigkeiten nur hypothetisch dargestellt werden.

2) Die wirk.ichen Grissen der Feuchtigkeitsaufspeicherung und des Ver-
branchs im Flussgebiete konnen wohi kaum einigermassen genau sogar fiir
die Jahre festgestelit werden, nach denen” Bedeutungen der Niederschiige
und des wirkiichen Abfusses vorhanden sind, da wir die Griissen der Jahres-
verdunstunﬁ weder feststeien, noch von der Feuchtigkeitsmenge, die im
Kreis.aufe des Wassers Anteii nimmt, berechnen kénnen.!?

3) Die wahren Componenten, aus denen die Bedeutungen der Jahres-
veriuste zusammengeste,it werden, unteriiegen weiteren Erforschungen und
Aufk.drungen.

Mit diesen aligemeinen Erwigungen, die aus dem Angefiihrten hervor-

- gehen, schiiessen wir vordegende Abhand.ung, in der Hoffnung zu ihrer
genaueren Entwickiung in Zukunft zuriickzukommen und zwar in spezieuer
em Abf.ussvorgang gewidmeter Erforschung.

9/1V 1931. Prof. A. Ogijewsk
Kijew. o ’

(38)

‘wis. Sektion® der Ukr. Gesellschaft der Wissenschaften. 1918—1919 Bd. 4 S. 537). Auf
das Vorhandensein eines solchen Verbrauches der Vorriita der Bodenfeuchtigheit und
des Grundwasser in den flachen Niederungsflussgebieten und der nachfolgenden Ergin-
zungen dieser Vorrite (Aufspeicherung) ist von uns noch im J. 1904 in der ,Zeitschrift
fir Gewiisserkunde®, Bd. 6, S. 23 im Grunde genommen aus der Voraussetzung solcher
Bestiindigeit der wirklichen Verdunstung in verschiedenen Jahren im Flussgebiete des
Dnjeprs ausgehend, hingewiesen worden.

Prof. Dr. E. Oppokow.

! In dieser Hinsicht erkliren wir uns keineswegs mit der Meinung des Autors
einverstanden und zitieren (Inform. Bull Ukrmet, Bd. IIl, 1924, A& 1-3) 8. 4) wo man z. B.
fiir F!us%biet des Dnjeprs oberhalb von Kijew nach der von uns gegebenen Gleichung
fiir den Abfluss ¥=083 ( —8 5) mm die Grtisse der Aufspeicherung und des Verbrauchs
einzelner Jahre sehr leicht feststellen kann. So, zum Beispiel, miisste der Abfluss fiir
das trockene Janr 1856 bei =453 mm des wirklichen Niederschlags im Flussgebiete,
der obenerwilhnten Gleichung naeh, nur 48 m.m. gleich sein, derweil er wirklich 138 mm
ﬁleich war; dass heisst, das die Differenz von 90 mm dem Verbrauch der Feuehtigkeit aus

em Boden des Flussgebiets im J. 1836 entspricht. Die diesem Abflusse (188 mm) identische
Niedersehlagsmenge miisste im Flussgebiete lant derselben Gleichung 561 mm und nichs
453 mm, d. h. mit einem Ueberschuss von 108 mm (561—453=108 mm) darstellen.

Im folgenden nassen Jahre: 1887, bei =628 mm ji rlicher Niederschlige miisste
der Abfluss im Flussgebiete des Dnjeprstromes bei Kijew derselben Gleichung nach,
193 mm gleich sein; in Wirklichkeit aber war er in diesem Jahre nur 100 mm gleich.
Die Differenz 93 mm entspricht der Aufspeicherung oder der Niederherstellung der
Feuchtigkeitsvorrite des Jahres 1887, die im vorigen trockenen Jahre im Flutsgebiete
verbraucht waren, und ist nahe der Verbrauchsmenge des Jahres 1886 gleich. 3

Die Niederschlagsmenge, die dem Abflusse vonn 100 mm im Flussgebiet des Dnjepr-
stromes der Gleichung nach entsprechen miisste, solite nur 516 mm (anstatt 628 mm)
gleich sein, d. h. im Nachteile von 112 m m, b . ¥ 3

Sehon allein die mathematische Verwandschaft dieser Ziffern. wie fiir die Aufspeiche-
rung des Jahres 1887 und des Verbriuches des Jahres 1886, so such fiir die wahrschein-
liche Niaderschlagsmenﬁe, die den in diesem Jahren tatsiichlich gewesenen Abfluss
bedingen ktnnen, bei der Abw senheit der Aufspeicherung und des Verbrauches der
Veuchtigkeit im Flussgebiete, zeugt davon, dass die Grosse der Aufspeicherung und
des Verbrauches, wie die der wirklichenVerdunstung im Flussgebiete, obgleich annéihernd,
zu bestimmen moglich ist

Prof. Dr. E. Oppokow.
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IIpod. II. H. IYIIIEYHIKOB

TPAHCIIOPT HA MAJIUX PIYKAX

IMepen-H.-/I. ITHCTHTYTOM BOJHOTO TOCHOAApCTBa YKpalHH, srijHO 3 IISHOM
pobiT y#xe Ha IOTOYHHIL pik, cTOITH SaBJaHHA 8'SICYBATH MOMRJIHBICTH BHKODH-
CTATH JJId TPaHCIOPTY MaJi piuykH KpaiHH.

IIsaakui spicT BEMOT, 10 IX CTABAATH J0 TPAHCIOPTY, 3picT, 3yMOBJIe-
HiHl HeOyBaJHM DPO3BHTKOM IIepeB03iB CIIBCBKOIOCIOJAPCBKEX 1 IIPOMECIIO-
BHX BAHTaJKiB, BMYCHB TPAHCHOPT. IePEKOHCTPYIOBATHCH, AK 1 Bel iHII rasgysi
HapoIHLOro Tocmogapersa. Ilpore B cBoilt peRoHCTPYRIII TpamcmopT He BCTH-
rae 3a PO3BHTKOM THX oprasisaimiif, mo IX BiH 06caAVIOBYE, 1 BOHH, IPHPOJHO,
3a3HAOTH BiJI TOro YHMAJHX TpyjaHOMIB. Haaro TAxko NOBHHHI BiJGHBATHCH
ni Tpyasomi B rambokiit mepmdepii, mo I 06cJAyIoByIOTh TATJOBHM IIepeBo-
30M [0 HEBHOPAJKOBAHHX I'PDYHTOBHX IIJIAXAX. =

Ii Tpynsoli nesHOl Mipol yCyBaé BKHBAHHA aBTOTPAHCIOPTY, aJe TOMY,
1[0 OCTaHHIM moTpe6ye ajad ceGe 1 BIAUNOBIIHOI AKOCTH ILJIAXiB, TO § pO3BH-
TOE aBTOIEPEBO3iB iJié IOBIJIbHIIIE, HIZ TOr0 BAMArae HTTS.

JLas TaRHX TAR60KHX JUJAAHOK HALIOTO I'OCIONApCTBa, /I I'0J0BHA Maca IIepe-
BO3IB OpHNaJae Ha Iepioj s6upanHsa ypoman 3 modis i mepion, xoam ciiabchKo-
TOCHOMAPCHRY NPOAYKIID NPHCTABAANTD H0 3aJIsHHIHHX CcTaHmii i po mpH-
¢TaHiB, 3BiIKH 11 HepecHJaWTH JaJi, a6o 10 3aBOJiB, AR IIYKPOBapHi, IypajbHi
TOIO — JIJIS Hepepo6iAdHHsA, Ha ITepOIKOAL € mepiox ociHHIX pmomiis 1 Geamo-
piskas Bifl HHX, a TOMY 33J0BOJBHHTH TPAaHCIODPTHI 3aBJaHHA, 10 TaK IIBHIKO
3pOCTalTh, CAMHM HAIPYMKeHHAM HAABHHX 3aco0iB IepeB03iB, 3BHYAHO HE-
MokJuBO. [1106 3a10BOJBHATH [eper03oM Takl AINAHKH HAILOTO TOCIIOZApCTBA,
KOHYe IMOTPi6HO BiAlw ykaTH iHINI 3aco6H, 0 AAJH G 3MOT'Y 3aJl0BIJIbHO 1, T'0-
JIOBHE, CBOEYACHO DO3B'S3aTH TYT 3aBJAHHA TPAHCIOPTY.

TaM, 16 € X049 OyJb-9Ka MOKJHBICTH PO3BAHTAMKHTH MicleBHil TpaHCHOPT,
IePeRTABILE YACTHHY NepeBosiB HA BOAAHI ILJAXH, ITHTAHHS MOMKHA PO3Bf-
3aTH Jerume, Hi B iHMHX BRHOajAkaX. Tomy, s’dcyBaTH Takl MOMKJIHBOCTI He
TINBKH JOKOHEUHO-IIOTPi6HEe 3aBIaHHA IOTOYHOI'0 MOMEHTY, aJe i 3aBJaHHS,
110 3 HEM MH, Tpe6a CKasaTH, 3alisHHIHCA.

Sk came HHTTs BHCYBa€ Ha NepluMii IJASH BHKODHCTYBAHHS JJIA TpaHC-
IOPTY APYrOpsJHAX BOAAHHX LIIAXIB, MOKHA CYAHTH 0Ch 3 SKOr0 IPHEJALY.
MunyJioro 1980-ro pory aamimictpanis Yrpainceroro Koomepatusroro ILy-
posoro Cowosy (Yrproomykp) Ta HaGyTiBepkol myrposapui, 110 HaJeRHTH
no uporo Cowosy, 3 Baacpoi IHINIATHBA SHAJA NHTAHHA 1PO0 BHROPHCTAHHS
p. Poci, mo ma miil MicTHTBCA MIYKpOBApHA, s TOro, MHI06 NPHCTABIATH -
TyaH Oypsak, 1 Hacrosaa Ha opramisamif mepeBody TOro OYpfARa BOJISHHM
WJaxoM. JIo mporo poky OypdAk Ha IYRPOBAPHIO MNiABOSHIOCH TATJIOM, ate
3 3a3HAYEHHX BHIINEe NPHYHH BHABHJACA ROHeYHa I0Tpe6a MIYKATH HOBOTO
PO3B’'si3aHHESA A IBOTO 3aBIaHHA.

Ha6yriBchka 1ykpoBapHs MiCTHTBCA 3a 45 rixomerpis Bij micng, jxe Pocsk
Boajiae B Jlminpo; 3a 12 sepcros Bij 3aBoly, BBepX 1o piuni, Il meperHHae
sajisaung Pacris-Bo6pHHCbRa; TYT e ¢TOITh crannis KopcyHb.
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IleHTpadbHEM IYHKTOM BiJIpaBieHHs BOI00 Oypsdka Ha IYKPOBADHI €
ceJo Jlyka, 1o JeRHTH Bi HYyKpoBapHi 3a 23 KiIOMETPH B HAIIPSIMI JI0 I'HpJa
Poei. Orike, KOJH IePEBOSATH BaHTaxkl HA IYKPOBApHI 3 3aJi3HHYHOI CTAHIIIL,

"BOHH fimE 6 YHH3 1O Tedil, a KOJH IepeBO3HTH OypdAk Bif c. JykW,—IpoTH
Tevil.

Cran piukn HA it giassmni i i1 BracTHBOCTi, AR BOAAHOrO ULIAXY, OVJIH
He3a10BlJabHI 1 B3ATHCH JI0 BHKODHCTAHHA TI JIIf I[epeBo3y 0BeJOCH TiIbKH
gepes N0600BAHHA, 10 6e3 [bOr0 3aXoJy TpPAaHCIOPTHI 3aBJaHEA He Oyne
 BHKOHAHO.
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Pue. 1.

Mpore, gepes HodMAY WBOTO TOMECAY | OB’ S3aHy 3-HHM HelleBHICTH yelixy,
BHpIWAIE HataTH Belit emepanii xaparTepy focBiay 3 THM, 106 Hanadi, Ha
BHIAJO0K VCIHIOIHOTO pPO3B'SA3aHHA, NepeBo3d PO3BHBATH, a Ha BHIAJ0K HEB-
JAa9i—CROPOTHTH MOMKJIHBL HpH 1poMy BrTpath, OTae, Ha 1930 pik NHTAHHA
6yao o6MesReHo IepeBosoM Oypaka Bix ¢. Jlyku, no ftoro kiapkicTs HaMivain
400 000 11y LiB.

3 nopyuenns i komroM Yrproouuykpy Ynupasa lminposoi it Piunoi
Gasorn o6eaijrysama p. Pocs ma Tiit gimemAni, npo mikaBiiaa 3aBoj, HPH YOMY
IAAHE 1ie] piurn 3uaTi 1913 pory 6yJ0 BHOpPABJIEHO 1 JIOIOBHEHO HOBHMH
BHMipaMu PiinOHHI, AHaxiza morasis BojoMipHOre IocTy sa mepiox 1913 —
1930 pory i macaizris oeTaHHIX BHMipiB MMIMOHMH Jajia HIJCTABH TallaTH, L0
IJIHOHHA Ha pidui Ha Hepiod cepleHb-KOBTeHb, Ne6T0, Ha Hepiod croJiBaHHX
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fepesosis 6ypaka, GyaAyTh HOpAAKY 50—55 canrumerpis. Ilupuna piuke Ha
mocaijpryBaniit AiBHANE ROJAHBAJACH B IPAHHHAX BIT 18 10 35 MeTpiB. Ha
Alapuuii, mo T HpHSHAYAJMO0CH 10 BHKODHCTaHHS, MICTHJIOCH JBI MJIHHOBE
rpe6ii, 3 HHX KOMKHA Ieperopoysaia OojHy 3 BigHor piukw; wignip Ha
HUX—0,6 Merpa; Uepes piuky 36y/0BaHO TPH HH3BPKHX MOCTH, KpiM TOro
piuka sacigHa BEJMKHM HHCJIOM HaJb, 110 JTHHIAIAHCS Bii eTapHX MJIHHIB Ta
MoCTIB; HaAUMEHIIHI pajline 3a0KpyIJIeHHs KopuTa—40 MeTpiB, B IBOX MicC-
nAX—33 MeTpH. Busnaveni depes mongasili moBepxHeBl MIBAAKOCTI cTaHOBHJIM:
s 1aecisB—o0,18 —0,29 MeTpH B CeRyHAY, /s [nepeMmeais —0,50 0 0,65.
Fp}fH'r JHa—IUJBHO 3Jedaniil micor; 6eperu—kpyTi, MiCHAMHE Majime HpocTO-
cliai.

1106 s’acypar, 4# MORJIABO mepesestn 3 [Hinpa Ha 00 JIJIBHENO piYRK
HOTPIOHY /LI BOJAAHHX 11epeBO3iB (pabOTY, PIBHOGIKHOO GCAILYBAIN i HHKHIO
qacTHHY piuku, B ¢. JJykH J0 rupia, BOpojoBx 22 kidomerpu. XaparTep
rpyHTiB 1 Geperis TyT BHABHJIH TOH caMuif, mio i y paitoni nykposapHi, aje
nonnkye rupaa p. Pocasu micok sHaYHO Api6Himmii, Jerme posMHBAETHCHA, &
‘[ MOSICHIE 9YhMaJdi o6IuipH nepemetis, 3 rau6unon- 0,35—0,40 merpH. Ha
nporssi 22 kigomerpis € waTh Mocris. blag c. Jykm € wimnoBa rpe6is
3 nijoposM 0,80 MeTpa. : :

B mukniit wactuni p. Pocel, ar 1 B paiioni mamiueHdXx mepesosis, pfAcHO
KOpYiB i Hajk, N0 JHIMEIMCS BiZl MOCTOBHX IEPeX0JliR Ta MJIHHOBHX Fpe6eb.

SIx BujHO 3 Haiikopor. oro omucy, crad Tiel pinpEAni piuew, mo Ha Hid
MaJH OpraHisyBaTH LepeBO3H, IPHPOAHAMH CBOIMH BJIACTHBOCTAMH JaJeRO HE
CIPHAB TOMY, 100 TaKiil HaMip 3AIHCHHTH.

ITpote, TexHIYHEI mepcoHat, MO OPOBAIWB OGCJIIyBaHHSM, JaB TAKHH BHC-
HOBOK, 1110 NepeBo3H HAJAroHTH MOMKHa, IpH YOMY KOHYe IOTPIGHI Jnda HbOre
YMOBH ITOJATaIH 0Cb § 90MY:

1) HigaaTa BHIe MOCTH, a00 3aMiHHTH IX Ha IOPOHH,

2) posi6patn #a aisifi BifHosi rpe6iio, sarHIIMBIIE rpe6ao Ha hpasiif
BifiHO31 B poJi TaTkM, MO HampaBIsjga 0 yCIO BHTPATY BOJH 110 JiBiil BijHOSI,
ARy HaMmideHO O6YJ0 I Hepexoay Cy/leH,

8) moBMOHpATH 3 PIYKOBOI0 KOPHTa IaJi Ta Kopdui, :

4) ycraHOBHTH JerKl mieTeHi peryJsiuiiini cmopyid B MicmgX mepeMeJis,
IMOOEKOJH BRIUBAWYH 3aMICTh HILOTO pyUYHE 3eMJIeHepIaHHs.

Sa Haiipa (loHAJBHIIAN THIT CY/Ha, N0 BIINOBIZaB OM XapakTepoBi piukH,
I mapuni, pagiocaM 3&0KpYIJIeHb Ta TVIHGHHEI, BH3HAJH IHJAADPY, 3aB0OBHKRH
15—16 M, 3aBIAPIIKH—S M, 3 BaHTAKHICTIO 18—20 TOHH; GYKCHP — NAPOBHIL
a6o0 MoropoBuit kaTep, moTykHicTI0O 35—40 hP, 3 yram6koo, He GiABLION0
3a 65 CM.

Bapriets AHOOYMCHHX Ta BHIPABHMX pOGIT 3a memepejHiM 06paxyHKOM
BHpaxoByBaJanm B 15 000 Kpo. _

Hi momepexui MipryBauas 3iiicHeni 6y 3 jeaxknMu sMinamu. Paiion mepe-
BO3iB MOMHAPIIH 0 29 KijgoMerpis, mpm doMmy Kpaiiniii nmyHrT — ¢. Memupiui
cTaJ0 3a ApYrail NyHRT, 3BiARH OypPAR BiJCHIaT0CH BoI0W, Hapisui 3 ¢. JIyRu,
o JimuIoes ocHOBHEM nyHkTOM. Ha jxomatrosift 6-kimomerposiit jianad (1
Gysia TIABKE 0fHa Depelkoja /i MPOXOAY Cy/IeH — HH3pKHil MicT, Bl paAy
ke uersepTuil. IlifEaTH Ha BCIX YOTHPHOX MocTaX MPOISHY dYacTHHY HA
HeBeJHYKY MOTPiGHY BHIHHY 6yi0 He Bamko. Jajgeko GLIbnion it A0pormon
po6ototo 6yno ouHCTHTH piury Bix mass. g nporo Ha Micmi #a ABOX J{y6ax
CIOPY/IHIN HeBeJHYKHIT KOPYEBHTATATHHMAN 3B | BATATIE HEM 8a 9ac 3 2-P0
BepeCHS 0 1-r0 ROBTHA 258 Majib, 3aBJOBRKH B 3!/, 10 5 MeTpiB 1 saBmipIIKE
Bif 18 10 25 oM. Kpim Toro posiGpans MIHHOBY Ipe6iao Ha Jaisifi sigHoal
plukn, e Tem BHTATIAH 120 IMab. llgoo NOTJHGHTH mepeMesii, 3poGHIH mIeTeHl
CHOPY/H, 3 HHX MO/BIHUX WIOTiB, 3 3AIMMOBHEHHM 3eMJIe10 NPOMIKRKOM, 3POCHIR
119 nogoBEHEIX MeTpis, a OJHHAPHAX NJIOTIB — 166 10/0B. MeTp. _

Bet po6orx ist ounmenHs I morau6iaeAds RopuTa KowTysagH 12 733 Kpo.
12 Kom., me6To TpPOoXH Jemeniue, Hisk Trajaiu. :
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-~ @1rira Jus nepeBozy Gypska ckJAazacs i3 § JaiiG, 3aBI0OBRKH 10 22 MeTpiB
3aBUILPIUKH 5—7 MeTpiB, mo ix Piuna ¢asora Biyaia B 0peH/He KOPHCTYBAHES
1 axl Maaw migifivagdbHy cHIy 20 50 TOHH, Ta 3 TPbOX MOTOPOBHX WYOBHIB,
Tesk apenjoBaHux, aje Bke B Huiscpkoro KomyHauabHoro rocnogapersa. Bew
00 GAbOTY HPHIPOBAJEIN Ha Micie poGiT BOASHEM LLIAX0oM — mo [[ainpy Ta
Poci. Ilepesis posioyascs Bimpasy ik, moffHo GyJ0 OYHILEHE KOPHTO DIURE
BiJl mepemikox 1iud pyXy cyIeH, i Tpunas Mailige Jo RiHng Hasiramii, came
o 13 rpynus, IlIBmiko mo TOMy, SK HepeBis po3modaBcsi, BUSBHJIHCH JIBa,
BaRJIHBl YHHHUKH, [0 HE TIIRH YCRJIAJHANA POOOTY, & 3arPOKYBAJH I(IIKOM
sipsatd Belo onepanio. Ilomepwe, MOTOPHE Jy#e 4acTo ICyBaducs i BEGYBAJH
3 CTPOI, BMYLIYIWYH HPOCTOIBATH i MAHGH 3 BaHTAKEM 1 00CIHyXHHHE mepco-
HaJ. Ha JymMry YEPROOIUYKDY, 11¢ HOACHIOATHCA THM, IO MOTOPH OYJIH JTYHKe
clipaltboBaHi 1 HeMaBHO NiMi6paHi Oyau BiApAKeH] 3 HAMH MOTOpPHCTH. /Ipyrowo
HepeiukroIon JJIA YClmiiuHOT0 BHKOHAHHA IIepeBo3y OyJH YHAMaJl LIBHIKOCTL
Ha HeBeJHYRIH MiabHAIl JiBoI BIXHOTH, 1@ posi6paHo MJIH#0BY rpe6aio, i KyaH
HAITDABHJIH BCI0 MeKEHHY BHTDATY, KOJH IUHPHHA KOPHTA CTAHOBHIA BEHOI'O
TIIBKH KOJ0 18 MeTpiB. :

ITlo6 sa6esmeuntn Jaii6aM GermepeGifiny poGoTy, HesaJemHO BiX TOTO, WH
CIIpaBKHI MOTOYOBHH, YH Hi, OyJI0 YaCTROBO BRHTO KIHCBRY TATY, II0 JaJ0
ILJIKOM 3a/[0BLIBHI Pe3yJbTATH.

HacmimkoM 1poro, He 3BAA0YH HA BCL 3asHAYeHl HIEpeluKo/H 1 Ha Te, MO
IisHO poamovaTo 6yJ0 Iepesis, mepeseseHo Ha HyKposapHio i3 JIyku i 3 Me-
ARApiYiB 24 516,23 MeTPHYHHX I[eHTHepiB Gypska, 1e6T0 K0J0 147 100 mynis.
Tlepesiz oxmoro myna KoOwTyBaB 16,4 KOIL, He JIIyYH BATPAT Ha Te, 1106
3POGHTH PiYKY CYHOIUIABHOW, a KOJH JIYHTH H Wi BATpaTH, 1lAK0M BiAHICIIH
IX Ha BWe BHEOHaHI, HeBeaHukl mo cyrTi, 1epesosu 1930 pokry,—=24,8 KOIL

Bapricts mepesosy kimpME Ha BiggajaeHss Bix e. JIyku, mo € moropipaum
IYHKTOM BJaBaHHA OypsKa B IJIAHTATOPIB Ha I[IYKPOBapHIO, BH3HAYAJACH
TiIbKEH B 10 kom. KpiM Toro mykposapus 3060B’#3yBajgacs BHIaBATH BisHHEAM
HaTypow 15% Bijx yeiel sapo6ienol cyMH — IIPOMHCJIOBAME RpaMaM# Ta BijiXo-
JlaMH BHDOGHHIITBA, IO TBePIHX Iinax. Take 30608’ A3aHHA CTABHIO IYKPOBADHIO
B TSI'KKe CTaHOBHMIE, 60 OLIbIIICTE KpaMy, Mo 11ikaBHTH BISHUKIB, € HediaTHAM,
_a 4Yepea Gpar BiamosilHOI 3a yroJo dYacTkH HaTypH HiHa Myciga 6 nijasu-
INHTACH Ha 10 KOIL .3 my/a.

Jdas censHuHa-IiBOAYHEA IliHa 3a IepesBis 1 myna Oypaka 3a Takowo
KOMILIEKCHOIO YroJ010 (FPOLIBHAKH ILIOC IIPOMEpPaM HATYpoi) B KOAKHOMY pasi
Oinbiua 3a 10 Kom. i erBiBajJieHTHa KOJIH He 20, To Bie HameBHO 15 RomifkaM.

Besmepeuno, Taki ¢garrh, a8 misaiii mouaToR mepeBo3y, MaJHil 06CAT BCHOTO
IIePEeBEe3eHOr0 BaHTAKY, HMOPIBHOOYH BeJHRHH A IHOr0 00CArY OXHOYACOBHH
BHJIATOK Ha Te, MO0 3POGHTH PpiuYRy CY/IONIaBHOW, Jedki Heslaul, 38'dsaHi
8 opraisamieno Bciel miel cnpaBm, 3 WYKaHHAAM KpalldX po3s d3aHb, He3alo-
BiabHI AricTio OyRCHPHI 3aco0H H HeBHaJa KoMaHJa, i, HapeiuTi, TeARHE omip
HOBHM MOYHHAHHAM 3 GOKY MicIeBOoro HaceJeHHS, MO He BipAAO B yCmiX
onepanii,—Bce 1e BIIGHJOCA Ha eROHOMIYHHX HACJIIRaX HmepesBo3y 1930 poky;
Horo He Mo:KHA BH3HATH 3a 3HCKOBHLWH, Him mepesis TaraoM. Ilpore, He
Tpe6a safysaTH, 110 BapTicTh MepeBo3y He Bijorpasaja JTyT BHPIWHOI poil:
Ha JIYMRY BiZmOBIZAJbHHX POGITHAKIB YEpPROOIUYKDY, Hepesis BoJoi 30epir
I yEpoBapHi Maiizke 150 000 myxiB 6ypska, mo 6yB IiJ 3arpo3oin 3araxy.

09 nepIuuit 70cBix He 6yB Ay:ke GAHCKYYHN CBOIMH Hac igkaMH, aJje BiH
JaB imigigTopam miel cmpasd ImeBHICTH B JOMIABHOCTL i HaBiTh KOHeYHiH IO-
TpeOi He TIMBRA ITOBTOPHTH ii0oro HacTymHoI Hasirauii 1931 pory, a i posBH-
HYTH ioro sruaii6iablue.

Tag, uiakoM NPAPOAHO NOCTAJNO THTABHA TPO Te, MO0 BHKOPHCTATH MIJf
BOJAAHOTO TepeBo3y MIAbHANKL p. Poel MiR nyrpoBapHei Ta 3aJ. CTAHIISH
Kopeynp, mo Je:xuTh Ha 12 KimomeTpiB BHme Bij Hel; 3pijgch BHH3 mo piumi
MOkHa 6yJ0 6 IOJATH HA [YKpPoBapr OYypHR, N0 NPHOYBas 3aJi3HHNIED
B KigbrocTi K0JI0 2100 IEHT., & TaR0#K KaM fAHe BYTiNIdA, BanHAR Ta IiHUIL
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BaHTa®i, Mo HAYTH MiXK CTAHIIED Ta IYKPOBAPHEW B TOMY # Yy ToMy Hampswmi.
SarajbEy RiJBRICTE 1HX BaHTaXIB yike Ha 1931 pik opieHTOBHO - BH3HAYEHO
B 150 000 1eHTHepiB, a me, 3BHYaiino, IiITKOM 3MiHIOE eKOHOMIYHHE G6iR IILOTO
NHTaHHSA HA KOPDHCTb 3HHMKEBHS c0GiBapTOCTH mepesosy. Cob6iBapricTh mepe-
BO3Y ONHOI'O myJa 6ypaAka Ha 1931 pik sa MOmepeaHbON RaJBKYJIANien YEp-
KOOMIIVEPY, -0 PPYHTYETHCA HA IOCBi/i 1930 pPOKYy, BHPaxoBaHO BiKe B 27
KOTI. 34 METPHYHHH IeHTHep, 11e06T0 TINbKH 4'/, Ko, 3a NyA. Koam BBamKaTH,
IO I KAJbKYJSHiA ONTHMICTHYHA 1 IepeMmeHIIewa HaBiTh yABiui, To # TOm
CcTaHe 0YeBHJHHH NIJROBHTHI yCHmiX HOBOIO MOYHHAHHS.

?O’f"’"""" a

IMOBYI SHAKN
3tbao
ge——— errmm
E—  ywwes
T manswcarammann
1 asoneossmyanra,

NG MRTERRTN

Tara: = 2000 rows aanmewy O f&f—?ﬂkwﬂ

Pre. 2.

OmrovacoBi BEAATRHE 1930 pPOKY Ha OYHIIeHHS pPiYRH B Rpyraifi cyui
12507 ®p6., 010 JATIH HARJAJHHEM TATapoM B 8,4 KOI. Ha IIyJ MepPeBe3eHOro
TOT0 3K TAKH POKY BAHTAXKY, CTAHOBHTHMYTH, KOJH 3aCTOCYBATH Ix X0 Hamive-
HOTO BaHTa;mR006iTy 1931 pory, HHEPPY HOPAARY 1,5 KOIL

Opranmisamnis npucraBd GypfAka Ha I[YEPOBapHIO BOMSHHM ILISXOM BifkpH-
Bae HOBI 06piil aya saGesuedeHss mykposapHi Gypsaxoum. [Ilomo ymoB mijgBosy
6ypsra, To palioH GypsArocidHHSA, MO 06CJYTOBYBaB IYRPOBApH, GYB 06Me-
#eHa#l KoJoM pajincy 16 kijgomeTpiB, Ha Oliabme BiANAJeHHA HOPHCTABIATH
6ypAR TArJOM 6yJ0 He3HCKOBHO. 1930 pORY OypsAK NPHCTABIAIH YaCTKOBO
BOJIOK, SK TO CKA3aHO BHINE, 3 IEPEBAHTARHONO NVHRTY Olas c. Memupidi,
IO JeRHTH BiX IIyKpoBapHi Ha BixnajgeHnl 29 kixomerpis. Cuoxisane 3HH-
JKeHHA cOGIBAPTOCTH NiZBO3Y HA LYKPOBAPHI BiJl TOTO, IO ji0r0 IMepeBO3HTHME-
ThCSH BOJI0K, /I03BOJNATH Iie Giapmy BifcTaHh miAB03y 1 JacTh 3MOI'y BHKOpH-
CTATH VI GypAKOCIAHHA AlABHHNL 3eMxl, Ae Hocli Oypdaka He CLaJM 30BCiM,
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= ggg% TOMIROBO /LY MATH, 110 3a3HATeHHT %my opramizanii mepesosis
Ha POCL 06MERYEThOS inTepecamm caMol Tiapkr HaGyrisehkol 1ykposapHi.
~_ TTorumio #iXT0 He MpAIOBAB I HAJ THM, 1100 8'SCYBATH MOKJIHABI BaHTaski
1o Poci, ﬂp&ré Bike il 3apa3 MOKHA HAMITHTH DA/ BAHTAKIB, 110 TAKATH 0 L1BOTO
magxy. Koo s8°asarit BIZKpHTY Bike U4 CyAHOLJABCTBA JLIBHALD Poci
a Jlgimpow, — Tpeba rajgarth, mo Ile BHRAHYE He Olapmi Tpvamomil i sarpatn
HUE TpyAHOILL 1930 P’OR ,— 110 Poci mi /yTh 3epHOBI NPOAYKTH, CiHO, KaMiHb
i3 KopcyHepRuX kap'epis, mpojaykriis KopeyHebkoro XemidHoro sasony, Jico-
MaTepisan Ta Aposa, i, HAPEMIT], KPiM IepeaivennX BHING BAHTAKIB YKpoBapHi,
e i nVKOp-nicok B HanpsivMi Ha Yepkacu, nasa mepepoGieHHs Ha padinal.
S'ACYBAHHS KIJTHKOCTH 1HX BAHTAKIB 3MYCHTH HOJYyMaTH OPO BHKOPHCTAHHS
Pocl, npu oMy e Bei nmizeraBd RajaTH, 1o meil sarjgax 6y/ae IIJIKOM peHTa-
GeJILHITM. :

Omke, Maamii moymH, mo cTpiB He JOBip/HBe, & YacOM | HENPHXHJILHE
M0 ce6e CTaBIEHHS, 1[0 3arpOARYBaB 3aXHPITH dYepes HeBAaauil 36ir o6¢TaBuH
B MepiLl MOMEHTH, aJe 1o Horo He B3aRHHYJIN BaBIakd eHepril iminisrtopis,
Mae, AK TO BHJHO Bike ¥ Temep, Bei maHCH HAa NOBHUIT venix.

3da ocTaHHill 9ac mouyBaerbed Jlegadi Olaplue, 110 TPAHCHOPT € BY3bKE
Mmicue Hamoro rocumogapersa. lleft garr oco6auBo HiKpecaeHo tTenep i B Hoe-
ranoBax VI 3'Tsqy Pax CPCP. Konue tpeGa mykarin # sHaliTh BHXO0JH i3
BajRKOT0 CTAHOBHILA 1, 3a OJHH i3 BHXO0JiB, Tpe6a perROMEH/IYBATH BHROPH-
CTAHH# CKPish JUIA 1IepeBO3iB MaJuX pIiYoK, He COHHAWYHCH Iepeil BeIMKHME
TeXHIYHHME IIepemikoJaMH i eKoHOMIYHO® HeIoniasHiCcTIO, 60 YacTo i1i mepe-
MIKOAH TLILKH Ha OKO Taki, I- BHCHOBOK IIPO Te, Y pPeHTAGEJBHO POOHTH PIYKY
CY/JOILIABHOK WH Hi, MOMKHA POOHTH, TINLKH YPaxoBYOUH MOMJIHBHIT MalGyTHIM
BaHTakO000ir Ha psAJl POKIB Hamepesl. .

Iouns B 1iit cnpasl YRpROONIVKDPY BapTHii yBardW i NOBHHEH CTRTH 3a
OpHUKJAL A0d 6araThoX HPOMHCJIOBHX IiIIPHEMCTB, 110 OepefyBalTh B aHAJI0-
TIYHHX VMOBaX i 3a3HAOTH TPY/HOULIB 3 IepeBo3aMH CBOIX BaHTasKiB.

Orjaands IISHY TakHX poGit st Beiel Yrpalam 1 siificHeHAs Takoro
OJASHY BHMaraTHMe THMAJI0 Yacy, TOMY 3BaRal09H Ha POCTpiCcTh NHTAHHA, HE
MOKHA HEe PEKOMEH/IYBATH 3acTOCOBYBATH B OKpeMHX BHIIAJKaX caMocTiiine
Horo poss’s3amHA, X049 6M Take Po3B'fA3aHHA fi MaJ0 XapakTep KyCTapHHIITBA.

pod. I1. Hyweuniros
28. I1E 1931 p. pop .
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ITIpo. [TORHARKOB 4

3B’5130K NOMDK XEMIKO-TI/IPOJIOTTYHUMU YUHHUKAMU 1 YIOBOM
PUBU B OYAKOBI POKY 1921, 19 2 i 1923.

Zusammenhang zwischen den chemisch-hydrologischen Faktoren und den
Fischfang bei Otschakow in d. J. 1921, 1922 u. 1923. Von Prof. A. Posnjakow.

Jarst mied mpawi BEROPHCTAHO Taki MaTepisfjin: IMOJACHHL 3aLACH yA0BY PHGH
B ROHTOPCBHKHX KHHraX KOAHIIHLOI Mukonaisenkoi I'yOpuGm ii puOHHX 1po-
Mucais Byronemiarn 3a 1921, 1922 1 1923 pord; moJedHi JaHi 1po cTaH pisHE
Huinpa Xepconceroro Bomomiproro mocrty 3a 1i caMmi pokH; (e3nocepeHe:
criocTepesedns Xemiko-rizposorignoro Bijginy ROJHIINLOT Beeyrpaincbhroi
}Iegacannoi Yopromopebro-Azosebkol Haywrosoi Tocsiano-IIpomuciaosoi Craniii
B OuaroBi sa 1922 i 1923 pokH, WI0 I[pamioBaB il KePiBHHEITBOM aBTOpa IO
1925 poRy. :

Yactary HEX MarepisuiB, rojgosHo XxeMiko-rizposorigsi cmocrepeikeHHs,
ABTOP BHKODHCTAB Y Npalnax, HAaJAPYKOBAHHAX 1924 i 1925 pokiB v Gl.JaeTeni
Nt 15—16 i B 1-my 7. .[fpamp“ crammii, Apyra Y4CTHHA, OO TPAKTye HpPO
BH3HAYeHHI BHAYHOI Mip0W0 8B’AB0K MOMisK XeMiKO-TiPOJIOTIYHEME YHHHHEAMHA
# yaoBom Ta miaxomom pu6H 10 OgaroBa, ompailboBaHa Temep.

Yo puGH, o DpHiHAJE BKasaHi BHILE YCTAHOBH, PO3HOIiNASTHCA HA
micanmi 1921, 1922 i 1923 pOKiB Tak:

Tadwys 1.

llpuiiaaTo uesTHepis ]l | IpuftnsiTo nenTHODB

1921 i 1922 i 1923 | 1921 1922 ‘ 1923

Cisest . . .| sanmeis 54 |- 134 Jlanens . . | 623 | 198 | 2265
Jorai. . . . He 2 374 | Cepmens . . . 819 733 3379
Bepesenp . . Mae 117 584 Bepecenb' a 835 586 4800
Kpirenr . .| 1274 1405 1880 | JKoremp . . . 385 622 821
Tpasess . . .| 1060 564 1698 | Jlmcromax . . 235 521 740
YeppeHnp . . . 559 513 1877 I'pyness . 23 7 145
Pagom: | 5878 15966 19327

fAr 6auynMo 3 zanHciB 3a 1922 i 1923 porH, yJoB pgﬁﬁ B Ougakosi #ime mi
Juif pik. -
Xij yaoBy 8a TpE POKH GaYAM0o Ha aiarpami Ne 1.
_ SasHavyeHH# poaMip yJoBy pHOH poRy 1923 (19327 meHTHepiB) He CTaHO-
BHTE 1 mosoBHHE Behord yaoBy Ouakosa, 60 puly npuiiManm p. 1922 me
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ABa™N06a3H, a p. 1923 — JorHpH. Binomocre#t Bix BIacHHEIB J06asis, mpuBaT-
HHRKIB, oepkaTdH He Homactaiao. Kpiv Toro, wacTaHy BuMOBJIeHOI PHOH pH-
GaJri BesJd 3 Micis JoBy Geamocepenuso B Oxecy. Yepes yce me OuakiBechrEi
yJ0B Tpe(a BBAJKATH He MEHINHM 3a 50000 ienrdepiB. BegmuesHy kijbkicTs
KOMCH, capJeJibKH i TIOJbKH, 10 MOTpAaNJadae y ckyMmOpiiiai citkd, y mopl BH-
KHaJH, Ha Oepesi 3aKONyBaJIH.

4500

i /\

N
YENT o <C_ = \\/ \\

FPeiuens mwomutt Gepes. weim. mpas. wsepe. "aunens cepnens sepee. mcosm. agcmon. :pyd,
Hiarpama 1.

>

Tpe6a Binsmauntd, mo puly JOBHIE KYCTADHHM B3acOG0M, Ges noTpi6éuEoro
00NaTHAHHS. s R

Ha moponw npmitusita pu6a posmomimseTses Tak:

Tasauya 2.
% oTo YIAOBY
e Cepenue
1921 p. | 1922 p. | 1923 p.
T G e e 50,7 343 23,6 39,2
Ceymbpizs . .. .. ...l 87 28,0 26,9 22,2
‘IIyaaHon'_‘. A | 68 11,0 148 | 107
Ocemenmi . . . ... ..] 02 9,4 6,5 5,4
Ovaar . . <5y 1.7 3,9 4,1 3,2
Yepsona puba. . . . . . . 1,9 1,8 58 3,0
TRERER ., S ey 0,3 7.3 0,3 2.6
Bopor . 57508 o=, 02 0,6 0,3 0,4
500 R i R 9,7 8,9 6,7 84

Ouaris, sx Gaummo 3 TaGuumi, midmi pik 7ae UiHHY PHGY 1af KOHCePBiB.
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3 JigrpaM# MoKeMo IMOGAYHTH, 10 pidduil Xin sujoBxoBanHA pu6n B Ova-
KOBI 3a TpH pOKH 36epirae YHMaJy OCTaldicTe. B3auMEy B ciuHi, HaBecHl —
B kBitTHi, y Kinl Jaita—B cepmHi, Ha mOYaTRY OCeHH —y BepecHi yJaoB 3a
Il TpA pOKH NiABHILYEThCA. ¥ JIOTOMY, TpaBHI, YepsHi il JHOHI V0B 3HHA-
myerbed. HallMpHwnil yjios pory 1923 npuuanae Ha MicdAul JoTHil 1 TpaseHs,
POoRy 1922 —mHa JKOTHH, YepBeHb, & PORY 1921 —Ha JHOeHb. Halioiapuiai
yJoB p. 1923 mpunajae Ha BepeceHb, p. 1921 i 1922 —Ha EKBiTeHb MicAIlp.

[li RomBaHHAS yA0BY pHOH B O4akosi NOACHOWOTHCS BIIHBOM TardAX (isHrO-
XeMiYHHX (PaKTiB TiZPOJIOriYHON0 peRHMY JHMAaHY Ta NPHMOPCHKOI JaCTHHH
#oro.

SHAKEHAA TeMIepaTypH MOBiTpdA i BOXH y Ipy/Hi TaCT0 BHRJIHKAE 3aMep-
BaHHA JHMAHY, [0 PasoM 3i 8MIHOWO HOroAH B Ieli 9ac He Jae 3MOI'H IIpOBa-
JHTH JOB, 9epe3 Il@ H KpHBI JiATpaMH 3a Il TPH POKH He3MiHHO 3HHKYIOTHCH
B 1eil gac. Piugmii MimiMyM TeMmmepaTypH, 10 NpHOAAAE HA cideHb, POGHTH
- Jij Ha JEMaHi TakREM HaAifHNM, 1110 MOMKHA NPOBAJHTH NiIJXifHH JOB, T0OJOB-
HAM YHHOM, TIOJbKH. Y IbOMY MicAlni RpHBi J0OBY 1al0Th BHpPasHi NiBAINEHH.
3 CepeJlHHH JOTOI0 TeMOepaTrypa BOXHE ¥ mOBITpS Tak MiABUILVETHCA, HI0 Jif
Ha Rigeip MicdAls cTae HeHANIHAN, Jeped me MiAMiIHAN JOB NPUIHHASTHCH.
Ile yrBopioe piunmii MiHIMyM J0BY B JioTOMY. 3 RiHUus JTOrO TeMumepaTypa
BOJH IBHAKRO NiJBHINYETHCA H PasoM 3 THM MOYHHAETHCA MiABHINEHHN DiBHS
BoaH y Jmiopl it jmmani. Boma 6ing OugakroBa, mo 3a 3uMYy Jyske I0COJOHI-
maJja, HoYHHae ocoJopmyBarucs. Pu6a, mo smMysaida 0o ran6okdax Micngx
JHMaHy, Je BOHA 3HAXOAHTH HaliTemiiuy BoAy 4°, pasoM 3 HarpiBaHHAM BOJH
BHILe 3a [0 TeMOeparypy, NpAMye INykawdHd ixki it micip mepecry. Ile cnpH-
YHHIOE piske IiHeceHHA YJOBY 3 JIOTOM0 N0 RBITHA [epeBaRHO COJOJROBOJ-
HOI Ta HpoXigEOT 3 MOpA B JHMaHH putd. Piseus [uiopa, AlfiuoBmy pidHOTO
MAKCHMyMV B KBITHI, II0YHHAE Yy TpaBHI cmajzatd, Uepes MI0 BoJa HABROJO
OgakroBa moYHHAE COJOHIIATH 1 M0 TOro # ILIBH/LIE, KOJH pisens Iuinpa
y EksitHi OGyB He BHCOKHIi, i moBiabHiIe, KOJH CTOAHHA OYyJ0 BHCOKE. Y JOB
COJIOAKOBOJIHOT PHOH depe3 Ile IMOYAHAS 3MeHUIyBaTHCSA 1 BiA mporo it 6yBamwTh
Jitai MimiMywm#u y TpasHi, gK pory 1922 i 1923, a6o y smaHl p. 1921, KoJH
BOZla cTae HalHemorizgimown A codogkoBogHHx pub. IlpH maxbuliM 3HH-
seunl pisus minpa, Boga 6li1g OdaroBa i HaBROJHIUABOI HYACTHHH MOPS TaK
coJoriwae, 1mo 3 60ry OecH M IXOAUTH | MOYAHAE JOBATHCA CRYMOpid. Yaos:
1, W0 MOYHHAITHCA 3 TPABHA MICANM, MOCTYHOBO TiTHOCATH RPHBL yI0BY aik
JI0 ceprHs a6o BepecHs — dacy Hali6iapmux yuosis crymopii. Janemumit xing
KpHBOI yJI0BY 3MIHIOETHCH Bike 3aJesRKHO BiJ MIBHIKOCTH 3HHMKHHA TEMIepa-
TYpH mnositpa it soan. MelikaHRa Temaoro Mopsd, cKyMOpis He JOBHTBCHA 3a
GlJIbII-MEHI NOMITHOrO 3HIKEeHHS TeMIepaTypH BoJH i BIAXOMUTH A0 KpHM-
CHKHX Geperis.

JificHO cepe/Hs TeMIIepaTypa IoBiTps 1921 i 1922 p. sHUSWJACS 3 CEPIHS
0 BepecHd Ha 6,7° 1 9,9°, a 1923 p. TiapkE Ha 1,2° 1 BiANOBIZHO 10 MBHOTO
KpHBI XoJIy VJOBY NiBHIMYVIOTHCHA 1923 p. 10 BepecHs, a 1921 .1 1922 p.
TIIBKH /10 CepnHsd.

Orae, xig vaoy B O9akoBi sajqesmHTH Bijl TeMumepaTypH IOBITpA i BOMIH,
piBHa /lgimpa i MipH COJOHOCTH JHMaHY i s0epirae sa Il TPH POKH nom:lt_'rﬂy
OHOMAHITHICTS. .

Hanro BHpasHO BHABJASETHCS BIJIHB TeMiepaTypu it pisEa [lminpa, KoJIH
posrusiaeM0 YHBHHKH, IN0 BH3HAYATh Yac HACTAHHSA HafKpamioro yJaoBy
CRYMOpii— prOH, AKa BHMATaeé IEBHHX yMOB JJsd CBOTO ICHYVBaHHSL.

Ils pu6a, sK BiOMO, IPHXOAWTH 70 HAC 3 Teiwioro it comorHoro CepejseM-
HOT'0 MOp4.

Koau Boma y npuMop’i OdYakoBa cTae JOCHTH TenJa il coJioHa, B HIl pos-
BHBAETHCH, 38 HAABHOCTH OPraHIYHAX PeYOBHH, BHHECEHHX BECHAHOW IOBIIID
Juinpa Ha Garato kizomeTpiB y Mope, Cglﬁcmﬁ [OJIAHKTOH, 110 NpHBAG/I0E Be-
JNH9e3HY KiapKicTh JpiGHOI pHOKH. ioM 3a 11i610 PHOKOD 3 ABAAETHCA
CRYMOpid.
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© Yopme mope — Ginme i ma maamkToH, i Ha pi6ny pméry. ITepma TpaBmesa
q;;:ym%%m nieaa unofopoxysanns 3 Boedopv, avike rodoxna. Bona momaninso
Xamae Bce ¢xose Ha T:RY: nip'a, GasosHy, Hasith Mejvs. Ocrammivil Bowa Tak
HacnoBHse CBiff WTVHOR, 110 UaeTO YacTHHA TiFA MeJIV3H CTPeMHTH 3 poTa.

Rinapriers niraHgToHy B Mopl Hasroao OuakoBa 3ademnyy BUT KiIbROCTH
OpraniyHyux pevYoBNH, 10 BHHOCHTH y Mope /Iminpo,-a Vvenimuawit possiit
MJIAHKTORV, 100 Jiae 1:ky JApi6Hiit pubi, sajlexuTs BiT TeMIEpaATVpH BOIAH ii
mositpsi. Yepes e Bucoruit pisenn /Ininpa it Tenaa pojla MVCHTH HPHCROpPD-
BATH NOYATOK MacoBOro VJIOBY CKRVMOpIi, a XomoaHa Boja i1 HHSBKHIT piBeHb
Huinpa— saTpuMyBaTH.

Sk Gaummo 3 mojanol HAkYe Ta6JUNi, 1e CHIiBBITHOMEHHS Mid JacoM Haii-
Rpamioro yJaoBv cRvMGpIi, TeMmeparypold Boju 1 Bummaon pisas /lainpa
AtiicHO JocTeimene pokis 1921, 1922 1 1923. -

Tadauys 3

Yac maligkpamoro yaosy | Minsemensa pisaa

Cepenns TeMmepaTypa I 1
Huinpa Big nosarxy

JUMAHY BiJl NOYATRY

eKyMOpit POKY /10 YepBHSA | POKY 0 YepBHS .
Eaivimis T - a R =i i
% 1922 p. YepBEéHL . . . . . 99 . 31 oM
' 1921 p. cepmens . . . . . 8,7 | 33
1923 p.-BepeceHb . . . . . 7.9 . 23

Orke 1m0 JasHX Opo BHCOUHHV BecHAHOrO pisHs [lHinpa i mo pyxosi rem-
HepaTypH BOAW MOXKHA IepeffavaTH 4Yac NOYaTKY MAacoBOI0 JOBY CEYMOpii.

I

Koan mepeiiiemo Bi7 piunEx koxusans pisas aumanv [duinmpa 10 no6oux,
TO BHABHMO, 1110 /1006081 koanusanus pisaa /Iminpa sracaworth Oisd Ouakosa, a
Ha ¢TaH piBHA JOMaHy i CRIaJ COMANOI MacH BOAH HOro BONIHBAOTE TIIBEH
BiTpu, a came:

Tadauys 4

llepeciuna Eins-

XapakTepri rpyns BiTpis

3 Gepera N; NWW, NNE, NE .
3 mopa S, SSW, WSW . . ..
38 [uinpa E, ENE, ESE . .

[lepecignmii pi-
BEeHb .T!PIH&[:!Y Y
BepecHi

89 canT.
104
101

ITepecivna Kiab-
EieTs Xaopy (¥
JiTpi rpam).

"{
1‘5
I I5

EieTh XaMedeoHa
HA OKCHJAIL Opra-
Hi4. pedosrH (Ha
JITp-Migdirpam)

398
41,9
42,5

rTadauni 6adumo, 1o nix vac BiTpiB 3 Gepera maBkono -(OgyaroBa BOJIA
HaifGinuima Ha oprasivnel pevosHHH i Haficomomiina., Tarox i malixonojmima,
Ar ne sBinsmauus me A. B. Kaocosesrnit miug Onecm?,

Boja mix wae pitpiB 3 mopa wMaiike Tak camo cojoma, sK i Wi yac BiT-*
piB 3 Jluinpa wepes ocomoaumit snaus Jhwinpa i JIveEamo ma Bojy nismiuHo-
saxiznol yacriun ‘fophoro mopsa. Takmit moMiTHRE BILIHB HaupsaMy BITPY Ha
. CRJIAJT COMAHOI MAacH H TeMIepaTvpH BOJH JHMaHY Ginsg (QuakoBa He MOKe HE
MATH 3B'S3KY 3 VIOBOM PHOH I MyeuTh HeBHHM cmocoGoy BuaBnTHéM: Ha
Hallb, NeBHI TaHl PO HANPAM BITPV KOKHOTO JHA € TiTbKH 3a 1922 | 1923 PoRH.
oG 3'sicyBarn 1eil 38’30k Bel H0/IeHHi YJIOBH, PosHoJiaeno 6yJo no 16 ro-

1 Meteopoaoris

i.’:é ’
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JopauX pymGax. CyMa yaoBiB 3a KeHOPO pyMOa BiTpY, HOALIeHA HA Ridb-
RicTh VIO0BIB mix wac BiTpy Iboro pymoa, Jagaa nepeciummii yJoB Aas
Kosmuoro pvMba. IIi gami MaeM0 B TaGIHILi:

Tadauys 5
1922 1623 1922 1923
Pym6u Mepecig- Hepeciy- Pyum6a epeciu- Iepeciv-
BITPY HHi yaoB | HEH ya0B BITPY YVJOB | HHH ya0B
B IlHTHEPAX | B HEHTHEPAx B IleHTHepPAX | B IleHTHEpAX

N 22 34 S 12 52
NNE 22 49 i SSW 17 | 59
NE 13 6 SwW 21 ' 52
ENE 13 41 |- wesw | 22 , 42
E o7 e o 73
ESE 70 40 . WNW 30 , 44
SE = 31 | NW | 34 | 55
SSE 1 31 ‘ . NNW ‘ 22 ‘ 47

Ti & maHl moJaHO B JgiArpami 2
fFaifhiest 3. 3.1 341 e

A
N TN
\

80 7 \ /\ . / VS
v &

:' \ /' \ pa g \
0 \ s

{

1922 . N

—

| ———

ANE NE ENE E ESE S SSE S SSW SH WSH W WAW W KW
Hiarpava 2.

AR .BuHo 3 TabauHi # JiATpaMH, XiJT VI0BY pHGH 3a 1922 i 1923 poRH
OIHAKOBO THABHUIYeTHCS I SHHKVeEThbesl i 4Yac BiTpis: NE, E, ESE, SE,
SSE, S, SSW, SW, WSW, WNW, NWi i NNW. Tinskn nig gac N, NNE,
W, SW, i NNE noMidaerbes 3BOPOTHE CIIBBITHOLICHHS, a Y& I0ACHIOETHCS
HAABHICTIO INTOPMOBHX [0TOX 1 BHOAJAHHAM oManis v i, koam Ovam 1
BiTpu. Hafimacausiwmyu BiTpaMu 3a o6uasa poxu 6 an E, ESE, S, SSW,
NW, ENE. :

Roam sapectn Ha JAiArpaMy mepeciusi yJoBH OKpeMHX. BB pHOH 34
pyMOaM# BiTPY T "ac JOBY 3a IU JBA POKN, TO OJEPHEMO Taki CHiBBIIHO-
IICHHSA: J0B OHUKIB IMiJIBHHIVETHCH NI Hac BiTpiB 3 MOps it Jnimpa. Halimo-
TiIHI M urrp‘nm oyvan 8, S3E, maitgenorigaimnymue—SE 1 NNE.

Yo cyaakis niABHMYOTHeA i1 uac pitpis 3 J{minpa Ta 3 Gepera d
Pi3K0 BHIIKYBATHCS BOHH I uac BiTpis 3 Mopd, Hafinorianiwi Oyad BlTpl
NE ta NW. Jlocsijuuii 108 cyakis, mo Tpusas poky 1923 3 10 1o 30 Ge-
pesHsi, naB Haiikpaini Hacaigks mij yac NNE i ENE. _
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Yaosmr

yac S, SSW, SW i

mix gac SSW.

CKYMGpIT, mysa
qac S, SSW, SEPI NW.

Hafinorizaimi siTpu onpakoBo 3a o6uiBa
3a MOIMH crocTepeskeHHsMH 1903 p.! B

HEIB 1 ocexeanis moromseHo minBHmMYyBaJmes mix

kH 6ym SSW i 8.
nmecl Halikpamuit yioB 6ys mix
VSW, mafigenoriguimi i nna Ouaxosa 1922 Ta 1923 i
naa Onecn 1903 p. 6yaum Bitpu SSE Ta ENE.
Yoo KaMGalH MOMITHO IifiBHHIyBaJHcAa min gac SSW poky 1922 i 1923.
Sa gac AOCBIMHMX yJioBiB 1923 1 1924 p. Haflkpami HacJiKH OyJH Tar caMo

Ynosun nysaHkiB 1 ocexennis 3s’gsani "3 pym6aME BiTpy Tak camo, sSE i
YaI0BH CKYMODii, ame wac Haimepmioro #f Ha¥Kpamoro yJoBy IHX pul JyEe
BigpisaaeTscs. Tak, pory 1923 meplusit JOB OceJelniB II03HAYEHO 10 KBiTHA,
nysaHkis 14 ksitTHA, cKyMOpil 6 TpasHA.
©  Hafigpamuit JoB nysankiB— cepuens, ocexeiniB i ck

- Baarani s nepiumii JoB ocesexnnis gacro 6ysae B rupai lmimpa Gina Kwusm-
JIOBOTO POTY 3pasy ImicJad TOro, Ik MHHEe JIJ; Iy3aHKIB— He paHille EBiTHS,
a CKyMOpii—He paHille IMOYaTRY TPaBHA.

Yepes Te, mo mysaHkH i ocejenui puOH Mopchki 1 HAyTh y JHMAH paHO
Ha BecHi, To, oueBWaHO, Gimg Oyakosa, miJf Yac IX IepInoro paHHBOr0 XOXY
ix soBciM nmponyckanTs 1 He BHJIOBJOITH, a GLIBII-MeHII 3HAYHHUN JOB Bij-
6yBaeThCA 1] 9ac OCIHHBOIO IMOBOPOTHOI0 XONy IX 3 JAMaHy B MOpe.

Ilpr niM npunymesnl 3’430k MHOMIR yJoBaMH oceJeiliB, mysaHkis i
CKRYMOpIT Ta HampaMOM BIiTpY OiJKOM 3'ACOBYETHCH.

SIk 3asHaueHO BHINeE, YJI0BH HHX pHO TiABHMYOTHCA mHin gac Birpis S,
SSW, SE ra NW m.m., nix 9ac BiTpiB 3 Mopsl Ta 3 Gepera. B 060X BHDAj-
Rrax 710 OuaxoBa skeHe XOJojHiWy ¥ conomimy Boay, Hixk y aumani. [Tysasxn
i ocexenmi, mo TigpRH HO npEiiugE 3 Temiaol # coxoxkol Boxm Jlmimpa, 3a-
TpEMyThEs Gixsg OuakoBa 1epes BAX00M Y XOJOIHIILY if COJIOHINIY MOPCHKY
BOZY, AK mHepe] IeperoHon. Y mel 9ac 1 BAJIOBINIOTH IX HalGiapmy kixb-
kieTe, 9acTo pasoMm 31 ckymGpiew, no npuiiiuga Ha et yac 3 Mops.

ABTOPOBI He pa3 J0BOAHJOCHA CIOCTepiraTH B JHNHI #f cepmHl B MOpi mo-
6usy OgakoBa #f y camomy JmMaHi pisko moMiTHY MeRy HOMIZR KaTi0HKOBa-
TOK JHMAHHOK BOJO0K i TeMHImOW0 Ta Mpo3opimion Bomow Mops. Bamosx miel
Jdifil, mo ry6uThCA B JajeudHi, JiTadH BeJH9e3Hl srpal MOPCHEHX ITaxis,
BHXOIJIIOIYH 3 BOJH Ipi6HEX ocejeiuniB i nysaHris.

Tlonama mmskde Ta6au 18 MicTATh XeMiko-rizposoriusi mami s Ha#rosgoB-
HilLEX BHZAIB pH6 3a Yac mepluoro, Hafikpamoro # OCTAHHBOTO JOBY.

Opil — Bepecens.

Taduysa 6
Buam pré Yac f 2 ?}' v :_g’ ;‘{',5_ taas I?ITPYI
2 s E E{ g.g " ® gg IBHAKICTE
’E:‘é £a | HE| 38 m8%
Buuku

lepmnti o . . . ., 1 ciumsa — 3,5 - — — SH, ;
Hafigkpamuit . . . . . . EBiTeHb 110 | 10,9 | 0,22 | 42,37 | —~— S, SSE
Ocrammift . . . . . . . 9rpymas | 100 | 6,0 | 273 | 32,18 | 580 NW,

* Mereoponora yeckeii BecTHEk 1804 .
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. B LE | & |sF
=t " Fla | =B
B
Bujau pub Yae 3 é- : :& ;‘mn‘. Hanpau eitpy
Z>| Em| 22| S5 |g2=s8 i meBEAKiCTH
‘22| 3| 88| 3 |S588
|53 | =8 | HE| XS [SES
Cynax
IMepmuft moB . . . . . 1 civng — 85 - . — SE,
Hajigpamat#t . . . . . . civens — 21 — — NENW
Oerangift . . . 17 rpynaa | 105 46 | 1,8 33,06 | 53,0 WSW,
Yepeona puba =
Ilepmmit d0B . . . . 4 EpiTEs o7 52 | 031|422 - ENE
Hafixpamuit. . . . . .| Tpasem» | 112 | 219 | 022 | 449 | 446 W, S8W
Ocranmify . . .. . ... 8 amerom. | 80 | 10,1 | 2,20 | 31,64 | 54,0 SE
Oceneneus
Hepwnit 708 . . . . . 10 xeiTEA | 110 | 94 | 0,17 | 4047 | — Sy
Hatigpamutt . . . . . . BEpECeHb 8 | 21,3 | 299 | 4230 | 46,5 |8, SSW,SE, NW
Ocrangiit o 20 xoBTHa| 85 | 18,7 | 2,52 | 33,28 | 38,5 ESE
lNysanku
[Mepmnii qoB . . . 14 gpiTHa | 110 | 10,0 | C17 | 40,14 | — S
Hatigpame# . . . . . . cepneHb 87 | 222 | 2,04 | 42,10 | 32,40 | 8, SSW, SE, NW
Geranpit . . ..o 28 mopTHa | 85 | 15,0 | 2,00 | 85,20 | 80,00 SE
CrymbGpisa
Ilepmatt 0B . . . . . 6 TpaRrHsa 106 | 204 | 0,14 | 455 -— NE
Hafikpamait . . . . . . BEpECeHb 82 | 21,3 | 2,99 | 422 | 46,60 | S, SSW, SE, NW
QPR v o e. o» 27 moptEn| 90 | 140 | 2,09 | 8521 | 36,00 SW,
Kambana
e
Ilepmmit 708 . . . . . 6 EBiTHA 7 50 | 0,24 | 39,0 — N,
Ha#igpama# . . . . . .| JKOBTEHD 81 | 156 | 2,22 | 878 | 476 SSW
QOcranmilt . . . . . . .| 20 rpynua | 105 45 | 2,48 | 3581 | 51,00 WN W,
III

IIig gac

POSTISTY 3B’A3KY NOMIEK YJIOBOM 1 TeXHIYHHM CKJIAIOM COJSHOL

MACH BOJH 3 fiCOBAHO B¥e POJIO KOJHBaHB Kijbkoctd XJopy. Kpim xJopy B -
as6opartopil xXemiko-rizpodorigsoMy Biaiiay CTasIil mMo/IeHHO BHSHAYAJH Kb~
kicre HasBHOI y Bojl BiabmOl i HamiBas'gsaHol BYIJIeKkHCJI0TH crocoGoM ITeren-
Ko(epa, KHCHIO — 3a BinrJepoM 1 opramiyeHX pedoBHH — 3a Binkjaepom. Pos-
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a4 BILIABY Ha VJIOB PHGH KOJHBAHE EKLTBKOCTH IHX CKJIANOBHX YaCTHH
co;xaﬂor MaCH BOJIH JIa€ 3MOTY BHSABHTH IeBHHIl 3B"A30K MOMi% 3MiHOD KlJBKOCTH
gr‘an:lmx pevoBHH, BH3HAYenol crnocoboM Bimkiepa, 1 3MiHow VIOBY DHOH.

9EA X171 3MiH KiIBKOCTH OpraHiYHAX PevYoBHH Maiike IOBHICTIO 36iraeThes
3 piugEM Xoj0M yaosy pu6m. e moxuHa Gagurm i 3 tadauui, i 3 BiAgmosia-
HOI JiiArpaMu, Jle HOTAHO 3a ROKHY JeKaly cyMy VioBy pHOH ii mepecigny
82 JIeKaJly KiJbRiCTh OpraHiyHol pevYoBHHH, BH3HAYVBaHO! 3 KiJIHKOCTH XaMe-

JieoHa, 10 Mimos Ha okcHJamino (y MigirpaM. Ha JiTp BOJIH).

0%

Tabauya 7
Yaos puba XaMereon Y 1108 puGHE XameeoH
NoNe Miairp. Ha | N . Mizirp. Ha
pexay | © LeETHS: n:;t;‘% {;‘m R .m';r& gia,__
. P op! aH. ped. JaL. OpPraH. pey.
1 602 9 | s 420
2 77 He <0 958 41,0
3 TR oo s 1019 493
< 373 22 1153 44.4
5 = 23 875 419
6 - 24 1351 428
T = 25 1263 40,9
8 190 35,3 26 1919 46,0
9 394 41,9 27 1613 43,2
10 161 43,4 28 82 ‘| 890
11 1152 44,6 29 255 30,7
12 574 46,1 30 285 36,0
13 471 434 31 442 368
14 810 16,4 82 288 | 368
-l 416 45,4 33 15 374
16 409 45,4 34 38 353
17 901 49,7 35. 97 35.6
18 567 42,9 36 — 34,2

JisrpaMa 38 Ha crop. 97 Jae Xix yaosy puém B (Ovakresi 1923 P-

i Xig 8MiH KLIbKOCTH OpPraHivHHX Pev0BHH Yy BOJI 110 JleKajax.

Tare caMe CHIBBIIHOINEHHS JIiCTAEMO KOJH HAMAJIOEMO JIiArpaMy 3a b JIeHb,
HABITH I0J[eHHO, aJedk TLIRKH Ha 90% B IBOMV BHIAIKOBI.

Sk BujgHo 3 TaGamni it piarpams, piuHEIE X VIOBY HAJHBO TOYHO
MOBTOPIOE PiuHmil Xi7 3MiH KiZBROCTH OpraHiYHHX PevYoBHH BOTH, BH3HAYEHOI

croco6oM Binkaepa.

[Tepe6vBanna puoH B AKifich YacTHHI
KOJH Yy BOJI IBoro BHOMMHIIA € NOKHBHI pedoBnHH. Yn 6v/e Le IJIAHKTOH
Y gKach HeOpPraHisoBaHA XapyoBa PeYOBHHA, 3MEHILEHHS 9 36labiuenns Ii
Vv Bojl BojoiiMuiia 0GOB S3KOBO BIIMEe Ha KigbricTh npHHAasKeHOl pHOH, a

Yyepes Te i Ha yJoB II.

Bona nijg dac pHsHAUeHHS Opranivnol pevyoBHHH TITPYBAJacs XaMeJeoHOM
Ges (PLABTPYBuHHS 3 CYJIb(ATOBON KHCJOTOW NPH JECATHXBHIHHHOMY RHIN A-
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Tiagi. [IpE OpoMYy XaMeJeoH OKCHAYBAB He TIIBKH DO3YHHEHY PEYOBHHY BO/H,
a ¥ ny:ke Ipi6HMHN NJIAHKRTOH, 0 NOTPAamHB V HpoOy. B IbOMY BHOAARY Xia
VJO0BY IiificHO MYCHTh HTH y 8ro/ii 3 X0XOM OpraHidyHOl PeYOBHHH.

SBIJICH BUXOIHATH, [0 Ha MifcTaBi PYXy KIJIBKOCTH OpraHiunoi pedyoBHHH B
BOJi, Bu3HaueHOT cmoco6oM BimkJepa, MomHA Hepea6auydTH XiJi yJ0BY puGH B
Ougakropi 1 MomEIHBO B iHMX Micuax. TErpyBanHsa cnocoGoM Binkiepa Jerko

suiiicuT 1 B MOpl Ha CyJHI, KOJH BRHBATH He 3BHYAMHHX GOperokr, a I'ei-
JloceakoBHX.

e A A
U

Y8 mns XAMER. \

1500 : / . v/\ ; =
40

: /\
35

= /\U Y, 2 - ‘

_ 3
J 5 20 75 20 25 30 36 AEXAGA"

Hiarpama 3.

S

Orme 3p’si30k Mix vJaosoM pHOH B Ogakosl 3 namux 1921, 19221 1923 po-
KiB BHABHBCA 0CH ¥ HOMV:
Pilunmit xix vaosy B mimoMy ofEakxoBHil 1 3ajJe:kuTh Bij BUINIMHH pPiBHA
Jlminpa, TeMmepaTypH HOBIiTpA i BOJXH Ta MipH MOCOJOHILUAHHSA JAMAHY.
Hesnaunl Binxmiam Ha KoKHHHE pIE MOKHA mepejn6adyaTd, KOPHCTYIOYHCH 3
JanuX PO CTOAHHA PiBHA HABECHL Ta IIpo TeMOepaTvpy MOBITPA 3a mepumIy
4 TIOJOBHARY POKY. Yac MacoBoro mixony CKYMOpIl Takosk 3p’gsaHHil 3 BHIIHA-
‘ HOW BecHSAHOTO pisHa [Iminpa i TeMmepatypoo moBitps i Boju 3a mepury mo-
JOBHHY POKY i fforo MoskHA Tepea6aduTH. YJI0B KORHOTO OKPEMOro BHLY PHOH
OgaroBa 3aJeRHTh 3HAYHOD Mipol it BiJ HAnpaAMY BiTpV.
Hafimeprimuit 3p’a30k € Mism viosoM pH6H #i kiapkicTio opramiumel peuo-
BHHH B BOJl. 3 XONYy 3MiH OCTAHHBOI MOKHA TIIepe/GauHTH Xig 3MiH YJIOBY
PHOH.

TIpod. 4. Iozwaxos.
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Alad E. W. OPPOKOW.

-

Die katastrophale Uberschwemmung des J. 1931 im_ Flussgebiete des
Dnjepr im Zusammenhange mit der Frage iiber die Uberschwemmungs-
voraussagungen

Im laufenden 1931 Jahre trat im Dnjeprfluss-Gebiete eine vollstindig
ausschliessliche, katastrophale Uberschwemmung ein, die alle uns hier be-
kannten Uberschwemmungen seit dem Ende des %{VHI Jahrhunderts tibertraf,
mitgerechnet die ziemlich grossen Uberschwemmungen der J. J. 1917, 1877,
1345, liber welche genaue Ahgaben vorhanden sind, wie wahrscheinlich auch
die Uberschwemmung »des J. 1789, iiber welche nur begrenzte -und we-
niger genaue Angaben vorhanden sind. Ihrem Umfange nach, erinnerte sie
an die katastrophale Uberschwemmung im Jahre 1927 auf dem Flusse Mis-
sissippi in Nord-Amerika.

Diese Uberschwemmung trat in gewissem Grade unmerwartet ein und

nahm einen drohenden, unerwartet katastrophischen Umfang an, unter dem
Einflusse ganz besonderer Frithlingsbedingungen, obgleich es schon zu Ende
des Winters bekannt war, dass im J. 1931 ein besonders hohes Friihjahrs-
Hochwasser zu erwarten sei. So hat der Voraussa%ungs-Dienst von Dnjepro-
strqy, geleitet von Ing. A. W. Ogijewsky, noch am 22 Februar eine
Voraussagung tiber die zu erwartende Uberschwemmungshohe fiir Kijew in
den Grenzen von 680—720 cm. gemacht, und der hydrologische Dienst
des Hydrometeorologischen Komites enthielt eine Voraussagung des Ing.
W. A. Nasarow von 21 Mirz, iiber die, nach seinen Berechnungen, erwartende
Uberschwemmungshohe fiir Kijew in den Grenzen von 660—710 em., d. h.
der friiheren Voraussagung anuihernd gleich.

In Wirklichkeit jedoch erreichte am 2 —3 Mai der Ubersc‘nwemmuﬁgs-
scheitel bei Kijew die sehon lange nicht dagewesene Hohe von 853 ecm. iber Null
der Messtation, wihrend in friheren Jahren diese Hohe in Kijew folgende war:

im J. 1931—853 em.
s g 917780 -,
1877—740
1908—719
3 1895—685
In vieljahr. Mittel.—536

d. h. das Maximum des Jahres 1931 tbertraf um 68 cm. die Hihe des
erschwemmungsscheitels von 1917 und war um 3,17 cm. hiher, als die
vieljihrige Mittelhtle des Hochwassers von 1877 bis 1930. 5
Im Dorf Lotzmanskaja Kamenka, unterhalb von der Stadt Dnjepropet-
rowsk, am Anfange der Stromschnellen erreichte die Uberschwemmungshihe

im Jahre 1931—687 cm.
A s 1845—645 ,,
- w 1917—614
= o 1877—H63 ,,

”

- n

g '3 1
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d. h. fur die Lotzmanskaja Kamenka iibertraf die Uberschwemmungshite des
J. 1981 den Uberschwemmungsscheitel des 1877 um 1,24 m; den Scheitel von
1917 um 73 cm; und von 1845—um 42 cm; ebenso tbertraf die Ho'e des
Scheitels im J. 1931 fir Kijew: gegen das Jalr 1877—1,13 m. und gegen
©1917—68 cm., d. b. die Hohe der Uberschwemmungswelle war im J. 1931
im Dorf Lotzmanskaja Kamenka um einiges hiber -als in Kijew, im Ver-
gleiche mit dem J. 1917 (um 5 em.) und mit dem J. 1877 (um 11 em.).

Wenn man sich jetzt zu den meteorologischen und hydrologischen Be-
dingurgen dieser ausschliesslichen Uberschwemmurg d. J. 1931 wendet,
insofern iiber dieselbe Nachrichten zur Zeit vorharden sird (bis jet7t yoch
sehr unvollstindige, so muss man garz zuerst in diesem Falle mit folgen-
den Tatsachen rechnen: mit der Schneevorriten in den oberen Teilen des
Drjeprfiussgebietes aufwirts von Kijew zu Erde des Wirters, mit der Win-
tertemperatur, die g.eichfalls anf die Uberschwemmungshthe eiren Birfiuss
Obt, mit dem Vorrat vor Bodenfeuchtigkeit wid Grurdwasser im Flussge-
biete zu Ende des vorigen Jahres, mit der Bedingungen des Frithlingsab-
flusses vor Tauwasser auf gefrorenem Boder, mit der Dichtheit des Schnees,
welcher sich im Laufe des Wir ters angesammelt hat, und endiich mit de;
Bedingunger ertweder einer schnellen und gleichzeitigen Schneeschmelze
in verschiedenen Teilen des Fiussgebietesrdes Fi. Pripjatj (369/, der ganzen
Dnjepr-Gebietsfidcl e bis Kijew), des Oberer Dnjepr mit dem Ssosch und
der Beresina (32°/)), der Dessna (26°/,) und der Fliss Teterew und Irpenj
(6°,), oder einer veriangsamfen und allméhlchen, bei welcher die Schnee-
schme.ze und die Uberschwemmung ganz zuerst auf dem Fi. Pripjatj, dann
auf dem Oberen Dnjepr und der Dessna auftritt, wobei die Hochwasser-
scheitel einzelner grosser Nebenfilisse die Stadt Kijew nicht gleichzeitig
erreichen, wie im ersten Falle, und die Uberschwemmungshthe auf dem
Mitte.sDnjepr abwiirts von Kijew bedeuterd niedriger sein kann, als im
ersten Falle, d. h. bei gleichzeitigem Andringen der Uberschwemmungs-
scheitel einzelner Nebenfilisse zu Kijew. \

Nach den Angaben des Nachrichten-Dienstes vom Dnjeprostroy sind die
atmosphirischen Niederschlige im Zeitraume von Dezember 1930 bis zum
Miirz 1931 folgende:

Winter 1930—1931 140 mm.
e & L a4 e © 3
= 1907—1908 168 ..
,, 1894—1895 159

d. h. sie waren gross, aber richt aussergewthnlich, und nach der Menge der
gefallenen Niedersch.iige zu urtei.en, musste die Hohe der Uberschwemmung
eine sehr bedeutende, aber keine aussergewthn.iche sein; in anderen Win-
tern war die Niederschlagsmenge eine noch grossere, als im Jahre 1930—381.

Das Schneedecke-Maximum fiir das Flussgebiet des Oberen Dnjepr zu
Ende des Winters wurde vom Nachrichten-Dienst des Dnjeprostroy mit fol-
genden Ziffern angegeben:

im J. 1930—1931 47 cm.
. » 1907—1908 48
- » 1892 —1893 52 ,
w.. » 18081917 - 66

d. h. die Schneeaufspeicherung war im J. 1930—31 gleichfalls nicht ausser
gewohniich. Freideh eine Hoheausmessung der Schneemenge adein kant-

en Vorrat des durch Schneetauen entstandenen Schneewassers noch niche
feststellen; in diesem Fatle spie.t die Schneedichtkeit eine Rolle. Fiirs erste
sind recht begrenzte Angaben vorhanden, dass stellenweise, zum Beisp. auf
der Fifiche des Kijewer Meteorolog Obserwatoriums, die Schneedichtkeit
sehr bedeutend war. Die ausserordentiiche Intensivitit des Hochwassers im
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dJ. 1931 kinnte zweifelloss als eine ihrer Ursachen die tiber die Norm erhthte -
Schneedichtkeit haben, die z. B. durch Tauwetter und Regenfall auf die
Oberfiiiche des schon vorher lockeren Schnees entstand.
- Was die Wintertemperatur anbetrifft, so ist schon durch unsere Arbeit
»Der Wasserhaushait im Fiussgebiete des Oberen Dnjepr oberhaib Kijews*
1904—1913 festgestelit worden (8. 259, T., 1) dass die jeweiige Wintertem-
peratur sehr nachdriicklich auf die Hohe des fo.genden Frithjahrsaustretens
der Flusse einwirkt: nach einem verhiitnissmissig warmen und miiden Win-
ter pflegt das Austreten der Fitisse im Frithjahr gewohniich kein grosses
zZu sein, auch wenn, sogar eine grosse oder normaie Niederschiagsmenge im
Winter gefallen war; nach einem kaiten Winter ist das Wassersteigen in
den Fitissen im Friihjahr, sogar bei norma.en oder auch bei ein wenig unter-
normalen Niederschiigen, gewohmich ein hohes, wenn nicht an absoluter,
S0 doch an re.ativer Hohe, d. h. tiber dem niedrigen Wasserniveau des
Fitisses vor dem Eisfreiwerden desselben. Die Temperaturabweichung von
der Norm wird, wie wir weiter unten ersehen werden, auch in unserer
Forme. der Hohevoraussagung der Frithjahrsiiberschwemmung in Rechnung
gestellt und kann einen merklichen Einfluss auf letztere haben.

Die Wintertemperatur von 1930—31 fir den Dezember—Mirz betrug im
Fiussgebiete des Oberen Dnjepr aufwiirts von Kijew, nach Dateh des Nach-
richten-Dienstes von Dnjeprostroy: ;

Im J. 1916 —1917 83° C.
. TOSD1081 —TEY,
e L e [ SRR
SR R T TR S L

d. h. sie war sehr niedrig, doch nicht aussergdwohnlich; dieselbe Tempe-
ratur wurde im Winter von 1923—24 beobachtet und eine noch niedrigere-
im Winter von 1916—1917. e

Demzufolge entsprachen die Hauptfaktoren der Friithlingstiberschwem-
mung — die Winterniederschiige und Temperaturen im J. 1930—31 nur
einer hohen Uberschwemmug, gaben jedoch noch keinen Grund eine ausser-
gewohniich hohe, katastrophische Uberschwemmung zu erwarten,

Der katastrt)}{)hale Uberschwemmungscharakter im J. 1931 kinnte neben
den obenangegebenen Uberschwemmungsfaktoren — Vorhandensein grosser
atmosphirischer Niederschlagsmengen und einer niedrigen Wintertempera-
tur, noch von spezieillen hier zugekommenen Faktoren abhiingig gemacht
werden, weiche gewihniich nicht, oder in ungeniigendem Masse berechnet
werden, die jedoch eine besondere Rolle in der angegebenen Uberschwem-
mung gespieit haben.

Soiche Faktoren kionnen in erster Linie der Frithjahrsvergang und die
Abfiussbedingurgen des Frithiings-Tauwassers sein.

Wie bekannt, trat im J. 1931 nach einem kaliten und andauerndem Frith-
lirg (mit kaltem Mirz) im April schnell und schroff warme Witterung ein,
welche auch eine schnelle, allgemeine Schneeschmeize im Flussgebiete des
Oberen Dnjepr hervorrief.

Der Abfiuss des Tauwassers ging iiber den zweifeilos noch gefrorenen
Boden, welcher noch keine Zeit %mtte tief abzutaunen, was auch die sehr
hohen Uberschwemmungen auf dem Oberen Dnjepr, Pripjatj, Beresina,
Ssosch und Dessna zur Foige hatte, die einen aussergewdhniichen katastro-
phaien Charakter, auch auf diesen Filissen annahmen, was gleichfalis nicht
ohne Einfluss auf die Uberschwemmungshihe des Mittleren Dnjepr bleiben
konnte, hauptsiich.ich bei beinah gieichzeitigem Anriicken des Wasserschei-
teis dieser Uberschwemmungen in den Rayon des Mittleren Dnjeprs zur
Stadt Kijew. .

So erreichte der Hochwasserkamm des Oberen Dnjeprs am 23 April im
Orte Orscha nach den Beobachtungen die Hohe von 9,36 m. iiber 0 oder um
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51 cm. hoher, als die Uberschwemn ung im J. 1917; des Fiusses Beresina in
der St. Bobrujsk 4,69 m. oder um 73 ecm hoher als der Wasserhochstand ir

- J. 1917 betrug, des Dnjepr im Flecken Lojew am 28 April 8,08 m. tber

Null des Pegeis, uin 2,33 m hdoher als die Mitteliiberschwemmungshohe und
die HoHe von 1917 um 39 cm. tibersteigend.

Der Wasserstand des Fl. Ssosch in Homel erreichte am 27/IV .die Hihe
von 6,91 m. oder war auf 45 cm. hober als im J. 1917.

Der Hochwasserscheitel auf dem FlL. Pripjatj in Mozyr erreichte am
23 April 6,00 m. iber Null des Pegels und war um 1,69 m. hoher als die mitt-
lereJ Uberschwemmungshohe oder um 59 cm. hoher als der Wasserstand
im J. 1917, 7

Der Wasserstand des Fiusses Dessna in der St. Tschernigow erreichte
am 29 April ein Maximum von 8,62 m. iiber Null oder war 2,562 m. hoher
als die mittlere Uberschwemmungshdhe, beinach dem Wasserstande des
J. 1917 (auf 2 cm. niedriger) gleichkommend. %

Diese Ziffern zeigen direkt und unmittelbar, dass die Uberschwemmungs-
hohe von 1931 auf dem Oberen Dnjepr, Pripjatj !, der Beresina und Ssosch,—
die Uberschwemmungshihe von 1917 iberstiegen und anf der Dessna er-
reichte die den sehr bedeutenden Hochstand desselben Jahres.

Ganz ebenso stimmten die Daten des Hochwasserauftritts am 28/IV' in
der St. Mozyr auf dem Fl. Pripjatj am 28/IV im Ort Lojew auf dem Dnjepr
und am 29/IV' in der St. Tschernigow auf der Dessna miteinander tiberein
und begriindeten den Auftritt des unerhirten Maxinuns in Kijew deun
2-ten Mai 8,63 m. fiber Null oder 3,16 m. tiher die vielji' rige mittiere Hohe
des Hochwassers. Dasselbe war um 76 cm. hiler als das bedeutende Hoch-
wasser des J. 1917.

Die Art des in Kijew zu erwartenden Wassermaximuns wurde mit voller
Augenscheinlichkeit am 26 April klar, und an diesem Tage wurde von uns _
folgende Eildepesche an die Verwaitung der Wasserwirtschaft der Ukraine
gesandt: ,eine katastrophische Uberschwemmung des Dnjeprs ist in den nich-
sten Tagen zu erwarten,. Am seiben Tage verfassten wir einen Bericht fol-

enden Inhaits, den wir an die Redaktion der .Proletarskaja Prawda® in
ijew einsandten: : ;

sDie schon frither fiir dieses Jahr erwartete hohe Uberschwemmung der
Dnjepr nimmt in den letzten Tagen einen besonders drohenden Charakter
an, in Folge des plotziichen gleichzeitigen Eisfreiwerdens der Hauptzufiiisse
des Dnjepr undgseines Oberiaufes, verursacht durch plotzliches Eintreten
warmer Witterung nach vorhergegangenem kaltem langandauerndem Frih-
lirg. Der beschleunigte Wasserabfiuss der Nebenf.iisse und des Oberiaufes
des Dnjepr verursachte hohe Uberschwemn ungen in den oberen Teien des
Dnjeprgebietes in B. 8. S. R. und in R. 8. F. S. R. (siehe: ,Iswestija Z. 1. K.
24/IV—1931, Nr. 113). Falls der Hochwasserscheitel des Dnjeproberiaufes,
der Pripjatj, des Ssosch und der Dessna sich fast gieichzeitig Kijew néhert,
was fiir die néichsten Tage zu erwarten ist, kann dann die Uberschwemmung
in Kijew eiren Hochstand erreicl en, der den fritheren fiir normale Witte-
rung vorhergesehenen ubertrifft, und die Uberschwemmung des J. 1931 auf
dem mittieren Dnjepr kann die Hohe des J. 1917-erreichen, oder sogar tiher-
schreiten, d. h. sie kann aussergewohnlich hoch werden®.

Obgleich diese Zuschrift von der ,Prolet. Prawda“ nicht gedruckt wor-
den war, erfoigte doch schon am 27 April eine Verordnung des Ssownar-
koms der Ukraine, betreffs Bildung besonderer ,Troiky“ und Komissionen
fiir den Kampf mit der Dnjepriiberschwemmung—(in Kijew wurde solche
Kommission schon bedeutend friither organisiert).

In Wirklichkeit zeigte es sich, dass auch in Kijew und unterhalb des

1 Die Pripjatj—Uberschwemmung in Mt}?r im J. 1877 iibertraf jedoch bedeutend
die Hohe des Hochwassers der J. J. 1917 und 1931 (des letzteren um 1,58 m.)
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Fiuss.aufes die Uberschwemmung von 1931 eine aussergewdhniiche nie da-
Eewesene Hihe erreichte und ihrer Aussergewidhniichkeit wegen, nicht vor-
ergesehen werden kinnte, durch Vorhersagungen, welche auf den Beobach-
tungsdaten der vorhergehenden Jahre basierten, sich in bedeutend kieineren
Grenzen bewegten, in denen kein Grund vorlag Voraussagungen z® extra-

putieren.

Zu der im Dnjeprfiussgebiete angewandten Methode der Voraussagung,
wie des Hochwassers, so auch anderer Wasserstinde tibergehend, kann man
bemerken, dass dank dem alimiihiich ausgearbeiteten von J. 1923 angefan-
genem Systeme der Wasserhohe—Voraussagung des Dnepr, wie in- Kijew
nach den Gleichungen seiner oberen Nebenf.tisse beispielweise auf 4—5 Tage,
80 auch in den niedr'ggelegenen Punkten auf einen Zeitraum von 2—3 bis
10—15 Tagen nach den Angaben der Stadt Kijew, je nmach ihrer Entfernung
von Kijew, mit grisster Genauigkeit die Hohe und der Tag des Antritts des
Hochwasserscheiteis in den Punkten abwirts vom Dnjeprfiussiaufe voraus-
gesagt werden kann, wo Wassermesstationen (die Pegel) mit dauernden
viejjahrigen Beobachtungen vorhanden sind.

ie Initiative zu der Sachiage dieser Frage und die Verdienste in Bezug
auf ihre Losung gehioren dem Wissenschaftiichen Forschungs Katheder der
Hydrologie in Kijew und seinen Mitarbeitern, die sich an die Spitze der
Hydrometeerologischen Sektion von Ukrmet, wie auch des Nachrichten-Dien-
stes vom Dnjeprostroy stellten.

Damit woilen wir zu ihrer Arbeit, den Wasserstandhthe-Voraussagun-
‘gen des Dnjeprf.usses iibergehen, we.che dieses Flussgebiet vor allen ande-
ren in der Sowjet Union, auch die Wolga nicht ausschiiessend, vorteilhaft
hervorstreicht. : \

Der erste Versuch zur Feststellung einer gewissen Abhiingigkeit, sowohl
des Frithjahrs Hochwassers, wie auch der Friihjahrs-Abfiussmenge im Zeit-
raume von Mirz bis Juni des Dnjeprfiusses in Kijew von den meteorolo-
gischen E ementen des vorhergegangenen Winters wurde von uns in der
Abhandlung: ,Korrelationsverbindung zwischen der Dnjeprwassermenge in
Kijew und der Niederschlagsmenge, wie der Temperatur im Fiussgebiete
aufwirts von Kijew, im Zeitraume von 1876/1877—1908“! gemacht.

Hier ist Gleichung von foigender Abhingigkeit gegeben:

y=0,8497 — 13,1206 +121,27. « , + v « v s .« . @

wo y=die Hohe des Wassersteigens des kommenden HochWassers ist, tiber
dem niedrigen Wasserstande des vorher von Eisfreigewordenem Fiusse in
Kijew in hundertstel Faden,

r=ist die Niederschiagsmenge im F.ussgebiete aufwirts von Kijew in
der Zeit von November bis Aprii in Milimetern, und -

At=ist die Abweichung von der Norm (—5,7°C) der mittleren Tempe-
ratur desselben Gebietes fiir die Monate Dezember —Februar.

Der Korrelations-Koeffizient fiir diese G.eichung ist: 0,6620,067.

Der erste Versuch diese Gleichung fiir die Voraussagung der Hohe des
zuerwartenden Hochwassers anzuwenden, wurde von uns im J, 19242 gemacht,
wobei die am 9 Mirz vorhergesagte Hohe 3,08 Fad.=6,57 m. fiber 0 des
Kijewer Pegels genau am 18—19 April iibereintraf.

Diese Ubereinstimmung muss man aber als Zufall betrachten, in Anbe-
tracht dessen, dass die Bedingungen von 1924° den mittieren Bedingungen
des uns bekannten Zeitraumes von 82 Jahren, welche von der Formel be-
rechnet sind, entsprachen; und obwoh! in 24 Fillen aus 32 die nach dieser

! Informations-Biilletin von Ukrmet, B. IIl, 1924, Nr. 1—3, S. 1—25 (in ukrainischer
Sprache). »

* Dekaden—Biilletin von Ukrmet 1924, Nr. 7, 8. 6—11.
3 Informations—Biilletin ¥on Ukrmet 1924, B. 111 Nr. 7—9, S. 114. ; E
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“Formel berechnete Hochwasserhohe sich nicht mehr ais auf 77 em von der

in Wirklichkeit gewesenen unterscheidet, so erreichten doch die Abwei-
chungen in einzeinen Berechnungsjahren nach der Hohegleichung von der
wirkichen 1,6 —1,7 m. : -

Unser Mitarbeiter Dipl. Ing. W. A. Nasarow machte den Versuch die
gegebene Gleichung zu vervollkommnen, einerseits mittels Auffindung einer,
ein wenig anderen Kombination des Niederschlags und der Temperatur
(z. B. des Niederschlags vom November bis Mirz und teilweise vom April,
hiervon vom November nur bei einer Temperatur unter 1,5°, und bei Zu-
rechnung der Temperatur vom Dezember his Mirz einschliesslich), anderer- -
seits, mitfelst Verlingerung des Beobachtungszeitraumes bis zu 41 Jahren,
von 1877 bis 1917 (sieche Unten die Gleichung Nr. II) oder mittelst Ein-
schliesung der genaueren Niederschlagsmengen im Zeitraume von 84 Jahren
vom J. 1884 bis 1913 (siehe die Gleichung III).

Die vom Ing. W. A. Nasarow aufgestellten Gleichungen fiir Kijew haben
folgendes Aussehen: :

Y=0,705 X— 9,93 At+82 (II) mit d. Korrelat. Koeff. R=9,808 = 0,0365
(in 41 Jahren)

Y=0,658 X-12,656 At-1-85 (II) mit d. Korrelat. Koeff. R=0,848=-0,088
(in 34 Jahren)

Ausserdem stellte der Dipl. Ing. W. A, Nasarow gleichartige Abhiingigkei-
ten auf, ausser Kijew, fir den Dnjep?luss beim Ort Lojew (nach 33-jahr.
Angabenj, fiicc. den Fl. Pripjatj bei der”St. Mozyr (nach 37-jihr. Angaben)
und fiir die Dessna bei Tschernigow (nach 25-jihr. Angaben )’. :

Andererseits gab uns die von unserem anderen Mitarbeiter vom Dipl.
Ing. A. W. Ogijewsky, nach der Korrelationsmethode, wie auch im fritheren
Falle, festgestellte Verbindung zwischen den Héhen des Pegels vom Dnjepr
in Kijew mit den Flusswasserstinden in den flussabwirts-Punkten: Tscher-
kassy, Krementschuk, und der Lotzmanskaja Kamenka? die Moglichkeit die
Voraussagungen fiir Kijew auch auf diese flussabwiirtsliegenden Punkte zu
verbreiten, und zwar, auf 8 Tage voraus fir Tscherkassy, auf 6 Tage fur
Krementschuk und auf 9—10 Tage fiir die Lotzmanskaja Kamenka.

Die vom Ing. W. A. Nasarow aufgestellte Zusammenfassung ® langfristiger
Voraussagungen, die auf 1—1'/, Monate vor dem Eintreffen des Hochwas-
sers flir 5 Jahre von 1924 bis 1928 einschliesslich gemacht worden sind,
zeigte vollkommen befriedigende Resultate fur die J. J. 1924, 1927 und 1928
(mit einer Genauigkeit bis 80 em.) und verhéltnissmissig unbefriedigende
furs J. 1925 (Genauigkeit bis 1 m.); dieses zeichnete sich aber durch ausser-
gewdl nlich niedriges Frihjahrshochwasser aus, welches aus den Grenzen der
Angaben, die zur Gleichungs-Deduktion angenommen wurden, heraustraten.

Weiter muss bemerkt werden, dass ausser den Gleichurgen des (I) Tyé)es :
im Jahre 1924 vom Jrg. A. W. Ogijewski, Gleichurger vorgeschlagen worden
sird4 die nach der Korrelatiorsmethode mit 4 Verdrderichen gefurden
worden sird, fir die Abhérgigkeiten des Drjeprwasserstandes in Kijew von
den Wasserstandshihen des gr'je r im Ort onew, der Pripjatj in d. St.
Mozyr u d der Dessra im Dorf Makoschiro (oder in Tschernigow) wie sie

5—7 Tage vorher waren bei Hochwasser, und vor 6 —8 Tage bei sonstigen
Wasserstinden.

1 Siehe , Wisty* (Nachrichten) des Wissenschaftlichen Forschungs Inst. der Wasser-
wirtscéha.g der Ui:mine, B. L. 1927, S. 125 und Inform. Biill. von Ukrmet, B. VI, V Kijew,
1927, S. 92. i i

2 Die Schriften des Wiss. Forsch. Katheders von WUAN 1924, T. II.

3 Dekaden-Biill. von Ukrmet, 1928, Nr. 14, S. 296, der Berichi iiber die J. J. 1924—
1927 ist im 1-sten T. der Nachrichten ,Wisty Wissensch. Forsch. Inst. der Wasser-
wirtseh. der Ukraine®, S. 130 gt;g‘ben,

¢ Inform. Biill. von Ukrmet, Nr. 10—-12,
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Ahrlicte Gleichur gen wurden fur den Wasserstar d in Lojew gegeben in

Abhéingigkeit vom Hohestand der Ssosch in der St. Homel, der Beresira in
der St. Bobruysk urd des Dnjepr in der St. Rogatschew. Irfo.gedesser war
es moglich die letzten G.eictungen auch auf die Vorhersagurgen fir Kijew
anzuwenden, wodurch die Voraussagurgs-Frist veriirgert wur%ie.
- Diese Gleichurgen erscheinen als Grurdlage fiir kurzfristige Voraussagun-
ien tber jeden Wasserstard in der St. Kijew urd urtertaib derseiben in
Abhiirgigkeit vom Wasserstand auf den Nebenfiiissen des Drjepr (fir alle
Fiile, ausgenommen die Arfargsstadien des Wassersteigers, wo grossere
Febler mog.ich sird, die die Anwendung von G.eichurgen beschrinken).
Sie sind von Irg. Nassarow ausgenutzt, worde» zur Kontrolle tiber seine
Voraussagungen rach seiner Gleichurg (II) und (III).

Fiir die Hochwasservoraussagurg in Kijew, direkt tiber die Nullen der
Wasserpegel (in 100-en von Faden) sieht die Gleichurg von A. W. Ogi-
Jjewsky fir Kijew, wie foigt, aus: "

w0201 Y  SUE Y, T DE Yy 0 e . . (V)

wo: ¥,;—, den Wasserstand der Pripjatj in Mozyr, der auf 7 Tage vor der
Voraussagung des Wassersteigens Y, in Kijew bedeutet; ¥, ,—ist der
Wasserstand des Dnjeprfiusses in Lojew auf5 Tage vorausgesagt und Y,, ,_.—
ist der Wasserstand ges FL Dessna in Tschernigow auf 5 Tage vorbestimmt.
Nach dieser Gleichung kann man die Dnjeprwasserstinde in Tschernigow
auf 9 Tage, in der St. Krementschuk auf 12 und im Dorfe Lotzmanskaja
kamenka bei Dnjepropetrowsk auf 1 Tage voraussagen.

Der Ing. W. A. Nasarow fiitrt gleichfalls eine Gieichung fur die Hohe-
voraussagung in der St. Kijew nach den vorausgesagten Hohen des Wassers

auf den Nebenfitissen: der Pripjatj in Mozyr Yip des Dnjepr im Dorfe Lojew ¥/
und der Dessna in Tschernigow Yiems an:

Y,=0,411Y3+0,071Y; +0,518 V7eer —53 . . . . . iy ait (V)

(In allen Fillen ist die Steigung der Wasserstandhthen iiber dem niedri-
en Wasserstande des Fiusses vor seinem Eisfreiwerden in Betracht gegeben;
e Gieichungen der vorausgesagten Wasserstinde fiir die Nebenfiiisse des

Dnjepr gibt W. A. Nassarow besonders an, wie oben angezeigt ist).

Es ist jedoch nitig im Auge zu behalten, dass in diese Voraussagungs-
formeln des zuerwartenden Uberschwemmungshihen, abhingig von den
Winterniederschligen, die Niederschiige von Miirz und teilweise von April—'
miteingerechnet werden, die im Voraus unbekannt sind, wenn man die Voraus-
sagung im Mirz macht. "

Statt ihrer ist man genitigt fir diese Monate die vieljiihrige mittlere zu
nehmen, oder sich nicht villig glaubwiirdiger Voraussagungen des Wetters zu
bedienen. Das fithrt natiiriich zu einer gewissen Ungienauigkeit und bringt
Fehler in die Voraussagung, sogar wenn sie nicht solche aussergewGhnliche
Jahre wie 1931 und 1925 betreffen, die die Grenzen der Interpolierung der
G.eichung tiberschreiten.

Deswegen stelit man Prognozen mit Hinweis auf mog iche Abweichungen
von den wirklichen Héhen, rach der einen oder der anderen Richtung von
den vorausgesagten (mit der Verbesserurg -+ 80 bis 40 cm.); ausserdem
miissen die Voraussagu' gen, nach Moglichkeit den allgemeinen Gang der
meteorologischen und hydrologischen Eiemente nicht nur im Laufe des
vergangenen Wirters urd des kommenden Frithjahrs, sondern auch am Ende
des verfiossenen Jahres in Rechnung ziehen, urd bei der Berechnung darf
man nicht nur biird von den arithmetischen Berechnurgen nach der einen
oder anderen Formel ausgehen oder sogar nach einer Gruppe von ihnen, fir
die wechseseitige Kontro.le. -

1 Siehe Inform. Biill. von Ukrmet, B. 1V'—V, 1927, S.94, Nasarow's Artikel.
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. die Dezemberten peratur.

Der Nachriehten-Dienst von Dnjeprostroy wie auch der Hydrometeorolo-
gische Dienst von Ukrmet, bediente sich auch anderer Korrelations-Ab! fingig-
keiten. Dipl. Ing. A. Ogijewsky gibt z. B. fiir die Hohe des Kijewer Hocﬁ—
wassers (des zu erwartenden Ubersteigens des Hochwasserscheitels tiber
den niedrigen Winter-Wasserstand). .

AH=3,80 840,74t} 156,8,

wo S —die Maximalhthe der mittleren Schneedecke zu Ende des Winters fiir
das Fiussgebiet oberhalb von Kijew ist?, t—ist die Summe der mittieren
Monatstemperatur im Flussgebiete fir November — Miirz.

Dabei fithrt die Hohe des niedrigen Winterwasserstandes zu dem ihm nach
der Wassermenge gleichbedeutenden Sommerwasserstande nach der Formeln:

Ah=0,858 h,,, — 0,003 T

wo k. — der Winterwasserstand ist, T—die Anzahl der Tage vom Anfang,
des Zufrierens.

Genau ebenso sind Formeln auch fir das Datum des Hochwasserscheite.s
Antritts vorhanden; z. B. gibt der Dipl. Ing. A. Ogijewsky folgende Formeéln:
1-ste Formel: ;
= — 0,016 y—0,256 2426,8, wo

& —das zu erwartende Datum des Scheitels, angefangen vom 20 Mirz, ist
y—ist die Mittelmonatstemperatur im Flussegebiete vom Mirz und 2z —ist
2-te Forneu: -

r=— 0,014 H—0,61 Z— 0,022 U+30,2,

wo x dieselbe Bedeuturg, wie frither in der vorigen Formel ist, H—die zu
erwartende Scheite hohe ist, Z— Temperatur Sumne im Fiussgebiete von
den Monaten Januar und Februar (mit Beibehaitung des Zeichens)und U—
das Gefrierdatum des Fiusses, gerechnet vom 31 Oktober) ist. *

Man kann noch darauf hinweisen, dass das Russische Hydrologische In-
stitut von 1922 Hochwasserprognosen stelite, nach der Formel von W. N. Le-~
bedew? die folgendes Aussehen hat:

H-Ni Pt+J 88
= 2 D

wo H — die Hochwasserhohe nach dem 5-Bal System (0— gewdgnliches Hoch-
wasser, +1 — hohes, +2 —sehr hohes, —1 — niedriges, —2 — sehr niedriges),

=T

" N—ist die Ziffer der Schneestirke nach dem 5-Ball Syster, P—ist die

Ziffer der Herbst-Durchtrinkung des Bodens nach dem 5-Ball System, J—ist
die Ziffer der zu erwartenden Frithjahrs-Ziklonentiitigkeit, nach der Karte des
barristischen Fruhlings-Re.ieffs auf Grund von Voraussagungen des Haupt-
Phisika.ischen Observatoriun s (die Mininma-Gebiete, die schwach oder stark
ausgedriickt sind, werden fur Rayons des mehr oder weniger schnel.en
Tauens angenomn en, die Gebiete des Maximur Drukes-—fiir Rayons des
langsan en Tauens; die reutralen Zonen entsprechen einer Nul.). g
Fur den Ubergang von der Ziffer-Bewertung (n it einer Genaunigkeit bis
1/¢— 1/, Ball) zu den Angaben des Wasserpegels dient der 2-te Teil der letzten
Formel, welche den ,Koeffizienten der Hochwasser-Intensivitit ausdrickt, wo
S — die mittiere arithmetische aus den Hohenr der Hochwasserscheitel von
vie.en Jahren ist; D — die aritmetische mittiere aus den jirhiichen Abweichun-

1 Die Schneehthen, in der Zeitperiode von 1892—1930 fiir das FI ebiet des Oberen

)

Dnjepr und seiner Bestandteile sind in ,Nachrichten des Wissensch. Forsch. Instit. der
Wasserwirtsch. der Ukraine* angegeben B. IV, T. I, 1831, 8. 121.
2 Nachrichten des Russ. Hydrol. Instit. Ne 11, 1924 und S. A. So w j e t o w. Handbuch

der allgemeinen Hydrologie 1929, S 105.
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en des allerhochsten Hochwassers-Horizontes von der Mitte hthe S; h — Hthe
. gqs Hocl wasserscheite.s des gegebenen Jahres tiber Null des Pegels.
 An Stelie der Methode ,,Koegi?.ienten der Intensivitit“ x des Hochwassers
im zweiten Teiie der Gieichung, kann man eine ,Reihen-Methode“ oder eine
sPerzentilen-Methode“ benutzen, indem man eine waehsende Reihe der
allerhochsten Horizonte des Wasserpegels fiir eine Reihe von Jahren zusam-
mwensteilt. Das Mediane-Giied wird als 0 angenommen. Die Quadridane-Giieder
lus oder minus) — fiir hohe oder niedrige Wasserstinde des Hochwassers, und
ie %usseren Giieder der Reihe fir sehr hohe oder sehr niedrige Wasser-
stiinde.

'Die Reihenmethode ist bequemer in den Grenzen der Hochwasser-Wertung
durch Baile von4-1 bis—1; die Methode ,Koeffizienten der Intensivitit®
Jjedoch-ist beguem fiir die Berechnung des extremaien (dussersten) Hoch-
wassers mit den Bailen von 1!/, bis 25.

Die Formei.von W. N. Lebedew, alsrein empirische, die auf keiner mathe-
matischen Grundlage beruht, bietet ein Interesse, hauptsiichlich dadurch, dass
sie die Hauptfaktoren anzeigt, welche die Hohe des zuerwartenden Hoch-
wassers feststeilt. Ihre Schwiiche liegt in wunzuverlissiger Schitzung der
bevorstehenden Frithiings-Zykionen, titigkeif und in S!ﬁfjektiver Wertung
der Herbst-Durchtrinkung des Bodens nach massen —und nicht instru-
mentaien Beobachtungen . :

Schon nach der konstruktion der Formel selbst ist es schwer eine beson-
dere Gena.ui%lkeit- und irgend etwas mehr, als eine allgemeine Charakteristik
des kommenden Hochwassers aus ihr zu erwarten.

Die Formel von W. N. Lebedew zur Feststeliung der Hochwassérhohe in
den Grenzen von U. 8. 8. R. wird von den hiesigen Organisationen nicht
benutzt; die Voraussagungen des Autors, selbst der Formel fir das Jahr
1931 fiirs Dnjeprfiussbegiet waren nicht gedruckt worden und demzufolge
biieb die katastropha.e Uberschwemmung auf dem Dnjepr im Jahre 1931 nicht
im Voraus be.euchtet worden von Russisch. Hydroiogischen Institut, noch
_vom Zentral-Hydrometrischen Komitel, mit welchem sich dieses Institut
im Jahre 1930 vereinigt hat.

Indem wir unseren Bericht tber die Uberschwemmung des 1931 Jahres
auf dem Dnjepr im Zusammenhange mit den Methoden ihrer Voraussagungen
schliessen, muss noch bemerkt werden, dass so hoch diese Uberschwemmung
auch war, doch im Aligemeinen eine noch grossere auf dem Mittieren Dnjepr
nicht ausgeschlossen gewesen wire, wenn die Uberschwemmung auf den
Ef_.tg’ripjatj einen noch grosseren Umfang als im J. 1931 angenommen

itte.

Noch hohere Uberschwemmungen, ais 1m J. 1931 fanden auf der Pripjatj
- in Wirkichkeit im J. 1895 und 1877 statt, wobei das Maximum im Letzteren
den Uberschwemmungswasserstand von 1931 in der St. Mozyr um 1,56 m,
iberstieg. Wenn, darum zu der Maximal-Hoéhe des Hochwassers vom Oberen
Dnjepr, der Ssosch, Beresina und Dessna im J. 1931 — die Maximal-Hohe der
Uberschwemmung auf dem FL Pripjatj, bei beinah gleichzeitigem Tauen
des Schnees und Abfiusse des Fruhja"hrwassers auf diesen F.lissen hinzuge-
kommen wiire, so wiirde der Umfang dieser Uberschwemmung noch grosser
gewesen sein.

Augenscheinlich jedoch ist die Moglichkeit soich aussergewthnlicher Um-
stiinde und Hochwasserbedingungen eine sehr geringe.

Jedenfalls ist ein gleicher Fall, seit Ende des XVIII Jahrhunderts ein-
sehliesslich, im Dnjeprfiussgebiete noch nicht vorgekommen.

! Das Frieren oder Tauen des Bodens, vor Bildung der festen Schneedecke, wie auch
vor dem Anfange des Hochwassers, wurde zuerst, nach nicht instrumentalen Beobach-

tungen vom Russ. Hydrolog. Inst. in die Voraussagungen eingeschlossen, spiiter jedoch
wegen Unzuverlidssliclkeit wieder ausgeschlossen.
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Man kann als Kuriositit im Gebiete der Voraussagungen bemerken, dass
in Nr. 1 v. J. 1931 im bekannten amerikanischen Journale ,Month.y Weather
Review* ein Artikel von A. Streiff, ,The Flow of the Dnjepr River“
erschien, in welchem die Kurve der vieijihrigen Wasserstandsschwankungen ¥
angefithrt wurde, mit einer provisorischen Angabe des Minimums vom J. 1931,
wo es in wirklichkeit umgekehrt der Fall war.

Die Schwankungen werden im Zusammenhange mit der Ansammlung von
Sonnen-Fiecken gegeben. Die Angaben (Daten) fiir die verf.ossenen Jahre
sinddder Arbeit von T. T. Maretzskaja () nach dem Dnjeprostroy entnommen
worden. :

L i Tl Reik s

U R A e
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Arademur E. B. OIITOKOB

MEJIOBBIE 3AJIOHELIKMUE BOJbl B PAVIOHE X. CBETJIMYHOTO, KAK
MCTOYHUK MUTHEBOW BOJbI VI NOHELKOIO BOJOMNPOBOJA

Das Grundwasser in den Kreideschichten jenseits des Donjetzflusses beim
Dorf Swetlitschnoje, als Trinkwasserquelle fiir die Donjetzwasserleitung.
' Von Prof. Dr. u. Akad. E. Oppokow >

L

[Muranme JTorenkoro Bojonposoia y x. Uersmunoro BogaMu pexs CeBepHoOro
Jlonna 1 NHTHEBHX Iejdell BeTpedato ¢ CaMoro Hayaja ero IPOeKTHPOBAHHS
PAJI BOSpAKEHHI, ¢ 0/THOH CTOPOHH, BCJIEJICTBHE OTPAHHYEeHHOCTH JeGHTA STHX BOJ
(pacxoma p. Cemepmoro JloHua B MemeHHHH IepHoxm), ¢ JpPyroii CTOPOHH,
BCJIe/ICTBHE 3ArDASHEHHS ATHX BOJ, 0COGEHHO B MeiKeHHHI NepHoJ, JeKallHMK
Bale X. Ceeramysoro sasojamu. Ha JloHeNKHX BOJAX MOKHO GasHpOBATH
HO3TOMY JIHIIL TPOMBIIIJIEHHOE (T@XHHYECK0e) BOMOCHAGMKEHHE, HO A IATHe-
BOT'O BOJIOCHAOKEHHS GHIJIO KeJaTeNbHO H3HCKATH APYTHE HCTOYHHKH, TaKoBHMH
ABHJIHMCH MEJOBHE TII0J[3¢eMHHEe BOIH Jeporo Gepera C. lomnma y Toro e
X. CBeTIHYHOro, K HAHCKAHUI H K HCCJGLOBAHHID KOTOPHX OBLIO NMPHCTYIIEHO
Bogokamaxctpoem B 1930 r. .

B Hacrosmiee BpeMs MH PACIOJAraeM OTIETOM 06 STHX MSHCKAHHAX HHiKe-
Hepa B. H. Bymysosea, cOOOIABINET0 HAM 3aNHCKY 0 TAKOBHX HH:KeHep-Ie0Jora
H. B. OBecasruroBa (or 26 ¢espaas 1931 r.), co cBOEM E Hefl mpejms-
CIOBHEM H C JOIVJHHTEJIBHHMH WPOPHIAMH II0 CKBasRHHAM JIeBOTO Oepera
noxuas p. C. Jonnma or xyr. Ceerimunoro gepes c. Myparoso g0 c¢. Hosoit
AXTHPEKH, 3aTpe60BaHHEIM HAMH JONOJHHTEJbHO K YKasaHHOH samHCEe.

[Tompsysich BTHMH MaTepHAJAMH, MH NPOBOJHM HHKeCIeAYOIIHe KpaTKHe
CBeJIeHHSA O INIaBHeHLIHX, JOCTHIHYTHX BHavaJae 1931 I., pesyJbTarax H3HIC-
KaHd# Ha STH BOJH, JOJKEHCTBYWILHE HIPaTh B GimsaiiiieM GyxaymieM Kpym-
HYI0 DPOJb B IIHTHEBOM BojocHaGmennu JlomGaca.

Bonokanancrpoem B paftome xyT. CBETJHYHOr0 GHUIO 3aJ0:keH0 B 1930 m
BHagaJe 1931 r. 13 6ypOBHX CKBaKHH, MNIyOHHOIH 10 50—65 M, a YacTh0 Jaxe 80
H B OIHOM cJydJae B 201 M, He CYHTas# 6 KOHTDPOJBHHX CKBaMRHH i HaOJII0-
JICHHS HaJl YPOBHEM T'PYHTOBHX BOJX BOJIH3H OCHOBHHX CKBAMHH.

CKBafmMHKE PacloNoXKeHH dYacTeld B moitme p. Cesepmoro [lomna mpoTEB
E CermmuHoro, 9acThi0 HA HAJJAyIOBOM, Ha BTOpoff W Ha TpeTheil Teppacax

OHIIA. =

IIpuBoguM spech TakHe JaHHHE O BHCOTaX (OTMETKH HAJ yp. MOpdA) H
PACCTOAHAAX MEK/JY HEKOTODHIMH CKBaKHHAMM II0 IIONEPEeYHOMY IPO(HID
nomaEe p. C. Jlorna or x. Ceeramymoro uwepes c. Myparoso, KammTaHOBKY
70 ¢. Hopolt AXTHpPKH (CM. TaGIHIy Ha CJeI. CTP.).

Kak BuHO HW3 TpHBeJIeHHOTO BHIe mpo¢uada, JeBuit G6eper p. C.. Jlomna
€ ero 3-Msa TeppacaMH y X. CBeTJHYHOTO XapakTepH3yeTcs TARMMH OTMETRAMHM:
nofima —oxosno 46,0 M (yp. p. Ces. JloHma—oK0J0 41M); HajJayrosas Tep-
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Pacer.

Ormer. | Orm.

I?,gngh HagspaHue MYHKTOB B NeNe CKBAKHEH. 39%:}1 YEO:'K:" ;::i\ I‘ég: 3
B EM. % M. M. i

0 P. Cgs. Jonen, yp.'n. £ e e 5w« Joa LANG) — — —
0,5 Cep:1B. pooflue - .~ 7 . % o v s | 48,08 42,23 31.3 50,7
e B o el 627 RN B 25,0
15 | . 3B = R e e ABT0 4425 | 381 80,4
2.4 | Ces. 1B. Ha Hamayrosoii Teppace . . .| 5480 52,67 28,0 201
%5 | Crs. B ¢. MypaTose Ha 2-#f Teppace . .| 7157 69,65 580 851
11,5 - Hax. cks. B c. KannTanoBke Ha 8-if Teppace| 99,87 | 10087 78,2 (34)
12,6 BepXH. CKB. TaM K€ . . . . .. - - .- | (1025) | (1028) | (62,0) 64,66
24 gr.| Ckp. B ¢. H. AxTHpEe Ha naaTo . . . .| 139,37 108,4 (45)

L
paca-—¢ OTMETROH OKOJO 556M; Bropas Tepacca y c¢. MyparoBa— 0K0J0 71 Mj;
TOJOT0 TIOJHAMADIAICA TpeThbd Teppaca y ¢. KanHTaHOBRH — ¢ OTMETRO
OK0J0 100 M B y ¢. H. AXTHPKH —¢ OTMETKOI139 M.

B OTHOLIGHHH Te0JOrHYeCKOro CTPOSHHS, MH HMeeM 371eCh HEKH0e KpPHJIO
Yrpaupuckoii (H)muo-Pyceroil) MeJoBo#t MyJbH, ¢ 0GINEM IaJIeHHeM MeJIOBHX
IIIACTOB K CeBepy I0J YoM 0KoJo 10°% 1. e. or mpasoro Gepera p. C. Jlonma
K JIeBOMY H' OT IOCJeIHEro — Briy0b, [0 HAIpPaBIeHA K ceBepy.

[Mopoxsl MeJ0BONO BO3PACTA HMPEJCTABICHE MeJOM H MeJOBHIMH MEpresisaMu
(cenon Cr,), JHCIOMHPOBAHHKIMH, 0COGEHHO B W0HOM YacTH Ha IpaBoM Gepery
p. C. Honita, 61H3 KOHTAKTa € KaMeHHOYTOJBHEIMH OTJIOKeHHSIMH,

MeJioBsie DOPOJEL, KAK BHJIHO II0 OTMETKAM HX IOBEPXHOCTH, IPHBEIEHHKIM
BHIe B Tabumie, B moitve p. C. JoHmna sajgeraioT MeTpoB Ha 10 H 6o0Jee TOTrO
HHKE yP. PERH, IPHYEM IMOBEPXHOCTh MeJa, 0YeBH/[HO, HEPOBHAH, Tak Kak 6y po-
Bas CEBakHHA 1B B 2,4 KM OT perH Ha HAJJAyroBofi Teppace OGHADYRHJIA
MeJ Ha OTMeTke 28,1 M, T. e. Ha 14 M Hume yp. Boau B (. Honie y X. Cse-
TIAWIHOrO, TOr/(a Kar 6ojee Ouamskas R O. JloHuy orBamuHa 3B, B 1,5 KM 0T
PEekH, BCTPETHIIA er'0 Ha OTMETKe 38,2 M, T, €. BCero Ha 4 MeTpa HHAE YPOBHA pekd
WM Ha 10 M BHIE, YeM B ckBaskuHe 1B.

Jaasme ot p. C. oana, Ha BTOpoil H Tperhei Teppacax, OBEPXHOCTH MEJa
3HaUATENbHO noBHmaercda Hax yp. C. Jonma, aoctdrag oTMeTRH 58,0 M Ha
Bropoit Teppace B c¢. Myparose, B 7,6 KM 0T peKH, OTMETKH 73,2 M B Hagale
Tperheil Teppack’y c. KanmuTaHoBKH, Ha 12-M KM OT PpeKH W OTMeTKH 108,4 M—
B ¢. H. AxTHpke, B 24 kM 0T perd. [lopepxmocTh MeJa H 3mech Ha 2-if[8-i
Teppace IOBHIMMOMY HEpOBHafd, T. K. B 0J{HOH 13 eKBaskuH B ¢. KamuTaHOBRE,
Ha 13-M kM o? peru C. /loHIa, IOBEPXHOCTH MeJa BCTpedeHA Ha OTMETKe 62 M,
T. €. Ha 11 M HH/Re, 4eM B cocejHeli CKBaKHHe B TOM ke ceJe OJHIKE
E p. C. Jomuy.

MompuocTh MeJ0BOH TOJIH 37ech BCIOAY O0YeHb SHAUUTEJNbHA, JI0CTHIAN
BEpPOATHO 300—500 M. .

HMogaumawmancs B o6uieM k C. B. moBepXHOCTH MeJIa, He3aBHCHMO OT CTPaTH-
rpadHIeCKuX, YCJA0BHI ero sajeranns, 06pasoBaHa Besle TPEMMHOBATHIME BOI0-
IIPOHHITAGMEIMHA MEpPreJifMi, Kak HPOAYKTOM BHBETPHBAHUA MEJOBHIX 0CaKOB;
~ HHKe TPeIHHOBATHE IOPOAE MePeXoIAT B CIJIOIIHLE TBEepAe BOIOYUIOPHHE
MeJIOBHE TI0PO/H. MONIHOCTH BEPXHHX TPEIIHHOBATHIX IIOPOJ, IO JAHHHM 8
GypOBHIX CEBARHH ,HHMHEH rpynns® BoJoranaicrposd, roJebaercs or 10,2—
7o 43,7 M, coCTaBIfAsi B cpeiHeM 25,6 M. OTMeTRH YCThSl BTHX CKBAKHH
RoJe6aoTcsa oT 45,2 710 56,5 M, & OTMETKH II0JI0ILIBH TPENIHHOBATHX MepreJeit
B CKBa/KHHAX — 0T 1,45 10 25,2 M.
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MeoBHe TIOPOIH “INOKPHTH CBEPXY HHEHETPETHYHHME OTJI0KCHHAMH (ma-
neoreH-Oyuakckuil M KHeBCKMIl APYCH 20UeHA, XapbROBCRHiI H IOJTABCRII
APYCH OJHIOIEHA), & eN1e BHILe — YeTBePTHIHHMH OTI0ReHHIMH. MOmIEOCTD
Gy9IaKCROr0 fApyca ONpejeasdinT 0K0J0 19 M, KHeBCKOI0 — 0K0JI0 17 M, XapbKOB-
CROT0— OROJIO 22 M H NIOJTABCKOI0 — OKOJO 23 M, a B 00IeM— 0K0JO 82 M.

Cpenn 9YeTBePTHYHHX OTJOMKEHHIl BCTPEYaOTCA IeCTpHE BASKHEe TJIHAH,
MOIMHOCTHI0 OKOJIO 15 M, HajJleraoniie Ha XapbKOBCKHil, (yYakCRHH ® moJATAB-
CEHil ApYCHL - .

[TaseorenoBtie M YeTBePTHUHHEE OTJOXKEHHS 06pasyoT KPOBII BOOHOCHOTO
TOPH30HTA, 3aJIeral0mero s MeJOBHX TPeIlHHOBATHX OTJI0KeHHAX; 3Ta KPOBJIS
He Bcerjla OJHaRO BOJOHEIPOHHIlaeMa; HAIpHMep, B CKBamkuue B c. Mypartose
Ha BTOpPOH Teppace IeCKH ¢ raJdbkoil, MOMHOCGTBE A0 13,5 M, 3aJjeralT Hemo-
CPEJICTBEHHO Ha TPeIIHHOBATHX MeprelfX, Kak W B CKBamu#ax 1,B; Togmo
Takme B BepXHeH CKBamWHe Ha TpeThed Teppace B ¢. HamMTaHOBKe BepXHHE
CJAOH J10 MIYGHHBE 35 M COCTOSIT II0OYTH HCRJOYATEJHHO W3 IECKOB, KOTOpHE
OTJeJANTCA CJI0eM B 5 METPOB TJIHHH OTsHHZKeJeRamUX TPEeIHHOBATHX MeJo-
BHX Mepredell. B Takux caydyasx, a. paBHO BCIOAY Ha [DeCYaHOH HaJJayroBoit
Téppace I0BEPXHOCTHHE BOIH HMET NPAMOgH HemocpeJCTBeHHBIH J0CTYII
BHI3 B TPENMHOBATYID MEJOBYI TOJMY. Ecau ke TpelquHOBaTHE MeJOBHE
MepreJis IepekpPHBATCA CBePXY HENPOHHIIAEMHMH I10pPOJIaMH (KHeBCKHI spyc
rianH), kak B ¢, H. AxrtHpre, KanutanoBke (HHKHSS CEBAJKHHA) M JPYIHX
MEeCTax, TO B MEJOBHX MepreJsax o0pasylorTcs HallOpHHE BOJAH, KOTOPHEe Halpas-
JA0TCA 110 YKIOHY HOBEPXHOCTH TPelIHHOBATOM TOJIIH ¢ C-B. Ha 10, 3., T. €.
HPOTHB O6IIEro IAJeHHSA MOIMHHIX TOMIL MeJa K OCH MYJBJIH ¢ ro-samajia
HA C-B., HE3aBHCHMO 0T CTPATHIPA(PHIECRHX VCAOBHIL, W JTal0T BHXOIH O06GHIb-
HHIX RJ0YEBHIX BOJ B OeperoBHX OCHAMREHHAX PEYHHX J0JHH, 00YCJIOBIH-
Basg GJHskoe 3aJieranue TPYHTOBHIX BOJI Ha BTOpPOH Teppace.

Hs mpusejienoil BHIue TabJIHbl BH/HO, YTO TPeIIHHOBATHE MeJOBEHE Mepres
B ¢. H. Axrupre, B 24 ¥y or pern C. J/lonua, BeTpeueHH Ha OTMeTKax 108 M,
4 YpOBeHb BOJH (CAMOH3JIHBALINEHCA) B CRBARHHE B ¢. KanuTanoske Ha 12-M —
13-M kM or p. C. /loEma A0X0AHT 70 OTMETEH 101—103" M. OueBHHO, YTO
TaROH 10/I'BeM HHANOP CBHINE 43 M B ¢. KallATaHOBRE 11013 MBRX BOJT B MEJOBHIX
TPEIHHOBATHX MEPreJax Jerko MomeT OHThH 00YCJOBJIEH IIPHTOROM H3 pailoHa
K cesBepo-BocToRy 0T ¢. HoBoit AXTHpEH.

Bechya sHaunTe bHOE NHTAHHEe MEJOBHE TPEHIHHOBATHE Mepreis IoJydanT
B pailoHe i Mpokoil Hazgayrosoif Tepaccu p. C. JloBna, MOKpHTOH Ry4yrypaMu
necKa M CcomnpoBokjaimeil JeBuH Geper pekH Ha GOJLIIOM TPOTAMEHHH.
OTMeTEH ypoBHA BOJH 3/1ech, Kak B HA BTOPOil Teppace ¢. MypaToBa, y#e o{HAKO
SHAYHTEJNbHO HHKe, YeM B paiiome Tperheil TeppacH y ¢. hanurtanoBku, Caume
K ORpaHHe BHCOKOI0 IJaTo (4-f Teppaca). 3/eCh yike OTMETRH YPOBHA BOAH
B CKBajkHHE He NpeBHINanT 70 M B ¢. Myparose, IpH OTM. YVCThSl CKBaMHHH
OKOJI0 72 M, W BeCh pailoH BTOpOHl TeppacH, Kak H HOHMH, XapakTepH3yercs
OUeHb OJIHSKHM 3aJePaHHeM K I10BePXHOCTH 3eMJH ypP. TPYHTOBHX BOJ H
HAJHIHOCTBIO HA Teppace osep H GOJOT CpejlH MIOHHHX IIECKOB; IMOCJICHAHHS
COOHpAlT aT™M. OCaJKH, COXPAHAIOT HX OT HCIAPEHHS H AT WHTAHHE Kag
IOBEPXHOCTHHIM I'DYHTOBLIM BOJIAM B IIOTPeTHYHHX OTJOMKEHHAX, Tak H IJy-
 GHHHBIM BOJaM B HOJCTHJIABINE!l HX TPeUIHHOBATOR MeJoBOi TOJIIE. :

Bonoxaﬂa.‘lcfrpoi'{ IIPOU3BOIHI HaGJI0eHHA B KoHIle 1930 H B Havade 1931 I.
HaJ OTKaYKOiH BOJH H3 6ypoBHX cKBamHH. Tak, oTR&UKA ¢ 5-T0 110 17-¢ SHBApPS
1931 I. mOCpeACTBOM 5- M 10 JI. IeHTPOGEKHHX HACOCOB Jlaja TakHe pe3ydlb-
TATH JIPH OTKEAYWBAHHH BOJH CO BCeX CKBaXKHH OJHOBDPEMEHHO:

Cks. Kon. nmaud. B 1. Cpeax. ne6HT, 1/ceR
3B 6 I e 3
6B 12°5 31 1
7B 10, 34
8B 10, 19
E 96
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IIp_n" OTKauKe BOAH H3 RamIA0H CRBAKHHH B OT/IEJBHOCTH, JEOHT CRBAKHH
MOBHIIAJCSH, COCTABJAN:

Cre. Mas. Maxc. Cpengee- Bpeumsa OTEANKH
7B 40 76 58 ¢ 20 mo 22 sHBaps
6 B 40 60 50 ¢ 26 mo 28 aHBap#A
4B 31 47 59 21/, ;mus

Jna ckBaskHH No 6 B 1 7 B cpeauuii JeGHT ompejeJeH B 50 JHT. B CeR.
6e3 IeperpyskKd CRBaRHHEL

BoonporunaeMocTh TpemHHOBATHX Mepredeil y ckB. Ne 7B m 83 B mo
Merony THmMa onpeneasiercd paBHOi 0,00066 KyG. M, B 1 CeK. Ha 1 KB. MeTp
IOMePeYHON0 CeYeHHS BOJOIPOHAINAEMOr0 FPEIIHHOBATOIO CJOs, IpPHYEM BTH
JaHHEBEe B NPHIOKEHHH K ApPTe3HAHCKHM BOJAM MOLYT CUYHTATHECSA HECKOJBKO
IpeyMeHbIIeHHHMH.

eMiepaTypa apTesHaHCKHX BOJ IOCTOAHHA B TeYeHHE rOJa.

+RecTROCTD BOAK, O Onipesiedennio 3/ — 1931 r. B cpejineM s 4-X CKBaRHH,
COCTABJANA: 00IIAd 5,59 H 1I0CTOAHHAA — 1,62 HeM. Ipajyca.

XHMEYeCKH aHAJNH3 BOJIH, KaK cpejlHee H3 6 CRBawHH, JacT:

; IJI0TH. XJ0p Oxmena- Hlect-
Crs. ocratog. Cl S0, KO MgO eMOCTE  ROCTB
T B A R S 1424 424 5,04 45,52 8,67 2,20 5,79
C. Kanarangska crapas CKs. 232.8 3,6 13,5 56,0~ 48 2,0 8,9
5 HOBaA CEB. 272, 8,2 14,0 518 83 1,6 10,1

AMMIAKa, a30THON M a30THCTON KHCJAOTH HPH BCEX aHAJH3AX He oGHApY-
JKEHO.

Hs mpexmtymero Bujauo, 4to y X. CBOTIHYHOTO KOHCTATHPOBAHE MEJIOBHE
BOJTH IPEeRpacHoro KavecTBa M B SHAYHTEJHHOM KOJHYeCcTBe OJASA HHTLEBOIO
BoJocHaOxenna JlonGaca.

Ham. H B. OBCAHHHAKOB JHeJgaeT Takike NOMHTKY ONpeeeHus IPATORA
IOJIBeMHBIX BOJI, HJIH 3amaca ,/#HBOH" BojLL B paiigue sesoro Gepera C. /lonua,
Ha TIJIOIIAJH OKOJIO 900 KB. KM, H B TOM 4YHCJe A4 pailoHa X. CBeTJHYIHOIO
y ¢. Myparosa Ha mjommagm 220 KB. KM; IPH MOJAYJe CTOKa B 2,5 JHT/CEK.
Ha 1 KB. KM OH HCYHCJS6T TPHTOK iad c¢. Myparosa B 2 250 JIHT./CeK., a IPH
MOZyJe¢ CcTOKa B 3,45 JHT./cek.— B 3114 J/c. Ho ofe ero qudpH, HecoMHEHHO,
CHJIBHO TIPpeYBEJHYCHL, TaAKR Kak MOIYJb TMOBEPXHOCTHOTO CTOKA, BRJIR)‘I&]D[IIHﬁ
B ce6e H mojAseMHoe IHTande pekH, aag C. -Jlonnma Hean3s cyATAThH 0oJee
1,5 J/ceK. Ha 1 KB. KM, & Ha JOM:0 TI0J3¢MHOT0 THTAHUS HAJ0 OTHECTH H3
3TOr0 ROJUYecTBa He CBHIIe 30%, T. €. BCero okroJao 0,5 J/cex. Tak Kak I
BepXxHero /lmempa Buime r. Kuesa mnojgseMHoe HHTaHHe onpejeJeHo HAMH
B 0,72 J/cer. Ha 1 KB. KM IpH ropasjo 6ojee GIArONPHATHHX KIHMaTHYEC-
KHX ¥ HNOYBEHHHIX YycJjoBHaX'. EcJd NPHHSITL 3T0 BO BHUMaHHEe, TO HPHTOK
IIO/(36MHBIX BOH I/ IfIom@ain 900 KB. KM HHTanune SajioHe KHX I0/36M-
HBEIX BOJZ He HPeBHCHT 450 J/c., a AJs paiioma x. Cseramgnoro # ¢. Mypa-
TOBa — 110 J/C.

‘1o KacaeTcs BEKOBHIX 3aIlACOB TIOJ3eMHHIX BOJ B.MEJOBHX OTJIOKEHHSX,
TO NPHHAMAS MONIHOCTH TPEIIHHOBATON 30HH B 25,6 M H TPEU[HHOBATOCTH
MeqmaB12%, H. B. OBcaHHHKOB onpejeser UX sanac Jas paitoga ¢. Mypa-
ToBa, Ha TJIOMIAJH 152 KB. KM II€pPBOil M BTOpPOt TeppacH B 466 944 000 KyO. M.
BoJHL JIJs Beero ke paiioHa pOCHpOCTPAaHEHHS MeJOBHX TPEIHHOBATHX OTJO0-
#eHnid (y Mypatosa 132 kB. KM, y c¢. BopoBckoro— 130 EB. kM, ¥ X. Cupo-
THHa, B palioHe JomHcoin, 90 KB. KM H Vv e¢. Tpexustuneroro—90 KB. KM)
-—B 1399 264000 KV(. M BOJH.

JLns aJUnoBHAJBHBX OTJI0MeHHH IIepBOH M BTOpoil Teppacul, Ha ILIOMIANH
372 KB. KM, IIpH CPEIHEH MOIIHOCTH (POHHIIAEMHX IOPOJ, B CkBakHHAX 16,6 M

1 M. E. Onnoxos. Pemxuam peynoro cTora B 6acceiine Bepxnero /Inenpa, u. 2, 1918, erp. 203.
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{ueraouas 20% Ha DMIHHHCTHE TPOEJOM W 10°/, Ha 1OYB. BO3AYX), IIPH II0-
puctocTd B 30 [, W KoadduiHenTe BogooTHaud 0,5, o6mmit BekoBofi 3amac
HCeYHCIAETCA B 624 960 000 KyO0. M.

CyMMa BeROBHX 3aIIacOB B MeJOBHX H aJT0OBHAJBHHX OTJIOKEHUAX JIEBOTO
Gepera C. JloHua onpejeseTcs TAKAM 06pasoM B 2 024 MHJIHOHA KYG6. M BOJIHL
Koneuno, sTH mnoAcYeTH rpy6o HOpHOJHSHTEJBHH H He MOI'YT IIPeTeHI0BaTh
Ha 0c06yI0 TOYHOCTD. =

Eeau npHaATh BO BHHMaHHe, 4YT0 NOTpe(HOCTH IMTheBOH BoAH JloHbacca
Ha 1938 r Heymcasercs B 211703 ky6. M B CeK. HJIH OKOJO 77 MHJIJIHOH.
Ky0. M B I'0J, T0O HCYHCJEHHOI0 BHINE BEKOBOIO 3amaca I0J36MHHX BOJ JEBOI'0
Gepera C. Jlonna XBaTha0 OH Jas BojocHaGeHHs Beero /lonfacca JHmib Ha
80 mer. Hazo aymath OHAKO0, 9T0 B JeHCTBHTEILHOCTH BeKOBHIE 3allacH IO~
SeMHHIX BOJ 3HAYHTENBHO GOJBILE HCYHCHEHHHX BHINE, T. K. IUIOMA{H pac-
NPOCTPAHEHHA W TPEIHHOBATHX MEJOBHX Meprejieil, W BOTOIPOHHIIAEMHX

" TEPPAcCOBHIX NECKOB 3HaUYHTeabHO Goablle mpusedeHHnHX H. B. OBcsaHBH-
KOBHM, J1a npH TOM MJsi nutanus Bcero JlonGacca muTheBoil Bogoll He mpH-
JeTes OrpaHHYHBATECA TOJBKO SaJ0HEIKHMH MOA3EMHHIMHE BOJAMH .BHILIEOIIH-
caHHOI'0 paiioHa. _ _

Heapast ojHako He CUHTATH, UTO HCIOJH30BaHHE 3aJ0HEIKHX MeJOBHX BOJK
OYpOBHIMH CKBa/RHHAMH JJg BoxocHaOmenus J[lomGaca Oy/jaeT IpoUCXOTHTH
BCE JRe 3a cYeT BEKOBHX 3allacoB II0J3eMHBEIX BOJ, Tak Kak ,RHBOH“ BOJH,
T. €. OJIHHX BHITAJa0IIAX aTM. 0CaJK0B Ha IONOJHEHHME DACXOAYEMHX IHThE-
BHX BOJI B CTOJH (GOJBIIOM Ma:imitaGe XBararh He (y/JeT, Kak 8T0 H yKasHBAJ
npop. H. I'. MaaxmmeBckuit B paGorax skcmepfHOH KoMuccHHE 10 ¥B010-
cHaO:renno lonGacca.

21 agpexns 1931 r..
r. Kues.

MIPHJIOREHUE

1. Pazpes ckB. \¢ 1 B Ha neB. Gepery C. Jouuna nporus X. CBeTIIHYHOrO.
(6113 pexu; yp. p. okoao 42 m)

L ODHOBOM, o & i o i a e e A N e it D 46,01 —4533 M
2. 'tHRa ROpHYHEBAA ¢ MPOCH. CYX. TIECEY . « . .. 4,15 4533 — 41,18 ,
3. llecok seseHsli ramHEEcTRM ¢ Bomolt . . . . . . 1,8 , 41,18 —39.33 ,
4. llecor zemed. TTEHMCTHIA ¢ pagymko#t . ., . .. 1,25 39,33 — 38,08 ,,
5. [lecok cepriii ¢ ragpkoit . . . . . e e e 88,08 — 36,18
6. llecor cepul#t KpynHO-3epH. ¢ TraJdeko#. . . . . . 020 , 36,18 — 85,98 ,,
L BIBRI G o st et i e e G S (O e 8598 —3583 ,
8. [lecok cepoii cpegHe-3epH. ¢ raxeko#t . ., . . 3,795 ., 3583 —32,08 ,
O DRI ER o s s S her e e s e e 32,08—31,33 ,
10, Mepreas (kycramMm) . . . . . Bt t e TR e P s T o 31,33 — 2043 ,
11. lecor cepHiif CpeIHe-38PH. . « + . . = . « . . . 085 20,43 — 28,58
BEMBRARRTE - . v v = o P e s e e et e RS 28,58 — (—) 5,67

2. Paspes cks, 1-B Ha nes. Gep. p. C. Jlonna, B 2 km. oT p. Ces. Jouna
NpoTHB X. _Cne'r.rlu'laoro.

1. IlecuaHEIl JePHOBOM . « . . « =+ .» . s, o, . 07 M 54,80 — 54,056 M
. Cperio-cepeifi MEIKO - 3epHHCTHIN  KBADIeBEIR
TMECOR . . . S SR SR 54,05 — 51,65

. 3eJeHOBATO-CepPEIl (C JKEITHIM OTTEHEOM) MEJKO-
3epHHCTHIH, KBApLUEBHIH IIecog . . . . . . PR S B 51,65 — 49,80 ,,
. SeI8HOBATO-CEDHIH (¢ BeJeHRIM OTTEHROM) MeJKo-
3EPHHCTHIH KBADUEBHIA OECOK . . . . . . . S e 49,80 — 48,68
. [lecuaumeTsit YepHoseM (morpefennas mosa) . . 0,68 , 48,68 — 48,0
. [leewauncran ragHa, cepas B cyxoM BHIS H 3eje- ® :
BOBATHR. BO BAARHOM ~v o-i i ias et giri vy 9 soar 1,205 480 —46,80 ,
Ilecyarrcran seseHoBaTO-cépas B CYXOM BHIS
TIIHHA; BO BIAXKHOM COCTOSHHE 0KPACKA HHTEHCHB- :
HOG; TJHHS CJHerKA BASKAA . . . « « » ., » «* .. 007, 46,80 — 89,10 .

Do e W N

by
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8. ['pasHOBATO-CEDHIH MEIK03eDHHCTHIR EBADIUEBHIH

necok (¢ 3eJeHLIM OTTEHEOM), ¢ OTHEJLHEIMH 3ep-

Hd4MH EBapla CpPeIHEX DasMepoB H ¢ pelkol men-

polk raxERel=es Ot Sl fo s e i 85 TS 39,10 —3565 ,
9. ['1uHa mecyaHHCTAA, B CYXOM BHJIE 3eJeHOBATO-Ce-

asi, BO BIAaXHOM—TEMHO-3€JeHasd . . . . . . . .
10. Cpenne-sepuucTHil rpA3HOBATO-COPHIN KBapIeBnt 0,65 , 35,65 —35,0

NeCcoK, CPeIH KOTOPOTO MeJKas raJbka H EYCEKA

MeJa, cepoBaTo-6eJ0ro (HeKOTOPH® OKpPEeMHEHHES),

_ © peIRHMH BepHAMH TJAYKOHHT® . . « . . . . . 1,45 35,0 —33,55 .
11. 'pyGo-sepHBECTHH cBeTIO-cepHH (¢ 3eIEHOBATHIM

OTT@HEOM) KBapIeBbli Mecok ¢ pefroll Meakof

e o S o e SRR e S R S < 5,55 3356 —280 ,
12. CepoBaro-Geaslf TPEIHHOBATHIA MeJI CO BRIOYe-

HHAMH 3ePOH PDIAYKOHHTA . « . o » « » « o ~ . . 1570 28,0 — 12,80 ,

15. TOMO —RDOMHRETRIE . « o - o o o v« “u oo 21,00 ,
14 MOX CHEOHEHOR . o~s-v onmmin alps s sin s v 28,50 o
15. Mepress EDeMHHCTEIE &+ » « « + o' o o « = v o . « 1900 ,
20 MO SOXOMBBT .. wvtie v b e o siens - i hi . 0500

12,30 —(—) 870 ,
(—) 870—(—) 82,20 ~
(—) 32,20—(—) 51,20 ,

Beero
ray6. 201 M.
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Axad. 6. OIIIIOKOB.

MUTAHHS IPUTALIT ¥ NPOBJIEMI CTENY

Irrigationsiragen im Problem der Siidrussischen Steppen
f von Akad. E. Oppokow

[Tpm ipuranii mMoskHa roBopHTH 460 3a 3pOIIEHHA BeJHKHX IUTOII, a00 3a
BPONICHHS HEeBEJHKHX ILJIOIL 33 TAK 3BAHOI0 0@306020 3POIIEHHS.

ITepine momsuBe TIARKH TOAI, KOMH € ITeBHEIl NIOCKHHE 1 Majxo posdie-
HOBaHHI pesbed MicumeBocTH i KoMH HA MicHeBicTh He Jy#e NIJIHOCHTHECS HAL
BEJHKRHMHA Ta TOTVKHAMH J7KepeJaMH BOJIH JJIS S8pOIIeHHS. 3a Takl Jumepesa
Ha Halnim miBiel Tpe6a BBaMATH JHINe BeJukl piukm, roiosHo /Imimpo Ha
nispend Bin M. Huxonoas, micrep i mouactn Imrviens Ta Tarva ma misgens
Bix aimil Anocronis-Hosomosaraska i p. Ilipgenmnii Bor TpoXu Ha miBjeHb Bij
M. BosHecenchkoro. .

3arajoM IUI0IIa MOMKJIHBOTO 3POIIEHHS 30cepenmyeThed moMim p. ITisnen-
mnM Borom Ta p. Mosownow, o6a6ia p. Jlminpa, 1 saiimae 6amspko 2000 000
TekTapiB; 3 HUX mo JiBmii 6ik JlEimpa O6Jmsbk0 1500000 1 mo mpaBHil Gik
6,u3bKk0 500000 ra, NpH YOMY Ha OCTAHHIH ILIONIl 3POITEHHS BAZKKO JAETHCH
_spifticEETE MoMis p. IErviasmenm ta p. ITisa. Borom, 60 Boma Bimgajena i Bix
BEJHKHX JIsKepes Boaw, 1 Big mmepes emeprii. 3a rtaki Jsmepena Tpeba BBa-
WaTH TOJ0BHO p. /IHimpo Ta JlHinpeaberal; XpYropAXHEMY [EepeJaMHA BOJIO-
mocTavaHHA MOrJH G GyTH Beamki Bojolimumma Ha p.p. Ieryal Ta IEryasni
- B Ix cepenniif reuil i memmi Bopmoitvminma Ha p. Bucymi, 'mmiomy Eaamui

(momnuBE Bora) Ta AesiKHX iHIUHX. '
Haiirojopuima naoma spomeHHS 30cepe/zReHa Ha JdiBoMy Gepesi p. duinpa,
IpA 90My paffoHaMH HIHDOKOTO SpOINEHHS MOKVTh OVTH He TIIALKH HH3H

Rinpa, nowmx4ve, M. Kaxisku, B paflomi Bummykis Yupasu poGir Husmnsoroe
JHinpa, 3 BHCcOTaMH MicHeBOCTH He BHINe 3a 27 c8k. ao 57,6 M HaJX pisHeM
Mop#a i 3 migHeceHHAM BOJIH He BHINE 3a 22,56 camk. abo 48 M, ale i BHIIeMmo-
JOEEH] semJii, 3 MO3HAYKAMH 10 43—46 cam. a6o Jo 90—98 M HaJX pisHem
MOpS, 110 JekxaTh yropy.p. Jmimpom, Ha nisgens Bix p. Kimcsrol 1 Bix en
Yoxpak. Tozi mionry 3poLIeHHS MOKHA Iie 36LIBIIHTH IPOTH TepelGavdenunx
Yy mpoerti npod. 7.1 Aaewcandposa 480000 necaATHH, NMPHGIH3HO Ha 500 000
rexTapis, 70 TOT0 s 3eMeJb HaHpOAWYIIMX, X094 BOHH # JERATH BHINE
Hax pisgem piukm #f morpe6yloTs Glabmoro mijmecenHs poxu. Jleari naui
io/10 1mporo mnwWTaEES 3i6paB yame H-JA. Imeturyt Boamoro IocmonapeTsa
YEpalHH poky 1930 3 BEmMVEIB, mo IX 3po6HB HAYKOBHi CHiBPOGITHRE iHK.
B. ITunzep 1 pesyartaTd axmx onyo6airosamo B IV Tomi ,Bicrei“ ImeturyTy,
HacT. 2.

TTpr6ansno B TakWX caMo yMOBaX, Sk ocraHui semui, mepeGvBae # mioma
6M3pE0 300 000 TekTapis seMexb mo NpasHit Gik p. [uinpa jo p. Iaryanng,
Ha TMiBfeHb BiJl €T. ANOCT0J0Ba, 3 IO3HAYKAMH J10 44 cam. ab0 94 M Hax

178

E
]
1
|
.




piBHEeM MOp#; I IJIOMLY, TAK CaMO K i HONEepeHo, BiHOCATH 10 APYroi gep-
ri ipuramii Jginpeascramy ' ;

B ierori JlisoGepe:xixsa 1 nassame sumie IlpasoGepesm:ksg Humasoro Juinpa
ne it ¢ pafion ArREAHMAPIIOr0, CYHLIBHONO 3pPONIEHHS, paifioH NMpHIASNIHIX Be-
JUKAX PAJrocHiB, Je SpOlIeHHS € MOMJIMBE, 3BAKal0YH i Ha YMOBH MOJOMKH=
CTOI'0, HEPOSYICHOBAHOIO PeIbedy MICIEBOCTH, 1 Ha HAABHICTD JKepeJ MOTPi6-
HOI Bojm Ta menieBoi emeprii JlminmpeancraHy.

[Tosa muM MacHBOM, IO POSNAJAETHCH HA 3 OKpeMi BeJMKl YacTHHH, 3po-
IIeHHS MOMRJIABE TLIBRH CHOpaJHYHE HA PO3MIpHO HeBeJMEHX ILTONMLAX, 3/1e6iab=
mMOro Ha piYHEX JOJHHAX i Ha IX piYHHX Tepacax, 3 HOMIYYID TOJOBHO PiYHHX
BoJl, aje YACTKOBO HOJeRYIH i BoX apresiiicbRUX a6o B3araJi mij3eMHHX.

[Tigzemui (apresiiiceki) BOAH, SK IIe BHAHO 8 J0JaTKOBOI SallHCKH HpPO IX
BUKOpUCTAHHA, 1o Il -ckiana cuispobitnung 0. B. Trauyk, sajdraiors mno-
PIBHAHO HErJMOOKO JHIIEe I0 PIYKOBHX J0JHHAX, 16 MU #i Teunep HoJAHOYEMO
JOCHTDh YMCJCHHI NPHETAJH TAK 3BAHOTO 0a30BOT'0 3pollleHHSA CaJKiB Ta ropo-
AiB JOMOPOGHHMH CIIOCOGAMH, 3& JOIOMOIrOK YHTHPIB Ta HOPiM, mo migiiManTs
BOAY 8 jAvike HepeJHKol rauGuuwm (nus. ,Tpyas I00MO“ sum. V, 1926, crarts
[TeTposebroro). Iipore, BAROpHETYBATH 111 BOJIM Ha KpaiHbOMY HiBAHI He Jlas
CHJIBHE 3aCOJeHHA TPYHTIB, HesaJemHo Bij Toro, mo i BoaH ¥ caMi gacro
GysaioTh Ayike sMiHepaJisoBaHi, I me o6MeRye IX 3acrocoBalHs B ipmraiii.

3a HNpPHEJAL MOKJIHBOIO BHRODHCTAHHA apresiiicbkux Box i ipmramii
crenis y IiBjeHHiil cMV3l IPaBUTH JepaKaBHHH sanosinuuk Ackanig (Yamiui),
10 YMOBH HOr0 BOAOHOCTAYAHHA 34 JIOIOMOIOK apresificbRKHX BOJl, 8 POSIIH-
PEeHHAM HA IVIOILY 20 1500 TekTapis, postisijiae crarra akam. €. Onnowosa
B I romi ,Bicreii* IBI'Y, eTop. 146—149 2

TlocyBawuuch 3 KpailHLOro HiBAHA Ha IIiBHIY, MH MYCHMO0 GpaTéH H4 yBary

1 na llpasoGepemski, 1 ma JlisoGepemski [Aninpa me TIdbKH posMipHO IinGoKe
BAJSITAHAS TIJ3eMHEX BOJ HA IJATO, & #H IX posmipHO HeBeJHKHE He6iT; a
fiyun me jgajai Ha DiBHIY, MH BCTYHAEMO B pailoH KpHCTaJidHOI eMyIH (miB-
HivEa mojosuma llepmorpasHesol OKPYIH, BCA 3iH0BIBCHRA, NIBHIUHA YacTHHA
MuxogaiBchbRoi OKPYIH 0 M. BosHeCEHCHEOIO BRJIOUHO, KpHBOpisbka ORpyra,
Sanopispka OKpyra) ta nisjeHHa moJoBHEA [minponerpiBebkol OKPYTH, He Ra-
My4dH BiRe 3a nisHivugimi oxkpyru IlpasoGepem:ks B paitoni Kuipimmnm ta Bo-
JiuHi, e B3araJi nifiseMHHX BoJ{ He BHCTAYae He TIJBKH JJag ipmranii, a it
JJIs TIHTHOTO BojomocTavannsd, 1 7e ix wacro i e sucpepaaumi. TyT HaBiTH
0a30B¢ 8POIEHHs He MOMKEe NOIHPHTHCE. _

Enune, e apresiiicbkl BOIH 3aa8ral0Th HEMIHG0K0,—11e Ha PiYKOBHX JOJHHAX,
1 TyT BOHH Moram G 3HaiiTH coGi pesre, saraJjioM oOMemeHe, 3acTOCYBAHHS A4
3POILEHHS 0a30BOI0; TARl YMOBH €, HanpHuKaAal, y Aoannl BuEEL0I Opesi, Hum-
#6501 Camapd Ta B HH3aX p. BopckiH, ae NOJX0EHCTHII- pejabed ILHPOKHX
JIPYTHX Teépac JONYCKae 3pOMEHHds Ha JOCHTh BeJHKHX 1uomax. [Ipore s,
nickoBHii XapakTep 1HHX Tepac Ha p. Camapl Ta HasfiBHICTH Ha HUX COJOHILIB
1 coJoHEX 0sep WHMaJ0 0OMEKYE MOMKJIHBICTH 3aCTOCOBYBATH ipHranin, sso-
JAYH Ti i TYT 710 0a30BOr0 3POINEHHM.

Or#e pailoH NIAPOKOrO 3pOIeHHA — 1@ HH3H p. [lmimpa, rogosro 110 iioro
JaiBoMy Gepesi, i mouactH no npasomy OGepesi 10 p. Iaryabndg. Sa jmepedo
BOJH JIJIA TAKOT0 ILHPOKOTO 3pOIIeHHA TpebGa BBamarTH Bojau p. Jlminpa. o
TOr0 #& Tpe6a PO3PISHATH mpdsuabHe MHOTOKPATHE 3POILEHHA 3 RIJBKOMA T0-
JHBANH NPOTATOM BECHH Ta JiTa KYJbTYP TeXHIUHHX, IOpoAHiX Ta CaJ0BHY,
i, 8 ppyroro .6OKy, SpOIUEHHS eCHAMUMU BOIAMH SePHOBHX KYJBTYP 3/e6iib-
1woro,

[IpaBHJabHe 3POILGHHS 3 BHKOPHCTAHHAM BOJH HH30BOTO 6’6y Sanopisbkoi
rpe6ii HaTpanJse Ha IeBHI oOMe:keHHS MO0 TJIOINi, Je #oro MoskHA BacTo-

! JTus. BEm. V ,Marepianis 1o npoerry.* npod. I. I daexcandposa mana MNeT, me upo
nmimﬂ BHSgaYeHo JEme B 200 000 ra. —
0

KTaJIHO JlocaijkyBaB mTijseMni Boaum B Paﬁnﬂi Ackanii Hosol B. B. Pignuvenxo,
CTATTA AKoro Mana 3'spATHCeh ¥ . Bicrax* H.-JI. IBI'Y nicas I saxinuenss.
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COBYBATH, — 3aJ€KH0 BiJ{ KIILKOCTH MeReHHHX BoA p. Jlmimpa, mio qyike 3MeH-
Iyerhes NeAKAMH pORaME—J0 40 1 HaBITH y BHHATKOBHX BHIAJKaX 10 22
EY0. cam. Ha CeKYHAY, OT AK poRaMu 1921, 1901, 1892, 1882, i 1. 1.

Twuwm gacom nepecigna surpata p. /Iminpa 3 26 TpaBHA JI0 15 YePBHA CTa-
HOBHTH OLIBII AK 200 Ky6. camHIB Ha CeRyHAY, 1 AKGH BHRODHCTATH A
3pOMMIeHHA 36PHOBAX KYJABTYP TIIBEH I0J0BHHY Iiel riaxpkocTH — 100 KYO.
cam. Ha CeRYHAY, HiAHICIIK BOAY mepeciudo Ha 30 cak., T0 MOMKHAa O6yJo 6
3POMATH NPOTATOM 2 MicAuis BecHH Bif 1%/, 10 2 MidbiloniB rexrapis nmo 200
Ey6. cas. BOH HAa TeKTap, BHTpPaYalYH Ha INiJHeceHHT BOJH 0 600 000
MEeX. K. eHeprii, me6To YAMAJIy YacTHHY NOTYMKHOCTH MAIUWH Jpyroi depru
Juinpeaserany. Takuil moaus Mome saGesneduTs s6iIbIICHHS BPOXa®0 Ha 100
nyZx. 3 rekTapa Ha pik, paxynoum, mo 1 By6. eam. BOJH 3alesneuye saiipi
'/, myna BpoKaw, X0Y 33 TAHHMH A Y COPINHHE 36LAbIIEHHS BPOKAL IIe-
HHIL JOXOAHJIO0 TaM y 100 spollyBaHHX T'0OCI0JapeTBaxX /0 1,3 myda nepeciuao
Ha rerTap 1 Ha 1 Ry6. caE. BOJIH.

Jonatkosi arperars nHa 3amopisprift craEmii Morsim 6 mogaBaTH HaBecHI
BOJAY 3pOMIaTH 3¢PHOBI KYJHTYDPH 3a TapH(poM YUYeTBEpPO BHIIMM, HIE JUIA
IPOMHCJIOBOCTH, 1 BCI0 PELITY PORY, BKpPailHbOMY pasi, HaBiTH 30BCIM He Ipa-
MI0BAaTH, (€3 IUKOJH IS CTaHIll, clabchke rocumojgapceTBo npd ipuramii mor-
J0 6 OMJATHTH iXHI CEe30HHY poG6OTY HPOTATOM 3 MicANiB BeCHH i 3a TaAKHM
BHCOEHM TapHEpOM.

Ha Te, sk peapMm BamuTh Aas YCPP BukopmcranHs BecHsHEX JImimpo-
BHX BOJI JJf ipuramil HallHX IiBJeHHHX cTelliB, 3BepTae yBary Opomrypa
aBTOpoBa 3 1926 p.: , /IHenpocTpoil W pasBATHE IPOH3BOIUTENBHHEX CHJI YKpa-
HHEY (mmEB. ,Bicri¢ IBI'Y, Tom II, . 2).

TinbrE 3aCGTOCOBYIOYH BeCHSHI BOJTH JIJIs ipuranii B mupokroMy MamTatl,
MOKHA 3a0e3NeYHTH IUHPOKHI PO3BHTOK 3pOINeHHs: HA IBIHL Ta 3a06e3leYHTH
ftoro Bif 3ry6HOT0 BIUIMBY MOCYX OKPeMHMH DOKaMH, ITepPeTBOPHUBINH f0oTo Ha
KOJOCAIbHY CBITOBY (haGpHKY 3epHa. SPOCHBIIH 3asHaUeHy BHINE IIONLY
1500000—2 000 000 rerrapis, MomkHa OyJo 6 36IIBIUATH DPOAYROID 3epHA
JUISL 3AKOPI0OHHOTO PHHKY 10 200 000000 nOyAiB Ha pik, me6To migEecTH Ii
N0 PIBHS 3aKOPIOHHOTO EKCIIOPTY JOBOGHHOTO dYacy, IO CTAHOBHTH Iepeciino
B 5-iTTd 1909—1913p. 277 000 000 mWyIiB.

Ha ni mpoGaeMu mmpokoro spolleHHS 3 BHROpDHCTAHHAM GyitHOI BecHsHOI
Bomu p. JlHinpa Ta Besqmuesnoi cesoHHoi eHeprii JHinpeascTany, KOJH BCTAHOB-
JIeHo Gyne nonaTkoBl Typ6imm, i Tpe6a 3BepHYTH, Ha NymMry IBI'Y, romosay
yBary B mpoGaeni Creny, y npo6aeMi 60poThOH 3 IIOCYX00 Ta TpoGiaemi mmiu-
POROT0 CHOMKHBaHHA JHINpeJbcTaHOBOI eHeprii B CLIbCHKOMY TIOCHOXApCTBI
HaImoro mBiHA, Ak Npuiiemupoi cBiroBoi PadpHKH He TIABPKH 3epHAa, a i Tex-
?gﬁ%}{ KYJIBTYD, 32 COIIANiCTHIHO] peROHCTPYKII] HAPOTHBOI'0 I'OCIIOAAPCTBA
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Hayxoaufa cnigpodimuux IBI'Y B. TKAYYEK

NPUYMHUA NPOPUBY TPEBJI HA p. OJIbXOBIN Bl c. €JM3ABETIBKH

BCTVYII

Jlas BomonocravyanHs saBojy iM. IleTpoBebroro (/IomGac) 6yJ0 3alpPOSKTO=
BaHe BeJHKe BOHOHMHINe Ha 5,7 Mia. kyOomerpiB Bojgu Ha p. OupXoBid O6lag
¢. CamaapeTiBRH. BaiTEy 1930 p. posmoyaJi 3a LAM TPOEKTOM GYAYyBaTH 3eM-
JAny rpe6aio. i

IIposkToBa 1M03HAURa rpeGeHs rpe6.i 156,70 M 3 miJBHIIEHHAM HAJ MaKCH-
MAJBbHO MOMKJIMBHM I103eMOM BOJH Ha 1 MeTp i HaJ HOPMAJHHHM TIOPH30HTOM
Boim — 8 MeTpu. Hacupmarm rpe6aio MaJdm Ha 1 KOBTHS 1930 p., aje depes
pidhi o6’erTHBHI OGCTABHHH I(bOTO 3pO6GHTH He BCTHIIH i Ha 17 JHCTOHAAA
1930 p., KoJ poGOTH Yepes Iypoan NPHIEHAJIACH, I'pedqan OyJa0 HACHIIAHO
JHIIe JI0 TMO3HAYKH 150—151 M

Becnowo 1931 p., K0JH 1M09aJach BeCHSAHA I0BiHb, BOXOHMHNIE MBHIKO Ha-
moBHEJI0CH Bojoio; 13/II1 Boga jgocarda pisEst 151,13 ™ i mapom B 0,40 M Ie-
peJHBaiach uepes nepeﬁmBu._Toro K TaRH YHCJIAQ 3 JoJimHbp0l YaCTHHH TpedJi
H& BHIUHHI 6 MeTpiB HaJ I cmojoM mpoGuBCA MiIHHH CTpyM BOJH, a BHOYL
Ha 14/1I1 Tpeban mpopaaJo. :

[lo6 s'sicyBaTH NpPHYHHE TPOPHBY, Ha Micume apapii BHRIMRAJIH KiJbKa
excnepriB 1 xoMiciit (npod. Kxoppe, npod. Crpuasnirxos, xoMicis B Y IpBoJ-
TOCILYy Ha 9oyl 3 akaln. Onnoxosusm Ta inIui).

Buchoskm BeiX ekcmepriB 36irJmcs Ha TOMY, IMI0 3a IOJOBHY NpHIHHY
apapli, oYeBHAAYKHM CJiJ[ BBasKaTH IIiJHHHE, L0 YTBOPHIHCA Yepe3 HePiBHO-
MipHe OciJaHHA OKPEMHX YacTHH II0HHO HacHuaHol rpe6Ji, a Takom 1 depes
npoMepsaHna mopepXHesol 1T wacTHHH. Hemocrarne reojoriume yrpyHTyBaHHS
npoerTy rpe6ai ma p. Oabxopiil i BizcyTaicTs 6y1b-AKEX JTaHAX 10H0 pidHT-
HHX BJACTHBOCTEH I'DYHTIB CIIOAY rpe6Ji Ta MaTepiany mias ii Tijga copHYH-
HIJIHCA A0 TOTO, 1o Y npsoarocn gopyuus Ineruryrosi Bogmoro I'ocrogapersa
YEkpaiu npoBecTH Tifgporeosoriuni pocaijm sa p. Ouabxosiit B micui 36ymoBa-
HOI rpe6ai 3 THM, IM06 Ha mijcTaBi NHX MaTepifijiB CRJIACTH BIKe OCTATOYHI
BHCHOBKH NP0 IPHYHHH aBapii rpe6ai Ha-p. OupXxosiit Ta npo MomJHBOCTI il
pecraspanii. {06 spo6utn ui pocainm, IBI'Y Bigpsiaus maprio B ckxagl ria-
poreoxora Twawyxa B. 10., inx. Pydewwa I1.€. Ta RoJerropa-asGopanta Cudo-
posoi 6 II., WiJ 3arajbHO KoHCYJbTauien mpod. Hewowo . T.

Y nagH po6iT maprii yBlinuIo geTadbHO BHCBITIHTH Taki MOMEHTH:

1) Teosoriyny Gymosy joamuu p. OabpXoBoi B paiiomi rpe6ii; mopojaH, 1m0
B HHX Bpi3aHO 3aMOK 1 110 nijicrelwoTh GOKH rpedai. |

2) Momausicts iasTpauii nig rpetien.

3) PosramyBanus, NIHGHEY it posMipH DIiAHH, 10 Po36HBalTH TiAo rpe6Jl.

4) Mexanivymmii CKJaj| MaTepidiay, o 3 HBOIO HACHIAHO I'pe6io, i cTymiHb
yuliibHeHEA B Tiai rpe6ai.

5) Ocinanust mopia cropy rpe6Ji.

181



Lk

5

Orae mocaiam emumcs 3 JBOX 9YacTHH: 1) moaboBi mocaiam Ha Micmi
rpebai (csepauyBaHHsa Ta mWypdysamus) i 2) ag6opaTopHe ONpAIOBAHHS Ha-
CHOHHX HOPiX Ta THX, N0 MiICTENANTH IPe6o, mob 3'gcysarn IX (ispuni
BJACTHBOCTI.

lFeonoriyvna Gynosa poaumHu mig rpe6aeio

" o6 3'sicysaTh reosorigny G6ynoBy moauuu p. Oxpxosoi mix rpeGiaen, 6y.a0
BaRJATEHO 21 CBEPANOBHHY HA LEpekposX, 10 IpoXoJuid depes Tiao rpet,
2 TAKO# IIOBHINE i1 MOHHKYe rpe6ial depes moamny piuxu. Hacaiarm cBeph-
JAYyBAUHA MOAAHO B HHKYEHABEIeHHX TIEPETHHAX CBePIJOBHH.

Ha npipcraBi 7anuX ¢Bep/IVBAHHA BHKPECJICHO I'€0JOriymi IepeTHHH [0-
JuHE p. OabX0BoI, 3 HHX POJOBHI no0sjoBiHI Tepekpoi mo oci rpe6ai (nus.
Hpogias 1) i Tpu mepekpol momepek tida rpediai (qus. npodias 2—4). Ak BEIHO
8 VeIX HaBeJIeHHX Marepianis, roamHy p. OJIbX0BOI BHCTENDIOTH aJ0BisSIbHL
MieRYBATO-TJMHHACTI TORIAAH HAJ3BHYANHO pisHOMaHITHOrO CKIAAV: TVT €
PIHAYIHAS 3 He3HaAYHOO KidpkicTi TANHM, NIiCKYBATO-IAHHSACTI HAMVJIH, IHO
B GBOIM MeXaHiuHiM cEJaji sMiHOIOTHCS BiJl IVIHH 0 PIHHACTHX Hiekis, Tari &
HAMYJH 3 OLIBIIOI YH MEHHIION AoMIIIKOHD piHl Ta Myay, IO BH3HAYAOTHCS
BEJAHRHUM BIICOTROM ITHAJIY 3 YacTKaMH BiT 0,05 10 0,01 MM, a Takom® HaSBHICTIO
rymyey. Bei ni anosiaasui NORJaMH T0CHTs JOBLIBHO 3MiHOIOTH O/(HI OXHEX,
710 TOro HaBiTh V MeskaX [apy 0JHaKOBOTO XaparTep * (Haup., IVIiHA, a060 MYy.T)
MeXaHiyHuil CKIak TOPOJM He 3aiHINAEThCA OJHAKOBHM, a 3MIHIOETHCSH, SR 1
HA04YHO BH/IHO Ha MPHEJIAAl MeXaHigHOro CEJAXV HaMVJAV 31 CBep/UIOBHH 1,4,
7 Ta 3 WYpPPY-posYHCTRE (AHB. Taba. No 4 MeX. agamia Ne 13, 15, 16 1 17).
Tara wmecrasnicTh MeXaHIUHOTO eCKJIaly HOPOXH € B3araJi XapaKTepHOD s
ANOBISIBHIX TIOKIAIB. x

Besnocepeipo mijl rpe6aeid BUMIAL 3aJSCAHAS MOpiX Takuil: 3Bepxy depes
BCIO NOJHHY, 32 BHHATKOM JIJBHHANL 611 JiBOTO cXHIY, TATHYTHCA HDICKYBATO-
TJHHACTI HAMyJH, WapoM BT 3 710 6 M; BHABIGHI BOHH IepeBaRHO DIHHOI
3 JIeAKOI0 NOMIIIEOW MiCKV; Nij HAMH NPOXOJHTH To rpy6iia To ToHmIA (BiX 0,7
70 4,0 o) Jiusa Mysy. Binsg JiBoro exway ng Jinsa BHRJIHHOETHCH Geamoce-
PEIHBO Ha HOBePXHIO MiliMH, & YHM Jadi 70 IPABOr0 CXHJAY, BOHA 3aHYPOETHCHA
TIT 3rajafny BHILE aJOBiAJbHV TJIHHY.

Hukde MyJv 8HOB JemaTh HICKVBATO-TAHHACTI MOKJANH 31 B3HATHOL RiTb-
KicTio pispoMamitiol pimi; Micosmum BoHEH nepexoudaTh y piEguinEsa. Coixsid
map ajtoBil JemHTh OesnocepegHbo Ha KOPIHHHX MOpOJaxX, IN0 BHUABIEHI
TYT KapOoHOBHMH TicKOBHRAMH 1 TIHHSCTHMHE JyTakaMH.

Hlosmo Ov/0BH CXHJIIB JOJIWHH, TO HA IpaBoMy OGoui pigkz OabX0B0I
B mepeauBi BoJOHMHmMA BiJCHOHSOTHCS KopiEHI Nokaaxu. Buasieni BoHH
IapaMn TICKOBHKIB Ta TIJIHHSCTHX JVIAKIB (6 TakoK J(Ba HE3HAYHHX IIpoO-
IIApRH BYTLIBHOI cami), M0 MaonTh emaj nix kyroM 45—50° B mHampawmi
S0 165°, Tpoxs HaBckocH IpoTH Teuli piukH B Hampsmi o Ti Jgisoro Gepera.
Ha mpasoMy cxmal kopinHI NORJajgH CEpPHTI HIapoM ROBTOGYPHX YepBOHY-
BATUX Ta KOBTHX YeTBePTHHHHX CVINIHHEIB.

Jyxe BamiusuM y O6vaosi moaumEm p. OabxoBoi B paitomi
WA ppe6ai e Te, 1o i Pelew rpe6Jeo Ha Oiaplie 9d MeHINe 3Hay-

Hilt rau6uHl mix mapoM aJdOBiAJNBHOI MVINHE 3aJATae BHIIE3ra-
JaHa JiHsa MyJy, 1o B Tilf wactuHi rpe.i, e craBesa mpopuB, Jeikata HaBITh
6esrocepeanbo Imifl HAacHIOM Tpelul; orwke GOKM rpe6iai B il yacTHHI Maxn
3a OCHOBY #AKpas I nopoay; npo ¢ismymi BiacTmBocTi If CRaMmeMO0 TPOXH
HER96. [1o®710 moToAennsa 3aMka rpefai, 7o, Sk BEAHO 3 mpod. 1, foro GyJo
BpI3aHO HA BCHOMY NPOTHA3i NOJHHN B KOPiHHI mOpojH, a caMeé B TMICKOBHEM,
a60 rumHsCTI Jynakd. Jlwme Ha AiabHENL f0NHEE Oins ceepiuaoBmEEm Nb 7
HbOro .He MOKHa OVJ0 SpoGHTH Yepes Te, M0 Ha MepellkoAl craB TrpyOmi
map piHguiagg. OYeBHIAYKE B LBOMY Micii 3HAXOIHTHCH KOJIHINHE KOPHTO
piuknr OubxoBoi, mo iioro MokHa NPOCTeRHTH I Ha NEPeKPOSX MOBHIL® 1
HOHM:K'Ye OCl 3araTH; BOHO GesllepeyHO € THM IIAXOM, IO AKOMY IPYHTOBi
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TeonoriyHi mepeTHHH CBEpPAJOBHH

Tadauys 1

> 'nr6ana
o BiJl TIOBEpXHL -
B, Onuce nopodsr B METpax [IpumiTRa
= Bin 10
Ceepanopuna Ne 1 AGcoa. (mo3HAYEA [139,39
1 | KoBToGypa HACHUHA TAHHA . « « « + -+ « » o .75
- | TemBocipuil Myx3 I'yMycoM (I0OBepXOBHH wap
NOJNHHH PIYKH) . = + « . « - et 1,75 2,35
Myx emsbociporo Koabopy 3 JApi6HON piHHIO Mex. anam.
R 1 T o s M S AN sl 2,35 3,60 .M 11
4 | lpi6ua pias nicKoBHEA Ta JYNaKy 3 MIHHOK . 3,60 8,00
5 | YaaMgH NicKOBHEA (0Y@BHJHO NiCKOBHE y Ko-
PIHHOMY BAJATAHHI) . + « « « « « ¢ ¢ . 4. ‘8,00 8,98
Csepanosuna N 2 AGcoa. |mosHAYEA 140,1
1 | HKoproGypHil HACHNHAA CYPAHHOK . . . . . . 0,00 2,13
2 | Maiize 9opHEE MYyJ 3 TymMycoMm (BepxHs 4a-
cgmaa [LOT'0 MAapy € IPYHT eTApol NOJHHH) 2,13 4,98
3 | BelenyBaTo-cipuil micKyRaTHR HaMyad . . . . 4,98 7,73 Mex. anau.
4 | BenenyBaTo-cipHil TiCKYBATO-TTHHACTHH Ha- Ne 14
MyJd 3 BeJHKOK KiALEICTIO pisHOMAPiTHOT :
oL T R, A S e = .73 8,98
5 | Cipa, cyxa, EpMXRA DIHHA 3 YIaMEaMH JIy-
nagy (po3ToBYeHHH TIMHACTHH Jymak) . . . 8,98 10,60
Ceepaiaosuna Ne 3 A6coa. |mosHavka 189,33
II}J{EynT 0,0 0,84
2 OBTOGYpHH MicusME cipril nickyBaTo-riaH- .
HFCTHH ANOBisAAbHAN HAMYIX . « . . . . . . 0.84 4,02
3 | Pinb pisHHX posmipis 8 Gypow TDIHHOO . . . 4,02 4,82
4 | Begaki yaaMEHE NICKOBERY (DICKOBHE ¥ EKo-
PIHHOMY 38JATAHHI) . . . + . . REME I S e X =
CeepaaoBuHa Ne 4 A6coa. \mosHAYEAR 139,37
R PR P e S e 0,0 1,24
2 | TemnoGypa if JKoBTa anoOBiAIbHA MNHHEA . . . 1,24 4,00 Mex. anax.
3 | CHHBOCIDHHK MYJ 8 BOMOI0 + - « v + o v s 4 s 4,00 5,87 Ne 15
4 | Pigp piSHEX pPOBMIpiB 8 DAHHOI - . + + . . 5.87 6,40
5 | Caspocipait mickyBaTHI-rIHEACTHR HaMy:d
8 ApiGHOIO PIHHIO . . « .« oo oo o 6,40 7,65
6 | Te x 3 BeHKOI KiNBEiCTIO PiHI . + + 4+ . o . 7,65 8,80
CeepanoBHHa Ne 5 A6coa. \MOBHAYRA 145,40
1 | HacHO 3 TYMYCOBHX IPYHTIB « « « « « « o « « 0,0 2,76
2 | JHosra if TeMHOGYpA HACHOHA PIHH& . + . * . 2,78 9,00
3 | BesenyBatuii Majizke JOPHHII MYJX 3 BOJOIO . . 9,00 10,15
4 | Benenysaro-cipuii nickysaruifi anOBIAALHENK
HAMYJ B ApI0HOW PIHHD . « « « « « & 4 . . 10,25 12,61
5 | Pinub 1 iaHEX poaMipiB 8 PAHHOD . . . . . . .| - 12,61 14,50
6 | Benngi yraMks micKOBHEY (09eBHAHO KOpiHHe
HOro SANATAHHEA) . + - + v « o % s+ « « « » 14,50 —_
CeeppioBHHa Ne 6 AGcoa. HO3HAYKA 138,50
1 | JKopra HacmnHA 860 HAMHTA DJHHA . . » - , 0,0 1,25
2 | Tgepna _mopToOypa i 9epBoOHyBaTA [IJHHA
3 3 KaMiHUAMH (PITHHOGETOH 3aMEKa) . . . . . 1,25 5,78
3 | Cipa KpHXEA I'IHHA 3 YIaMEAMH Iynagy (pos-
TOBYEHHH JYHAK TAHHACTHH) « o « o o o o « 5,78 6,20
Ceepanosuna Ne7-a AGcou. (mosHAYRA 149,78
1 | HacEnsa ramHA pIBHEX KOXBOPIB . . + + , . 0,0 9,93
2 | Hosrobypa TBepla rIHEA (NOYATOK BAMEA) . 9,93 14,92 '
3 | JRosroGypa #i cipa TBepaa rimHA (3aMOK) . . 14,92 17,02
4 | Cipa a10BisabBa MMHHA 8 BOAOID . - - » + » 17,02 18,00
5 | Piab pIBHEX POSMIpIB 3 INIHHOKD . . « + « « . 18,00 21,78
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I‘.lmﬁnaa.

Big moBepxwHi )
B MeTpax [TpauMiTRa
BiO o -
Ceepanopuna MNe 7-a (KOHTpOJbHA) AGcoa. | mosHAYRA 149,90
1 | Hacenea ramsa pissmx X RONBOPiB . + « . . .. 0,0 9,00
2 | TBepaa HaCHIHA rIERA 3 EAMIiHIAME (38MOK) 9,00 14,11 .
3 | CeBbocipuaft Mya 8 npi6HOO pDiHEIO . . « « . . 14,11 16.44 Boé'm/c'rb
3%
Mex. anax.
Ne16
4 | 3eneHyBaTO-Cipa AMIOBiAABHA IIHHA 3 PIHEW - 16,44 17,64
5 | By#ina piHp NICKOBHRA T4 JIYHAEY . . . . » - 17,64 18,45
Ceepanosnna Ne 7-6 (KOHTpoJLHA) AGcoa. | mosHAYEA 149,90
1 | Hacan#a raEBa DiSHEX KOTBODIB. . . . . 0.0 8,82
2 | #opro6ypa HACHIHA I'IHHA B sm.u;niﬁ qac-rnm a
3 EAMIHUAMHE (I0YATOK 3aMKa) . 8,82 13,
3 | JosToGypa TBepAA IVIHHA 3 na.mﬂusun {aamon) 13,67 14,95
A 10 30T r o 1 A e i R S N 14,95 16,83 p
5 | HopTo6ypa Ta seneayna.'ro cipa amoBiaIEHA 16,83 16,16
TJIEHA 3 APIOHOW DIHEIL - + . . . . . . ..
6 | Byila piEb pisHEX poamipiB. . . . . . ... 18,16
Ceepunosuna¥Ne 8 AGcoan. | mosHAYEA 149,57
1 | Hacen 8 TyMycOBOTO IPDYHATY . - - + « « . - 0, 0,25
2 | HacenHa rIEa DiSHEX KOJBOPIB. . . . . . . 0,25 15,35
3 | JHoBTo6ypa TBepIa IIHHA 3 RaMiHIAME (MIHHO- 3
GOTOH BAMES)" < -« + & a vvaii-a s M T 15,35 18,50
CeepaioBHHa Ne 8-a (KOHTpoJbHA) AGco. | mosHAYEA 149,70
1 | HacEmEa raEBEa PisHAX KOJBODIB. . - - . . . 0,0 14,30
2 3&uem:yﬂa1'a cipmii nickyBaTo- rnxuﬂﬁ'rnﬁ amo-
BISTLHBE HAMYE < = « ¢ o i o o & 14,30 14,81
i gnnboclpnﬂ W o e e S s 14,84 17,20
ypa 3 BOXPAHO-PHABHMH rmagm amoBsi-
AABHE TIHH & v s o e 5 e oy e 17,20 17,95
5 | Cipa EpuXEa I'IHHA 3 YIAMEAMH JYIaRy (pos-
TOBYGHHIT TIHHACTHH JAYMAE) . . . - + - . < 17,95 20,00
CeepanoenHa Ne 8-6 (KOHTpPOJbHA) AGcou. | mo3HAYEa 149,78
1 | HacunHa ramHA DiSHAEX KOXBOPIB . . . & . « 0,0 9,13
92 | YepBoHa Ta MoBTOGYypa TBepHa I'IHHA B8 KaMiH-
HME (BAMOK). ifiie 2 = o« o araler s ke 9,15 14,28
3 | SenenyBaro- cipa amoBiAALEA I'IHHA . . . . 14,28 16,48
4 | CHEBOCIDEH MYJT 8 BONOO . - = - . . & ~ « « 16,48 11,86
EHAPINRS 8 DIHEID o cae s 8 e i T 16,86 18,16
Ceepayiosuna Ne 9 AGcou. | mOBHAYEA 150,44
1 | Hacemea MoBTA I'MMHEA . . . . . . .+ . .. . 0,0 7.92
LG T e e RGeS e s e e 7,02
Ceeppnosuna Ne 10 A6co . | nosEavRa 138,80
1 | HoBTOo6Ypa HACHIHA DIHHA -+ . . 0,0 2,05
9 | Pymycorrit map (moBepxHeBHI nmp c.-ra.por
RO« i e e R e 2, 5 3,00 :
3 | Temnu#t maiixe JopHEE MyT. . . . . . . . . 3,0 5,10 Bost‘zm?'rb
; o
A L CHRBOOIPER MYT -~ 0 5% f v nie s s o v 5,10 6,50 BorkieTs
28 %
5 | Casbocipait amoBisabEH mickyBaTHH raEES-
CTHHE HAMYZ 3 PIHEID '« « o o » o « o + « 4 6,50 6,60
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2 Dambuna
BiJ NOBSPXHI ;
E Onmme moponm % MBTDI;.X [TpamiTka
- Bi | 20
CeepanosnHa Ne 11 AGcoJ. | mo3HAYES 147,07
1 | Yepsora # Gypa HACHIHA TAHH& . . . . . . . 0,0 6,35
2 | 'ymycoBrit HacHNHHENA map .- . « . . . . . . 6,35 6,95
3 | Bypa # YepBoHA HACHNHA& I'JIHHA + . . . 6,95 8,20
4 | P'ymycosali map (nmoBepxeeBmii map c'rapoT S
IOJHHHA mnl; ....... T e T e 8,20 9,81
5 | BpysaTHo-Gypa mickysaTa ii cipa ATIOBiATLHA
I‘mma................. | 9,81 | ~1868
6 | BeseHyBaTO-CHHIll MYa 3 BOZODO . . . , . . 13,53 14,12
VR T o) 000 ] ) AR e S i g s . 14,12 14,82
CeepanoBuHa Ne 12 AGeoa. }no;uaqxa 141,44
1 | P'ymycoeuii map (HacHm, a HE#EKYE, 0OYeBH]HO,
NOBEepXHeBEH map HoAuRR)" Sl 2 0,0 3,49
2 | JHosToGypu#t i cipuit mcxysa'ro-mnuac'rnﬂ
anoBisnLHAN BaMyx 8 piRElD . . . . . . 349 6,48
3 | CiHbOCIDHE MYJI 8 BOMOK - + . « « « « « « - 6,48 02
4 | Hosro6ypa i cipa anoBisabHa TIHHA 8 pmmn =
PIOBEEDOBMIDIR — 5 i v aie LN aet 7,92 9, 0
5 | Piab 3 TABHOID . - . v s o+ s w0« v o s 9,30 10,91
Ceepanosuna Ne 13 AGcoa. | mosHaYKa 141,24
1 | 'ymycoBsi map » . . . . 2 =00 2,99 =
2 | HosTo6ypa 3 ipKABAMH n.nmiaua amomnnba&
PHEHE o - o s o » v o s o o8 o= = o & o 2,22 5,55
3 | JHoeTo6ypa i cipa amoBisabHa TaEHA 3 Jmlﬁ |
HOK DIBHIO (BOjA) . - . SR T 655 5 | 055098
4 | Cunnocipuii Myx 3 1T i P e R e 6.78 | 700 ¥
5 | Cipa amoBifJdLHA PJIHHA 8 PiHHIO . . . . . . . 7.9 i 5,85
CeepanoBuHa Ne 14 AGcol. | mo3HadRa 141,07
1 ﬁ&uyconnﬁ TRAD e T St e ; 0.0 i_ 1,75
2 BTOCi pHii HiCKYBaTO-NIRHACTHE aNoBigIb- |
HEH Hamya % . . . T s 1,75 4,17
3 | Cipo6ypmit ruc::yna:mﬁ a.:mmsmmmﬁ nmn
3 piEHIO (Boja Ba raub 4,5M) . . . . .. 4,57 7,98
‘CeepnnoBusa M 15
]
1 | TemHosedeHnHit i yopaEl MYyT . . . . -, .« . 0,0 4,00
L BYRRR PIBD v« oigy s et m Ta e e b e S 4,00
CeepaaoBHHa Ne 16 AGcoua. | mo3HAUKA 139,05
(nepesipEa SsanoBHEHHS KOPHTA DiukH)
1 | Bypa BACHOHA PAHHA .« . « « + s « o + = » 0,00 0,95
2 | DyMycoBHM AP . + + . o s v v o cows o e 0,95 2,10
3 | Bypa, MicusME cipa TBepIa TIHHA . « . « « « 2,10 5,L0
5 | CHHbOCIpHH MYX 3 BOXOIO + - « « « « « - « + 5,00 5,97
RN B DIHIO % > o a5 s ecie e e e sielm 5,97 6, 0
CeepanoBuna Ne 20 Ab6con. | nosnayRa 138,50~
1 | JKoBTA HACHOHA PAHHA - - « o -+ * o & =« 0,0 3,58
2 | Hosrobypa # cipa aJOBisIbLHA FIHHA 8 plmm 2,58 4,20
3 | CunbOCIpHH MYX 8 PIHED . « & & « o « « . 4,20 4,78
AL RV HES T PIE T8 Tk s T e e R 4,78 5,60
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BOJM MORYTH (lapTpyBarmes mig rpeGaeo. I[le josexeno GyJo THM, 110
B cBepAIoBHAEL No 7 Boja cTosMa MpHOJHSHO HA OAHOMY piBHL 3 BOgo0 piukm.
. AdJe diaprpaitis BoaH mix rpe6iaen MoOrJa IN03HAYHTHCS JHILE Ha KLIBKO-
©Ti Bomu v BojoHMmmi i miakol HeGesmexku B posyMinui MomJIuBocTH apapii
He CcTaHOBWJa, (G0 ABHIIL, 1m0 OvVJH 6 3B’A3aHl 3 BUMHBaHHAM IIOPiJ HACHILY
a00 saMEa (HansBHYaiiHOI M'AKOCTH IOpPiJ, MOPOXKHET TOm0), M 94ac cBep/-
JIYBaHHA TPHOX CBEePJIOBHH B HBOMY Mici (7, 7a, 7B) BHABJICHO He GVJIO.

Jvie BamIMBOIO YACTHHOW 10CJiiB 6yJ0 BHACHEHHS pO3-
TAllVBaHHSA, PJAHOHHH Ta posMipy -LiaHH, 110 pOSGHAH TiJa0
rpe6ai. lle mpog. Oxpuaswiwos M dac CBOEl eKCIEPTHSH BH-
SBHB HaABHICTH JIBOX CHCTEM IIiJHH, a came:

1) nBi miymeEn piBpoGiskEi oci rpe6ai 1mo o6uaBa GOKM BiJ Hei B MeHAX
TOPIHIABOT IOMAHH HeJIOCHUAHOr0 T'peCeHs; ;

2) sl HopMaabHl 1o oel rpe6ai miamEE GaHEYe 0 IIpaBoro CXHJy
JIOJIMHHN.

Epiy roro npod. Crpuaeniros Biaaauns 1pyvropaani Mennte noMiTal nrlagnam.

Ha moit wac, ko ma Micie po6oTn npuixana rigporeojoriuna napria IBT'Y,
SICHO HaMidaJochr JnLie TpH IM{LIHHH:

2 pisuoGixkal o oci rpe6ai mo o6uasa i Gorm (1 cuereMa miamHE mpod.
Cepusbnurosa) i ogHa unMajga HiTHHA BOomepek Tima rpe6iai memaiexo JiHii
npogisg, 1mo iforo mposejeHo depes ¢BepAJAoBHHE 7, Ta, 7B. KpiMm roro Hami-
JaJHCh K TO30BRHI, Tak 1 molepeddi NILINHE HeJaJeK0 KpVIl HpOpHBY
rpe6Jl, Akl yTBODHJIHCH OYEBH/ATYKH BikKe AK HACJI/0K 3CYBiB B 1bOMY MiCIIl,

Ilo6 BuscHuTH PAXGHEY i poamip miang, mo JiHii TPHOX IVJIOBHHX NIiIHH
spobaeno mwyppu. Tak Ba Beaukiit mosjom:xmifi miimunei, mo opoxoamsa Oijs

XapakTep
T T

CYX0ro odrocy, 6yao sakiazeno mypp Ne 2, 3arajbHoi0 TIHOHHOL 7,40 METpa.

Hlirmen v ropimmift vactuul mypdy AocuTs wupori, 1o 10—15 eM (Ha 060X
crigkax mypdy mo Jinii minunn); HEEYe BOHH HOCTYHOBO 3BYRVIOTheS 1 Ha
rau6unl 4,30 M Bij noBepxuHi KiHdawoTbes Jeiase moMirtHi ix ecaixm. Hmmwe
Iiel rau6uey HiSKHX NOpYIleHb YH 3MilleHh HamlapyBaHb Hemae. (cranue

. Ay#me Jerko 0yJao 6 J0cTemHTH, 60 MO BCHOMY MHepeTHHY 1Uyppy BHIHO dep-
IYBaHHA ORPEMHX MpOIIApKiB MOPOJgH, 110 € HACJIJKOM HepiBHOMIpHOI'O
OyTHHYBaHHA: Tak Jy#e MILIbHI NPOMAPKH 5—7 €M 3aBIpVGINRE YeprviOTHCH
3 NVXKIIOAMH, o0 MaloTh rpyOHHY 15—25 cM; HailgacTille Tpamiaerbcd Take
CHOIBBINHOINEHHS: IIABHAN IIap—5 cM, NyXKkHi Imap 15—17 cM (BH3HAYeHHA
opEEHNl o6csary aus. Tala. Ne 2, spaskm 30—32).

Ha onimii mepexpemyBammst Apyrol mo30B&HBOI MLIHHE (GLIS MORpPOTO
0JIKOCY) 3 IIOIIEPeYHol OYyJ0 3akrjgazeHo Iypp Ne 3. SaraxbHa ramGmHEA Horo
3,40 M. Ha Beix crimkax mypdy —cueTeMH HILIHH; MHPOKL Glig moBepxHi,
BOHM II0CTYIO0BO 3BYKYOTHCA BIoH6 IWypdy il SHEKA0TH Ha raH6HH] 1,70 MeTpa
Bi mogepxui. Yeprysanns mapis miIbHAX Ta TYXKHX 3aX0BYETHCS (TaGL Nb 2,
3pasku 33—35).

Ha ximii nosposmenol mimwmem, mo fie 611 MOKpPOro OZEOCY, HeNaJeRO
MicHg npopuBy —wypd Ne 4. SaraxpHa rauGhEa ¥oro 5,40, Jlo rummGHH
4,00 M BIJI IOBEPXHI [yTh WIMHHA Ha CTIHKAX WYPJy HOPMAJIBHI 10 HAIPAMY
niaue, B ropimmii vacrumi mypdy a0 ramOEHEE 2,30 mOpoaH 3pyIlieHi,
WIMHAE MaOTh KaBeDHOSHHH XapakTep, N0 € OYeBHASYKH Bike HACIIIEOM
OCYBaHHA MacH HopojH. YeprysaHHfA INIIBHEX Ta HYXKAX Npollapkis nmopoxn
3aX0BY6THCS H TYT. ;

Onpiu Toro Ha no}:Rouy onkoci Mixk Jinigma npodiais Yyepes cBEPANOBHHY
Ne 7 Ta cBepaoBuEy Ni 8 Ha BHINMHI 3—4 MeTpiB Haj HiliMOBD GyJ0 po3Ko-
IIaHO0 Ha TJIHOHHY 2 MeTpiB ALIBHHIKD, Ha AKli cmocTepirajoch ociaHHS
KaM'fHOT0 BHGPYXY, ajle HISKHX CJiZiB 3pylieHHA HalIapyBaHb He BHSBHIOCH:
I'PYHT OyB Ay#e BorkHi. OQueBHIHO Hmel MPOBAJ MOMKHA 3'SCYBATH BHMHBAH-
HAM TOPOJH MicIIeBOI0 XapakTepy. =

Orke Ha mizcrasi marepianis mypdyBaHHA Tpe6a CRasaTH, mo ILIHHH,

JAKl BHXOZATH Ha II0BEPXHI Ipe6Ji, 3arajoM HerauGoki, Heram6mi 4—5 MeT-
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piB Bil moBepxHi, B Ko:XHOMY pa3i, MoHOJiTHICTE rpeliai Ha Beo I TAHOHHY
He MOpyuiylors. ¥ Toif de dYac Tpeba BH3HATH, 110 TJIHOHHA MO3{0BAKHIX
- HianH, Tak 1 HajxTo camuii XaparTep iX (RAMHYBaTa (opMa) BRasyloTh Ha Te,
0 NPHYHHOD YTBOPEHHA HHX IIIIHH 6yJ0 6e3yMOBHO HepiBHOMipHe ocCiaHHA

. GORiB rpe6.i, M0 CHHPAJHCH Ha ANOBIAIBHI IOKJIAIH, TOMI AK IeHTPAJbHA

1 YacTHHA Mae 33 OCHOBY 3aMOK, IN0 Ge3rmocepejHb0 BpisyeThea B KOpiHHL
HOPOJIH.
Mexaniunni Hlo6 waTé XapakTepHCTHRY YIIIIHHOHHS HACHIHEX NOPIX
cKaax Ta mias- B TLAL rpe6ii, BH3HAYEHO Bary OJHHUIL 06CArY HACHIY 3 pis-
HICTb HacHNMy HpX Ioapis, MOYMHAIOYH BiY Bepxa IpeGial i 0 saMka BRJIDYHO
rpeGai (muB. Tabammo Ne 2). Jlag mporo Ha Kpydl, [0 YTBOPHIACH
B HACJIJIOR HpOopHBY rpedai, 3 npasoro 60ky pidkd G6yJo 3poGJeHo KoMOiHO-
BaHWi IWYpPd-po3uHCTREY, a came: 3BepXy illLIa posvydHcTRa Ha 3 MeTpH, BiX
Bepxy rpebul, maai Buus mypd Ne 5 rauOHHOWO 7 MeTpiB; a IOTIM Bif piBHA
JAHAa 1Wypdy sHOBY PposuHCTEa Ha TaH6HAY 3 Merpu (wypd Ne 1). B raxmil
£Hoci6 ofepikaJii MOBHEE MePeTHH HACHILY rpe6ii 10 3aMKa, 110 BiAKPHIH

- Horo Ha ruEGHEL 12,80 M Bix ropimHpol mIomuHEE Tpe6i.

Ha mpoMy meperuui Hajapmuaiino 706pe GyJo BHIHO Ty BepPCTBYBATICTH,
PO € HACJIIROM HepiBHOMIpHOrO GyTHHYBAHH§ HAcCHIIY, 1 MO0 mpo Hel Bike
6yJo srajamo Bume (npu omei jmypgis). IHIiabmimi mpowapkn MawTh Ipy-
OmHm 5—7 oM, myxwri 15—25 cm, [lepexig Big mepiuux X0 OCTAHHIX IYiKe
HOBIIbHAH, HIAKEX po3puBiB a60 MUJIAH IO BEPCTBYBATOCTL He HMOCTEpeXeHO.
Bepcrpysaricrs BHpasHo BHABJIEHA A% 0 CaMOI0 HA3Y HACHIY SE Ue BHIHO
3 Tabaumi Ne 2.

OnBopiHicTs YINLIbHeHAS BHABJICHO B 3aMRY (JIHB. Ta0JL. Ne 2, 3paski 23 —25).

SpasKH A BHSHAYEHHS BArH OAHHEMOL 006cAry G6paJocs HPHOJHHO II0-
MeTpa, IpH YoMy KoRuUil pa3 6pasocs JBa 3paski Ha BifTajenni 10—20 cm, 1,06
BHABHTH BePCTBYBATICTh YIILAbHEHHS. SPaskd BHPI3yBano MeTaJeBHM ILHIIHI-
POM 1IeBHOTO 06CATY; JaJIl MOPOAY 3 MIJIHAPA BaMKIIH, BHCY LIyBaJH npu 100° C
1 3HOBY Ba/RHJH; IOTIM BHPAXOBYBAJH Bary B IpaMax Ha 1 Ky0. oM 00cAry.

B’ rarmit cooci6 BEHABAJI0CH, IO IS IMIIBHEX NpollapriB Bara OAHHHIL
06CAry KOJHBAETHCA BiX 1,97 10 1,63, a Aaa HyXKEX — B 1,60 10 1,30.

Koam BiggupyTm kpaiigi maml 114 nyxXgAX 1po..apkis 1,30—1,40, mo €
IX Jume 3 Ha 22 BH3HAYEHB, TO MEKi KOJHBAHb BeJIHIHHH Bard OJHHHILL
06cAry mIiJbHEX Ta NYXKHX [Opoluapkis 6yayTh 1,97—1,51, medTo 20—30%/,.
e creepasmye HepiBHOMIpHICTH YUIidbHeHHS HACHIY Ipe6ii, mo BuAHO Ii
HABITH OROM. S

[lounpawun Bix ram6mar 11,70 Ha pO3YHCTHI MIJNBHICTH CTAE CTAJOD
1,66—1,70 i JEmAETHCA TakK0l0 B POPIIIHIK JacTHHLI 3aMKAa.

Ta-d.aim 2
BusHauenus Bard oauuuui obesry rpyuris

" =_ 5 r

w N w4 DR

S ESS ) B35

B A ’ g He=| w4 ge =S =

; § Bingiaa spaskm | 3 g :_;E ; E Biakiaa spaskm .E g . :,;E

o = - 4 < = =

25 i CEE |REE | 28 ~EE |[ARE
e i § 1§ -pO3YHCTEA 7 Ilypj-posuncrra

(¥E%Jpﬂacnn S i1 1,70 (1—5) BacEm . . .| 8,56 1,60

2 = g e e 1,88 8 e R R 1] 1,82

3 ~ T o Ly L 1,41 9 3 PR e YA\ 1,69

4 : SE e R AR 3 .| 4% | 130

5 3 IR S5 1. 1,53 11 - - > oialacelattl 1,63

6 . e S0 | LAY 18 - ... 58 | 159
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RN : B | ged
5 o Sl . 2, ]
g8 8% |2S%|ea| 28 |HES
; 2 Binkina spaskm S S a-';; - 2 Bingina spaskr | 38 | o 'E." X
= = ~ 3
33 Az |EEp |58 Sfu|AEn
[ IIypp-posuncTsa
13 (1—5) macen . .| 6,35 1,36
14 5 g 6,55 1,68 30 HIypd Ne 2., re 6,30 1,54
3
15 3 co.| 900 | 183 ] M - 640 | 1,77
16 - e P Y S B < 710 | 1,50
17 - ... 1035 | 179 | 33 | Iypd Mes. .. 2,45 | 162
8" : ...l 1090 170 | ¢ »  ea..s| 280 171
19 A vl HE0 ] LB ;m - o' 5z o SOMREL LD
onuHAL] ofeAry Rap'epHHEX I'pYHTIB
20 ; .. 1170 | 170 s P
36 | Kap'epum#t rpyar
21 3 v i 1O 1,66 Ne 1 B OpHpOIHOMY
22 - coa] 1230 | o160 | ke At =g
23 | Tam xe (samok) . .| 1230 | 1,69 » B*gg;;g’g,f‘::;;g“% = | 180
@ . B LR Keplepuud rpyar
B TIPHPOJIHO-
25 :au ®e (BaMoOE . .| 12,75 1,68 o cram‘p _____ = 175
26 aM e HAMYJ g 39 | B
3 iH me spyfiHOBAHHAN
HACHIOM . . . . . : 12,35 1,79 iy et} bipmiecec o Ay 201
2
27 T R N R
28 | YopHo3eMHi I'DYHTH N 10 B HpHYOJIHO-
Ha CYXOMY OJKoci = My CTAHL. . . . . - 1,73
DRoply Nepy L oL 41 | Bin me spy#iBoBaHAMN %
29 " R R R Ta VIliJAbHeHHH . g 1,71

Tymyeni r'pyATH Ha ¢yXOMY 0[K0CI TaJad 6araTo MeHII BeJHYHHH Bard ojH-
HHIL 00CATy, a caMe—1,45 MJIs IIIBHAX NpoINapkiB i 2,26 118 myXkHX (Ta6u.
Ne 2, spaskn 28—29).

Jas mopisHaHHA BHSHaYeHo G6yno #fi Bary OQHEHII 06CArY EKap 6épHHX
HOpiZ Yy OPHPOAHOMY CTaHi 1 IpH MaRCHMAJBbHOMY 3a6yTHHOBaHHI IX pyd-
HHEMH crmocoGamu (Ta6i. N 2, spaskH 36—41).

SIE BHJHO 3 HaBeJeHHX JAHAX, MAKCHMAJbHe VIILIbHeHHS JAJ0 Bary OJH-
HHIL o6cATy B Memax 1,80—2,00. -

Tpe6a BIA3HAYUTH, IO IIAKOM MOMJIHBO if Te, mo pisHuii Barm o
06cATy, Ha NiZCTaBl AKHX CYAHMO IIPO HepiBHOMIDHICTH YINIIBHEHHS OKpe-
MHUX I1IapiB rpel. i, N09acTH 3aJ1eRaTh BiJ HEOJHAKOBOI0 MeXaHIYHOTO CRIaNy
AaHAX OPOLIADKIB; IVIMHACTI IMOPOMH Jerme HmifalnThCA YILIbHEHHIO 1 Jepes
Té MOKYTH MaTH Glnpmry Bary ofmHEOI o6caAry, Hixk mickysari HmOpOaH, AK
e BHJAHO 3 NaHUX HHKYeHaBeAeHOI TabaHMi. -

Hanro sickpaBo me cTBepisy6€ThCA Ha TNPHENAAL Kap'épHHX IDPYHTIB.
ByruroBaro IX 1igkoM oZEAK0BO, & IIPOTe BOHH [aJH PisHHID Yy Basi omm-
HHIIL o6cAry, i moACHATH IX MOMKHAQ JHIIe pisHHNen IX MeXaHiYHOTO CRJIANY.

JIis XapakTepHCTHKH MeXaHiYHOTO CRJAAy HOPif HacHiry rpe6ai 3po6-
JeHO MeXaHaJisu mopia, BSATHX 3 PpisHEX MicHbk Kap’epis, M0 pisHHIHCS
B0BHIIHIMA 0O3HARAMH (KOJip, MIIbHICTD, TAHHACTICTS). Kpim Toro 6y 3pa6-
JeHl aHaJgisH mopia, B3ATHX GasmocepegHbO 3 Tija Tpe6ai Ha pismil TJIH-
Oumi. MexaHayis NpPOBagHIH JBOMa MeTOJAMH: a60 METOXon Ipod. Cadanina,
a6o GesmepepsHO® MeTozmol mpod. Podicona B Memax mo 0,001 Mm. Tixpas-
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. < ~ Tabauya 3
SanewnicTe Bard ofHHANI o6Csry Bia MeXcKaaay nopoxH
B KinegicTs
Bara omm-
3Binkm spasox JACTOR | yoni obcary
0,01 MM Kr/on®
y %% | ¥
Ulypg-posuncrra Big nosepxui 4,10 57,6 1,82
» » M 4,20 47,3 1,59
- . - <« 490 34,7 1,30
MIypd N 2 . . 6,40 49.0 177
.

. » » » 7,10 32,) 1,50
I'pysT Kap'ep- 1. . . . . . AN 61,0 1,80
. A e S 55,5 1,75

Jivgy riEEicTh OKpeMHEX (parmifi BHpaxyBaHO 3rigHO 3 MIBHARICTO NMAXIHEA
9acTok, mo ix gae mpod. Cadawin, a came:
|

IJid 49acTorR 0,056 MM IIBHIRiCTE nmajgiEEg . . . . 2,14 MM/GCR
" " 0301 " " " T 0,2 »
» w 0,005, ” o 00T,
” " 0,001 ,, " . T R § 10, T

Pesyapratu amaais TiogaHo B TaGamii 4, spaskm 1—12. Sk BHIHO 3 ITHX
JAHAX, [TOPOJIH, N0 HHMH HACHNOAHO rpe6Jio, MNIHHACTl; GLIBIIY YacTHHY 3 HHX
MOKHA CXaparTepH3yBaTH, K CYIJIHHRH (10 50°/, 9acTOR < 0,01 MM), a JledAKi.
HaBiTh AR IJHHE (60°/, gacTor < 0,01 MM). [lepecigno Bonn MawTh 70 50°/, ruIH-
HACTHX YacCTOK, JHIIE OJHAa Kap'epHa mopoxa Ne 8 Mas 38°/, INIHHACTHX
gacTok. Kingbricrs micryBatux ¢paruiii koamBaeThesi Bix 10 10 40°, He Bpa-
XO0By YA arnii nmmaysaroro micky (0,05—0,01 Mm). Taki mopojxH, Ha;ATO
B ymoBax JloHGacy, MOKHA BBasRaTH 3a IIIKOM 3afgoBiipHi i mpupatHi g
HaCHIy Tpe6ni, X049, mpaBla, BoHH ff He UiJIROM BiAmOBiZal0TH yMOBaM IIpO-
€KTy, II0 BHMaras mopix 3 60°/, micky Ta 40°/, TJHHH.

ITpn  criamansi magey pob6it rigporeosorivnol maptii IBI'Y

i ﬁ?ﬁaﬂé':ony nepe/16avag0cd BHSHAYHTH OCIIaHHA A BCIX HajfXapaxrepHi-

“rpe6ai IMHX [opix cmoay rpe6ai; orse ejig O6yao .6 Spo0HTH Taki

BH3HAYCHHSA JJIf AJOBISJBHEX IICRYBATO-IVIHHACTHX HAMYJIB

Ta JUIA Myay. Aje 00'éRTHBHI yMOBH, a caMe Gpak 4acy, depes Te Lo 3aIis-

HWJHCS BHIOTOBHTH YCTAaBH JIJIA HABaHTameHb HA MOPOJH, IPHMYCHB CKOPO-

THTH NOporpaMy po6iT i TOMy TO0JOBHY yBary mpHIijJeHo 6yJ0 BHBYEHHI
BJACTHBOCTEeH MyJy, K Oeslepedno HeGe3nevHol MOpOIH.

SAx yme srajaHo GyJo BHINE, LI NOpPOJa Mala He alHaKe 3HaUeHHS, 60 Ges-
HOCepeJlHb0 HAa Hiff HACHIAHO BHAYHY YaCTHHY Tpe6ji mix JiBHM CXHJIOM
JOJHHE,; SIK BHAHO 3 HaBeJeHHX y Talamill 4 JaHHEX MeXaHauis (3pasku
18,16,1) Craajx MyJy HEOJIHAKOBHI, aje y BCiX aHaJdi3aX XapaKTepPHCTHIHHM
AJig HBOTO JHINAETHCS BeJHRHH Bimcoror ¢parmii maxy (0,06—0,01 MM), Bif
23 1o 33°, Came gepes Ie Taka I[OpOAa IOCHTH Jerk0 IMepeXoAHTh y HaIis-
NJIHEERE cTaH, BH3HaueHHA JOJiIIHEBOI Mekl TeKy4oeTH s KiJABROX 3paskis
MyJdy TOKasaJid, IO IpH BOrKoCTi 33—38°[; mi mopoan unepexoiAThb y ILIHH-
HEll cTaH. Ane JaHi mpo BOTKICTh MYJy y HPHPOJZHOMY CTaHI B JOJHHI PiUKH,
Ha mimeraBi spaskiB 3 pI3HAX MyHETIB, Taki:

1) CeepaioBHHa 7—a 3pasor 2 BOT'EiCTH 27%,
2) »” » 3 " 320/ 0
3) B 2 » 2 . 29%,
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4) Ty pp 1 ram6mmomw 12,20 (T Hacwmmon) = 20/
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i nami 103BOJAATH 3po6ATH Takl BHCHOBRH:

1) Myx B mpmpoamomMy crani J0CHTh M'akHil Wepes Te, MO BOTKICTH iforo
G7M3bKa 0 I'PpAaHAYHOI BOPKOCTH, IIDH sKIH BIH mepexoianTh y WIHHHAN cTam
(BH3HAYEHHS 1—3).

2) [lix macwmoM BOTKicTh MYJV 3HAYHO MeHINAa (BHBHAYEHHA 4—5), Him
B Micmi mpopHBY (BH3Ha4YeHHsA 2), /il HeMae THCHeHHS HacHImy, 6a HaBiTh
MEHIIa HiK y CBepJJOBHHI 7-a, Jle BIJ THCHEHHSI HACHIY MY.J 3aXHINeHHH
HIAPOM AJIOBiANLHOI TIIWHHA; el ¢akT HAOYHO CBITYHTL TIPO YMMAJE VINLIb-
HeHHSI MVJV TaM, Jie BiH JeRHTH 0e3l0Cepe/inbo IijJ HACHIIOM, a TOMY i mpo
quMaJe foro ocilapga B 1boMY MicIi.

ITepepip HaBeJeHOTO BHCHOBEY METONO0I0 IPOGHHX HABAHTAMKEHD IIIJTKOM
CTBEP/IMB iOr0 IpaBIHABICTE.

ABAHTAMKEHHS Ha TPYHT JaHO 34 JIOMOMOrOK VCETAaBH, IO JOKJATHO OIH-
cafa B ,MHCTPDYKIHE 10 HCHBTAHHI H HCCJJ0BAHHI0 CTPOHTEJLHHX CBOHCTB
TPVHTOB Ha MecTe palOTH®, CXeMaTHYHHH MAJMOHOR 11 1W0oJaH0 Ha pHC. 1.

JOIY JJIfi HaBaHTazkeHb Oya0 B3ATO 30 X 40 oM. CnocTepemeHHS BeJHCH

Tadwuya 4
Mexaniuanil ckaan mnopig
¢ Mexanmiuynuii ckxan r'pyaty y % 3
NN BTDHB.- e (epim pini) : ."“‘;
aHa- BBiAKRE BDABKE  [Gace| pinn | =28
113 o PR < | <0251 <0,08<008 | o005l 22 E
y% >0,25| 0,05/ >0,01>0,005| SIS
Hap'ep M 14 i JJA50] — ] 0,5 14,7! 235 | 61,8 — | 613
2 x ot S SR PR ois of 1241 = 20-1"11,0.1° 228 64,2 — 64,2
3 e M e — | — | 1,0 159|181 30,0 350 | 650
4 » MRt s e e — 15,5 | 24,7 5.8 — 54,0 | 54,0
5 B e 12,0 | 40,0 | 10 | 318|243 | — 42,9 | 429
6 e, N e o 30120 — 7.2 1,0 | 568 | 33,0 2,0 |-350
7 PR & e e v © L S - 1,5 | 48,0 | 44,0 65 | 505
8 | Ulypd-posuncTra, rambuna
3paskis Big nosepxsi 4,10 | 30| — iy s i 1 [ 57,6 | 57,6
9 | Tam xe pig moepxmi 4,20 .| 13,0 — | 1,9 | 199 304 | — | 478
10 | Tam me Binm momepxmi 4,90 .| 125 | — 1,3 | 40,2 | 256 —_— 329 |
11 | Ilypd M 2 Bixg noeepxui 6,40 | 10,5 | — 1,3 6,8 | 429 | 46,0 3,0 | 49,0
12 | Tam xe mix mosepxwi 7,10 .| 10,5 | — 18| 82| 580/ 295 | 25 | 320
I. Hacunna nopona
13 | Ceepnaosmna N 1 spasox 3
(MY e — | 1201 1,3 | 198 250 | — | 530 | 539
14 | Cpepnmornra Nt 2 3pasor 3
| -(mmaHo raHBACTHH My®).| — o= 68 | 40,6 | 13,2 | — 304 | 395
15 | Ceepnnosuaa N\ 4 spasor 3
AT - e T -_— = —_ 19,8 | 24,3 - 55,9 | 55,9
16 | Cpepnnosuna 7-a 3pasor 5 :
QEFH): o o ten b - 5,0 1,3 (20,3 | 32,9 | 43,0 2,6 | 455
17 | Hlypg-posunerka, raubuna :
BiJ noBepxHi 1235. . . .| — - 38 | 82,2 | 23,0 31,0 16,0 | 41,0
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B Taruil croci6: BisHAYAH BEJHIAHY OCIZaHHA IIi] Yac HABAHTAKEHHS HaHol
BeJHYAHM (Hamp., 1 Kr Ha cM% 2 KI Ha 1 eM? Tommio), fajai mpuiajy JHILaIR
Ha 1 7100y, micias 1nboro saMipsis OCiTaHHA 3a Ueil Yae, i-Toxi Bike naBasm
JaJplle HaBaHTaskeHHs. IIpHaax AJd HaBaBTaskeHb YCTaBJASJH He (e3H0ce=
peiHLO Ha MYJI, & Ha HACHIHHH TI'DYHT, L0 BEKpHBAB MVJ IuiapoM 1,25 M;
Tpy0HHa MVJV 10 2,0. ;

[Iponec ocimamufd BHAHO 3 HHKIEHABEJeHOro Tpadika (AmB. pHC. N& 2)
Ha HBOMY 110 OJHifi 0¢i BiAK/Ja/€HO HABAHTAKEHHs y K Ha cM?, a 110 Apyrifi—
ocimaHHs Y €M; CVHIIBHEMHE JIHISMH TO3HAYEHO OCiTaHHs Iix 4ac HABAHTA-
‘eHb, a NYHRTHPOM OcifaHHd 3a A00Y (Mi%k HaBaHtamenHaMz). Ilynrtap
3 Rparmamn IHOKa3ye saraJsHe OCiIl&HHﬂ TLJLst _,]1311(?1"0 HABaHTaAMEHHA,

[Tlo Myar 6vB gy#e BOTKHil, TO HIARHX 30BHIILHIX 03HAK MOPYILEHHS II0POIH
vV BHUIVISAJ(L IIIJHRE, BHIHHAHE ITOPOA TOHLO He OVJo, aje Ha mijcrasl KpuUBOI
3araJbHOTO OCLIAHHA IO0POjiM MOKHA BBAJKATH, IO IOPYILEHHA NOPOJIH MaJo
Micre npH 36iablleHH] HaBaHTameHHs BT 2 70 3 kr Ha 1 cM% ociiamug UpH
HaBaHTaReHHl 2 kr/cM® jopiBHIOE 8,7 CM, a IpH 36GiJablUeHH]I HaBAHTAKCHHS
70 3 Kr/eM® BoHo Bimpasy aajo 16,7 ¢M. OTke MarRCHMAJbLHE HABAHTAMKEHHS
Ha 1[I0 MOPOAY, OPH SAKOMY BOHA Ile HE HOPYILYEThCH, 11e 2 KI/eM% aJjeik, KOJH
B3ATH /IO YBard, L0 NpH 36ibi eHHL IO HaBaHTaKeHHs ocimamust BiAmo-
Bi{HO 301MbIIYETHCH !, TO CJii BBAWATH, 10 fl Take HABAHTAMEHHA JJIA 1HOTO
- My.]'ﬁf € BAHAATO BeJUKE.

epexXoAAYH JI0 XapaKTePHCTHRA IIICRVBATO-TJIHHSICTHX AJIOBiSIBHAX Ha-
MY JiB, 1110 MifeTediolerh npasy Giapliy YacTHHV rpeldi, 3a BHHATROM IeHT-
pajpHOl Ti YacTHHH, TO, AK OyJO BRasaHO BHILe, H0CJaiAy 381 €opoGHHMHE
HaBaBTaReHHAME Ha Takl mopoaw ne nposeneno. Ha miferasi orasjy spasgis
CBep/INIYBaHHA Ta JaHAX MeXaHaJis, 0JiuH 3 IKAX HaBeJ1eHo B TaGamii N 4, 3pasor
No 14, nieRyBaTo-TIHHSICTI HAMVTH, 3piZRa BHsBJEH] IVIHHAMH, IIEPEBAKHO K 1
MinHl CYPIMHKRA, a60 NMicKyBaTi CYPJMHEH, JI0 TOPO K 9acTO 3 JAoMiulikoio pini,
1e6T0 HOPOJH, IO MATh 3arajoM IOPiBHAHO YHMaJy cTiHkiCTS. -

AR BijioMo, THTAHHA TIPO BeJUYHHY MOMKJIHBOIO HaBaHTAKEHHS Ha TOPOIH
pisHoro THMOY 1e HeJOCGHT: VIpvHToBame i Bei gawmi, mo iX HaBoAsTs pismi
aBTOPH, a00 JalTh okpeMi IHCTpYKIii, € MeBHOI Mipo A0BiIBHI; mpore i
Jani 10eHTh Jlo6pe 36iralThes, AR 118 BHIHO HA NPHKJIA/L BeJHINH HABAHTARECHD
JIas CYINIMHEY Ta Myay, mo ix si6pano B rtaGamii Ne 5.

Tadauys 5
;-_ Moxanei HaBanTaXKeHHs y Kr/cm®
:. Haspa rpyHtTy Oopr® | poolre | TEouns | HEINC | I'WLCS
; e R R P £ (b 05 = W, 0,25
CYrammoR « » . o . . . . 2—3 2,0 3,0 20 2,0—8,0

[TizpaxyiimMo nmputansHo, ske HaBaHTameHHS Ha 1 eM? niferiapnol nOpoIH
nasaB Hacuu. [MpuiiMaloun jfforo prmMuHy 3a 12M (Ha nigcrasl JaHHx posdH-
CTKH Ha Mienl npopuBy) 1 Bary oasoro KyGiuHOro €M HACHIIHOI IOPOAH Me-
pecigno 3a 1,6 T, GyaeMo MaTH (1 X 131200, X 1,6 Kr=1,92 Kr Ha 1 cM®,

E Bucnogox. KolH NOPIBHATH Bel BHIIeHABIeH] MATEPIsIN 11PO HaBaHTAKEHH T

E Ha MOPOJM emofy rpe6ai, a came: 1) fami Jocaiy sl c¢lIpoOHHMH HaBaHTaKeH-
HAMH HA MYJ, 2) BeJHYHHH MOKJIHBHX HaBaHTameHb HA MYJ Ta NicKyBato-
= raungeTi BiAkJagH i 3) BeawuyHHy JAlifcHOrO THCHEHHS HACHIY Trpedal Ha.

cBiit cnix, To Tpeb6a 3pOGHTH Taki BHCHOBKH: -

. fa e ey 3 :

:: t [lus. UccaenoBaunsa PpyHTOB Tepacchl Boaro-'lorckoro kamaja.

. t Aubry. Cours de murs de Soutenement. 1925

e 8 M'oeya. He-r Coopyxenuii. HopumEl Jiia NpoekTHPOBAHHA THAPOTeXHEYSCKHX COOpYiKe-
Huil. Mocksa, 1929. 4
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1) mopojH CHOAY Tpe6i, a caMe MiCKYBaTO-IJIMHACTI BiIRJIaAW B mpaBiit
Ti gacTHEi Ta MyJa y JiBill, O THCHeHHAM HACHIIY MYCLIH ocifaTH HepiBHO-
MipHO, 60 MyJI MOKe BHTPHMATH 3HAYHO MEHIIe HABAHTAMKEHHS, Hi% MiCKyBaTO-
TJIHHACTI BLIRJIATH, '

2) BeJHYHHA OCIMTaHHA MyJy, a ToMy # 4YacTHHH rpeGJi, IO HACHIAHO
GesnocepeHn0 HA HBOMY, OyJa JOCHTH 3HAYHA (IMOPIBHATH 3 JAAHHMH JOCJiLY
Ha CHpPOOH®¢ HABAHTAKEHHH), - _
®. I1i dparTH moeaHAHI 3 MOMJIHBICTIO HePIBHOMIDHOIO OCifaHHA LEHTPAJHHOI
YaCTHHH I'pelii, cneprol Ha 3aMOK i 9Yepes HBOI'0O Ha MaTepHROBI crejgeri
mopoyau, Ta i GoKiB, II0 MigCTaBIEHI He TAKHMH CTIHKHMH aJ0BIAJBHAMH HOK-
JIaJIAM|, TMPHU3BEJH /10 YTBOpPeHHA B TLML rpelii IMIIAH pisHEX cHCTeM ([Mo3-
JOBMKHIX Ta NMOMEPEeYHHX), 10 ¥ CeTaJH, 0YeBHAAYKH, 3a IOJOBHHI YHHHHE
apapii 8 rpe6aew. PisHi momarkoBl 06CTABHHH, SK OT: HepiMHOMipHE YIIiLIB-
HeHHS Tijga rpelui, rIHOOKe MPOMep3aHHA I10BepXOBOT0 IIapy TIpe6ai i 8s'd-
8aHl 3 HEM IT0BepXHeBl IIITHHE TOMIO, THMAJIO IM Y HBOMY JOIOMOIJIH.

PESIOME

Becroio 1931 roja, mo mopy4eHHi0 YEpPB0JAX03'a THAPOre0JOrHYeCKas map-
THa Hueraryra Boxmoro XosdiicTBa YKpaHHH ITpOH3BeJa I'HIPOre0JorHYec-
Koe o6eaeoBanne JOJMAHHE p. Oabx0Boil y ¢. Eaq43aBeTOBRHE € 11€Jb10 BEHACHCHAS
UPHYUH IPOPHBA I[OCTPOEHHOMH 3/1eCh 0CeHBI0 1930 1. 3eMIAHOH MJIOTHHEL

Ha ocmoBaHHH STHX HCCJeI0BaHHH BHCHHJIOCH, 4T0 JojuHA ph OJbX0BOIM
B MecTe IPOPBAaHHOI IVIOTHHE BHIIOJHEHA PA3IAYHBIMH 110 MeXaHHIECKOMY CO-
CTaBY MecYaHO-TVIHHHCTHMHE H HMJIOBATHMH AJMIOBHAJBHEMH OTI0MKEHHAMHA,
MOJICTHIAeMBIMH [TeCYaHHEAMM i CHaHIAMH KaMeHHO-YIOJIBHOH CHCTeMBH! (Ta- -
Oaana No 1.) .

SaMOK ILJIOTHHH BpesaH B KOPeHHHE TOPOJH 10 BCeMY paspesy IOJHHEL
384 HCKJYeHHeM HeGOJBIION0 YYaCTRA BO3Je CRBAKHHH Ne 7, I'Ie 0CTaeTCH
HellepepesaHHHM CJI0H rajJeYHHKOB, 10 KOTOPOMY BOJa MOKeT (PHIBTPOBATHCSH
moj saMkoM. Kpasg IJIOTHHH OT HpaBoro CRJIOHA OJHHH 0 yYacTKa NpHO-
JIU3UTENHHO CKBARHHAR No 8 JleskaT Ha MecYaHO-IVIMHHCTHX HAHOCAX, a B 0C-
TAJILHOH YacTH (IIPeHMYIIeCTBeHHO BHHECEHHHH YYacTOK INIOTHHH) GHUIH Ha-
CHIIIAHE HEeIOCPeICTBeHHO Ha HJI0OBATHN I'pYHT.

Texo mwroTHHE pPaséuTO TpENIHHAMH; H3 HHEX HAHGOJbHIHE NPOXONAT: 2
MapaJlIeJbHO OCH IUIOTHHHEL 0 060MM ee CTOPOHAM B IIpejeJax BepxHeil ro-
PH30HTAJIBHON IJIOCKOCTH HEJIOCHIIAHHONO I'pe0HA, M O0JHA IepIeHAHRYJIAPHO
E HEM B palfoH® CRBAMHHEL Né 7; TPEIIHHL CPABHHTEJHHO HerVIyGoKme (0 4M
OT II0OBePXHOCTH) W HHMKE HUX TeJ0 COXpaHAeT HOJHYID MOHOJHTHOCTS,

MartepuaJ, #3 KOTOPOI0 HacHIIAHA INIOTHHA, TVIHHHCTHI, € coJlep:RaHHeM B
cpeaseM 10 50°/, TAHHHCTHX 4acTHI (0,01 MM) ® or 10°, 70 40% mecka
(rabauma No 4); yILIOTHeHHE TeJa INIOTHHH IPOH3BEIEHO HepaBHOMEPHO, BCIeT-
CTBHE Yero B HEM HMeeTcs YepeJoBaHHe PHXJHX H 6oJee YVINIOTHEHHHX CJI06B
© pasHHUe# 06BHeMHOTO Beca MemRIY HHMH Jo 30% (rabamuma Ne 3).

Hayuenne usuveckux CBOHETB I'PYHTOB OCHOBAHHSA IWIOTHHH ITOKasaJo,
9T0 MeCcYaHO-INIHHHCTHEe HAHOCH, MOJCTHJIANINNe NpPaByld YacTh IVIOTHHH, H
HJIOBATHIA HaHOC IIOJ JIEBOH ee JacThi0 OTIHYAITCA JAPYr OT APYyra Kak Io
MeXaHHYECKOMY COCTaBY, TaKk H II0 COIPOTHBIEHHD [aBJeHHD; IIeCYaHO-IIH-
HHCTHE® HAHOCH SIBJSIOTCA 3HAYHTEJIHHO 60166 YCTOHYHBEIMA He:KeJIH HI0BATHE,
BCJeCTBHe Yero II0Jl JIaBJeHHeM Beca IJIOTHHE Teé H JAPYIHE JO0JMHEL GbLITH
OCelaTh HEPaBHOMEPHO; 3T0 06CTOATENHCTBO BHI3BAJO0 06pasoBaHHE TPENHH pas-
HEIX HAIpaBJIeHHH, ABHBIIHXCH IJIABHOH IPHIHHOH NpOpHBAa IJIOTHHEL

Hayunmii corpynunr Hu-ra B. X. Ykpauun B. Twauys.
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Ilpog. . HEHHBEO

I
NPUYMHBI ABAPUM 3EMJISIHOW NJIOTUHBI HA p. OJIbXOBO#

OcHOBHHMHE NMPHYHHAMH PaspyIIeHHs (IPOMHBa) 3eMAAHHEX IVIOTHH GHBAIOT:

a) IepeJHB Yepe3 rpeGeHb BOAH (HeTOCTaTOYHAS IPONYCKHAA CIIOCOGHOCTH
BOI0C6POCOB);

6) TpelIHHHE, 06pasylIlHecs B CHJAY HepaBHOMEPHON OCaJRH TeJa INIOTHHE
H OCHOBaHHSA; :

B) pe#e — MOP030GOMHH HJH TPeINHHH YCHXAHAA MaTepHaJa TeJaa ILIo-
THHHE IIpH MaJoH BHCOTe I'pe6HS HaJ IOPOrOM BOJOCJINBA

I) H— 04eHb PeJK0— BHMEBAHHEG I'PYHTa OCHOBAHHA (PHIBTPAIHOHHEIMHA BO-
JaMH. ]
ITocTapaeMcs pasoGpaThCsi B OCHOBHHX YepTax B TeX JAHHHX, KaKHe HMe-
0TCA B HACTOAIIMI MOMOHT, M HA OCHOBe HX aHAJIH3A INONONTH K INIaBHEHIIHM
daxTopaM, yIACTBOBABIIAM B Pa3pyWIeHHH ILIOTHHE, & 0TCIOJIa H K IepBOHCTOY-
HHKY TeX (paKTOpOB, KAKHE B COBOKYIHOCTH pPaspylIHJH IIOTHHY. i

IIpoTokogbHbe JaHABE FOBOPAT IIPe&Ie BCEro, 9T0 MAKCHMAJbHHEIL IOPH30HT
BOJIH, JOCTHTIIHK OTMETRH 149,80M (10 JaHHHM HHBeJIHPoBKH HucT. BouH.
X03.), HATJIe He JOCTHI' BHCOTH HACHIAHHON YacTH ILIOTHHH; OTCIJa TIepBad
H3 YKa3aHHHX BHINe IPHYHH (a) oTHagaer. J[aHHbBE Ie0JOIHYECKOH pasBeIRH
B/I0JIb ITPOPHBA IVIOTHHH (CM. PaspesH) YKasHBalT, UTO B3aMKOM IIEepPeCeYeHH
B 3TOM MecTe BCe HAHOCHHE ITOPOJIH BINIOTH JI0 MATEPHKOBOH (mecuaHmeTH
H IVIMHHCTHI ClIaHem); 3aMOK M 9acTh TeéJa IUIOTHHH, IMpecHIaBIIeH peunoe
_PYycCJio, Ha BHICOTEe 10 3 METPOB OCTAJNHCH HE TPOHYTHMH; IeOJOTHICCKAs pas-
Belka BJI0Jb OCH ILIOTHHE II0OKa3aja DIy60KOe 3aJ0KeHHe H 0JHOPOJIHOe
CTPOGHHE 3aMKa; H, HAKOHEeI, OTCYTCTBHE OIOJ3HeHl Ha CYXOM OTKOCe, VKa-
8HBAIOT Ha TO, 4TO JeficTBHe (HIABTPAHOHHHX BOJ Ha I'PYHT OCHOBAHHUSA
OTCYTCTBOBAJIO, JIa OHO H He MOTJIO elle MPOSBHTH e 3a TO KOPOTKOE BPeMs, Ka-
EKO€ INIOTHHA HAXOJHJIach I0J HamopoM. CiefoBaTelbHO, OTHANAET IOCIeIHMM
&1 AHHEX BHIIE ITPAYHH. :

acCMOTPHM POJIb MOp030GoHH. Ecam 6H MOP03060HHE (TpeniHHH HErIy60-

EOro IOpAJKa) SABHAHCH NPHIAHOKW ITPOMHBA IIOTHHH, TO HAGJOIATENH, &
Tag0BHX OBUIO BeChbMa GOJBIIOe YHCIO, BHNENH OH BHTEKAHHe BOIH CBEDXY
[0 HH30BOMY OTKOCY M BHIXOJ BOJH H3 TPOIIHH-MOPO30GONH J0JIKEH OHTH
saMeTeH He HUMEe 2—2,5 MeTpoB OT IpeGHA INIOTHHH, T. €. Ha To# Iuy6ume,
HA EOTOPOIl MOJCHO 0dcUdaMb, 41O MOPOBOTOUNHA UMEAA DOCTNAMOUNYIO WUPUHY,
9T06H MO3BOJIATE 06pPa30BATHECA B HEHl MOTORY € HeoOXOMMMHMH JIJIS BHHOCH
QacTHIL TeJa INIOTHHHE CKOPOCTAME H pacxofamu. HaGmomaTenan &e yrasslBaiorT,
9TO BOJA& Ha HH30BOM OTROCE IOABHIACH HA ypOBHe HIUKHeH GepMH cocpezo-
TogenHOl erpyeit (ouTamonM); orcoza ciaexyeT, 9T0 H IPHIAHA TPeThA (B)
TAR®KE OTIAZIaeT.

Caetlosamensno, e0UHCMBEHROT NPUNUHOL PAIPYUWEHUS NAOMUHB ABUAUCE
ycadounsie mpeugun, '

-
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.T.Lmt YACHEeHH T pmm CaMHX 'rpam.nn, MOPSA/IEA HX 06pa30BaHus, nonn’raanca
npmaamapona‘rb OT/leJTbHEe MOMEHTH JedopMAIHH TeJa IVIOTHHH H rpyHTa
~ OCHOBaHW#A, HO0 BTH TPeIWHH MOI'YT OHTH 0O0Pa30BaHH B pesyJabTaTe JHLIB
- ocmamoynotl deiopmayun meaa NAOMUNHBL U -2PYHMA OCHOBAHUSL.

A. TpewuHsl APOAOAbHbIE BAOAb OCH TJAOTHHbI

- OTH TpemIHHH MOTYT 06pas3oBaThcsi B pe3yJabTaTe pPe3KOr0 pasaHYuf B
- JODYTHX CBOHCTBAX Teda IVIOTHHE C 3aMKOM H IPYHTAa OCHOBAHHA (CM. 4ep-
STER 1)

Yepr. 1.

a) Ecay Teao INIOTHHH, ONHpasgch 3aMKOM Ha CRATY (a IecUYalHCTHE CJaaHIH
MH MOKeM NPHHATH 110 HX YODPYIHM CGBOHCTBAM 3a CRAJNY) CJOMKEHO H3 MaTe-
pHana, 6oJee IJOTHOTO, YeM FPYHT OCHOBAHHSA, TO B Pesyiabrare Aedopmainn
TPYHTA OCHOBAHHA (OHA TOJBKO M GyJIeT HI'PaTh POJb B BTOM CJIy4ae) MH
GyeM HMEeTh KapTHHY Ne(opMalliy, NOKasaHHYH Ha 9Yepreme JATepaMm:

a, e, f,d

B arom caydae, MoryT o6pa3oBaThCa IIBH CROJbREHHA: bg H ck, HO He
pacxojfmaecs TPeIIHHH; MH B pe3yabTarTe MOJyYaeM O60Jablloe YILIOTHEHHE
Texa IIOTHHEL B ITOHepeYHOM HAIIpaBACHHH, HO HH B KOEM CJydae He HPHUHHY
paspyLieHus.

6) I'pyHT ocHOBaH¥UA GoJiee ILIOTEH, 9eM TeJ0 [IOTHHE; TOr/a, 09eBHIHO, TEJI0
HIOTHHE, JTehOPMHPYACH, OJKHO TOJIBKO YIUIOTHATHCA, HO He 06PA30BHIBATH
by dane:s

CarestoBaTesibHO, YTOOH I[IPOIOJABHEE TPEHIHHH MOTVIH 06pasoBaThCs, HE06-
XoauMa Takas JeopMalHd, Kakad [OKA3aHa HA Yepreme 2.

YepTt. 2.

Taxras gedopManus BO3MOKHA TOJBKO B TeX CAYYAAX, K020 OMEOCH: N10=
MUHBL PACROAOIHCEHBL HA 0UEHb CAGOLIT Ne2K0 O2fiopMUpyemMulx spyHmar, a cped-
HAL HACMS NAOMUHBL PACNOAONHCEHA HA PYHMAL IHAYUMEALHO (0J16e NPOUHHIT.
B peayanrare Takoft jedopMainup MH IOJYYHIAH OBl TAyGOKHe IIPOT0JBHES
TPEIIHHH. iy

O6patuMesa k JaHHEM Hecaenosauuil. OmpejeaeHna 00beMHOTO Beca Mare-
pHaJa, caaraioilero TeaIo MIOTHHE, U IPYHTa 0CHOBAHHSA II0Ka3HBAIOT, 4T0 IJI0T-
HOCTH I'pYHTA OCHOBAHHS M TeJa INOTHHEL O0YE€Hb MAaJ0 PAasHATCS MeRIY .
06010, CROpee UX MOMHO Has3BaTh odunaxosuimi: OOHLEMHHN Bec TeJa MJIOTHHE
B cpenHeM paBeH—1,656, IpyHTa OCHOBaHNA —1,61, 1A caMoro cJa6oro 10 .
CBOMM YIPYTHM ¢BoiicTBaM IpocJoiika — uia. CiaexoBarelbHo, 06060r0 peskroro
pasiHyusg YOPYIHX CBOMCTB MEMKITY MATEPHAJIOM TeJd ILIOTHHH H I'PYHTOM OC-
HOBAHUA HET, & OTCOJAa MH OyZeM HMeThb CIOKOHHYI0 OIHOPOJHYIO medop-
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MAIlHI0 M TeJa INOTHHH, W TPYHTA OCHOBAHWS, MCKINUANIIYD Hayeao 00-

‘PasoBamHHe 2aydorur NPOJOABHHX Tpemiud. Tpeinunw, KakHe HaGI0IaJHCH Ha
II0THEE (TMPOJIOJTBHEE), HErsday6oKoro mopsjaka; 06 3TOM CBHIETEIBCTBYOT

PpeayabTaTH IYpQOBaHHA MO OJHOH M3 CaMHX 3HAYHTEIBHHX TPEIIuH. .

Caexyer OPOBODHTHCSH, UTO ecaH OH MH HMeJH Ha JHIO0 U IIyGoKHe IIpo=
JONbHHE TPOIHHH, TO OHH HUKAXO0U POJH B PaspyLIeHHH 3eMJIAHON NIOTHHEE
He uepaan Oul.

B. Tpemunsl nonepeunnie

[Tomepeynne TpeuiHHEH HeTAyG60KHe H BHAHMHE, RaK 3T0 HAMH YCTaHOBJICHO
BHINE, HHRAROTO BIAHAHHA HA JAHHHI cJaydvall paspyinesus NI0THHE He HMeJTH;
CJIe/IOBATEIBHO, PA3pyawilee BIAMSHAE MOT-

JH OKasaTh TOJHKO TPEIUHHH IIyGOROTO IMo- ~ 8
psanka, IloeMoTpHM, KaKOro BHJA TPOIHHEL
MOTYT 06pasoBaThLCH W KakOBa HX OTHOCH-
TeJbHasA POJIb.

Ecan OH Kakoe-HHOYTb 3eMJASAHOE TejiC
HNOKOHJIOCH HA YHPYI'OM OCHOBaHHH, pPasHo-
POZHOM 10 CBOEMY XapakTepy, M EpPHUIbs
BTOTO0 Tesa OHJH CBOGOJHH (He YIIHPAJIHCE
B GOpTa TalbBera (ABHO HEBOSMOSKHHN CXY- raepmi rovar
gaif), ToO MH MOINIH HMeThH Ha JHIO Takue S e,
jrechopManuu (d4ept. 3).

ITpu ovyepTanHH TadbBera B HaWIeM CJay- i
uae (YepT. 4), MH Takoi JeopManun He CMO-
JReM HMeTh Jlaske IIPH HaJIHIYHH caMoil necTpoi
KapTHHH TPYHTOB, CJATAOLIAX PYCA0 Taldb-
Bera, 04YeHb Pe3Koil pasHUNH. B YHPYruX
cBOHlCTBAX KaMKIOI0 06pasoBaHHs H OTCYT-
GTBHS 3aMka, H60 1eGOopMHpPYHACH (ocemas)
TEJO0 MJIOTHHH J0JKHO OHJI0 OB pack.au-
Huéams OOpTa TaJbBeTa W TeM CaMEM,
B CHJIY pearRiHH G0pPTOB, VILIOTHATHCHA H B
HpOAOABbHON TpodHIH.

OTcoja cjejyer, 9To NIYGORHX MOIepey-
HHX TpellHH, pasOHBAKIIHX BCe Teso ILI0- Yepr. 8.

THHEL (JOHU3BY, HE MO0 00PA306AMLES.

TaxuM 00pasoM, Ha OCHOBAHHH AHAJH3A, MAJIOMKEHHOTO BHIIE, MH TPHXOAM

; K 3aRIOYCHHI, 9TO 6JIHH-
CTBEHHOH IpHYHHONi pas-
PyIIeHHsT IIOTHHEE MOIJIH
HNOCIYHKATD Chpbimble Cu-
forooGpasHble NonepetHvL.e
mpewuns, (9epr. 5).

Ilpy HaJTHYHH BTHX
Tpeuius (IpUYHHE HX 006-
pasoBaHuA GYAYT YRASAHE
HHKE) PA3MBIB IJIOTHHE
Heualbedcer, eCHH YposeHs
BOJIH BECHOI0 TOJHAMETCH-
BHINe WX BepluHHH. Boxa,

- MONABINAS B TPEIHHY €O

Yepr. 4. CTOPOHH BepXHero 6heda,

v HepekaTHBasACH Ha HH30BOMH

KOHEI[ TPeMHWHH, MOeT CO03/1aTh Takoe JaBjJeHHe Ha BepXHIO KODRY, 4YTO
IocJeiHAA He BHAEP:KHT H TpOpBeTcs, a pas 3Ta KOPRA IOpBaHa, TO HAYTO
HE MeluaeT TOI/la 3apaGoTaTh cugony ¢ OTPOMHHME CEODOCTAME, KakHe 04eHb

A
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GHCTPO HAYHYT PA3MHBATH TeJ0 IIOTHHH H3HYTpH. IIpu paspocranmm cugou-
HOH IieaH B IVIy6b M IUADHHY BePXHAA KODKa, He HMes OIOPH ¢ HH30BOIO
KOHIA, HAYHET HJIH 00DYIUHBATHCA IO YACTAM C BTOr0 KOHIA, KaK B JaHHOM
' craydae, JEG0 O6pYyIIHTCS
yike ImocJe TOro, Kag Telo
II0THHE PaRTHYECKH yiKe
BHHeceHo BojoH. B mpak-
THKe HAOMOJAJHCH H Ta-
KHe CJYYaH,

Tenepb 103BOJATEIBHO
3a/laTh BOIpOC: YTO e

Yepr. 5. croco6eTByeT 06pasoBaHAID
TAROI'0 poJa TpeIuH?

OTBeT fACECH: NJA0LAR YKAMKER MELAA NIOMUHBL, MOPO3BL U NO30HEE EPEMS
HACHUNKU OCHOBHO20 MO GHICOME MACCUBA NAOTMUHDL.

CypoBasg mponuias 3uMa Kak HeJb3s 6oJee CIOCOOCTBOBAJIA 0GPasOBAHHID
3aMep3Ileil KOpH, GReMaTHIeCKH II0Ka3aHHOHi Ha YepreXe 5 B 3alITPHXOBAHHOM
ue. OGHIBHHI 10K, (PAKRTHYSCKH NPERPATHBIIKI HACHIKY TeJa IJIOTHHE
(9-ro HOAOpA 1930T.), CMOYHJ 3TY KOPKY, & YAapHBILHE II0CJe BTOT0 HOMAS
MOpO3H, CII0COGCTBOBAIH €€ cxopomy o6Gpasopanuo. lLToTHHA OB COBEp-
IIeHHO OOHAskeHa OT CHera, M CJeJ0BaTeJbHO, TOJIIHHA 3aMep3HIero CJosd
MOTJIa JOCTHIHYTH 3HAYHTEJBbHOH TOJMHHH—I0 2 H 60Jiee MeTpoB.

B cuay caaGolt ykartku, mosjHell HacHIKH (B MOPO3HOe BpeMs) MaTepHAJ
TeJia IJOTHHH I10]] BANSHHEM OTEIVIeHHS CHHSY -I0J 3allHTOH MpoMep3ilero
CJI0SI, HAYAJ YOJOTHATHCHA (caguThed);, 3aMepsSIIHA cJoH, ynepumuiics HH30-
BHIMH KOHIIAMH B TaKsKe saMep3IUHii 'PYHT OCHOBaHHS, 0CTABAJICHA He JedopMH-
PYeMHM; 0TCI0JIa, COBEPILIEHHO €CTECTBEHHO, ITPOH30ILI0 OTCAanBaHAe, COTVIACHO
gepremka .

Jlajiee, BpeMs HACHNEH O0CHOBHOIO MACCHBA IO BHCOTE (HLIO MM03/[HEE: 9TOOH
YBEpEeHHO 00 3TOM I'0OBOPHTDH, JOCTATOYHO MPOCTHIX KPP BpeMeHH HadaJga Ha-
CHIIKH INTOTHHH (6e3 3aMKa) M KOHIla: HAYa/J0 HACHOKH HNPHXOJHTCA Ha 20-e
aBrycra (CorJlacHO MPOTOKOJA), KOHEL —Ha 9 HOAOPH (COIVIACHO YCTHOMY
COOGIIEHII0 HaYaJpHHKA -paGor ToB. Sabeaumua Ha H. T. C. JombGacesosa).
Ecnu npukunyTe ky6arypy, HPHXOAANYICH HA HEKHOD 9aCTh TeJa IVIOTHHE
JI0 BHICOTH IIepBOH GepMH —4 MeTpa, TO MOKHO BHIeTb, 4T0 3Ta Kybarypa
cocrapiser 6ojee %/, Beell HACHIIAHHON 3eMJIH,

Jonyckas OpH 5TOM, YTO INIOTHHA CHIOAJaCh ¢ PaBHOMEPHOD IPOH3BOIH-
TeJHHOCTHI0 (A4 YMBIJIEHHO 0TOPACHBAD TY CHEIIKY H HAPAKEHHOCTh HACHIIKH,
RakHe OBJIH R KOHILY pa6or), TO MOJYyYalOTCd TakHe HHQpPH: BCEro HACHIKA
IIPOH3BOIHIACH T9 JHel; nepBHe 4 METPa BHCOTH 3aHSJIH IPHOIH3HTEJIBHO:

79.2
S = b8 nHdA, T. €.

OCHOBHASI YacTh I10 BHCOTE IJIOTHHE HACHIIAHA 3a 26 JHEH, HIH ¢ IOJOBHHH OK-
TAGPSA Mecdla 70 9-ro HOAOGPSA — BpeMeHH, eCJH He ¢ YCTOHIHBEIMH MOPO3aMH,
T0 €O 3HAYHTEJHLHHMH 3aMOpo3kaMH. IIpoMepsJHil pyHT, X0Td H ¢Ja60 Ipo-
MepaJHil, CHOCHO yKaTaTh OYeHb TPYAHO, & IPH HAJUYHH TeX CpencTB, Ka-
RHEMH DPACIOJarajJu CTPOMTE]H IVIOTHHH — ABHO HEBO3MO/KHAA Bellb. MaTepHal,
JI0KEHHH B TeJ0 IJIOTHHH, YKaTaH cJa60 HJH, BepHee, MOYTH He yKaTaH.

06 3T0M CBHIETEJIBCTBYIOT JaHHHE HCCJIeT0BaAHNI 00 06'BEMHEX BecaX 'pyHTa
BHHEYTOI0 H3*PasHHX BHCOT (Opu obmed ray6ude mypda 12,75 Merpa B3ATO
mpo6 25); o6BeMHHIE Bec kodeGiaercs or 1,30 10 1,97, Teso miIoTHHH co-
" XpaHfeT M 10 CHX HOp CJ0H YKAaTKH M Jyudle BCAKHX aKTOB M- MOKasaHMif
TOBOPHT 0 XapakTepe pa6oT 110 HAaCHIIKe TeJa IIOTHHH, B3ATHE MOHOJHTH H3
TeJa IJOTHHH SBJAAOT CJeyOINY0 KaprTury (4epr. 6).

ITpuBe/ieHAHEe JAMATHLHE YHCJIOBHE 3HAYeHHSA O0GBHEMHHX BECOB OTHOCATCH:
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mepBHil (1,30) E ToJcTOMY €J0K (He YKATAHHOMY), BTOpOi (1,91)—K TOHKOMY
YEATAHHOMY CJI00.

CaezosareanHo, OCHOBHAS Macca TeJa INIOTHHH IIPOCTO HACLNAHA; YTPaM-
GoBE2 B PYUHY® Jaja OH JydllMe pesyJabTaThl.

Cpexsss Be uTHHA 06HEMHOI0 Beca OCHOBHOIM MaecH TeJa IJOTHHH GJIH3Ka

E 1.60, 8 70 BpeMd, Kak 00'beMHHIT BeCc TPYHTa B Kaphepax B cpelHeM 1,78, a IpH
c3afoM YOAOTHeHHH OH JIaJl

B &M 1,86.
®I2 ACHO, UTO ILII0-
TE=a Eal saMepalleil KOp- b1z I-7em
=08 ® nosRHa OLLJIa caJHThb- VITFITETTTITITIITOB TG FEFTTTT i~
€%, B 0YeHb WHTEHCHBHO. 8115 B 25em

MectTo o6pasoBaHHS 7 —
SEmtonee 3H&£HTEJH)HOK SIS TE R TNITIOETIGOTETHEGE FFTEW A58
cadoH000pasHoil momepe-
EOL TpemHHH HAaIpanId- 1
BaeTcA caM0 C060I0: TaM,
rie HACHIIh JIOCTHIVIA HaH-
GoJblIeH BHCOTH.

PesomupyeM crasannoe. lanane o6eae/l0BaHnil U MpHBE/[eHALI aHAJHS T0=
BOPAT 3a TO, YTO eJHHCTBeHHOH NPHYHHON pasp)ImeHHs IJIOTHHH SBISETCS
HeONBUMHOCHL TTPOUBBOJIATE e Pa6oT, COIJACHBINHXCA CTPOHTH TIOTHHY G6e3-
MEpPHO yCKOPEeHHBM TeMIIOM IpPH OTC, TCTBHH HOTPe6HOT0 060pY0BaHUA I
VEATKH, H, YT0 0CO0EHHO BakHO—B I103iHEe BpeMs roja, ToMbR0 HX HEOImHT=
HOCTBI0 MOXKHO OOBSICHHTH TO HeJeJHKATHOe OOpallleHHe ¢ TaKHM KalpH3HEIM
H YYTKUM K CE30HY MOCTPOHKH COOpYieHHEM, KaK 3eMJISHAS TLIOTHHA.

OnHTEHH cTpoHTe b (6e30T0BOPOUHO OTKA3AJCS OB TPOI0JKATE BO3BOIHTH
IJIOTHHY BHIIE 4-X-— MeTPOB, HMeH B BH/IY I03/lHee BpeMs Toja. -

BropeM caabuM  MecTOM INIOTHHB SBIATCA Keae3006eTOHHHE TpyOH,
GeTOHHPOBaHHHE HA MeCTe H 3aCHIIAHHLE (€3 e/ BapHTeJHHOT0 alpo6HPOBAHN S
HA JlaBJeHHe, X0Tda OB TpeXKpaTHOoe IO BeJHYHHE, 10 OTHOIIEHHI K MaKCH-
MAJBHOMY JaBJEHHK, MPH KAKOM TPYOH J0JMKHH GyaAyT padoTarh.

Bo uabesmande MOrymuX OHTH aBapHil ¢ TpyGaMu MocJeIAHe HeO0OXO0TEMO
TPEBPATHTH B TPYyOH — 060J0YKH, & PAGOYHMH TpYGaMH, BOCHPHHAMAIIIAMA
HaBjicHHe, CJeJyeT CAeJaTh MeTaJJHYecKHe, Jyylle CTAJbHHE CBapeHHES,
KaxoBhle OYZYT IOKOHTHCS B &KeJe300eTOHHHX Tpy6aX, Kak KOmKyXax.

IT
BoccTanoBieHHe NJIOTHHLI H €€ JajbHelliee nOBbilIEHHE

Yepr. 6.

JlanHHe reoJIOTHYeCKoil pasBe/IkH NOKA3HBAIT, YT0: 1) B IPOMHTON HacTH
3aMOK INTOTHHEL OCTaJICsH HEIOBPeskKIEHHHM H, MaJo TOr0, COXPaHHJACh YacTh
TeJa IJOTHHH, 3aKPHBAKINAS PYCJI0 PEKH, Ha BHCOTe 710 4 METpPOB;

2) cOXpaHUBIUeeCS TeJ0 INIOTHHBI OTHOCHTeJBHO MOHOJHTHO, H €CJH HMe-
WTCA B JaHHOE BpeM ONACHBIE TPEILHHH, TO TOJBKO TPeUHHL OMOJ3HEeBL,
BH3HBaeMHe KPYTHM OTROCOM IIPOMHBA;

3) MaTepHaJ JJIs TeJa IJIOTHHH OJHH H3 JY9HIHX, KAKHe MOAHO BCTPETHTH
B [lonbGacce, M3 Takoro poja mMarepHaja (Jlaxe HECKOJBRO Xyi#e) MOCTPOEHEH
IVIOTHEH 10 14 MeTpOB BHCOTHL 1

ITosToMy BOCCTaHOBJIeHHEe ILIOTHHH HE TOJBKO BO3MOEHO # mHOTpe6HO,
¢ VeJoBHeM YJaJeHHs ONOJ3HeBHX TpellHH H BepXHell d9acTH TrpelHA, IIf
H30emaHHA RaKOi OH TO HH GHLLIO pasapo6JeHHOCTH MOHOJHTS TPeLlHHAMHE.

CrdaTag 9acTh MATePHAJA ILIOTHHH MO&KeT GHTH COBEDPIICHHO CIOKOHHO mMy-
llleHa Ha 3alloJHeHHe OpemnId. :

BoccraHOBJAEHHD IIOTHHH JOJKEH IPeAIIecTBOBATH PasyMHO H 0CTOPOMRHO
COCTABJEHHHI IIPOGKT 3alloNHEHHS IPOMOHHH, a Takime paspaGoTaH OCHOBa-
TeJBbHO CIOCOG TOCTPOMKH, [Tpopeccop 5. Hemowo.
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‘3akaouenne H.-U. Uncturyra Boaworo XossiicTBa YKpauHbl O NpHYHHAX
apopbiBa BecHo# 1931 r. 3emasuofi naoruHbl Ha p. Oabxosoit B onbacce

(Coobmeno Ykpeoarpecty B JlonGacBoarpecty 21 mas 1931 1. 8a Ne 630)

Hs upejcTaBieHHHX HAayYHHM coTpyAHEKOM B. I Tkawyx u unx. II. E.
Pyfenxo TeoJOTHYCCKHX DPaspesoB H depreseir maoTHEH Ha p. OuapxoBolt ¥y
cT. JleTpoBeHbKH H aHAJW30B I'DYHTOB ILIOTHHH, & paBHO M3 3aRIOICHHA
npod. A. T. Hewoso BHIHO, 9T0 Hali6ojee BepoATHOH NPHYHHON TPOpPHBa
IJOTHHH Ha p. OJbX0BOH HAJO0 CYHTATH JI0BEJEHHE HACHIIKA MJIOTHHE OCEHBHID
NPOLLTIOro T0Ja JHINL JI0 BHCOTH, HEMHOIO INpeBHIIalelf BHCOTY [OpOTa
BOJIOCJIHBA, TIPHYEM IIPH NPOMED3aHHH BepPXHEro CJ0A IMJIOTHHH 0 YPOBHSA
HECKOJBKO HH/KE MOpOTa BOJOCJHHBA M IPH ocake cBemeil HaCHNH IJIOTHHGLE
MO0 00pas’oBaThCsi B Tede IVIOTHAH TOPH30HTAJIBHOE DACCI0eHHe MERIY
3aMepSLIMM BEDXHHM CJOSM HACHOH M HesaMepamieli m oceBmelt JacThO
HACHIIM INIOTHHH, IPHEMEPHO HA YPOBHE II0POTa BOJOCAHBA HIH HECROJIBKO
HI:Ke mocaennero. Ilo o6pasoBaBmieiics ropH3oHTAXBHON TPel(HHEe BOJA HAULIA
cefe MYTh 4epes BCE TeJ0 IJIOTHHEL, 07T MEP3JLIM CJ0eM I'PYHATa, ¢ BHXOXOM
K HH30BOMY OTKOCY Ha ypPOBHe HNPHMepHO GepMH ILIOTHHH, He3aBHCHMO OT
BOJOCJHBa, T/le OHAa IIepeJHBAJACH CJOeM Bcelo 1o 40 cM. Tpemwuaa HIH
paccjoeHHe HACHIIH II0J BePpXHEM Mep3JuM cjoeM o06pasoBajach B MecTe
HanGOJIbINEH OCaJIKH TeJa IIOTHHH HaJX pyciaoM pekH. Ocajake MJIOTHHE CIO-
CO6CTBOBAJIA HAJIHYHOCTH JETKOCKHMAGMHX HIHCTHX TPYHTOB, KaK B OCHOBA-
HHH IJIOTHHE HEIOCpe/JCTBEHHO, TAR H HAa HEKOTOPOH ruay6uHe, B BHIe 0C0O60TO
1IpOCJI0s, MPOPe3aHHOT0 3aMKOM MJIOTHHH M SACHO BHIHOI0 Ha IeO0JOrHYeCKHX
paspesax.

Ecmi 65 nacHmka INIOTHEH OCEHBD OHIIA Ji0OBeleHA 0 MPOEKTHHX pas-
MEpOB H BEPXHHH CJOH MmpoMepamielfl MoYBH B TeJe IJIOTHHEH O0Ra3aJCH
B BepXHeil ee JacTH Ha GoJee 3HAYHTEJBHOM BHCOTE HAJ MOPOroM BOJIOCIHBA,
YeM 3T0 OHJI0O HPH HeJNOCHIAYHON [0 KOHI[A MJIOTHHE, TO BHIIEYRA3aHHOe
TOPH30OHTAJbHOe B BepXHeil YacTH NJIOTHHE Ppacc/joeHHe TeJa IIOTHHH, eCJH
OHl OHO Jlaske H II0CJe/10BaJ0, TO HA 3HAYMTEJHHO OOJbIIell BHEOTe HAX IO-
PoroM BOJOCJHBA, He yrpomaoiiell yCcTOHYHBOCTH MJOTHHEL

[loBepxXxHOCTHLI® Tpe [IHHHE B TeJe IUIOTHHH ORA3AIHCH HEITYGORHMA.
daMOK B O0JHOii, Gosipmrel, yresenImeil, mpaBoff YacTH IIOTHHH He MPOIHEN
Beell 0YeHB MOMIHOH 371eCh TOJIUE IeCYAHO-TAMCIHHX OTIOKEHHH, 9T0 MpH
B030GHOBJIEHHA IIIOTHHE IOBJeYeT HEKOTOPYO MOTepH BOIH H3 BOJOXpaHH-
Juia 9epes QHIBTPANHI IMOX OCHOBaHHEM IUIOTHHH B Hemepepe3aHHoH
CILIOHIb 3aMKOM YaCTH TaJeYHHX OTJIOMKEHHH. v

HenosibsoBane yHeJaeBIMX dYacTell IJIOTHHH [Js ee BO30GHOBIEHHS Ha
HpeKRHEM MecTe, HECMOTPS HA HEGAAroNpHATHHE IJISA COOPYReHHA Ha JaHHOM
MecTe PeOJIOTHYeCKHe YCJOBHS, BCE ke IIPeJCTABJISETCA JONMYCTHMHM B BHIY
CHeJAaHHHX yiKe Ha Hee 3aTpaT, HO HPH 00643aTEJHEHOM TpeCOBaHHH, YTOOH
HACHIEA IJIOTHEH OHUIA [pOM3BeJeHa CO Beel THIATEJbHOCTHI0 H 3aKOHICHA
BIIOJIH® JI0 HACTYINIEHHS MOPO3OB.

[IpoekT 3acHNEE NpOpsaHHON YACTH INIOTHHH M CHOCO0 3alOJHEHHS IIPO-
PHBa JI0JKeH OHTh 06CY:#&/eH B HAYYHO-TeXHHIECROM coBeTe /Jom6GacBo/TpecTa.

Jupexrop H-ra, aran. BYAH E. Onnoxoa..
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BHCHOBOK npo 3aXxoH, sKki caia BwusaTH npu GyayBanHi 3eMAssHUX rpeGen,
w06 3anobirTh iX NOWKOMKEHHIO, MPH HECBOEYACHOMY 3aKiHuYeHHi

(3 zomosixi Ba sacigagnl H.-JI. Iscraryry B. I ¥Y&p. 9 wepsasa 1931 p. Jlupextopa [HcTH-
TyTy akag. 6. Onnoxosa)

[lo osmaiioMJeHHl MPHCYTHIX 3 HACJIJIKAMH IepeBeJeHOr0 3a J0pPYJYeHHIM
Yupsoarocn’y Ta Jlor6acBoATpecTy oGeaifyBaHHA 0GCTABHH Ta NPHYEH IIPO-
puBy V OepesHi 1931 pory rpeGesib Ha p. Oabxosiit Ta p. Jyrani B [lon6aci,
axa’l 6. Onnoxos, Ha MIJICTaBi aRTIB ONJIAAYy NPOPBAHHX TIpeGesb OKPEMOID
Kouiciew Yupsoarocn'y, mepeBefieAux T. B. I Twawyx TigporeoJoriysux
Aocaimmens rpe6ai na p. Oabxosiii Ta ckaagennx wa IX mijgeraBi BHCHOBRIB
upod. A. T. Hewswxa ta H.-/I. lactaryty B. I'. VEp. B nosizomsnenni JJon6ac-
BOATpeCTY Bix 21 TpaBHA 1931 pory N 630 npo HACTIIKHE I0CJHi/KEHb Ta
IIpo NMPHYHHH [IPOPHBY I'pe6eb, I0JaB Taki KOPOTKi 3ayBaskeHHS NpO 3aXO0jH,
SIKAX CJIJI BEHBATH Hamajdi, OyAyOUH 3eMadaHi rpelai, 106 -samo6irtd ixX
NpPOPHBY, 30KpeMa NPOPHBY TpeGeb, 1110 HesakiHYeHI CBOETACHO BOCEHH M0
HAGTYIY MOPO3iB: s

1) Caijx mepeBoJHTH TO0KJAXHI rizporeojaorivyni gocaign mepex s6yxy-
BaHHAM Ipe6eJp Ta BHBYATH (PisHuHI i MeXauiuni BjacTHBOCTI I'DYyHTIB Ha
umieli cnopya#eHHA rpeGets. :

2) Caix sElMaTH TOBHICTIO poCJHHHI Ta HaMyJeHl (,HJI0BATHE®) I'PYHTH
B OCHOBI Tpebenb, 6é3 YOro BamKo 3TIHCHATH HANEGKHY VKOTRY 3eMISHOTO
HACHIY BAMKHMH ROTKAMH YH TpPaRTOpDAMH Ta 3amo6iPTH IOMiTHOI OCaARE
HacHmy rpe6ai B mepmuii e pik mo ii sariEvenni.

3) BamuBaTH BCIX 3aX0iB, 1106 3aRIHYYBATH HACHOKY Ipe6ii ITpoTSroM
OJIHOTO POGOYOr0 Ce30HYy N0 HACTVIY Mopo3iB. He nmpumyCKaTH HACHIKH 3€M-
JAgHAX Tpe6ens micJas HACTYNY MOpPO3iB 1 3aMepsaHHsd TPYHTY, Xoda 6 i Hesa-
MEep3JTHM IPYHTOM. ;

4) YV pasl HeMORKJIHBOCTH 3aKiHYATH [0 HacTyIy MOp03iB HacHI rpe6.i
B IOBHOMY 06c#31 3& IPOEKTOM, CJiJl CIOPYAKRYBATH 060B’A3K0BO THMYACOBHIK
HepeJus JUIA BOJXH 3 TARHM PO3PAXYHKOM Horo rpe6ens, mo6 MOKIHBA MEKA
npoMep3aHHs I'PYHTY 3BepxXy HacHify HI B AROMY pasi He Jocsirajach NIpH
HAMmoBHeHHI BOJOCXOBHIA BOJA0K HaBecHi, i mo6 BecHAHi BOAH, 3aMicThb 306i-
raTH dYepes3 BOJO3JIHB IApoM IeBHOI rpyGHHHE, HE 3HAIIIH co6i BAXOAY Yepes
TiJ0 rpe6ii HHKYe, HA MeRi MPOMEP3aHHA I'DYHTY, Yepe3 MOKJIHBI TYT moseMi
PO3ROJMHH Ta& TPIUIMHHE TPYHTY B HACHIJOR OCAJIKH HEMHBOI HesaMepasol
MacH rpe6ui it oxpuBy ii BiJl BepXHKOI 3amepaioi MacH (mogpisai a6o mkip:).

Haii6inpr iMoBipHA NpHYHHA OPOPHBY rpe6ui, sk ua p. Jyrami, tak 1 Ha
p. OapxoBilt BecHO 1931 p. HOJAATAJNA B NPOCARAHHI BOJH Yy BeJHEiH Kiib-
KocTi Yeped Taki moseMi pPOSKOJIHHHE I'PYHTY HHKYe MNIHOHHH #HOTro IpoMep-
saHis, Ha Mexi ocTamHBOTO, B BepXHIiif vacTuHi HacHIy NpH BicyTHOCTI 30B-
ciM GyAb-AKOr0 IepeJuBa JJIS BOAH B Tpe6ai va p. JIyrasi Ta npH HagBHOCTI
60k0BOI0 Boxo3aaBa Ha p. OJbXoBiHf, ale 3 JHOM mepeJHBa JHIDe HA PiBHI,
a6o HaBiTh 1 BHIIE NPOTH 3a3HAYEHOI BHIile MeKi MpoMep3aHHS I'PDYHTY B BepX-
wiit YacTHHI HacAmy rped.i. SARGH 1HO HepeaHBy 6Y.J0 HEMEYE 3a3HaYeHO] Mewmi,
a60 BHCOYiHL HacHIy BoceHH 1930 p. 6yja 3po6ieHa TPOXH O6iabila MPOTH
icHyW090l, DpPOCAKAHHA BOJH 110 3a3HAYeHIH Me:Ri mpoMep3aHHS IPYHTY IO
mo3eMEX Tpim@Hax He 6yJo 6 1 posMHBY rpe6ii B HACIHiOR TAROro Impocs-
KaHu# BOJAM dYepes Tiio rpe6ai iMoBipro He crocTepiraioch O, HaBiTH IPH
HagBHOCTI OCAJKH rpe6ul.

Bucore mnijiHeceHHsi piBHA BOJH BeCcHOK B 060X BOJOCXOBHIIAX, fKe OCH-
rajgo 3asHadeHol Memi mpomepsaHHS IPYHTY, Paxyioud ssepxy rpeéiai, B 060X
BHIIAJRAX KOHCTATOBaHO GesmocepeaHbo. B rpe6ai Ha p. Jiyraml ma it mesi
auafijieno 6yJo HaBiTH NOCHTH IpYyOHH moseMmil mpomiap Ao 20 CM 3aMepajoro
CHiry Ha JecATRaX MeTpiB JOBHKHHH TIpelii, NPHCHIAHONO 3BePXY 3eMJICK
8HMOBOI HACHNKH, NIPH NijBHINEHHE] rpe6eHs HaMOH.
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Inoe. M. C. RICEJIEOB

MOAYJb 3BII'Y ¥ BOAO3BOPI p. TPYBEXA HA NEPESIC/IABLLUH]

Die Abilussnormen im Flusgebiete von Troubesh im Kreise Perejaslaw

ITuranns mpo 36ir 3 Bo0360piB pivoR JicocTeroBoi eMyrn Yrpainm, a cae:
p.p. Tpybexa, Cynow, Cynm, Ynmas, Opmuni, Ocrpa Ta iHmMEX JApi6HimMEX,
Mae CBOK0 icTopil, WIINBPHO IIOB'A8aHY 3 CHpPOGAMH BHCYMmeHHA 6oJiT B iX
sallaBax. :

IIpapoaHo-icropuyni yMoBH 86iry WHX pid0K B OCHOBHOMY BHCBiTJIeHI ¥
Bimouilt npani axaj. €. B. Onmokosa ,Peunnie poames Iloatasckolt ryGepumm®,

CTaHHBOI0 Yacy 3HAYHY RIIBKiCTH MaTepifjiB TaKoro XaparTepy 30HpaHO
B HACJINOE CIICNiANBHAX JOCAINIB ORpeMHX GOJOTSHHX MacHBIB 3 Merob iX
BHcymuTH. 1[I Marepisgm ompanpoByBaJH OKpeMi Jlep:kaBai Ta KoomepaTHBHI
opragisamnii, 110 CKJ8/1aaM POEKTH BHCYIMIeHHS DEX 60Jit., B piARAX BEDAgKax
Tari MaTepisii GyJH onpaipoBaHi B 3araJbHEX pHCAX i BMimeHi B ToMy 9#
TOMY NepioJHIHOMY BHIAHHI.

Jdrafani piYkH cTaHOBiATH rifporpadisHy Mepesy, mo Apenye Haxmaino-
paHChRY . liBoGepeskay HH30BHHY. YMOBH 36iry mmX Bo03GopiB, sk 3 GORY
pearedy i reojoriusoi 6ynosd, Tak i 3 60ry mimcoHHs Malizke 3s0BciM He
BipisEanThCA. XapakTepHOI CILIBHOID PHCOD iX € Te, M0 MOJHHH IHX PidoR
saboJiogeni maiizke Ha BCHOMY HPOTA3i Bifl THpaa 0 Bepxis'd.

OcTanEROTO Yacy, KOJH cIpaBa MeJiopallii moeTymoBOo OXOILINE Hi GOJOTA,
moTpe6a BHBYEHHS HOPM (PaKTHYHOrO 36iry 3 Ix BoZ0360piB CTada OMEBHAHOD,
mo6 YI'DYHTYBATH Ta BH3HAYHTH NPOIYCKHY CIPOMOMKHICTH MaricTpajbHEX
RaHAJIIB BHCYIIHHX CHCTeM. AJe Ha IIJIAXY [bOro BHBUEHHS IOCTAJH TPYIH-
HOm(; BOHH IOJATAITH Y TOMY, IN0 HEMa NOTPiGHOI KIJIHROCTH PifipoMeTpHYHHX
croeTepeienb, X04 IiJ[poMeTpHYH] BAPTH Ha JeAKHX 38 IAX PiYor s0pramisy-
BaJIo e poRy 1914—1915 roJ. [loaTaBebke ry6. SeMerBo, age i 10 0CTAHHBOTO
gacy TaM icHye Jy:ke piaka # HeJ0CTATHSA Mepeska  BOJOMIDHEX Bapr.

1lepmy cnpo6y BHKOPHCTATH I'i[pOMETPRYHI cHOCTepeskeHHS, 106 BH3HATHTH
HOpPMY 306iry 3 B0/10360pie srafaHHX piuok, sHaxoxmmo B inak. Bomenka I 1.2,
1110, OIPANIOBABINHA Takl MaTepiddH Aag p. Opmuil, sa JaHEMH 3-X BOJOMIpHHX
BapT, JaB VIPYHTYBaHHA HOpPM 30iry, HIORJaJeHHX B OCHOBY PpoO3paxyHKY
JeARAX BHCYMIHHX cHcreM JlicocTemy Yrpainm. Sa IHMH INPOSKTaMH Telep
OpoBalATHCA BHCYINHI pOGOTH, aJi¢ 3aCTOCOBAHHX HA NijcTaBli IHX HOPM
po3MipiB KaHAJiB—Ime He mepesipeno. IigpoMerpHYHI croCTepekeHHSA HAL
36iroM iHmMUX piY0oK Iiel rpynH, yepes IX HeoNpalbOBaHiCTh J0Cl He BHKOPH-

1 lge. . Bom e B K 0—,Po3paxyukosi HOpME ¢ToRY Aas Godit Ygpaincwgoro Jlicocteny®,
BMimeHO B XEYP. ,J EPAIHCHEHH 3eMIesnopaAgHEEE” 1927 p, N 4 -5.

200



crani i yepes Te Bci aBTOpH HpoekTiB BECyWiHHA Goair JlicocTemy, KoaH He
paxysaTH srajagy uikasy cmnpoly I. Bomenka, o6MHHaIUE 01 BamauBi MarTe=
isau, 6a3ylThCsd HA eMINPHYHHX (opMyaax 36iry, mo IX 3alpONoOHYBaJH

. Jdy6ax, €. Ommoros, 10. Jlaure, ImkoBchkuii Ta iHUL JJa pivok, yMOBH
36iry ARHEX TOI0 9H TOO Mipow0 BiJpisHaiThCsA Bifg yMoB 36iry pivok Jlicocremy 1.

AJe po3BHTOR MeJiOpDATHBHHX 1 IHINHX BOJOTOCHOJapYHEX polir Ha JliBoGe-
pexkl BAMarae BHBYCHHS (PAKRTHUHOTO 36iry pivok nboro pafiony i Bujinennas
itoro B orpemuit rigpoJoriusmii paiion, 100 YI'DYHTYBaTH YHMaJi BHTpATH,
[epeBasRHO Ha BHCYIIHI po6OTH, Im0 MalTh 361JAbIIYBATHCH HPOOOPLifiHO po3~
BHTROBI HapOJHBOTO TOCIHOAAPCTBA LHX IyCTO HaCeJeHHX €. I paiouis.

Ha muax Taxoro pailoHyBaHHA BiKe CTaJU Iepe/10Bl MOCHOJAAPYEM POSBETROM
pajioHH, 80KpeMa HiBHIYHI 6araTi Ha 60J0Ta paliond, HaupHrJam: IleaTpaipHa
npomucaosa O6xaacTts?, Jaxizamit kpaii®, Biaopycs Ta in.

[Ipmerymandn 0 CRIAJaHHA IPOERTA BHCYLueHHs GoJirT B samaari p. Tpy-
Geska y HH30BIH #Oro moJTaBCHRIH 9ACTHHI 3araJjpHO IJOmen 9778 ra, Ilo
#oro ckaanana Kmisceka K-pa Yrpmediorpecry ssaMry 1931 p., mu 3ycTpi-
JUCA 3 IJIROBATOKN HENPHIATHICTIO CTApHX IiApOMETPHYHHX MaTepisiB JJd
p- TpyGema, mo6 yrpyaTyBaTH Ti 9i iHmi HopMm 36iry. Y 3B’fAsky 3 IHM
MH OpPHMYIIeHI OyJH ONpPalOBATH TiApOMeTPHYHI MaTepisiu pidor, mio B0~
abopaMi MemRylOTh 3 p. TpyGemew, 1 B Takuil cmoci6 npopoGHJIH JeARY
YACTHHY poGOTH, 1110 IOTPiGHA JIJIsi BHBYEHHSA 36iry pidok Jlicocreny YkpaigH,
38 MaTepisjaMu TIAPOMETPHYHHX cllocTepesenb. Tpe6a piI3HAYuTH, [0 IO
HeJIerRy pOGOTY MORHAa gfv.no opopo6uTy Jame B Micri Kuaesi, 60 # joci
rizpoMerpuyani Bijgalr 'MK Apykye TIILEH He3HaYHY YacTHHY 3 THX Mare-
pisJiB, mo € B HOTO PO3HOPSA/AEHHL; M'OJOBHO TOMY, 1110 IX 0CTATOYHO 710 APYRY
He OIpallbOBaHO,

Posmip Moxyas 36iry B fioro mepeciunoMy sHaueHHI 3a Garato pOKIB s
SraflaHuX piuoK, KOJH IX BOZ0300pH pPO3ragiaTH AR OkpeMHN riapogoriynmit
paiioH, 3 0/THAKOBHMH YHHHUKAMH 36iry, 6y/e 0ueBH/IHO BeJHUYHHOI0 HOCTiHHOL,
HesaJeRHO B/l po3MipiB ORpeMHX B0/10300piB. Ile MOXKHA 10BECTH 3 TEOPETHYHAX
gopMya Kpyroobiry Boiu B mpHpo, 6o sMiuu #oro 3p’ssami Jamire 3i sMiHaMH
NPHPOHO-ICTOPHYHHEMHE i, T'OJOBHO, KJIIMATHYHHX YMOB MiCII¢BOCTH.

. Iux, JI. Kouepin, onpanoBaBIid HafgBHI MaTepifJH clioCTepeskeHb HAXL pid-
KOBHM 306iroM y cBolit mpaii—,Cpexanii MHOTOJETHHI, I'0/10BOK H MeCHYHHN
crork B EBponeiickoit wactu Cowsa“ 4, Tagom® 10BiB Ie TBep/KeHHA # BiJi3Ha-
YHB [IeBHY B3aKOHOMIPHICTH Yy 3MiHaxX poaMmipy Iepeciggoro 6Garatopidaoro
MOAyJs 30iry, 10 3B SSaHHH 3 ORPeMHMH EJIIMaTHYHAMH moscamMu. HacaigroM
1bOI'0 BiH moGyayBaB reorpadgiuny wsany Esponeiicbroi wacruan Cowosy,
3 HAHeCEeHHMMH Ha Hiff i30JiHIAMH OJHaKOBHX MOAYJIB piukoBoro 36iry.

Posraajanun mo Many, 6a9iMo, 110 Boji036ip p. TpyGesa JemHTh y Me-
#ax isoaimil oxHakoBoro 36iry Bix 2'/, no 3,6 cex/1 Ha KB. RM. OUeBHHO
nepeciynunii 6aratopiupdit MoAyAb 36iry s p. TpyGemxa MoKHA BHIHAUHTH
B THX CaMHX Me#maXx, '

Jis pospaxyHEY BHCYIIHHX CHCTeM HalGijablle 3HaYeHHS Mae He Iepe-
CIYHHH PIYHHH MOJYJb 30iry, 60 BiH IiakoM ygaBHHI, a HafipeaJbHinn HOPME
86iry mpH JiTHIX piBHAX, HpOTArOM Bel'etamiifHoro mepiogy, mo M JaoTH
Ha3BH 11060y TOBHX", ,MeAKeHHHX®, ,cepe/JlHbO-TiTHIX* Tomo. Ha Taki BHTpaTH,
3BHYAMHO, BeJleThCsH PO3PAXyHOR BHC, HIHHX CHCTEM,

Jlig BH3HAYeHHS TAaKHX XapaKTepPHCTHYHEX pismiB i BmTpar p. TpyGemxa,
MH OIpaIjoBaJH TiPpOMeTPHYHI MaTepisJH piuok, mio IX BoJ0360pH Oesmoce-

1lgs. TpaxBinis—,Moxyas a6iry B ymosax [ToxrasmuHE®, YEpais. 3eMIeBIOpAIHEE,
1928 p., Ne 3—4.

2 lgs. 0. MamkeBnv—,HopMer croka 3aGomoueHsX BomocGop. MockoBekoit ry6.%,
saEjasHEa 1929., M. 3. 0.

3. Tapacos—,MaTepraisl X YTOYHEHAIO POEKTHPOBAHES OCYNMHETEONLHEIX CHCTEM",
s, SAIIOMO, Cumonenchr. 1929 p. :

4 Nums. Tpynm M. H. H. T., Tom. IV-il.
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PENHBO MEEVIOTH 3 BOI0360POM &Tgfﬁema, 4 B HiJ0My CTaHOBIATH mwee-
Rp ;

pemuy gacTary Jlicocremy PH 9OMY /U151 IOPIBHARESA MH B3AJH BOJI0-
‘MipHi BapTH, 0 IX crocrepemeHHs HalmesHiml skicTo 1 KoBroTepMiHOBiCTH.
Tadauya 1 ;

% | Haasa sozontopy | (37T onoctep, | agopy | Tepuin atoore-

S 8 1) PR SR S ¢. [emncu 1260 1914—1928

2 | Opxmus .. ....| wm S6ayEese 720 1916—1923

- G L TR A A T ¢. Tamgn 5806 1916—1930

4 |QOctep . ... ...| x Kpaeuupkmii 2067 1925—1930

5 Xopoflia e s suaies M. Mupropox 1955 1914—1930

6 pOyie . M. JIyrom's 15133 1914—1930

7 3 ek e M. JIy6ni 13878 1914—1930

8 | Tpybimx . . .= .. M. Hepescaas 3314 1925—1930

9 e ™ ¢. [ocTponygus 1518 1916—1923

Jnst HaBeneHHX y TaGamii Né 1 BOJOMIDHHX BapT € MATepisid IIoeHHHX
CII0CTePEKeHb HAJ PIBHAMH BOJH, KpiM TOr0 meBHa KiJBKiCTH 3aMipeHHX BH-
Tpar piuKH IPH PiSHEX PiBHAX BOJH, Ha MijcTaBl AKHX TipoMeTpHYHA YaCTHHA
I. M. K. nmo6ynysasa KpuBi 3aJ1eKHOCTH BHTDAT BiJl PIBHIB CTOCOBHO 10 HYJd
BapTH. Taki xpusi mo6ynosani i 3acTocoBani 10 JaHAX KOJHBaHb piBHIB s
ROKHOI BOJIOBApPTH.

3 IEX MarepisadiB 3asHaueHHX TiJpOMETPHUHHX BapT y3ATO XapaKTepH-
“eTHuHi moMicsaani piBHI, AK mepecivHi, MeIiAHHI TONL0, 3a BeCh TepMiH CIO-
Crepesmenb 1 Ha migcTaBl KPHBHX BHTPAT BH3HAYEHO BHTPATH BUAMOBIAHI 1IHM
pisnayM, {06 MomxHa Gy.0 mOpiBHATH 36ir 3 OKpeMHX B010360piB, BH3HaTeHI
BHTDATH TIepeBeJleHO Ha MoAyJi 36iry B cek/a 3 kB. EM. Ili marepisiam
BMIIIEHO B IOSCHEHHS /0 3raJaHOr0 IIPOEKTY BHCYIIeHHS 60JiT y A0JuHI
p. TpyGema. Tyr Mm HABOAMMO JHIDEG MOAY.JL 36iry, ogep#xani 3 mepeciusmx
IUX 3Ha4YeHh 3a& BECh TePMiH CIIOCTepesReHHS.

1
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Tepuin = Mevpeciuni

Haasa Bojros6opy | BopmomipHa Bapra un}gg;age- I 1 1 iy
Opmang . -. . . | M. fGnyuese 1916—23 | 3,45 3,91 4,55 439
3,15 3,94 1,41 4,73

Cyoitt ... .. - .| c. [leuncHm 1923—28 2,32 ’ 1,63 2,99
; 2,32 91 1,49 2,82

. BRI s o - 1914—20 - -_ o 3,58
3,74 2,58

SRR <5 s e ¢. Temrn 1916—23 2,14 1,87 4,31 5,39
221 1,74 3,80 5,61

R x. Kpuspuprait 1925—30 0,54 0,39 0,89 8,54
0,90 0,80 0,71 6,42

Xoponr . . .. .. .! M Mapropon 1914—20 0,29 0,48 0,72 0,86
0,27 0,44 08¢ .90

Xopox . ... ..| wm Mapropon 1925—30 0,72 0,42 4,24 5,61
| 087 | 041 466 | 712




. Onepaani MoJXyJi 36iry SBAAOTH C0G0W Jyse DPisHOMAHITHWI Marepisi,
SR 1le [I09aCTH BHIHO 3 TaGmuui No 2, e 3BeJIeHO JHINe mepecivfl BeJHYHHH
8a Bech dac crocrepesmenss. IliaxoM BHBYEHHA IHUX JAHHX BHSBJIEHO, HI0
Marepigan 1mo p. Yaaw (c. Tumgn) ta mo p. Octpy (X. Kpupunpknit) wesipai
Yepe3 Te, 10 Bojomipai BaprH B c. THmikaX Ta X. KpHBHIBROMY, posrTaiio-
BaHi B HH30BHHAX p. ¥Jad Ta OCTpa, 3HAXOAATHCS Y IHiAmopi BomonpuitMauis
IHX pidoK, HAATO B IEPIIY IOJOBHHY JiTa; Il¢ BH3HAE 1 TigpoMeTpHIHHI
ipzin I'. M. K.

Orse, ndaHi mpo 306ir 3a Mepmy HOJOBHHY poRY simcoBamo migmopom
BojlonpHiiMaYdiB Ajadg p. p. Yaaa Ta OcTpa, aje IMOYMHAOYH 3 JHIHS MicSI,
KOJH BOJONPHIAMaYi IepecTalnTh MIAMHPATH BOJIOMipHI BapTH, JaHl cHocrepe-
JReHb HA HHX BipHI H MOMKYTH XapakTepH3yBaTH 36ir Ha IIHX B00360pax.

Jami mpo 30ir p. XopoJa o0YeBHIHO TepeMennieni, ax crapl 70 1920 p.,
Tak 1 HOBi BiRe Ha JpyTiii BojoMipHiil BapTi, o ii sopranisysas micas 1925 p.
T'MK. HeiimoBipHO HH3BKI HOpPMH 36iry 3 B0j036opy p. XopoJa 3a I[HMH Ma-
TepisiaMu Bijgsmauus me JI. Kouepin y srazamiii Bumé mpaii.

Haiinesrimi Marepisas mpo 36ir pigor Opsmuni rta Cymos, uo Gesmoce-
PelHb0 MeERYIOTh BOL0360paMH 3 CP TpyGexem, ane it ni marepisam mHe 6es
Jegerris. Tar mani mpo 36ir p. Cynod CTaTh UPHIATHAMY TiJBKH ITOYHHA-
0Yd 3 1923 p., KOJH CHyIIeHO BeJnKHil craB B c. Tamani, B migmopi sroro
OyJa Bapra B ¢. Jlenucax.

Jag p. Opmani Mu MaeMo 36ir mepeGiabineHnil Ha Jac 3EMOBOIO IEpioay;

~ QUeBHIHO pexRHM I[iel piUKH mig JBOZOM 3HAYHO S3MIHOETHCA. AJe JLIA
Hamoi MeTH, KoJiM HaM Tpe6a BHSHaAYHTH 30ir Jgumie 3a Beretauijiai airai
gicﬂui,' Mareplaad Jasg p. Opauni Ha Bapri B M. S6ayHesl miaroM mpuiIaTHI

IeBHI.

y&e sraxysajocs, 36ir p. OpmHII 8a IUMH K TakH MaTepisiaMme
BHBYAB ile poky 1927 imx. I. Bomenko; i3 Tux rpagiriB komuBanHA piBHIB
Ha Bapri B c. SIGayHOBe, M0 BiH IX HABOJHTH Y CBOiif mpari, TAKOX BUIHO,
10 Bech 3UMOBHil 4ac piBHI B piumi croars Taki caMo #Kk i B KBiTHi, TpasHi
MicANAX, 11e6T0 BOHH HAIEBHO IepeliabimeHi.

JIns XapaRTepHCTHRH 36iry IpH MemReHHHX DiBHAX B mepeciTHHX MicATHHX
MOAYAAX, 1110 iX mo3HadgeHo B Ta6auii Ne 2, o6paxoBani it sBejeHi B TaGamifi
Ne 3 moayai s6iry, mo BiAMoBLIaTH mepecidHuM piBHAM 3a Bererariftmuit
nepiox (TpaBeHb—iKOBTEHB) B JITHI (YepBeHb—CepIIeHb) Ta OCiHHI (BepeceHb—
JARCTONAT) MicsLi. \

Tadamuwya 2
MicagHi u'la__,gy.ni, CeK/I1IiTpHa KB RIM. ! Xapasronh
v Vi | VH VIl IX X X1 ‘ XII ‘ CTHEA
R = |
| ~ | '
TR NS T SR S RS R 831 | Depseinh
2,68 28] 208 267 1. 233 2,51 3,18 3,27 Menian.
2,89 2,67 2,32 1,90 | 1,70 1,92 1,77 2,32 ITepecius.
2,87 2,65 2,28 1,80 1,76 1,93 1,77 2,05 Mepisg.
3,45 333 2,55 2,51 3,21 3,04 3,82 3,77 Tepeciyg.
3,44 3,15 2,53 2.58 3,02 3,03 3,49 3,70 Meniag.
3,66 3,10 2,72 2,16 1.74 1,36 1,42 1,73 | Tlepeciun.
3,34 3,09 2,72 14 1,88 1,38 1,28 1,87 Meaiss.
6,81 4,3 3,79 2,61 1,32 0,94 0,81 2,60 [Tepeciun.
6,50 4,45 3,71 3,27 2,61 1,14 0,90 1,22 Meninn,
0,84 0,48 0,39 0,19 0,18 0,07 0,35 0,36 Iepecigs.
081 | 057 0,40 0,30 0,18 0,06 0,27 0,51 Megisn.
1,83 0,87 0,39 0,22 0,22 020 |, 027 | 031 epeciys.
1,82 1,06 0,39 0,23 0,23 0,21 0,63 0,51 Menisn.




Tadauya 3
& E Hepecivni Moayai 36iry
Hg | Tepwin CeK./JITp 8 KB. KM Hassa
o m: cnocTepe- . : 3a Ber'e-| xaparTepH-
a6opy MipH. BapTH gg AR "Elgg: ]%;:{‘5_ 'Ir‘lf‘!-;l{; i L
=S Cepn. | JldeT. |gcorony
p. Opxung = M. fGaynese| 720 | 1916—1923 | 2,25 2,61 2,33 | Ilepeciyn.
8 pox. 2,16 2,67 2,33 Menisnn.
p. Cyni# . . .| c. Jenrcs | 1260 | 1923—28 2.24 1,79 2,16 Ilepeciug,
6 pok. 2,24 1,82 2,21 Menians.
p. Cymifi. . .| c. Tesmerm | 1260 1914—20 2,81 3,36 3,02 Ilepeciyn.
. 7pok. | 275 3,18 208 | Menismn,
o. Ocrep. . .| x. Kpusmm,. | 2067 | 1925—30 3,61 1,02 2,011 | IFepeciun.
6 poE. 3,81 1,39 2,14 Meainan.
p Ynpa#h . . .| c. Tamrm | 5806 | 1916—23 2,66 1,51 1,86 Mepeciun.
8 poE. 2,65 1,57 1,881 | Meniann.
p. Xopox. . .| u Mumprop. | 1955 | 19256—30 0,49 0,23 0,62 | Ilepecign.
6 pok. 0,56 0,36 0,66 Meniaun.
p- TpyGix . . - | 4390 - 1,59 1,83 2.8
| |

Posrasaioan ta6aumio Ne 3, He MOMKHA He HOMITHTH, HI0 PO3MIp MOZY.JIs
30iry mpH MeREHHMX PiBHAX 3MIHIOETHCA 3aJesmHo BijJ miomi Bomostopy. Ile
HAJITO IIOMITHO TOJI, KOJH HalileBHINI JaHi 3BeCTH B OKpeMy Tal IHILO.

Tadauys 4
[Mepecigni Momyxi 86iry
IMxoma ; B CEK/XiTp 8 KB. KM
Hasga Bomo- | Tepuin cmo- s
Hazga BonosGopy > B01030. Jlirs Ocin {3a BereTall.
MIp. BApTH CTepeKeHbL q o L 3 nep.
Cepn. i OBTEHb
p. Opxmaua . . .| mfA6aynene 720 |, 1916—1928 2,15 2,61 2,33
p. Cymift . .. .| c. Jemmcm | - 1260 | 1923-—1928 2,15 1,79 2,16
T T it ¢. TeRmkR 5806 1916—1923 2,66 1,51 1,86
BOyaa. . ..~ . M. JIyrom'ss | 15133 1014—1930 — — 1,60

B raGmmui No 4 pBejeni Tiabku mepeciumi 3HauenHs MoxyaiB 36iry
(Mozya, o BiIOBiNA0TE MeXiTHEEM PIBHAM, MaJI0 PISHATLCS BiJ MepeCivyHHX).
TaM Tagm mus nopisHaHHS HaBeJeHO MOAYJb 36iry A p. Cyam, mo Mmae
OIHAKOBI yMOBH 36iry, ame Boa036ip sHaYHO Ginbinmil Bij pOSIVISHEHHX BOJIO-

! Ha p.p. Ynawo ra OcTpi, B 38'A3Ky 3 THM, mo Depwi mieAni sereranifiHoro nepionx
He MainTh BIDHHX JNaHHX, B3ATO NepecivHHil 36ir sa 2-re mispivua (ATENeHB—TpPYJAeHb
3aMICTh NepeciyHoro BereTalifigoro.

® IIpo emoci6 omepsxarTs-nepeciuai Ha p. TpyGexy — NHBHCH naui.
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36opis. Jani mpo 36ir p. Cyam Ha 2-X BOJOMIPHHX Baprax B3ATO 3 €CKi3HOI0
MPOEKTY peryaoBanus uiei piukH, Je iX 3BeleHo B Takuii cmocio:

Tadauysa 5
B Ilepeeiv. i | [lepeciu. mex. | ITepeciy. BHe.
- Hasapa Bono- | Tepmin | | 2 HA3bK] pisni piegi piBHi
omoa6ip S . "
MipH. BapTH | cmocTep. g‘% %ﬁ?r Mox. e/x E:;’i, Mox. ¢/n %‘;‘; Mox. e/x
= gy6. M 3 KB. M Y6, M 3 KB. EM Ky6. M 8 KB. EM

p. Cyna . .| . Jlyrom's |1914—-30(15133| 9,68 | 064 (24,20 1,60 |42,37| 2,79
= . .| m JIy6mi |1914—380|13876| 888 | 064 [22,20| 1,62 |3886| 282

3 rabauii Ne 4 BHJIHO, MO0 MOAYJi 36iry OKpeMHX piuok He OJHAROBI, a
SMiHOIOTHCA B IeBHiil 3aJemRHOCTI Bim posmipy nJomi Bojo360py mux pidyox,
a came: IpH 36iapIIeHH] II0NIi BOX0360pY—MOXY.Ib 36iry-aMeHIIyeTHCA. Tare
fABUIIE BifzHawaJdocs Bie 6araTo pasis, HOro MoACHOIOTH PisHOD Mipon 3ami-
3HeHHS MPUJIABY BOJAH 10 OYHKTY CHOCTepPemeHH 3 BOA0360pIB HEOXHAKOBOIO
posmipy. Or#e, Roam posmip mepecigroro 6aratopivaoro 36iry sa [I. Kogepi-
HUM He 3aJeRHTH BiJ ILI0MI BOL0360pY, TO JJIS MOJYJIA 36iry NPH MeKeHHHX,
a60 AkUX IHIIHX ROHKPETHHX PIBHAX Taky 3aJeKHICTH MOKHA BBAKATH 34
04eBHIHY.
~ B srazasoMy NosfCHEHHI A0 HPOERTY BHCYHIeHHs 6ouit B mouauui p. Tpy-

‘Geska TPYHTOBHO 3'ficOBaHA Maii:Ke MOBHA aHAJOTIYHICTE yMOB 36iry 3 BOO-
360piB, mo TYT IX posryigHeHo. OTH&e, M He 3poGHMO MOMHIKH, KOJIH GyIeMO
BBAKATH, 110 posMip 36iry 3 Bojpo36opiB, 1Mo iX 3BegeHo B Tabammi Ne 4,
SMIHIOETECS TLILRH B HACJTOK 3MiHH po3aMipy IJIomi BOZ0360pY NpH IHMIHX
OMHAROBAX YMOBaX. 3pOGHBINH Take MPHIIYINEHHA, MOKHA 3HAHTH MaTeMaTHI-
Huil 38°A30R MIE IEMH JBOMA BeJHIMHAMH. g

IIg saxemuicTs MaTHMe TaKHi BHIIAN: ¢=0Q—7, (T)

Jle g—MOIYJIb 36iry 3 Boxos6opy B Cek[JaiTpax 3 OJHOr0 KB. KM, Q—IJI0ma
B0/10360PY PIYKH B KB. KM.

o—xoedinienT, mocrifianii 1ad8 posrasHeHoI IpynH pPidoK.

T—TOKARIAK, 1110 YPaxoBye sallisHeHHS MpoOiry BOXH BOZ0360piB pisHOrO
posmipy. Ileit mokamdnk Mae Bix'emumii 3Hak, 60 3i 36LIbIIEHHSM ILIONI
B0J10360PY, MOXYJb 36iry smenmyerscd. KopHeTyodmnch 381 36iry Ta ILIOOIi
B00360pY OKpeMHX pivok, yMimeHnx B Ta6auni No 4, BH3HaYeHO KoedinmieHT
i morasmunk pisHanEsa (I) 178 RoRHOI IapH BOJ0360piB Yy Takmil cmoci6:

q,=02,"" Binking x=_1ggﬂ‘k T8 T lgqllggs*}gﬁe]g%

p= 227 | 1g9,—1gQ, 1gQ,—I1gQ,
Bepyun nepecidni 3 o/lepaHax y Takuil cmoci6 sHaAYeHb & Ta «, 3HAXOAHMO

TaRy sajemHiCTs MOAYJIB 36iry BiX I.Iomy BoA0360pY:

g=>5,145 Q0% fon (1D

ne 3HAUiHHS Jirvep saadmanTeed Taki cami, AR 1 muaa ¢opMmya: mepurol.

BupaxyBani sa uieo ¢opMmyao0 MOAYJl 36iry, IpH CepexHbO-MEHKeHHHX
piBHaX (3a BereraniifHmii mepiosn), 114 OKPeMHX ITYHETIB PiYOR MAlOTh HE3HATHE
PO3X0/KeHHS NPOTH PaHi:l BH3HAYEHHX 32 TIADOMETPHYHHMH MaTepifsjaMH,
fE e BHAHO 3 Ta6ammi Ne 6 Ha cT. 142.

IIpo poamip parTHIHOrO 36iry 3 Bog036opy p. Tpybema, AR y:ke 3a3Ha-
YaJloCh PaHINl, MH He MaEMO TaKHX MaTepisaiis, ufo6 IX MokHa 6yJ0 OMpa-
LWIOBATH B MoTi6HHNE emoci6.

JLxs Toro, mo6 MaTH ysaBJeHHA mpo 36ir aas p. TpyGema B modcHeHHI
JI0 OPOEKTY BHCYIIeHHA GOJIT B foro mosauui, 3i6paHo Bcl BATparH, o IX
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& o = Tadsuya 6
Nyexr omo- ITaoma %ﬁyﬁnwggmng % %
M | Hassa sonos6opy _ Soio- PIBHAX TPAB—MOBT- | ooovo
; Aw— 36opy | Cnoere- | Bmpaxo- | mmemns
' pexeH. BaHHH
1 | p. Opmens .| M. f6ayHete 720 2,33 2344 | +06%
2 Cymi#i .. ..| c. Jerucn 1260 2,16 2,133 —1.0%
3 Viak . .. ... c. TAmER 5806 1,88 1,72 | “48%
4 OVik . . . Jykon's 15133 1,60 1,575 —1,6%
5 Oyas . +5 . & M. JIyGri 13878 1,62 1,596 —1,4%
6 Octeps + - - x. Kpasunobr. | 2067 1,94 1,925 —0,7%
7 Tpy6im . . . . Yera 380 - 1,835 -
8 R e Yera xaHaBH 3202 2,8 1,900 —85%
9 SR Mesxa g0
: Yepairis. ry6.| 1245 - 2,141 —

3amipeHo Ha p. TpyGeki B pisHHX NyHKTax, IMOYHHAOYH 3 1913 p. A0 IBOTO
gacy. Baaro Ix y rizpomerpmanomy Bimmini I'MK 3i cnmckis koa. [Hoar. ry6.
deMerBa. Kinbka BHTpaT 3a 1914p. B3ATO 3 MaTepiAdiB MpoekTy, 1io0 iX ompa-
miosas immx. 1. JloBGHA.

Besoro mu maemo BigoMocrtefi mpo 62 samipeni BuTpar: p. TpyGema
B pisHHX ¥Horo TyHKTaX, B pisHi pokH, mepesa:kH0 3a JirHl micami. Koam i
BHTPATH 3rpynyBaTH [0 MIiCANAX, B AKI IX 3aMipeHo, B3ATH 3 HHX Hepeciuni,
Tu, MAOYHA HA yBasi, N0 e BHOAIKOBI, ILTKOM HesaJdemHi OXHH Big OJHOTO
BHMIDH, MOMKHA HHMH IPHOJHSHO XapakTepHSyBaTH 36ir p. TpyGe:ma Haxro
38 JUTHI Micami, 1Mo B MeRax IX roJ0BHO ¥ TIpynyloThCS 3aMipeHi BHIaTKH.

Tadauys 7
Micani
| ‘ 3a Bererai,
1o fm v v | vi| v le X | X1 | X1 [ nepionpa-
| | BeHb—IKOBT.
oy : 1
Kinpkiers samipes. | .
BETPAT. - . . » v+ T {p8] .5 1-8 Lo 16 18] B | =1 212 16
Ilepeciun. 3amip. BET-
PATH B CeK./JiT. 3 KB. '
EM ........ .[088/403 071 218 359 187 1,29 1,61 2.05i — |1,10{ 1,31 2.08

B ra6auni Ne 7 BMimeHo KiJBRiCTH BHTpaT, 3aMipeHHX Ha KOMHHUH Micamb
i mepeciuni Moayai 36iry, o BiAMOBIZAKTH I[HM BHTDATAM.

Roan BEsHaveni B rakuii cmoci6 mepeciumi MoxyJi 36iry 3a BereramniitHmit
Hepiox HOpiBHATH 3 MOAYJAMH, BApaxyBaHHMH AJas p. TpyGexa Ha migcrasi
BHAMIEHOT 3aJleHOCTH PoaMipy 36iry BiJ ILIOMmIL BOZO300PY A CYMiHHHX
pidok, Ak 1e 3po6Jaeno B TaGaHIi Né 6, TO MOKHA CTBEPINTH, 110 BOHK TOMITHO
He pO3X0AATHCA.

Tie, OYeBH/IHO 3HalijleHy 3aje®HicTh 36iry BiJX IIomi Bo/10360py IpPH
ME@ReHHUX DIBHAX JIJIA 3a3HAYEHOI rpynH pivoK MOKHA TAK0H K MIpOK0 BBAsKaTH
3a TeBHY 1 juisd Bomoa6opy p. TpyoGemxa.
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Butpars piukM B 3aJeXKHOCTI BiJ ILIONIL BOZ0360PY MOMKHA OJEPKATH 3 110~
TePelHLOr0 B TAKHE CHociG: : :

= Q=09 - (iy
a60, KOpHCTYOYHCH i3 3HaljleHHX cyIHHHHKIB Qopmyan (I), MaTHMeMO:
qgl—m
=¢R= =0,001Q!-* : vy
Q@=¢C e (Ivy

Ie Q—sHTpata B KO6. M/Cek 3 JIaHOI'0 B00360py 2—nJIoma B0 0360pY B KB. KM.
Tpeba BiIsHAUHTH, 0 HaBeIeHY saJjemHicrTs 36iry Bia mmontl BoosGopy,
B yMOBaX JiBoGepemHol YacTHHH JlicocTermy YKpaigd He MOKHA BBa/kaTH 38
0CTaTO4HY, 00 JJf NBOTO ONPALBOBAHO TOKHIMO y#ke o0MeXKeHYy EiLIbRiCTH
TIIPOMETPHYHHX MaTepisdndis, aje Tpe6a MaTH Ha yBasi, 1m0 TrigpoMerpuYhi
cnocTepemennd Ha Baprax I'. M. K. npo/1oBRy0TECA; ¥ 3B'A3KY 3 IHM IATAHHA
e GIHAEIHMH POKaMH MOke OYTH ompanboBaHe I'DYHTOBHiIIE i po6ora, IMo MI
il Iﬁ'opommn, MOKe CTaTH JUIA IbOro 3a JONOMIYHHI MaTepisl.
- loBeprawduch 1o eMuipAYEAX GOpMYT, MO 3 HAX ROPHCTYIOTHCA LA BH3=
HaYeHHSA HOPMH 36iry satogo9eHHX pidor Jlicocreny YEpainw, Tpeba 3asHa-
YHTH, 0 OLIBIICTE 3 HAX CTOCY6THCS He IepeciuHo Me/KeHHHX DIBHIB, 4 BH-
LAX TpaBHeBHX, a60 BHCORHX JiTHIX piBHIB #kr och dopumyyga 0. [y6axa,
10. Jlanre ta immn Ilo coGoo ysABasoTh Ui BHCOKI JitHl piBHi, B ARHM 3B'd-
30K Tpe6a MOCTABHTH IX 3 BAMOraMH KYJIbTHBYBAHHA DOCJHH Ha BHCYIIGHOMY
60J10T], — MeBHAX BRa3iBOR Ha Ie aBTOpH HUX (POpPMYJ He JalTh, EIHHY BH-
MOI'y, I0 CTABJIATH J0 [HX BHTpaT, a caMe—mio6 Jitni mosijxl me migifimasnn
BOM BHIMe pyOy kaHaJa i He 3ajuBaJu 60JoTa — Tpela Tellep BBAKATH 33 He-
A0CTATHIO, 60 BOHA PADARTYE TLIBKH YMOBH eRCTEHCHBHOT0 BHCYIIYBAHHS 60J0TA.
Butpatn upH MeKeHHBX DiBHAX s GLIBIIOCTH BHCYIIHAX CHCTeM /Jlico-
erelry ¥ Rpainu — BH3HATeHO 3a (OpPMYI0l0 IMIKOBCHKOIO:

Q eM=0,7 VOm, 1e @m=0,03171 CmHF, (V')

Jae Qm nepecidHa piuma BHTpaTa B KO. M/CeK., F — Iuonia Boo360py B KB. KM,

H —muepeciuna kiIbRicTs omazis B Merpax; Cm Ta V koedinientn, mo sajge-

WKaTh B peabehy i posmipy BozosGop;. :
Mg yMoB Boj0360py p. TpyGema BaaTo

Cm=0,25, H=555M/M, Ta V=06,

Burparn, BH3HaueH] 8a e (POPMYI010 MPH BiNOBITHOMY Koedimienti Om,
BIANOBI1a0Th BATpaTaM p. OpmHNl OpH HepecidHHX MemeHHRX PIBHAX, Ak e
g’acysaB 1. Bomengo 1.

Ocrannporo gacy imx. }0. Tpuxsimis? mpoekTynUH BHCYIICHHS G60J0T&
[Mepesix (lomans p. Yas), 3aCTOCYBaB /0 poapaxyHKY HopMy 36iry B 0,025 X
B CeK 3 OJHOI'0 ra ILIONL B0/10360pY, IpH HYoMy JUJisf IHIIAX GoJirT BiH peko-

2 (VI)
Wy

e w, — IJI0ma BOJ0360pY P. Hegenona, 1o no?iaﬁm 1850 KB. M 3 TaRHME
HOPMaMH HOro/EyeThed i akad. 6. B. Onnokos”.

Hapemwri nismime npod. SI. Henbko* sampomonysaB cBOH (GOpMyJay MiIs
BH3HAYCHHS BHTpAT IPH NepeciyHuX MemeHHHX pIBHAX.

MEHJIye BBOJHTH JI0 Hiel HOpMH Koedimient a= V/

! Jus. idxk. I. B o mie Bk 0 — 3ralany poGory.
* Nume. igx. 0. Tprx s iaiB — srajangy poGory. :

3 lme. 6.B. Onnoxos—  HopuMu erogy nia nntlsfnmnx pobiT, Bokpema B yMOBaX Y Epa~
1mg*, Byim. B ,Bictax* I. B. I. ¥. 1927—28 p., Tom Il u. L. . .

4 las. npod. . T. He b k0 — ,BiigocHa BeIHYHHA BECHAHOTO Boj036iry*. Bmimes.

- B Texu. Biciury — Yxp. M— T. T-a. Xapkis 1930 p., Nt 5 (TpaBens)
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: Tadauys 8
. Bunarku p. TpyGewa npu nepecidyno MemeHHHX piBHAX

BraxarrE R
: [Tao-
: ToceT| ma | ettt | 3 fmsos- | Ba Tpaxei- | 38 $OPMY-
NeNe | Hassa mymkry | cor. ;{‘%g ., - LSk JCBEM | o Hembka
KaHa-
B KB.|—
ay EM Q c}'ﬁl Q x ﬁz Q elfx
s E %e: . ‘?S-e:. n“::‘.::“ . 63'9:‘ “x: - 3“69: “‘"‘;-
- | -
1 Mems. ROIL ‘{ep
Hiris. ry6. . . 728 | 1245 | 2,666 | 2,141 | 2,300 | 1,848 | 3,175 | 2,650 1,753 | 1,408
2 ™. BapumiBga . .| 572 | 1580 | 3,286 | 2,080 2,919 — | 3,792 2,400 2,231 | 1.412
3 |Buax p.Hexpm .| 420 | 2701 | 5412 (1,039 | 5,158| — |59:2| 2125|3973 | 1,420
4 . p. Kaparyui | 228 | 3202 | 6,253 | 1,809 | 6,08'| — | 6,584 2,000| 4,698 1,427
-5 wP-ArsTE. .| — | 3848 | 7,171 | 1,863 | 7,143| — | T7.407| 1,925 5,507 | 1,431
6 |Dapzo p.TpyGema| 0 | 4380 | 8,034 | 1834|809 | — |8103] 1,850 | 6,279 1,434
| | "

3a BCiMa 3raJlaHEMH HODMAMH MH IIiZpaxyBaJ BHTpaTH p. TpyGemxa B okpe-
MHX f0ro NMyHKTAX 3 pisHEMH IJIOIIAMH BOZ0360pY i AJ#A NOpiBHAHHS 3BeJH
B Tabaumio Ne 8,

ButpatH, omep#ani 3a (opmyaon lmikoBebkoro, Malo pisHATHCA Bif THX,
10 BH3HAYHJIH MH, &Je Il HOPDMH XHOYOTH Ha Te, II0 MAaTh OJHAROBHIL
MOIYJb 306iry mpH BOZ0360opax pisHoro posmipy, a ne He Bixmopigae aiifcHocri.

Tar camo Majgo BipisHAOTHCH BHTPATH, o0paxosani 3a mopmamu 10. Tpux-
BiseBa, 1o BiANOBiATHL yMoBaM 30iry GoJ. Ilepesin Ha [lojTaBmmEi.

IIlogo HOpM 386iry, ski sampomonyBaB S1. T. Hembko, TO BOHm, SK BHIHO
8 TabuHNi Ne 8, na0Th nepeMeHmeni BATpaTd piukd. OgueBnuso koedinientH
popuyau SI. Heapko, axi Buanaveni Ha migcrasi BEBYeHHSA 36iry 8 MOpiBHIOOYH
BeJHKOro Bojoabopy p. IliBgesnoro Byry, morpe6yoTe NOIATEOBONO OIpAI(io-
BaHHA | NpHCTOCYBaHHSA 10 yMOB 36iry Majgux pivor Jlicocremy ¥ rpainm.

BHCHOBOK

MeTtow miel mpari 6yJo BH3HAYUTH PO3PaxXyHKOBI HOPMH 36iry aJs BHCYII-
f#0i cucreMH Ha Goi. Tpy6ix Ha mizcraBi riZpoMeTpHIHHX CIOCTEpe:deHb HAM
86iroM pidor cyMimHHX Bomo3Gopis. [IpH upoMy, 3aBJaHHA [ MOJErmieHe THM
IPHITY LIeHHAM, ([0 MOTY.Jb 30iry IHX PiY0K NPH Me:KeHHHX PiBHAX 3MiHOETHCH
TIIBKH B 3a/Je:HOCTI Bif posMipy Iuromii Bog0o360py NpH IHIIEX OXHAKOBHX
‘yMOBaX. SHalijieHa B TakHi cmoci6 sage:xmicTE HOPM 36iry BiJ ILIONI BOT0360DY |
Jo6pe OB’ A3y6THCS 3 MepPeCiIHAMHE MORARIHEAMH 36iry srajgandx pidor Jlico-
cTeny, o6paxoBaHHMH Ha MifCTaBl JIAHHX TiIPOMETPHYHHX CIOCTEPeXEeHbL HAJ
parTHYEAM 36iroM UEX Ppivor. 3 ApVroro GORY I SajeKHICTL Malo poabira-
6ThCA 3 eMIOIPHYHAMH HOpPMAMH, L0 IX BKHBA'OTh IPH IPOSKTYBaHHI BHCYII-

HEX cucreM Jlicocremy. Orie, IX MOKHA TAK CaM0 IPHCTOCYBATH JJd BH3HA-
qeHHs 36iry 3 immmx Bojo36opis Jlicocremy Yrpaind.

Ase Tpe6a BiJ[3HAQUHMTH, IM0 BH3HAYeHA 3aJemHicTh 36iry Bix rmiomi Bojo-
36opy Oyae HpaBAHBOKW TiJbBKE g 00Me:keHOI TepHTODHI BOJ0360piB pivoR,
mo Marepigjgm mpo IX 36ir MmOpiBHIOBAJHCS BHIIe, TPH KOJIHBAHHI IIJIONL
BOZ0360pY BiX 720 70 15133 KB. KM; JI0 TOTO K IIff 3aJiekHICTH OyJle OpaB/IH-

» BOO Jidlle B MIpy IOBHOTH BHEODHCTAHHS MaTepifJib.

HaBeneni 00paXyHKH MaiTh, Ha HANLy IV MRY, MeBHY KODHCTb THM, IO

BOHH J0I0BHIOITH MaTepisfJiH, ARl J0BOAATH HIPABAHBICTE HOPM 30iry, HOKJIAAGHAX
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B OCHOBY PpO3paxyHRY IiJOr0 DAAY BHCYIIHEX cHcreM Jlicoctemy Y rpainm
(Cymniii, Posen, Yymrak, Opsung Ta imII), a TAKOK THM, 1IN0 MOKYTH GYTH
8a MPHRJIA] YIDYHTYBAHHS HOPM 36iry a4 BHCYUIHHX CHCTEM 3 MOMITYI0
MOCJII0BHO ONPallbOBAHHX MaTepisiiiB PiJ[POMETPHYHHX CIOCTepe:kRenb HaJ 30i-
roM MaJuX pidoK.

ITpu mpoekTyBaHHl BHCYUIeHHA GOJOTAHAX MACHBIB JlicocTemy B CyMisRHHX
BOJI0300paxX, HaBeAeHI MaTepisiid MOKYTh NOJErMHTH BH3HAUCHHA HOPM 36iry,
HAJITO KO JONOBHHUTH IX AHAJOPIYHEMH NAHHMH NpPO 36ir iHMHX pivok HBOIrO
paiiony 3a Ti cami #f mismimi poru i MarepisyaMM IHIIHX BOZOMIDHHX BapT
11a 3raJlaHux pivYrax.

Biori—18—14. : 209




Hayx. cniepod, Ilrop. 4. B. OI'T6 BCbRHH

LWE MPO TIAPOJOTIIO p. BOBYOI
Noch iiber die Hydrologie des Flusses Woltschja

¥ Sevy P. Bosya, monaus p. Ca.gapn Jminposoi, € Temep 06’eKkTOM
BCEGIYHOT0 BHBYCHHS B 3B'SI3KY 3 BHCOBYBAHUMH IIPOGKTAMH
KOMILIEKCHOTO BHKODHCTaHHS il 4epes NITO3yBaHHA SR JJIA IOTPe6 BOIHOI0
TPAHCNOPTY, Tak 1 JUid mOTped IPOMHCJIOBOTO BOJAONOCTAYAHHSA i SpPOIIeHHS
HaJI0EPeRHUX 3eMeJb. :

Bigni mami jpificHEX ripoMeTPHYHHEX CHOCTepe&keHb Ta BUMIpiB HA p. Bos-
giff i Belff p. Camapi He JlalOTH 3MOTH IILNTKOM JIORJIAJTHO i IIEBHO BHCBITJIHTH
rizpoJiorin 1HX piYoK; THM 9acoM NOTPe6H IOTOYHOIO JHS BHMATAITH TAKOT0
BHCBITIIeHHSA, X09a 6 y NepIioMy HPaKTHYHO NPHUHATOMY HaGIHKEHHI,

Y . IV, pum. ,Bicrefi II IBI'Y (Kuis, 1631 p.) psj riIpojoriiaux xapak- -
TepHCTHK p. BoBY0I K00 pisHAX 1i meperpois xas GyB imxk. B. A. Hasapos; npu
IBOMY BiH BHKOHAB P 36yHoBaHb 1 Ha mifcTaBi IX JaB AK BeJHYHHH ITOMi-
cATHOTO cTOKY p. Bosuoi koo wm.[laBmorpany sa -mepion 1923—1929 p. p., Tak
i mopmu crory masi Ilasaorpany, Amjapiesoro-—Kiaesnesoro, ¢. Kypaxisru
Ta hapiiBku, :

Jani, o ix mokaas immenep B. A. Hasapos B 0CHOBY ¢BOIX po3paxyHKiB
Y srajamiii crarTTi Ta 3rofoM iX TPOXH MOMOBHHB (y HeomyGairkosaHift rigpo-
JorivTHif 3anHCii) ?, MH MeperJafHyIM Ha 3aB/IaHHA O1HIE] 3 MPOSKTHAX opra-
Hisamiif. SictaBieHHd IHX JaHAX MizR €006010 pasoM 3 HOpiBHAHHAM IiX i3
TiIpOMETPHYHEMA JAHUMH JIns ¢, BiapHoro ®a p. Camapi (Em#de Bijx Bmagy
p. Bosuol) mokasano, mo wHacxigkm o6umciaens iHmenepa B. A. Hasaposa
B paji BHDANKIB al0Th mepeGiabmeni BedMYHHH. 3 JAPYyroro GoKy, MH poa-
[VIAHyJH HesadeluleHe B srajaHoMy Hapucel imm. B. A. Hasaposa mutamHs mpo
MeseHHI Ta MakcHMaJbHI BHTpaTH p. Bouol it CamapH B pazxi nyrrris. I1i pani
HAIIOr0 BHBYEHHS IikaBo GyJle HaBeCTH HHIKYE.

2. OniHKa BH- Tigposoriuni BHCHOBEH Ajad p. BoBUoi B posrsisjanEx Ma-
xianux matepi- Tepisiax I'p)BTYOTHCA Ha Ayike HEIOBHHX i HeqocTaTHIX Piapo-

. fais METPHYHHX MaTepifJax, 10 CTOC,0ThCA IIEPEBAKHO A0 TARHX
BOJOMIpHEX mocTiB: ¢. Binbme, m. [Tasaorpan (p.Bosya), ¢. BacuaskiBka i ¢. An-
ApieBe-KieBnese, a Takom JI0 JeAKHX iHIIMX IIyHKTIB.

Jnsi maspaBMX 4YOTHpPLOX UyHKTIB immk. B. A, Hasapos a36yayBas kpusi
3aJIEKHOCTH BHTpPAT Bij{ piBHIB 1 06YHCJHB CTiK 3a Te YHCJIO AIT, HPOTATOM
SKAX KOJO 3raJlaHEX M)yHKTIB poO0JeHO BOJAOMIpHI CHOCTEpe:KeHHS, a caMe:
B ¢. BimsroMy — 3a 1925—1929 p. p., B IlaBaorpaji — sa 1923—1930 p. p., B Ba-
CHIBKIBIL Ta B AHApieBOM)-KieBreBoMy —3a dactHHY 1929 i 3a 1930D.

1 Uam. B. A. Hasapos— 'agponoravecksit ovepk p. Boxuseit, ,Bieti® IBI'Y, 1. IV,
san. II, Hauis, 1930, Tk

* 1Ii meonyGairoBaHi fonaTEH € Taki: gaHo 36ymosauy Bin imm. B. A. Hasapopa kpuBy
BHTpaT Ha p. Camapi Koso ¢.Biassoro, o64ncieHo ¢Tik Ha bOMY NYHETI 3a nmepion 1925—
1929 p. p., nepepaxoBaHo 3HOBY 3EMOBHH cTik naa ITasmorpany, SMeHIIABIIH KOJHMIA] HaHI
Ha BIIHB JbLOZ0OBOT0 TOKPHBA; NOBHIME BHCBITIGHO MHTAHHA NPO HOPMH CTOKY; OCHOBHI
BuXigHi aui Ha Bopuilt — kpusl BuTpar — nEmMEIHECH Ti cami, mo A onyGaigoBaHi.
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Ha mizcrasi HagBHHX OCHOBHEX TiJIPOMeTPHYHHX 30y/0BaHb MOJKHA CRA3ATH
TaKe:
1. Kpusa Butpat p. CaMaps k0J0 ¢. BiIsHOro — 3 ycix 36y/10BaHAX KPHBAX —
_ 6a3; 6ThCH HA HANUOGLIBHIOMY THCJL TOYOR BEMipis. HumHS vacTHHA 1i6] RpHEBOI
. BHEJHKAE CyMHIBH, 30KpeMa TOUKH BHMIpiB 1927 Ta 1028 p. p. He YB3y 0ThCA
3 3 pemToi0. [l BHCOKEX BOJ He siCHAa PoJs migmopy, poGiaenoro Inrimpom I¥
. 11epiofl mpoXoAy BHCOKHX BOJ (3rajka npo me ¢ B saradpmiit ¢gopmi y I IL
Kpapuenra)'. Takos BHIrIsae CyMHIBHOO KpHBa, 30y 10BaHA JIIA 0GUHCICHHSA
- 3HMOBOTO CTORY. >
SAx BHIHO, OGYHCJEHHA CTORY /IS 3HMOBHX TiepiofiB y ummaJiii wactumi
SHMOBHX Ce30HIB 3a 36)I0BaHOI KPHBOI MalOTh 0,TH nepe6idbmeni. Momxua
BIZISHAYUTH, 110 HajfiMeHIIa BHTpaTa, JaBaHa 36y 710BaHO RPHBOI KOJO0 C. Biib-
HOTO, JopiBHIE GJH3bKO 4—5 M°/cer, THM dYacoMm gK i caM aBrop i immr jske-
peaa (I. II. Kpasuenko) HasWBalTh Ha mepioj onpanoBanus jis ausis Camapn
HallAWAKYl BHTPATH MOPSAKY HI0Ch i3 2 M*/cex.
2, Kpusa BuTpar i o6umcaenHa crory o Ilasrorpajgy e cymuismi 3 Gara-
THOX MOIVIAMIB, & came: .
1) 3oBeiM He ACHI MOKJIABI PO3MIpH BILIHBY 3MiHHOTO HiAIOPY, IO POOHTH
rpe6iisd, posTanioBaHa HHMKYe BIJ BOAOMIpHOrO mocTa (Ha 8 KM).
2) §lx BHJIHO, MOYACTH B 3B'A3KY 8 IIHM, MaeM0 Te, 1IN0 TOYKH BHMIpIB Ayke
poskHyiani (10 420°,), 1 € BOHH TIJBKH B HEBEJMKOMY YHCJI.
3) SUMOBI BHTpATH MijJpaxoBaHO IPH UPUHIIHIOBO HEBIPHOMY IPHITYHICHH]

amayorii mepe6iry saprocreii K (K=--%) nasg [laBaorpany 8 iHImEM# ropimi-

e b e i el o hoes Bioad B SN

HIMH # HH30BHMH IyHKTamu Bosduol Ta éamapn.

4) Hepocurp Hajiitna e, B3siTa NpH 36yAyBaHHl ropintabol YacTHHE KpPHBOI,
EECTpanoJaAnia (3 o6JaikOM CHIBBITHOIIEHHS MiA ILIOMAaMd CTOYHIN) MaKCH-
ManbHOI BHTpaTH, crocrepemenol Ha p. Camapl koio HoBOMOCKOBCBEOTO, 69
uell 0CTAHHIH NyHRT peecTPYe SMIHH peRHMY, 10 BiAGYBalTHCHA HE TLIBE 1
Ea 8 Bopuiif, a # ma p. Camapl, gKa, MOXJINBO, Ma6é TPOXH IHIIHHE peRHM.

T#Ke KpHBa BHTpAT aad p. Bosdoi koao [lasiorpajy € 30BciM HeHaTifHa.

Momua BijsHaYHTH, 10 TOYKM BHMIDAHHX BHTpaT, mepeneceni xo I[lasio-
rpany (3 BIAMOBIIHHM 3BeJIeHHAM) Bl BacHABKIBEH, reTh yci JATa0Th ¥V
EOPIHHATHHX 0CAX KpHBOI 6ararto jisime, Tak camo, SK I paa ToY0K HH30BHX
myexTiB (Auapiiskn, Hosol Komonii, HopoMockoBerROTO Ta BijabHOTO0), BHEID-
SADYH TIABKH HO Bl TOYKH HA 1IHX OCTAHHIX myHkTax. Kojm B3sTH Ha ) Bary,
W0 peXEM KOJO HHB0BHX IIVHKTIB BH3HAYaeThCHd, KpiM p. BoBuol, Takos
p. Camapow mosumie M. IlaBjorpaxy, To kiHenp-kimineMm O0yae ILIKOM Joped-
Euli BHCHOBOK 1po HMOBipHe mepeGilibIIeHHS BHTpaT, Akl Jae kpHuBa 36yJ10-
: sa=a Big ik, B. A. Hasaposa 1 I HEEHBOI YacTHHH, 1 1po MaJdy HaJiliHIiCTE
misl K{){KBOi*—B If ropimmniit wacTuHi.

3. Kpusi BuTpar 36ynosani Jias p. Bosuol koso Bacuiabkiskm ta Amjupi-
ssoro-KJeB1eBoro B THX IX YacTHHAX, 10 IPYHTYOTHCA HA CIIpaB#HIX BEMipax
(cefro asi BacmabkiBem 0 Q=756 M/cek, a jaas AujpieBoro-Kiaesmesoro 1o
¢=13—14 v’/cek), He BHKJHKATh 0COGJHBUX 3allepedeHb i cyMHiBIB; mI0-
EpaBia, JaHHX JUIg IHX 30y/10BaHb HAJTO MAaJo. Hfo,zgo ropinEsol YacTHHH
Spasol BHTpAT g BacHJBKIBEH, T0 LI eRCTPamOJANil “BHKOHAHO 3a THM
CamEw mpEHENENOM, mo # gas Ilasjgorpaay, 1e6To BHXOIAYH 3 MAKCHMAJbHOT
 BmTpavsE, BAMIDAHOI B 1929 poky koo M. HoBoMOCKOBCBHROI'O, 3BefleHOI (3a
- SmSsimEomieHHEAM MiR nJomaM#) 0 BacHIpkiBRH; GesnmepedHO 3 THX CaMHX
- mipeysass, mo i gaa [TaBaorpaiy, Take s6y/0BaHHS € CYyMHIBHE; MOKHA 6YJI0 6
W SESTPANOJANID IepeBipHTH IHIIHMHE HOCEpeHIMH CI0COGaMH.

- Tam caMo BHRJHKAKTH CyMHIBH B3ATI NPHHNHIH HiJpaxyBaHHSA 3HMOBOIO
EDeey, ssesmnEo nepeGiabiieni (DpuHaiMHEI 1 F1epimuol MOJOBHHH SHMH).

R |l atablii i el bkl

AL

-

s = Pomn Juenponckas, H. [I. Kpaswenko, Ma-repnuu K TIPOERTY m.n,p,
©  Suesessngess. IV eun. Mocasa, 1027T. . mE
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_ 3Bama0TH HA BCe BHIIECKA3aHE, PO3NVISTHEMO HACIIIRH BHKO-
3. Ominka n8- papyy pin imxk. B. A. HasapoBa o6UHCIeHb CTORY. .
o :;':;',";”“ Yei ui gani ssezeno B HEmdemofaniii tadammi I (mus Ias-
: Jorpajly Heé HaBeJeHO JaHUX 3a 1923—24 p. p., 6o ix sa0pary-
BAB caM ABTOp 0GUNMCJEHb, BBAKAWUH HA HENeBHICTh TaHHX Tpo pisml 1924 P.
i Ma6yTh 1923 DORY). :

Tabauys 1
A. O6uncnennit crik (y m¥/cex)

§ S 1 1III IV | V [ VI | VIV IX | X | XI | XII|Pig

BigbHe . . . . - 57 (11,1 | 141 92193 |91 [21,5 1134 [10,7 | 98 [106 |17,9 11,9
1925 fapnorpan . .| 3.4 |43 | 58| 2722 (2311, | 74|77 |43 |60 (16261
{ILEG . - .+ . 80 | 4,8 [100,6| 940 17,3 |186 | 82 | 65 | 7,0 | 7.6 | 7.5 | 68 [24,0

1926 ﬁ;“;orm . .le2l68|862] 353 |91 {164|43|32|29|68| 7746158
BAIbHO , S = 80|54 |81,5]| 1909893 (80|84 |77|78|53]|5,1/[148
1927 fapnorpan . .| 45|33 [ 457| 9556|4337 (37 (24 |25(81| 18|75
jTBHO . . . - - 59 [434 | 257(1035 | 9,2 (109 | 96 | 88|86 |79 | 80 | 7.6 205

1928 gfmorpau . {27605 | 200| 51,2 | 62 |72 |66 (82|68 60|95/ 49 (163
Bigsnes s 12,0 [ 7.7 | 21,5[406,2 [26,7 | 86 | 7,3 | 6,7 | 87 | 53 (133 | 9,2 43,7
Masmorpax . . (11,0 | 7,6 | 29,0 (2550 (187 | 9,3 | 95 | 59 | 8,0 | 8,4 | 84 | 5,9 |30,2
1929 BoenmkipEa . .| — | — | — 1780 [79 |27 21 (1,1 /09]09 (09| 11| —
Anjp.-Kresi, — | = | = | = | 842] 0,77 0,43/ 0,54| 0,71| 0,40 0,55 0,61} —
[Mapmorpax. . . (52 (53| 96| 8482176 |74/37/78 64 |79| — | —
1930 Bacmaskiska . | 16 | 1.6 36| 17|07 08|06 (07|09 |07 s R S
Amnnp-Kaesu. .| 0,86 0,49 2,83| 0,90/ 0,19/ 0,35 0,43/ 0,32| 0,48| 0,45 0,43 =

B Ho_pun CTOKY (m?*/cex)

BimsEe . . . . . 7,5 [145 {655 | 144,0 14,5 {11,8 {110 | 88 | 81| 7,7 | 89 | 9,3 | 258
Hasrorpan . .| 60 [149 456 | 702 |83 [ 7,9 | 7,1 | 54 | 51|49 | 71|56 155

Bacuabkisga . - | 3,4 | 33 {518 | 490 [ 70 |40 {80 22| 17| 1,7 | 22 111 |11
Augp-Kresu. . .| 18| 181273 | 26,1 |44 12116 12(09/09|12112] 5,

C. Hopmu ctoky B MOAynsx (m/cexk 3 1 KB. KM)

# Lnnfs

IO jm| v |v|v|vio|vil x| X | Xi|xi|Pix

BiibHO . « . . . 037(0,72|3,25 | 7,15 |0,72|0,56 |0,55 | 0,44 040 0,38 0,44 | 0,46 | 1.98
[]ap::orpan. -+« |04711,17|3,57 | 55 [0,65(0,62{0,56|0,42|0,400,38(0,56| 0,41 (1,22
Bacubxisa . . |030(0,2045 | 43 |0,69]035/026,019|0,15]0,i5{010]0,19 097
Auzp-Kaesn. .[030{029|45 | 43 |0,69/036]0,26(0,19]0,15]0,15 o;io 0,19]097

Y panpmifi raGamimi 2 fmaemo sicraBienns ofepxmandx y imm. B. A. Hasa-

posa napTo)c'reﬁ CTORY /Ui PpI3HHX peajJbHHX DORIB Yy MOAYASX (B J Cex
8 '1"KB. KM). : R N
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Tadaruys 2

OGyucaenuii CTiK y momynsx
1 H || IV Vv VIVl !V'IH IX | X | XI |XH|Pix
|
1925 Bizpee . . . . . 0,29|0,55 0,70 0,46 | 0,46 |0,45|1,07 | 0,67 | 0,53 | 0,49 | 0,53 | 0,89 (0,59
= Ilasmorpax. . .|0,27(0,34 (044 | 0,21 |0,17|0,18(0,86 | 0,58 { 0,60 | 0,34 | 0,47 | 1,27 |0,48
1926 Biagge . . . . . 040(0,24 | 4,98 4,68 [0,860,92(0,410,32|0,35;0,38 0,37 | 0,34 [1,19
HaBxorpax . . .| 0,7210,53 [6,60| 2,77 | 0,71 1,29|0,34 | 0,25 0,250,563 | 0,53 | 0,601,24
1997 Binpue . ... . . 0,3010,27 14,05| 0,94 |0,49|0,46{0,40|0,42|0,38|0,39 | 0,25 | 0,25 |0,72
-} Masaorpax . - .|0,35/0,26 3,58| 0,75 |0,44|0,31[0,29|0,19|0,20|0,24 | 0,24 | 0,14 |0,59
1928 Biabme . . . . . [0,29]2,16|1,28] 5,13 |0,46|054|1,48 0,44 |0,43|0,39|0,40| 0,38|1,02
IlaBmorpag . . .|0,21/4,74 (2,27 4,01 |0,49|0,56 0,52 | 0,64 | 0,53 | 0,47 | 0,75 0,38 (1,28
BizbHe . . . . . 0,50]0,3811,07 | 20,16 |1,33]0,43/0,30 /0,3 |0,33]0,26 | 0,66 | 0,46 (2,17
1929 Iapxorpanm . - . |0,86|0,66 2,27 20,00 |1,47|0,7310,75 | 1,46 | 0,81 | 0,27 | 0,66 | 0,46 [2,37
BacanBE. . oo 15,65 0,69 |0,210,18 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09
Aanp.-Kaesw. . . (4,56 | 0,13 (0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,07 [ 0,09 | 0,10
l'IaB:rorp:a,u .. .104110,42({0,75]| 0,66 |0,64|0,60|0,58|0,29|0,57|0,50,0,62| — 0,54
1930/ Bacmabkieka . . | 0,14 (0,14 0,32 | 0,15 | 0,06 |0,07|0,05 | 0,06 | 0,08 |0,08 | 0,09 | — (0,11
Asnp.-Kaeeu. . |0,11]0,08 |047| 0,15 | 0,03 |0,06|0,07 | 0,05|0,.8|0,07 | 0,08 — [0,108

Hapemiri, B Ta6anuii 3 7jaeM 3BeJleHHsI OHmaZiB i TeMITeparyp /s POKiB Olpa~
I0BaHHA Ha croummiax Boswoi ra Camapm.

Tao'&uqﬂ.?
A. Onanu Ha BChbomy CToYHmi p. Camapn no BiabHoro
|
Porn I Hrd BIVEY VBV VIII']lX X | XI | XII Pix:
I

|
1925 10110 | 20 [ 15 | 67 | 8¢ {120 | 89 | 26 | 68 | 80 | 54 643
1926 14 {10 {31 | 20 [ 61 | 54 | 22 | 26| 78 |35 | 2 | 47 400
1927 10 | 12 |20 | 61 18 | 20 | 62 | 56 | 31 | 37 | 97 | 44 411
1928 6 15 9 |20 |58 | 24 | 64 | 19 | 52 | 43 | 56 381
1929 22 | 4 80 1-556 | 40 52 (21 { 9 |18 | 16 | 15 201
1920 45 |14 | 21 | 29 | 68 | 74| 24 | 61 | 31 | 63 | R2 | 32 454
Ilepee.-
MHOTOD-
1892—1928 | 26 | 20 | 25 | 20 | 47 | 63 | 65 | 41 | 30 | 34 | 32 | 32 436

| |

B. Onaau #i TemnepatypH Ha croydmi p. BoBuoi

O w8 o o : TeMomepaTypH <

ONE TR V]V VI VEVIIX | X | XX K v lffl-vfup x|
1925 | 10| 1¢|20 13 s |o0}120) 88 | 18]17]so | ss] e —s.4| 80 | 103 | 80 |87
1926 16i10 331206357, 30| 31 |95|32( 242|431 —5,5| 78 19,8 84 |18
1927 8/ 141.20165{18| 1 73 59 29 40|42 |48|447] —5,9| 86 21,9 95 |79
1928 7117 7| 9|25|66| 23 57 | 20|49|47|57|380] —8,3| 56 189 [129 |66
1920  |26§5(12)31|49)38| 45 21 | 9/19|18|18(280| —83/ 53 | 216 | 04 [69
Iepecium. ; :
- MHOTOD. if s S e
1802—1998 | 25{10|25|30 | 47 |64 |56 | 41 |29 |34 (84|33 |437] —5,1 | 7,5 | 205 | &1 |77




Harazaiimo, mo BeJHYHHH IUION(IB CTOYHIL 10 KOKHONO 3 POSINIAJAHHX
" TYHKTIB BHPARA®THCSA TAKAMH THCJIAMH: :

Bianue —20 150 KB. EM BacmibkiBka —11 380 KB. EM
Hasaorpax —12760 , Aunp.-Knesn, — 6067 ,,
ce0T0 MaeMo mepexofiosi koedinienT:
H&.B.JIOI‘I)&,II —0,63; Bacuipkiska _ 0,892
_Blasne [TaBrorpan
Annpiese-Kaesmese _ 0,53: Annpiese-Kaesnese —0,475:
Bacuabrisra 2 TTasaorpaz

a00 Iimarmre — Hayun BiZ ropimHEbOro 3 posTIAfaHUX NYHKRTIB (AHIpiese-
Kauepnese) 1 BagBmm 1ouly #Horo cToyHina 3a 1, MaeMo CHiBBiHONIeHHA:
1:1,87:2,10:3,35.

Anajisa JaHHX, HaBeJIeHHX Yy TaGMHOAX 1 Ta 2, MOKa3ye 0CH Ii0:

1) B pani Bumazkis okpeMEMH MicaHaMH 3uMH, Jita i HaBite BecHH (II Ta
IIT 1928 p.) nepeciuno-micsani Baprocti ctory mo Hasiaorpaxy G6yiH BiTHOCHO
i HaBiTH aGCOJIOTHO Ha dazamo Oiabuti, 9% %040 ceaa Biasnozo.

2) Crig koao IlaBmorpaay B JiTHBO-3EMOBI Micami aywe BeJHRHNE —B 4- 3
5-10 pasiB dinewuii, Higie x040 Bacuaswiewu (IpH CHiBBIAHOIIEHHI Mim mmo-
mamMu croguiy 0,892).

3) Crirk roxo BacuiapkiBkH Jo6pe mop’s3yerhes 31 CTOKOM K0J0 AHApie-
BOro-KaesieBoro, MofyJi CTORY IIHX 000X IIYHKTIB B3araji GIH3BKI OJHH 10
OJHOTO.

4) KoaH B3ATH BeCHAHHH cesomEumil crik koxo Biasnoro, ITasmorpany i
s naomi croudmina BiacHe piukE Camapwm, oJlepRaHHil, AR PISHAIM CTOKIB
JJsi MePIIHX JBOX HYHKTIB, TO JicTaHeMoO Taky TaOAHYRY (poku 1925 Ta 1930
nepenyliieHo, 60 BOHH He MaJH IOMITHOI BecHAHOI HOBOJI):

Tadauys 4
Binxnae [laprorpan-Boeua R Cﬁ‘&‘:‘g{-’ a0 Baari ;{3';?1_-‘:!‘;
S ] i s . s
Qu?/cex | Momyas | Qm®/cer | Monyars | Qu/cex | Moxyas e L
|
1926 70,5 3.5 43 3,37 27,5 3,8 m—-v 3
1927 30,0 247 27,5 2:1b 22,5 3,07 II-1v 2
1928 57,6 2,87 47,0 3,69 10,6 . 1,45 I-1v 3
1929 151 7.5 101 7,95 50,0 6.9 n—v 3

Ar BunHo 3 TaGumiui 4, poky 1928 magmo 1o Hasaorpaay mHemoMmipHO BHLLi
BapTOCTI CEe30HHOI'0 BeCHMHOI'0 CTOKY, Hi® 1o BlapHoMy 1 mo ecamiit piumi
Camapi; Taka cama EapTHHA, He Tak BHpPasHO BHABIeHa O6yJa i 1929 poky.
SBIJICH JI03BOJEHHO G6y/le BHCJOBHTH 37[0TaJ] NP0 MORJIHBe, 33 JeAKHX yMOB,
mepeliIbnIeH sl BeCHAHOI'0 Ce30HHOTO CTOKY KoJo IlaBmorpany.

Posmipe 1boro mepeGijibinenns HAGTHAKSHO MOKHA OUIHHTH:

Jnsa 1928 p.— GIHESBRO 23 % .
» 1929 p— 5%—10%

KOJH BUSHATH 3a BipHImY piBHiCTH MOJAYJNiB BeCHSHOI0 Ce30HHOTO CTORj M
BCIX pOSMISATAHHX TPHOX CTOYHIL _
Buxodums, wo Ilasaoepad 0ae nepediabuleNi 6apmocmi i KOAU PIBHAMU
8 HUB06UM NYHKMOM Biabwum, i ®K0Au PIBHAMU 3 Oyoce 0AUBLKUM 20DIUNIM
nyuxmom Bacuaexiexoro, 1o muBHy 1 HivaM iHDIEM Hes'dcoBHY pid MOEHA
IOACHATH TLIBPKH OJHHM: odyucaeHuti cmin no Llasaoepady € nepediabuienuis,
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60 B NPOTHBHOMY pasi cjix 6yJo 6 HPHIYCTHTH MOMRJIHBICTE 9VAHOI0 SMeH-
IIeHHA CTOKY B TPhOX pisHHX myHRTaX: Bacuaskismi, AnmgpieBomy-Kiesije-
BoMy Ta BliapHOMY, Hagliiminmux, mim y ITaBiorpaji. ;

BuCHOBOK HAII IITKOM 36iraeThcd 3 THMH 3arajJbHEMHE 3ayBaKeHHIMH, 1110
IX MH 3poOHJIHM BH.ie B HIYHKTI 2, omino9H 30yxoBani Bijx imm. B. A. Hasa-
poBa KpHBi BHTpAT.

3 Ipyroro GORYy, Hallli BHCHOBKM yC\BalOTh HaBelleHHH Bij imskeHepa
B. A. Hasaposa nmyae Maxo iMoBipumit smorax, 1o koJo ITaBrorpamy mosme
GyTH Jy#Ke IOT\KHMH BHXIJ I'DYHTOBHX BOJ; KOJH TakHil 370rajl IpaBIHBHii,
TO BCe K JIHNIAETHCSA B0BCIM He3'SCOBHHI (hakT, 1110 IABIOTPAJICHKL BHTpaTH
IIePeBH.IY0TE BHTpATH 1 RoJ0 ceda Blibroro. i

Jani momxBa BiIsHAYHTH Take: iHm. B. A. HasapoB BHCJOBIOE WPHILY ILEHHS,
. 0 pisHHIMII0 B BHTpaTax Koxo Bacuiabkisku Ta Ilarorpaay MOKHA HOYaCTH
IOKJACTH Ha Kap0 HAABHOTO CHOMRHBAHHA BOAH JIIA mOTpel IPOMHCIOBOCTH.
3 1bOr0 IWPHBOJ, MOMKHA 3ayBaKHTH:

1) Koam HaBITH IIJKOM 3aJI0BOJBHATH IOTpe6H IPOMHCJOBOCTH, TO f TOJIi
Tpe6a Oyae OGaH3pko 1,72 MP/cek, THM YacoM #K 1930 p. maBJOrpajchki Bu-
TPATH NEPEeBHILYTh BACHJBKIBCHRI B psial MmicsiiB Ha 6—7 M%/cek.

2) SyRHTKOBAHHA BOAM JJis MicleBHX moTpel, HaBiTHL KoJM 6 BOHO 6YJ0
BellMKe, HislK He II0ACHAE TOoCTPOro 30LIBIIEHHS BOJOHOGHOCTH HA JIIBHHIL
Bacuaskiska - [TaBrorpan ',

3 JIaHUX, HABeJCHHX Yy TaOJHIl 3, MOMHA 3pPOCHTH BHCHOBOK B3araJbHOTO
XapagTepy npo pemuym p. Bosuoi. TaGamiis 3 1oKasye, 110 MaJOBOJHOMY PO-
KO0BI 1925 BIMIOBINAITH JyiKe BeJHKI OIIajH, ale BHCOKI 3HMOBI TeMiepaTypH,
4 MHOPOBOJHOMY 1929 DOKOBI— HaBIIARH — JysKe MaJi omajm, aje HH3bKi
3HMoBI TemiepaTypH. BHX0XHTH, 10 BeJWYHHA CTORY plukm Bosuol He 6
B OJHOMY 0e3[oCepe/HbOMY 3B'S3Ky 3 PIYHHMH KIJBROCTSMHE OmajiB 1 BH3HA-
9aeThCsl Ma6yTh CKJAJHHM, HeOGJNIYeHHAM B3a6MHHM BILIHBOM YHHHHURIB pPo3-
moginy omajiB B OKpeMi Ce30HH PORY.

Orse suBemeni B imk. B. A, Hasaposa BapTocTi crory A
Mmosipunit  [Tapnoppany Ha mizeTaBi BAABHEX JaHAX Tpe6a BBAKATH 3a
cTik Koao : :
Masaorpany ePeGLIbIIEH]. 2 :
Bumenasejeni nani JaiTh mizctaBy CyMHiBaTHCS B IIpaBjiH-
BOCTL He TIIHRH HOMICAYHHEX T4 OR.PEMHX PIUHAX XapaKTepHCTHR CTOKV, & HABITH
i Bagrol B imx. B. A. Hasaposa nepeciusHo-MHOTOpiYHOI HOPMH CTORY JJIs
ITasiorpany.

Cupasni, BopMa crory i IlaBiorpajy BHBeJeHa 3 IepeciuHOro CTORY
8a 19256—1930 p. p., s6iiablIeHOr0 Ha IONpPaBKY [0 BECHAHOI0 CTOKY Ha BiJl-
XHJIH SHMOBHX OHaJiB 3a pO3TJAJaHH# mepioJ BiJl MHOropiusoi HOpMH 3a
mepioq 1892—1929 p. SHAYHTH 0 IHepecidHoro Miloropiudoro croky mo [laBio-
rpaay Beiffuan nepeGiapmeni pigni Baprocti cTory 3a mepiox 19256—1930 p. p.

* Tlicas Toro, AK MH POSIIAHYJNH HasBHi MarTepisau naa Bopuoi, onepxani 6yim HOBI nani
BHMipiB BETpAT Mo BacEabkieui Ta Auapieeomy-Kaesuesomy, mo ix sagosas I'imex 1931p.
IMlonpaena, BoHE me ocTaTo9Ho He mepesipenl. Ili mami, Koam YX NOpiBHIOBATH 3 POBLA-
HeHAMH, 1a0Th a4 Augpiesoro-Kaesnesoro Tpoxu MeHI CHiBBIAHOMEHHA MiX BETpATAMH
# pipEAME, Hik 38 KOJHIDHIMH IAHHMH. |HIY KAPTHEY MAeMo 1A BACHILKIBEH.

B upomy ocramEbOMY pasi HOBI BEMIpH 1931 DOKY JafraioTh Ha rpadiky 30ynoBaHO
KPHBOI BHTDAT TAK: JiAd piBEIB y Memax 160—220 — Ha KOJHIMHI KPHEBY, & [UIA PiBHIB
170—100 (ue6To Koam () = 9—28 m¥/cex) mpaBopy4 Bia 36ynopaHol KpHBOI NPHOJHSHO HA
8—4 m%cek. 3 MpOro MPHBONY MOKHA 3AYBARHTH: 1) PO3riasAnaHi BATPATH Hle OCTATOYHO
He TlepeBipeni; 30EpeMa CYMHIBH B HHX BHKJIHEAE HAfBHHH (AKT DIBHOCTH TNepeciuHHX
mWBHAKOCTeH JIA BIAHOCHO YAMAJO! aMILIITy[H BHMIpiB; 2) KOJH NPHNYCTHTH BCE X, IO
Ll BHTPATH BipHi, BHHHKac CyMHiB, Y4 He OyJo B JaHOMY pasi 0COGIHBHX YMOB IPOXO-
JUKeHHs BHTDAT, 1e6TO TAKHX, IO NPH BHX NONepPeJR] BEMIDH TAKOXK MOXyTh GyTH BipHI
(8K i o6yHCICHHA CTOKY) i 8) HapemTi, KOJH NPHIYCTHTH, M0 HOBI BEMIpH BipHi, TO BCE i
HEB'Aska Mik BAPTOCTAMH CTOKY Koxo Bacuabkipgm Ta [laBnorpany He sHEEae, 6o BCO K
nasiorpancbki BETpaTHE GyAyTh y pani micanis Giabmi Bix BacHILKIBCHREX MaHike BABIY

KOJIH CHIBBiNHOMEHHA Mi& TuIomaMa JopisHioe 0,802). : :

Orixe posryianani Hosi nami 119 BacHILEIBEH CYTI HAIHX 3arajbHAX BHCHOBEIB 30BCIM

He MiHAITS.
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H_e.umﬁn’m JHOMATROBAX CHPABKHIX BHMIpiB, HEMA HiARHX NOCHTH Hamii-
HHEX ©HOO0cO0iB, 1106 [eBHO BHBHAYHTH BeJHYHHH 3TaZlaHoro HMoBipHOTO
nepe6iabnieHad, :

Tarwuii onin MomkHa 3po6HTH TIABKH rpy6o HaGam:keHo. Jusd MBOro GyHeMo
BHXONHUTH 3 TAKHX 3acaj: 1) KpHBa BHTpaT KoJao0 BiapHOro rers Hajliinima,
Hix royo IlaBiorpany, Tak caMo Ak i 06UHCJSHHS CTORY IS I[OTO [ePIIONO
OyHKTY; 2) He Taki Haxifiali mo BiiabmoMy BHTpaTH Ta CTIiK, IO CTOCYOTHCS
JI0. my#ke HASBKHX DiBHIB; 8) kpuBa BHTpar Mid [laBjorpazy, Bsarati kasyds,
Nae_nepebiablieri BapToeTi; 4) MOXYJL IepeciuHo-MicA4H0r0 Ta PivHOrO CTORY
p- Bosuol, B3araji ramydud, SE Ie BH/JHO 3 HAABHHX MaTepifiis, MaoTh GVIH
HEKYI, HiE MOAydi croky mo Camapi ao Bianmore; 5) Moxyai BacuiskiBrm
Ta AmHIpieBoro-Ruesnesoro jaias 1929 i 1930 p. p. HaxiftHimi, mix masio-
rpajgehki.

Spo6HBIIH NI IPHNYIIEHHA, MOKHA 3aJHMUTH JaHi mpo cTik sa 1925 rTa
1927 porn no [laBaorpamy Ges smid, a 0 JaHHX HIpo cTik 3a 1926, 1928,
1929 ra 1930 p. p. BHECTH pAX [MONPABOK HA SMEHIIEHHS 0GYHCJSHOTO CTOKY
no ITasiorpany. Ile sveniienss po6EMo JJf JiTHHO-3HMOBHX Micsunis poami-

oM Gauspko 0,60—0,60 Bij BUTpaT K040 BiabHOro, spamandd Ha Japl Io

1JBHOMY; /10 BeCHSHHX IepiofiB pOoGHMO . IONpPaBKH TIABKH Jas 1928 Ta
1929 pory posmipom, 110 HaMiveHH# pamime; Toal micramemo Tari momicsgmi
(ra6imng 5) 1 piuni (raéamnga 6) saprocri crory mo IlaBaorpany.

Tadauya 5
Bunpasaennit crik no Ilasaorpany

Pir I II ¢ SR S BB Vi1 VIEL VBI-IX 4 X XI-| VI [;in

1925 | 3,4 | 43 56/ 27| 22 | 23 [11,0 | 74 | 77| 43 | 60 | 162 | 6.1
1926 | 40 | 24 | 842| 353 91| 00 | 43| 32| 20| 88| 88 | 34 | 138
1927 | 45 | 23 | 457 95| 56 | 43 | 37| 87 | 24 | 25 | 31 | 18 |175
1928 | 2,7 {455 | 24 | 472| 45| 60 | 48 | 44 | 43| 40 | 40 | 38 | 122
1920 | 60 | 45 | 25 2410|185 | 43| 87 | 83 | 44 | 27 | 67 | 47 | 270
1930 | 25 | 257 45| 25| 15| 15] 10| 0] 5] 10| 20 25{ 20

Tadauys 6
3a ROJI.EII‘['HiMH Banpasaeni Crik Koxo Crig xoxo
AaHAMH naui Bixproro Bacuaskisgn
M% ce | monxymi | M% cer | moxyai | MY cek | momymi |m*/ cex | momyai
1925 6,1 0,48 - - 119 | 059 o =
1926 158 1,24 13,8 1,08 24,0 1,19 — -
1927 7.5 0,59 =3 R 14,6 0,72 = =
1928 16,3 1,28 12,2 096 | 2056 | 1,02 = —
1929 30,2 2,37 27,0 2,12 43,7 2,17 20,6 1,88
1930 7.1 0,54 2,0 0,156 < 0 1,38 | 0,114
nepec. . 13,9 1,09 11,70 0,92 22,9 114 — —

BuxoxuTs, mo ME ZAicrandm mepeciuno-piummit crik mo Ilasiorpaxy sa
nepiox 19251930 p. p. MeHmuil Bij omepxanoro B imm. B. A. Hasaposa npu-
6aH3HO Ha 19/,
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3sifick HOpMa cTory Jua IlaBaorpanxy, KoJH B IepeciumoMy sa mepiox
1925—1930 p. p. spo6uTH 3a iHm. HasapoBHM IONpaBRY Ha BIIXHJ y Ii PORE
mepe6iry omaliB Ta TeMHeparyp BiJ mepecidHO-MHOTOpi9HOTO 3a mepiox 1892—
1929 p. p., BHBHAYHTECA Tak:

Qo=11,78341,7=13,4M%/cex, a60
M,= 1,0b J/cer 3 1 KB. KM

a60, BaRPYIrAOOYH 0 JeCATHX, OCTaTOYHO BisbMemo: M, = 1,10 J/cer
3 KB. KM (IPOTH ROJHIMIHIX @,=15,5M"/cek Ta M,=1,22 JI/cer 3 1 KB. KM).
Hopmy crory piasa Baewmabkisku Ta ABApieBoro-Kiesnesoro BH3HAYHTH,
HesaJedHO BiJl IHMMX NIYHKTIB, BaXKOo 1 Tark caM0 Majo HaAiiHO, AR KOJH
HaGJMHIKEHO B3ATH Ii, BBAKANYH HA IABJIOTPAJICHEY.
TaM 1o Gepemo Ii HaGJaHKeHO, K DIBHY 3 HDaBJOTPAJCHKOW0, TPOHIRKH 3MeH-
IIYOYHA OCTAHHIO, & CaMe, BBAKAEMO: 2

M=1,00 Jd/cex 3 1 KB. KM

5. Piami suT- Haml moBi #iMoBipHI Baprocti HOPMH CTOKY T4 IepeciuHo-
parh p. BoB9oi  niqporg croky JaOTH BMOTY IlepepaxyBaTH BapTocTi CTOKY,
Bihnonmm JI0 PisHHX KaTeropiii saGe3neveHOCTH.

Kopucrywaucsa 3 merofu imx. JI. JI. CorosoBerkoro, usHavaeMo koedimi-
6HTH Bapiadii s Ilapiorpany sa JamaMH 1925—1930 p. p.

Tadauys 7
M K
Pokn Monyi :0%%. (K-1) | (K—1)®

1925 0,48 0435 | 0365 | 08319

1926 1,08 0,98 0,02 0,0004 b l/@ﬂv T T
1927 1,59 | 0585 | 0465 | 02102 * Ny ’ ’
1028 | 09 | 087 | 013 | 00160

1920 | 212 | 182 | o9 0,8464

1980 0,156 0,142 0,858 (,7361 °

2,1350

Kosm C,=0,63, nocayryouncsa rpadikamm inm. Coxos0oBeEEOT0 !, micTagM #Mo-
BipHl BHTpaTH /g pisHHX Baprocreil salesneveHOCTH.

3ayBamkMo, 110, KOJH nepecidno Micsusi BaprocTi cTory koso IlaBjorpamy
3a 1930 pik, OpieHTYIOYHCH Ha BHMIPH 1931 pORY KoJ0 BacHIbRIBEE, 306ib-
INATH HaBiTH Ha 3—4 M°/CeR, TO HOpPMa CTOKY 36iAbIIuTHCH BigmoBizHO Ha

3, :
; = 0,68 M;cer, ce6T0 3aMiCTh 0JIePKAHOTO B HAC BHINE (),=13,4 M*/cer ii Mo-

nyas M,=1,056, MHE MaTHMEMO:

@', =13,4-4-0,68=13,98M° cer; M,=1,09 J/cek 3 1 KB. KM, 1e6T0 IHCJO,
mo Maiike s6irasTecsa 3 Y3ATHM Yy Hac 3a pospaxyHKOBe.

BinsnagiM Takros, 1110 /I8 APYIroro NpHGIHSHOTO BapiguTy Mu GyJH miapaxy-
BaJH fiMoBipHI BaprocTi CTORY KGJo llaBiorpajy, BEXOAs9H 8 NpPHITYIIEHHS
npo NpHOGJH3HY PpiBHICTH HBLOTO CTOKY B yCi pPORH CHOCTepeskeHb 3 THMH
chiBBiiHONeBHAMH, 10 6yaH 1925 Ta 1927 p. p., 1Ue6T0 B pPOKH, KOJH CTIK
no ITasiorpamy miJEoM IOB's yeThes 8i crokoM mo Biapmomy (ue6rTo 0,51).

Y nbomy BapisinTi onep#ano: @', = 12,4 M*/cer, M, = 0,98 jjcek 3 1 KB. EM.

1 Uax. . JI. CoroanoBcku #i,—IIpaMeHeHRe KPHBEIX pacnpejiefeHHs K YCTAHOBICHHIO
nepmmﬂnoneom rofIoBOro cTOKa pek EBpon. gacTH CgCP%menw‘r. JIurp., 1930 1.

4
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S Tadauys 8

3aGeare- = Monyass. | Piunai Piuna

YeHICTh ImoBipHicTE TIOBTOpEHHA BHTpaTa
¥ %% roed. MOAYJb M3/ceR
1% 1 pik MHOrOBOAH. HA 100 POK. . . . . 8,0 3,30 42,0
8, % . S e 2,4 2,63 33,5
5, iy » e 2,18 2,40 30,5
10, e . NIRRT BB LU 1,82 2,00 25,5
20, e = e e T o 1,43 1,57 20,0
25, SERS e SR e T 1,32 1,45 18,5
0o s E e e 0,87 0,985 12,1
75, S < 0,54 0,59 7.5
80, 1 pig MamoBOOH- HA S5 POB- .+ . . . . 0,47 0,517 6,60
90, o S e s 0,34 0,375 4,75
95, o » T e e e 0,25 0.275 3.50
97, T - et 0,19 0,210 2,67
PO 2 S 100 o e 0,13 0,143 1,83

Toxi Bapricte C, 3a mepiox 1925—1930 p. p. BH3HAUHIacA K piBHA 0,566, a
HaHToNMOBHIMI RaTeropil 3a6esnedeHOCTH OJep:KaHO Taki:

99°%,—1,7 M*/cexr 90°/,—4,6 M3/cek
97 " —2,6 " 80 ” _611 1]
95 " —3,2 " h50 ” —11 »

IIpo ueft Baplaar M4 3rajaid Ha Te, MI06 BIATIHATE IeAKY YMOBHICTH
EpafiHiX BaprocTeil XapakTepHCTHE 3a6e3nedeHOCTH, ofepmyBaHEX 3a Coko-
JIOBCBEHM IIPH HEJ0CTATHHOMY YHCJL POKIB CIIOCTepeeHb, TaK CaMo0, KOJIH
IS TepIioro BapiduTy B3ATH NIPH ROJHMIHIA mopwi crory TinpkH nepii 5
POKiB crocTepeskedb, BAKJIOIABIIA 1930 p., To aicranemo C,=0,59, a e TacTh:

99°%,—1,96 M*/cer - 90°/—5,05 M*/cer
97 ,,—2,95 o ' 80 ,,—6,9 =
95 ,,—3,65 5 50 ,,—124 =

3icTaBMO BapTOCTI 3206301696 HOCTH, onegmaai 3a TabJHIel0 8, 3 BAPTOCTAMH

JJiA peaJbHEX DORiB crmocrepexens mo BimesmoMy Ta I[laBirorpazmy, a Takom
3 BapTOoCTAMH 3aGesmedenocTd quad [lasaorpany, axi girypywors y imm. B. A.
'Hasa.pona. i BaBemeHli Ha mimcrasl #Horo MaHUX.

Tadauys
3abesneuenocri nepeciuydo-piuHnux BHTpaT
3alesneyge- 3a?1e:§;§$:;i§h e
Pogrn HieThH MO . ——
88 1HK.
BinpHomy | 32 HEIIEMH | p ") ‘Ha.
Aannvn 3apOBHAM
1925 94 —950, 83—859% Bans. 85%,
1926 48— 50% 10—45% 40—45%
1927 81—869% 75=T7% Bars. 80%
1928 60—709%% 50—529% 35—10%
1929 T—8% Bams. 8% Baus. 8%
19.0 - Buans. 100% 80—85%
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HaBezeni 9ucaa M0Ra3yOTH, 110 1925 pik 146 TPOXH HEMOrojs#eHi Mix co6om
BaprocTi sabesnedeHocTd Auad Biapmoro Ta Ilasiorpagy — sa o60Ma BapiaHTaM#
o6umesaens paa Ilasjgorpany. Ham Bapisar Jae TPOXH SrijHIIIY 3 HaSBHHMH
JAHEMH KapTHHY IJsg 1930 poRy Ta 1928 DORy, His BapisHT PO8risjiyBaHOL
3AIACKH. -

He majmanoud 0co6NHBOI BALH BiJ3HAYEHHM DOBXOJ/KEHHAM, B 3B’A3KY 3 Bil-
HOCHO® YMOBHICTIO XapaKTepPHCTHE 3aGe3ledeHOCTH BaaraJti i B jamomy pasi
30KpeMa, MOKeMO ITpoTeé 3po6GHTH Taki sjgoraim: 1) a6o cTik koJgo BliaeHoro
PoRy 1925 3MeHIIeHH#H, 2) a6o crik koo [lasiaorpany 1925 pory 86iablieHuUii,
3) a60 pemxuM piuku CaMapd Koo BijabHOrO, BH3HAUYBaHHHE pemEMOM He TLAbEM
camoi piurm Bosuoi, a it piurnm Camapm nosume Ilasiorpany, Mae mepeGir
BiIMiHHHI BIX mepe6iry pemmmy piuku Bougol.

Mu razaemo, mo ppyre # Tpere mpunyitenus nafiimoBipHimi, a mpore me
DHTAHHEA MOKHA 6Y.10 6 pO3B’SI3aTH HaleBHe TINBKH MicJd BUBYEHHS MaTepisuis,
Akl MOKYTH cXapakTepH3yBaTH pe:kEM piukm Camapu wnosuie I[lasmorpany.

Baapius ymoBHO, 1m0 HaGamKeni gami TaéaHii 8 BigmosiganTs AificHOCTI,
MOKeMO HAMITHTH HaGiHAeni BapTocTi pO3paxyHKoBOi mepeciddo-piumol BH-
Tpard 1o [lasaorpany: '

1 Bapidgar —95°/, 3abesneveHOCTH =3,60 M%[cer
2 ”» T 90&{0 ” P 4:75 »
3 ” g 800[0 . » =6,60 n

Mosgausi BiAXWAH BiJ HHX BeJHYNH OKPeMHMH POKAMH BHJHO 3 TAGIHI{ 8.
LLo6 mepeliT 710 MOKJIMBHX BapTocteil mepeciuno-pigHoro croky kojio Ba-
CHJBRIBKH Ta AHIpiesoro-Kiaesiesoro, BispMiM HaGaHmeHo roedinientd Bapis-
uii oxmarosl 3 Ilasaorpajgom. Toxal marmmemo Takl nepeciumo-piumi BHTpaTH
B M*/CeK, KOJIM HOPMH CTORY B3ATH B JBOX Bapisimrax: M,=1,00 Ta M,=1,10 J/cer
3 1 KB. EM. ;
Tadauysa 10

M?¥/cexr M¥/cer
Bapisaunrsz Bacaapkisga Annp.-Kiesuese
My=100 | M,=1,10 | M;=1,00 | M-1,10
1 BapiaaT —95% 3adesmed.. . . . . . 2,81 3,12 151 | 166
2 5 o PR e T R T 3,85 4,25 2,05 2,26
3 -, B s S AR R e S 5,33 5,86 2,85 3,13
Jig igmAxX BaprocTell 3a6e3NeYeHOCTH MATHMEMO:
Tadauya 11
Bacmibskinkal Amgnp.-Kiesuese
M=1,00 | My=1,10 | =100 | M=1,10
99% 3866306Y6H. -+ . & « . . .+ - & .| 148 MYcer 1,62 M%cer 0,79 M¥foex| 0,86 M/cex
50% T e R L o e 9,9 = 10,6 = 5,285 55,
HMwmosips. mepec. pive. ¢Tik . . . . . & R W DY SRl 1 Y S5 665

SicraBMo ofepxani TaHI BapTocTi CTOKY 3 ClOCTepeseHHMH B AilicHocTi.
IIpoexcTpanoJOBaBIlK (BBaEaDYH Ha Iepebir piBHiB mo HaUOIHKIHX IO-
crax) JaHl crmocrepemeHs Kojo BacuiabkiBRH 3a 1929 pik ma I, II, III ra XII
MicAni, MOMKHa HAGHHMKEHO HicTaTH Take HMOBipHe YHCJO HepeciyHO-piYHOINO
CTOKY JJIf LBOI'0 POKY:
195,64-544-24-2

12

=21,2M%[cexk.,
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a60 Moxyap Croky M=1,85 a/cek. 3 1 KB. KM (UHCJHO — 54 M Cek. TICTAEMO
Tak: (1384 20} 5)X'/,=163; 163 .1/,=54 M*/cek, e 138 M*/cer.— crocTepe-
MeHHH cTik BT 22 /10 31 6epesHs 1929 poky) L. .

Ils BmTpara BiamoBinae saesnedeHocTH GJamH3bko 10° o, 1 me jgo6pe 36ira-
eThea 3 januMu uad [lasaorpany. : :

1930 pory cmocrepiragu: y Bacmapkisui koum 1,3M%/cex, B ABApieBOMY=-
Kaesuesomy — koJjio 0,66 NM*/cek; i umesa 6JHSBPKO IIIX0IATH Ko 3aGeamede-
HOCTH Ha 99} :

Y BuUmeHaBeNeHHX BHIAXRaX Jjifical jgami mpo crik mo Bacuabkismi Ta
AnJipieBoMy-KieBreBoMy Kpalle 0B’ A3yIOTHCA 3 NaBJOTPajichKHME, KOJH OpaTH
HOPMY CTORY, mo JopiBHE 1,00 M'/cexk 3 1 KB. kM. _ HOpMy @i BI3pMeMO
3a poapaxyHEoBY. ToJl. 0CTATOYHO MATHMEMO:

Bacmaskisga ghapicse:
i Bap. — 05% 3abesmevenr. . . . . . . . 2,81 mM¥cer 1,51\ M¥/cer
2, —90% X S RS, 385 . 205
3. —80% o 538 i, 285 o

Omige 110710 T1€pe6iry pivaOro CTORY, HANIl YHCJA JAOTh Taki pos3xo/KeHHS
3 RoMumHIME 1ud p. Bosuosoi (mms. Taba. 12.):

Tadauya 12
Crik Binnosinueil Ao saGeaneveHocTn

MNysgTn H"P“:D;’,j'i'i‘y‘ 8% | 9% | 9% | 0%
m*/cex| Mox. | M%e. | Mon. M‘fc.] Mon.‘ u'}’c.l Moz
1. [Taaorpan. . Hami mami 1,10 | 6,60 | 0,517 | 4,75 | 0,375 3,50 0,275| 1,83 | 0,143
Koa. 1,22 | 7,50 (0,59 | 5,2 |0,41 | 4,00 | 0,31 | 2,00 | 0,16
2 BacHibEiBEa . Hami mami 1,00 | 5,33 {047 | 8,85 (0,34 | 284 |1 0,25 | 1,48 | 0,18
Kox. 0,97 | 540 | 0,47 | 3,80 | 0,33 | 2,70 | 0,24 | 1,50 | 0,13
3. Aanp.-Knesnese| Hami nami 1,00 | 285 | 0,47 | 2,05 {0,834 | 1,51 | 0,25 | 0,79 | 0,18
Koa. 097 | 27 1045 1,9 | 032 1,4 028 | 0,7 | 0,12

JAr BumHO 3 Tadyauni 12, GiabHI-MeHIN icToTHI pOSGi}KHOéTi MaeM0 TLJIBRH
nna IlaBaorpany, a came 11%, AJds HOPMH CTORY 1 GaH3BRO 13,6°/, Hua 3abes-
MeYeH0CTH Ha 80°/,.

IIpore, ockinmbkn y BoAHOTOCHOAAPUEX PO3pPaxXyHKAX o Bopuiil o6uncienns
Adsd MHOTOPIYHOTO peryJioBaHHA BOZOMMHINA KoJ0 AHJpieBoro-Kjesrnesoro
IPYATYI0OThCH Ha JaHux mo [laBiaorpaly (3BeJleHHX 3a CHIBBIIHONMIEHHAM MJIOLLL
o Amjipiesoro-Kiesresoro), BisaaueHa pisHHNS MOKe TPOXH 3MIHATH pO3-

axXyHEH, i 70 Toro Ha ripmre, BaJATO KOJH IpH 0GYHCJEHHI [0 AHApieBOMY-
€BI[eBOMY BUXOAHTH 3 IOTpPeGH 3MEHUIHTH [AaBJIOrpaJichbki 7TaHi me Ha CIiB-
Bi/lHOIIeHHSA B3ATHX HOpM cToky. Ille moMiTHImI posGimnocTi 3 RoauIIHIME
JAHAMH MAEMO B HACJHIRAX HAITHX HepepaxyHEIB HMOBIpHHX mepeciuHo-Mi-
CAYHUX BaprocTell crory Ajsa Ilasjorpajay, BANpaBJIeHHX, AK Ile CKasaHo 6yJo
BHIne (AuB. Taéx. b). ‘ e :

Tpe6a sacreperrues, mio BHami po3paxyHEKH, 3BicHa piu, € Ay#me rpy6i
# I'pyHTyOTHCA HA JOCHTh HAGIMMEHHX NPHOYUIeHHAX. I[pore.ramasMmo, 1o
BOHH BCe K OJHKYe MIAXOAATH A0 NpPaBiH, HIK ROJHIIHI, 60 1) Hamil dHCIa

! Jlas. uaToBaHy eraTTO inK. B. A. Hasap 035. er. 51.
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ycysaloTh HasgBHi B iH#. Hasaposa cymepeunocti, 2) Haumi 9@eJja, BiAmoBima-
09A B3ATHM Y HAC CHiBBifHONMIEHHAM BHTpar kojo [laBiorpafy ra Bimbmoro,
6aude TIAXOAATH A0 Tiel MOmJIHBOI muToMol Barm B pemumi p. CaMapH KoJo
Biaxsnoro, ary MaoTh SR p. Bosua, Tak BaacHe i p. Camapa (mosuite Ilasio-
rpajay); BioMo 60, ulo RLIBRICTh omajgiB y crovydmi miei ocranuboi 6LIbINA,
Hix ¥ crogumil p. BoByoi’, a nepe6ir TeMmeparyp — CHPHATIABINIHIE G1IBIIOMY
crokoBi, HiK y crouHiii p. BoBUoi, — orTae MOMHA MajgaTH, M0 MOIYJIL CTOKY
ﬁ. Camapu (mosumie ITasiaorpany) nosmuui GyTH OLIbII Bif MOTYJIB IS .
0BY01. . ‘
'é. e 32 MeweHHI BHTPATH BBAKAEMO YMOBHO i, 110 BIITIOBIZIAIOTH
surparn. CCOOHOBL 3 VI mo XI sriowso, 116670 3a 6 JitHIX Micsiis.'Mo-
. mHA BinsHauwTH, 10 Ha pidni tTHomy p. Bo4oi piuna 3sabesiie-
YeHicTh AMHIAR He XapakTepH3ye IHTOMOI Bard CHOCTepesmkeHHX JITHIMA
MicSAME BeJEYHH CTORY, 60 BiMOBiZHO 710 ocobauBocredl pemumy p.Bosuoi
piuni BApTOCTI CTORY 3ajexaTh TepeBaskkHO BiJ CTORY BeCHAHOT0 H TINBRH
HO 109acTH Bij mOBigHOIO # 3aJjHBHOTO, 1110 GyBae BIITRY (ULHB. TA6JI. 1).
ByZemo mykaTH MOMKJIHBOTO PO3IOAIAYy MEKREHHOIO CTOKY 3 TAKHMH JIBOMA
OpHLyIIeHHEAME: 1) Aad AyKe HOCYNIHOT'0 POKY — 33 DPeaJbHHM 1930 DOKOM:
2) AJA PORY MHOTOBOIUOINO 3 IOTJANY IepecidHo-pignoi ifioro BHTpaT#H Ta,
SE BHJHO, He MHOI'OBOIHOIO 3 IOIVIANY Me:meHHHX BHTPAT — 3a peaJbHAM 1929
POROM.
Hani ui ssojaMo B TabaHmi 13.

Tadauys 13
Annpies- | paopryginga, M i .
Bt Kxeht. .| MNasxorpan Biange Sipmitren
BN f - =
M%/cer.| Mox. | m%/cex. | Mox. | M¥/ cexd Mon. | M% cex.| Mon. |-

1. Nyxe mo- : Hua [MaBaorpa=
CYIMHHK Iy 3a 1929 pik 3a-
1930p.. - .| 042 {0070| 079 |0070| 1,84 {0,105 2,60 | 0,130 |uPoBAKKEHO K0

2. Mexenn : . DR ey

TiasrE VI-X mic.,
]929 p- .. 0,?7 q.O?_{ 1,43: 0,126 {3,_66 0,287 8,30 | 0,413 6o nami sa Xi
3. Ilepeciune 0,49 | 0,082 1,11 | 0,008 | 2,50 | 0,141 5,45 | 0271 MIC. BHIHMO He

8Beprae Ha ce6e yBary CTik y MOAYJAX OpH Hepexoil Bix BacHAbKIBRH 10
Hasaorpany; me cHiBBITHONIEHHS € B 683M0CEPEIHEOMY 3B’3KY 3 yiKe BilsHATe-
HAMH paHille CynepevyHOCTAMH NAHHX JUIS UHX JBOX n%m:m ; -
~ Crpo6yifiMo 3ICTAaBATH 3 MUMH YHC/AaMA JaHi, {0 BEXOAATH 3a eMIIpAIHAME
q;;)pﬁyna_uﬁ Imroscbkoro. i "' S B0 '

‘Maemo: 1) Ui BHHSITKOBOTO HH3BKOIO PiBHS BOJIH:

2 Qa o 0:2 T- Qu
2) s 3BHYAHHOrO HHBBKOIO PIBHS BOJIH:
QI = 0,4Y. @m
3) A nepeciuHo-MeXKeHHOT0 piBHL:
; QI = 017 T' an

e Q,— nepeciuna pidHa TeopeTHYHA BHTDATA. ¢

BasBim y=0,4 ('pyHTH npoxinmimi, HiZR y mepeciyHAX yMoBax, 3 MaJow0
pocamuuicTo) i MORJABWE Q, = 13,4 M®/cek (nua I[laBiorpaay — mepeciuno-
‘MHoropiuHH#H cTir), Maemo aas IlaBaorpany: :

Q, = 0,2.0,4.13,4 = 1,07n%/cek
Q,=04.0,4.134 = 2,15
Q,=0,7.0,4.134=37

‘Ilm.—PemGauv_ -Ilae ag, LII. Kpassenro, MaTepratu & eRTY npod.
H. I'. Anercangposa, I Jnllm., ocksa, 1927, o1. 9. ; + 7 npo 4 ’,m@

&
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~ Omepmasl THeaa 1as Q, Ta Q, Po3MIPHO MaJ0 PO3GIrALTECS 3 OCIHCICHAME
BHIIE B TaGX. 13 IS Ayske MOCYIUHOTO 1930 poRy Ta JUIa MeskeHl 1929 pory.
TuM To MemeHb 1929 DOKY MOMKHA BBAJKATH 38 MOCHTH GJH3BKY JI0 BapTOCTeR
nepecigno-MesReHHOI BUTpaTH 3a IIIKOBCHEHM.

Mapouu Ha yBasi, mo, Ak y:e BisHauaJg0cd, MemeHHI BHTpaTH Koo [TaBmo-
rpajgy, a Takox Koxo BiabHOro MomyTh OyTH mepefiabineni, 3a mnepecidmo-
MejReHHI BHTpPATH OepeMo HmepeciuHe apHTMeTHYHe 3 060X paAAiB TaGjuimi 13;
BAKPYIMISOYH # BHPIBHOIOYH OJep:KaHi MOXYJL JJNA B3ATHX OCHOBHHX NYHK-
TiB, AICTAEMO TaKky OCTaTOYHY DO3PAXYHKOBY TaGHHYKY JJd JIBOX XaparTepHC-
THYHHX BHOANKIB: 1) MeKeHb IYy&e MOCYIIHOTO PORY, 2) MeeHb Nepeciusoro
PORY:

Tadauyn 14
1. BEOAJOK NOCYIIH. 2, BHOANOK mepeciv-
IInoma PORY HOPO POEY
IIyaxre CTOYHIIA eIy
B R Y tek m"é ¥/ Mon | Monyas
1. Aggp.-Kaesi. . . . . . 6067 0,42 0,07 0,52 0,085
2. C. Konomuiinese . . . 6700 0,47 0,07 0,80 0,09
8. C. lNokpoBecbEe . . . . 9450 0,71 0,075 0,94 0,10
{. BacmabkiBRa . . . . . 11360 0,91 0,08 1,60 0,140
5, Masjorpax . . . . . » 12760 1,27 0,10 2,30 0,180
BERBRR -y e 20150 2,62 0,13 5,45 0,270
I

Jani nus mpoMiBHHX TNYHKTIB MOKHA Jerko 3HaiiTH, HTEpPHOIOOYH
MoayJai, HaBeleHl B Tabuamii 14, '
Hacammepex cmpo6yiiMo BHXOIHTH 3 Has#BHHX MaTepisnis
npo gificHi rigpomerpu9Hl BHMipH.
Jdas p. Camapu koa0 BiapHoro KpHBY BHTpaT 36yI0BAHO JIO
HABHIIOT0 BeCHAHOT0 PiBHA, CIOCTEPeMOHOr0B Iepiox 1929—380 p.p., 1 mo
6yB, AK BHIHO, 1909 DOKY; B OCHOBY 30y/J0BaHHA Tropimupoi vacTHEm Imiel
KPHBOI IOKJIaeH0 cupaBii BuMipaHy Koa0 M. HoBo-MocKOBCBROTO 1929 poky
Ay#e BEJHKEV BHTpaTy (1213, 9M°[cek), THM TO MAKCHMAJHLHA BHTpaTa, CIOCTe-
peikeHa 3a ocrTaHHL 20 poriB Ha Camapi koao BLIbHOTO, BHIISIAE JOCHTH
HMOBipHOW. [If BATpaTa 3a 3rajJaHol0 KDPHBOMD BH3HAYAETHCA poamipom 1400
M?/Cek, a e Jae MOAY.Jb, 10 JAOpiBHOE 70 J/cek 3 I KB. KM.
Bispmim magi, mo sakoH nmocJigoBHol sMiHH (361abIneHHA) MOAYAiB, § Mi
* 8BMEHILECHHS IIJIOLI JJISA CTOYHIN, BigmoBigae TaGiauuHmM JanuyM Houepiwa 1.
Jani Takl (B M%/ceR 3 OZHOTO KB. EM):

7. Makcumanb-
Hi BHTP4aTH

Tadauys 15

[laoma cre-| Monyai B

[lyarTa qHmA B EB. | M3/cer 3 |
EM EB. EM
e BlERe L e 20 150 0,117
2 | MaBxorpak. « « « « » 12760 0,140
8 | BacmugpkiBra . . . . . 11380 0,145
4: | AnnpieBe—Kaesnese . 6067 0,190

! Jax. H. M. AuHc BaMoB—,['HpoaiekTpHYSCEEE CEJAOBR® YCTAHOBEE®, BAIWL I, Mocksa,
1927, er. 27. . : -
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Ie6To, KoM MOAYJAB K0J0 BiiAbHOr0 B3ATH 33 ONHHHND, TO TOCHIZOBHO
MaTHMeMO Jf BCiX pO3NVISJyBaHHX IYHKTIB (I0YHHAOYH B BlapHOro) Taki
CIIiBBIHOILIEHH: :

1:1,20:1,24:1,63.

Tonml BeJMHYHHH HMOBIDHHX MAKCHMAJBHHX BHTpAT, BIANOBIAHHX 0 MaKCH~
MaJbHHX BeCHAHHX DiBHIB, CIIOCTEDEKeHHAX 3a 0CTaHH] 20 POKiB, BHPA3ATHCS TAK:

Tadauys 16
Pospaxynrosi
OyerTn Moy M3/cek. Mage. @ m%/cer.
o BUEES S S s e s oxl = T0 1400
2 | Ilapaorpagm. . .. . .| 70x1,20= 84 1075 *
3 | Bacmabkiega . . . . 70<1,24= 87 990
4 | Angpiese-Kuesm.. . .| 70X1,63=114 690

Onepxani B Ta6ammi 16 MaKCHMAJBHI BHTpPATH HajeskaTh A0 Hepioxy
crocrepemenb moch i3 20 pokis. I1I{o6 wmepeiity 1m0 #iMoBipHEHX He TaRHX
YACTHX MAaKCHMYMiB, samnpoBajpMo (3a DyiaepoM)!, HojaTKOBI IOIpPABROBL
KoedinienTn, mo XopiBEIDTL : JJaf 50—piuHOTo Nepiogy—o0,16 i mias 100—
piudoro mepiogy—1,27. Jlag sicraBieHHEA OGUHCJHMO TaKOXK MaKCHMaJbHI

BHTDATH, 110 IX BH3HaUHMO Gesnocepejubo 3a MoayJasamu Kouepima. Toxal mie~
TaHeM0 Taki jani:

Tadauys 17
Maxcamanbhi BHTpaTH
Ba riIpoMeTPHYHEMHE JAHAMH | o Kouepi-
IysrTE o A
InopipsieTs 50—|IMopiprieTs 100—HEHM, M/CEE.
piuna, m%/cex. piusa, M%/cex
Yot Bl ST s 1610 1780 2390
2 | IlapnorpaX . . . . . 1240 1370 1780
3 | BacmabkiBra 1140 1260 1650
4 | Amppiese-Kiesuese . 800 8R0 1150

3ayBamMo, oo GepydH 3a [MKOBCHEHM, Ie6TO, SK BHJHO, JIAJEK0 3MEHIIEH}
YHCJa, MOMKHA JicTaTH Takl BeJHYHHHM (Gepyum Kkoed., AR JaAf TopGacToi
MiCI[eBOCTH):
[TaBaorpan =1150 M’/cer
Aunpiese-Kiepm. = 640 M°/cek.

TajiaeMo, M0 0CTATOYHO MOKHA B3SATH TaKi 3aKPYIVIeHI BeJHIHHH:

1. BiieEe . . . . 1900 M%/cek
2. IlaBamorpax . . 1560
8. BacmabkiBra . 1400 =
4. Aupnp.-Kaesn, . 1100,

1 W. Fuller—Flood Flows. American Society of Civil Engineers. Reprint from Tran-
gactions, Vol. LXXVII, p. 564, 1914.
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S BoSKR: MIKHEX TYHKTIE MOMH HAGIIKOHO
1 iﬁrepﬂonauisg?? AT SEEEA Hhe "-*vh!g-_i- .
BHCHOBKH Ta MipRYBaHHS, BHCJOBJeHI BHINe, ID "OTHCS
,. S 6arato Jie B YoMy Ha psAJi mpoGieMATHYHHX HNPHIYIIEHb, BBa-
3 HA0YM HA He pas BisHadeHY MisepHICTH JAHHX PO PaRTHYHI CIOCTEPeKEeHHS
' - Ta BEMipH, 30KpeMa B 3B’A3KY 3 Bi/I3HAYEHHMH CIOYATKY XHOAMH B ONPAIOBAHH].
. Jlng yrpystoBaHimmEX (popMyTNOBaHS CXi7T G 3BeCTH Bel 3aHOBO 3i6pami
- TigpoMerpu4nl MaTepisiH, He sanpoBaJeHl M0 posrasaxy, 1 AomoBmATH Ix

PAIOM HOBHX CTYHiH.

Mapwu gomarkosi mami, caiy 61 GyJao:

1) mepeBiputH 36yAyBaHHA BCIX OCHOBHHX KDHBHX BHTpAT, 3pOGHBIUH
BIJIMOBIZHY aHadi3y mammEx BuwmipiB, I» Ha migcrasli IBOrc—Bel 0GIHCIACHHS
PaKTHIHOLO CTOKY; : :

2) 3HOBY IifpaxyBaTh cTik 10 BiapHOMY 3a 1930 p., H[06 HOPIBHATH HOro
8 Ilasaorpamgom; ; : e

8) migpaxysars crik p. Camapu kono IlaBiorpaxy pas mepiomy, Bimmo-
BIZIHOrO /10 cHOCTepeseHbh Ha IHIIAX IYHKTAX, OI00 IHM IepeBipHTHE CTig
Bosuol xoso ITaBaorpamy x,a Ji# 1b0T0 3POGHTH pAJ BiANOBIIHHX BHMIpIB,
JOCTAaTHIX JJs 36yAyBaHHSA Xo4Ya 6 HaGaMKeHOI KPHBOI BHTpAT;

4) mifpaxyBaTH ¥ 3iCTaBHTH II0 OKPeMHX NYHKTax CTik 3a MuHyJl micami
1931 poky.




Dipl.-Ing. A. W. OGIJEWSKY

Noch iiber die Hydrologie des Flusses Woltschja
(ZUSAMMENFASSUNG)

Der Nebenfluss der Ssamara Dnjeprowskaja — Woltsehja —gilt gegenwir-
tig als Projektirungsobjekt eines mit Schleusen versehenen Wasserweges
wie auch zur Benutzung fir industrieile Wasserversorgung und fiir Irrigation
der Ufergelinde. Die hydremetrischen Beobachtungen gieses Flusses sind
dusserst ungeniigend. Aus diesem Grunde kiénnen die mogiichen Schwankun-

en der Abflussmengen der Woltschja—nur annihernd geschiitzt werden.
go eine Abschétzung war frither yon dem Dipl-Ing, W. A. Nasarow in
seinem Artikel: ,Hydrologische Ubersicht der Woltschja“— aufgestellt
worden (,Nachrichten des wissenschaftlichen Forschungsinstituts der Wasser-
wirtschaft der Ukraine®, B. 1V, Aufl. II, Kijew, 1931).

- Der Autor des vorliegenden Artikels kommt auf Grund eines Vergleiches
der vom Dipl.-Ing. W. A. Nasarow in seinem Werk angefithrten Ergebnisse
{wie auch in seinen mehr umfangreichen nicht verdffentlichten hydrologi-
schen Notitzen),—zu der Sehlussfo.gerung, dass die Ergebnisse des Dipl.-
Ing. W. A. Nasarow fiir den Woitschjafiuss bei Pawlograd iibertrieben sind,
denn nach Nasarow erscheint der Wasserabfluss bei Pawlograd in einer
Reihe von Monaten grisser als der Wasserabfiuss neben dem unterhalb
ge.egenen Dorfe Woljnoje und den zwei oberhalb gelegenen ‘Punkten Was-
silkowka und Andrejewo-Klijewzowo, in‘ unverhiiltnissmissigem Gegensatz
gur Erweiterung der Bassin-Fliche. Diese Schlussfolgerung wird durch die
Analyse der von Dipl-Ing. W. A. Nasarow zusammengestellten Kurven der
Abfuussmengen bekriftigt; die Konsumtionskurve fir Pawlograd ruft ganz
bestimmtes Bedenken hervor, da sich dieser Pegel im Bereich des Staues
befindet und die in geringer Zahl vorhandenen Ausmessungen der Abflussmen=

en eine dusserst sich widersprechende Anordnung liefern. Auf Grund einer
%eihp indirekter Erwiigungen gibt der Autor fir Pawlograd eine neue
Berechnung des Wasserabflusses fir den vorhandenen Beobachtungszeitraum
(der Jabre 1925—1930). Aus diesen Ergebnissen zieht der Autor die
wahrscheinlichen Grissen des jihriichen Wasserabflusses fiir versehiedene
Sicherl eitsgrade der Wasseranwesenheit wie fiir Pawlograd, so auch far
‘Wassilkowka und Andrejewo-Klewzowo. Weiterhin fithrt der Autor die
wahrscheinlichen Grissen der maximalen Abflussmengen wie auch diejenigen
der Sommermonate fiir eine Reile von Punkten an, indem er sich wie auf
wirklich beebachtete Grossen, so auch auf eine ganze Anzahl theoretischer
Mutmassungen stiitzt. - -
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Aen. unore. A. KOPYAI'HH,

O BbIBOPE MATEPHAJIA JIJI1 BbICOKHUX IVIOTHH

Uber den Material fiir hohe Talsperren, von Dipl. Ing. A. Kortschagin
‘.

3Sa mocjeaHHe TOAR AJd IHIPOTeXHHIECKOr0 CTPOHTeabeTBa Hamero Comwaa
OpHOGPETAT BCe GOJBILYID aRTYAJbHOCTh BOUPOCH NMOCTPOMKH BHCORHX ILTO-
THH (H B YaCTHOCTH apouymnXx). Ham mian siaexrpudpuranima o II-M naraaernn
OPHEHTHPYeTCS Ha ,MAKCHMAJBHO BO3MOKHOE PAa3BePTHBAHHE I'HAPO3JIEKTPO-
CTPOMTEJBCTBA. Y IeJbHHH BeC BOJHON PHEPTHH 0JKeH K ROHILY NATHIETRH
AOCTHTHYTH HEe MeHee 22—25°, H0 MOIMHOCTH B CBOJIHHX HTOrax SJIeRTpH-
geckoli MomuocTH Cowsa*“ (1/8—9).Pax pemanmux GakTopos (JiepeABIKeHHe K
BOCTORY IleHTpa TszecTH mHAycTpHadusamun CCCP, HeOGXOTHMOCTH HCIOJNbB-
30BaTh GoraTeiimHe IPHPOJHHE peccypeH Y pata, Auras, 3akaBRashsd, 3agavua
yekoperHoro passuTHs Cu6upu, Kaskasa H OTCTAJHX HAOHOHAJIBHHX pec-
ny6ank Bocroka H T. A.) Bce GoJee BHJIBHIAT Ha TIePBOe MECTO BONPOCH
COOPY#KEHHA THJpPoUeHTpaseil B 2opucmuir palioHax, 06y CJI0BINBAIOINAX 11eJIe-
CO00pPA3HOCTh BO3BEJGHHSA HWMEHHO 6uicoxuZ ILIOTHH, B TIPOTHBOIOJOKHOCTH
OGHYHEM HAaIlMM PDaBHHHHHM YCJI0BHAM. ,KpylIHHE MrEIPOCTAHIHE HAMEYAITC S
B mepsylo odepens B Cpenmeit Asuum (Ympunk), sa Ypare (Kama, Uycosas),
B Jlarecrane (Cymak). Hakomeu, Hamedaercsi HA9ano CTPOHTETHCTBA I'HIAPO-
craHuuil pa Aurape“ (2/10). Iloka camyno BHcokyD nioruny B CCCP mmeer
3aRaHIMBAOIIAACS HOCTPoikoi I'miesns-/loHcKas rHApocTaHuUA Ha CepepHOM
Raprasze—52 M. OIHAKO 3aNpPOEKTHPOBAHH H YAaCTHYHO YyKe BRIOYANTCH B
CTPOUTeJIbHHI IJIaH BTOPOHl NATHJIETKH YCTAHOBKH C ILUIOTHHAMY BHCOTOMN
6oaee 100 M: Cyxaakcras, Teprepckas H T. 1. (3 274—5). ! :

Bee 8710 1m03B0JISeT CUHTATH CBOEBPEMEHHHIM OIyGJIHKOBAHWE HACTOSHIEH
paGoTH, HAIHCAHHOH B OCHOBHOM B 1929—30 r.r. H ceiivac JHING YacTHUHO
mouonHeHHOH, OHa NpexacTraBiser o6pa6oTRy cBefenuil na sarpanmdHoil mMpak=
THKH BO3BEeJIeHHS BHCOKHX IUIOTHH, COCJHHeHHHX € HeGOJLIIHM IIOKa HAITHM
OIBITOM AHAJOTHYHHX COOPYJReHHII M HPOeKTOB.

UcHOBHOIO HIIee PaGOTH ABJSETCA CTPeMJIEHHE IORA3aTh, KAKOE pelIaniies
BJIHAHEE Ha BHOOD CTPOHTEJIHHOTO MaTepHAJa A BHCOKOH (A BOOGHIE 0TBET-
CTBEHHOM) IJIOTHHH OKa3hiBaeT, HapANAY ¢ MECTHHMH YCJIOBHAMH, €R0COs Ca-
MO0 HpOH3BOICTBA pador. :

§ 1. B orHOIIGHHH MaTepHAJA MOMKHO IPOH3BECTH CJSAYOIMYID RIACCH-
(prranuo 1WIoTHH

a) 3eMJSAHEE IJOTHHH: HACHIHHG I HAMHBHHEE, ¢ anafparMaMu (KaM.,

6eT., @ell., KeJ-06T.) H 6e3 HHX; s

6) xaMeHHH e: HaGpoCcKa, KJajka Ha pacTsope (6yToBad H GYTOBO-IME-

JOMHYECKRAS), :

! Tag@e pejrHe THNH,' Rak: (amHEHEe, jKelesHHe, JepeBAHHEE, rafHOHHLIE (PA3HO-
BHIHOCTH KAMOH.) H CMelaHHEe,—s OIIYCKA0, TAK KAK OHH, BO BCAKOM CIy9ae, IPEMEHHMEL
JHIb A MAJBIX BEIGOT (4/977—978, 5/7—8, 15—16). -

-

226 .

Ry o e | g g ey s e S

e e T e bl L e R aallb b e o



B) 6eTOHHH €' UHKJIONAYECKOTO GeTOHA, YHCTO OeTOHHHE (KeCTKMi,
NJACTHYeCKHH HJIH JHTOH GeToH);

T) ®enes30-6eTOHHHE.

§ 2. Ecau nmpakTHRa THAPOTEXHHYECKOTO CTPOHTEJNHCTBA IOCJEIHHX ABYX
AeCATHJIETHH B0oOOIIE JaeT NPHMEPH IJIOTHH Bee Goaplneif M 60JbInei BHCOTH,
NONESABNIEXCS BHINE 100 MeTPOB (CM. MPHMePH B cJaeAyOINHX §§), TO ILTOTH-
HAMH 3eMJISHHMH, M3 KaMEHHOH HAGPOCKH H KeJe30-GeTOHHHIME STOT Npeje

BCe Xe IIOKa He JIOCTHIHYT?.

Caenynomas Ta6IHIKa MOKA3HBAET MAKCHMAJIBHYIO OCYUECTMBACHHYIO BHCOTY

A8 9THX THIIOB:

Hassamme mam mecTo Tox  Jarepar.
2 T rn Merp. NOCTPOHEH. mocTp. nc’m‘gmx
3eMIdH. HaMBIBH.? . . . { 32 5 Cooble Mountain Dam CACIII 1930 { i?ﬁg?
KaumeH. Ha6poCEE . . . . { 32 Ha p. Dix, Kearyrem . . . .| 1925 { 1%;32
Jexeso-6eToH. (MHOTO&-
POEE) - . e v 78 ¥ o3. Pleasant, Apusona . . 1927 11/793

. Kpome Toro, semasi MaJo IPHMEHHM& B TOPHCTHX MECTHOCTAX, BCJEJICTBHE
HEJOCTATOYHOCTH TaM CaMoro 3TOT0 MaTeplaJtia, a Takme W3-3a OGHYHOTO TaM
CRAJHETOT0 OCHOBAaHHMA: TPY/HO JOCTHIHYTH BOJOHEITPOHHIIAEMOCTH B MeCTe
COEJIHHeHNsI ABYX CTOJb PasHOOOPasHHIX MaTepHaaoB (9/17)5. -

8aT0 CcKaja Kak pas GJaronpHATHA 10J KaMeHHYH HJH GeTOHHYID RJIAJIKY,
a4 TAE KaK TOJBKO ABa B3TH BHJA H OCTAJIHCH K PACCMOTPEHHI, IEePeXOKy

HenoCpeJICTBeHHO K HHM.

§ 3. B orHOmIEHHM IPOYHOCTH, OJAHOPOJHOCTH, BOJOHEIPOHHIIAEMOCTH—KAa~
MeHHas ¥ GeTOHHas KJjajka, NPHMEePHO, PABHOSHAUHEL (XOTHA BCE K6 MOHOJHT-

HOCTH COOPY#eHHs IOBHINAeTcA B HANPABIEHHH 0T GyTa K GeTOHY JHTOMY).
Ilo cTOHMOCTH CAMHX MATepPHAJOB B YCJOBHAX CEAJHCTON MECTHOCTH HAM-

GoJiee JIeIBEBHEIM ABISETCSA Oym (MHHHMYM JOPOTOT0 IeMEHTa, HCIOJb30BaHHE
¢ MHHEMYMOM PacXoI0B Ha CKaJbHHE PaG0TH MECTHOTO KaMHS), [ajee HeT—
yurjsonuneckuth demor (yBeJHYEHHE PACX0Ja Ha LeMEHT) M, HAROHEI, CaMBIit
A0POTOH—00bHOGEHH WA  Oemon (MAKCHMYM IleMeHTa, GOJBINHe PACXOIH Ha
JApo6JieHHe TBEPAOH NOPOAH B IMEeGeHb H IIECOR).

Ho kpome 1eHH CaMHX MAaTEPHAJOB JJIA INIOTHHH GOJHIIOTO MACIITA0a

-

1 Mesny KaMEHELIME H GeTOHHBEIMH IVIOTEHAMH TpPYJAHO UPOBECTH ONpEXeIeBHYIO

MeRy, nepexoji oT 6GYyTOBO-IHKJIONAYECKOH RKIaJKH K IHKJIODHYECKOMY OETOHY O4€HbL IIO-
crenenes. 1losToMy MOKHO OEIIO GBI, KAK 9TO OTY8CTH (BEIEJIAs BCE Jke KAMEHHYI Ha-

6poc; ) nenaeT AmcEMOB (6/110),—00LeJHHETEL 9TH JBA THNA.

Jf SEMISBEIX HAMEIBHEIX DJOTHH AHHCHMOB CYHTAaeT BEIcoTy 100 M H Goaee
BIOJIHE peam;noﬁ H He Bnymamueﬁ HHEBKHX ONaceHHH B OTHOINEHHH SKCIIOATAILIHH
(6/46). OnBaxo, npu ManoM oDHTe HAIDHX CTLOHTeJNeHl 110 BO3BEJSHHI0 BEICORHX DJOTHH
BooOIe, NPOeRTHPOBAHEE COOPYIKEHHH, He NPOBePeHHEIX eme |Ha NpPaETHEe—KAK B OTHO-
IeHHH NpoHsBojcTBa paboT, Tak H OyAyIeHl HX caym6H—ABIAETCH NpPEKAEBPeMEHHEIM
H HeXHSHeHHEIM. 13 5THX Ke coobpameHHI He MOMKET OHThH IPHHATO BJleCh BO BHHMAHHE
TO, 9T0 HMeeTcA NPOEKT NJOTHHEL H3 KaMeHHOH Ha6poexH BHIcOTOH 180—238 M (7/200—217),

o-rne‘prnymﬁ; B60 MIOTHHA OKasanack Goiee moporoii, 9em GeToHHAA (8/747).

Anercaunpos u Jly6sra ykaseisaior (109/16), uro B fnoEEH BHCTpOeH& HaMLIBHAS

~
p
—
=

w*

MaJablx

nyoreHa H=90 M, He npuBoas Gonee ntuuﬁouam ceenenuit. Jlpyrax
patype o6 2ToH DJIOTHHE A He BCTpeval.
BOJIHMAS 37ech (CM. 3aroJoBOE AHT: N 10).
% ﬁ:c]apu N0 OTJeAbHLIM HCTOYHHKAM He CXOoJATCH.
% Bopouem, ABHCEMOB, HAIPEMED, He CYHTAET CEAJHCTO OCHO

aofopoT Besjle Bhicovalime

KasaHHE B anTe-
CYHTAETCHA NpH-

BAHHE MpENATCTBHEM

ans cogPyzena gemasHoill maoTEEE (6/11). C STHM MOMHO COMIACHTHCHA JHIDL AJI8

Ly
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WTPaeT GOJBIIYH POJIb CAMO MPOH3BOJCTBO KJIAJKH—Ero CTOHMOCTh H CKOPOCTS.
Hackoabko BospacTaer 3HaUeHHe BTOTO aKTOpa, BHAHO 6Y/eT H3 JajbHelmero
KPAaTROr0 04YepKa SBOJIOLAH KJIATKH IJIOTHH,

asompu.na KJaJAKH NJAOTHH

§ 4. a) Kuagga Goaplnux INIOTHH 6pyyHyto B NocjeHHl pa3 GHJIa IpHMe-
HeHa B0 DpaHIHH B 1870—75 I.r. IpH nocrpoiike Ha Gileppe Mua cHabKenus
YHETOH BOJ0H mosoTHAHHIX ¢abépur B Bepbe (9/23). Ilpu o6beme 248 000 M3
COOpY:ReHHEe OHJIO 3AaKOHYEHO B 5 JieT, 4ro maer 41500 M* B rox miam 200 M3
B JIeHb. 9Ta IPOH3BOJHTEAbHOCTH HABJAAETCA PEROPIHOH 14 6yTa BPYIHYIO
H 00BACHAETCH, KAk IIPEKPACcHOil opranusalinelf JocTaBRH MATePHAJI0B, CTPOIHM
OTGOPOM KaMHEH (Bec—II0 CHJe 1 YeJoBeka), Tak H GOJBIIOH ILIOIEATBI (10
5500 M?) TOPH30HTAJIBHOTO0 CeYeHHA NJIOTHHHL.

ATOT «PEROP», OJHARO, 3HAYHTEJBHO HHEe HEOGX0UMOH /1A BO3BeAEHHS
BHCORKUX IJIOTHH BeJHYMHH.

6) Mexanusayus 3HAUHTEJHHO YCKOPSAET Npoiee dYmosol waadxu.

Tag, opn mocTpoiike B 1902—12 r.r. mIoTHHN Mohne G6buta nosyvyena B
nepHojl HAHOOJBINEr0 PasBHTHSA PaGoT NPOH3BOHTEIbHOCT: 673 M* JIeHb (9/23),
JMOCTATHYTAA, 6Jarogaps GoJbII0U cpeIHeil MII0MA/ N KIaIKH, PABHOMK 7 000 RB.M,
Beauunna muemanf KJIAJKH HMEeT OrpoMHOe 3HayeHue. COTJMacHO JaHHHM
H3BECTHOH TepMAHCKOH cTpoHTeNbHOH upMH Cumedc-Bay-Yuuon, Ha 1 M3
6yTa TpeGyeTcs Ha caMOM MecTe RJIaJAKH 1 paGouHil B cMeHY (IIPH YeM RJIAIKa
MOKeT OHTH XOPOLIO BEBeJeHa TOJBKO IIPH JHEeBHOH paGoTe), AJId KOTOPOro,
HeoOXo/uMa IJIOMA/ b B 10 KB, M (12/104—5). ,

§ 5. AMEDHEAHCKHG HHAKEHePH HECKOJbKO H3MeHHJIH OYTOBYD RJIAJRY
HIHPOKHM IIPYMeHeHHeM KaMHe#l 0YeHb GOJBIIHX PasMepoB.

Bor xar omHCHBAOT BTy dymoso-yurxaonudeckyio xaadxy AJeKCAHIPOB H
Hy6ara (9/24 —25): '

«B pa6oTy LM RaMHH PasHOTO pasMepa—o0T KPYIHHX KaMHeil,
MOJBOBHMEX 1[I0 KaHATHOH /j0opore W YCTAHABIHBAGMHX Ha MeCTO-
JeppHKaMH, 10 KaMHell, HOJHEMAGMEX H YKJIAJIHBAEMEX 1-M RaMeH-
mugoM. Ilepex ycranoBRoli KaMHe#l ycTpaHBajach H3 pacTBopa Mo-
cTeJib, HA Hee camaJHch KDYINHHE KaMHH, IPOBePAJach IIPABHJIb-
HOCTH MX IocajJkd. IIpomaBoj@iocs, ecjd OHJA HAJ06HOCTH, HX
nouedennBaune. )HOBpeMEHHO ¢ MOCA IR0 GOJIBIIHX KaMHeH Kiaa-
JIECHh MeXIY HHMH KaMHH MeHBIIHX PpasMepoB, YT0 HOBHIIAJIO HPO-
AYRTHBHOCTL paGoTH. /lajee 3all0JHATHCH PACTBOPOM BepPTHRAJLHHEE
IIBH, ITPOH3BO{HJIACH HX pacile6eHKa».

HanGop1iymn cropocTs GYTOBO-IHKRJIONATECKROH KIATKH Haja HOCTPOIKa
naotaas New Croton—13 000 m2® / Mecsity, T. . 54—68 M3 wac 2

AT0 Obija ee (KJajJKH) JeGepHHad IecHs, H60 IocJe MOCTPOHKRE IIOTHH
New Oroton m Wachusett (sakoruens B 1905 # 1906 1.r.) G6YyTOBO-I[HKJONH-
Yeckad KJIaJKa yiKe He NPHMEHATACH.

§ 6. HeoGxonuMoeTh YCKOPUTH PalOTy B CBA3HM ¢ POCTOM 06HeMa Bce Goaee
BHCOKHX WI0THH codfata B CACIHIL mogwii memod waadwwu, BOepBHE IpHME-
HeHHH{I Ha mocTpofike maoTEHH Boonton B 1900—1905 rr.

»OH COCTOHT B TOM, YTO GOJbIIHe EKaMHH ONYCKAKWTCA B RAARKH
0eTOH, Ipe/BApPUTEJbHO HAMUTHI Ha JOCTATOYHYI BHICOTY Ha MecTe

a60oT. BeprHkaJbHEe WBH 3AM0JHANTCS II0JHEMARIIEMC GeTOHOM.

pe/IBapHTeJILHOTO YCTPOHCTBA (Z0BOJIBHO MEUIKOTHOMO) IOCTENH
N0J KaMeHEHe IMIHOH He Tpe6yercd. JlocTHraeTcst yCROpeHHe H
yielleBJeHHe CTOHMOCTH IIPOH3BOACTBA paGoT. O6bLACHAETCH 3T0
TeM, 9T0 JRHIKHH GeTOH JIerK0 MOXKeT OHTHb HaIpaBjeH [0 TPyoaM

! [lony4eno nejdenHeM EyGATYDH HA MOJHYIO BHICOTY.

? B 3aBHCHMOCTH 0T YHcxa pa6. mieif B Mm-ue. K coskanenuo, aTo YECT0 He YEA3AHO
B COOTBeTCTBYIOMEi JHTepaType.
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HJH KeJo6aM B J1060e MeCTO IJOTHEE. BoJbline RaMBH Oy CKAOTCA
T4K, YTOOH MeEJy HEMH H COCEJIHHMH OCTABAJCS BePTHRAJBHAI
HIOB [I0CTATOYHOrO pasmepa. Heo6xommmo BceMepHO B3aG0THTHOS,
4YTO0H ¢ KAMHAMH B RJAAaJKy He MOmanaJ BO3TYX“ (9/25).

CoGersenno Ha 1. Boonton (a sarem eme Ha nu-x Roosevelt u Pathfinder)
APHMEHSAJCS STOT THI €Ile He B YHCTOM BHJe, a B IEPeXOAHOM K HEMY —
eMech OYTOBO-IHEJIONHYECKRON KJAAKH ¢ GeTOHHO-mURKJoNHYecko#t. Marcu-
MAJIbHASL CKOPOCTh 16065 M*/Mecsll, T. e. HEMBOrO JHING GOJAbINE GYTOBO-IIHK-
Jonmveckoit (13000 M3/mec.). .

Kag Buzno m3 caenyomed najee TAGIHYKHE ,DYAHNMEHTAPHEE® BIEMEHTH
GyTa CKOpO OTHANH, EHEPHCTANIHBOBAICA YHCTH I THH YUKAONULECKO0 DEMONA,
OTIHYARIMHEHCA 0T MPOCTOro GeTOHA GOJLINAM COjlepARaHAEM KPYIHHX KaMaei.
OB 8HAJ AOMHENDYDOIUee MECTO Kak MATePHAJ [ KJIAJKA IIOTHH, HECMOTPS
Ha GONBIION pacXol IeMEeHTAa (CPABHHTeJNBHO C GYyTOM), TAK Kak MO3BOJSI
CHJBHO YBEJHIHTH IPOH3BOMHTEJBHOCTD paGoT.

MakcuMyM €€ OHJ HOCTHTHYT Ha njotmHe Olive Bridge (1908—14), rue
¢ 20/1X mo 20/X 1909 r. 6HI0 yJa0KeHO 27 000 M® Ha mJowaxm 900 M, a B
cle/ly olleM HeOJaronmpHATHOM Mecsle—21000 M° IpH 8 YacoBOM pa6oueM
AHe (9/22). ATo JaeT 84,2—109.2 M°/9ac (cM. mpEMedaHHe Ne 2 Ha Ipefihi-
Ayuieit cTp.).

§ 7. Hurtepecno OTMETHTH, YT BHYTPH STOr0 BHJA2 RJAXKK IILIa Hempe-
PHBHAA BBOJIONHEA B TOM Xe HANPABJIECHHH, M0 KOTOPOMY JBHI'AJOCH DasBHTHE
MeTOJI0B KJAJAKH BOOOIE: KOJHYECTBO KPYNHHX KaMHell BCe YMEHBIIAJOCH,
4 ROJHYeCTBO GeTOHA COOTBETCTEEHHO YBEJHYWBAJOCH.

Caepyomas cBojHas TaGiauia, sauMcTBoBaEHas y Degove'a (13/34), u306-
pasaeT ®TO J0OCTATOYHO HATJANHO:

ABoNOUESA

S Wachusett Roosevelt
Croton
Bpegm nocTpoigHu: 1893 — 1906 1896 — 1905 1905—1911
g Boxpmae RaMHHE . . . . . & . 50 ': 54 39,6
%
5L Maasie = R ey 26 17 10,4
~—
S i
EE'; T 1 e e e e e e 24 23 . 13,8
[
o .
© BT s e i T ; = —_ 36,2
= i
. N | |
CoeTAB DACTBODA - « o & - « = s o o o «| 1:2 1:2 1:21/,
OB TRRGOTORR 5 5 s S v o B Y - — 1:25:4
QOEEM BHIIME MY s ilas 5 = sty 636 000 210 000 262 000

JlornyeckuM BsaBeplleHHeM S5TOH HBOJIONHEH RJIAJKH SBHJCA Iepexox B
NJIOTHHOCTPOCHHH R Jemony, B ROTOPHI JHIIL H3peJRa NpPH OJarONpHATHHX
MECTHHX YCJOBHAX BTAIJIHBALT (M TO GoJblieli 4JacTbl0 B HHEHEH JacTd
IJIOTHHH) KPYNHBE KaMHH '

! B nu Illsapnen6ax (MepmManss) OHIO YIOKEHO B REXHEH wacTH B cpenHeM 219%,
a B BepxHeHl Toapko 10—14% kpynEEX EKamHeli—oT 0,5 mo 2 Mm% B niormme Am'om

229



CropocTs GETOHHPOBAHMS 3HAYATENBHO BHLIE, YeM CEOPOCTh KJAAJKH Hpef-
MeCTBOBABIINMA CHOCOGaMu. BOT HECKOJNBKO IPHMEPOB: :

IMInoTEEHA B B :
= C.’E 2 B g
= = ol aJlka
Haspamme Tuen §§ =S E‘gg_ﬁ e - : bk s
Sg |&6 | 88%| =8
llergeccH . . . .| rpasar. | CACII | 1923 | 1200/16 | 14/309 | 75 cpexH.
Boaxoscrag . . . A Cccp ' 1926 | 1070/24 | 15/9 44,5 MAKCHMANBH.
Kymeaxa . . . .|kymoxsm| CACIII | 19928 1140/16 | 46/190 | 71 MaRCHMAJILH.
' 836/16 = 52 cpenH. g
I'pEmsens . . . .| rpasmt. IIBEMIL| 1928 | 2000/24 | 17/1190 | 83 epemn,
Tapma . % o, 5 < CACII | 1926 | 677/8 | 18/258 | 84,5 cpenn.
3anopokeR. . . . < CCCP | 1932 | 2115/15 | 19/84 141 MaKCHM.
(mpoexT)
Jmaa6oo . . . . . i CACIHI | crpour.| 870/24 | 20/126 | 76 cpens.

§ 8. Hacroanpko Bolpoc 0 TeMIie KJaJKH, BHABHIagCh Ha IepBoe MecTo,
OPHBOJHT MMEHHO H TOJbKO K GETOHY, Rak MATePHANY I GOJbIIHX IJIOTHH,—
TORASHBAOT 2 CISAYOIUIHX XapakRTepHHX (pakrra.

HU. Anercarnpos u K. [ly6ara, paccMaTpuBas B 1925 I. BOIpoC 0 COBpe-
MEHHOM IIOJI;KeHHH ITOCTPOHKH KaMeHHBIX BONOYIepPsRaTeJbHHX INIOTHH, MPHILIH
E CJeIyOINHM BHBogaM (9/27): '

EJIAODEKEH NJIO0THH

i 1 t -
Pathfinder Oliye Kensico Bopian Arrowrock Wilson
Bridge _ Butte
1906— 1910 1908 —1915 1910—1916 1912—-1916 1912—1916 1918
25 25 20 20 15
| e
12,5
39,0 75 75 80 80 85
|
1:2Y,
1:25:4 1:3:6 1:8:6 B Sl 1:25:8 1:2Y,:5
45000 368 000 560000 460000 445000 |1.000000 (9/51)

» 11T PYCCREX ychrosaﬁ HaJ0 BHpPAGOTaTh CBOH COGCTBeHHHI
BHZ RJAIKA JJS TLIOTHH... O6GHIHe NPHHIHIIE: a)/[eMIeBH3HA PACOYHX
PYE yCTpaHseT YpesMepHOe DasBHTHE MEXaHH3allHH paloT, 0XHARO,

(Ucnammna)—22% rameedr. B nrorase BapGepmn (IlIsefinapusn) B HERHeH 9acTH 10—12%,
B ?epx}neﬂ—sﬂ/o. (o pasmepos me6Ha 1o 0,7 M%). B mnorrHe Berrurann (IlIsefinapaa)—13%
(12/114), B
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csRaTHIl GpoHT pador TpeGyeT o6paTHOTO, T. €. JHOCTATOYHON Mexa-
HUBAIHH, YTOOH MOKHO GBLIO BHIOJHATH CTPOHTENBHYI0 IPOTPAMMY,
6) CpaBHUTEJbHAS JOPOTOBH3HA [EMEHTa TpeGyeT BOBMOKHOTO COR-
pameHHs ero NpHUMEeHeHHsd, B) OTIHYHHE MeXaHHYeCRHe¢ KavecTBa
HMEPINerocsd KaMHA IOBOPAT IPOTHB HAIPACHOI0 €10 PasMeJbYaHHs
IJi mpeBpalleHHs B GeTOH®.

B mrore aBTOPH pPEKOMEHJOBAJNH JId SamopOsMCKON INIOTHHH OGYyTOBVI
raanry. Ho asa roma cuycrs Tor e K. J[y6ara mepexojuT Ha CTOpPOHY Ge-
TOHA, 3aABJAL (21/29):

~MaccHBHBE MJIOTHHL J0 HEeJaBHEr0 IPONITOTO BO3BOJIHJIACH H3
6yToBO#l KJANKH, Kak B AMepuke, Tak ¥ B EBpome. Bce Bospocran-
IHi 06'beM KIAJIRH, HEOOXOMHMOCTh MEXaHH3ANWH PaGoT JJIA .yCKO-
PeHHs H yAelleBJeHHd HOCTPOHKM NPHBEJH K NPAMEHeHHD (GeToHa“.

B pesyubprare, BONPeKH NPERHUM IPeNOJIOKEHHAM IS Sanopomcrom
IIOTHHH, ,MATePHAJIOM GHJ BHOpaH 6eTOH“,—kak yrasnBaeT npod. B. BoBHH,
(22/82) —notomy, 9ro ,6yTOBas KJaajgka TpeGyer G6oJiee IJHTEJBHOT0 CPOKA
TOCTPOHKH". ;

e e MOTHBH OTKasa oT Oyra mnoxdepkuBaer M. Ermazapos (23/372):
»BOIPOC 0 Marepuate Aaa /HenmpoBckoff IUIOTHHH peILIeH B HOJb3Y GeTOHA
B BHJAY BOBMOKHOCTH MeXaHH3AIHH GeTOHHDOBAHHS M YCKODeHHS CpOKa II0-
CTPOHMKH.

Bmopo# npuMep oTkasa or OyTa JaeT mcropus mpoekra Teprepckoii ruji-
pOCTaHIIHH.

IIpH ACKH3HOM TPOCKTHPOBAHHM JJIS TIABHOH ILIOTHHH OHJIa Ha3HAYCHA
6yToBasi KJIAJIKA N0 CJCAYOIIEM cooGpameHuaM (24):

»4) HMeeTcd NpPeKpacHHl KaMeHb-IIOPPHP —y MecTa II0CTPOHKH;

6) IpHBOBHOIl TPaHHT JOpOr, a paséHBaTH B INe6eHD - HOPHHP
TPy JIHO;

B) KJaJRa IJIOTHH W3 KPYNHOI0 PBAaHOTO KaMHA C PAacXomoM
eMeHTa Ha 1 M® KJajakd mo o6Mepy B COOpy#eHHH 200 —
205 kr (1. Bear Vallley, Pathfinder) ne ycrynaer no mpou-
HOCTH G€TOHY HA& I'paBHH cOCTaBa 1:3:6;

97 200
r) moTpeGHas CKOPOCTh RIAAKH 60 M°* B CMeHY (—-——),
1 8-24.9.2,5
H3 pacyeTa paGoTH TpeX cMeH B TeUeHHH 9 Mecsdles 2!/, roaa,
JOCTHTAETCSA BIIOJHE H IIPH 3TOM BHJE RJIaJKH“.

Roraa npm paspaGoTke TeXHHYECKOr0 IpoekTa KyG6aTypa KIAAKH B CBSSH
C yBeJIHYEHHeM BHCOTH INIOTHHH BoOzpacjga ¢ 97200 10 330000 mM%, OHLIO
BHHECEHO cjleflyoInee pelnenue (25) %

»¥ YHTHBAA Bech KOMILIEKC IJIABHEHINHX 06CTOATEJBCTB, RAK-TO:
OTBETCTBEHHOCTh COOPYJKeHH#A, HCKJUOYUTEJBHOCTH €ro pasMepos,
Tpebymiyio o0co6o# OTHOPOTHOCTH, TIHNATEJHHOCTH 1060pa MaTe-
PHAIOB, cpok padomst, OOLT NOCTPOHKH COOPYKEHHH TAROTO e
poxa B AMepuke W EBpone, pasmep pasBHBAIINXCSA B HEM YCHJIHH,
— HAMH HasHaYeH B KavyecTBe OCHOBHOI'O MaTepHaJa TeJa IIOTHHH
KHPHO-ILIOTHHIL Jemon... B HHEKHEH 9acTH MOMKHO JONYCTHTH, €CJIH
ATO II0 MECTHHIM VCJOBHAM OIIpaBjaeT ce6d B IPOH3BOICTBOHHOM
OTHOMIEHHH—YUKAONUNECKUTE Oemon’.

Kak moxmromxmBanIuil Bce CRasaHHOe O MAaTePHAJE ILIOTHHE, MPHBELY

01" HHIK. P030B& H3 [l'paKTHRH CIIeNHAJIBHO BHGOKOH&HOPHEX IIJIOTHH B
CACII (26/8)

1 NIoA96PEEYTO MHOI.




»BOJBIIHE TIOTHHH MOTYT GHTDH UCK.WONUMEHO GemoHHble, He=
BABUCUMO OM MO20, UMECEMCR AU TOPOWNT KAMER 018 KAAOKU UL
HeT. Yto6n noctpoiika GHJa SKOHOMHYAON He TOJMBKO 10 CMeTe,
HO W _Ha JeJe, HY#HO, UTOOH OHA OHJIa BHIOJHEHa GHCTPOY.

1715 GOJIBIMAX ILIOTHH TOBOIST IPOH3BOIHTEIBHOCTE 10 30000 KY6.
APAOB B Mecdll', Mo.abko OGemoH Modcem YIo8IeMBOPUMb FMOMY
Yea08uwI0*.

B janapHeiiimem MBI YBHIHM, KaE BO3MOKHOCTH MeXaHH3AIHH CTPOHTEJBHEX
pa6oT BIHAET H HA BHOOp caMOro BHZIa (eToHA, :

~ Kouncucrenuus GetoHa

§ 9. 3 Buja GeToHA—KeCTEHH, IVIACTHYHHA ¥ JHTOH, — OTAHYADIIHECS
JpyTr OT ApYyra OTHOCHTeJbHHM KOJHIECTBOM BOJH, & 0TCIJa W KOHCHCTeH-
nHeil, o6aamaior caegyomuMu csofictBamu (5/163, 12/105, 28/77 # ap.):

- a) HanGoapuree cOMpoTHBIEHHE CRATHIO B NEPBHH Tojl y #HecTROro

HAHMEHBIIEEe = . = 5 JHTOTO.

Ojanako, B jajbHelileM 5Ta PasHHIA CTAHOBHTCS BECYMECTBEHHOH H yiRe
qepe3 1,6 roja cocrapasger 7°/, NJas MJIACTHYHOrO0 H 12°/, mJst JATOr0 GETOHA
(110 OTHOMIERHI0 K CONpPOTHBJIEHHIO JRECTKOrO). :

6) OAHOPOJHOCTL MacCH—HAHJAydmas y JATOr0, ¥ HKeCTRON0O—OoYeHb Bpe-
JAT TPaMGOBOYHLIE IUBEL

B) HamGoapiag BOJOHENPOHHIAEMOCTS V JHTOT0 H IJIACTHYHOIO, /IS JKECT-
KOT0 OHAa pesko majgaeT*® (eme Gosee ocaalJsieTcs TpaMl. IIBaMH).

r) ITpomasoycreo paGor HanGoaee JOPOro ¥ MeAJNeHHO /JS RECTROT0 (H3-38 '
JIOCTABEH H TPaMOOBKH)?, XOTsd OH 3aT0 JaeT TpeGyeMyld IPOYHOCTH C HaH-
MeéBbINeil 3aTpaToii MeMeHTa CPABHHTEJBHO C ILIACTHYECKHM H JIHTHM.

TaruM 006pasoM KecTKHIi GETOH IIPEeANOYTHTENCH JHilb B OJHOM CAyYae—
ROT/Ia COOPYJKREHHI0 IIPeJCTOHT TMOJABEPrHYTheS BHAYHTEJbHHIM HArpyaraM
BCROpe iKe [0CJe ero BOspeJIeHHA. JTO eJIHHCTEeHHOe PEHMYIIEeCTBO KOCTROTO
0eTOHA MOKET B OTAEJBHHX CJAyTasX oKasarbes pejuaomuM. Kpome roro,
TMOCKOJBRY HENOCTATEH 9TOr0 BHAA GeTOHA CBA3AHH, IJIaBHEIM 06pasoM, C
TpaMGoBKOil (cM. Bhme ILIL. 6, B, T'), OHH MOTYT 3HAYHTEJHHO YMEHBIIHTHCSH
C H3MeHeHHeM caMoil TeXHHKH TpaMOoBaHHSl. B 5TOM OTHOIIEHHH GOJBII0E
pauMaHne B CACIIl npusaeraa moctpoika 2-x maoimu (lllyr-a-Kapon 6ams
Renoramu, Kee6ex m Raabuepsyn, TeHecCH) U3 HCRJIOYHTEJHHO KeCTROTO
GeToHA: BOJOIEM,, MOAYJb N0 Becy ang I-ro=0,54, pas 1I-ro=0,57. TpaMGoBKa
GeToHa, MOJABAEMOro B GajAbfAX BAHTOBHIMH JePPHKAMH, NpPOMSBOJHTCA CIIe-
NHAJBHEIMHE 3JIEKTPHYECKAMHE BHOpaTOpaMu (26/121—2).

[Toka Bce ke B OTBETCTBEHHHX TLIOTHHAX, BO3BOJTUMHX H3 GeTOHA, OH
yuorpe6JaseTcs HJIH HOJIACTHYHHIM, HJIH JHTHM ' .

- § 10. BuiGop Mem®y STHMH 2-Ms KOHCHCTEHIIHSIME ONpejelsercs B oC-
HOBHOM YCJIOBHAMH IpoH3BoACTBA paGoT. IIpm 5T0M IOMHHHDOBABIIEI X0 CHX
OOop JuTOH GeTOH HAYMHAET YCTYHATh MECTO INIACTHYHOMY °.

1 910 coorBereTByeT 22900 M® mam (npm 25 pa6. nH. mo 8 wac,) 115 M® Fac. -

* [lnacTEunsli GeToH npH cocraBe 1:2,5:4.5, Toammee 40 cM ‘H Hamope 13 M mOYTH
He mponyckaeT Boiul. ilecTknil GeToH NponycraeT NOpH TolmuHe 1,2 M H HANOpe MeHee
1 M. IIpomHIaeMOCTH e JHTOTO €le HHMKE, YeM MIACTHYHOTO (cM. 00 3TOM Jajee).

¢ On TpebyeT H Goapmero Yacjaa paGoYHX, H 3HSYHTENLHON MIOMANH padodero MecTa.
CornacHo nauneim CHMmeHc-Bay-YHHOH nocTpofika TIOTHHEL M3 TpaMG0BOUHOro GeTOHA
TpefyeT Ha MecTe paoT 5 palovyHX 4acoB Ha 1 Mm% TpHYeM ajda ] pabouero HeOGXOMHMO
8 M* mromans. '

* CpoeoGpasHoil MepexoJHOH CTYNEHBI K RECTEOMY SBAAETCHA ,TONTAHHHIA® GeToH
Ilnenllaocq-poa ¢ BOJOIeM. MonyaeMm He Goaee 0,65 (20/594).

& Ilpe mocTpoiike BHcouafimeii (22> M) maormen I'yeepa na p. Komopago ynorpe6.e--
fS%emJ};rrom GeToOHa He JONYCKaeTca; NPHMeHSeTCA CYXoH ¢ MAJBIM [POUEHTOM BOJE

I A >
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Hackospko G6GOABIIYI0 pPOJb HIpaeT 3lech OPraHH3AHA caMoil KJaJRH
BHIHO Ha mpHMepe [lmenpocTpos, Irae Iad BHOOpa poxa 6eToHa OCHOBHOH
NPeANOCHJAKOH SBHJIACH HEOOXOTHMOCTH YCTPOHTH BIOJb IIOTHHEL MOCTOSHBH M
MocT depes /laenp (12/79). 910 06y CJOBHJIO MeTO,[ ITPOA3BO/ICTBA CTPORTEIbHEIX

a00T Ha MJQTHHE, a OTCOJa H poa Geroma. Bor kak o6 atoM roBopuT b.

eneneeB (31/9): ,Ilo rompoey 0 ECHCHCTEHUIHH (eTOHA HEOOGXOIMMO 34METHTE,
970 W JuTOH, W NJACTHYHHE MeTo] OAHHAKOBO INHPOKO pacHpocTpaHeHH B
IJI0THHOCTpOeHBH. OHAKO, NOCKOJIBKY IpH BHINEYRA3aHHOM METO/e paloT He
norpedyercs JHThSA GETOHA MO JOTKaM, pPelleH0 NPHMEHHTH HAa padoTax Ija-
CTHYHLIA GETOH, TAK Kak NPH ero NpHMEHeHWH OpH OHHAKOBOH HPOYHOCTH
noJaydaercs HeKOTOpas SROHOMHS B IeMeHTe® .

Anajoruynsifi mpuMep maeT mocTpoiika miotman ma6ao (CACIIL mrar
Bammarron; peka Skagit), rjie DpuMeHeHNe NIACTHIHOr0 G6eTOHA 0KA3AJ0CH
"BO3MOKHLIM, OJarofapfi OpHIHHAJBHOI ecgeTeme KOHBEEepOB, obecHevHBINel
HenpepHBHHII MOTOK 6eTOHA ¢ IMPOH3BOAHTEJBHOCTBI0O 76 MP/49ac (20/174—6).

llocroabRy HaHGOJbIIEe KOJHYECTBO ILIOTHH IOCJEAHHX JIEeT BO3BEIEHO
M8 JUTOr0 GeToHa, H BOOpPOC O MOCJHegHeM Ham(oJee OCBEINEeH B CHEIHAJHHOM
JUTEpaType, NpHBeAeHHEE JaJee OCHOBHEE coo0pameHns 0 CoCTaBe 6eToHa A5
OTBETCTBEHHHX IIJIOTHH KacaloTCs, TJIaBHEIM 06pasoM, HMEHHO BTOT0 BHa ero.

Beaencteue cresaHHEBIX BHINe 3aMedaHuil o0 TeHIeHIMAX Hepexola K ILIa-
CTHYHOMY H JlaKeé /KeCTKOMY, OCBeIlaeTCs TaKike, B Mepy HAJHYHA JHTEpa-
TYPHEIX MaTepHAJOB,—BOIPOC 0 MJAACTHYECROM GeToHe.

TonGop cocrasa GeTona

§ 11. Toyno ompemeJATs KOJHIECTBO OTAEJBHEX COCTABHLX YacTell GeToHa
(€3 NMpPOM3BOJCTBA COOTBETCTBYIOUINX HCHLITAHHN X HA MeCTé paGoT—HeJb3s.
Mo:RHO BEICRA3aTh JHIIb HEKOTOPLE OGITHEe COOGPaReHHS H HAMETHTH I'DaHHIIH
TpeGoBaHHil K OTAEJbHBIM ROMIOHCHTAM CMeCH.

[Tpesnue MeTOAK COCTaBIeHHA GeTOHA, KOrja NPHHEMAJOCH BO BHHMAHIHE
JHIIb KOJHYECTBEHHOE COOTHOIIEHHe JJIf I[eMEeHTa, IeCKy H Mme6HA (Tpajf-
OUHOHHOE 1:X:V), a 60da H0GaBjsjJach BOOOIIE ,Ha IJa3"*—aABAATCA dpes-
MepHO I'pyOHMH B CBeTe HCCJeJ0BaHH mocaennux Jer. Tpyzamum AGpaMmca,
I'padpa m apyr. BHACHEHH OCHOBHHE (QARTOPH, OMpeAeJsiIlAe IPOYHOCTH
Getona®. IIpe:kje Bcero ycTaHOBJEHO, UTO OHa sBAsieTca (QYHRmHed Bogome-
MEHTHOI'0 MOJAYJifl, T. €. OTHOINEHHS KOJHYecTBAa BOJAK K IeMEHTY, & He KO
Bceil Macce. Ramaomy % BOJAH, H006aBisdeMoil cBepX HOPME, COOTBeTCTBYET
yMeHbIIeHHe KEpernocTH 6eToHa 0T 5 a0 10 Kr/cM® NpH HCOLTAHWUH 8-MH JH.
npo6. IloaToMy, 9TO6H COXPAaHHTH KPelocTh GePOHA NPH GOJBIIEM KOJHYECTBE
BOJH, HEOOXOJHMO COOTBETCTBEHHO RAMRIOMY JHINHEMY % BOAH J06aBAATH
10—20 gr meMenTa Ha 1 M® 6eTOHA. JTO CBA3AHO C YIOPO:KAHHEM MOC/egHEro.

KEpowme Toro, mo onsrTayM B JaGoparopuu npod. IIpo6era KoIHTeCTBO
BOJH HMMeeT pellapinee 3sHaYeHHe NI ycajkH, HaOyXaHHA H PeakiHH Ha
MOpo3 (40 29)% Pax ApyrEX cBoiicTB 6eToHa, 3aBHCANINX OT BOAOIEMEHTHOTO
MOAYaA, YKasad B IpeJBAYyIIeM maparpage.

1 9ra meToprYeckasa 06yCI0BISHHOCTh TNepexofa E MIACTEYSCKOMY GeTOHY HMEHHO
POCTOM TeXHBKH DPOHBRONCTBA KJIANKH —4acTO He "3amedaercd. Tak, penakuasa ['mapo-
TexH. C6. MBTO nsaan nmogyepEnBaeT B npEMevannsax & crathe H. Keaena B C6. N 2.
(32/15 m 26), 0. 3T0 »JHTOH GEeTOH B TOCIeJHee BpeMA yCTyHaeT MecTo NIACTHYHOMY H3-3a
GosbImeii mMp 9HOCTH MoeTedHero. 3To ¢eoe 00bACHEHHE DENARIHA TOJKPeIIfeT CCLLIKOH
Ha npaMep JlHenmpoeTpos; KAK MEI BHIIH, MOTHBEI BrGopa [lHenpoeTpoeM ImIACTHIHOTO
GeToHa HHBIE, H ,IOJKPeHTL" ABTOPOB TAKOI'0 ,BHEHCTODHYECKOr0“, YNPOMEHHOID aHa-
JH33 PA3BHTHA IAOTHHOCTPORHHS J],I!):enpoc'rpoﬁ Hé MOKET.

* UmM., Hanpamep, ¥ AHEcEMOBa: 6/112, 28/67—73.

3 Cm. moapoGHee 06 aTOM B HOBeliniell JHTepa : 12/105—116, 31, 33/328 —35, 34,
35/61—67, 36/103—12, 37/159—66, 38/35—40, 39/105—109, 40/26—29, 41/580— 3, 625—32, 673—0.-

¢ AtH jpob6apoYHBIe (K YRASaHHEIM B NpEJEAYIEM maparpade) miocs Goxee HKeCTKHEX
GeToHOB TAKNKEe CTHMYJHPYIOT paspaGoTEY TeXHHKH HX MACCOBOH KJAAJKH.
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LTosmomy, npoexmupys Aumoti Gemon 048 nAOMuM, Hado depicamscs GauNce
& PANUYE ¢ NAACTRUMHBLM.
~ § 12. HoBue Merofm moja6opa coCTaBa GeTOHA OTPOMHOe 3HAUGHIE (CM.
HAMp., 37/1056—09) IPHIAIT TaREKe uxepmuum dodaskam: COOTHOIIEHAE MLy
KOJHIECTBOM I[eMEHTA H IeCKY ', BeJHYHHa 3epeH I0cJeAHero, MOAYJIb KpyI-
HOCTH A0GaBOE BOOOINE (PpaHYJOMETPHYECKHH MOIYJL) H T. JI. «

- Bonpoc 06 HHepTHHX Jl06aBKaX NepemvieTaeTcs ¢ BOLIPOCOM O Boje, HO0 NpH
PasHHX KaYecTBEHHO COCTABAX IEPBHX PACTBOP AJA MOJYYeHHs Toil ke ROH-
CHCTeHIMH TpeOyeT pasHHX KOJHYECTB BONM (22/39).

ITposesienune Ha /[HeNpPOCTpOE JeTAJNBHEE HCCJEeM0BAHAS BONPOCA 0 BIHAHEE
Pa3NUUEHX HHEPTHHX JH00aBOR HA MNJACTHYHOCTB, BOJOHEIIPDOHHILAEMOCTH H
MOp030CcTOHKOCTh O€TOHA JATH EapTHHY Ype3BHYalHO CJO0KHHX B3aHMOJeH-
CTBHH pasHHX BHJO0B 3THX J06aBOK (42/592—4). HamGoaplnel maacTHYHOCTH
CHOCOOCTBOBAJIO0 IIPHMEHEHHe OKATAHHHX (eCTEeCTBEeHHHX) IeckoB. OHH Xke
© HEKOTOpOH 106aBROil MIHHE 066cHeYHBaJH HAHGOJLIIYD BOJOHENPOHHIAEC-
MOCTH. 3aTO B OTHOIIEBHH MOPO30CTOHKOCTH IVIMHA 0Ka3aJjach 0YeHb BPEJIHOIL,
a HAHIydIHe PesyJbTATH JaJ0 ymorpeGjeHHe B PAcTBOpPe — CMECH HCKYC-
CTBeHHLIX H eCTeCTBeHHHX IIecKoB. ITOCROJBLRY B yCJIOBHSAX HAIIET0 KJIHMATA
MOPO30CTOHROCTH—OCHOBA JI0JTOBEYHOCTH COO%Y}RGHHH, Ias GeToHa 3anopoik-
CKOH TJIOTHHH M OHJIa NPHHATA 3Ta cMech. TakuM o0pasoM HeJb3s YCTaHO-
BHTH COCTAB GETOHA J0 COOTBETCTBYOINHX HCCJeJOBAHAMN IeMEHTa H OTAEJbHHX
no6aBok. Ho, Tak Kak NpPH COCTaBISHHH IPOeKTa HEOGXOMHMO 3HATH (XOTH OH
HNpPHOJHBATEIbHO) ROJHYECTBO MATEPHAJOB, & DPABHO H IPOH3BOAHTEJILHOCTH
000pYIOBaHA I,—yCTAHOBJGHE HEKOTOPHE Npeje bl

Camenc-bay-YHHOH, HATPHMEp, PEROMEHJYET, Ha OCHOBe CBOEro ONHTA W
B IIOJIHOM corJacHd ¢ DyiiepoM, cJeiyloIiHe INpeaesh PpacHpeleeHus Mo
parmuaM (Mo BeJuIHHE 3epeH) N06aBOUYHHX MATEPHAJOB, ,9TOCH MOJYYHTH
HAJHBHOH GeTOH BO3MOMKHO COJbINell NpOYHOCTH H BOJOHEIPOHHIIAeMOCTH, IPH
JIETROI 00paGoTEe H MaJofl omacHOCTH pacmaia ero“ (12/106—s):

IeCOK pa ‘fephl 3epeH O0— 7 MM 0T 35 10 40%

- mebGeHEa |, % 7—20 20%
me0eHs . w 20—70 , oOT 45 mo0 40%

IIpa aroM B cocTe. € MECKY OT 0 J0 7 MM KeJATeJbHO HMETb:
oo 0,256 MM 20°/, HJIH 0T 7 10 8°/, BCEro KOJHTECTBA HHEPTH. J00aBOR

" 1 ” 200.;'0 " ” 7 ” 80/0 ” ” 9 »

2 ] 50/0 1 1] 5 n 60/0 L] " » 4
» 4 ¥ 200."0 " ” 7 LB | 80}0 ” ” " "
n 7 250/0 ” n 9 ” 100;"0 ” ” » ”

§ 13. Hoawuuwecmso yemewma, KAk H BCsS IPONOPHUA CMECH, MOMKET GHTH
ONpeJIeJIeHO JHIUL. B Pe3yJbTaTeé I0JEBHX W JaG0pATOPHHX HCCJeI0BaHui
BCEX CJaraiommx 6eToHa, ¢ y4eTOM H PsAjAa BTOPOCTENEHHHX, 3/eCh He YEa-
3aHHHX MOMeHTOB 2, IIpefBapHTEJBHO sKe €ro MOKHO HaAMeTHTh, HCXONA H3
JAaHHHX NPAKTHRH NOCTPOHRH NJOTHH. MuHMMaJbHHE pacxon NeMeHTa I
IJIOTHH H3 JHTOro GeroHa 175 — 200 Kr Ha 1 M® kaankn (12/115) 8. B BHCORHX
IJIOTHHAX II0CJIE[HEr0 BPEMEHH HMeeM CJeAy0INyi KapTHHY (IJs IOJHOTH ee

1 Uax. XouHAJI0oB HA OCHOBAHHH CBOHX ONHITOB HaHX GeToHoM Ha Boaxos-m [Irenpo-
©Tpoe aame ,yreepmkaaeT (39/105—09), 9TO BABHCHMOCTL NPOYHOCTH OGyaeT OT MOAYId
HeM/mec. Iake B3aKOHOMEDHEee, 4YeM OT BOJOUEMEeHTHOTO MOJIy.id.

? 0 nocraHoBRe HCcIenoBaHEK cM. 39/105 —109. [lombop camoro cocrasa GeToHA
ofneryaercs JaBaeMEIMH Y PA3HEIX ABTOPOB rpadErams, TaliEuaMeE H T. 1. (em. 31, 33,
84, 85, 36, 38). Pap npumepoB moaGopa HMeeTcad B 36 (IpPHTOM IOJ yrJoM I'BJIpOTeXH.
©TpOHT.).- MHOro HoBelimero MaTepaaja B 41.

Ay ;lllnse}.an'roro GeToHa Samopoxerofl nmoTEEH C. B. Y. npeamoxsaa mosy 210 KU lem.
t 5 — 6).



IPABORY TaRKe OTHC/bHHE, HMEHOUMIHECH B JATEPATY e, CBeJeHHA 0 MPOTHOCTH
6eToHa depes 28 mHell—QpakTHIECKOl H pacueTHOI):

l [IpounocTs
Hassa- | woono | THD | poypo.| Koamwecrso RP/eM®  (Bonomen.| JLETED:
HHe ILTo- H 3 OeMeHTa & |[——————— HCTO0Y-
THHDI ee sricora | CTPOHEH 1 a® pacy.| daxr. dagTop e
|
Salmon | Aascka ap. 52| 1914 268 Er - - —- 44/708
Creec ; -
Spaul- CACII s . 58 1914 251 — 268/1,17T— | — — — 44/715
ding . — 1,25
Montsal- | IlIpefin. » 60| 1921 220/8m3. 4, (250/ | — — - 45/183
vens (La /Bepx.)
Jogne) |
QOnurras | CACIL - 301 1926 1:8:2 - 146 087—1,03] 46/842
HA.P.
Steven-
sen 3 %
Cush- . » 85| 1926 |1:25:5 « | 1055] 1238 — 47/60
man
18/2438
19/608
Coolid- . Eym. 76 | 1928 1:2,7:63 134,4| 205 | 0,9—1,1 | 16/189
ge
Pacoi- # ap. 122 1928 21580 (1:2,8:8) | — 187 | 0,9—1,0 | 48/585
ma [
| 47/29
Pardee » rpas. 108 | 1930 215 106 134 — —_ 50/444
— 141
18/262

- Jra Ta6JHYKA MOKa3HBaeT HEKOTOpOe CHHJKeHHE 3a MOCJeNHHe TOAH H03H-
POBKH IleMeHTA, OOBACHAEMOe YJAyYMIeHHEM CaMoro moxGopa CoeTaBa GeTOHA,
Gaarofaps uYeMy ¢ MEHBIIAM ROJHYECTBOM IEMEHTa [OCTHTAETCS Ta IKe,
4 MHOI/Ia U BHCUIAA TPOYHOCTD.

[IpuBeieAATe JaHHKE NOKasHBALT jajee, 9T0 B OTBETCTBEHHHX ? COOPY-
JEHAAX DOCJEHHX JeT KJAJeTcd IeMeHTa 215 — 220 Kr na 1 M® RJIAJKH 3.
OHEaK0, B MECTHOCTAX ¢ CYPOBOK BHMO0 BTOr0 KOJHIECTBA HEHTOCTATOYHO.
B 5TOM OTHOIIEHHH HHTePeCHHE Pe3yJbTaTH NaJH Yke YIOMAHYTHE HCCJe-
noBauus Ha JlHempocTpoe, BHACHHBOIAE, 9YTO OCHOBHYI pPOJb B NPHIAHHA
6eTOHY MODO30CTOMKOCTH HIpPaeT ROJHYECTBO IEMEHTA: HAHGOJBLILYID IOBpe-
SRIAEMOCTH J1ad# 06pasunl GeroHa ¢ COJep/RaHHeM IeMeHTa 200 H 220 Rrﬁf*.
910 H 3aCTABHJO NPHHATH J03MPOBRY IeMeHTa B 285 kr/m® Maped I, Jmmp
BPEMEHHO B 1930 — 1931 I. YMEHBIIEHHYI 10 265 (42/594 —6)4

85{8;}) IIpr mepecyeTe B3 aMepHE. Mep 1 Gouyka lleMeHTAa NPHHATA =164 K¢ (coraacHo

* Kag npEMep OTBETCTBeH. COOPYXReHHs, B TabaHie ,TPHBeJeHA, HECMOTPSH HA €€ MAIYK
Buco'rﬁ;‘axcnepnueu-rmuw NIOTHHA.

3 UmewoTes, 0NHAKO, CIYYaH 3HAYATEILHO BEICIEH 1034 POBKH, BEI3HBAGMEIe, BEPOATHO,
CTpeMJIeHHeM YMeHbITATE 06heM KJaJIKH, NpHIaB el GoabInyIo NPOYHOCTL: NuaoTHHA [lradio
(apousasa 127,5 M BBICOTH) 303 KI' leMeHTa Mapkd .A" Ha 1 m% Bp. compor. 290 Kr/cM® NpH
BojoueM. Mogyae 0,70 (20/124—35); B yxe yOOMAHYTHIX ABYX naorHHax B CACIII u3 Hexamo-
YHTEJbHO JKeCTEOro OeToHa Kiaajoch ieMeHTa 245 Rr Ha 1 M? RJIajKH, 94TO AABAJO BD.
eorp. Teoper. 210 kr/eM®, a darTEYeckoe 231 (29/121 — 2). ’

¢ VYmeHpmenHe GBIIO UPOHSBEJEHO B NOPHOA YAYYMEHHA KaveCTBA LEMEHTA. JT0 HOH-
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B e Bononenpoxuuaemocts Getona

_§ 14. 1. Pozor B crenuaJbHONH cTaThe, MOCBAMIEHHOH BOJODPOHHIEEMOCTH
GeToHHHX IVIOTHH (51/367 — 73), CBONHT BCe MEPH GOPHOH C ATHM 3JOM B CJe-
Aylouige 5 rpyum (erp. 369):

1) NORpHTHEe WJIOTHH C HANOPHOH CTOPOHH BOJOHENPOHHIACMHM COCTABOM

HJIH 06JHI0BKOM; ‘

2) 3aJI0XEHHE B TeJO IJOTHHE MeTaJJHdecKoii MeMOpaBu;

3) ycTpoiicTBO ApeHaka B MACCHBE NJOTHHH;

4) LeMeHTAlus HAH acalbTallHs OCHOBAHHA IIOJ HJOTHRY;

5) YEJaJKa HanopHoli cTOPOBH IJIOTHEH OCOGHME crocoGaMu, o6eciiedn-
BaINMH BOJOHEIPOHHILaEMOCTh.

OTHocHTeJbHO 06AMIIOBEE pedyb OyJeT BOEpedd, BOIpoC O ApeHa:ke W NOfA-
rOTOBKe OCHOBAHHS MOMJCERHAT CHEIHAJTbHOMY paccMOoTperH. HUTo ke KacaeTcs
2-T'0 ® 5-ro cHoco608, T0 M. P030B CKiI0BAETCS HA CTOPORY LOCJae{Hero (CTp. 373,
160 BBeJIeHAE B MOHOJHTEHH MacCHB ,TyKEPOJHEX* METAJIHYECKHX ARapparym
HHROTZA (J1aske IIpH caMo#l TmaTeJbHO#l pa6oTe) He CTPAXO0BAJO 0T (PUILTPALAE
10 JHHHH CONPAMKERUs 3THX ABYX MaTepHaJoB. HuTepecHHe MpHMepH, NpH-
BOJTHMEI® aBTOPOM, BIOJHE IOATBEpPKIAWT 5TO I0JOKCHHE, -

TakuM 0FpasoM, 0cHOGHBLM SATUATHEROM INIOTHHE 0T NPOHEKHOBEHHS BOJE
JoJkeH OHTH cam Jemon,

§ 15. B apyroii csoefi crarbe mo BONpPOCY 0 AOCTHIKEHHH BOXOHEIPOLH-
naemMocTn GeToHHON RJagkH  (52/191 —2) TOT ke aBTOP YRasWBaeT Ha CJe-
AyoIHe TPH BO3MOKHOCTH NOEHCHTH CONPOTHBJIECHRE (6TOHA MHPHILTPAIHA:
1) ToYHasA AOSHPOBEA CMECH;

2) yBeandeHye MpOJ0JKHTENbHOCTH IepeMelInBannsi;

3) JONOJHHTEJbHEE NPHMECH K GeTOHY.

Tperbe Hago cpasy ke OTGPOCHTH. Bce NATeHTOBAHHBIEG IPHMECH, OCHO-
BaHHHE Ha IPHHIBIIE 04€aTOB, YMEHBIIAKWT ITPIYHOCTL GeToHA (53/786). HaBecTh
HMEeT PsJl KpYDEHX MHEYCOB (12/106). I'impa Tar#e (CM. panee § 12).

Yro ke RacaeTcd Tpacca, TO, BOIPEKH PACIPOCTPAHEHHOMY MHEHHIO, 106aBKa
ero He NaeT YBEJHMYCHHS BOJOHENPOHHIAEMOCTH'. .

Ilpasna, Tpace orvyacTd HelTpaiHayeT BpejaHOe BIHAHHe HIJIHMHel BOJIH
B GeToHe, NPHIAET SJACTHYHOCTL RJIajRe H TeM YMEHbIUAeT OMACHOCTH II0-
ABJEHHA TpelluH (12/106, 53/787). Ilocaesuee 0cOGHHO BaKHO ¢ TOUKH 3peHHSA
BoAoHenpoHnnaeMocTH. OfHako, NpejoTBpalleHie TPEemUH MOMKeT GHTh JI0-
CTHTHYTO W JPYTHMH cloco6aMu (6,108, 40/29 u 53/787):

1) 3allMTOM NOBEPXHOCTHOIO CJOMA, 0 9eM s CE&RY B cJelylomenm naparpadge;

2) IpaBHJLHON J03HPOBKOI BOJAH, 0 4eM OBLLIO CKasaHo paHLlie;

3) HOCTeleHHOH HArpYy3koil ILIOTHHE;

4) RJIaJKOH B X0J0JHOE BpeMH,;

5) HCKYCCTBeHHHM YBIamHeHHEM GETOHA.

Taxum o06pasoM MOKHO 060ifiTHCH H Ges NPHOABKH Tpacca, Hamb6oJaee cela
3aperoMeHnoBaBuIell mpHMecH K GeTony °.

Ja pns monyueHmst BoJOHEOPOHMIIaeMOT0 OeTOHA H0GABKH H HE HYMKHEHL:
T€ iK€ OILITH Ha MoCTpoiike I1umo3a AHIAEPTeH, 0 KOTODHX # Yike VIOMHHAJ,
NORa3ayi, 9T0 HE3aABHCHMO OT NpHOABKM Tpacca JHTOH M NMAACTHYHHIN GeToH
ABJAANTCSA BOXOHEIPOHMUAeMHMI (54/165), HpH YeM, JHTOH GeTOH AaeT HAH-
Jydulme pesyJabTaTH . 9T0 NOATBepkKAAETCA W HOBeHINHMH ONHTAMH, IIPOH3-

YepEABAET, 9TO caMo mo cefe KOJHYECTBO IEeMeHTa (ed YKasaHHA MADKH €ro, elle He
XapakTepEayer kadecTsa GeToHa. : -
! CornacHo mpaBoAEMEIX npod. DHAMAHOM peByALTATOB HCIHTAHENA HA HOCTDOiiRe
maosa Asneprer B I'epmanum (54/166). Om. Takme 53/187.
* HaberaTh ero NMpEMEHOHHA SACTABASET HE YCHOKHEHHE CTDOHT. 060PYHOBAHHA Clie-

NHAJLEEIME YCTPOHCTBAME [l CMEIIHBAHHA I@MEHTA ¢ TPACCOM, & JOPOPOBH3HA NOCHEN-

HEro; eIHHCTBEEHO® Y Bac MeCTOpOXIeBHe Tpacca HAXonuTcd posie LeoJocHH.
® Tlo AHIePTeHOBCKHM OIBITAM OKA84J0Ch, UTO NS JATOr0 GeTOHA JETKO JOCTHTHYTH
BOJIOHENPOHHUIIAEMOCTE H B PaGoyHEX MBAX; NOCTATOMHO Hepe] NpoNoiKeHHey KIANKE
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BeeHHHMHE B JaGopatopud mpod. IIpo6era. Tlocoenuuit B cBoeM - gorjgame
Bo BpeMs , Hejeanm repmaHckoi TexaumrE“ B Mockse (aHBaph 1929 I.) COOGIIHIT,
qT0 H3 GeTOHHHIX KYOHKOB ¢ BOJOIEMEHTHHM Mo1yJeM 0,66,0,8 i 0,9, ,,ayIIyio
BOJOHENIPOHUIAEMOCTL fABHJ MOCJeIHHAIT" (40/27) 1.

§ 16. TaruMm o6pasoM, AJf NOBHUIEHHA CONPOTHBIAEMOCTH (PHILTPALHH
GeToHA, 0COGEHHO C€J0M, IIPHJAEraioero ¥ HallopHOH IPaHH, 0CTATCH B HAMIEM
pacropsKeHHH JBa (ParTOpa: -

1) ToYHasd J03HPOBKA MAcCh, paceMoTpeHHas yike B §§ 11 —13;

2) NOCTATOYHO MPOMOJKHTEJbHOE MepeMellnBaHue.

SHaueHHe TOr0 M JPyroro CraHeT fCHHM, €CJH YY6CTh CaMull ,MeXaHH3M*
$uabTpalnd, 3arioYavinuiicd B NpeogoJieHdH BOMOH TOrO CONPOTHBJACHHSA,
ROTOpOe el ORA3HBAT YACTHYHHE CHJH GeToHa ®. O6a (harrTopa B5TO B3AHM-
HO¢ CUeMJeHHe OTAeJbHHX YaCTHI[ CMECH 3HAYHTEJHHO MOBHUIAKT.

OTHOCHTEJILHO MPOJOJIRATEJBHOCTH MepeMellHBAHNSA VRaKy, YTO B aMepH-
HAHCKOIl TPAKTHRe CUHTACTCS MOCTATOYHHM BpalleHHe (eTOHbeDKH  TedeHHe
40—60 cekyHI (9—14 060poTOB), MAKCHMYM 1'/, MEHYTH (26/11). [locaensei
HOpOM0JUKEHTEJbHOCTH NPHAEP#HBAJHCH, HAODHMED, JUIf OTAHYaBIIeHCS BoOOILe
TUIATEJBHOCTHI0 Pa6oT OULTHOH apouHol miaotaHn B Kanudopaan (46/842).

Jlast Goabuleil BONOHeNPOHHAIACMOCTH C OJHOBPEMCHHHM JOCTHRECHHEM
® OoJbiell HPOYHOCTH HJOTHAH 9YaCTO JeJaloT HANOpHY0 IpaHb €8 Ha ToJ-
mwEey 1,6—2,0 M (KHE3Y —TOJIIe) H3 0060 TIIATEJBHO IepeMellaHHoro
66TOHA,” COCTABIGHHON0 Ha 0060 MOJCOPTHPOBAHHHX HHEPTHHX J06aBRAX.
Huorna mnpHMensercd H yBeJHYeHHe [03H UEMEHTA, OJHAKO YKpemnJeHus
OeroHa NpHOABROH IeMeHTa Jydiue H30erarh, H3-3: YAOPORAHHSA RJIALKH
¥ YCHJCHHUs SBJCHHE yCAJKH ° ’

-

O0aH10BKa

§ 17. B HemocpeJCTBeHHOH CBSI3H ¢ BOJAOHENPOHHUAEMOCTHI0 HAXONUTCH
O0JHIOBKA, 06eCHeYHBANIAA ee HemocpeJcTBeHHO (CBOeff IJIOTHOCTBIO) M
ROCBEHHO (3alE[Ias GeToH TeJa IUVIOTHHHOT MOBpeXRAeHwii, Tpellud H T. 1.).

Hpesxauii TAN 0GIHIOBRE W3 TeCAHHX KaMHeH mpouHoit MOPOAH, BeXVILHE
CBOe HAYAJ0 OT KaMeHHHX COOpY:ReHHH rayGoko#i ApeBHOCTH, B HaCTOSIIee
BpeMsi oTMupaeT. [[puYHHH JekaT He CTOJHKO B HADYMICHHE MOHOJHTHOCTH
MacCHBA !, CKOJBKO B OTCYTCTBHH B3aMETHHX MPEHMYINECTB 10 CpPABHEHHAD
< THIATeJbHO NpOM3BededHOH OeTOHHOH KJAaAKOH —e¢ ONHOW CTOpPOHH, NpPH
BaMe/JICHUH TeMIla CTPOHTeJBHHX paGoT H yA0po:kaHHE HX —cC apyro#f. Tlo-
BTOMY e OHICTPO CONONIH CO CIEHH ClelHaJbubie 6eTOHHHE MACCHBH, KOTO-
PHIMH — Kak HEHAPYMAOIMHAMA OMHOPOMHOCTH COOPY/KEHHS, NPOGOBAJH 3aMe-
HHTH eCTeCTBeHHHE 06JHIOBOYAHEe KaMHH®. Jla H mociexnHe npEMeHeHE

OYHCTHTL TOBEPXHOCTH GeToHa NPOBOJOYHBIMH NIETEAMH H IMOJHTH I’YGTHH NeMEHTHRIM
MoJokoM (33/165). HETepecHO OTMETHTH, 4TH MO TeM Ke ONETAM BOJIOTIPOHHIAEMOCTE
ecTEOro GeToHA HO MOrJa OHITh YHHYTOMEHA HH ¢ OMOMBI0 TPACCA, HH NPEMOHGHHEM
foaee REPHOTO PAcCTBOpA. ,
! B nporEBOpesHH ¢ 2TEMHE LHEPpaMH HEXK. Moxssro-Beicongm#l YEASHBAET, 4TO ONTH-
MAIBHEIM ABIAETCH ————uzz‘zz,r = 0,64, a ¢ DpeBLlNeAEeM 3TOr0 MOAYJAA BOJOHENpOHHAIAE-
MOCTE YMeHbmaeTcsa (53/786).
* B martepranax Gojee 1OPBCTEIX IPHCOSARBAIOTCH K HAM eme OoOHYHBe THIPABIH=
- MECKHEe CONPOTHBJIEHHEA TPEHHHA, KOTOpPHE B Xopomem GeToHe He HMEOT Mecta (55/106).
Yayumerue coctapa GeToHa& HANMOPHOH PPAHE NPOHBBEIEHO, HANPHAMEp, HA IIOTHHAX
Elephant Butte u Arrowrock 8 CACII (13/5¢—5), Montsalvens s ITIsefinapus (139/1x1),
crpotomeiics ceifyac Exchequer B CACIIL, rae GeTon y BOAHOE CTOPOHE! 110 BEICOTE 30 M, .
¢YHTad OT NOMOMBEL, NPAroTOBJAEH Ha raybuay 1,5 m H3 Gojee jREpHOro pactBopa 1:5,5
ByecTo 1:13 (56/282). .
¢ HepaBHOMeDPHOCTb 0CAJKH, MOIYI[ad BHI3BATH OTHGJEHHE KAMHEH, MORET GHITH Hapa-
JI30BAHA IIDHMEHEHHeM JKeJ. aHKepoB, Kak HA Ii. Gilboa, H depefoBaHHeM THIYKOB
© aokkaMu (9,28 —30).
* Olive Bridge u Kensico B CACIII (13/55), Tam me New-Croton (9/29), Montsalvens
8 [Ipelinapan (45/184). : )

-
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H3 X DJOTHHE AaToro aAecstuierms Jjmwbp Ha Gilboa (BogocHaGwkenme
Hewo-Hopka). Hanmpammsaercss BHBOX, 4T0 OGJHIOBKA IJIOTHH €CTeCTBeHHHIM
gaMHeM (0GHYHO TpaHAT) $HABJAAETCA MEPeRHTROM JA0GETOHHONO HepHOLA.
IIpog. ITpoGer HA OCHOBAHMH CBOEr0 O3HAKOMJCHHA C &MEDHKAHCKCH mpak-
THKOH TIHAPOTeXHHYECKHX COOpY:KeHHII H3 GeroHa oTMedaeT (56/282), d9To
»HAGHICHHS B PABHHX MeCTAX MOKRA3HBAT CTpeMJeHHEe H30eraTh 00JHIOBKH,
HNOCTHTaf BOJOHENDOHHIAEMOCTH H BSaUlHTH OT TeMIEePATYPHHX BJIHAHHIE
0COGEHHEIM Ka9eCTBOM caMO# GeTOHHOH ROHCTPYRIHH®.

Hux. I'. Becesaro cooGmaer H3 OnHTa cBoefi koMangHpoBkx B CACIIL
B HOHe 1928 TI. (T.-e. yike mocJge I[po6era), uTo coopyskeHHs, OCJHIIOBAHHEES
GeTOHHHMH MACCHBaMH, TDaHATOM M KJIHHKEPOM, He OGHADYKHJH IDH HX
O0CMOTPe HHKAKHX IIPEHMYMNIECTB 10 CPABHEHHIO ¢ IOCTPOHKAMH, HE HMEOIIHMA
06nEHoBEH. OH KOHCTATHPYeT, YTO Temeph: :

»KAMEHHHE ILIOTHHH H ILI03H B AMEDHKE CTPOAT, Kag IPaBHJO,
H3 GeroHa Ges OGJHIOBEH, HpHYeM GeTOH MO CHATHH ONAJyOKH He II0J-
OpaBagloT, TeM GoJee He INTYKATypAT, Aake He c6mBant HepoBHOCTEl,
CJIe/IOB OT ONaJyOKH H HAMJIHEBOB“ (57/567 —8).

H. Posos cunTtaer (26/11), 910 Ha OGJIHIOBRY ,HY:RHO CMOTPETh JHIIL KAk
Ha BAUIHTY IVIOTHHH B NEPHOX ee JeTCTBa“, H00 ,BCe 00JHIIOBKH PaspyLIaloTest
CO BpeMeHeM, 0COGeHHO B MecTaX CMeHH JeilcTBHS Bo3AyXa H Boau“. Xors
MOHATHEe ,CO BpeMeHeM“, CKasKeM [Jsd TPaHHTHOH 0GJeJKH, 0Y¢Hb ,IIPOTH-
JKeHHO®, OJHAKO, OTKa3 OT TAKEX COJHIHHX [H JOPOr'HX (28/90)] Mep sfiBAdeTCH
GeaycJaoBHLIM (akToM wocsaeaHux Jer !. H, mampumep, Texcoser /[senpocTpos

OTHOCHTEJIBHO SalopoKCKoli IUIOTHHH BHHEC B fHBape 1928 r. ciaejyoliee

NOCTAHOBJEHHE (58 97):_ :

»lIpEMEHeHHe OGJMIOBRE ILIOTHHH W8 IpaHuTHEX Kamueii Coser He
CUHTACT HYKHBEIM®.

Hz mcryccTBeHHHX RaMHell oceraJcs JHIIL KJIHHKED, KOTOPHI m ceiluac
elle IpPHMeHAeTCA B XO0JOTHHX MECTHOCTAX JJIA BalHTH OeTOHA& IJIOTHHE
0T MOpo3a®. Bo BCeX 0CTAJbHHX CJAydYasiX Ha CMeHY 0GJHIUBKe NpPHILIO II0-
RPHTHEe I'paHell IVIOTHHH PasiHYHBIMH CMA3KaMH, HPOCJOHKaMA H COCTABAMH °.

§ 18. 113 MHOroYHCJeHHHX H 3allaTeHTOBaHHHX, H ,CBOOOJHHEIX“ COCTaBOB
(cM. 52/191) HamGoJiee 3apeROMEHIOBABUIHMH Cce6d HAa OPAKTHKE * ABASOTCH
JHIIE 2: MHeBMaTHYecKHi GeToH (gun, torkret) m acgaubr. Ilocaenuil BhH-
ABHTAETCA B caMoe IIOCJeJHee BpeMs °.

! lucryTraGesbHEIM SBJASETCH JHINE NPHMEHEHHe HX B YACTAX COOPYKeHRH, MoJBep-
TARIIEXCH yIAPHBIM B03/leHCTBHAM M CHALHOMY TPEHHI, X0Td H TaM KOHEYPeHTHOCHO-
COGHBIMH SIBIAKTCSA DABHOBHAHOCTH OeToHA (€TaneGeTOH, TAHAT HJIH TOPKPET, APMED.
TOPKpeT H T. 1.). > :
60;9:) Hanpumep, mocrpoerHas B 1928 rogy na. Caneadea B mT. Hbm-ﬁopx (56/268 — 72,

® MeloTcs BIIOJHEe YAAYHEIE NPHMEPHl BEIGOKHX [IOTHH H (e3 RCAROH MTYEATYDKH:
HanpEMmep, ma. Wiggi B llipefiuapnu seicoTolf 100 M, MORA3ABNIAA NPERPACHYIO ILIOTHOCTEL
auToro GertoHa (61/344). ;

* COm. 13/54, 28/88 — 90, 51/370 — 1, 52/191 — 2, 53/187, 55/105, 56/302, 61/344, 62/354 — 7
H JIpyr.
® B 1927 r. nmoBpe:xneHHAd MOPO30M mMoBepXHoeTh mi. Mountain Gpura saniEiens
achansToM (62/356 62/530 — 1), mur. Caneadea mMeeT noj OGAHIOBKOH H3 KIHHEepPA, 3alllH-
malomefi oT Moposa, cioli acdarwTa (59/268, 60/91). Pax npamepos EMeeTcs B 62/354.

Has upananua acdanbTy N0CTATOYHON NPOYHOCTH HA PACTSKEHHE €ro BOODYKAIT
INIOTHOH TEaHBW, oOpasywomeil ero cepanesufy. TOHEHII NOKDOB, H3rOTOBJIAEMBIA B 88~
BOJICKHX YCJOBHAX N1060H ATMHE (DYJOHAME) H TOJINHHEL, JaBHO IPHMEHIETCH Kak Kpo-
BeJdbHEIH MaTepHat. CrenHajJbHEe HCCIHEGA0BAHHES, ipPOH3BeJeHHEe Bo (DpaHilEH, IOKABAIR
CAeJlyIONlHe ero CBOMCTBA JIId YCXOBHH paGoThl HA MIOTHHAX (062/356):

obpasen pasmep. 3 MM x50 MM; pasphiBH. YCHJIHEe BROJb BOJOKOH — 85 KT, IONEDeE —
— 45 Rr, yAnHHeHEE IPH paspeise 10% (179%);

o6pasern pasMep. 5 MM x 50 MM; Pa3pHIBH. yCHIES BAOAL BOJIOKOH—95 KI, TIonepeE—S80 Kr,
VINHHEHHE NPEB pasphiBe 6% (15%). .
& I'I"ongaﬂ BOJIOHENPOHANAEMOCTL 060X o6pasiop B TeueHme 48 yac. mMOJ JaBAGHHEM

Kr/em2
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Maorouncjedabe HAaGAOACHHS H ONHTH INOKA3aJdH, 4T0 THEBMATHIECKHIL
meMeHT, Kak MaTepHaJ AJd MTYKATYPKH THAPOTeXHHYECKHX COOPY/MKEHHIT,
OTAEYACTCH CJAeJAYOIIHMH CHEeHMH(HICCKHME KadeCcTBAMM:

1. CTOMROCTD 110 OTHOIIEHHID K aTMOC()ePHHM H JPYrHM BIASHHAAM: OH HE
BLHBETPHBAETCS, MOP03 He NPHYHHACT €My HHKAKOro spexa (64/189).

2. bojpuiasi IPOYHOCTD H Ha CIKATHE, H HA PACTSREHHe, IPAMEPHO ! BABOE
Goapie, 9eM y 06H9HOr0 GeToHa (66/605 — 6); MOBHILEHHAS COUPOTHBIAEMOCTH
PACTATHBAOIAM YCHIHAM [IPH HCOHTAHAH HA W3THG GAJOYKH M3 TOPKpPETa —
paspyliesne MIPOH3OLLJIO IPH pacTATHBAWIICM HAUpAKeHHH = 70,6 EKr/cm*
(67/15)], 94T0 0COGEHHO Ba:KHO MMEHHO JJIst OGJIHIIOBOYHOrO MaTepHAJNA.

3. Hamecenne HY:KHOH TOJNIIHHEHE 6 HECKOAb%O0 CJI0GB (T.~-e. IepPepHBLL
B paGoTe) — B IMPOTHBONOJOKHOCTD OGHKHOBEHHOMY GeTOHY — HE TOJBKO He
BPeJHO, HO HA0G0POT — TOJIe3HO (66/602, 67/14).

4. CoexmEeHHEe CO CTapbiM GeToHOM, G6Jarofaps CKOPOCTH, C KOTOpOik
YAaCTHIB MORHJAOT COMJO, O09eHb IPOYHO: Ha - MHOI'0 O6OJBINE CIEIJIeHHS
MERIY 9YACTHIAMH CaMoOro GeToHa. B mpomsBefeHHHX ONHTAX Ha CPE3LIBAHME
HAHECEHHOI0 HA OeTOH CJO0S ,TOPEPEeTa“ — pasieJeHHe NPOHCXONAIO0 He
B INIOCKOCTH COG/IHHEHHS 3THX 2-X MaTEPHAJOB, & B CJOe caMoro ,TOpEpera‘“
(63/15). ,

5. I[lpeBocxojnas BOJOHENPOHHIAeMOCTh. [IpoHENaeMocTh, Mo mpod. Kan-
YaHCKOMY (65/141), cocraBjsieT 0,05 —0,07 %, oT TakoBOH sl GeTOHA TOrO ke
coctaBa. BOT HEROTOpHE De3yJbTaTH MHOTOYHCACHHHX HenHTanmil. Kyome
H3 IOpHCTOro GeTOH4, MOKPHTHIE cJoeM ,Topkpera“ B 0,56 cM, OCTaBaJCs MO,
JaBieHHeM 20 aTM. BOJOHEHIPOHHIAEMLIM B TeYeHHEe BCeX 6 JHeil HAGTOIEHHS
(66/603). B RaxmpopHmilckoM yHHBepcHTeTe GHUJIA MOABEPrHYTa LABICHHIO
CToJi0a BOAHL B 490 M (49 aTM.) IJACTHHEA TOJIIHHOI 2,6 cM, gepes 2, 3 Jaca
Ha, HHEUKHeH IOBeDXHOCTH HE OKa3aloCch M CJEJ0B BOJAH, TOIJa CTOJG BOJKL
JOBeJH J0 BHICOTH 1040 M (104 aTM.), mOCJe Yero Ha HHMRHEI MIOBePXHOCTH
IIACTHHRE BHCTYIHJA PpoCa, IJAACTHHKA K€ OT YPEsMepHOro HAaNpAKReHH
caomajiach. OYeHb GJATONPHATHH OHJIH H ONHTH BoaxoscTpos (67/17).

6. Ilpocrora omepanuii ¥ HE3ABHCHMOCTH KavyecT:a TOPKDeTa 0T KBAaJH(H-
Kalii pa0o4YdX, Kak 3T0 HMEeT MeCTO IJA OOBIYHOH GeTOHHOII MITYRaTypPKH °.
B03M0KHOCTE, NO3TOMY, TOPKPETHPOBATH C IOMOMIBI Jame HE KBAJHQHIHAPO-
BaHHBIX paGoYHX (28/89— 90, 61/344).

7. B03MOKHOCTH PEMOHTa ILIOTHHH BO BpeMsi BKCIJoaTallid (e3 0COOHX
KPYNHEX 3aTpaT (61/384, 68/422).

Toprper ¢ yclexoM HPHMEHSJICH B psijie MJOTHH:

gilephant Butte —cJaon mo 6 MM H3 cocTaBa 1:2; BHH3Y 4 CJIOf, 3aTeM 3—2
H y rpe6usi—1 (13/53 —4); .

[la. Eil River, rie cJaoif nementoMera B 19 MM GLLT TOKDHT CJ0eM MATOHE
PIHHB (26/11);

[la1. Schwarzenbach, rjie mnepeycepacTBoBaju ¢, UepeAysd CJOH TOpKpela,
saTeM 80 cM GeTOH& H CHOBA TOPKpET, & B HHMRHHEX 20 M MJOTHHH (BHCOTOK
Bcero 656 M) MOJ SaIlHTHHM CJ0eM G6GeToHa elle 2—3 OpocJoiikE OyMaru)
(61 344),

Ha Boaxosctpoe, Semo-ABuaje (28/89—90) H T. 1.

1 C yueToM NOBLILIeHHA mapnoe‘pacrmm BCJGACTEHE YACTHYHOTO OTCKAKHBAHUE
necky. bea aroil monpasku — B 2,75 Pasa Goasite. [Ipod. Kmouancknit yrasusaer (65/141),
YTO CONPOTHBJICHAE TOPEPETA pacTAReHH Ha 20 — 260%, a cikarmio Ha 20 — 270% BhlMwE,
yem Tpamb, GeToHA.

= ? Aumcumosa (28/89) aTE NHPPH NpHBEIEHH ¢ omedaTkof ,0,05 — 0,7

% [IokpHEITHE NEBEPXHOCTH WMTYKATYPEOH H3 KEPH. I[EM. PacTBOpa BPYUHYW He I0-
CTHTRET lleJ¥, KAK H3-38 DacTpPeCKHBaHHA ee (13/55), Tak H BeJeJCTBHE BOBMOMRHOCTH
OTCI0GHHS: OMTYKATYPEHHYI OT DYKH HANODHYM I'paHb INIOTHEH Ha p. Basin B CACII
NPHDOITOCH HenpaBisTh raHAToM (68/142). Cu. Tarkme 53/786 :

4 Tag pacueHHEBAGT 3T0 H CT. HHK. CHMeHc-Day-Yuaon (61/344), roeopa: ,BIOJHE J0=

CTATOWHO OBLIO OJHOTO TGPKDETA*.
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OrpoMHbie lacm'raéﬂ patoT NpH COOPYREHHN BHICOKHX (H BooGuIe GOMbImy «
~ JILIOTHH TPe6YIT caMoii MIEPOKOH MeXaHH3AHA KAk caMoil RIaAKHE TeJaa ILTOTHR
TAE H e¢ OOJHIOBKE H T. 7. HaloieHmas BHITe KPaTKO SBOJNIONES TROC™
RJIAJRH, BEHOOpa caMOro cocTaBa 6eToHA, CIOCO60B OGJIOIOBRE — ¢ JOCTATOTHO
pe%ROCTbl) NoAYepKHEBaeT BCH 3HAYHMOCTb HMEHHO BOMDPOCOB IIPOH3BOACTBA
abor
2 Ecau crpomreasras npagruka CACIII, gaBmas 06pasis BHe IPeHA A MONIHEY
MeXaHWSMOB B INIOTHHOCTpOEHHe, JejaeT cefiyac MO KHYTOM RpH3HCA AR
Hasa] (3HAMEHHTHI ,IJIaH KHPKH H JOOATH), TO MB, CTOAI(He IepeXx KPYHosano
HeHIIAMA THAPOTeXHHYSCKHMH COODY:REHHAMH, AOJUKHEL HATH BOEpe] B Hanein:
HPaBTeHHH CaMOii ITHPOKO MeXaHH3alHA IPONECCOB TPYAa, HOO OHA ,ABIACTCH
TOi HOBO# 11 Hac W peniawmeil cuiIoi, 6es KOTOPOHl HEBO3MOIKHO nunepma’rb 5
HA HAMHX TEMIOO0B, HH HOBHX nacmtaﬁos npousBoicTBa* (69/752). !
9ol 3a7ave OMKHA GHTH MOJIHHEHA H IPOSRTHPOBKA IJIOTHH, B JACTHOCTH |
BHO0OpP MaTepHala AAA TeJa IJIOTHHH. = *

A. Ropuaeum.
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Hayk. cnispo6im., npod. A. B. OI'16 BCbRHIH

, MAKCUMYM MOBOJI 1931 p. KOJO m, KAEBA B ICTOPUYHIN MEP-
CNEKTHBI

Uberschwem mungsmaximum des jahres 1931 bei Kijéw in seiner
geschichtlichen perspective

,  Magcumym moBoAi 1931 p. HaGarato. mepeGliabmimB yci icTopuuHO Bigomi
HafiBuml pisdi p. /luinpa komo m. Kmesa (i 6ias psany immux uysxris).  [lo
TOr0 K, HafBUIAIT piBeHb, o, O6yB 2 Tpg,aaa,,‘_}_limhgn HE 3apeecTpoBaHoi  joci
BHCOTH 853 CAaHTHMETPH HaJl HOBHM HyJeM KHIBCBKOTO BOXOMIpHOI0 mocra
6ing mocty im. €pr. Bom, a6o B a6cOJOTHHX Ho3HAURaX BHCOTH 97,781 MeTpiB
HaJ piBHEM MOpS, NepeBHHBIIH JPYTRH BEJHYHHON MaKCHMYM 1917 P, Ha
68 caETHMETpiB. BiAnosimHa 10 1BOIO ‘piBHHI‘BIWPD.T&,I...QQ‘IHCJIBH& NIPUHJIHBHO
eKCTPANOIOBAHHAM HasIBHOI 30y10BaHOL (BiJ aBTOpa) KpHBOL BHTpAT p. [lmimpa
E0JI0 M. KHMeBa, BHBHAYAEGTHCH YHCJIOM HOPAARY OJHIBROFO. 28 000 M*/ceR. mpoTH
Bmgam 17 500 M°/cer, 110 GyJa OPH APYTOMY BHGOTOM MAKCHMYMY 1917 pORY.
3B'A3KY 3 BHEJOWHEM XapaRTepPOM MaKCHMyMY, 1831 DOKY IPHDOXHO

BHHHKAIOTh Takl OHTaHHA:

1) Sk MoHA OMIHATH Ty HAHBH'Y T'paHHO®, MO /10 Hel MORYTH Gynab-
Koa| pniiiTm HaiBH'Mi piBEl p. /lminpa xoao M. KueBa B mepiox moBoji?

2) Yu MmoskHA crogiBaTHes moAiGHOrO A0 1931 PORY BHHATKOBO BHCOKOI'O
MARCHMYMY HalOJIHATHMA pPORAMI? . :

O6unBa mATaHAA € HAA3BHYANHO CRIAIHI if He HPUILYCKAOTH ¥ CYTI MLIROM
ROHEPOTHOI'0 DO3BS'3aHHA. A BTiM, "paAJ) MOMKIHBAX MipKyBaHb y Nil ecmpasi
Mmae OesnepeuHuil iHTepec.

Hacammepesr posrisiHbMO, fKa 3arajJbHa KapTHHA pPO3NOALIY BeCHAHHX
MaKCHMYMIB 110 porax ajasa p. /Imimpa roso M. Kmesa.

Cmeremarnuni cmocrepesenns piBHis p. Jlmimpa koo M. K#eBa posmogaro
8 1877 p. Pan naniitaux BragiBor s Kuesa Ipo MaKCHMAJBHI BHCOTH BECHS-
HHEX I0Bojeil 3Gepircs, mpore, i 3a JaBHimHL poRHE, MOYHHAIOYE 3 1860. '

Jani cHcTeMATHYHHX CIOCTepe:xeHb 3 1877 10 1981 POKY BKIDYHO HaBe-
JIeHO HHKYe B TaOJHII; TaM TakH JaHO BHTPATH, 0GTHCJCHI HIA MARCHMANH-
HHX DIiBHIB 3a KpHBOI BHTpAT, 1110 MH Ii 36y AyBaJd. 3BepTac Ha ce6e yBary Te,
M0 MOCJIAOBHH Mepe6ir MaKCHMAJHHHX pIiBHIB He BIHOBi/ae TakoMy caMOMy
nepeGirosi BuTpar (Hamp., 1888 p. Ta 1878 p.); a me B 3B’A3KY 3 THM, II"0 piTmmie
p. [minpa koo M. KuéBa — MiHIHMBe i yMOBH HpOTiKAHHA BOAH B JaBHI DOKE
OyJad ignm, HiK 3a HOBIITHX.

IMoxo Bnaalnoggpo BHCOTH BeCHAHHX MakcHMYyMiB, ARI OyaH 10 1877 pORy,
TO Ii BrasiBr# Takl.

! Ilosra9ry HOBOro Hyasi pe#EH BoxmoeTa 6ixs MocTy im. €Br. Bom B3aTo 3a manfimME
Yupasm [Quinp. Pius. @asora sk pisRy 89,25 mMeTpa.
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Y rilt cami#t mpaui axan. €. B. OnmokoBa HaBefleHO Kyjau meBHimi mami
npo BecHAHI MakcHMyMH p. [lmimpa koao c. Jonmmarchra Kaw’sHka, mOYHHA-
09 3 1852 pory, daHi i, ircoBaHi BITHOCHO HYJEBOTO piBHA, BHKApPOYBa~
HOro Ha Geperosilt ckeJi 1845 PORY, ¥ 3B'A3KY 3 He3MIHHHM CKeJACTHM piuHmieM
p- Aminpa koso c. Joumancera Kam’'sHka, sgaeThesd, OCOGIHBHX CYMHIBIB He
pukaEkaoTh. Hapemti, y €. B. Onmoxosa!, HaBeleHO BeCHHHHH MaRCHMYM

mas Jomvancsrol Kam'auen, sadircosanmil 1ya nysxe Bucokol moBoal 1845 p.

Jas uporo & TARH [me € BEasiBKH mo03HaYyok MarkcuMymy B J[Hi
nerpoBchkoMy Ta B Kiuraci. B ocramHboMy myHkTi, Ha HajnGepemuill credi,
pax sapyGor sadircyBaB BHJIATHI MARCHMYMH Tako# i IHIIHX poris— 1877,
1917, 1908 Ta HaBiTh MaRCHMYM 1789 pORY, Ak HaiGiapmui Haj yciMa immmMH.
MarcamyM 1845 pory sa €. B. OnmokosaM nae aus Jlommancekol Kay gnkH,
KOJIH MH {1010 3Be1eM0 JI0 BHIPABJIEHAX M0Ka3IB 0CHOBHOTO IocTa Nol-al, BHCOTY
piBE4 3,03 ca:k., 0 OPiBHIOE 6,46 M. 14 BHCOTA Ty &Ke 106pe YB'A3YETHCH 3 NaHHMH
Jus Jlpinponerpiseskoro (0JHH i3 pHCYHKIB 3BiTY 1po 30yHoBanHs KarTepH-
HHHCHKOI 3aJjisHH] — 4. 2, cTop. 1884), Tak camo Ak 1 mami 1877 pory?2 Orke
BHCOTY MAKCHMYMY 1845 porRy AJa JlonMmanchrol KaM'sHKH MOXKHA BBamaTH
3a UidKOM HamifiHy. |

Llome BHCOTH MAaKCHMYMY 1789 pOoRy, BigsHaueHol Ha ckeJi koo Kiuracy,
1o Mipa II mazgifimocTH BHRJIHKae cyMmHiBH. Crupasji, BilsHauyeHHH TaM TakH
MAaKCHMYM 1917 pORY Mae a6CcoN0THY O3HAYRY 22,560 M; Ha BOALOCTY Koao Kiu-
Eacy 1917 pory sadircoBano 3,47 camHd = 7,40 M; a 1m0 a6CONOTHA 03HAUKA
HyJad crocrepemxenh HiurachbROro BoJocTa J0piBHIOS, 3a HamEMH JlHimpo-
6yAy 14,76 M, TO MaeMO JId 1917 POKY Ha BOAMOCTY: 14,76 + 7,40 = 22,16 M.
Ile mae pOCXOAKEHHS 3 TO3HAYEOW Ha CKeJi 22,50 —22,16=0,34 M; MaYH Ha
yBasi, o CReJA IA JeRHTh, 0YeBHJIHO, HHEYe BiZl BOJOMIpHOTO mOCTA
fgmmnh 3a BOJOK), TO JOBOJHTHCH KOHCTATYBATH JOCHTH BEJHRY HEYB SA3KY

ya3ATH mif cyMHiB yci mosHaYRH Ha ckeJi roso Riuracy Baaradi.

IITo6 omismTH MarRCHMYM 1789 pORYy X04 OH HaGJHKEHO, MOKHA 3POGHUTH
TAK: [03HAYKa HA CKeJi 1789 pOKYy BHIIA BiJ MOSHAYKH 1845 PORY NpPHOJIH3HO
Ha 40 cM; BBA:RAKWYH HAOJHIKEHO, L[0 Take CaMe NEPEeBHINCHHS MaB MaKCH-
MyM 1789 poky HaJ MaRCHMYMOM 1845 pory, mas Jloumanceroi Hau sHEH,
nicraHeMo s Hel IMO3HAYRY 1789 pory: 6,46M — 0.40M = 6,88M.

Ore mocaTh HaAiitHl gami mpo MaKCAMyMH BecHAHOI moBoAi MAJs piurm
Juinpa € no Jlonmancekiit Kax'auni 3 1852 pory 1 mo miff ke 3a 1845 pik,
a Ha6auskeHi it aa 1789 pik.

[i nami He BaskKO 8BECTH JI0 NMOKA3IB KHIBCHEOr0 BOJOMIDHOIO IOCTA, KOJH
CRODHCTYBATHCH 3 KpHBOI 3B’asRy Bignosinsux piemis, 86ynoBanol Aad mEX
nBox mocriB. Taka RpHBa 3B’A8KY, 110 MU 30y/1yBaJH, Jae JJas IpeGeHiB Bec-
HAHHX MO0BOJeH cmiBBigHommenHs pisHiB Kuesa Ta Jloumamcrroi Kawm’auri
8 BiAXHJaMH nepeciyHo B MeXaX 10 10 cM, IpH OJHOMY BHOAJAROBI (3a mepiox
1876 —1931p.) KpaiiHEOro BIAXHIY G6JH3bRO 22¢M. SR BHIHO, HpH 3BejenAi
MarcuMyMy Jlommancekoi Kaw’sukd no KreBa, MOMJIHBY NOMHJRY CJif o1i-
HIOBATH B THX CaMHX MemaX — 0JH3bKO == 10 cM, a Ie, MeBHa piv, He icToTHe.
Spenedl Tax 710 1MOKa3iB KHIBCHROIO BOJOMIPHONO IOCTa MARKCHMAJBHI pismi
OyxyTh BinmosizaTH ymoBaM mpoTiraHEf BoAH piukm /Iminpa koxo M. Kuesa,
mo 6yam Temep, 60 KpuBa 3B’d3Kky BinmosigEEx piBHIB 86y/a0BaHAa OpiSHTY-
0YHCh Ha JaHl O0CTaHHIX TPHOX JAecATHpPiIY (1900 — 1931); orTke, 3M00yTi Hami
MOKHA Gyne IIJIKOM MOPIBHIOBATH 3 CYYaCHHMH. : :

Buronani, sk CkasaHo, NMepepaXyHKH monano HEmkde B Tabamul Il (mms.
rpadpu 4 Ta 5). ¥ miit me rabamui (rpada 7 ) JaHO MAKCHMYMH BeCHSNHX
rpe6enis, maBeneni y €. B. OnmokoBa (1EB. BHIIE), AK cnocrepexeni Ha Kai-
BCBEOMY BoAmocTy (Hwmaxc.); y rpagi 8 namo pisamni (H Makc. — H!Maxe.).

1 Nas. npod. H. I'. Aaexcandpos, [[aenpocrpott, [Ipoexr, 7. I, Hecnemoranusa, Mocksa, .

1929, nas. eTop. 172. _ :
* las. npod. H. I'. Aaexcandpos, op. cit., eTop. 172— 173.
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Tadawys IT

Joumanerra Kam'suxra

| Keis
: Binm. : .
=5 Hlara sa | Huake. a’;’ﬁ:'_ QB}‘%_ Jlata sa | H maxe. Pé,sf_'f{“ Q Maxc.
HOB. OT. B M. i;;n?m Rggny HOB. ©T. | B M. ('r',; 4.5 H maxe.
3B ABKY
1 2 3 4 5 6 7 8 =
1852 18/V 1,78 4,88 4786 - = ~ <
18.3 21/11 2,86 5,78 7101 i - > =
1854 19/V 2,94 585 7307 - - B 8
1855 2/v 3,76 6,38 9118 - = = -
1856 20/V 1,81 4,94 4918 - -t - et
1857 14/V L1 | 405 8378 — - — —
188 19/V 1,49 4,68 4297 - - -t -
1859 20/V 1,22 4,28 3710 - — — =
1860 LAY 2,99 5,90 7455 | 20/IV—2/V| 6,61 —0,74 i
1861 26/1V' 4,54 6,78 | 10095 201V 7,96 —1,18 —
1862 13/V 1,94 5,05 5165 (7% > 4,48 0,57 —
1863 18/V 0,21 226 |+ 1490 14/V 4,08 —1,82 —
1864 PAVAS 0,49- 2,82 1928 1/v 4,52 —1,70 —
1865 Vv 8,14 6,01 7786 30/kV 7,28 —1,27 -
1866 v 2,80 5,78 6956 | 19—2,/V 7,21 —1,48 -
1867 12/v 3,35 6,15 8257 IV |>1,25 —1,10 —
1868 12iv | 151 4,66 | 4845 v T B ST G
1869 141V 094 | 37 2050 ?/H 5,50 —1,79 -
1870 17/V 1,78 4,89 4814 9V 657 | —1.68 | —
1871 18/v 8,50 6,24 8585 10V | 172 —1,48 —
1872 20/1V 2,90 5,82 7219 20/IV 742 —1,60 -
1878 . 8/V 0,83 3,50 2696 8/ v 4,12 —0,62 —
1874 18/v 1,22 4,28 3710 v 4,86 —0,57 —
1970 2V 0,70 3,22 2346 23—24/V' | 4,05 —0,83 -
1876 174V 3,63 6,32 8887 8/1v 6,42 —0,10 —
1877 27-28/1V| 5,63 7,46 15010 | 18—20/IV | 17,88 008 | 16960
1878 21/1v 8,95 6,49 9.95 191V 6,57 —0,08 | 11964
1879 28/111 2,77 5, 71 6894 1—2/IV | 5,79 —0,08 5120
1880 21/V 2,00 516 | 5418 12/V 52 | —0,13 | 5985
1881 15/V 2,02 5,84 7278 v 5,78 0,06 | 8010
1882 18—24/IV| 1,18 4,10 3446 6—12IV | 4,38 —0,28 3605
1888 | 12—14/V | 388 644 | 9873 6—7/V | 683 0,08 | 10770
1884 16—19/V | 1,84 4,46 8997 9V 4,57 —0,11 4088
1885 11—14/V | 1,11 4,05 4328 4/v 4,33 0,32 3605
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S BHJIHO, Hi PIBHAI CSraTh THAMANHX BeJHIHH, 10 1,79M i HaBITH B O{HOMY
BHOAAKO0BL — 1868p. — 110 3,11M; MaGyTh ¥ [IBOMY OCTAHHBOMY pasi Tpamuiack
. AKACH HOMHJIES, 09eBHIHG, 110 KueBy. Pismmni H Make. 10RasyiTh, 1110 KOpPH-
10 plakn Huinpa xoxo m. Kmesa B Jepiof 1860—1875 p. Gy/0 JaJiek0 BHIe,
Hi® Temep, 1 e HiiIKOM BiAMOBINAE .Cle WSABHAM J0CJTIaM HBOTO IHTAHHS L.
[Ilo6 mnopismaTs pxami no KueBy 3 AaEmMu 3a Hepiof jio- 1877 PeRy,
8106yTHMH B JlonManebkilt Kamenni, IX joBe/ieno 10 1885; ik BHIHO (rp.7,8 Ta9)
Juist pokiB ImicasA 1877 MaeMo JOCHTH J06PY LOLO/KEHICTh MiR MaKCHMyMaMH,
oGuncaennMu yepes Jonmancrky Kaw'suky, i TeMu, mo ¢ mo Kuepy.

MARCRNBADN EAATOCI Y Guos BEsimiocansn BEAOMy
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Pme. 1.

Mafgcuuysm 1845 Ta 1789 pokiB, 1o ME IX 3'dcyBaJH BHIIe; Add JlonmMaRCBROI
~Kaw’aury, Roqm ItepepaxyBard iX 70 KueBa, HajyTh Tari BeJHYHHH: 1845 po-
'Ky — OJIH3BKO0 820 ¢M Ha/l CYYACHAM HYJIEM CHOCTepesReHb, IPH Q=20200M* cer;
4« 1789 pory —G6JH3bK0 860 cM, IpH Q=28 600 M®/cer. PHc. 1 nae 3BeleHHA
BCIX 3/100yTHX JaHUX. : : :

" Posraaiu reriep oepaxani B ra6munax I 1 IT makenmymu BuTpar p. JHinpa
Koao M. ‘KmeBa B cHaJHOMY IOpSIKOBI, OKpeMo Xias Imepioxy 1877—1931
Jxaom II) 1 nos Besoro mepiony 1852—193% p. p. (mada., IV OGunciime xaii
HOBTOPHICT IHX MAKCHMYMIiB, a60, iHARIIe KaKydn, HMOBIpHICT IX HACTAHHA.

! lus. 6. B. Onnoxos; op. cit.
BN
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i«P. Iuinpo; M, Kuis

fmosip-

Bt (=P8 | x| o (memmb iBee e T i 9
1 1931 - 8.8 28000 0,91 81 ¥ 1902 1 s21 ' 5510
2 1917 785 1750 2,78 32 1920 | 512 - 5326
3 1877 738 16960 | = 4,54 33 1927 510 5280
4 1908 719 13390 6,36 34 1901 T 508 " 5142

e <5 11878 €57 1194 | 818 35 180 | 504 | 5142
6 1888 | 674 | 1837 | 10,00 36 19 | b2t | %5120
7 1889 | 0672, | 11780 | 11,82 37 ' 1ot | 488 | '4vae-
8 1915 687 11485 | 13,64 38 1918 [ 467 4380
9 1895 685 11320 | 1545 39 1914 465 4345
10 1907 683 | 11210 | 17,27 40 1887 " 465 1274
11 1888 636 10770 | 19,08 a1 1892 [ 461 | 4240
12 1924 657 10008 | 2091 42 1898 452 4100
13 1929 657 10008 | 22,73 43 188t ' 457 |'' 4088
14 1900 853 9732 | 2454 44 1882 | 433 | 3695
15 1916 646 9462 | 26,36 45 1885 433 3605
16 1922 619 8364 28,18 16 ' 1903 ' 427 | " 3680
17 1926 | ‘812 8151 | 80,00 ¥ ogen Pram [P 3680
18 190 608 go1s | 81,82 48 1923 414 © 3504
19 1881 578 8010 | 886 L 49 1904 290 ‘3180
20 1897 6.4 7885 | 35,450 50 1910 |° 390 | 8180
21 1928 591 <« | 7485 | 87,27 51. | 1804 | 384 3108
22 1886 563 7380 | 89,09, 52 ¢ 1899 | 360 | "zos7
23 1893 561 6633 58 | 1980 |" 334 | 2409
24 1896 567 6465 S st | 1em: 305 2155
2 1919 \| 55 | 6410 “u| s | 1925 | 208 [ V7132
26 1912 1540 6010
27 | 1909 | 38 | 5988 | _

2 || o | e
- o g 5.854 Cyma 1877—1931 . . 392786
30 1891 521 5510

Mepecigme + . ... 7142

#Hony



Tadauys IV

P.. Aninpo, M. Knis
Hmo- Hmo-
o Poxa | ¢ :‘m’ Bim;jf” ;‘E Poxa | © :laxo. _nip:&?n
NeNe M¥/cex. i M3¥/cer. e
1 1931 28000 0,62 42 1902 5510
2 1917 17300 1,87 43 1920 5326
38 1877 16960 8,12 44 1927 5280
4 1908 18390 4,37 45 1862 5165
5 1878 11964 5,62 46 1901 5142
6 1888 11887 6,87 4 1890 5142
7 1889 11730 8,12 48 1879 5120
8 1915 11485 9,37 49 18.6 4918
9 1895 11320 10,62 50 1870 4811
10 1907 11210 11,87 51 1852 4786
11 1861 10995 13,12 52 1911 4742
12 1883 10770 14,37 53 1918 4380
13 1924 10008 15,62 o4 1868 4845
14 1929 10008 16,87 55 1914 4845
15 1900 9732 18,12 56 1858 4297
18 1918 9462 19,87 5 1887 4274
17 1855 9118 20,62 58 1892 4240
18, 1876 8887 21,87 59 1898 4100
19 1871 8585 28,12 60 1884 4088
20 1922 8364 24,37 61 18.9 3710
S 1867 8257 25,62 62 1874 8710
22 1926 8151 26,86 63 1882 3695
23 1905 8015 28,12 64 1885 3695
24 1881 8010 29,37 65 1908 3680
25 1897 7885 80,62 66 1918 3680
26 1865 7786 81,87 87 1923 3504
27 1928 7485 33,12 68 1859 3378
28 1860 7455 34,37 69 1904 3180
29 1886 7380 35,62 70 1910 3180
30 1854 7807 86,87 71 1804 8108
31 1872 7219 88,12 72 1869 2950
32 1853 7101 89,37 78 1699 2937
33 1866 69.6 40,62 74 1878 2696
84 1893 6683 75 1930 2499
85 1896 6465 76 1875 2346
36 191 6410 7 1921 2155
87 1912 6010 "8 1864 1928
38 1909 4958 79 1863 1490
39 1880 5955 80 1925 1323
g £ 6954 B+ - .. 082085
1 1891 5510 TMepecivme . . . 6662 :
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e — P— iiMoBipHicTs HacTaHHS HOAIl, 1e6TO BIJICOTOR 3a6e3NEYEHOCTH, M —
HNOPANKOBHHE HYMEep YieHA, KOJH POSTANIYBATH DAJ § CHATHOMY NOPSAKOBi),
a60 9HCJO0 POKiB, II0 MATh MAKCHMYM OLIBINHN, 9H PiBHHN 3 NaHEMH, n—
YHCJO0 YJeHIB pAy.

BisbMiM0 yMOBHO TpH I'pajaiii 1id OiHy BeCHAHHX MAKCHMYMIB: 1) sucoxi
MAKCHMYMH — Ti, 10 NEPeBHINYITH NePecivHo-MHOrODiUYHY BEJHYHHY MaK-
CHMYMIB BATDAT; 2) dyoce 6ucowi MARCEMYMH—TI, 10 BiZNOBiTalTh iMOBIpHOCT
HACTAHHSA MeHIHH K 20°/;, 1e6T0 HMOBIpHOCTI MOBTOpeHHS MeHINii, a60 pis-
HIi OXHOMY Das3oBl Ha 5 POKIB; 3) euwsmxoso eéucoxi—Tti, mo BiATOBIKANTH
HMOBIDHOCT] HACTAHHSA MeHIIiH, aK 10°/,, 1Me6T0 HMOBIPHOCTI HOBTOPEHHS MEH-
mii a6o pisHiK omHOMY pasoBl Ha 10 pokiB. O6YHCJEHHS POGHMO I Kare-

- ropil BHCORHX MakcuMyMiB (nEB. Ta6a. III Ta IV').

Toxl sa Tabmunen 1II, me6ro aua mepioxy 1877—1931p., 10 Kareropii su-
COKHX MAaKCHMYMIB HaJleKaTh MAKCHMYMH, N0 BIiZIOBiZa0Th 22-M PoEKam,
38 Nel o Ne22, ne6To 9HCIO MAaKCHMYMIB MeHINe, His I0JOBHHA BCiX cIocTe-
PeXKeHHX BANAJKIB, a came 40,79/, BCHOI0 y3ATOT0 YHCJA PORIB; Iyie BHCORHMH
MaKCcHMYMaM# OyIAyThb MakCHMyMH pOKiB: 1917, 1877, 1908, 1878, 1888, 1889,
1915, 1895, 1907, 1883 it 1924, 11e6To 12 pokis (22%/,). BUEATKOBO BECOKI MarCcH-
MYMH 3apeeCTPOBaHO TINBKH 5 pasiB 3a b4 POKH: (KOJH He paxyBaTH 1931 POKY),
1917, 1877, 1908, 1878 Ta 1888, 1e6T0 9°/; YCixX BHmA/JKRiB. BHABIAETHCSH, L0
MAKCHMYMH LHX OCTaHHIX pOKiB € Ha6araro HH#HKYI BiI TOro, mo 6yB 1931
POKY; MagMO Taki IOCJiJ0BHI pisHHII piBHIB Ta BHTpAT:

sl 5

Tadauwys V°
P oxs=m 1917 | 1877 | 1908 | 1878 | 1888 MpEeMiTEa
+
E Pismnui pisHis y cm | 68 115 | 184 196 | 179 Has 1981 p. H maxe.
g A By — 858 M
N=p £ 5 Q magc.=28 000 m3/c.
23 | Pisuuni puTpaT
Bl weM®/ceR.: . v 0 . L 5500 | 6040 | 9610 [11036 11163
s A .

Jaig GesmepepBHOTO psAxy 3 1852 10 1931 pORY, me6To mas 80 pokis
CHOCTePeReHb, MABMO:
< 1) BHCORHX I0BOJeil — 33, me6ro 419/, Bif yChOro UHCIa PORIB;
- 2; Ayike BHCOKHX IOBOJeH — 17 BHIAJRIB, 1ebTo 21°/; :
*  3) BHHATKO0BO BHCOKHX—9 BHIAAKIB, e6T0 11,2°/, BIJI yChOro YHCAa BATALKIB.
B JOBMREHHS Mepioxy Big 1877 10 1852 p. B3araJi 3MeHIIHJO IIepecidHO-
- MHOTOPIYHME MarCHMYM 3 6848 M* cer. 0 6662 M® cek; BiJiCOTKOBe YHCJIO
- MaKCHMYMIB yCiX TPhOX KaTeropiii mpoTH BCHOr0 IX YHCJIA 3aJHINHAJIOCH HYyiKe
 6JIHBBKe 10 TOI0, IO MH MaJd [Jd nepiony 1877 — 1931 p.p.
- Janmi tabmanes III @ IV pas HaouHOCTH HOKasaHO B BHTIANI gpadikis
~ IOBTOPHOCTH Ha pHec. 2 # 3. :
YBech HaBejenHil Mareplssn 1po BecHsSHI MarcEMyMmm p. [l@impa RoJo
M. Kuesa mokasye, mo MakcEMyM 1931 p. 8a mepiojy 1852—1930 He TiJAbKH
" He OyB IepeBHHICHHH, a HaBiTh He GyJ0 POKY, JOCHTH (JH3HLKOT0 BeJHYHHOD
- CBOI0 MarcHMyMY M0 1931 pory, 1931 pik AyiRe BHDIZHAECTHCH, BHXOIJIOETHCS
3-IOMIK CBOIX IMONEpPEIHHKIB,
~ A RoJE B3ATH JI0 yBard MaRcHMyMH 1845 i 1789 p. p., TO MakcHMyM 1831
- PORY reTth nepeBHIinye 1845 p. 1 Maif:ke 306iraeThcid 3 MaRCHMYMOM 1789 POKY,
_ me6T0 3 THM, INO0 TPAIHBCA 142 PORKH TOMY, KOJH TIJBKH POsrJsjaTe ioro,
SR HocHThb Haaliigmil, Omke MarcHMYM 1931 DPOKY € 30BCiM BHHATROBHIE cepes
- yeix Bimomux mas p. Juinpa koxo M. Kuesa.

[ P
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Illo6 sixmoBicTH Ha mocTaBjeni B HAC HA MOYATKY NATAHHS, K MOKHE
OLIAATH MOMJNHBAN N5t KueBa rpaHdYHMH BECHSHHI MAKCHMYM 1 YH MORYTH
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TPAIIATHCS HAIBBHYANHO BECOKI MAKCHMYMH HAHCIHRIHNE  PORAME—~—~HE -
MOKHA He POBIVISIHYTH UPHYHH,. 100 CHOBOLYBAJH -MAaRCHMYM 1931 pory:AJye, =
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Pme. 8.

TOMY, W0 JIORJAJHHI POArJS] HPHYHH MaB OE CTAHOBHTH IIPe/IMET ORPEMOro. ..
Omrmoxosa, Ha-
NpykoBaHill y nboMy & Takdw wucai ,BicTeH*,—7TyT ME TIIBKH 3pesiMyeMo |

HafirosoBHime B n,iﬁ cnpaﬁl no'rpmﬂe HaM A Hamoro 0e3I0CepeHBOrO -

BAKJaAY?, a KOPoTeHbRHi IX posrasx € B crarTi avag. €.

BHEJI a.,n;y

1 Tagu#t M®worpadivem#t nocain roryeThcd Jo APYRY y Bumamni YCPP, Sk cmimsna -1

poGora moa Ta inm. B. A. Hasapopa.
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sk Bi/OMO, BHCOTa BeCHAHOTO MakcHMyMy p. /lminpa komo M, Kuesa BH-
3HAYAETHCH HepeGiroM posBHTKY 1I0BOJL Ha TPHOX I'OJIOBHHX Pi4KOBHX CHCTeMaX
p. Jlainpa sumte Bix .M. Kuesa:+1) I'opimmsoro Jlminpa 8 p. Bepeduhoio Ta
p. Com#&w, 2) p. lecar Ta 3) p. IIpnmari. S
XBHJai, 0 (POpMYyOTECA HaBeCHI Ha IIAX TPHOX CHCTEMAX, IMiIXOAAYH 0
KueBa, 3aHBalOTECSE i 3yMOBANIOTH CBOGID CyMOI0 Ilepe6ir XBHJL K0J0 KueBa.
[Ipu upoMy MOEe CTATHCSH Te, HI0 HalBHINI PiBHI NPOXOABTEMYTE 00 ONHEil
a0 mo JBOX 138 3rajlaHuX..cHeTeM paHimie, Hik 1o iHMIAX, 118670 MOKYTH He
gbirracs (pasH BECHSHHX -XBHJb Ha HHEX, 1 HaBmaku, Xsmil, mo #ayrs 3 I'o-
pimmsoro [Juinpa, Hpan'sati ta JlecHH, MOKYTh 6liblle 9H MeHII® 36iggTHCSH
cBoiva dasamm, mizxoxsagn 7o Kuesa,” me6ro waiisfmi pisai CopifmEsoro
Huinpa, [Ipun’sti ta Jecan MomyTs niaxoxurtu 1o Kumesal Maiiske omouacHo.
Ilepeciuni TepMina UpocyBaHHsA rpeGeniB BecHAHHX MakcHMyMiB 1o Kuésa
B/l POpIMIHIX BaMHYHHX BOJOMIDHAX IIOCTIB, pOSTallOBAHHX HA PIYKOBHX CHC-
teMax p. Jlminpa nosuite Kuesa, a came Bix Jloesa (mommskde p. Cosmi ma
p. Popimmii [minpo, 260 xum-Bigx Kmesa), Yepnirosa (p. JecHs, 219 kM Bix
Kuesa) ta Mosupa (p. [Ipun'aTs, 291 kM Bix Kuésa), 3a JaHAMH MHHYJIEX
Emin OpHOJHSHO MOKHA BH3HAUMTH Tak: Jloes—4-5 1i6, Yepmiris —4-5 1i6,
03up —7-8 1i6- BisbmiM #a pospaxymkoBi TepMmin# nepe6iry rpeenis apyri
3 HABeJeHHX THCEJ INLOC MiHye OAHY JH00Y; HeOTo BignosigHo 5,6 i8 maoc
minyc omuy mo6y, Tomi mo:mEA o6paxyBaTH YHEJ0 BHIAJKIB, Bifmosigme o
¢arTHIHOr0 36iry Koo Kmesd xar- rpeGeHis, mo #IyTh BIJI ROMHOrO 3 TPHOX
HOBHIIHX IYHKTIB." ca= | -

JBeJipHY TaGAHYKY 3 TAKHMH IIJIPAXyHKaMH NO0JaHO HEKYe (Tacd, VI)

Tadamuya V1
= = =| Ymomo BHNANKIB | Yyono punanxia | Ymexo swuank. 3 i
: {3361[?,;1_;3:23:) BHIIGDENK. sarisH. Pp:aun'im' ir- gt
yarra = PR N . e 1
"1 Abcon. | ¥ %% | AGeox. | T %% | Abcon. | Y ouvs | 303 | Bamep. O
: _ :
Joim .« . 23 16. 21 42 = 6 12 Bans. 9| Bam s. 10
Yepuiris 13 | 275 7 15 27 57,2 P, 4
Mosap . . 3 6,1 24 9 | 22 45 s 5 SN

Orwe Hafi6iapme umeao 36irie mae Jlois, naiivenme Mosup; panime Bix
KHIBCBRHX g Hail6lablIOMY- YHeJl BUNAIKIB Tpo6iraloTe IpeGenii Mosups, a
nisginie — Yepairisebki: - B !

Janl gas KoskHOTo PORY HaBeJAeHO HA pHC. 4. 3BIJCH BHIHO, 10 00NO%AC-
nud 30iz, koqdw no Kuesa MiAX0OAHAH rpeleni BCIX TpPhoX TOJOBHHX pidok,
cTaBcsd TINBKA OJHH pas: 1907 pPORy; 380ir dacy, ROJH DIAXOAWIH TpeGeHi
3 JIBOX pidor — Tpanuscsa 6 pasis; came s I'opin meoro JInimpa (Jlois) Ta
Necun (Yepriris)— B n'siThOX BHMaJKaX: 1917, 1889, 1915, 1929, 1893, i nasa
Iipum’'ari Ta Jlecan — onun pas — 1887 poky. 3Beprae Ha -ceGe ypary Te, W0
B psaAl BHIAIKIB 3 BHCOKHMH MaKCHMYMaMH 3osciM He Gysajo 36iry ¢as xod
6H 8 JABOX ropiluHixX pidok; HanpukJaji, 1908 pory Moanp MaB miky Ha 24 il
panii e, Bi® Kuis, a YepniriB—Ha 5 1i6 nispiwe, 1805 pory — JAoiBchKmil
rpe6inb nmpoiimos #a 10 Ji6 mispilie, MUSHPCHRHAHA Ha TpH H06H IisHilie, ‘a
qepHirischkmil Ba Bl MoGH' paminre BiJ Ti6l $hasH, 110 3yMOBHJA MARCHMYM
roJao Kuesa, TOIO. : ; £ ;

Jlast 1931 pory mepeGir HapocTaBHS piBHIB Ha jMonamBax BHmne Bix Kmesa
INaHO B Hukue Hapejenit rabamui VIL T s '

m -
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fx BupHO 8 Tabammi, Bci TpH rpebeni Jloesa, YepHirosa Ta mpakTHYHO #
Mozups (BHOEpeAReHHA HA OXHH Xedb) 1931 poRy 80irumcd DiAXOXAYH N0
Kuesa.

Omme Rimemp-RiHIleM BHCOTY BecHAHOI moBoJAlI K00 KHeBa 3yMOBJANKTH
YHHHEEH, 100 BH3HAYAOTH JK BHCOTY, Tak I mepelGir moBoxai Ha piukax Ilpm-

TICTABTENHE GAM BIGXOLY PPEGEE JIOEBA, YEPHITOBH:
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Pme. 4.

Fopimusoymy [uinpi 3 Bepesmmoio ta Comwmio # ma p. Hecni, 1e6T10

p crogmmi p. rinpa nosume Kuesa.

Haitromosnimi ieBl YHHHEKHE BeCHAHOI TOBOJAL IJA BCHOI'O CTOYHIIA
p. Juiopa nosmuie KEesa 6: BHUIHHA CHINY HAIPHKIHI] 8HMH, CyMa onajais
3a BEMOBI Micsami, mepe6ir mepeciuHo-MicAYHEX 3UMOBHX TeMIepaTyp 1 mepedir
pecHH (pAJX iHMHX, He TAKHX MEeBHEX I MaJjo BHBYCHHX YHHHHKIB, K OT IIpPO-
Mep3JicTh IDYHTY, OCIHHE HIJFOTYBaHHA CTOUHINA TOMI0, MH TYT JHIIAEMO
s60ky). Haiiomominil YMHHMKE Ui 8HMH 1931 pOKy 1 psajy iHmEX pokis
HaBeJeHO B Humvenmomamiil rabmuui VIIL
= 3 ralJIMIRHE BH/HO, IN0 MAKCHMYMOM CHIIOBOT'0 HACTHJIY HAIPHKIHIIL 3HMH 110~
TogHHI 1931 pik 6yB I0YACTH aHAJOriYHAK 3 1907 8, 1923 24 1 1892 93 p.p.
i rersYmocTynaBscs 1916—17 p.; MmOA0 TeYHHX oOnafiis, To meit 1931 pik mo-
crymaBca 1907/8 i 1894/95 p.p., X04 pasoM 3 THM BiH OyB GIH3LKHM 10
1916/17 p.; MO0 CIYHEBUX Ta JIOTHEBHX TeMIEepPaTyp HaMOIEATL 10 1931 PORY
Gyauf pokd: 1928/29, 1916/17 1 mogacru 1923/24.
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Jlesiki fanl 10 BeCHM — & caMe JJs KBiTHA — HaBeqeno B rabumui IX.

Tadauys IX
Keitens
Bucora chiry; | Temme-

Poxa nekanm IV wic. patypa| Onanu
cnoere- HoBiTpA 38
DeXeHb I 1 I xnig:m, KBiTeHb

1931 34 S - — — —_

1917 24 4 0 6,6 51

1907 12 1 0 4,3 41

1908 20 8 0 4,8 53

1895 18 3 0 5,1 14

1929 16 10 0 = o

1883 13 L 1 2,3 30

1924 - - — - | =

Jdy#xe BOajae B 0KO 0jHa piu: HAATO BeJIHKA BHIIWHA CHITY B crowmuti mix
Yac nmepumroi Jexaj M KBITHS; Takol He 3sapeecTpoBaHo HI B pORH, HaBeIeHi
B Ta6auni, Hi B immi poru. Illogo pemTs exementis, y iX mepeciunmx o6pa-
XYHEAX I0 MicAmsax, To 1931 pik B IHHX pokiB 3 BHCOKHMH HOBOJAMHI
0c06aHBO He BiapisEdeThca. IIpoTe, ARINO BAaTHCA /10 JAeTAJbHIMMX XapakTe-
PHCTHE IepeGiry BecHM 1931 POKY, 3a(piKcOBaHHX HA MIOJAeHHHX CHHONTHYHHX
manax Biopa Iloroau, To MosHA HOGAUHTH Take:

1) ¥ kBiTHI 1931 poRy cTaBcd HAJ3BHYANHO rOCTpHil i He3BHYAKHO BeJHEHI
8/IaM y Hepe6irosi TemumepaTyp HOBITp#A, J0 TOrO K HACTAB BiH 3pasy IO
Belit mnomi croumina, HOYHHAYH BiY crovymma piuku [Ipmm'ari, kimvaouyn
JecHowo; meit amam Biadyses Mim 19/IV rta 221V i itmoB y mapi si s6iias-
LICHHAM TeMIepaTyp 3pasy Big 2 —3° 10 + 9°— + 12°C.

2) 3rajaguit mepiox rocTporo if MOBCHIHOTO 3JaMy TeMIepaTyp IpPOXOIHB
PasoM 3 NOCHTh CHJIBHEMH (4—5 G6aJiB) TeILIHMH BiTpamu, II0 GealmepevHo
Jy#ke HDIACHIHJH IpOLeC po3TaBaHHA CHIrY.

3) ¥ Tolt cammii mepioj 0ZHOYACHO BHIAJAJI0 IO iHMIAX MicHAX YHMAI0
TeYHHX, SK BH/HO, TeIJHX omajis.

Taguit mepe6ir MeTeOpoJOriYHEX eJeMEHTIB MpPOTAIOM 3rajlaHEX KiIBKOX
JIHIB CHPHYHHNB Ny:#ke iHTeHCHBHE fi /10 TOT0 0ZHOYACHE AJSA BCHOr0 CTOYHINA
PO3TaBaHBA CHIr'Y, B paJl NOYHETIB 3apeecTpoBaHO CXiJ CHI'Yy BHUIIHHO©
50—60 cM sa kiabka jHiB. lle mpH3BeJO [0 BHKJOYHO iHTEHCHBHOI'O if OIHO-
CTalHOro npuGyTrsa Boau no Beifl cueremi Nopimuvoro Jminpa (aus. Ta6a. Vi,
Bamp. Jminpo koao Opmi 3a o6y migmiccs Ha 342 CM); MARCHMYMH IIijHe-
CeHb § pAJl NYyBRTIB 3()opMyBAJHCH Jyike IUBHIKRO Y BHIVIAJ [yKe BHCOKHX
Hik, HaGJH3WBILHCH, A60 HABiTh MEPEeBHIMHBINHN iCTOPHYHO BiAOMI MARCHMYMH
(nuB. ta6a. VI, ocramEn rpady). Koao KueBa craBecsa 36in ¢as y XBHIAX,
H0 OpocyBajHCd, i 116 YTBOPHJO BiJNOBIIHY RapTHHY.

Tpe6a sigspaumTn, mo p. [IpHI’aTh WOTOYHOTO POKY JajeKo HE JOCAIIa
€BOTO 1CTOPHYHOTO MARCHMYMY; piBeHb I'peGeHsd 1H0TOYHOI0 POoKY Koso Mosups
JopiBEIOBaB 600 cM (HaA HyJdeM CHOCTepe&eHb) HPOTH 7568 cMm 1877 p. (Ta
542 cm 1917 p.). :

Koporenpka amanisa o6cTaBHE HOBOAL 1981 DORY, IO MH OIe BPOGHJH,
Aag aMory mAifiTH Takoro BHCHOBRY:

Y noeodi 1931 powy He 6Ci 20406%i Bie6l YUHHUKU, WO BUSHANAIOMb MAKCU~
MAAbHY 6ucomy mo6odi, GoCAZAU HAUCAPUAMAUCIUOT ONS Yb020 BEAUNUNY.
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Inaxme Ramy9d, MOXKHA TEOPETHUHO HPHOYCTHTHE MOMJIHBICTH ONH 0-
YaCHOI HAafBHOCTH Ile HecHpHATIHBimoro 36iry TOJOBHHX
Ji€BHX YWHHHKIB, HAIPHKIAJ, HAABHICTE TAKONO BHCOKOTO CHIrOBOTO IOKPHBY,
AR 1916/17 p. 1 Takoro camoro iHTeHCHBHOT'0 DO3TaBAHHA IBOTO CHIrY AR 1931
PORY; a0 0JJHOYACHHH PO3BHTOK HalGiMbIIEX cmocTepeskeHHX NOBoJell Ha Beix
ropinmix jomansax p. Jueinpa mpu oxmovacHoMy miaxoxi rpeGeHiB XBHIbB 10
Kuesa rormo. =3

[TTe imakmre Kamy1d, BAKOHAHA AHATI3A [IPUBOIHTH 10 BHCHOBRY: He MOWCHE
gsadicamt, wo cnocmepescerutt 1931 poxy MAKCUMAALHUE piteHs 6eCHAHOT No-
800i He mooce Oymu mepesuyeHUll.

JIR e MOKHAa OMIHHTH TEOPeTHYHO MOMBIHBAN MARCHMYM MARCHMOPYM
BeCHAHAX rpeGeris xoao Kuepa? Taxnit omin MomEA 3posumu wonpasia ymosno,
KOJIH 3arafaTHcsS HaJ[ yke Bi/sHavenaM (Maxo HMoBIpHHM) O0THOJACHAM Ha-
cTaHHAM 1 mizxoxom a0 Kuepa icropuyHo BiToMHX HaHGIAHIAX piBHIB TPHOX
3rajlaHAX BHIIE POJIOBHEX CRIANOBHX cHeTeM. Towmy mo kpEBol BHTpaT A14
JloeBa HeMa (60 BHMIpiB BHTpaT ROJO IBOTO NYHRTY He poOmImH), To Ieif
IYHRT MOKHA 3aMIHHTH JABOMA IOBHIIHMH, IS SRHX KPHBI BHTPAT MaeMo:
Pignmeo (p. T. Juimpo) ra Tomemem (p. Com)!. Toal myrany, TeopeTHIHO
MORJIHBY, MaRCHMAJbHY BHTpaTy (1 pisems) p. duimpa goao M. Kaesa MomHa
OlepkATH K CYMY MaKCHMAJbHHX BHTpaT 1o Mosumpw, Piunmgi, Tomeawn Ta
Yeprirosy.
riMpRGHEMAJbEL BATPATH JIIA IIHX NYHKTIB MOMHA BH3HAYHTH NPHOAH3HO,
QRGFRAFAIIQIOH HaABHI J1d HAX KpHBI BHTpath (1m0 Mu 36yxysainm), Tomi

W%&F i mami: :

HUREOEOH P‘}'?lix Tulares 2
—f#ijiqﬂZ AHMIiH CnocTepexennit a6coMOTHER Binticalaind :
FII'THU!-HIO]WE MARCHMAJILH. plBeHb, CM, HYJIb BITHH]

i CIIOCT. H wmage. abe.
] = : Q Magc. M?¥/cek.
HHAHTLSY OHHEPHALY ¥ ehxc. 566 aTa
O 't[rl:‘__;:a'n‘ HEE GET9E = ¥
iy g, teamgll oL 758 1877 6400
-dL{08 16 Iq8I Y g0l
e R E e 1ie P RENER A ) g e B 538 1931 7200
SHHOZOGIL Y TBSIIAST :
n#ﬁ]fogg b dm mdesqrrac s | o L 1981 i
TR T T R e S e e o} 864 1017 8030
OULGMAY XROSI XHIOEL on :

ABOM - e s e s T i ale o v » 20000 N 00K

{tud WO itk O R THEY samac mokaactm, mo ogepmami Qmake. age. mo
MY Y RRTAX AN 15" 40 Kuesa, s6lapiieni Ha Bexmdmmy, mo A0piBHIOE

08 &0"%5{1‘!\” 1 BI0iY croummma Mi% srajaEEME 90THDMA HyHETAMH
10 - OTolHgiLHHaTHI HhpEG

Th /HESBoM, A IgOosq iRl Stodsssk 1,20. Toxi nas Kuesa ocraroyso mieTamenmo:
-SHLIN WMyMEOusY (4P T&3qy |

2D MAESRAC. 2T RF0POL2AF33 000 M°/cek.

6 v BHEDARY D MRECoBORrrAS0A0 M’ /cek  BiAIOBI a6, NPHOIN3HO, 33 eKCTpa-
TDIRARKEY Qs BDHEMO BHEPST %ﬂégﬂ, Kuesa, piseEr 960 cM HaX HOBHM HYJIeM

BOJIIOCTa KO0 MOCTY idMpy®8E. viaoml, a0 B aGCOMOTHHX M03HAYEAX,— BH-
EEHHO8,8% oxonen VAT 0THEPOLOIN .

o CERPHBARG FHE oROBIIMAATH AK Tare, 10 HAGJHKEHO XapaKTepH-
2§ ANONIDEIA ag ﬁﬂbﬂiﬁ gﬁgw&?@m p. Jduiopa xoxo M. Kassa.
[Mikaso sinsmagmrd, wlo npod. I I. AxexcamapoB? rpaHEYHY HMOBIpHY
BHTRATH Do BHHIPA)ROTQ 16 JIoUMAgCHRA Rayw' suka BHSHAYMB, SR GIH3BRY

3> 5 : : X3 . A

fu}é MB ﬁwg 3?‘1';"9‘1;?%:;?‘% qu “:z’ogmonauo y Cay:x6i rizpoxoriaumx omosi
* [po ) WESTOWamcoundpeesy Iusnpeerguitiiniipoexr, 7. I. Hecaemopasma. Mocksa,

1929, nus. eTop. 143.
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0 26000 M%/cek; UmeJO0 e oJlepikaHe Ha MIiJACTaBl aHaJisH POSHONINY MarcH-
MAJBHUX BHTpaT XoJdo Jlomvamchkoi Kawm'smkm, BEkomanol sa Ilipcomom. Jio
PO3paxyHRY 3allpOBajZeH0 BATPaTH Ieploly 1852—1926 p.p., 1e6T0 8a 75 POKIB.

‘MarcuMaJgbpHa BHTpaTa 1931 pory mo Jlomvamcnkili Kawm'auui 6yna Ma6yTsh
Ay#e GauabKa N0 HaBeJeHOI BeJHYHHH 26 000 M®/cek; BHIle BHSICHEHO, HI0 BHT-
parta 1931 poky OyJa HacJaiIkoM He HAHCHPHATIHBINIOrO 36iry Ji€BHX YHHHH-
KiB; 8BicH sposymijo, 1o agadisa sa IlipcoHoM MaGyTh-JaJja TPOXH 3MeHIUEHe
qHeJ0 it HAlle YHCJ0, AR MOMKJIHBE TDaHHYHE, € iiMoBipHIIIe.
~JIo fiMOBIpHOTO MAaKCHMAJBHOI'0 YHCJA JUJIS BUTPATH KoJ0 KueBa MO#HE
- migifiTH TpoXmW IHINEM, TEOPETHYHINAM IMIJAXOM. A CaMe—CKOPHCTYHMOCH
BUBOZAMH BITOMOT0 aMEpPHKAHCBKOTO JOCJITHUEAZ MaKCHMAJBHHX BHTpAT
M. Fuller’al.

dyanep naB Taky gopMmyay:

Q= Qave (14-0,810gT) (B)

Jle Q—MakcuMaJbHA JBAAIATHYOTHPHIOMHEHA BHTDATA;
' @Qave—mnepeciuHa 3 MAKCHMAJBHUX BHTDAT 34 Iepioj;

T — nepioji, IPOTATOM SKOT0 MOKHA CHOAIBATHCA MAKCHMAJIBHOI BATPATH Q.

IIo ¢gopmyay asrop ii BEBIB Ha mixcrasi paxy alficenx mammx ITACHI; y
IHOMY po3yMiEHI Ii MOKHA NPHUHATH B HAIIAX yMOBaX TINLKH SK OPi6HTOBHY,
KOJM BHXOANTH 3 iMOBIpHOTO IDHIYIIEeHHSA, IN0 BiIHOCHHN XapakTep HABHII,
AKR1 BHpamxae Ig QopMyJa, MOKHA BBaKaTH |1 B HAIIMX yMOBaX HpPHOJIH3HO
ga apaJorivnuii y BIKOBIil mepCHeKTHBI.

A npote neBmHime OyJe JJd HAmMBX Iijgelt 30yayBaTH GesmocepexHbO
Kk puBy gacroru (frequency) sa DyijepoM, BHXOJAYH 3 MiliCHEX JaHAX WpoO
- MagcHMyMH p. Jlminpa roso M. Kuesa. -

SayBakMO, 110 24-T0jMHHA BHTpaTa 33 DYJIepoM y HALIOMY BHIAIKOBI
HPARTHYHO NOBHHHA GyTH Jy#e OIH3bKA /0 MAKCHMAJBHUX CEKYHIHHX, 60
NiKH BeCHAHNX MAaKCHMYMIB TPHMAWTHCH 3BHYAliHO KiJbka JecATRIB 1o/HH.
Ile came BumauBae i 3 Apyroi ®yiieposoi QopMyJiH:

Q marc.=Q (142 A—99),

Jle ) Makc.—MakCHMaJbHA CEeRYHIIHa BHTpaTa; TYT ViKe IIPH 0111l cTOYHINA
MAakKc.
100 000 KB. MHJb MaeMo, 110 Q—— JlopiBHIOE GJH3BKO 1,06,

O6uncaenns 3a Dyaaeposol QopMya0w (B) po6EMO A pAAY pisHEX
BapisHTiB, GepyuH Bclafkl pospaxyHKOBI mepionu, 11006 SBIpHTH HACHIAKH
3 pmificaicTo. 111 o6uucJienHs 3BejleHo B paabuiiit raéauni XI (B, Ha cTOp. 212).

8 ra6auni X1 BEAHO, 1 0 PyaaepoBa dopMyJia 4 JOBrOYACHHX Iepiojis
Jae 3asjaJeriyic 3MeHIIeHl HACJIIKH.

Y ra6auni XII pnaso o6umcaenss, noTpiGui, 11106 36yAyBaTH KPUBY YacTOTH

: A MaKcC.
3a @ysepoM. Tyr mocaijgoBHo o64HCIeHi: Bl,lIHOLLI&H‘Hﬂ—g—
ave

CYMH IHX OcTaHHIX umHceJ—X Z; #iMoBipHI BapTocTi, o/lepkyBaHi AR YaCTKH
Bifi nidenHs X Z Ha HyMep BIJANOBIIHOTO pdAjka, 1e6TO Ha NOPAIKOBHI HyMep
JAHOIO0 BHIAJRY, KOJHM pPO3KIJACTH pAj Y CHAJHOMY TOpAJAROBI; Hapenrt,
JOBKHHA Ilepioly, BiNOBiHa 10 BapTOCTeHl NOIepeJHBOI0 CTOBIIA, OLep-
JKyBaHa, AR YacTKa Bij JAiJdeHHsA YHCJIa POKIB yeboro mepiolly oIpalBaHHSA
Ha HyMep pajka. _

Y BapigaTi 1 B3aTO Iepiof onpanwBaHEA Bix 1877 10 1931 poORYy; y Ba-
pigATI 2—Bix 18562 10 1931; 4HCJA0 POKiB, 6PaHHX J0 ONpPAILIOBAHEHSA B KOMKHOMY
BapiauTi, BignoBinae gHCay MAKCHMYMiB, IO IlepeBaKalOTh Iepeciuni MHOTO-
piuni BHCHOBKHM 3 yeix MakcEMyMiB (Qave) Ajs Hamoro nepiony; AdH

= Z; nocaitoBHi

! Flood Flows by Weston E. Fuller, with Discussion. American Society of Civil
Engineers, from Transactions, vol. LXXV III p. 564, 1914,
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...‘e.-r'-‘u"-x; S ot sn i i A iy IO S ol -.\Ewwhﬂ-‘-:
% Mepioan | Yaco Q. | Pospa- Timowip- ChioeTepex. Pismmui

crnoeTrepe- S K. | Eul Ma- -
KOHb pogis 7. @ ave E’ﬁue KCHMYM | MBKCHMYM | ac. | ¥ 404
18771886 | 10 180 | 7764 | 14000 |16960—1877 | —2060 |—17,5%
18771901 | 25 212 | 7104 | 15100 |16960—1877 } —1860 |—11,0%
1877—1926 | 50 236 | 6890 | 18300 |17500—1917 | —1200 |— 6,8%
4, | 1882—1891 10 1,80 6812 | 12300 |11837—1888 | 4163 |+ 8,9%
5 | 1882—1908 | 25 2,12 | 6287 | 13200 |11837—1888 | +1363 | +11,5%
6. | 18821081 50 235 | 6896 | 16200 |23000—1931 | —6800 | —29,5%
- 100 2,60 6 662 EL?% X 23000—1931 | —56.00 | —24%/%
_ 1
8. —_ - 500 3,16 6 662 21000 | menmutt Big
. (22500) | emocTepe-
9. — - 1000 3,40 6 662 22600 | meHOTO B

(24800) | ~ 1981 p.

1) Qave=6662 BaaTo nas mepiony 1852—1981 p., ue6ro AxA mepiony Ha 80 pokis; BHH3Y
B IYIKKAX MOoKasaHo @, ofgep:ani 8 Qave—T142 mua 1877—1031 p. p.

1877—1931 Qave=7142 w’/c, a jisa 1852—1931 p. Qave=6662 M*/cer (quB.
Tada. I ta IV, ta6a. XII qus. numve).

Q Marc
Q ave
WEeHO Ha puc. b, UpH woMy HOALIKH Ha oci opamuar—7, B3ATO B JIOrapHT-
mivnill ckani. Sk BumHO 3 pHe. 5, 3B'A30K Mixk Z 1 T HIIKOM BHpasHMil, mpu
HOMY 3700yTa KpHBA JIeKHTh HA PHCYHRY reTh mpasimre Bi/l KpHBoi, mio Bix-
noBiztae cuoisBinHomenaaM 3a Dysaeposon (opumyaon (B), mMe6To Hami cmis-
BiJIHOIIeHHS Nepe6adyaioTs Glrblle 3pOCTaHHA BaprocTet Z 31 3GLIBIISHHAM

JOBEHHEH Tmepioay T.
Hamre cniBignomenns Mo:xHA BHPAsHTH Tako®o (HOpMYI00:

PRI s V10, . .. . .ol

[le nae jia mepioxy 1000 pokiB Gumapko 34000 MP/cer, ToOTO BeJAHIHHY,
AKa, GIH3BRO 30iraeThes 3 Ti6w, mo 11 Mu GyJd HaAMITHIH pamille, BHXOMITH
3 MPHITYNIeHHS Ha#WHeBHTiAHIOIOrO 306iry ¢as I 0JHOYACHOTO HACTaHHA a6co-
JIOTHHEX MAKCHMYMiB Ha Bcix Tphox JomamBax mosumie Kuesa. A

OrTaxe B3araai MoxHa popMyawsaru: 1) AMoBipumit malBmmmil
MOARTHBHE MakcmMyMm BETpar p. Jminpa xoso n. Kmesa B MEoropiumiii
TIePCIEeRTHBI MOKHA 0 1IHHTH AR 33 000 M*/cek, 2) AMOBIpHiCTH HACTAHHA TAKOTO
MARCHMYMY MOMHA BH3HATHTH AR 1/1000, 1e6To 0JuH pa3 Ha THEAYY PORiB.

Tenep posraIsiHbEMO dpyee NUMANHA: YU MONCHA CRODIEAMUCS HAOIBUNAUNO
BUCOK020 MAKCUMYMY HATLONUNCKUMU POKAMUT :

Hacamnepen Tpe6a MaTH Ha yBasi, mio HMOBipHiCTH HacTaHHS MaKCHMYMY
30BCIM HE XApaKT¢PH3ye TOrO, KOJH caMe Moie HACTATH Iefi MarcHMyM. 3a
HABeTeHHMH BHme mdamaMu Ta6amue I #i IV jivoBipHiers MakcHMyMy
1931 pPORYy BH3Ha4YaeThCA B IepuIoMy BapifHTIi—sAK 0,91, a B Jpyromy, fe
0,62, e6TO 3a JIAHHMH CIIOCTepesx®ens y mepioxl 1877—1931 p. it 18562—1931 p.
TAKOTO0 MARCHMYMY, Ak 1931 poRy, MOKHA cHOAiBATHCH OJHH Pas BiAmOBiZHO
Ha 110 i1 170 pokis; BAXHHYBIIN IMepminit paaok srajgamol TaGaumi, Mu Magn 6
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3B'sA30K Mim =Z 1 uncyoM pokiB T, 3a JanEME Tal. XII, 3o6pa-




Maiiske aHagoriuHy HMoBipHiCTP 1as 1917 pOKY, THM Y4COM, HE uanéﬁuyn

1931 pory € BHHATKOBHA /1A ParTHYHEX NepioAiB emocTepexeHb BiANOBIIHO
sa 55 Ta 80 pOKiB.
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Puec. 5.

IHarnre Kasmydd, iHTepBaH HMOBIDHOCTH € TIJIBKH ARHIICH nepeciq'ﬁnﬁ
OLIH MicHA JTAaHOT'0 MAKCHMYMY B BiKOBOMY MOMKJIHBOMY IX mepeGirosi.

Hauai, Gesmocepenni naHi 1mpo Makcumymu p. Jmiopa Ta iHmEX pitor
MOKa3ylTh, IO HiAKOI pEryiadpHOCTH B HACTAHHI HAJA3BUYANHO BHCOKHX
MaKCHMYMiB HeMa, HAJ3BHYAHHO BHCOKI MAKCHMYMH MOMRYTh IiTH OJHH 33
OoxHEM 'depes Jy#e MaJdl IPOMIKKM PORiB, He BHHMRAWYH IOTIM NIpPOTATOM
JAy#&e NOBrHX Iepiolis 30BCIM.

Cmpasni 6o, nami mamioi TaéJmnoi 1 (i pme. 1) JaoTh Takl iHTepBaJH I
Rrareropii BHHATKOBO i Jy#&Ke BHCOKHX MAKCHMYNMIB: 14 pokis, 40 pokis, 31 pik,
10 pokis, 1 pik, 26 pORiB TOMIO.

aificekuit rigpogor Mead! masoxurs Taki gami: ma p. Orio xomo Ilim-
migEaTi HaiiBuull kaTacTpodidHi 1MOBOML (3a MOBroYacHHil mepiod) TpamafsaHCH
B Takiif mocainmosHocTi: 1883, 1884, 1897, 1913; HaA Ipyriit aMepHKaHCBHRil
piuni — Miati, safiBumy noizb 1913p. monepe/kata Mailse Taka caMa HOBIJLbL
1805 poky i Tpoxm MeHuii 1866, 1883, 1898 p. p.; ma Miccicini xomo Cairo
Majise Oj(HAROBI BHCOTOW KaracTpodiuni moBofi Oy.u: 1882, 1883, 1884, 1897,
1912 i 1918, Tpe6a MaTdH Ha yBasi, no ui gangl crocywThCA 10 IHIIHX YMOB
opMyBaHHS MAKCHMYyMiB TOBOJeM, Hi% Hamli, a IpOTe, IEBHOW MIPOKH BOHH
CTBEePRYIOTH BiJ[3HaYeHe B HAC BHOIE,

THKE MOMJIHBL CIpaBKHI NpOMiKKH MiK DOKaMH HACTAHHS [y:Ke BHCOKHX
MAaKCHMYMiB — 30BCIM HeO3HAUYEeHI. :

—_

1 D. W. Mead, Hyﬂrology. New Jork, 1919, qus. cTop. 569.
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Ore 0cTaTOYHI BHCHOBKH MOMKHA 3()OPMYJIIOBATH TAR: MONCAUBICID HACMARHA
BUHAMEOBO BUCOKUT MaKCUMYsis Ha p. Huinpi woao m. Kuesa Haildausic-
YuMU e  poramu, 3 JTOCATHEHHAM BeJIHYUH, OJIH3BEHX 10 BeJHUYHHH
MARCHMYMY 1931 pORy,—i1 HaBiThb PeTh GLIBIIMX Bil HLOPO — 30BCIM He
BHEJIOYeHa ' \
[Ipotp. A. Ociescoruii.

llprmeuanne. HacToamas cTaTha GhIa HANHCAHA MHOIO B HIOHE Mecdme 1931 o
OCHOBHBEI® @e BHIBOIBI OBITH COOGMEHH! (B MECHMEHHOM BHME) TOPJa Ke HeKoTOPHIM Opra-
HH3ALHAM (B NOpAIKe KOHCYJILTAIMH); B YACTHOCTH, KONWIO MOUL PACHEINOE JAUNHO OM
MEHS NOAYIUL, NO €20 cnequaibno® mpocsle, npo. A. IT. Apmesoseccoruit. 3To TIOCILIHES
06CTOATEIHCTBO MBI CYHTAEM HEO0O6XO0JHMBIM OMETHTEH B CBASH ¢ 0NYyGJIHKOBAHHEM MOC/Iel-
HEM B Hauaje 1932 r. crathn .lceaenosanne BeceHHero moxosonbd Ha p. JHempe ¥
r. Kmesa 3a nepuon 1877-1931 r.r.%, B c6opHEEE ,[loBias 1931 pory B Kuesi“, usmanHoM
Kuescram Topcoserom. B yrasannoil c¢Tatse npod. A. [I. ApreMbeBcebkrul, 663 BCAROTO
YOOMHHAHHS ABTOPA MOJCYETOB, IPHBOJHT HEKOTOPBIe H3 HAWUT (aHHbLL; XADARTEPHO,
YTO0 H BepPOATHBIH BOSMOKHHIH MaRCHMaJLHEIE pacxom p. [uenpa y r. Keesa mno
A [1. ApreMbeBCEOMY & MmouHocnmu coenan ¢ rauuwy (Takxe 6e3 Kakolt 661 To HE GHUIO
CCHUIRH), My TeM, Kak oTa Uadpa HaMe n1s p. [IHenpa OGwuia jaHa BHepBbe.

Henbss He ykasaTh Takike, uTo HasBaHHAas coratha npod. A. II. Aprembesckoro B
I[eJI0M HOCHT HECKOJBKO CTPAHHBEIH XApAKTED; ABTOD BHIHMO HADOYHTO HIHODHDYeT pak
BECHMA BAKHEIX paGoT B 00JACTH IHAPONPOrHO30B AJs p. [[Hempa HEeROTODHIX HEYMNOMH-
HAeMBIX HM BOBCE @BTODOB; ABTOpP HENPABHJIbHO, HA HAII B3IJAl, OIEHABAET CBOH (00-
CTBEHHBI® MCCJIOA0BAHHA, CTPEMACH, 0Y6BH/IHO, NOKASATH, 4TO €ro MeTONHKA JY4ile BeeX
HAHBIX, XOTH JGJaeT AJA BTOr0 psll ABHBIX HATAWER, H T. 1. Bsecre ¢ TeM, B craThe
HA3BAHHOTO ABTOpPA HMEETCH pAJX ABHRIX OMHGOK; HAID., NPHHUHTHAILHO H (PARTHYECKH
HEBEPHO OCBENIEHEl M'EJIPOMEBOPOJIOTHICCKHS YCIOBHS 3HME 1930-31 I.P. MO eJAHAYHEIM
CIYYAHHEIM CTAHUHAM, B Pe3yJabTare 9ero MOJYYeHHEe HHEGPE XapAKTEDHCTHE OCEHHe-
BHMHEH NOArOTOBKH HHYEro He HMEKT ofllero ¢ NeHCTBHTENLHOCTBIO H JIP.

10-VIL. 1932 . TIpod. A. Oecuescruii.

! 3ranaiiMo, AR Kypiios, mo B ciuHeBoMy WHeai xypHama Monthly Weather Review
(Washington, 1931) agaiice A. Streiff, y crarri The flow of the Dniepr River, mamiuae
B NOCHTH IIEBHHX BHCJIOBAX TaKi XADAKTEPHCTHYHI MOMEHTH B 1epe6iroBi BeCHSHAX MAKCH-
mymis p. [minpa koxo c. Jonmanchrol Kaw'sukn Ha Ha#i6amkal 10 pogis: 1931 pory—
MIHIMAJbHEH i3 cmocTepe:ReHHX MaKCHMyMiB, 1935 p. —ofuH i3 HAHBHL[HX MAKCHMYMiB
1 1940 pory — BHCOEHH MARCHMYM. :

IIi Streiff'osi agorans rpyETyiOTBCA HA DPOSKIAJIaHHI KDPHBOI mepeGiry MarcHMyMiB
3a mepionm 1883 — 1929 p.p. Ha: eleMeHTapHI CEIANOBI KpHBI 8 mepiomamu 22,6 PpORY,
285 mleanis Tomo. YrpyHrosaHiers Streiffosax smcHOBRiIE Ao6pe inwoeTpye PaRTHIHHE
Pe3yALTAT Yi&Ke MHHYJIOr0, HUMPOPOYEHOro BiJ HBOI'O, MAKCHMYMYy 1031 p.
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Prof. A. W. OGIJEWSKY

Uberschwemmungsmaximum des Jahres 1931 bei Kijew in seiner geschicht-
lichen Perspektive

(ZUSAMMENFASSUNG)

Das ausnahmsweise hervorragende Maximum, welches das Hochwasser des
Dn%'epr bej Kijew im Frithling 1931 erreichte, veranlasst den Autor zur
Betrachtung zweir Fragen:

1) wie man die denkbar hichste Grenzscheide, die fiir die Wasserstinde
des Dnjeprstromes bei Kijew tiberhaupt erreichbar sind, schitzen kann?2

2) ob in den niichsten Jahren ein ausnahmsweise hohes Hochwasser-Ma-
Ximum zu erwarten sei? )

Das denkbar hochste Maximum schétzt der Autor bei moglichst gleichzei-
tigem Zusammentreffen aller ungflinstigen aktiven Faktoren, die grosses
Hochwasser hervorruffen, besonders bei g.eichzeitigem Herannahen au?Ki}'ew
zu dusserst hoher Wasserstinde aus den drei hohergelegenen Stromgebieten
F.ussystemen): der Pripjetj, des oberen Dnjepr und der Desna. A s zweiten
Ausgangsweg fiir die Antwort auf dieseibe Frage benutzt der Autor das von
W. E. Fuller dargebotene Verfahren, d. h. das Aufstellen eines Verhditnlsses
zwischen Z=gl::':t'l und der Wahrscheinlichkeit einer Wiederholung hoher

ittl. N
Maximume in den Perioden dieser oder jemer Linge (7), wobei er fiir den
Dnjeprstrom hei Kijew zu folgendem Verhiltniss gelangt (Abb. 5)-

Z=138 log T+1

Diese Forme ergibt fir die Wahrscheinlichkeit einmal in 1000 Jahren
nahe bei 33000 m*/sek., d. h. als im Jahre 1931 um 10000 m?/sek. mehr-
wobei die erhaltene Ziffer anndhernd mit der jenigen der ersten Lusung
ibereinstimmt. )

Die Untersuchung der Hochwasser-Maximume bei Kijew fiir den Zeitraum
von 1852 bis 1981 (Taf. IV' Abb. 1, 2 und 3) und eine Reihe anderer Erwi.
gungen fiihren zu der Schlussfolgerung, dass die Wahrscheinlichkeit solet er
ausserst hohen Maximume der niichsten Jahre durchaus nicht ungeschlossen ist.
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P. €. TOPTOH

BU3HAYEHHS! PETYJSITUBHOIO E®EKTY 3BEPEXXHOIO PESEPBYAPY.

{Bestimmung der Regulierungs-Wirkung des Wasserpeicherbehilters. Von
R. E. Horton")

¥ Giapmocti BHIAJAKIB NPARTHKH per'yJioBaHHS CTOKY IO0CTAE MHTAHHI
fipo Teé, AK BHSHAYATH MARCHMAJBHY KIJbKiCTH JOIUIABY BOJM B YyMOBax,
KOJH IIOCTYIOBO . 3MIHIO6TECHA TAR OCTaHHIH, AR 1 muoma BoJAHOI IloBepXHi,
sika 3MiHIOETHCA pasoM 31 3MiHON mAapy BOIH HAJ IIepeJIBOM.

ITpomoHOBaHA TYT METOJAA JUIA IHOT0 BH3HAYEHHS € Jerma Bij ismux,
Joci BKHBAHHX.

Hexait J Gyne KiJbKicTs BOMH, 10 B NEBHHH MOMeHT JOILIHBAE 10 pery-
JAATHBHOINO pe3epByapy, — BeJqHIHHa BHTpaTH (Biytamns) 1 S— BeamdmHa,
mo Ha Hel I0GLIBIIAJNO YH IOMEHIIAJN0 BOAM B pesepByapi, 4 — miomia mo-

BepXHi B pesepsyapl (moBepxmEi Bojam) I H-—BHcoTa BOJAM HAX IOPOroM
nepeauBy; TOXi:

aH ; R
S=AE' Takox: S=J—Q i Q=CJH=.
Jdudeperiigisae piBHAHHSA, II0 0 HHOMO NPHBOAATH Wi (PYHRIIL, € HE-
3pyuHe, M6 IATerpyBaTH 3araJbHEM CIIOCOGOM, eGTO Tak, mo6 s'ssaté H
6eanocepesabo 3 T.
Pisnl poss’ssanHs 1b0r0 PIBHAHHA 3HAXOIHJH IPOTe 3a JOIOMOIOK PAAY
cnpo6 1 sa jomomoro® rpadivEol MeTon.
©JInsA [eBHOTO HeBeJHROIO IiJiHeceHHS pisHA BogH dH NpPOTATOM BIATHHRY
qacy T, sarajbHy- 3aJeRHICTh MK KIIBKICTIO BOIM, IO NpHTERJA, BHTERIA
Ta ATHITHIACH ¥ pe3epByapi, MOKHA BHPA3HTH OpMYI00:

ST= AdH+ Q‘—l‘i T

ae @, 1 Q, &€ BeaHYHHH BHTPAT BOJH B pesepByapi Ha movaTrky i HampHRIHIL
inrepsany T. Mawum kimekocti 4, @ Ta J, MoxkHa BusHauuTH T' a6o dH ¥y
mponeci aHamisH BIAXHIIB 460 MeTOJ0I0 HOCJIT0BHHX HAaGIHKEHH, ROJH JIPYTY
xiapkicTs y3AT0 3a BigoMy. Posp’Asynum Ie nHTaHHSA, 3BHYAHHO NPHIyCKA-
0Th, Mo dH BijzoMe, HEMOBGH 3 caMoro moYarky OyJo fICHO, 110 Ie HPHBELe
70 TPOCTIIIOro po3p’sAsaHHA HPOGJAEMH, HimK KOJIH 6 y3dATH 3a BimoMme IHTepBat
qacg T, Ma4Yd Ha MeTi BH3HAUYHTH dH.

ACRINBKH aBTOP NHX pAAKIB noiHgopMoBanui, MO METOHNY BHIHAUHTH
peryaATHBHHA e(eRT 3aIacHOro g%aepnyapy BIIepIIe 3acCTOCYBaB I'eHepa-
agiirenant J. Mwilins y csomy ,lrrigation Manuai®, ckxagenomy mua Mai-

1 Jlas. Engineering News-Record. Vol. 81, Ne 10. 5. Sept., 1918,
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pacbkoro ypaxy p. 1890 (crop. 215—223, naparpad; ,Pesepsyapu Ta Iix
BILTHB, K PEryAATOpiB moBiana“). 3 IbOro BHJIAHHA 3BHYafiHO He KOpDHCTY-
orees B Amepuni. IIpore ¢opmyan remepatga Mullins’a 1 posp’asaEEsS
Ipo6JaeMH peryJiOBaHHA IOBII/IS 33 JIOIOMOTOI0 -3aIPOIOHOBAHOIO 3allaCHOIO
ﬂeaepnyapy Ha pigni Genesee sHAXOXHMO B JomoBinax HeGimuuka George W.

after’a mpo peryiosanEa piukm Genesee (,Report of the State Engineer
and Surveyor of New Jork* 1894 p., crop. 390—892) i B jomoBixi 1896 POy,
GTO% 722—724,

X0/Ke PpOsB'sASaHHA IPOGJIEMH, 3acHOBaHe Ha TOMY, L0 MOMYLIEHO PAx
BapTOCTIB BeJMYHHH dH, mo6 BH3HAYMTH iHTepBaJd dacy 7, J0CJiIHBIIN
nomuJaKRE, possuHyB Glenn D. Holmes 1 BEkopHcTaB #0r0, BHBYalOUH pery-
JIOBAHHSA MOBIJISA SaIPOSKTOBAHHM 36epesRHHM peaepnye?pou JUIA HbOHOPKCH-
koro State Barge Canal p. 1906. Iume posp’ssansa 1iel mpoGaemu, je 069H-
CJeHHS CHpOIIeHe, BHKOpPHCTABMH Jonomiuny kpusy, Aas H. K. Pammer y
-ingineering News“ Bifl 21 Gepesas 1912 pory, crTop. 524—525. Paimer y
CBOIH METO/l 3acCTOCOBYE MeXaHIYHY KBajpaTypy kpusol ¢ymrnii. Meroga ms
BHEODHCTOBY€ TaK0# CIO0CI6 IOCTIZOBHOI'O HAOMHMEHHS, MI00 BH3HAYHTH T,
I yCcRIajHAETHCS, AKINO BeJHYHHA AOILIABY J € 3MiHHA.

e inme posp’szanns sanpounonysas T. R. Running B ,Engineering Record“
17 cilyag 1914 p, crop. 67—68; i A. S. Fry B ,Engineering Contracting*
19 KBiTHA 1916 p., c¢TOp. 369—372.

Y 8B’SI3Ky 3 IPOEKTYBaHHMM i GYZ0BOD HEBENHKOTO 3GEPERHOI0 DE3epBY-
apy B Oneida Creek 1901 poky, aBTop HaTpanuB Ha ijlel, 10 pO3B A3aHHSA
Iiel mpo6JeMn MOMHa CIPOCTHTH, KOJH BaaTH T 3a He3aJeKHY SMIHHY B piB-
HAHHI, asoMy BHINe i poss’ssanoMy BifiHOCHO dH.

Y opoMy po3B’asaHui, BusHaveHHa H s OYIb-AKOr0 B3ATOr0 iHTEpBAAY
qacy I' CTaBHTHCA B SaJeXKHICTH BiJl JBOX HOBAX CHEUiAJBHHX (DyHEIIHE.
Kpusi Baprocts umx ¢yHKmifi MOMKHA Jerko oGUHCIHTH I BHPHCYBATH AJd
0y/b-AKOr0 pesepByapy, 1 MicJaf LBOr0 JErk0 JACThCS PO3B SBATH HMPolIeMy
PEryJIOBaHHA LOBIIIA 3 HOMIYYI0 IBOI'O pesepByapy. x
~ Ha wmeroma posp'sysaTH npoGiemy 6 GesnocepeiHs, G0 BOHA BHKIUAE
IPOLec JocJaiKeHHsd NOMHJIOK a60 IOCJiJ0BHOIO HAGNHMKeHHS, AKHX YKHBA-
OTh B inmmx wmeroxax. [lle mpoerime ii 3acTocoByBaTH, KOJH OGYHCIOHI
HOTPiGHI kpHBi (pyHRILiiL

Y JaJblIEX naparpaax mogaHo Teopin, 1o Ha Hilf I'pYHTYeTbCA IA
METO/1a, pasoM 3 IMpPHRJIAA0M, o imoerpye If sacTocysamnd. Bigmosigaa gopma
EPHBHX 1mronii Ta o6'éMy ISl BEJHKOIO pesepByapy JaHa Ha pPHC. 1.

Bunazku, mo TpanJasSOTHCS IpH peryJioBaHHL HOTOKY, 6 Taki:

1) 8aTPUMYETHCS Bech MOMJHB BOJH, 2) saTpUMY6ThCS BeCh JOILIHB BOIH 3a
BHHATKOM Majiike HOCTiiiHOI BHTDPATH BOJH 3 pesepByapy uepes 8sakpHBEH,
8) ZOJIHB BOJH 3aTPHMYETHCA B FpaHALAX MICTKOCTH pesepByapy HHKYE
HOpory nepeJauBy, IpPH a6o Gea mocTifiHoi BHTpaTH 4Yepes 3aKPHBKH, IIDH
UOMy 3allBHHA CLYCKaeThCH depes IepeJHB, 4) pe3epByap MOBeH JI0 MOPOra
HepeJuBy 3 caMOI'0 NMOYATKY.

: [11o6 Bu3HAYHTH PesepBOBHH 3amac, HeNOTPIGHHH [ peIyJiOBaHHA IO-
BIAAA § APYroMYy BHOAIRY, PHCYEMO rizporpag moToORy i BH3HAYAEMO ILIOILY
Ha/l OpJMHATOW, IO BiAMOBiZA6 BeJWYMHI BHTpaTH sakpHBKH. Hampukial,
HPH moBiAnl, noxasaHiM Ha ¢ir. 2 i mpm mocriifmift BETpaTi Yepes 3AKPHBEH
PposMipoym 225 kyG6. ¢pyT/cer, noTpiGuEi 3anacHuil 06'eM, 1106 He ZaTH BOJL mepe-
JHBATHCH Yepes HEPeJHB (MeGT0 peryJnBaTH BiAmauus B 225 Ky0. QyT/CeR),
Ma6 OyTH OCh TAKHIT: 3BaraJbHEI 06’eM JNOTIHBY A0piBHIOE 1277 000000 Ky0. yT,
qe%ea@aanpnann BHXOJHTH 225 KyO. yT/Cer; OT:e TpeGa 36epertd 1182000000
Ky6. ¢yr.

Y 3-My BHNAJKY CyMapHa KpHBa IepeToky, a60 JONJIHBY, 3MeHHIIEHOI'0 Ha
BHTPaTy 4Yepes BaKpHBKH (KOJH TaKa €), MOKe CJYKHTH s BH3HAUCHHS
1acy, 110 mpoTATOM #HOro pesepByap HANOBHHTHCS 0 PiBHA I'peGens mepeJHBY

268
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BH3HAYATH PERHM IOBIJAAA HHEYE pe3epByapy MOMHA A8JI 0CH fK:
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Hexait H, i H, 6yayrs no-
JaTRoBe # KiHUeBe NepeBH-
IeHHs piBHA BOAH B pesepBy-
api Hax piBHeM mepeJHBY, JJd
GyIb-AKOT0 B3ATOr0 IMepioxy
qacy.

Topli mnepeciuna BeJHYHHA
BHTpaTH B KYy0. yr/cex mpo-
TATOM LEOI0 Iepiony Gyme:

3 3
cr = H3+H7T
' 2

Ilepeciuna BeJHYHHA IIPH-
OyTry a6o yOyTRy s3amacy B
Ry6. iyr/cex Gyne:

4 (Hz_'Hl)
Rt \

ne T'—vyac, y CeRyHIaxX;

L — noBkuHA Tpe6eHs mepe-
JUBY y ¢yTax;

C—cyunHHAR ¥ PopMy.ai me-
PeJHBY (KOJH BeJHIHHA HOTo He
nocriiiga, T0 6epyTh Hepeciuny
3 HOro BeJHYHH AJa H, i H,),

A —nepeciyga, BapricTh
IO TOBEPXHI pesepByapy
nomisk H, ta H, y EBajgpaTo-
BHX (yTax;
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J —nepeciiHa BapTiCTh BeJHYBHH JOILTHBY 0 po3epByapy sa uac T, ¥
KyO6iuEEX (yTax #Ha CeRyHAY; poeey ara ! e

K —BeJHYHHA BHTOKY BOAM 4Yepe3 3aKDHBKH TOMmO (KOJH Taki €), y KyO.
dyTax Ha CeRYHIY. ;

Mz wmaeM0 Aas uyacy 7: BeJHYHHA JONJHBY = BeJHIHHI YOYTEY depes
3aKPUBKH - BeJJHYHHA YOYTKY dYepes IeDeJHB -+ BeJHYHHA HPHOYTKY BOAH
(a60 yO6yTRYy) B pesepByapi.

SaMiHHBINH HA3BH CHMBOJAMH, MAEMO:

3 3 -
J= CcL H,2} CZL H,7+K+A——_——(H*T H,) (1)
[Tepemimanye BupasH, mo MicTaTe H, B JiBy YaCTHHY, MH MAEMO:
C i A Ol =1
L H a TR et 2
s B B =T~ K+ (E- L) @
Hexait &
o A
(FEg )= 1
3
(pa—583)=F,
r 2
Or:ke piBHAHHA 2-Te MOKHA HAIHCATH:
F,=J—E+TF, (3)

F, ta F, ¢ ¢yurnuil Big H.

o
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X ®
5 Q‘.
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ol (1 ,ﬁﬁ sty & Sranysonansms xowsl
§ a S PEIERE. REQSIANY
3 121

/ “]“’h ,"Pﬂ[ T2 £ £, T2 a6 43200 ]

i S
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Pre. 3.

O6umcauBIIE pAX BAPTOCTIB KO:KHOI 8 MEX BEJHYHH JJsi BHOPAHHX Bap-
E)OOTIB)H, PHCYOTH KPHBI, 1[0 TIOKa3yoTh BifHOmeHHa Mix H, F, i F, (aus.

ir. 3). :

JJis mepiuoro mepioxy, imo MOYHHAETHCS 3 MiTHECEHHS BOJH HAJ TpefeHeM
nepeauBy, H, =0 i F, =0; J #t K e Bijjomi, a F, 8HaX0AATH i3 piBHAHHA 8-r0.
BussaumBmu F,, BiAUOBiAHY BeJWYHHY H, MOKHA B3fATH 0€3I0CEpeNHELO
8 KpuBOI axa F, (¢pir. 3).
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Jag pacrynumoro mepiony H, = H, nepioxy mnonepeassoro, a BifAmoBigny
BApTICTh F, 3HAXO[ATH 1O KpHBi¥ F,, pIBHAHHN 3 3HOBY DO3B #3yI0Th Ada F,,
a micad LBOr0 HOBTOPOITH L0 OPONEAYPY. ~ : ;

JlaJpmait NpHRJIAX Y34ATO 3 00YHCJEHH§ Der'yJIATHBHOIO e(eKTy pesep-
Byapy B mebri Bapux-kamany (mrar Heo-Hopk), npu perymosanmi mosixas,
noxasasoro Jjinien A (¢ir. 2). Hpunyerivo, Mo pesepsyap HanOBHEHHH N0
“’Biiﬁk TIepeJHBY A0 MiBIH# 19 CepIH:; rpeCidb HepeJuBY 3aBXOBKKA 300 dyT.
OmiBEOgl 20/ VIII 3Haiineno, mo H MopiBHOE 0,20 (yT. ,Ifam HACTYIIHOI0 12-T'0-
AuEHOro mepiony H, = 0,20 i Bigmosinme F = 52Q mo kpumsiit. [lepecignmi
HOILIEB 34 mepiox — 1600 Ky6. @yr/ecex;

F,=J—K+ F, =1600—225 -+ 520 = 1895; Ha migcrasi meoro H, = 0,61 =

DigHeCeHHI0 HAJX MepesHBoM omiBAHA i Hax H, HacTymuoro nepioxy. o6 o69u-
cjeHHsi GyJ0 TOYHe, KiHeIlhb HACTYIHOI0 eJeMEeHTY dYacy IOBHHEH 36iraTHcs
3 MAKCHMYMOM.

Sa KOHTPOJb OGYHCJGHHS MOMKe HPAaBHTH TaKe: 3araJibHEN 3aIac-IUI0ma
IJI KPHBOK BUTPAT=IUIOMi KPHBOI JOIIHBY BOIH.

- Koam BuTpary depes mepedHB, 110 BiAmoBigae kommiii Baproeri H, 1 H,,
Bie 00YNCJeHO, MOKHA HaApHCYBaTH paj JiarpaM, mo y ¢yHRUifgX dvacy no-
Ka3yoTh-1) BeJHYHHE JOIVIHBY 710 pesepByapy, 2) BeJHUHHH Bi/UTAaHHS 3 pe-
3epByapy 1 3) rauGHHY OepeJHuBy.

O6uncieHns Tpe6a IPOIOBKRHTH 33 MAKCHMAJBHY TOYKY Bimmamss. Jlisr-
paMa nokasye GesnocepeHbO PEAYKNIN Yy BeJHYMHI MaKCHMAJbHOI BHTpaTH i
SMEHIIeHHS a00 3aTPHMKY B CTORY, fAKi 3aJesmaTh BiJ pesepByapy.

Komu [oBxHHA TepesHBY 3MEHIIYETHCS, TO e 37e6lIBIIOr0, Sk MPaBHIO,
CUPHYHHASTHCA JI0 36lIblIeHHs TIJIHGHHH Hajg TpeGeHeM Iepeausy i 1o
JAJIBIIOro peryJioBasHd. KOJH B mo4aTkoBHIT nepiof Boja HHKYe IpeGeHs
HepeJuBy, 3aKpHBKH BIIKDHTI Ha NovaTRY IJHeceHHS, I 3akpHBaTBCH, fAK
BOJa JocsirHe piBHA rpeGeHs IIepeJuBY, TO He Jae iHoAl Haiikpame peryJao-
BAaHHA | Halfkpamly pellyRIin0 o6'eMy HOBIUIA HHMKYe pesepByapy.

[lpuraageni Ta6auNl [ORA3yOTH JeTadi o6YHCJIeHHA KpHBHX (yHRIiH
(puc. 8), a Tarox rigporpad asperyaboBaHoro mosims (¢ir. 2, ainis D). ITmoxi
8py4YHo pucysaTH kpuBi F, i F, y IBOX YacTHHaX: OJHY YacTHHY IJId KO-
POTKHX BiJITHHKIB 9acy ¥l HHM3BRHX HiJHeCeHb, a JIpyry YacTHHY —IJs BeJH-
RHX BiATHHRIB 9acy # BeJIMKHX HijJlHeceHbL a0 CIyCKaHb HaJ [epeJHBOM.

Hodamxu
Tadauys 1

OGuncinenHs momomiyauX (yukuiil, mo6 BH3HAYHTH peryiioBaHHs MOBiANS BHMTPATOIO
BOAH 4Yepe3 MepeiHs.

®.e Lol |N
= g g =
£= | Ilnoma Han me- 3 s| 3l | Bl |, .
g3 4 2 | CL |¢L 3 eate
5 2 PeIHBOM TH C H - | = H | =
=55 2 ) ::g 5
o= A. i | 3
s5 5 , !
=g Ry By >
05 120 440 000 1395 | 383 | 085 | 500 | 175 | 1220 | 1575 8.0
1,0 121 550 000 2815 | 8,50 | 1,00 525 | 525 2200 | 3340 10.0
1,5 122 650 000 4260 | 355 | 184 | 532 | 979 | 8281 | 52.9| 19.0
2,0 128 740 000 5725 | 3,60 | 283 | 546 | 1580 | 4195 | 7255 | 3060
2,5 124 860 000 7220 | 3,65 | 3,95 | 547 | 2165 | 5055 | 9385 | 4330
126 000 000 8750 | 8,70 | 520 | 550 | 2865 | 5885 | 11615 | L78)
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HoBxuna xweoena nepemusy L=300 ¢pyr; nosmuma mepioay L=12 roxu-
HaM=43200 ceRyHZaM; C=3MiHHMIl CYYHHHHE y (opmysi mep-Aanroe

Tadauys 2
OGuncnenns perymosanns mosimis BHTpaTel0 BOAM 4epes mepeiuB Aas ymos ¢ir. 2.

y = TR :
2 = R B o 22a | 2E.
e REl | b = = - o'y
2 22 | a5 |RF | B |Hs8 > g%g Sef
= =] * @ =" = =
& | TDonmum Eﬁ =2 | EE™ Eg EEg| A | M s g2
= _ i | B [S&e| & | Es | |25z8 SEE
S 52 |29 g8 o3P D | ERRSl 88 e
£, | 85 |gg5| 25 | 88E L |ie25 Ea&
HE | Hr [ERE| 28 |228 A |IMERAclmER

Cep- |

ueHsb | IliBness. .| 43200 425 812 22 0 0 587 0,20 100
19 | Iliemiw. . . |cerymal 1200 1600 225 0,20 520 1895 0,61 480

20 | Ilismenn. . . 2000 | 500 | 2925 061 | 1450 | 6325 1,76 2500
Iiemiv. . . < 8700 | 7300 | 225 1,76 | 3800 | 14875 | 282 5200

21 | Oispens. . = 6400 | 5700 | 225 | 282 | 5580 | 11005 | 286 | 5320
[isgiv. . . 50C0 | 4500 | 225 | 286 | 1650 | 9925 | 2,63 | 4870

" 22 MliBnens. . i 4000 | 3000 | 225> | 23 | 5250 | 8025 2,18 | 3500
Mieniu. . . = 2000 | 1600 | 225 | 2,18 | 4530 | 5905 1,67 | 2300

23 ~| IliBgens. . s 14200 9.0 | 225 | 1,67 | 36°0 | 4325 1,27 | 1510
Hipmiy. . ., 5 700 375 | 2256 | 1,27 | 2830 | 2980 | 0,02 920

24 | lliBness. . . 50 ‘0| 225 | 092 | 2130 | 1955 | 0,62 500




HITAT KAJHPOPHUSA
HenapramenT O6mectBeHHEHX Pa6or. Orgean Boguux Peccypcos

NPABUJIA U NMMOCTAHOBJIEHHS,

peryaupyioune Haas3op 3a naotuHamu B Kaaucopuuu (¢ 14-ro asrycra 1929r.)

Die Grundsdtze und Ord'nungen betreiis der Aufsicht ifiber die Talsperren
in Californien

C HeROTOPHMA OGIIHMH CBeJCHHAMH H TEKCTOM 3aKOHA.
Taasa 766, YctaB 1929 T.
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= ' [TPETHUCJIOBHE.

Jo 14-ro_aBrycra 1929 r. HIpaBHTeJHCTBEHHOe HaGJI0[eHAE HAA ITOTHHAMHE
HaXONWJI0Ch B Bejlennu IIpasuTenbersennoro Mumenepa HIH ReTe3HOLOPOKH O
ROMECCHH. TeM He MeHee, 3T0 Habg0jeuHe GHJIO OTpaHHYeHO NPOCTPAHCTBAMHE
H pacnopocTpPaHsJIOCh MeHbIIe YeM Ha NOJOBHHY NJAOTHH B InTare. B go6aBok,
MHOrOYHCJeHHNe (ejlepaibHbie YYpemACHAN Takme, B PadJIHIHON CTemeHH,
HMEJH HaON0IeHHE HAX PaspyMIeHHHMH HJIOTHHAMH, TJIOTHHAMH, HAXOAAIIH-
MHCA BO BJAJEHHH [IPAaBHTEJHLCTBA, ¥ IUIOTHHAMH, HaXoJdulHMHes B cdepe
JAOPOMRHEIX 1IPaB NpaBHTe bC1Ba (mpaB Ha mopors). Ho, Bée ke, GLLIO GoJbIIOE
LOJHYeCTBO IIOTHH, HAJl KOTOPHIMHA He GHUI0 (POPMAJbHOTO IPABUTEJBC | BEHHOTO
RJE (ej1epaJbHOr0 HAI30pa.

B ueaax oXpaus JRH3HH M HMYIIeCTBa, 3aK0HOIaTeJbHaA BJACTH YCTAHOBHJIA
B 1929 1., 4T0 HaA30p 3a COOpPYKeHHEM H CO/lep:KaHHeM BCeX ILJIOTHH, 3a
HCRJI0YeHAEeM TeX, KOTOpHe HaxonaTcsa B Bedenunm CoepmHesnux [Il:aros,
RoJkeH npoHsBoauThes [lenapramenTom O6uiecTBeHHEX pa6or B Jjune [Ipasn-
TeabCTBeHHOT0 HMHxeHnepa, koTophiil seisercd Ttakske Havanpaurom Otgena
Bomuamx Pecypcos. 91or 3akoH OTMeHSIET Bce ApYrHe aKTH, per'yip) omue
HaJ[30p 32 IIOTHHAMH.

SakoH 1929 T., DpeaycMaTpPHBALLIHA HajA30p 3a mwioTuHaMHE B Kanmdoprnn,
OXBaTHBaeT TPH TJIABHHX YaCTH:

1. OCBHJIeTEeAbCTBOBAHNE CYINECTBYIOUIAX MHJIOTHH.

2. YTBep®leHlHe IPOERTOB H ClleNHPHKAIHNE H HaGNOIEHHE HAJ COOPYiKe-
HHEM HOBHX IJIOTHH H YBeJHYEHHEM ILIOTHH CYHIECTBYIONIUX.

3. HaGuoneane najX cojepikanueM H pa6oTOH BCeX DJOTHH, IOCKOJBKY 8TO
HeOOXO0IHMO IS OXpaHH KHUSHH H HMYmecTBa. (3aK0H HCRJIOYaeT H3 BCAKOTO
HaJ[30pa [LIOTHAH MeHee 15 r.=4,67 M BHEOTH, KOTOPHE 33/[ePIKABAIOT MeHee,
geM 10 akpo-pyToB=12334 KyG. M. BOJH).

OcBuaeTensCTBOBaHUE CyUWeCTBYWOUIHX NJAOTHH.

Baajensnu Bcex CyirecTBYI''HX ILIOTHH, NOJIeKa  HX HAJA30PY, AOMHE

' noxath 10 14 (pespaJs 1930 r. npolunenue 06 YTBEPKICHHN 03HAYEHHBIX ILIOTHH.

B Tewenme Tprox Jer mockge 14-ro asryera 1929 r., HpaBHTEJbCTBO NPOH3BEIET
OCMOTP BCeX TaKHX 3aKOHYCHHHIX ILIOTHH B INTaTe M, B TeUe¢HHE 3TOrO #:e
BpeMeHH, BHJIACT YI0CTOBEpPeHHS, YTBep:KIAWII'He STH ILIOTHHH, HJH DPACIo-
PIKEHHS, KacanmHecs [POoU3BOACTBA HBOOXOMHMHX padoT H yCTaHABIHBAIIHE
BpeMfA 3aBepiieHus STHX pador,

OeMoTp Gymer HIpoH3BejleH HEe3aBHCHMO OT_ BCeX yTBep#JeHHH, BHJIAHHHX
0 14-ro Asrycra 1929 1.

IIo- ycramosienuu Ge301acHOCTH NIOTHHH, GyIeT BHJIAHO YTBepmIALIee
yiaocroBepente. CTOMMOCTE 0CMOTPA CYIl €CTBYIO M HX IUNIOTHH HECeT NPABHTENb-
GTBO, HO Pacxoju 0 HeoOXOJHMOMY DPEMOHTY J0JUKHH OHTh OILIAYeHH BJa-
JIEJIBLUEM,

YrTBepuieHne APOEKTOB crieuuPUKauUiA ¥ HaA30p Had COOPYIKEHHEM.

IIpoekTH H cnemugHralEE JJI8 BoeX HOBHX INIOTHH ¥ JIJIf yBeJHYeHHS
HpPeKHAX JOJKHHE GRThH yTBepM#IeHH J10 Hadajga coopymennsd. Hajgsop Oyier
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NpOH3Be/leH JMeNapTaMenToM H II0C/]e yAOBJIETBOPHTeJBHOTO 3aBepPHICHHS pPatoT
6yaeT BHAAHO YTBEPIHKJALINEe YI0CTOBEPEHHE,

Haznsop wan conepwanuem u paboToi.

JenapraMeHTy HpezlocTaBifeTcsa HAGTIOIEHAe HaJl COXepKRaHESM H paGoToi
IUIOTHH, MOCKOJBKY BT0 HEOOXOMUMO JJIfA (e30IacCHOCTH JKH3HH H HMYITECTBA.
Pacxojsl 110 HAGMOEHHIO OILIAYHBAIOTCH HPABHTEJIbCTBOM, HO PACXOAH HO pe-
MOHTY JOJUKHH OHTH OTHECEHH Ha CYeT BJIAJIeJbIia.

’ Onaara.

Hponierne 06 yTBep#AeHHE MPOCKTOB U ClelHdERAA [ HOBHX ILIOTHH
W A YBeJHYCHHSA LPEeRHAX JOJRHO COUPOBOKIATHCA OIVIATOH, B 3aBHCHMOCTH
OT CTOHMOCTH COOpy#keHHA. OnuaTe He NOJJMEHKHT OCMOTP CY I'eCTBYDIIHX
ILIOTHH WJIH HAGAOJeHHEe HAJ HX COJep:KRaHHEM H Pa6oToi.

CosmecTHoe HabaloneHue, NPaBUTENLCTSEHHOE H chefepanbHOe.

B HeroTopHX cayuafx mocTpoiika ILTOTHH Gy/eT IIPOH3BOJHTHCH TOJ Ha-
GaopnenneM kak I[IpaBaresnscreentoro Humenepa (State Engineer), Tax 1 geje-
PaJIbHOTO JlenapraMenta Ju6o JHeprerudeckoii Komucenn (Power Commission)
Komucenn Paspyniennit (Debris Commission), an6o Jlecmoro Bemomcrsa. &

B rakmx cayvaax rocynapcrBeHHHY (state) H demepansEHEt Hajgsop 6ymer
NIPOH3BOJUTHCS TAKHM 06pasoM, YTOOH COKPATHTH J0 MHHEMYMA 3aleDEKH H
HCRJIIOYATH MBOHCTBEHHOCTH B paloTe Baajesapla H JlemapraMenra. :

Lo Ad g

Hpumevarue. YTeep#AeHHe TPOMeHHEN Ea NOCTPOHKY INIOTHHE He [aeT IpPAB HA NpH-
cBOeHHe BOMHL [Iasa creseHAH, KACAIIEXCS BOLHOTO IPAaBa, HAITERHAT 00pAMATLECA K H3IA-
HHIO BTOrv YYpemJeHddA, osaraasieHHomy ,[lpaBHia @ nocTanoBIeHHS, peryiHpynoniHe
npaso HA BOJAH", KOTOPO@ BREICELIAGTCH Cecnaammo 1o mpedosanuio,

sl ala g

[MPABHJIA H [TOCTAHOBJIEHHS. 2

ITocTanoBaeHne No 1.

OO6uwue onpeneneHus.

CaoBa, maxonsmigecs B ATHX MOCTAHOBICHHAX, J0JKHH HMETH CJAEAYIOINee
SHaYCeHHe B OTHOIICHHH ATHX IIOCTAHOBJEHHIL:

Otaen 1. lenaprament. Caoso , JlemapraMenT* noJmuEo o3Ha9aTh Munm-
creporBo OGriecrBeHHHX PaGot, koTopoe JefictByer yepes mocpeactso IIpasu-
TeNBCTBeHHOTO MuzkeHepa, ABIAI0I'€r0cA aMIHECTPATHBHEM YHHOBHAKOM. Y T-
BepiK/ICHHS, HOYTBePIKICHHS, NPHKA3H H YA0CTOBepeHHS GYAYT BHIABATHCH
IIpasureancrseHnaM MHiRenepoM.

OTtnen 2. Maorana. CaoBo ,IIOTHHA® JOXAHO 0603HATATE BCARYIO ILIOTHHY
H NpHHAJIeRAmAe PaboTH, 10 Cero WJIH I0CHe Cero BpeMeHH COOpYEKeHHHE
Aasg cOopa WIH OTBOAA BOJAH, ROTOpas WMeeT HJIH Oyjaer HMeTh 15 ¢yT.
H GoJjiee 0T YpOBHA IOYBH J0 TpeOHA BOXOCAHBA (spiiiway) JHGO MoKeT
3ajiepauBaTh (10 akpo-(hyroB=12 334 ky6. M) H Gojiee BOJH; IOApasyMeBaeTcs,
qT0 HHKAKOe 3arpadmjeHue, HCIOJb3yeMoe A MOJAHATHS HJIH CHYCKa BOJH
B KaHaJge HJIH Aad OTBOKA €e oTTyja, He OyIeT CHUHTAThCA ILIOTHHOMH. OTO0
onmpejiesieHne BRJIOYAET ILNOTHHE JUIA 3ajepMRaHAd HAHOCOB, HJA I 3ala-
"COB BOJH B IeJAX YBeCeJeHHA, HO He JOJUEHO BEJIDYaTh HachHIH (Levees)
JUISL BalTATH OT HAaBOJIHEHHsS BJI0Jb PER H IOTOKOB, GeperoB KaHAJ0B, BOJO-
€MOB H XDaHHJIHIA JJd 3a11ac0B He(TH M NPOYHX KHJROCTeH, KpoMe BOJHL.
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Otnen 3. UameHeHHst H pPeMOHTH (McnpaBaenus). (CioBa ,H3MeHeHHA® H
»PEMOHTH " (HCIpaBJIeHHSA), HJIH RamKJ0e H3 HHX, MO0JUKHO 0603HAYATH TOJBKO
T6 H3MEHEHAS H PEMOHTH, KakHe RacaloTcs G6e30IaCHOCTH IIOTHHH. OTO
OGHYHO GyJeT BKJIKOYATH TakHe DAaCOTH, Kak HCIpPaBJIeHHe NOBpPemIEHHHE OT
HABOJHOHHN H JPYTAX IOPHYHH, 3all0JHCHHE HEI0CTAINEro MaTepHaJa B TeJe
IJIOTHHE, BOJIOCJHBA HJH BOJOCIYCKa, HCOpaBJeHHe VTeYkH ¥ mpod. OHO He
BRJNYaET OGHYHOE COJep/KaHHe, KaK MeJKHH peMOHT, HOJKPAcKy H JIpyTrHe
CTAaThH, He BINALINAE Ha Ge30HNaCHOCTH ILIOTHHH.

Otaen 4. ILiomaas Bogoc6opa. Bupasenne ,,BoJ0cCOPHHE 6acCelH" TOMMHO
0003HA9ATH ILJIOMIA/lb, KOTOpas €CTECTBEHHO JOCTaBJSAeT BOAY K pesepByapy,
06pa3oBaHHOMY IJIOTHHOH. B Tex cayuadx, rjie Boga GyIeT HOCTABIATHCS H3
ApyTOro BOA0CGOpA, MOJHAS eMKOCTh IHTATEJBPHHX KaHAJOB H BOJOIPOBOJOB
HOJIHA ONPENeJATHCSA YaCTHYHO B 3aBHCHMOCTH OT OIHCHBAEMOTO BOIOCGOp-
HOTO Gacceina.

IHOCTAHOBJIEHHE Ne 2.
[lAoTHHBI, 3aKoHYeHHbie A0 14-ro asrycra 1929 r.

Otnea 5. Mpowenus. Kamamit Baagesel IJIOTHHH, SakOHYEHHOHK [0
14-ro asrycra 1929 1., JoJukeH 1I0JaTh, 10 14-10 ¢eBpata 1930 I., IpolIeHus
06 yTBepiKJeHHH Takodl HIOTHHH. OTAeJbHOE NpPOINeHHe i RaKA0H IJOTHHH
JTOJRHO OHTH IpejcraBieHo B JlemapTaMeHT 1o dopme Ne 2, BLIJaBaeMoi
110 TPeGOBAHHI.

Otaea 9. Jannvie. KollnH BceX HYMKHHX KapT H IPOEETOB, NI0KASHBAIOIIHX
IUIOTHHY, pesepByap ¥ BOJOCGOPHYI0 IIONIAjb, & Takie JETaJIH IIPOEKTA,
JOJEHH OHTH IO0JaHH. KOIHE BeeX JPYIrHX BOSMOKHEX JaHHHX, Kak TeXHH-
JeckHe H Ie0JorHdyeckHe OTYeTH, 3allHCH HABOJHEHHI H NpOY., TaKKe JHOJKHE
6HTh IHpejcTaBieHH. Korja InpeferaBisfioTcs OT9eTH H Jpyrue JTaHHEe,
JapuiHe TpeGyeMHe cBeJeHHd, [10]] 3ar0J0BEOM: ,JIaHnuble 06 ocaJkax W HaBOJI-
HeHHAX“ ® HeropHyeckue NaHHHE®, OHH JOJKHH OHTH OTMEYEHH“: JIOKY-
MEHT A M OpoY. U Ha HAX CJleJaHB HaJJeskallie ykasaHusd B Onpe/leJeHHHX
Mecrax opMH IpomleHHs. B TarHX cayvadX HUKakne JajdpHeRIIHe CBeIeHHSd
_HE CJenyeT HoMemarh B 8THX (JaHEaX.

OTaen 7. Yaocrosepenne 00 yTBepAHHH 1S CyUIECTBYIOLEH MIOTHHbI.
B Teuenme Tpex Jer nociae 14-ro aBrycra 1929 r. [lenapraMenT HpoH3BejeT
O0CMOTP INIOTHHH H TIOCJE 03HAYeHHOT'O OCMOTpA, HJH II0CJe OROHYAHHA paldor,
' ROTOpH® OHJIH yCTaHOBJEHH [lemapTaMeHTOM ]I ee Ge30IacCHOCTH, YI0CTOBe-
peHue 06 yTBep:kIeHAH GyAeT BHIAHO 110 (popMe No 2 HJIH [OCIAHO BJIAJSJbILY
SaKA3HBIM ITHCHMOM (IIaKeTOM) ¢ 00paTHOH pocHuCKOH.

Otaen 8. Pacxoanl no OCMOTpPY H HenmpasjieHHio. Pacxojn 1o oCMOTpY
JJs onpejeseHHsd (e30MaCHOCTH IUVIOTHHHE GYAYyT OIJIaYeHH IIPaBHTEJbCTBOM,
HO palOoTH HasHaYeHHHe JJid TOro, 4To6H cjeJarh IJOTHHY G6e30laCHOM,
JONKHE OHTH CHeJaHH 3a €YeT BJAaJeJblla.

MMOCTAHOBJIEHHE No 3.
MocTpofika HOBBIX MAOTHH H yBeaHueHHe [CYLIECTBYIOWMX NAOTHH,

Oraea 9. 3assrenne (Application). Coopyxenne BeAro#t HOBOH NIOTHHE
HJIH yBeJTHUeHHe BCAKOH INIOTHHH He JIOJ&KHO GHTH HAYaTO, TMOKa BJasieJiel
He MO0JacT 3adABJeHHSA W He MOJYuHT oT /lemapTaMedTa HHCHMeHHOIO yTBep-
JIGHHA 1poekToB H cuernuduranuit. OrelbH0e 3aABISHHE A KaKI0H N0
THHH JONEHO GHTH mojaHo [lenapramenTy no gopme Ne 8, koropas BHJaeTCH
10 Tpe6oBaHHW. [IPOGKTH IJIOTHHH H CBA3AHHHX C HEI yCTPOHCTB H CIEIH-
(HEKaNEi JONKHH COCTABAATL Y4CTh CaMOr0 3adBJICHHS.

Otaen 10. CocraBaenue 3assaenusi. [Ips nojayve 3afBJeHHA OHO JOJKHO
CONPOBOMKAATHECA NPOEKTaMH, CHelH(@HRAIMAMA H OIJaTOl, KAk YKasaHO
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B otfiede 12, Bee MPOERTH # KapTH /UL COOPYKERHSA HIH YBeTHYCHUS JTOJMHB
corjacoBatees C nocraHoBienweM N: 7, WCRNOYas W3MeHeHH# orgeaa 11,
Tem me Memee, aaa ofderdenus paGOTH IIPH TpoBepKe MPOERTOB H 0TGOpe
yepre:kedl, ROTOpHE TPeOylOT YTBep:MKIeHUs, Kak YacTh 3asdBJCHHA, CHHLKH
HIM PaBHOLEHHLIe KOMHH BCeX Yepremeil NoJKHH OHTH MOJaHH BMeCTE ¢ 3a-
SIBJIEHUEM.

Ormegarkd gepremedl, MORASHBANIIHEX [INOTHHY M NpHHANERaNHe K Hef
paloTH, JOJKHH OHTH IOJAHH B JIBYX,3K3eMILIAPAX, HO BCE MOATBePIKIA0OILHE
JaHHEBe MOMKHO I0/IaBATL TOJBRO B OJHOM skaemiafpe. Ilociae yeranoBIeHHHIX
H3MEHEHHH, eC/IH TAKOBHE IOCHeNYIOT, CIelJaHHHX HA vepTe:kax, NoCJHeHHHe
JOMKHH GHTH TOJaHH B JBYX @K3eMILApax JJId TOro, 4To6H OHH SK3EM-
ISP YTBEP:EIEHHODO Yepreska MOT OLITH BO3BpalleH MOIATeIIo,

Rorjma mpexcrasasioTess OT9eTH M IpyTHE JIaHHHE, JTaOUIHE CBEJEHHS,
Tpe6yeMEle IO/ 3ar0M0BKOM: ,, /laHHHeEe 00 ocajJkaX ¥ HaBOAHEHHAX®, Ha (opMe
(6naHke) MpOLIeHHs, OHH JOJRHE OHTH MOMEYeHH: ,/[oOKyMeHT...* W T. 1., a
YEA3aHAA 0 HUX JIOJRHE OHTH CAeJaHB B HaJJe:RalIHX MecTax GJaHEa mpo-
1eHHs. B NOJ0GHHX CJaydasiX HHKAKHE JaJdbHeHIINe CBeJeHHT He CJe/yer
jlaBaTh B O3HAYeHHHX MeeraX. XojaraiicTBo He GyJeT YTBepRIeHO, MOKA
He OYIyT IpencTaBfieHH LOJHHe 4YepTexkH B TeueHHe 10 JHeH 0T mOxavn
3adBJICHAS.

Otaea 11. Jlo6aBounbie aannbie. Kapra MeCTONOJ0KeHHA BOTOXPAHHANILA
Takme IO0JEHA OHTH NpeJNcTaBlIeHa; HCKJIOYCHHE JeJaeTcs B TOM Cayyae,
Korzia mojo0HaA EKapra OHJa yike saperucrpuposasa B Otgene BoaHLIX
Pecypeos, B cBaAsH ¢ HpoOieHHeM OTHOCHTEJNLHO NpaBa Ha BOXLY, B MOCHeNHEM
caydae He HYRHO IOf[aBaTh J0GaBOYHHN BSK3eMOJAAD NPH IHPOMEHHH 0 ILIO-
TuHe. Kapra BojgocGopHoro OGacceiina, kotopas J[0JKHA MOKa3HBATE 06IIee
MECTOMOJNO0KEHHS TLIOTHHE B OTHOWEHHH KAaROr0O-HHOY/b MOpoja HJIH XOPOIIO
H3BECTHOH DPeKH, TAKKe 0JKHA GHTH MPEICTABIGHA, ITa KapTa J0JKHEA CONPO-
BOMATHCS KPATKAM ONHCAHHeM BOJ0GOpA, /aBasd NpPHOJIH3HTENLHHHN IPOLEHT
3aJIeCEHHOH # 10 (0H MIONIAJH W YKasaHUsd, SIBIAETCA JH BOZOCOODP KPYTHM,
HOJIOTHM MJH CPABHHTENBHO ILIOCKHM, a, TakKe, MPHOIHSHTEJIbHBIH MHHHMYM
H MAKCHMYM BO3BHIIeHHH (BHCOT). Ecam TeTHpexyroJbHHe JHCTH (KapTh)
Teosornueckoit Cayxon (Geological Survey) Coenumennnx Illtaros eoorser-
CTBYIOT MECTY, TO MOMHO HCHOJb30BaTh MOCJeJHHE, YTO0H IOKa3aTh BOI0C6OD-
HYD mJjoniajas ® MecronmoJomenue. [Ipm ymorpeGieHHH TakOBHYX, Ha HHX
JMOJAKAK OHTH YKasaHH MECTOHOJOKEHHe IIOTHHH H BOJ0COOPHONR mJomianm
BHINE MNJOTHHH., B eayuadXx RpYHOHHX coopyxkenuil, /[enapraMeHT MomEer
MoTpe6oBaTh Takike MPeICTABICHHA KapT H cBejJeHuil 0 GYPOBHYX CRBa/KAHAX,
BRCIIOATHPYEMHX ROJOANAX H TYHEJAAX, & Takme KOIMHE TeXHHYCCRAX M
TPE0JOPHYECKHX 0TIETOB, KAaCAMHXCH 6e300aCHOCTH IIOTHHH. Ecan Bo3MORHO,
CcJelyer TarsRe M0JaTh MOKasaHHA H JaHHLE 0 HaBOJHEHMAX W 00 HHTEHCHB-
HOCTH 0CaJIROB JUJIH paifoHa IJIOTHHEL

Otaen 12. Onaata. Omiara yerapapIuBaeTcsd OTIEJNOM 5 aKkTa CJASIYIOIIHM
00pasoM. B mpoinreHHH J0J:KHA OHTLH YKasaHa CMETHA# CTOHMOCTH, Kak II0-
KasaHo HIKe, IVIOTHHH HJH YBeJHYEHHS €€ H J0J:KHa OHTH NPHJIOKEHA
perHcTpalMoHHAA OIJaTa, OCHOBAHHAS HA O3HAYEHHON CMETHOH CTOHMOCTH
U COMIACHO IPHJIOKEHHOMY paccuery:

Jlag nepsux $ 100 000 —oIJiata B OJHH IPOLEHT CMEeTH.

Jaist caexyonmux 8 900 000 — ondiata B 1/2 IPOIEHTA.

Jaa caepyomux $ 4000000 — omaata B 0,1 IpoOIeHTA.

Jatst crommocTy, npesnimabeii $ 5000 000 onTaTa cocTaBageT 1/20 MPOLeHTa.
MuanMagbHasd OIJIATa He MOKeT OHTH MeHbIe $ 20.

B famEOM clyvYae cMeTHAsS CTOHMOCTP IIOTHHH WJIH YBeJHYSHHS IIOTHHH,
JOJ/KHA OXBATHBATH BECHh TPYA H MaTepHaJH, HAYINHe Ha COOpPYReHHe IIJI0-
THHE H CBA3AHHHX ¢ Hel gc'rpoﬁc'm GTOMMOCTD, IPEABAPATEIbHHX H3HICKAHM i
H C'HEMOK CTOHMMOCTD CHJIOBOM YCTAHOBRH /LIS COOPYROHHSA, HAYIefl 3a ¢UeT CO0pY-
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JReHHS IJIOTHHE, H BCARHE JPyrHe NYHKTH, BXOJISANIHEe IPAMO B CTOHEMOCTH
IIOTHHE; nodpasymesaemes, 9T0 CTORMOCTD JOPOKHELX IPaB, CaMOCTOATENbHAIX
CHJIOBHX YCTaHOBOK, BJIGKTPHYECKHX IeHepaTopoB, T0POT H KeJe3HEX I0pOr,
JAOIAEX J0CTYNI K IJIOTHHe, He JOJMKHA OHTH BRJIOYEHA IPH Ompe/leJeHHH
CTOHMOCTH.

Huxe mamu oﬁpaauu CYMMH ONJIATH, [JOJKEHCTBYDINEH CONPOBOKIATH
BafABJCHAA.

1) Cmernag GTOHHOGTB $ 1000

19/, $ 1000=8 10.

OnzaTa cyntaeTcs B $ 20, TAK Kak 5T0 MHHHMAJbHAH OIJIATA.
2) OmeTHas CTOMMOCTH $ 150 000

1°/, % $100000= $1000
0,5%,% 8 50000= § 250
O6masa cymma $ 1250

3) Cwernas croEMocTh $ 7 000000
19 X8 100000=8$ 1000
0,5, X $ 900000=8 4500
0,19/, X § 4000000=8 4000
0,05%/,X $ 2000000=8 1000
O6mas cymva omiate $ 10500

B cayuae, rorga HeficTBHTENBHAA CTOUMOCTH IIPEBHINAET CMETHYH CTOH-
MOCTE GoJiee 4deM Ha 109, JlemaprameHToM 6yJerT BocTpeGoBaHa J106aBOYHAH
OILIATA 10 OKOHYATeJHHOIO YTBepHJIEHUS; OHA COCTABHT 110°, cyMME, Ha
KOTOPY® OCHOBHas OILIaTa MEHbIe, YeM OHa OnJja OH, ecJqH OH CTOHMOCTS,
Ha KOTOpOH OHa OHUJIa OCHOBaHA, OHJIa Takad Ke, KaR H JieHcTBHTeJbHASL.
Husme naerca ofpaseil HCHOPABJEHHS OIJIATH, OCHOBAaHHOH HA cMeTe, KOTOpas
OKA3aJach CJHOIKOM HH3KOIL.

(CMerHas cTOMMOCTE 8 800000

1%, X $ 100000= § 1000
0,56%,< 8 700000= $ 3500
YnradenHas cymMMa= $ 4500

JeHcTBHTeJbHAS CTOHMOCTE g 950 000

19, % $ 100000= $ 1000
0,6°/,%X 850000= 4250

MpaBuabEas cymva $ 5250

Yunagennas cymMma 4500
Ommu6ka B omaare 8 750

Jo6aBognas omaara=110%,x $ 750= § 825

Oraen 13. Bpems Hauyana coopywenus. Coopy:menHe He JOJNMKHO HAUH-
HATHCS [0 VYTBEDKIEHHS ,SafBJICHHSA, HO JIOJUKHO OHTH HAYATO B TeUEHHE
OHOTO TOJa II0CJIe BTOr0 époua Ecan B Tevenme o0HOTO rojia oHO He Gyer
Hayato, TO 3asBJeHHe (app.ication) OymeT cumTaThes He JefiCTBHTEJIBHENM,
@CJH TOJBKO He GyJeT JaHa OTCTPOYKa, MO IpPeJICTABISHHH 3adBHTEJNeM yBa-
JRHTEeJbHBX IPHYHH.

Otnea 14. Ussewenue 06 ocmorpe. (Notice) Masemenme JI0JEHO GHTH
mofaso B JlemapraMeHT IO MeHbIIel Mepe 3a 10 jiHeil 10 HaYAJa COODPYIKEHHS,
a Tag®e NOJKHH OHTH JaHH BCAKHE JpPYrHe CBeJeHHH, KakHe I0Tpe6yer
JenapraMenT.

Otaea 15. OcmoTp coopykenus. Bo Bpems pa6oT no coopy:xenun /lenapra-
MEHT JeJaeT OCMOTp IJifd TOro, 9T06H YA0CTOBEPHTHCA B COIJIACOBAHHOCTH
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¢ YTBEPKICHHHMH YepTesmaMH H CHeHPAKANHAME, KaKk YIOMHHAeTCS B OT-
zexe 8-oM akra. Hukaxume GyHIaMeHTH HIH YCTOH HE JOJNRHH GHTH IOKPHTH
MaTepHAJOM ILUIOTHHH, [IOKA JenapTaMeHT He IPOH3BeJIeT OCMOTpa TAKOBHX.
enapTaMeHT MOKeT TPe(oBaTh YCTAHOBJIEHHS KOHTPOJBHHX ITYHETOB (pe-
NepoB) H 3HAKOB (MApOK); IpeJCTABJICHHs cBe/leHH 0 6eToOHe H BCAKHX JPYIHX,
KOTOpHE MOI'yT MMeTh BIHAHHE HA (Ge30IaCHOCTh H IPOYHOCTH ILNIOTHHH.

Otaen 16. U3sBemenne 06 oKOHYaHHH coopyxenus. Heme ieHHO 110 OKOH-
YaHEE PadoT MO COOPYAEHHI0 HOBOIl I[UIOTHHH HJIH YBeJIHYCHHD CTApo# miro-
THHBH, BJAjIeJen JoJukeH H3BecTHTh JlemapraMeHT o6 OKOHYAHHH, NpHYIEM
03HAYEHHOe H3BEIeHHe JOJKHO YKasHBATH CTOHMOCTDH MOCTPOSHHOH IJOTHHHL
Hackoapko BOSMOMKHO CKOpPO IIOCJEe BTOT0, J0JMRHH OBTH HpeJCTaBJeHH B Je-
HAPTaMeHT JOMOJHHTENbHEHE 4YepTeRH HJIH ONWUCAHHSA, NOKA3HBAINHEe HJIH
ONHCHBAOINNE IJIOTHHY, KAK YKe 3aKOHYeHHYI0, ITH JaHHHE JOJKHH BRJIOYATH
CBeJIeHHS 0 ITyCTOTAX B M3BeCTHAKAX, HX 3aJHBKe H3BeCTKOBHM pPacCTBOPOM, O
HEeNPaBHJIbHEX 30HAX (HApYIUCHHH HAM1ACTOBAHH), cJalHX MecTax HJH ApYy-
IAX HeJ0CTATKaX OCHOBAHHSA, JaHHHE 00 HCIHTAHHAX (eTOHA HJH JPYyroro
MaTepHaaa, YHOTPe(adaeMoro IpH COOPYKEeHHH ILIOTHHH, HAHHHEE 0 MeCTOImO0JI0-
JKeHHH pelmepoB H MapoR YPOBHA, BCAKHe NPYI'He CBeJEeHHS, MOryllHe OHIThH
MOJIE3HHMH H Kacapmuecs G(e30MacHOCTH H MPOYHOCTH IVIOTHHH, IOJXpasy-
MeBaeTcd, 9TO B CJAYYAe YBeJHYSHHS CYLISCTBYDIIeH IVIOTHHEL, A0MOJHATENb-
HHE CBOJICHHS JIOJUKHH KacAThCHA TOJBKO HOBHX palor.

Oraen 17. Yaoctosepenne 00 yrBepeHHH HOBHIX maoTuH. Ilocte Toro,
Kag /lemapraMeHT yCTAHOBHT, 9TO PaGOTH OHJIH CHeJaHH COIVIACHO C yTBep-
HRIGHHHMHA IIPOGKTAMH H CIeNHQHRAIHAMH, H YT0 IJOTHHA G6e3omacHa JJif
OOJb30BAHAS B IOJHOH Mepe, HpeAyCMOTDeHHOH B yTBeP:JIEHHHIX NPOEKTAX
B coenApEkanEax, JlemapTaMeHT BHIACT YI0CTOBepeHHe 06 YTBepP:HCHHH.
Jlo Tex mop, moka He Gy/IeT BHIAHO 03HAYCHHOE yJ0CTOBeDEHHE 06 yTBepIkKIe-
HHH, IUIOTHH& He JI0JKHA OHITh HEIOJb30BaHA, HCKJIOYad TOTO ciaydad, €CJAH
6yzerT BH/AHO MHCHMEHHO® paspelleHHe Ha 8T0 JeNapTAMeHTA H IPH Tex
YCJOBHAX, KOTOPHE OH IOCTABHT 1A OXpPaHH KH3HH M MMYIIECTBA.

[IOCTAHOBJIEHHE Ne 4.

MaoTuubl, nocrpoilka Koropeix Obiia Hayata 10 14 asrycra 1929r., Ho
He Obl1a 3aKOHYEHAa K STOMY CpOKY.

Oraen 18. 3aseaenue. IIpomenme fo6 yTBepRISHHH IJIOTHHH, HAYATOH,
HE 3aKOHYeHHOM 10 14 asryera 1929 T., JOMKHO OHTH IogaHO 10 13 OxrrTabps
1929 1. WA Ee JOJIKHO OHTH MOAHO SadBJIeHHe, IMORA3HBAWINEe, YTO TaKafd
IIOTHHA OHJA Ha 90°/, HIH GoJee, cOOpy#eHA Ha 14-0oe aBrycra. Ecam e
paGoTH 110 IMOCTpOHKe IVIOTHHH OHJIM BHIIOJHEHH MeHee, 4eM Ha 90°%,, TO
Takasd IIOTHHA MOJYMHAETCH TeM ke YCJIOBHAM, Kak H HOBasd; npeamnoJara-
eTcsd, TeM He MeHee, 4TO0 paGoTH II0 COOPYREHHI TakoH IUIOTHHE MOTYT IIpPo-
JMOJRATHCSA, eCJH 3afBlIeHHe 00 YTBEDMICHHH MOCJeHEH saperHcTpHpOBaHO
10 18-r0 OKTAOPA 1929r. A0 TeX HOp, IIOKAa NOJYYHTCHA PACHOpAKEHHe H3
JenmapraMenTa, yTBep:Iaoliee 03HAUCHHYIO IJIOTHHY HJIH VEasHBaollee, Kak
JIOJIZRHEA TIPOM3BOJNTHECSA MOCTPOikKa HJIH Kak. OHTH H3MEHEeHa, 4YTOOH CHeJNaTh
ee GesonacHol. Ilo moaydYeHHH pacHopsReHHS, Kacaloulerocsd HOCTPOHKH Ta-
RO ILTOTHHE, IOCJAeYOIIHe patoTH J0JHKHE NPOH3BOHTHCSA COIVIACHO ¢ BTHM
pacnopsi:xenueM. IlnoTHHH, orasasirHecs Ha 909/, H 6oJee, NOCTPOSHHMH K 14
aBrycra 1929 T1., JOJNEKHH INONYHHATHCA TOMY JKe HAA30PY, 9T0 H ILJIOTHHH
3aR0HYEHHHEE JI0 BTOT0 CpOKa (CM. IOCTAHOB. N 2). .

Otaea 19. PerucTpauvoHHas onjarta. SadBieHHs, KacabIIAecd ILIOTHH,
KOTOpHe OHJH IHOCTpOeHH MeHee, 4eM Ha 90%, K 14 aBrycra 1929 r., JOJKHE
CONPOBOKAATHCA ONJATOH, BHYHCACHHOH CJHeAYOIHM 06pasoM.

Bo-nepBHX, BHYACAAETCA OIJIaTa, KOTOpasg ObIa 6H HEOOXOHHMA, echad OH
noceTpoiika OHJIa HadaTA I[ocJe 14-r0 asrycra 19297.
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Bo-BropHX, ompejiesisieTcsl IPOHEHT CMeTH OOmMMUX pPacxXoj0B, NpPOU3BEIEeH~
HHX /10 14-T0 aBrycra 1929r.
Hapnemainast oIJiaTa paBHa HCYHCJISHHOH OIJIaTe, HOMHOKEHHON HA IPOIEHT
He3aKOHYEeHHOH pasoTH.
Huzke magsl o0pasuul IJATH, TpeOyeMo# M NJIOTHH, HAXOJAIIHXCS B
HocTpoiike K 14-My ABrycra 1929 r. :
1) Cmernad cTouMoeTh 5000 H 70°, sakoHYeHO Ha 14 aBr. 1929T.
HCYHCJaeHHad omIaTa =19, X 85000 = $50.
30°/, He3aROHYEHHOI paGoTH '
HajJleskaniag onyata = 309/, X $50 = 815
Tak Kak 3aKOH IIpelycMaTpUBaeT, 4YT0O MHHHMAaJbHAf# OILIATA H0JIKHA OHTH
$20, To cyMMa, KOTOpas J0J:KHA OHTH OPHJAOKeHAa K [POMIGHHID, B JaHHOM
cJrydae GyneT $ 20.
2. CmerHas cToHMOCTH $7 000000 1 60°/, sakoHYeHO Ha 14 aBr. 1929 r.

HeuncaeHnad omjara=1 % X8 100000=$-100000
0,56 % %8 900000=§ 450000
0,1 % $4000000=%400000
0,05 % X $2 000000 =§ 1000 00
Hroro § 7000000 = $1050000

40% pa6GoTH HE 3aROHYEHO
Hapmemamasa omiata = 40% %< 10500 = § 4200

[NOCTAHOBJIEHUE Ne 5.
Haxsop 3a ucnpapjieHHEM, H3MEHEHHSIMH HJAH CHOCOM MJIOTHH.

Otnen 20. 3aspaenwe, [lepes HAYaJOM HCHDABJIEHHI, HIMEHEHHH WHJIH
yAaJdeHHH NJOTHHH, Oy/Ab OHA OKOHYEHA paHee HJIH II03(Hee 14 aBrycra
1929 I, BJajieJel] J0JKeH 3apYYHThCA NHCHMEHHHIM yTBep#AeHHEM 110 (opMe
No 4, RoTopas jAaeTcd JlemapTaMeHTOM.
~ Oraen 21. CocraBaenue sassieHus, Popma saaBieHHs No 4, BHIaBaeMasd
JlemapTaMeHTOM, IIOKA3LIBAET, KakHe CBeIeHHs TPeGYTCA B GOJIBIIAHCTBE CIY-
YaeB. ECJaH Hys/RHBE HCIPaBJISHHSI MOKHO XOpOINO IIOKasaTh Ha HpOeKTe, TO
cJIeJ{yeT TAKOBOH IOJaTh BMECTe ¢ 3afABjeHHeM. B Tex caydvadax, rje paGoTh
[0 HCIPABJEHHI0 MOKHO Jydlie 00BACHATH OIHCATENBHO, TAKOBOE OIHCAHHE
JONEHEO GHTH IOMeNieHo Ha GJaHKe IIPOIIeHAA HJIH HA JIOIOJHHTEeJLHOM JIUCTE,
@CJH BTO HeOoOXO0JTHMO, H OHO JIOJKHO GHITH IPHJIOKEHO K 3afdBJeHHID. B He-
06XOAMBIX CJYyYafX, JenapTaMeHT JaeT YKAa3aHHA KacaTeJbHO JIAHHHX, KO-
TOPHE JOJAKHB OHITH IPEICTABJIGHE BMECTe C 3asBICHHEM.

Otaen 22. JIKcTpeHHbie HCNpaBiAeHHs. B SRCTPeHHHX CJOyYasiX, Korjia
HCIPABJICHAA HeOOGXOJHME JIIs SalHTH KH3HH H HMYNIECTBA, TAKOBHEG HCIPAB-
JeHAsT MOTYT GHTH Ha4YaTH HeMeJIeHHO; HO B MOMOGHHX SKCTPEHHBEIX CJOy4Yasnx
JlemapTaMeHT JoJEeH OHTbH cCel9ac ke H3BCIMEH O IPEJIOJAaraeMblX HCHpaB-
JeHHsAX, W IO0CJeJlHHe JOJ/KHE IPOH3BOJIHTHLCA COTJIACHO C pacHOpsKenHeM,
JAHALIM JeIapTaMeHTOM,

Otaen 23. YaoctoBepenne 00 yTBepKACHHH HCNpaB/ieHHH HIH H3MEHEHHH.
IIo oxoHYAHHM HCIpaB/ieHHH HJIM M3MeHEHHH BCAKOH IIOTHHHE H3BemleHHe 006
OKOHYAHHH J0JKHO HeMe/JeHHO GHTH moJaHo B JenapraMeHT. Ilo BO3MOMHOCTH
CKOPO TOCJe BTOr0 JONOJHHTeJNbHHE YePTeRH HIH ONHCAHHSA KacaTeJbHO
IJIOTHHE, YiKe HCIpPaBleHHOH HIH H3MEHEHHOIH, JOJUKHE GHTb IpeICTaBIeHb
B Jlemaprament. Heo6xXoquMue TaHEHEe Raxk/IHH pas ompepeasdiorcs [lemapra-
MeHTOM. Eeam 6yner ycCTaHOBIEHO, 9To paGoTa GHUIA “TIPOHSBEJIEHA COTIACHO
¢ yTBepHJeHHHMH IPOeKTaMH, ClelHHKANHAME M BCeMH DPACIOPSKeHHAMH,
NMAHHRIMH J[errapTaMeHTOM, BH/IaeTcd yA0CTOBepeHHe 06 yTeepa/ienun. Hukaras
HCOpaBJIeHHAS HJIH H3MEGHEHHAS LJOTHHA HE MOKET SKCIJ0ATHPOBATHCH 0 Bhi-
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JaYf HOBOTO YA0CTOBepeHHA 06 YTBEDMRICHHH HJIH JIOMOJHHTEJIBHOTO YI0CTO-
- BepeHus; HCRIDYEHHe MOKeT OHTH CJeJAHO TOJBKO B CJAydYae NHCBMEHHOTO
paspenienss JlemapraMeHTa H OpH TeX YCJIOBHAX, KOTOPHEe MOT'YT GHTH HM
TOCTABJEHR IS OXPAaHBbl $KH3HH H HMYIIECTBA.

Otaen 24. Yaocrosepenue 00 yTBepAeHHH CHOCA NAOTHHDL [To oxonvanmn

YAaJeHHS (CHOCA) ILAOTHHH, IIPABHTEIbCTBEHHOMY HHKEHEPY HOJKHO HHTH M0-
JIaHO CBHAETEJLCTBO O TOM, WT0 BOJOTOR, Ha KOTOPOM CYUIECTBOBAJA HJIOTHHA,
CTaJ CBOGOJHHM JJIS MPOXoja BOJH, H YTo paboTa OBLJIA NPOH3BEJEHA TAKHM
06pasoM, uT0 OBUIa YCTpaHeHa BCARAA OHACHOCTH [JId JKH3HH H HMYIECTB,
Ilocaie Toro, Kak nermapraMenT y6eHTCs Ha 0CMOTpe, 4T0 pa6ora GHJA HPOM3Be-
JIeHA YAOBJETBOPHTEJBHO, BHIaeTCs yHocTOBepeHHe 00 yTBep:K/IeHUH.

OTtnean 25. CtouMoCTh OCMOTpa M ucnpaBjeHus. UTOMMOCTH BCAROTO 0G-
MOTpa, HeO0OXO0IMMOT0 COPJIACHO € I0CTAHOBJACHHEM N 5, OIJAYHBACTCA IIpa-
BHTEJABCTBOM. Ho ¢TOHMOCTH HCIIpaB/IeHHs, H3MEHeHHH HJIH yIadeHHsd J0JUKHA
OHTH OMJIAYeHA BJIAJeJIbIeM,

HOCTAHOB/IEHHE Ne 6.

Otaen 26. Hajgszop maj cojepmaHdeM H padorToll NMIOTHH, IIOCKOJBRO BTO
HEOOX0/THMO JUISA OXPAaHH KH3HH M HMYMIECTB 0T IOBpe:RACHHNR 110 IMPHIHHE
HE[0CMOTPA TPHHANJICKHT JemapTaMenty. ,

Otaea 27. Ceeaenus (reports). Biajesas 1 BeeX INIOTHH JOJUKHEL JaBATh
CBeJIeHHs 0 COCTOAHHH TJIOTHHH 110 (hopMe, koTopas JaeTcs lemapraMeHTOM.
OTH OTYETH JOJHHH HOKasHBaTh 00llee COCTOSHWE ILIOTHHH, JO0JIKHH JaBATH
CBEJIGHHSA 0 'KOJMYeCTBe YTEUKH, eCJH Takad HMeeTcs, CKBO3b ILTOTHHY HJIH
BORPYT Hee, B 0COGEHHOCTH 0 TOM, OKashBaeT JIH 3Ta YTeUKa yBeJHYeHHe HIIH
YMEHBIIGHHE 110 CPABHEHHI ¢ NPOULJILIMA I'OJaMH; TaK:Re J0JKHEL II0KA3HBATS,
HMEIOTCA JIH Kakue-HHOYJh HPH3HAKH. DacCHajleHds HJIH BHHOcA (2p03HH)
B MaTepHaJe IVIOTHHR HJAH B yCTOAX H OCHOBAHHH, M JIOJUKHH ITOKa3HBATH
BCAKAEG H3MEHCHHS B COCTOAHMHM [UIOTHHH. OpenHaJbHHE pADOPT JOJKeH
Taxse OHTH HPeICTABICH OTHOCHTENBHO HPOXOJa HeOOGHYHHX HaBOJHeHHI,

IIOCTAHOBJIEHHE Ne 7.

= KapTbl # npoexThl.

'

Otnen 28. Poa u pasmep uepremed. Yepresru, oTHOCANHEC A K 3adBACHHIO
(UpomeHAn), TOKHH IPEJCTABIATECA B JIBYX SK3eMIISpax Ha NOJOTHIHOM
KaJgpke. KpoMe Toro, npm sadgBJeHHH CJeIyeT Tak:Ke I110/1aBaTh CHHBKH HJAH
JApYyTHE KOIMH OPHTHHAIBHHX Yepreskeil. [lo nposepke yepreskel, lenapraMent
H3BEIAET I10/IATeJIS 0 JKeJaTeJbHHX H3MEHeHHAX, 6CJH TAKOBHE NOTPeOYIOTC,
& TaKme COOOLIaeT eMy, KakHe YepTe:KH, I0CJe IIPOH3BOJICTBA HEOOXOAHMEIX
H3MEHEHHH, JIOJKHE OHTh [OJAHH JIJIS yTBEPAJCHHSA BMeCTe ¢ IHpPOIICHHEM.
MoryT GHTH IPE/ICTABICHH YepPTeRH, CRONHPOBAHHEES OGHYHBM (CTAHIAPTHHM)
06pasoM, ecau OHH TOYHH M YeTKH. :

Bee kapTH i NpoeKTH, No/[aBaeMEe OPH MPOHICHHH, J0JKELN OHTH He 60Jjee
28 x40 oiiM. H He MeHee 18 X 24 JI, ¢ 3ar0JOBKOM (HOJNHCHI) B HHUKHEM
npaBoM yIVIy, Kak IIORasaHO Ha o6pastax uepreskeil, cOCTABISOINHX 9aCTh
9THX HPABHJ U II0CTaHOBJIeHM . HHKASA 9acTh IPOCTPAHCTRA, TIpe/IHAZHAYEHHOI0
JJs HAAMHCH, JOJIAHA 0CTABATHCH IIYCTOH; M0pasyMeBac¢TCsi, 4TO B TeX cay-
Hafx, IJie NPHMeHSOTCS H3JaHHBE KapThl I8 YKA3aHHSA MeCTOIOJ0KeHH
IOTHHRE M BOJOXDAHHJIHILA, TAKOBHE MOTYT OHTh NPHHATH (63 H3MEHEHHS
HX pasmepos. Ilo06HEIX e 06pa30M, IIPOEKTH H JOKYMeHTH (ex 1 ibits), moma-
BaeMble Kak 9JacTh 3afABJCHHA' 00 YTBEPKIEHHH YiKe CYLIECTBYINeH MI0THHE
H JIOKYMEeHTH, IPHJIOKEHHBHEe B CBS3H C 3adABJEHHEeM 00 yTBep&IACHHH HOBOH
IJIOTHHH, TPeGYHT COIVIACOBAHHSA C IIOCTAHOBJIGHHEM KacaTe/JbHo pasMepoB.
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Orxen 29. Yro Tpebyerca nokaspiBarh? KapTh H NPOEKTH AOKHE OHTH
JAOCTATOYHO GOJBINOr0 MacinTaba ¢ HaJJIeKAallWM pasMepoM, 9TOOH 3TH dep-
TeRH MOKHO OBL10 JerK0 YHTATh H H3YIHTh.

TIpoeRTH [0JMKHH [IOKa3HBATH BCe JieTaJd, HeoOXOAHMBIe JJIfA IMOJHONO aHa-
NH3a Hampswmenuil B mocTpoiike, H JOJMRHH 1aBaTh JeTaJH yCTPOHCTBA BOJO-
cryckoB (outlet) ® BoocaHBOB (spillway). YepTesmn JOMRHE Takike TaTh IJIaH
B POPHS0HTAJAX [JOTHHH, HPOPHIB II0 OCH INIOTHHH H NPOQHIb 110 0CH BO-
JocanrBa (spillway).

Otaea 30. [TpoekT nas yBedH4YeHHss naOTHH. [[pH HM3roToBJeHHn dYepreskei,
MORASHBADIAX MpeanoJaraeMoe yBeJlHuYeHHe ILIOTHHHE, OHH JIOJKHE CGOCTaB-
JATBCH Tak, 4T0GH HOBAA H crTapad paGOoTH SCHO PasAHYaJuch. OTH YePTemRH
JOJUKHBL TaKke, CO BCeMH [ETAJSAMH, [IOKa3HBaTh CI0CO0 COGIMHEHHS HOBOIL
H crapoff paGOTH. ]

Oraea 31. OGo3HaueHnus Ha Yepremax. Ha yepTemax miad Ha 00BACHHTEIb-
HEX 3aIIICKaX JIOJUKHH GHTH JaHH 0003HAYCHHS, IPHHATHE Ha JepTemax IJI0-
THHH ¥ CBSI3aHHHX ¢ Hepo ycerpoiicrs. Cpeanm sTHX 00603HaYeHHIT JIOJURHB Ha-
XO[HTHCA IpejeJbHEE HAIDSKEHHS B MaTepHaJe, KOTOPHIHE yIOoTpebJsercsd,
MEeTO/l HCCJeI0BAHMS, NPAMEHeHHHH A onpejejeHHsA paG0o9HX HANpPAKEHHIL;
dopMyasl ¥ KO3pPHIHEHTH, YIOTpebiaseMule 1A OlpeJeleHHd IIPOlyCRHOM
CIIOCOOHOCTH BoJoCauBa (spillway) u Bojgocuycka (outiet), HHTEHCHBHOCTEL CTOKA
¢ BOJI0OCOOPHOI MIOMIATH.

Otaea 32. Cneunduxauun. CrenuHRALNHE, ONHCHBA0 LHe Ipe/ojarae-
MHH METO KOHCTPYRIHH, JOJNAHH OGHTH NPHIOKEHH K KamIOMYy 3adBICHHIO.
OTH cHellHPHKAIEE MOTyT GHTH IORAa3aHH YACTHYHO HA OJHOM HJIH HECKOJb-
KHX 9Yepresax, Kak HX 4YacTh, HJIH K€ OHH MOIYT OHTH IDEJCTaBJI¢HH Kak
OTHEeJbHEH qokyMenT. Crenu@HUKaAlNE J0JKHE ONHCHBATH B IeTANdX METOIH,
KOTOpHe OyA)yT yHoTpeGJeHH NpH HCIOJHEHHH KamIOr0 Kjacca pa6or H
JOJURHH YKa3HBaTh TpPeGOBAHHA Ha pPAasJHYHONO COPTa MaTepHalH, KOTOPHE
BOMI[yT B TOCTOAHHOE COOpYIKEHHE. -

Tawm, rjie (6e301aCHOCTh NOCTPOHKH, 0 HJIH II0CJe COOPYHKEHHS, 3aBHCHT
OT 9TOr0, MOPHANOR IIPOH3BOACTBA COOPYMREHHSA JOJKeH OHTHh TaR#Ee YRA3aH
Halepes.

IHOCTAHOBJIEHHE N 8
JlocTyn K HOKyMEHTaM H OT4YeTam.

. Otpen 33. Oruers, KacaoilHecss HAI30pa HAJ IUIOTHHAMH, TOJKHH OHTH
_00IIeCTBeHHHIME JOKyMeHTaMH. HuRakHe 3asABJIeHHS, JOKYMEHTH HJIH OTYeTH
HE paspemiaercs, HH TIPH-KaKHX 06CTOATeJNbCTBAX, Gpath u3 apxusa Ormena
Boauax Pecypcos, HO J0CTYI K HEM paspelleH.

dopmbl B 00pasubl yepTewei,

Otaea 34. CoraacHo, IOCTAHOBJEHHS 3aK0HA, OBLIH UPHIOTOBJCHH H Ipei-
NHCGAHH JIIs YVIOTpeGIeHHs (OPMH JJisi II0JaYH 3adBJeHHE 00 YTBePEKICHHH
nJaoTHE JlemapraMeHTOM.

ATH HOPMH TAKOBH:

Ne 2 — st 3asBJEHHS 06 YTBeD:RICHAH IJIOTHHH, IOCTPOCHHOH X0 14-10
aBrycra 1929 r.

Ne 8 — s 3a6iBJAEHHS 00 YTBEDKJIEHHH IIPOEKTOB H CrenEHEAUMI I
COOPYJREHHSI HOBOH ILIOTHHH H VBEJIHYEHHS CyIleCTBYOLIell IIOTHHE.

No 4 — g 3asiBJieHHS 00 MCIPABJIGHHH HJIH H3MCHEHHH IJIOTHHHL

Ne 5— i 3adBJIeHHS 0 CHOCe (VHHYTOMKEHHH) IIOTHHHL

Baamge aTEX (OpM BHCHJIAOTCA [0 TPeGOBAHHI B TPeX eK3eMILIApPAX.
[Ipr mojade BasBJeHAS JBe KOmHH (PopM (GJAHKOB) MOJKHE [OCHIATHCH
TlpaBuTesbcTBeHHOMY HHAeHepY, BMECT® © APYTHMH CBOJCHHSAMH, TPEOY eMBIME



gpmm U TOCTaHOBNeHUsMH. [locne yrBepmpenms nim HeyTBepmmeHHs
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MeJaTeJbHLIe CBeMCHUS HA Rapre, KoTopasd JIOJMRHA VEASHBATL MECTOMOJ0MRE-

HHe IUIOTHHEL H  BOXOCOODHOH ILIOGL



Coemnnennnx I1ITaToB, HAH MOAOGHHE WM H3JAHHHE KADTH, MOI'yT GHTH IpH-
HATH BMECTO CHeIHaJbHO H3TOTOBJAGHHHX KApT, €CJH [0 HEM MOMKRHO IOJVIHTH
HeoOXOHMEE CBeJeHHS OTHOCHTEJBHO BOIOCGOPHOM ILIOLIAJIH.

OBLLAE CBE/IEHMSL.
OCHOBHHB TMPHHUMNObI HPOCKTHPOBaHHﬁ.

Herpyamo ompexesuth OPOYHOCTH IJIOTHHH, €CJIH €e PaccMaTpHBATh, Rak
TBEpPAYI Maccy. CTaTHIeCKOe JaBJIeRHe BOH I CONPOTHBICHNE MACCH IIOTHHEL
n3pecTHH, HeH3BeCTHHIMH (QARTODAMH SBJSIOTCS: KOJUIECTBO BOAH, KOTOpOe
JIPOXOJAT Yepea BoJoCcaHB (Spiuway) IJIOTHHH: BO3JeHCTBHE IPOCATHBAIO-
weficss BOJAH Yepes, IMOJ HJIH BOKDY I IJOTHHH, W MaTepHAJH, U3 KOTOPHX
VETpaHBaeTcd IJIOTHHA, oCHOBaHHe W yerod. HamGosee oOGHYHBE IPHIHHBL
CepbesHHX HEeJOCTATROB INIOTHHHL MOTYT OHTH OTHECEHH HEIMOCPeICTBeHHO
R TOMY, 9TO CJHUIKOM MAJIO BHEMAHHUS Y/IeJASeTCSA STHM HeH3BeCTHHM (aKkTopaM.
IIpE NpOERTHPOBAHHH H COOpPY/ReHHH IUIOTHH peKOMeHIyercd COOJIHeHHe
HEKOTOPHX OCHOBHHX IIPHH WIIOB, VEKASAHHHIX HHUKe, PEROMEHIYeTCH -CJefo-
BaTh STHM YRa3aHHAM NPH COCTABJEHHH HPOERTOB, €CJH TOJBKO 110 O0COOHM
VCJOBHSM He 10Tpel§ eTcda GoJiee CIOKHAS IPOILETypa.

[lA0THHBI 3eMAsiHbie U C KameHnHO# oTtcwinbio (rockiill dams).

Jna 3eMASHBIX W HACHIAHHHX H3 KaMHA IJIOTHH, BOJOCHVCE PACHOJara-
€TCH B BHEMKe OCHOBHOH IOYBH, OH JVYINe BCETro 3amupaercs IT0CpeIeTBOM
- MOAXOASMIAX [IHTOB, PACIOJOMKEHHHX BBEPX N0 TeUYeHHIO OT I[eHTPaJbHOMH
JUAAE TJIOTHHHE Tak, YTO BCer/la MokeT OHTH yMeHbIUGHO JaBJCHHe B HeM,
BH3BaHHOE HAIOpPOM B pesepByape (BoJoXpaHuJH.ile). Bospuinenne (freeboard)
BeMJAAHBX ¥ HACHIHHX H3 KaAMHS ILIOTHH HAJ MaKCHMAaJbHBIM YPOBHEM
BLICOKOHl BOJH B pesepByape JeJaeTcsd paBHHM 1,5-KpaTHOH BHCOTE CaMBIX
BHICOKNX BO3MOEHBIX BOJH; OHO MOZKeT GHTH Ompe/ieseno (B yrax) mo gopimyie

[1,6d "+ (256—d Y] =

I7ie «d» ecTh paccTofHHe B MHJNAX (=1,61 M) 110 IPAMOH JHHHH OT IJIOTHHE
10 manGogee OTAAJNEeHHOH TOURH pesepB apa N0 SepRAJIy BOJIHL.

- MagcuMaJbHEI 110/UBeM BOJH, ROTOPHII GepeTcd B pacuer MpH olpejiete-
HHH IIPOI CKHOH CITOCOGHOCTH BOJOCIHBA (Spiuway), HCIHCHASETCS Ha OCHO-
BAHHH TIPEJINOJOKEHUA KOMOHHAIMH MEeTeOpOJOIHIeCKHX ) CJIOBHM, KOTOpHEe
BHB0BYT MAKCHMAJBHVI0 HHTEHCHBHOCTH CTOKa B OGJACTH PACHOJO0KEHHS
IAOTHEE. EMROCTH pesepBvapa Hajl ) POBHeM BOJOCJHBA JUIS NPHHATHA Hail-
BHCIIHX BOJI JIOJWRHA MPHHUMATHCH BO BHUMaHHE IIPH ONpeIeJeHHH He06X0-
JUAMO# BOZIONPOIYCKHOM CHOCOGHOCTH BoJocauBa. Hexpss [NpPOCRTHPOBATH
HUKAKOTO PeryJaHpOBanIsS YPOBHS BOJH HaJ YTBEDKIEHHOH BECOTOH HOpora
BOAOCTHBA HPH IOMONIN 3aTBOPOB, HACTABHHIX JOCOK HJH IPOYHHEX HPHCIO-
coGJenHi, eCaN TOJBHKO 8TO PeryJHpoBaHHe He Oy/AeT aBTOMAaTHYSCKHM, MJIH
eca OOCIYRMBAHHE TAKAX NPHCIOCOGAEHHH He (yAeT HelpPepHBHBIM.

B HaCHIIHHX H3 KaMHS IJOTHHAX HeNpoHHIlaeMad Ieperopojka (auadparva)
WM Tawoil ke MaTepHaJ IOMEINAlTCd ¢o CTOPOHH BBEPX 10 Tedenuw. OTEOC
HJAOTHHH €O CTOPOHE BHH3 110 TeYeHHI0 HECKOAbKO G6ojiee HOJIOIHi, YeM
€CTEeCTBEHROTO OTROCA TOTO MaTepHala, H3 KOTOPOTO OH COCTOHT. Pasmep yBe-
JHYeHNA TOJOreCTH OTKOCA 3aBHCHT OT pasMepa OT/edbHHX YacTHI, IPYHTA, H3:
KOTOPHX OH COCTONT, a TaK&e OT pasMepa OPOMe#yTKOB B Macce; OT BTHX
- ABYX (aKTOPOB BABHCHT Ha/IIemAlIHil JApeHazm 6es BpeJa LIS COOPYReHus.

Hacuugne seMASHEE ITOTHHL ¢ YRATROH TPYHTA BO3BOIATCS TOPH3OHTAN b~
HEMH CJOSIMH, 09¢Hb KpelKo YIUIOTHEHHHMH IIOCPEeJCTBOM YKaTKH WJIH 110-
JOGHHX €II0C060B, HO TOBEPXHOCTH KAMIOTO CJAOS JAeTAeTCH HOPOBHOM, YTOGH
6plJIa JOCTATOYHAS CBA3H MEEAY IOCAETOBATENLHEME CJIOAMH.
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: % HACHIIHNX PHAPABINYCCKHM IyTeM ILIOTHHAX TPYG6HH MaTepHAX ¢ 06eHX

CTOPOH ILIOTHHE JA0JIKeH OWThH J0CTATOYHOIO Beca H pasMepa, YTOOH 6e30HaACHO
_ BHJ/IEPMHBATH II0JHOE JaBJIeHAE MaTepHaJa, COCTABIAIMEro cepelHHY II0THHEL.

Ilpn DOAroTOBIEHHH OCHOBAHHA 3eMJSHHX IUIOTHH J0JKeH OHTH yAaJeH
BeCh PACTHTEJbHHI PPYHT H 1109Ba OCHOBATEJIHHO B3PHXJIEHA BCUAXHBAHHEM
HJIH JIPpYIHMH CIOCO0aMH.

ITox naornHO# BHEAUHBaeTCHA HajJeskammas TpaHuies (poB) u Hanomme'rca
HAJJTeRALIAM MATePHAJIOM TakHM 006pas3oM, YTOGH JaTh BOJOHEHPOHHIAEMELH
3aMok. Hamayumee MecCTONOJOMeHHE I 3aMKa HAXOIHTCH NPHOJHSHTEJBHO
BEPTHRAJBHO TI0J] KpaeM IpefHS IJIOTHHHL CO CTOPOHE BBepX [0 TEYEHHIO;
HMCRJI0Yas TeX CJydYaeB, KOT/[A BOJOHEIPOHHIIAEMas IOKPHINKa 0TKOCA HAXO-
JHTCH OJH3 HAPYMHOH YacTH IUIOTHHHE CO CTOPOHHEL BBEepX 110 TeYEHHI.
B aToM caydae 3aMOR JoJ:keH GHTH Y HH:KHEI0 Epad AHA(PArMH (HOXKPHIIIKH).
Eca# HacHIb HAXOAHTCSA Ha paspyNIeHHHX KaMEHHCTHX IHOpOJax, TO 3aMOK
MOeT OHTH CJleJaH HJH B BHJE TpaHIIEH, BHHYTOH B KaMHe M BHOBH 3aCH-
IagHOH, HJH B BHJe GeTOHHOH CTEHRH, OCHOBAHHOH Ha cKale H NpoXoasuiel
He MeHee, 96M Ha TpH (pyTa B HAcHb., K BePTHEAJLHHEM OCTOHHHM CTCHAM
(cepaedHHKaM, SIpaM) HIYIMHEM B0 BCK BbICOTY IIOTHHH, OTHOCATCH, 0GHKHO-
BeHHO, He0JM06pHTEeIbHO, «CUHTasd, YTO MOKHO JOCTHFHYTH 6oJbmeit 6Geso-
TACHOCTH, €CJH pPaBHYI CTOHMOCTH H3PAcXo/0BaTh KAKHM-HHOYIb npyrm!
nyTeM I I0JYYeHHS BOJOHEIPOHHIIAeMOCTH.

OTrocH, 60Jiee KPYThIe, YeM B4 MOPH30HTAJBLHHX R 0THONY BePTHKAJIHHOMY
{2:1), He KeJaTeJbHH HH ¢ OJHOH CTOPOHH 3eMJSHOH MaoTHHH. JJIf HESKHX
TI0THH, B 40 ¢yT. (12,2M) U MeHee BHCOTOH, MHHEMAJBHAS TOJIIAHA HA BCA-
X0 BHCOTe ILTOTHHH J0JKHA OHTH B HATH pad GoJblle INIYOHHE BOJAH OT
MaKCHMAJIBHOTO YVPOBHS IOAHeMa BOJH J0 BTOH BHCOTH INIOTHHH (B BepTH-
RaJBHOM paspeae). [Jid IIOTHHE G0JbIIeH BHCOTH 8Ta NPONOPUHSA YBeJHYH-
BaeTcsd. BoBeex cayyasax, Tpe6yemas TONMEHA 3aBHCHT OT CBOiCTBa MaTepHaJa,
H3 KOTOPOr0 COCTOHT ILIOTHHA.

OcHOBaHHe I0J HACHIIHHIMH M3 RaMHS IIOTHHAMH BHEANEBAeTCS 10 MaTe-
pHajga JocTaTouHOH TBepHOCTH, YTOOH IIPeJOTBPATHTH IIPOHHKAHWE B HETO
HACHIIHONO0 MaTepHaJa, YT0 BH3HBaeT ocegaHue. OnHo, Tak®e, J0JKHO OHTH
JIOCTATOYHO YCTOHYHBHIM, 4YTOGH IPOTHBOCTOATH pasMHBAHHIO BCJIEICTBHE
CKOILIeHHSA JI0AeBOH BOJH HWJIH BOJH, NpocayuBawlleiics depes 3acHIRY
KaMHEM pBa JJIs 3aMka. Ha BepX 3eMISHHIX, HJIH 3alioJHAEMHX KaMHEM, ILJI0-
THH J06aBJsercs J0CTATOYHOE KOJHIECTBO MaTepHaJa, YTO6H IONOJHHTH 0Ce-
JaHie, KOTopoe IIPOH30iijeT Iocje OKOHYaHHSA, Tak, YTOOH Ipe6eHb INJIOTHHH
[ocJi¢ MOIMIeHHsT ero He OLJI HUMKe HAa3HAYEHHOH BHICOTHL.

Cnaownbie nacoinuble naotuubl (Gravity masonry dams). Ilpm mpoerTH-
.poaaumi CILTOINHEX EAMEHHBI X ILIOTHH JIOJKHO JleJTaThCH ,ILO]IYIJ.I,GHHG 0 NOJHATHH
(upiift) ! Bo BeakOl IIOCKOCTH, 33 MCRJIKYEHHEM TeX cJydaeB, KOrja HMEIT
B BHAY IpHHATH MepH, HNOJOXRHTENAbHO IpeJ0oTBpamanmue BOSMOKHOCTD
nopuaTHA. /a4 Toro, 4TOGH II0 BOSMOMKHOCTH JOBECTH 10 MUHUMYMa BIHAHHE
NOAHATHSA, (haca] IJIOTHHH ¢O CTOPOHH BBePX II0 TEUEHHD JeJaeTCd HACKOJBKO
BO3MOSKRHO BOJOHENPOHHIAeMHEM JJIf IPe0TBpaIleHnus IpocayHBaHHA, KOTOpoe
MOZKET BH3BaTH paspylleHHe OG6eToHa. B H30MHYTHX B ILIaHe I[LIOTHHAX,
Ha/lIekallee BHEHMAHHE YZeJACTCS BJIHAHHI PAaTHAJBHOIO CXOXKJICHHSA B OJHY
TOYRY IpH aHAJH3HPOBAHHH HANpAMKEHHH B 3JjleMEHTAPHOM CeYCHHH.

[lIBH camarnsg moMEmMAnTCd HA J0CTATOYHO GJHSKHX PACCTOAHHAX, ¢ HAIJIE-
RAIUIME VIUIOTHEHAAMH 0T NPOHHKHOBEHHH BOJH CO CTOPOHH BBepX IO Tede-
HHD, JJAd [OpPeJ0TBPAllleHHA TpPemUH (HOPMAJbHHX K OCH) IIpH CHATHH OT
OXJIAMKIEHNS HJIM BHCHXAHHAI.

B naortunax, rje oOLYHHN METOJ aHAJH3a MOKA3HBAET BHICOKOE HAIIPAME-
HHE, TJIABHHEe YCHJIUS HCYHCAAOTCS IJd ONpelelieHud, He IepexogHT JH
HeHCTBATEIHHO® JaBjJeHHe B KaMeHHOH KJajke 0€30IacHOl BeJHYHHE.

1 CoorsercerBenno HemenkoMy Auftrieb (,BeniniBanae®).
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HKenareabno, 4T066l OHIN TPHHATH MePH I Hpel0TBPalleHH A, HACKOJIbKO
BO3MOKHO, OHCTPOrO IOJHATHSA TEMOSPATYPH B MACCE IIOTHHH, BHBHBAGMOI0
XHMAYeCKOH TemyaoToit 3saTBepieBaHHA (setting). [laa gocrTHskeHHS BTOTO,
B GOJbINHX INIOTHHAX DEKOMEHAYTCA IpPHMeHeHHe OXJaJHTeJbHHX Mep H
YMeHblIIeHHe CROPOCTH IOJHBAHH.

Apounsie (cBOAYaTbie) MAOTHHBI. ADOUYHHE ILIOTHHH MOMKHO OMpeIeJHTh,
KaKk INIOTHHH, B KOTOPHX TJVIaBHAS YacTh JIaBJeHHs BOJH BOCHPHHHMAETCH
CBOAYATHM (APOYHHIM) JeHCTBHEM H30THYTOH ILIOTHHH, VAep:KHBAEMOH BYMS
YeTosaMH, JHOO ecTeCTBeHHHMH, JHOO KOMOHHAI[Hell eCTeCTBEHHHX € HCKYC-
CTBeHHHLIMH. AHAJH3 apOYHHX INIOTHH II0 IHJIHHIDPHICCKOH TEODHH, & HMEHHO:

T y
8 = pt—- He¢ YLOBJIETBOPHTEJEH Ha IPDARTHEE.

Hanpamenns onpeiejdircs KakKHM HHOYAb MeTO/[0M aHAJIH3a, KOTOPHMH
HOJHOCTHI0 GepeT B pacdeT HAUPKEHHS, MOJYIA0NAECS BCJASJCTBEE YIpPY-
rOoro COKpameHHs apovyHOro KOJbla, BEHBHBAEGMOT0 TAHIeHIHAJILHEM aPOYHHM
HaBjaenmem. Haxo Takme NPHHHMATH BO BHAMaHWe BJIHAHHE RacATeJHHHX
yeuiuil (HanpssmeHHit, cantiever stresses). Biansanue naMeHeHH# TeMuepaTypH
TaR/e BRJIOYAETCSA B ONpeJieJieHHe HANpAKEHHI.

[lIBsl cokaTHd yCTpaHBATCA HA pPAJHAJBHHX IWIOCKoCcTAX. TeHIeHIMs
E 00pa30BaHH TPEIIHH, BCJEJCTBHE CXRATHA H JIOHHKEHHS TeMIIepaTypH,
MOKeT OHThH, 110 KpaiiHeHl Mepe dYacTHYHO, HelTpajnsoBaHa TaKHM 06pasoM,
YTOGH SaJHBKAa BePTHRAJBHHX dacTell INIOTHHH IPOMCXOJHJA [0CJIeI0BaTe] b=
HEMHA CERIFMAMH (JACTAMH), ¢ J0CTATOYHLIMHE IPOMEKY TRAMH MeMR/Y 3aJHBRAMH.

Naotusbl nycToTeable. B MHOr0apouHOM THIE IIOTHH apoyHOe Iepe-
KPHTHE pacCMaTpHBaeTCs, Kak YIpPYTad 4acTh, H, 6CJH HYKHO, IPHHHMAETCS
BO BHHMaHHEe BJIHAHHe HeoAHOOOpas3HON Harpyskd. Takie OepeTcsa B pacyeT
BJAMAHAE TeMmepaTyps. [pyrue THOH NepeKpHTHI HCCJEAYOTCH 110 METOIAM,
KOTOpHEé HPHHHMAKT BO BHHMaHHe BCe YCHJHSHA, BO3HHKAOLHe, KOTJa IJOTHHA
HATPYKeHa.

OHTPOPCH OYCTOTEJHX IUIOTHH PACYHTHBAKNTCSA IPH ONpeJIeJeHHH BeJH-
YHHB HAaIPaBIGHHA IJIABHHX VCHIHH, ROTODHE pasoBRIOTCA NPH YCJIOBHAX
HOJHOH HArpyskd IUIOTHHBL. CTajbHasd apMaTypa HpHMeHSeTcs JIsS TOro,
YT00B HECTH BCe pacTArUBALNIHEG YCHIHA, KOTOPHE, RaK I0Ka3nBaeT aHAIHS,
PasoBBIOTCS KAK B NEPERPHTHH, TAK H B YCTOSAX (KOHTpgopcax).

Jdonyckaembie Hanpseuua. /lonmycraeMue HanpsimeHusa B cTaJdbHON apMa-
Type, GeroHe M KaMEHHON KJja/(Ke OIPAHHYHBAITCS BeJHIHHAMH, DEKOMEHJI0-
BAHHHIMA KOMOETCHTHHMH aBTOPHTOTAMH JJIA JAHHOTO KJacca YHOTPeGIAeMOro
MaTepHaJa. :

OcnoBanus. Ecam ocHOBaHHEM SBIfETCA CKaJa, TO CJeIyeT H3YUHTH ero
CIIOCOGHOCTH BHIBETPHBAHHS H, Takme, ONpPeAeJHTh, COIEPHKHT JH OH B cele
PACTBOPHMEIE BeIeCTBa, KOTOPhE MOTYT PACTBOPATHCA OT JeHCTBHS BOJH ION
JaBJeHHeM, BH3BBasS BTHM OlacHoe ocjableHHe ¢cTPYKTYpH ckajsl. Hempa-
BHJIbHBIE 30HEL (HapyIleHHe HANJACTOBAHHSA) H MATKHEe HJIH CJabhle MecTa
JOJURHEL Takage NOJBePrHYTHCA HaIemaneMy o6cykaenno. IIpacyreTsue
ONHOTO MJM BceX BTHX (PAKTOPOB MOKET OKasaTbes IOCTATOYHO CEPHE3HhHIM,
YTOGE BOCHPENATCTBOBATH BHOOPY JAaHHOTO MecTa A IJIOTHAH. To Ke BHH-
MaHHEe, 9T0 H OCHOBAHHIO, YJeJfeTcs YOTOAM MIOTHHH.

Ecan ocnoBanmem sBisiercs JPyTroil TPYHT, 4eM Ckaja, TO NIMPHHA OCHO-
BaHUA TIIOTHHH J0J/HA GHTH 0CTATOYHO BeJIHKa, YTOGH 0BECTH JaBJIeHHE
OCHOBaHHs [0 G6e3omacHoii BeJHYHHLL. BojoHenpoHHIaeMHi MaTepHaJ ILIO-
THHE, 3aMEH W BOJOGOHHHN 10J (apron) JoJKHE OHTH TAKOH INHPHHEL, 9TO
JUIHHA IIYyTH HpocayHBabouleiicsd BOAH IOJ COOpY:KeHHeM Ohlla JOCTATOYHA
JUIA T0T0, 9TOGH He OHJI0 ONACHOCTH OT BHMHEBaHHS MarTepHaJa OCHOBaHHSA
aTolt npocaunBaomeiica Bopoil. Ecam ,/ “—aiaHa B (yrax nyTH HOpocadH-
BaHHA, ,H“—Hanop BOAH B QyTax y Kpasd BBEpPX 10 TeYeHHIO HEIPOHHIAe-
MOr0 OCHOBaHHS H ,C*—IOCTOSHHAS [Jf RJacca MaTepHaJa B OCHOBAHHH,
Biori—16—19, 289
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TO anamemle paga] L* Gymer L=CH. W3 mnpouspeJeHHHX umrron B.uaﬁ
(Bligh) ycramoBHa chaeayouide sgadenus pad C:

Torguili mecor w Wa . . . - 0=18
ToHREI CHOITHACTHI necox AR B
: O6ukHOBeRHH# KpynHHil mecok . C=12
I'paBu#t w mecor . . . C=9

Kpyritie KaMHH, rpaBHit m mecok C= 4 110 6

BopoGoiinuil moa (apron) BHH3 10 TEYEHHI JHO0 IeJaeTcs HA0CTATOYHO
THAHKEJBM, YTO6H BHJIEPKATH IHJPOCTATHYECKHH HAIOp B BTOM ITYHKTE, JHGO
JeJlaloTesl HaJlIekalue MPHCIOCOCHeHAs JAd JPeHHAPOBaHHA, YTOOH Ipejo-
TBPATHTH ONACHOCTH MOJHATHS I0Ja (,apron®). Ecau HpAMEEANTCH CBAH HJIH
CTEHKH (IIepeMBYKH), TO cJeiyeT OpaTh JBOUHY DIYOHHY HX II0J OCHOBA-
HEEM JJIS [OJYYeHHs JUIHHH IYTH [POCAYHBAHHA.

Hasaenue abaa. Tam, r/1e €cTh BO3MOKHOCTH oﬁpaaonalms{ .m,,ua., B ollpe-
NeJleHHe HATPYSKH BEJDYaeTcs NpHOaBKa Ha JHHEHHHN QYT IVIOTHHHE IATH
TOHH JaBJEHHA Ha YT TOJUIHHH JIbMIA.

3AKOHOIMIPOEKT CEHATA e 723.
Ia. 766.

Axm, npedycmampusmowuii nadzop 3a naomuramnu Jenapmamenmom Odwe- -

emeennsla - Padom, wepes IIpasumensemeenno2o HHICEHeEPa, 6 YEAAT OLPaHbL
JCUBHU U UMYWeEcmsa, onpedessownid npasa w 00A3AHHOCTIU, KACAIOUUECS
Hadiopa 3a NAOMUHAMU, Npedyemampusamowuit NPuUHYHCOeHUe Kk 03HAYCHHOMY
ua@aopy, npeﬁucmmpwamwm}, HAKAZAHUE 30 HAPYUEHUE MAK06020 U onpeﬂe-
Amowutl e20 npumeHeHue.

(TeiicTuTesieH ¢ 14-10 aBrycra 1929 1)

dHumeanw wmama Kaiufoprus nocmaxosasiom caeciyouee:
AIMMHHCTPATHBHbIA 4YHHOBHMK, [IpaBuTeabcTBenubidi HHiKenep.

Otaen 1. O6A3aHHOCTH, TPaBA, OPHCIHRIAA, IIPETYCMOTPEHHEE 3THM AKTOM,
BoajaraoTcs Ha lemaprament O6miecTseHHEX Pa6oT H 6yAyT BHIOJIHATHCH
qepes mocpencrso [Ipasmrexnscrsennoro Humenmepa. CmoBo ,jiemaprament",
lyjuowpecﬂemoe B ATOM aKTe, JOJKHO 0603HadaTh llemapraMenT (6INecTBeHHBIX

a6or, meficTBylomuii depes nocpesncTso Ilpasureapcrsennoro Hamkenepa. ITpa-
BHTeJbeTBeHHLIH MHmenep orsercTBeHeH nepej JlupexkropoMm OGuiecTBeHHEX
Pa6or s3a majie:Raliee HCIOJHEHHE HTOI0 aKTa.

Onpenenenue caoBa ,NJAOTHHA" -

Ovaea 2. CyioBoO ,IOTHHA®, YIOTPeOIseMOe B BTOM aKTe, 0603HAYALT BCAKYIO
IJIOTHHY M OTHOCAIIHECH K Hell yeTpoicTsa, 10 8TOI0 HJIH 1I0CHe BTOr0 BpeMeH:n
COOPYIReHHBIe JJI 8aJIePHKH HJIH OTBOJA BOJAH, KOTOPHE HMEOT, HIH OYAYT
HMeTh, JHG0 15 GyToB HIH G0Jee BHCOTH OT YPOBHs IOYBH 0 IMOPOTa BOJO-~
crnycka (spiliway), am6o jaoT o06beM BOJOXpaHHIHIIA B 10 akpo-QyToB
(12334 ryO6. M) H GoJjiee; IpeJlycMaTpHBaeTcf, YT0 HHKAaKOe sarpamjeHne,
yioTpe6asgemMoe A DOAHATHS HJIH HOBHIICHHS BO/IH B KaHaJde HIH 0TBEIeHHS
BOAH OTTY/la, He JOJKHO CYHTATHCH IIOTHHOH B 3HAYEHHH BTOTO AKTA.

OnpeneneHue cA0Ba ,Baagenen’.

CaoBo ,Biajesen’, ynorpe6asemoe B 8ToM akre, 0603Ha9aeT IPABATENLCTBO
H BCe ero [elapTAMeHTH, yYpemeHHS H AreHTCTBA H ero IOJHTHYECKHE O
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pasjejeHusi, Bce MYHHUMNAJbHHE HJIH KakGH MyHHIHTAJBHEEG KOPIOpalHm,
Bee 00MecTBeHHEE NpeJUPHATHS, pafions, KopIopaiuy, o61ecTsa, acColHalHl
AJIH JIMIa B UX HaJleskanie YIOJHOMOYeHHEe ATeHTH, apeH/laTopH, N0BepeHHbe
H TpeeMHHKH HIH TOBePeHHBE, HA3HAYEHHBE KakWM-GH TO HH GBUJIO CYJIOM,
BIajle0IAe, yOpaBadonue, NpABoJANIHe B JeHcTBHe, IOJJIePAHBAIIING WM
COOHpAnINEecs COOPYHKATh BCAKYI IJIOTHHY, Kak OIpeJeseH0 B BTOM -aKTe,
HO 3T0 He o6Go3HavaeT CoepuHenHue Illrarw. Ciosa: ,HU3MeHeHHA“ M ,HCIpa-
BJGHHA“, HIH KaK06¢ H3 HAX, yIOTpe6adeMoe B 8TOM aKTe, J(OJNAKHO 0603HAYATH
TOJBKO TaKiHe W3MeHeHHs W HCIPaBJEHHSA, KOTOpHE MOrYT BJIHATH Ha (€30~
HACHOCTH IJIOTHHE.

[Noarnomoune HaN30pa HAJA NJAOTHHAMH

Oraen 3. Cum JlenapraMenT o6JeRaeTcHd HOJHOMOYUSAMH, IO IoJHIeHcrol
BAACTHI0 LNTATa, JJIA HAJ30pa 34 COOpPYHeHHEM, yBeJHYCHHEM, H3MEHEHHEM,
HCIpaBJIeHAeM, cojlepaanieM, paGoToil m CHOCOM (yIaJeHieM) IIOTHH B BHIaX
OXpaHH KHSHW H HMVIIECTBA, Kak HHMKe IpepycmaTpuBaercd. Bee miIoTHHHE
B llITare KaaudopHHS 10 cero BpeMeHH HJH II0CJe [OCTPOSHHHE, JH60 celi-
qa¢ CTPOSIIHECH, MOJKHE OHTH IOJYHHEHH WOpHCIHKIHE JlemapraMenta H
6y/eT HEe3aKOHHO CTPOHTH, YBeJIHYHBATH, HCHPABIATH, H3MEHATH, YIAJATH,
COJIep:RaTh HJIH I10Jb30BATBCA BCAKOH IIOTHHOH, HHAYe, KAK C YTBeDPKICHHSA
JlenapraMenTa, Kak 3T0 HHKe IpejycMaTpuBaercd. Hukakoit ropoj, oxpyT,
WJIH TOPOJX H OKPYI, He JOJKHBL HMETh IIOJHOMOYHH 1O YyCTaBy, MOCTAHO-
BJEHHOMY 3aKOHOIATEJbHHM KODIYCOM, HJH HPHHATOMY HAaCOJeHHEM II0 HHM-
IIHATHBHON eT0 BJACTH WJIH WHAYE, VIPABJIATH HJH HAJA3MPATH WIH 3a60THTHCA
_06 YIPAaBICHHE HJIH HAJ30pe 34 IUIOTHHAMH HJIH BOXOXDAHAJIMINAMH B 3TOM
IITaTe, WJIH COOPY:KEHHH, COJepKaHHl H padoTe HX, a Takike 06 orpaHdYeHHN
pasyepa BCAKOH IJIOTHHH HJIH pPe3epByapa HJIH KOJHYECTBA BOJIL, KOTOpas
MO:KeT 3ajepmHBATHCA €10, T. K. JaHHHi arT SakoHojaTeabHoll BracTan nmpeny-
CMATpHBaeT yIpaBjeHHe M HAJA30D 3a IVIOTHHAMH H pe3epByapaMH HCRJIOYH-
TeJHHO €O CTOPOHBl NPABHTEJNLCTBA TITATA.
~Korzia Hajg3op sa 06e301aCHOCTHI0 MPOEKTHPOBAHNMSA HJH COOPYKEHHS TIPe/I-
moJaraeMoif, MaH CyHecTBYOIeH NJIOTHHH, NpoHaBoguTca (Coe HHOHHBMA
[IltaraMd WAH HX YIOJHOMOYEHHBIMH (IIpeJCTaBHTe/ISIMH), Kak IpeJcTaBHTe-
- JIAMH GoJiee BHICIIeH BJacTH, YeM IITAT, H TpeGoBaHHH, HCXONAILHEe 0T TAKOMH
BJACTH, HACTOJBKO HECOBMECTHMH ¢ TpeGoBanmsmu Jlemapramenra, COrJIAcHO
¢ 5THM 4KTOM, YTO He MOxKeT OHTH JOCTHTHYTO COIVIAIIGHHS Me:RIY O060MME
BJAACTAMH, TOPJAa TpeGOBaHHA IITATA JOJMKHH OHTh Tak HaMeHeHHl /[enmapraMeH-
TOM, 9TOGH BO3MOKHO OBLIO COTJIACOBATH TPeCOBaHHSA (pejlepajibHBIC H INTATA.

lepconaa.

JlenapraMeHT JMOJIEEH II0JB30BATHCA TAKHM IITATOM aJMHHHCTPATHBHBIX ¥
TeXHHYECKHX CJYMKAINEX H Ha OIJIATe, COIVIACHOH ¢ IIpaBUJAMH I'pasKIaHCROM
CJLY#ROH, KOTOPLIH HeOOGXOIHM /JIJIA BHIIOJHEHHS paGoT IO HAA30py s& IJOTH-
HAMH, COIVIACHO € BTHM AaxToM. JlemapraMeHT MOMKeT IOJB30BATHCH TAKHMHE
KOHCYJIbTAHTaMH, He O0S3aHHHMH OHTH CJHYKANIAMH TPAIAHCKOH CHYEOH,
“KOTOPHE MOI'YT GLITH HEOGXOAHMH, KODJa (e30IIaCHOCTL H TeXHHYCCKHEe C0006-
PaEeHnd, KacalolHecsd IJIOTHHE, HJIH NPOEKTOB H cueddUKRAN it OTHOCALNHXCH,
K Heif, Tpe6ylT 3TOro, WJH KOIJa BJajeje IIHChMeHHO TpeGyer aroro, Jlemap-
TaMeHT JI0JKeH HA3HAYHTh KOHCYJbTAHOHHYH KOMHCCHIO H3 JABYX, HJH 6ojee,
ROHCYJBTAHTOB, IPEJCTABJIEHHHX JlerapTaMeHTy ¢ HaJJIeRalldMy pydaTelib-
crBaMi. CTOHMOCTH # PACXOAH TAKOH KOHCYJIbTAIHOHHON KOMHCCHH, €CJH OHA
HazHAaYeHa 10 TPe(OBaHHI BJAJeNbHA, JNOJHKHB OHTH OIJIAYEHE BJA/eJbI1OM.
Oryers, Kacaloi.Hecs HA/J30pa HAJl IJIOTHHAMH, JOJHKHH GHTH 006IeCTBeHHEMHE
JIORYMEHTaMH.

-
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lNoanoMouus u3aBaTh NMPaBHJIA W MOCTaHOBJEHHA.

JlemapTaMeHT JOJ/KeH  HM3JaBaTh HJIH IIeDeCMATPHBATH OT BPEMEHH [0
BpEeMEHH TAKHe IpPABHIA H. IIOCTAHOBJCHHS H H3JaBaTh COOTBETCTBYHINHE
00IIHe pacHopskeHHsd, KakHe OYAYT HEOOXOIHMH I HCIOJHEHHS Tpe6o-
BaHHK STOr0 aRTa. :

PCI'HCTPBPQIHHHC 3afBJeHHH 0 3aKOHYEHHBIX MJAOTHHAX.

Ornen 4. Bearwit Biaajesel] IUIOTHHH, 3aKOHYSHHOH M0 IHA BTOr0 aKTa,
IOJIEEH B TeYeHHe IIeCTH MecdneB IIOCJHe JaTH 3TOr0 akKTa II0JaTh 3asBJle-
HEe 06 YTBep:KISHHH Takoil NIOTHHE. OT/IeJbHOe 3adBlIEHHe JOJKHO GHTH
COCTABAEHO LI KamI0f INIOTHHHE H J0JMHO OHTH 3aperHCTpHpoBaHO [lemap-
TaMeHTOM, 10 (popMaM, BHJIaBaeMHIM HM; OHO J0JIKHO IaBaTh TaKHe HE06XO-
JIEMEE COOTBETCTBEHHHI® CBe/IeHHS, KacaTeJbHO O3HAYEHHON IIOTHHH, RaRHe
MoskeT morpe6oBath lemaprament. [lo HeTéYeHHH O3HAYEHHHIX INECTH MECHAILEB,
JlemapraMeHT JO0JUREH H3BECTHTH O PETHCTPHDOBAHHH BIAJENbIEB, KOTOPHIE
VIYCTHIH 3T0 CJleJaTh, Kak TpeOyeTcs 3/1ech; YUYIIeHHe B PerHCTPHPOBAHHHE
HocJe TPHANATH JHeil mocJe TaROI0 H3BelleHHHA, OyeT HaAKA3yeMo, Kak 3][ech
npegycMaTpuBaeTca. HsBemenne, npeayCMaTpHBaeMoe 3/ech, MOMKeT OBTH I10-
CJAHO 3aKa3HBIM IAKeTOM, H o6paTHasf pPOCHHCKA, IOJIHCAHHAS BJIAJEJbIEM,
6yaeT CJOYHEHTH JORA3aTeJbCTBOM I10/IaYH 3afBJeHHS. B TedeHHe Tpex Jer
mnocJe ATOr0 akTa, JlemapraMenT J0JuKeH IIPOH3BECTH OCMOTD BCeX TaKHX -
OKOHYEHHBIX ILJIOTHH B INTaTe H J0J/KeH, B TeUYeHHe O3HAYEHHOT'0 BpPeMeHH,
BHUIATH JIHO0 V/IOCTOBEPEHHH, YTBeP:KIADINAe TakHe IJIOTHHEH, JHO0 PacHops-
AeHHA, YRasHBADIIHE Te pPaGOTH, ROTOpHEe HEOOXO0JHMO CHEJaTh H HasHAYA-
Omye BpeMs OKOHYaHHSA TaKHX paloT. '

YaocToBepeHus o6 YTBepXKIeHHH, 3aKOHYEHHbIE NMIOTHHBI.

Tlo oromuanuu, ya0BIeTBOpsioIIeM JenapTaMenT, Bcex pa6oT, ROTOPEE MOTIH
OHTh YEKa3aHH, H [0CJe ONpejejJeHHA TOr0, 9T0 IUIOTHHA BIOJHE (e30macHa
JJs MCIOJBb30BAHHS COTJIACHO ee HasHauyeHHA J0JEKHO OGHTh BHJIAHO YH0CTO-
BepeHHe, yTBepmKIalmiee IJIOTHHY. (CTOEMOCTH 0CMOTpa, ITPOH3BOAHMOTO IO
ATOMY OTHeJy, OpHHEMAeTcs Ha CUeT INTata W Oy/eT OWIadeH0 H3 CPeHCTB, .
NOJJIe& X H3pacxXonoBannp /lemapraMedToM, HO yKasaHHHE BHOIe PaGOTH
JOJAEHE GHTH ITPOH3BEJeHH 3a GUET BJAJeNblla.

3asiBJIeHHs O HOBBIX MJOTHHAX HJH YBEJHYEHHH TNOTHH.

Oraen 5. Ilocae neiterByomei JaTH 3TOr0 arra, MOCTPoika BeAROH HOBOH
IJOTHHBE, WJIH yBeJu4YeHHe BCAROI IIOTHHH, He MOT'YT OHThH HaYaTH JI0 TOrO,
RaE BJajleseil I07aCT 3asdBjeHHe M MNOJYYHT 0T /lemapTaMenTa IHCHMEHHO
VTBep:K/IeHHe ITPOekTOB ¥ cuenupuranuil. OTieabHoe sadBjJeHHe NI RammOH
IJIOTHHE mojaeTcsd B JlemapraMenT mo ¢opMaM, BHIaBaeMEM IOCJeJTHHM; 0HO
JOJHEHO 0603HAYATE HMS H aJlpec BIaje]blla, MeCTOI0JI0KeHAe, THI, pasMepH
H BHCOTY lIpe/ilaraeMoil IIOTHHE ¥ OTHOCAUIHXCH K Hell coopymeHuil, eMEOCTh
BOJOXpaHMIHINA (pesepByapa) H Bee JpYIHE CBeJeHHS 10 JaHHOMY, BOIpOCY,
KOTOpPHe Mos;kerT morpeGoBath [lemapramenT. TaM J0JKHH OHTH YKasaHH Ha-
CKOJNBKO BOSMOMKHO TOYHO BOAOCGOpHAS ILIOIMIaib, JaHHHE 00 OCajJRax, pac-
X0/l PeKH M BEHICOKHX BOJ H CMeTHHE HCUHCJeHHS. JlemapTaMeHT MOKeT Tak-
#e MoTpe(oBaTh JAHHEE KaCATeJLHO YCJOBHH MOAIMOYBH HJIH OCHOBAHHS H
MOsKeT TpeGoBaTh, YTOOH MECTO OHLJIO 00CJeJ0BaHO GYpPeHHEM HIH CHeIaHH
JIpyrue H3bCKaHHS; OH MOMKeT Tpe60BaTh TaKiKe JPYIrHe HYJKHBE CBEIOHHS,
KOTOpHE MOryT OHTH HEOGXOIHMH B JaHHHX 00CTOATEJHCTBAX; HO IPH 06CTO-
AITeNBCTBAX, I/l (PH3HYSCKHE YCJOBHSA ¥ pasMep ILIOTHHE TAKOBH, UTO BEIIE-
Ykasangue TpeO0BaHHA, KacaTeJbHO IJIONIAJH BOJ0COODOB, 0CAIKOB, pPacXoma
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PeKH W BHCOKHX BOJ, GYpeHHSl HJH 06CJHe/OBAHHS MECTHOCTH, He HY:KHH,
TaKOBHE TpPeGOBAHHSI MOTYT OHTH NPHSHAHH He HYKHEIMH.

B s3afB/IeHHH JI0JAKHO GHTH YRAasaHO, I8 KaruX Iesell sajiepaanaas WIH OT-
Be/leHHASA BOJla Gy/IeT yHOTPe6AsThCA, H OHO HOJIKHO COIPOBOMK/ATHCH KapTaMH,
IPOGRTaMH M CHelHPHKAMAMH TAKOT0 XapakTepa H pasMepa H ¢ TAKHMH
feTaNAMH, KakHe MOXKeT I0Tpe6oBaTh JenapraMent. Takwe KapTH, OPOEKTH
M CHeNH(HKANKA JOJKHE COCTABJIATH YACTh BafBICHHL,

Onaara 3a perucTpMpOBaHHE 1Js HOBHIX MJOTHH.

B npomenun goJscHa TakKe GHTH IO0Ka3aHa CMETHAs CTOHMOCTh, K4k OHA
HHA&KE OIpeedercd, HoBOH INJIOTHHH HJW yBeJIHYeHHA CTApoil MJIOTHHBL, H OHO
JIOJIERHO COIIPOBORITATHECS PETHCTPAEOHHOM OIIATON, 0CHOBAHHOM HA 03HAYEHHOMK
¢MeTe, COTVIACHO CO CJeayIonTeil HOPMOM:

34 IepBHE CTO THCAY MOJIAPOB — OILIATA B OJHH NPOMEHT CO CMETH;

8a CJaeyloNHe IeBATHCOT THCAY J0JIapOB — OINIATa B HOJ-IIPONEHTA;

da clefyomHe YeTHpe MHJIHOHA J0JJIAPOB-— OIIATa B OJHY = JECATYI
IpoueHTa H

3a BCARYI0 CTOHMOCTSH, IPEBHINAIINYIO IATh MHJJIHOHOB JI0JJIAPOB — OILIATA
B OJIHY ABAJUATYI0 IIPOIlEHTA.

MuBnHMaJbHaA OIJIATA OJQHAKO He MOMKET GHTH MeHbINE JIBAJUATH I0JLJIAPOB.

B meaax sroro akra, CMeTHAS CTOHMOCTH IJIOTHHH HJTH YBeJHYCHHS J0JKHA
BRJIDYATH CTOMMOCTL BCAKHX PadoT H MaTepHaJoB, BXOAAIIMX B IOCTPOHKY
IJIOTHHEL H CBA3AHHHX ¢ HeH yCTpOHCTB, CTOHNMOCTH Ipe/BAPHTEJNbHHX H3bi-
CRaHAl ¥ HAGMOJeHHH, CTOMMOCTH CHJIOBOM yCTaHOBKH, HIyIIel 3acder
CTOHMOCTH INIOTHHH, M BCSIKHE JIPYTHE IYHKTH, BXOIMILIHE HEIOCPeJCTBEHHO
B CTOHMOCTH IVIOTHHBL; IIPEJIyCMATPHBAGTCSH, 9TO CTOMMOCTD ,AOPORHEX IIpaB*,
OTJeJIPHBEIX CHJAOBHIX CTaHILMH, 3JEKTPHUYCGCKHX MeHepaTOPHHEX MAIliH H TPYH-
TOBEIX H KeJe3HHX I0por, Ma'mHX JOCTYI K ILIOTHHe, HE [0JsKHA OHTH
BRJIYEHA B ONpeJieJIeHHe CMEeTHOH CTOMMOCTH. SafdBJeHHe He JOJMHO paccMa-
rpuBathes JlemapramenToM, IORa He IMOJYyYeHAa PEeTHCTPAIIHOHHAS ONJATA,
B caryuae, ecam JeiCTBHTeJbHAS CTOMMOCTH HpPEBHINaeT cMeTy G6oJiee, 9eM Ha
JlecATh TPONEHToB, [lemapraMenToM I0JAHA OHTH BOCTpeGoBaHA N0GABOTHAH
OILJIATa ][0 OROHYATEJBHOTO YTBEDMIEHUS; OHA JOJMKHA COCTABJISATE CTO TECATH
HNPOLEHTOB ¢ TOH CYMMH, Ha KOTODYI OCHOBHAfA OIJIaTa (BLJIa MEHBIIE, YeM OHA
6hl1a OB NIpH JeHCTBHTEJNLHOH CTOHMOCTH. TN

PeructpaudoHHas onjata 3a MJIOTHHBI, CTposiluecs B asrycre 1929 r.

Begras mIoTHHA, KOTOpad IO ONperefNennio /lemapraMeHTa He GyAeT BEIC-
TpOeHa Ha JeBAHOCTQ IPOIEHTOB K MOMEHTY, KOI/la BXOJHT B CHJY BTOT akT,
MOJURHA IOJYHHATHCS TeM ‘e YCJOBHSAM, Kak M IJIOTHHA, HAYaTds IO0CJe
meficTBY I el TATH BTOTO0 aKTa; IpeIyCMaTpHBaeTcsd, OJHAKO, YTO CTPOHTENb-
HHEe PO6OTH Ha TAKHX IUIOTHHAX MOT'YT HPOJOJAKATHCS, €CJIH IpomeHHe 06
YTBePK/IeHHH TAKOBHX Gy/eT 3aperHCTPHPOBAHO B TeUeHHEe MIeCTHACCHTH JHEH
nocjie geficrBywoireff DaTh STOr0 akTa, HOKA He MOJYYHTCS pPacHOPAKCHHS
JlemaprayenTa, yTBep#k&IalITee O03HAYCHHYD ILIOTHHY HJIH ONpeelsdn! ee,
Kak J0JURAA HPOMSBOIHTHCH LOCTPOfika HAH Kak JoJKHa OHTh OHA H3Me-
HeHa, YTOGH c/lesaTh ee GesomacHoi. Ilo moayuensu pacHopsAmeHHs, PYKOBOMLA-
ero MmOCTpoiiko#l Takoi MIOTHHH, PaGoTy HOJEKHO IOCJE BTOTO MPOHBBOIHTH
B COMJIACHH C 03HAYCHHHM pacHopsizeHHeM. JInGo 3asBIeHne 06 yTBEPIK/ICHHA
CTPOS " elCs INIOTHHH JOJUKHO OHTH 10JAHO B TeYeHHe IIeCTHIECATH IHeH
nocJae mefi¢TByoell aTH 3TOr0 aKTa, JHGO I0JAHO 3asBJCHAS, IOKASHBALIT e,
gT0 Takas INIOTHHA OHLJa Ha JIEBSHOCTO M GoJiee IMPOIEHTOB HMOCTPOeHA K 08-
HAYeHHOMY cpoky. [LIOTHHH, KOTOpHE OKaKyTCH Ha JEBAHOCTO U GoJee Ipo-
[eHTOB MOCTPOCHHBIME K JeficTBYOIIell 1aTe BTOTO aKTA, JOJKHE I0IIHHATHCH
TOMY e HaJ30py, Kak W IJIOTHHH, 3aKOHYEHHHE /10 3TOr0 CPOKA. SagBJIeHHS
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&1 KOTOpHE 110 01p 10 JlenapraMenTa, ORARYTCA HOCTPOCHHEIME
MeHee, YeM Ha JIeBAHOCTO IPOIeHTOB K O3HAYeHHOH JaTe BTOTO arTa, AOJUKHE
COMPOBOKAATHCA OMJATON MeHBINe#, 49eM Ta, KOTOpad IpelycMaTpHBAETCS
s TJIOTHH, HAaYaTHX 0 3To# JIATH, HACTOJNBKO, HACROJBKO MEHBIIE IIPOWEHT
10CTPOHKH, 3aROHYEHOM, 10 ompexeaeniio /lenapraMeHTa, K O3HAYeHHOH Jare.
Besi permerpagonnas omjgata, coGpaHHas COMIACHO ¢ YCJAOBHAMHE 3TOTO aKTa,
JIOJIZRHA BHILIA'THBATHCHA Pas B MecsI[ B Mocy/lapeTBeHHoe KasHaveiicTso. Omaara,
3ech IpejycMarpuBaeMas, J0JKHA B3LHICKHBATHCHA €O BCeX NepeYdCIeHHHX
B ONpeAeJeHHA BJAAJIeJbleB, Kak 8T0 YKasaHO B OTHeJae 2 3TOr0 akTa.

\
3asBnenue 00 ucnpaBAeHHW, H3MEHEHHH HIH YAAJCHUH.

Oraen 6. Ilepen HagajoM HempaB/cHHil, H3MeHeHHH HJIH CHOCA ILIOTHH,
OBUJIH JIH OHM 3aKOHYEHRHl /10 HJAH TocJe JelcTBy el JaThl ATOr0 aKTa, Bia-
HeJer T0KeH HOJYYUTh NHCHMEHHOe yTBepmIguue /lermapraMenta, HCRIIO0Yasd
Cly4aes, 3/ech IlpelycMaTpABaeMHX. SafABAeHHe JUJIs TAROTO YTEepPRIASHHT
JOJIEHO COJlepskaTh HMS H aJipec IpPOCHTe s, & Takme MOJKHO TaBaTh HaJJe-
JHalllHe IOAPOGHOCTH O CYIECTBYIO '€l ILIOTHHE, 0 IIepeMeHax, KOTOpHe
IpeJinoJaraercs NPOH3BECTH, H J0JUKHO COIPOBOKAATHCS RapTaMu, IIPOCKTAMH .
H creuHEAHAME, COCTABAMONIHME TacTh CaMOI0 3adBJCHHSA; [MOCHeTHHE
JOJZRHE OWTH Takoro XapakTepa H pasMepa M JlaBaTh TakKHe II0JPOOHOCTH
H pasMepH, RakHe MokeT morpe6osars lemapramMent. 9TH 3aABJICHAA J0JKHE
TaR#ke JaBaTh Takne CBeJeHHS HJIH JaHHHE, RACATeJbHO IUIOTHHH HJIH BOJO-
XpaHWJIH'"a, Kakne HYMRHH /lemapramMenty, a Tarke, cBeJeHHdA, 0 JAPYyIHM
BOIpOCAM JLISI 0CHOBATEJABHOTO CYZKIGHHS 0 6300aCHOCTH TAROC0 M3MEHEHHS,
Kak 870 morpebyer /fenapraMenTt; MOJRHO Tak:ke YKasHBaThCA BpeMs Havaja
H OKOHYAHH: MOCTPOHKH. B 8RCTPeHHHIX cJyvasX, KOI'/[a HCIPAaBJICHHA He0O-
XOJUMBL JIJIsT OXPAaHL KU3HH H HMY''€CTBa, TakHe HCIPaBJeHHS MOLYT GHTH
HaYyaTH HeMeJJeHHO; HO B CJAyYasX TaKHX 3RCTPeHHHX Henpasjaenmil /lemap-
TaMeHT JI0JkeH GhLiTh H3BEIeH HeMeJIEHHO O MpeIoJjaraeMEX HCIPaBIeHHAX
H 0 Texy!eil paGore H O3HaYeHHHE IpeJoJaraeMsie HCIpaBlIeHHA H PaGoTH
HOJURHE OLITH COIVIACOBAHHEI ¢ PAacCHOpSIKeHHSIMH, RakHe JacT lemapraMent.

YTBepKAeHHE HAH HEyTBepKAeHHEe 3asBAeHHIl.

Orpea 7. Ilo moaydYeRwH BCex 3adBJeHHH, KpoMe IIpefycMaTPpHBAEMHX
B 0TX. 4, /lenapraMedT JM0JKeH HX PacCMOTpeTb H J0JKeH YTBepAHTb HJIH HEe
YTBepANTH B TeYeHHe BPEMeHH, 3Jech HpenycMarpusaemoro. HempasuibHoe
3asiBleHHe, COCTABJICHHOP, BCE sKe, COIVIACHO HpaBHJAM H IOCTAHOBJCHHAM
Jenapramenra, He 10J:KHO GHTH OTKJIOHEHO, HO H3BEIeHHE O HElPABHIBHOCTH
JHONZKHO GHTH MOCJHAHO MPOCHTeN0 OOHKHOBeHHHIM HJIH 3aKA3HHM I[AKeTOM H,
€CJIM B TeYeHHe TPH/UATH JHeH cO BpeMeHH OTIPABRKH O03HAYEHHOTO YBeIoM-
JeHHs, TPOCHTeJL He I0JacT HCHPABIEeHHOro 3ajdBJeHHA, TO TakoBoe Gyjer
OTKJOHEHO H YHHUTOKEHO, HCKJIOYad TeX CAYYAeB, KOr/a YBasKHTeIbHAS NPH-
UHHa, mpejicTaBIennas JlenapraMenTy, 1acT IPOCHTEND JaIbHeAITYI0 0TCTPOIRY.
Hikaroe sasBIenne He JOJUKRHO GHTHL YTBEP/RIAEHO MeHee, 4eM B JeCATH HHENH
OT MOJIy9eHHS TAaKOr0 3afBJIEHHS; BCE 3afBJICHHA JIONKHH OHTb YTBepKIASHH
HJIH HEYTBEPKICHH Ha CKOJBKO BO3MOKHO CROPO, 10 MOJY9IEHHH BCeX HE00X0-
JEMEX [enapraMenTy AaHHHX H cBeJAeHHl. YTBeP:KISHHS MOTYT GHTH CHCJaHH
IO YCJOBHAMH H OIDAaHAYCHHAMH, HeOOXOMHMHMH JUJIf OXPAaHH RH3HH H
EMymecTs. [lelicTBuTeJ bHAad IMOCTpOHRA 0JKHA HAYAThCH B TedYeHHE TOJa
nocJe cCpoka yTBep:/IeHHS, HHAYE yTBepsmIeHHe Oy/IeT CYHTATHCA HeJeHCTBH-
TeJLHBIM; nodpasymesacmes, 0HAKO, 9TO JIapTaMEeHT MOKeT, [0 NHCHMeHHOMY
3a5/BJCHHI0 H II0 YBAaXKHTEJHHOH DpHYMHE, UPOJJIHTH BpeMA JJIs HagaJa HO-
eTpoiikH. JlemapTaMenTy JOJIZKHO GHTH MOCJAHO H3BeNIeHHe, II0 MeHBIIeH Mepe,
3a JIeCATH NHell 10 HavaJa MOCTPOHKH, & TakMke NOJKHB GHTH IIPeICTaBJIEHH
JlemapraMeHTy Takue COOCIIHHS, KaKHE OH MOKET IOTPe6oBaTh.
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OcmoTp BO Bpemsi mpou3BojacTBa pabor.

Otaen 8. B npojoiskenMu IMOCTPOHKH, YBeJHUEHHS, HCIPABICHHS, H3Me-
HeHU S MM YAAJICHHS BCSKOH NIOTHHH, /lenmapraMedT 10/ukeH NPOHBBOJHTS,
HJIH 3aCTABHTDH ITPOH3BOJIHTE, TAKKE HENPEPHIBHEE H.IH MNEPHOIHIECKHS OCMOTPH,
Hecae/0BaHHA H HCOHTAHHS, KaKHe MOI'YT GHTb HeOOXOMHMEI A HOJYIEHHI
COMNIACOBAHHOCTH € YTBEPK/ICHBIMH IHpoeRTaMH H coenudpuranmamm. Ecan,
HOCJe BCAKUX TAKHX OCMOTPOB, HCCJeJ0BaHHI W HCHOHTAHHE, HJIH BO BCAKOE
BpeMs IIPOHM3BOJICTBA paGoT, HJH BO BEAKOe BpeMs Iepel BHAaUeH yHocToBe-
peHHd 06 yTBepKIEHHH, ORAKETCH, YTO MOIPABKA I H3MEeHeHHA HeOOX0MHME
A Ge30macHOCTH, lemapraMeHT HMMeeT [IPaBo paclopsIHThCH, YTOGH BI&jLe-
JIe1 HaMeHHJI HPOSKTH U cIIeMHPIRANIT, RAK 3T0 HeOOXOMMMO, HJIH, €CIH OKa-
JRYTCS YCJIOBHSA, HE HO3BOJAKLINHE CUYHTATH MOCTPOIKY IJIOTHHHE 06300aCHOH,
YTBep:#JIeHAe MOKeT GHTb OTMeHeHo. B caydae, ecanm npefiucanHbe yCIOBHS
MOTYT OHTH HSMEHEeHH HJIH C/eJaHbl MeéHee OOpeMeHHTeJbHHMH, Ge3 ylep6a
Juis  GeaomacHocTH, /lemapTaMeHT MMEET IIPABO I103BOJATH BJAJCJABIY H3Me-
HHETH TIPOGKTH H CIEIH(pHRAIEA B COMMacHH ¢ 9THM. Ecid, BO BCAKOe BpeMs
B NPOJOAMKEHHH MOCTPOHRH, YBeJHYSHHS, HCIPABICHHA WIH H3MeHeHHS [JI0-
THHH, JlenapTaMenT Haiijger, 4To padoTa He HPOH3BOJIHTCA B COIJIACHH C Ye-
JOBHAMH . YTBEDARIEHAA H ¢ YTBEPRKICHHBIMA HPOSKTAMH H CHCIH(DHKRAITHAMM,
HIH B COIVIACHH ¢ yTBep:K/IeHHEM NPOEKTOB H cHelH(pHKANH, KOTOPHEe (LIJIH
H3MEHEHH, OH JO0JKeH LOocJaTh BJAaJelblly HIHCbMeHHOe H3BelileHHe H pacle-
pAMKeHHe 3aKRAJHHEM [aKeTOM HJIH depe3 CJayKeGHHH mepconad. OsmaueHHoe
H3BemeHNe H PAcHopsKeHHe JOJMAKRHO YRa3aTh Té TYaCTHOCTH, KOTOpHE He CO-
IJIACOBHBAOTCH HIH He CONIACOBHBAJHCH € YTBePKIACHHBIMH IPOGKTAMH H
cHetupHRAIAAME MK ¢ H3MEHeHHHIMH, HO TakiEe yTBeP:K/IeHHHIMHA HpOeKTaMH
HIH creqAduranmamu; /lenmapraMent J0JEKeH PACIOPIAHTCH, YTO6H BJaieer
HEMEJIIeHHO COTJIacoBAJ paldoTy ¢ YTBePRICHHHIMH, WJIH H3MEHOHHHMH, HO
YIBep:KIeHHBIMHE ~HpOeKTaMH H CIHEeMH(PHRAIHAMH, Kak OyZeT He0OXO0HMO
B JlaHHOM cJaydae. JlemapTaMeHT MOKET TakiKe PACHOPSIATLCA, 9TOOH HE
NPOHSBOMIJIHCE JajJbHeHmue paoTH, IOKa He O6y/eT NpPOH3BeJleHa TaKasg
COPJIACOBAHHOCTL W yTBep:k/ena /lemapramMentoM. HeBuiosHenne Takot corsa-
COBaHHOCTH C YTBeD:KICHHHMH, HJIH ¢ H3MEHeHHBIMH, HO YTBepHKICHHHIMH
IpOeRTaMH ¥ CHeUHPURATHAME, JaeT npaso /lenapraMeHTy OTMEHHTH YTBep-
JRJIGHHE, ecJdd 5T0 He GYJIeT BHIIOJHEHO II0CJe H3BeleHHs H pacHopAReHHdA
JemapraMenTta, Rag HpejlyCMaTpHBaeTCsA BHILIE,

U3Bemenue 06 okOHYaHHH HOBOM MJIOTHHBI, HIH YBeJHYEHHS CyulecTBYIOLUeR
NAOTHHBI.

Otmen 9. Hememienno 10 OROHYAHHM HOBOH INIOTHHH HIH YBeJHUCHHS
CYUIEeCTBOBABUIEH IJIOTHHHE, BJIaJIeJer JOKeH [0JIaTh H3BeIIeHHe 00 OROHYA~
HEM B JlemapraMent; Kak MOKHO CKOPO HOCJe HTOr0, HajJdeskuT mMoAarh B [le-
DAPTAMEHT JIOMOJHHTEeJBHBe YePTeRH, HJIH OIHCHBADILEE IUIOTHHY, KAk yiKe
COOPYIKEHHYI0, BEJII0Yas CBEJEHHA: 0 BCeX IIYCTOTaX B M3BECTHAKAX H 3aJHBKE
HX H3BeCTROBHIM pacTBOPOM; OTYeT 0 HOCTOAHHHX TOUEAX, MApKaX H pemnepax;
0TYeT 00 HCIHTAHHAX GETOHA W APYPHX MATEPHAJOB, YHOTPeGIseMHX IpH
nocTpofike INIOTHHH, W BCSAKHE JIPyTHe IYHKTH, HMeIIHe 3HAYCHH® H BJNA-
oure Ha 6e30lacHOCTh H IPOYHOCTH INIOTHHH, npedycmampusaemcs, YTO
B CBSI3H ¢ yBeJHYEHHEM ILIOTHHH, JOIOJHATEJIbHHE YepPTeHH H OMHCATEdb-

HHH MaTepHaJ JI0JKeH OTHOCHTHCS TOJBKO K HOBOH paGoTe. YI0CTOBEpeHHE

06 yTBep&JeHHH He BHaeTcs /lenapTaMeHTOM, [I0Ka BHIIEOSHAYCHHEE TAHHLS
HIH JIpyrHe, OTHOCAUIHeCA R STOMY JaHHHe, TpeGyemue /lenapraMenToM, He
GyIyT IpeJlCTaBJIeHH.




Yaocrosepenue 06 YTBEPW/ICHHH, HOBHIE MIOTHHbI.

Kak TONBKO BO3SMOMKHO CKROPO 3aKOHYEHHAS IJIOTHHA JIOJ/KHA GHTH OCBHIE-

TeJbCTBOBaHA JlenapTaMeHTOM; 110 YCTAHOBJAGHHH TOTO, 9TO INIOTHHA GHJIa Cae-
JIaHA COTJACHO ¢ YTBEP:KIACHHEIMH IPOEKTAMH H CHeNHPHRANHIMH ¢ H3MEHEH-
HHMH, HO YTBeD/K/EHBHMH [POSKTAMH H CIHeNH(HEAMHAMH H 9T0 IJIOTHHA
GesomacHa JIJIA I0Jb30BAHHS B HOJHOH Mepe, npejojaraeMoif B yTBepkIeHHEX
NpoeKTax H cHeuHPHRANHAX HJIH B W3MEHEHHHIX, HO YTBeD/KICHHHX IIPOEKTaX
H cnenuUEANAAX, HO0JKHO OHTH~-BHIAHO YIOCTOBEpeHHe 06 YTBepIKICHHH.
Jlo BHIaYH yI0CTOBEPeHHA 06 YTBepKIACHHH, IJIOTHHA He J0JMKHA OHTH HC-
HOJB30BaHa, HCKI0YAA, KAK [0 NHCEMEHHOMY corjacuio /lemapramMenATa H cor-
JACHO TeM YCJOBHAM, KaAKHE MOTYT OHTbh HM NOJANHCAHH I OXPaHH KH3HH
H HMYIIECTBa.

Ussewenne 06 OKOHYAHHH HCNpPaBAeHHA HWIH H3MEHEHHH.

Otaen 10. HemenmeHHo M0 OKOHYAHHH HCHOPABICHHI WM HaMeHEeHHEl Bes-
KO TNJOTHHH BJajejel] JOJ:KeH MOCJHaTh H3Bel(eHHe 06 OROHYAHHH HX
JlemapraMenTy; Kak TOJBKO BOBMORHO CROPO MOCJe BTOro, MAOMRHH GHTH
OpejicTaBieHsl JIONOJHHTENbHHEe YepTekH HJIH ONHCATeJbHHEI MarepHas, mo-
KashBAIIHE MK ONHCHBADIINE IVIOTHHY, Kak JefiCTBHTeNHHO HCIPABICHHY O
HJIH H3MEHeHHY, BMECTé ¢ TaRHMH KapTaMH, JIAHHHIME, OTYeTaMH H CBejle-
HHASIMA, KACAKIIHMACSA HCHPABJISHHON HJIH H3MEHEHHOH MIOTHHH, RAaKHe MOMKeT
norpeGosars lenapraMent. Hukakoe yaocroBepeHHe o6 yTBep#IeHIH ILIO-
THHEI, KaK HC  DaBIeHIOH HJIH H3MeHeHHoll, He BHjIaeTcs /lemapTaMeHTOM, TOKa
BHIIGYKasaHHKe JlaHHLe H JIpyIHe, Kacaollimecs aToro, JaHHLE, RAaKHe MOTYT
6HTH noTpeGoBanH [lenapraMeHToM, He GY/yT Lpe/ICTaBIeHH.

EYaocrosepenne 006 yTBEepK IeHHH; HCNPABJEHHE WIH H3MEHEHHE MJIOTHH.

Kak ToJbKO BO3MOKHO, ILIOTHHA HCIIpaBJIeHHAA WJIH H3MEeHCHHAHA, I0JKHA
OHTE OCBHJIETEJILCTBOBAHA I{GH&[}T&MEHTOM; Ho ompejiejieHHH TOro, 4To pado'ra.
6HLJIA NpoH3BEIeHA COTIACHO ¢ YTBEDMKIEHHEMH IIpOeRTAMH H (‘-HBILH(IJ]IRaHHﬂHH,
HIH COINVIACHO ¢ H3MEHEHHHIMH, HO YTBepRIeHHBIMH IIPOEKTAMH H CII&'[H(‘)EK&-
ODHAMH H 4YTO0 TarKad ILJIOTHHA 66{;0]13.0138. JIA T0Jb30BAHNS B IOJHOH Mepe,
HPGJIHOJI&I‘E!.BMOﬁ B YTBEPEICHHLX HJIH B H3MEHEHHHX, HO YTBePKIACHHHX

HNPOeKTaX M crHeluHRANHAX, JOJKHO OHTh BHJIAHO Y/I0CTOBepeHHe 06 yTBep-

apernn. Takoe yocToBepeHHe 06 YTBEPKICHHH JOKHO JHO60 3aMEHHTH
IpeInayliee yA0CTOBepeHHe 00 yTBEPKIACHHH, BHIAHAOE JJIA HCHPABISHHOHK
WJIM MBMEHEHHOH IIJIOTHAH, MJH JOJMHO GHTH JOMOJHHTEJBHHM K HeMY, Kak
aTo 6yzer o6basieno /lemapraMentoM. Takad HCIIpaBJeHHas HIH H3MeHeHHAS
IUIOTHHA He JIOJskHA OHTh MCIIOJB30BaHA JI0 BHIAYH HOBOTO Y/I0CTOBEPEHIH
06 yTBEPEIEHWAH HJIH J06aBOYHOTO YJOCTOBEpeHHS 06 YTBEDHKICHHH, HHAYS
Kak II0 OHCbMEHHOMY corJacuio /lemapraMeHTa H MOAYHHAACH TeM YCJIOBHSAM,
Kakme MOryT OHTh HM IpeANHCAHH JJId OXPaHH JRH3HH H HMYIIeCTBA.

UsBewenne 0 cHOCE NJAOTHHBI.

ITo ynaxerwn HIOTHHH, T CBeJeHHS KACATEIHHO XapaKTepa IIPOH3BOACTBA
paoT H ycJaoBHil, DOJYYeHHHX II0cJde Y/aJeHHS, KakHe MOI'YT OHTH TIoTpe-
GoBaHBl [lemapTaMeHTOM, JOJMKHE IpencTaBiaThes B emaprament. Takme
CBeJleHs JOJ/URHH II0KasHBATH, YTO J0CTATOYHAS YACTH IJOTHHH OHLIA YAAJEHA
A TOT0, 9TOOH JaTh (e30NacHHH HPOXOoJ BOIAM BHH3 II0 TeUeHHI) PEKH, Ha
KOTOpOil OBIa pacroJosmeHa NJI0THHA. IIpe:k]e OKOHYATEJBHOIO yTBEepHASHHA
CHOCA TLIOTHHH, /lemapTaMeHT J0JZKeH OCBHETeJHCTBOBATH PaGoTy H OIpeje-
JHTH, 9TO BCAKAas ONACHOCTD /A RH3HH H HMYIlecTBa yCTpaHeHa.
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MocraHoBaeHHss M pacrnopsikenns, o6ssaTenbHbie MIs NMPaBHTEAbCTBEHHBIX
yupexaeHui.

Otaea 11, IlocTanoBJeHHSA H pacnopdAmendd /lenapraMenTa H y/10CTOBEPeHAS
006 yTBepRICHHH BCAKOH IUIOTHHH, BHIAHHEE /lenapTaMeHTOM, JOJKHH OHTH
OKOHYATEJbHEME H 00653aTeJAbHEMHE I BCEX IPABHTCIbCTBEHHBIX YUpesk el
pPacnopANHTeNbHHX HJH JPYIHX, KacaTeJbHO (e30LaCHOCTH IIPOeRTHPOBAHMSI,
HMOCTPOHKH, COJepHKAaHHS H PpaGOTH BCAKOH ILJIOTHHEHL, mpedycmampusacmes,
OJHAKO, YTO HHYEro B STOT aKTe He JOJKHO OHTHL HCTOJKOBAHO TaK, YTOGH
JHINHTH BJaJeJbila IIpaBa OOpallleHHS K CYHLY, Kakoe OH HMeeT 10 3aR0HAM
nitata. [[pH npoBe/leHHH MePONPHATHI 3TOr0 aKTa /[emapTaMeHT yIoJHOMOYH=
BaeTcs JeiicTeoBaTh coBMecTHO ¢ ConmHeHRHIMH [llTaTaMi HJIH HX yupemje-
HEAMH.

ConepwaHue M SKCOJAOATALMS.

Otaen 12. HaGaogenHe HAJ[ COJAEPMEAHHEM ¥ SKCIJIOATAIHEl IJIOTHH,
MOCKOJBKY 8T0 HEOGXOIHMO /i1 OXPaHH KH3HH H HMYIIeCTBa 0T MOBPem/IeHn,
0 NpHYHHE HETOCMOTpA, BoajaraeTcs Ha /lemapravenT. [lemapTaMeHT JOJsReH
84CTABHTH NPOH3BECTH OCMOTp, TpeGOBATH OTYETOB OT BJAjeJblla H H3/aBaTh
TpaBHJA, TMOCTAHOBJICHHS H PACIOPSAKERHS, HeoOXOIMMEE s 0Gecredenns
TAKOT0 COMEPIRAHES ¥ BRCILIOATATIHH, KOTOpPHEe OyAyT OXDPaHATH KHUSHb H
HMymecTBo. ECJHH COCTOAHHE NJOTHHH HACTOABKO ONACHO A KHSHHFH
HEMVIeCTBA, 9TO He JaeT BPeMeHH NI BHJAUH H IPOBeJIEHHS B KHBHD
PACIIOPSAMKEHHS, KACAIIEroCd COMePRAHMS HJIH GKCILIOATAIHH, HJIH eCJH

0X0/]1 HEMHHYEMOI'0 PasJHBa BHCOKHX BOJ yrpokaeT (e30IaCHOCTH IIJIOTHHH, |
}_?t)map'raueﬂ'r AMeeT IIpaB0 IPHHATH HeMeJJIeHHHEe MEPH, Heo6XOMHMbIe s
OXpaHH JKHSHH W AMyulecTBa. IIpH NpHEMEHeHHH HeMeITeHHHX Mep, Hpexy-
CMATPHBAGMHX B BTOM 0TjeJe, /lenapTaMeRT MOKeT, B BKCTPEHHHX CJIydasX,
MOBH3ATH YPOBEHb BOJE, BHIYCTHB BOAY H3 BONOXPAHHJHINA, HJIH MOMKET
COBEPIIeHHO CIHYCTHTH BOJY M IPHHATH BCSKHE IPYTHE MepPH, HYMXHHE I
OXPAHH JKHSHH H HMYIIeCTBA; OH JOJIKeH HPOAOJIKATH HOJHOCTHI0 YIPABIeHHS
H HajA30p HAJ TAKOH NJIOTHHON M BOJNOXDAHUJHIIEM ¢ er0 yeTpoicTBaMH JI0
TeX I0p, OKA He MHHYeT ONACHOCTh HJH IIOKa He MHHeT KpaifiHOCTD, BH3HBAI0-
mias raxme fgeficTsEsa. CTOMMOCTH H PacXoAH IO TAKHEM BCHOMOTATEJIbHEM
MEPONPHATHAM, Kak TYT NpeyCMATPHBAETCS, BKINYAH CTOHMOCTH BCAROH
pa6oTH, IpoH3BeJeHHON, YTOGH cJleJaTh IJIOTHHY H ee 4acThb 0esolnacHHMH,
HOJKHA OBITH BOSBpAIlleHA INTATY BJAJEJbIEM INIOTHHEL, ILyTeM MpelsaBIeHus
HCKa, NONAHHOTO /lenapTaMeHTOM B BHCINHIl €Y/ TOr0 OKpyra, Iie INIOTHHA
HJH 9aCTh €€ PacloJosKeHH.

Wanobbi.

Otnen 13. Ilo nmoayuenun NHCBMeHHO# KaJd00H, JOKasHBaLIIeH, YTO JHY-
HOCTh HJHM HMYLIECTBO KaJOOIIHKAa IOIABEpPralTcda ONACHOCTH BCJEICTBHE
COOPYMEHHSA, COJlePHKAHES HJIH BRCINIOATAIMH KAKOH JH60 IJOTHHH, Jelapra-
MeHT MOJIKEH IIPOH3BECTH paccCJe0BaHHe, €CJH TOJBKO IaHHEEe, 0TYeTH 06
0CMOTpaX, 3alliCH, 3aperHCTPHPOBAHHEE ¥ Hero, He 6yAyT A0CTATOYHHIME, YTOGH
ONpeJleJHTHh I[PABHJABHOCTD #KaJOOH; HO ecJH HCTell HacTAHBAET HA 0CMOTpe
H IpejcTaBAT B JlenapraMeHT CyMMY, J0CTATOUHYW, 10 MHeHHI0 /[emapraMeHTa,
9T00H MOKPHTH PAaCXOJH II0 OCMOTPY, TO TakoBOH AOJ:EeH OHTH MPOH3BEIEH
JlemapTaMeHTOM BOIIPeKH TOMY, YTO OH HafijfleT JOCTATOYHBIMH HMEONIHeCHd Bee
OTYeTH JIJId OupejesJeHHA YRasHBaeMoi onacHocTH. EcaH oramercd. 49T0
CYIIeCTBYOT ONacHHe yCcJI0BHA, [lenmapraMeHT J0J:ikeH NPHEATH TaAKHE MEPH,
KakHe OyIyT HeOGXOAHME, 9TOOH CAeaaTh 03HaTUeHHEE YCJOBHSA (Ge30IaCHHIMH,
H JIeHbI'H, BHECEHHHe Ha IMPOH3BOJICTBO OCMOTPA, JNOJ:MKHH OBITH BO3BDPAIEHH;
HO, eCJH, I@0CJe O0CMOTpa, MPOH3BEJIEHHOI0 3a CYeT IKaJO6INHKa, KajJ06a
ORARETCA HEOCHOBATEJNbHOH, TpeIcTaBleHEHE [IeHLI'H JIOJRHH OHTH BHECOHH
B KagHadeHcTBO LUTATA.
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O6ume HCCACIOBAHHS M H3yueHHS. L

Otaen 14. B 1eaax BO3MOKHOCTH POIHeHHiE, cOO6pasHAX ¢ 3KOHOMHeH H
O06INeCTBEeHHOR 6e30I1aCHOCTLIO, MOCKOJBKO 3T0 BO3MOKHO, JlenapTraMent JoJmeH
NpOH3BECTH TaKHe HCISJIOBAHAA H JIOJMeH cOOpaTh TakHe JaHHe, KOTOpLIEe
MOTYT OHTH HEeOOXOMHMAl: JIA HALJeKAIero o030pa H H3yYeHHA PA3IHIHHIX
ocobeHHoCTell OPOCKTHPOBAHHA H COOPY:KeHHS INIOTHH, pesepByapoB H HX
MpHHAICKRHOCTeH H JIOJKEH TakKe IIPIU3BECTH, WIH 3aCTaBHTh [IPOH3BECTH,
TakHe HCCHEJ0BAHHA BONOCOOpa H H3VYeHHA ero, KOTOPHE MOryT 006JAerduTh
TagHe pemreHnsd. [[pH mpomssogcrBe TaKHX HCCJASH0BAHHA H 0CMOTPOB, KAKHE
TpeOyioTca HIX YI0OAHOMAUMBAIOTCA BTUM arroM, Jlemapravedr, HJIH ero
OpefcTaBATeqH, NOKHE HMETHh [MPABO BXOJHDh B YACPHHIE BJaJeHUA, ECIHH
BT0 HeoOXO0IHMO.

OTBEeTCTBEHHOCTh wWITaTa (MPABHTEABCTBA).

Otaen 15. Hakakroil HMCK He JXOMKeH 64TH MOJAH IPOTHB HpPABHTEIHCTBA,
naa JlemapraMenta, MJIHE €r0 areHToB WJH CAVKAUUK A4 BO3MEIMEHHT
YOuITROB, UPDHYHHCHANX YaCTHIHOH HAH IOJHOH HEHCIPABHOCTHIO IIJIOTHHB
HJIH BCJIG/ICTBHE 3KCILIOATAUMH BTOH [MJIO rHHL, HA OCHOBAHHH TOr0, 9TO OTBET-
YUK ITOLJIEKAT OTBETCTBEHHOCTH, BCJEJETBHe YTBODRICHHA [NIOTHHGL, HAH 10
IPAYHHE BHIAYH YTBEPRICHHH H pacnopsmeHnil, RacalONHAXCHA COACpRAHUA
H BRCIJIOATA [HH, WJIH OO0 HPHIHHE KOHTPOJS W peryJHpOBaHHASA pPaGOTH IJ0-
THHG, HJI 10 OpHYHHEEe Mep, HPHHATHX JJIA BSallHTH 0T paspylleHns
B SKCTPEHHOM CJy4dae. N

OTBETCTBEHHOCTh BJajeblia.

Oraea 16. Huuro B BTOM agTe He JOJUKHO GHTH HCTOJKOBAHO TaK, YTOGH
JHIMHATE BJIAJedbla TJAOTHHE, HJIH 3aBeJHBAID 11600 JHIA, 3AaKOHHHX 00653aHHO-
CTeif, 0643aTeNIbCTB, WIH OTBETCTBEHHOCTH, CBASAHHHEX ¢ TAKHM BJIATeHHEM HJIH
VIpaBJIeHHEM.

litpac 3a Hapymeunus.

Otnen 17. Besroe HapymmeHue MepOOpHATHI 9TOr0 aKTa HIH YTBEpPRACHH,
POCHODSKEeHHH, [IPaBHJ, HoCTaHOBJeHHH WIH TpeGoBanu#t [enapraMenta, npej-
CTABJSICT NPOCTYNOK, HakasdyeMHil niTpadom He GoJee, 9eM B JiBe THCAYH
J0JTapoB (2,000) MIH 3aRJOYCHHEM B 06JACTHOM TOpPbMe He CBHIIE IIECTH
MECS.IeB, HIH TO H Jpyroe BMecTé B cJaydae HPOAOJRATEIBHOr0 HapyNIIeHH;
Ram/AEA TeHb, 9T0 IPOJOJIKASTCA Takoe HapylIeHHe, M0JAeH [peICTABIATH
OTIEJBbHO® HapYVIIeHHe.

Besaroe smno, upegHaMepeHH0 MpeNATCTBYDLee WiIH Memaoinee [lenapra-
MEHTY, HJIH ero areHTaM HJH CAYRaUlHM, B HCHOJMHEHHH 0043aHHOCTeH, BO3JIO-
JKOHHNX Ha HAX STHM arTOM, HJIH JHIO, IpeTHAMepPeHHO CONPOTHBI AI0lieecH
HIPOUSBOACTBY KOHTPOJIH WJH HAI30pa, BO3T0K2HHONO Ha JleuapraMeHnr aTHM
4KTOM, HJIH Ha ero areHTOB MJH CJAyRaUIHX, CYHTASTCH BHHOBHHM B HpO-
CTylRe H HaKasyercd, Kak 37[ech HpelycMaTpHBaeTCH.

Beskuit Baajiesen, HIE Besikoe JEM0, ZeACTBYD 11ee, Kak JAPEKTOp, THHOB-
HHE, aredT HJIH CJIy/KallHi Tarkoro BJIajJe]blia, HIH DOAPATIHK, HIH areH?
HJIH CJYRAUIHHA TAaKOro IMOAPAAIAKA, KOTOPHIT HPOH3BOAKT COOPY KeHHEE, YBeJIH-
YeHHe, HCIpaBleHde, H3MeHeHHE, [MO/IepRAHES HIH yAaJeHHe IIOTHHH, KOTO-
PHIiT 3aBeioM0 Gy/teT paGoTaTh HIH paspellIdT IPOH3BOJATH padoTy 663 yTBep-
JRIICHHA, MJIH B HapyIIeHHe, HWJIH B IPOTHBOpPEYHE C YTBepHK/IeHHEM, Kak
3/1eCh IIpeNyCcMATPHBAETCH, HIM BCARHH aredT HIH CJAyEaLIHHd [lemapraMeHTa,
KOTOPH# O6yIeT OCBeJOMJIEH 0 IIPOH3BOJICTBe TaKoi pPaGOTH M KOTOPHIHE He
H3BECTHT HeMeJIeHHO /[enapTaMenT 06 3T0M, CUHTASTCA BHHOBHHM B HPOCTYIES
H HaKasyercd, Kak 3/[eCh IPeLycMOTPEHO.
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[lpoueaypa ¢ TpeGoBaHHAMH HJAH NHCbMEHHbIMH TpPHKa3aHHAMH.

Otaea 18. Korza Karoii-HHOYAB BJajeJel] HJIH JHI, AeHCTBYDIlee Kak
JUEPEeKTOp, areHT, HJH CJIysKallHil BCAROIN0 BJAJeJblla, HIH MOAPANIHK, HJIH
areHT, WIH CJy:Kalldmli Taroro moApAIYHKA, He MCIOJHHT HAH YOYCTHT, HJIH
HaMepeBaeTcsl He HCHOJHATh HIH VIYCTHTH, 4T0-1HO60, TpeGyeMoe 0T Hero
STHM AKTOM, HJIH YTBepAICHHEM, PasmopsAmeHneM, IPABUIOM, T0CTAHOBICHHEM
HIH TpeGoBaHHeM [lenapramMenTa, [0 IOJHOMOYHI 3TOI0 aKTa, HJH .JeJaer
HJIM JTO3BOJISIET, WJIH HaMepeBaeTcd JeJaTh MW JT03BOJUTH JeJarh, IT0-JH6O,
Hapyuiawi.e¢ HIH IPOTHBOpevYalllee 3TOMY aKTy, WIH YTBepKIEHHD, pacHo-
PAKEHHD, HPaBHIY, HOCTAHOBISHHI0 HJIM Tpe6oBannn /lenmapraMeHTa 0T HMEHH
8TOr0 axTa, T0 JlemapraMeHT MOMKeT HAYATH JeJO B BHCIIEM CyJe 0 Rpyra H 0T
HMEHH 00JACTH H TOpoJia, B KOTOPOM BeJeTcd JeJo HJH, YacTh ero, BOBHHKJIA,
HJIH B KOTOPOM HaXOJHTCH BJajielien] H JHI0, HA KOTOpoe KajJdo6a IoJaerci,
B IEJAX NPHOCTAHODHUTD HAH NPuiAVIPEIHTh TakHe HapyIIeHHd, HIH YIPo3y
TAKHX HapYUIeHHl, JEO0 NpelHcanHeM, JHG0 MHCHMEHHHM IPHKA30M.

JenapraMenT J0JsKeH Hayarh Takoe JIeJo, I0JaB 3adBJeHHe B BHCIIH
OyJl, YkashiBag HapyNIeHHA HJIH yrpo3y HapylleHHsd, Ha KOTOPOe IIPHHOCHTCH
RaJ00a H Ipocd Ha/lIemaniell MOMOULH B BH/E IpellHCAHHE HIH IIHCHMCHHHX ~
upHkasanuil. Cya 00643aH Ha3HAYUTH BpeMs, He HpPeBHINAI0 ree ABAJUATH THeH
10CJe IMOCHJIKH eMy KONHH 3afdBJIeHHsS, B TeUYeHHe KOTOPHX BJajeser HIH
JHI, Ha KOTOpOe LpHHEeCeHa Kaao6a, JO0JKHH JaTh OTBeT Ha TpeGOBaHHE.

B cayvae menmosyueHus orBeTa, HJIH IIOCJE TAKOBOIO, CY/ J0JAKEH HeMe/-
JEHHO PacCMOTpeTh (PaRTH U 06CTOATeNbCTBA Jeta. [l0JKHK GHTH HPH3BAHH
T€ CTOPOHHL, KaKHe CYJl COUTeT HeOOXOMUMEIM H JIJIA TOTO, YTOGH ero IMIpHI0BOP
HIH Oepefnucande ObIH JeHcTBHTeABHEMHA. OKOHYATEJBHOE I[IOCTAHOBJICHHE
B TAaKOM cJay4ae HOJEHO JHO0 OTRJOHUTH HCK, JHG0 HOCTAHOBUTH, YTOGH
lpelHcaHEie HJIH NHCHMEHHOE IpHEasande OBIJI0 H3JaHO H CJeJaH0 00532+
TEeJbHHM, Kak TpeOyercs B 3adBJeHHH, JHOO H3MEHEHO TaK, Kak aTo Oyhel
IPH3HAHO He00X0IHMEIM.

JraM JlemapTaMenT yIOJHOMAYABAETCS IPHBJIeIh HEOOXOIHMHX aBOKATOB,
JJI JIpOBeIeHAS MepONpHATHH STOI0 OTHeJa.

ITpu 1enenue 1929—1931 1.,

Orgea 19. B pejfx IpoBe/eHHS MEPONPHATHH 8TOr0 aKTa, HACTOSHM
OTHyCRaeTCa JBECTH THCAY J0JJIapoB (200 000) H3 CYMM roCYAapCTBEHHOI'O
KasHaueHCcTBa, TOCYIapCTBeHHOMY KOHTDOJEPY paspelnaercs BojiaBaTh L0 Bpe-
MeHaM I[MOJHOMOYHS Ha TakKy® CYMMYy, 10 TpeOoBaHHI0 /lemapraMeHTa s
HeJeHd aToro akTa H roCyYAapCTBeHHOMY KasHAYeUCTBY OIUIAYHBATH TaKHe IOJI-
HOMOYHS, .

o —

Koucruryunonnocro§akra =

Otaen 20. Ecan karo#-aHGYIb OT/e, MOMOTZEN, CTAThA HJH (pasa 3Tor0

aKkTa, 00 KAKMM-HHOYIL NPAYHHAM MOKET HPOTHBOPEYHTH ROHCTHTY LLHH, TO 3T0

He JIOJIZKHO BJHSTH HA 3aROHHOCTH OCTAJbHOH YaCTH 3TOT0 aKTa. SaKOHOIA-

TeJbHAA BiaacTh HacTOAIMHM H3BEIIaeT, 4TO OHA YyTBepKIaeT ITOT aKT, H

KamAnil oTfes H HONOTHAe (IYHKT), CTaThi0 HJH (pasy, He3aBHCHMO OT TOrO,

YT0 OMMH HJIH 60jiee U3 OT/Aes0B, HOINOTAENOB (IYHRTOB) CTATeH HIH MpENIo-
WReHHH MOTJIH OH GHTH O0BABJIEHH HE KOHCTHTY{HOHHHMH.

OTMeHa NPOTHBOPEYAlUMX AKTOB

Otaen 21. Bce akTH, HJIH YaCTH 4KTOB, IPOTHBOpeYall[de BHIIECKA3aHHOMY,
HACTOSIIAM OTMEHANTCS H BCe NpaBa, 3/leCh NpeOCTaBIAeMHE, HepPeIanTCs
HCRJADYHTEJHHO [lenapTaMenTy.
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