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2

2

2

2

2

c

z

b

y

a

x
. 

3.9. 0222 zyxxyz .               3.10. 1
2

2

2

2

2

2

c

z

b

y

a

x
. 

3.11.
222 2

zy
x

z .                   3.12. 02222 axyzzyx . 

3.13.
2222 zyxz .                  3.14.

222 zyxyzxzxy . 

3.15. 044 232 yzxyxzxy .    3.16. 0432 22 yzyxyz .  

3.17. 0222222 zyyxzx .          3.18. 0322 xyxyzzx . 

3.19. 022 tgzzxyx .               3.20.
z

y

x

z
sin . 

3.21.
z

x

y

z
ln .                                     3.22. 0cos yxxyx y

. 

3.23. 01sinsinsin zxy .        3.24. 02 xyzz . 

3.25. 04 22 zyxyzx .                  3.26. 0122 xzxyz . 

3.27. 0yzx zxy .                       3.28. 03333 xyzzyx . 

3.29. 01
y

x

z

y

x

z
.                      3.30. 0222 zxyzyx . 

Завдання 4.З      zyxuu ,,  

  1111 ,, zyxM     
21MMS


,  

2222 ,, zyxM  

4.1. xyzxyzyxu 22
,  1,1,21M ,  1,2,02M . 

     4.2. yxzyzxzxyu 222
,  2,1,01M , 0,1,12M  

4.3. xyzzxyxyzu 2222
,  3,2,11M ,  3,2,22M . 

4.4. zzyxzxzyu 222
,  1,1,21M ,  1,2,02M . 

4.5. zxyzxyzu 23 4 ,  1,0,11M ,  0,2,32M . 

4.6. 
2222 xzyxyzzxu ,  1,1,01M ,  2,2,12M . 

4.7. xyxxzyzu 222
,  1,1,11M ,  2,2,12M . 
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4.8. yxyzzyxu 222
,  1,1,21M ,  1,2,02M . 

4.9. zxyzzyxu 322
,  1,1,01M ,  2,1,22M . 

4.10. xyxzyzxu 2
,  0,1,21M ,  1,1,12M . 

4.11. zyxzxyu 222 4 ,  2,1,11M ,  0,2,12M . 

4.12. 
222 4 xyyxyzu ,  1,2,01M ,  2,1,12M . 

4.13. 
22 yzxyxyzu ,  1,1,11M ,  0,1,12M . 

4.14. zxzxyzyxu 22222
,  2,1,21M ,  0,1,02M . 

4.15. zxzzyxyu 22
,  1,1,01M ,  1,4,12M . 

4.16. 
2222 zxxyzzyu ,  2,1,11M ,  0,2,02M . 

4.17. 32 xxyzyxyzu ,  1,0,21M ,  2,1,12M . 

4.18. 12223 yzyxyzxu ,  1,2,11M ,  2,1,02M . 

4.19. 2222 zyyxxyzu ,  1,3,01M ,  2,1,22M . 

4.20. yxzyzyzxu 2
,  2,1,11M ,  1,0,12M . 

4.21. zyxzxyu 342 22
,  0,1,21M ,  2,1,02M . 

4.22. zxyzxyzu 223 ,  1,1,11M ,  2,1,22M . 

4.23. 
2222 3 zxyzxyzyxu ,  1,2,11M ,  1,1,02M . 

4.24. 4223 xzyxzyu ,  0,2,21M ,  1,1,32M . 

4.25. 532 yxzzxyu ,  3,2,11M ,  0,1,12M . 

4.26. 232 zxyxyzu ,  0,1,11M ,  1,1,32M . 

4.27. 122 xzyxzyu ,  1,1,01M ,  1,2,12M . 

4.28. 1222 zyyxxzu ,  1,1,21M ,  2,1,12M . 

4.29. 33 222 yzyyzxu ,  1,3,21M ,  2,1,12M . 

4.30. 124 22 xyzxzyu ,  2,1,11M ,  1,1,02M . 

 

     Завдання 5. З  ь  ь   
  zyxuu ,,    0000 ,, zyxM  

 

5.1. 123 222 xyzzxzxyu ,  2,1,10M .   
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5.2. 522 xyzxyzxyu ,  1,1,20M .   

5.3. xyzxzyyzyxu 2323 ,  3,2,10M .   

5.4. zyxxyzzyxu 25222 ,  0,2,10M .  

5.5. 134 32 xxyzzyxu ,  3,1,10M .    

5.6. 2342 22 yzyzxyzu ,  3,2,20M .   

5.7. 13223 22 zxzzyxyu ,  ,1,1,20M .   

5.8. 12 3222 xxzyxxzyu ,  2,1,10M .   

5.9. 232 222 yzyxzxyu ,  1,1,10M .   

5.10. 14222 yzxzzyxu ,  1,2,20M .   

5.11. 122 xyzyxxyzu ,  3,1,10M .   

5.12. xxyzyxzyu 43 222 ,  1,2,20M .   

5.13. yxyzzyzxu 222 ,  2,2,10M .   

5.14. 1522 zxzyxyzu ,  2,1,10M .   

5.15. 123 2222 xzxzxyu ,  1,2,20M .   

5.16. 122 xyzxxyyzu ,  1,1,20M .   

5.17. 123 222 xyzzxyzxu ,  2,1,10M .   

5.18. 134 22 yyzyxyzu ,  2,2,20M .   

5.19. 12222 yzxzzyxu ,  2,2,10M . 

5.20. 2332 32 yzzyxyu ,  2,1,10M .   

5.21. 123 22 xyxyzyzu ,  1,3,20M .   

5.22. 1222 yxyzxyzu ,  3,1,10M .   

5.23. yxzyzxxyzu 422 ,  2,1,10M .  

5.24. 15222 zxyyzxu ,  3,2,10M .   

5.25. 123 22 yzxyzxu ,  1,2,10M .   

5.26. 23 222 xyzxxyzu ,  1,2,10M .   

5.27. 1223 xyzyzyxu ,  1,1,20M .   
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5.28. 222 yxzyxzu ,  1,1,10M .   

5.29. zxyxyzzxu 22 ,  1,1,10M .   

5.30. xzyyxyzu 222 ,  1,1,20M .   

 
Завдання 6. З    . 

6.1.
22 vuz , 

y

x
u , 

yxv . 

6.2.
22 vuz , yxu 22 cos , xyv 22 sin . 

6.3.
v

u
z ln , 522 xyyxu , 222 yxyxv . 

6.4.
v

u
z , 

yx xyu 45 , xyxv y
. 

6.5.
uvez , 

22cossin yxyxu , 
22

cos

sin
yx

y

x
v . 

6.6. xyz , 
22 vux , 

v

u
y . 

6.7. xyyxz 22
, 

vux , 
uvy . 

6.8.
22 yxz , uvx vu 43 , uvuvvuy 22

. 

6.9.
v

u
z cos , 

y

x
u ln , 

x

y
v . 

6.10.
vuz , 

yxu , 
33 xyyxv . 

6.11.
22 yxez , 

22vuvux , vuy cossin . 

6.12.
y

x
tgz , vux 22 sincos , uvy ln . 

6.13.
x

y
z 2ln , vuvux 22

, 
uv vuy . 

6.14.
v

u
z sin , yxyxu 22

, 
x

y
tgv . 
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6.15.
y

x
z , 

v

u
x , 

u

v
y . 

6.16.
22 uvvuz , yxyxu 33

, yxyxv 22
. 

6.17.
v

u
z , yxyxu 4cossin 2

, xyxyv )(sin2
. 

6.18.
22 vuez , xyyxu lnln , xyyxv . 

6.19.
y

x
z ln , uvx , 

vuy . 

6.20. )(xytgz ,  
22 vux , 

22 uvvuy . 

6.21.
22 yxyxz , vux cos , uvy sin . 

6.22.
22 2 vuvuz , 

y

x
u , 

x

y
v . 

6.23.
2)( vuz , yxu sin , xyv sin . 

6.24.
22 2 yxyxz , 

2)( vux , 
vuy . 

6.25.
2)( yxz , 

22 vux , xyy . 

6.26.
22 vuz , )arcsin(xyu , 

22

4 yxv . 

6.27.
xyz 3 , )ln( 22 vux , 

22 vuy . 

6.28.
uvz , 

xyu , 
x

y
v . 

6.29.
x

y
z , 

22 vux , 
vuy . 

6.30.
22 2 vuvuz , xyu , 

2)( yxv . 

 

Завдання 7. З     

7.1.
22 vuy , xu sin , xv cos . 

7.2.
v

u
z , 

tu 3 , 
3tv . 

7.3. uvvuz 22
, 12xu , xv . 
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7.4.
yxz , xy ln . 

7.5.
22 yxz , 

xey . 

7.6.
y

x
z ln , xy ln . 

7.7.
22 yxz , tarctgx , tarcctgy . 

7.8.
22 yxez , xy . 

7.9. )sin(xyez t
, ty ln , 

tex . 

7.10.
222 tyxz , ty , 

tx 2 . 

7.11. yxz 22 sinsin , ctgxy . 

7.12. zyu 32
, 

2xy , xz sin . 

7.13.
y

x
arctgz , xy ln . 

7.14. )ln( tx eey , tx . 

7.15. xyyxz 22
, 732 xxy . 

7.16.
xyez , tx , 

t
y

1
. 

7.17.
22 txy , tx ln . 

7.18.
x

y

y

x
z , 

x
y

1
. 

7.19.
vuz , xu , 

2xv . 

7.20. yxyxz cossin22
, 12 xxy . 

7.21. xy
y

x
tgz , 

2tx , ty . 

7.22.
y

x
u arcsin , 

3xy . 

7.23.
22 yxez , xy ln . 

7.24. 122 xyxyyxz , ty , 
t

x
1

. 
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7.25. )ln(xyz , xy ln . 

7.26.
22 txy , tx . 

7.27.
yxz , 

ty 2 , 
2tx . 

7.28. axyyxz 333
, xy ln . 

7.29.
22 yxz , tx , ty sin . 

7.30. xyz , xy . 

 

Завдання 8.      

 

8.1. З       

33
3

1 2233 xyxyyxyxz . 

8.2. З       

yxxyyez x lncos . 

8.3.Д ,    )ln( 22 yxz    
xy

z

yx

z 22

. 

8.4.Д ,     

143 2223223 yxyxyxyxz   
xy

z

yx

z 22

. 

8.5. З     2ln 222 yxexyez yx . 

8.6.Д ,    )
2

(cos2 2 x
yz     02

2

2

2

yx

z

x

z
. 

8.7.Д ,    
x

y
z ln           

xy

z

yx

z 22

. 

8.8.Д ,   y

x

ez  ь є   

0
2

yx

z
y

y

z

x

z
. 

8.9.Д ,    xyxyyxyxz sincos2222
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xy

z

yx

z 22

. 

8.10. Д ,    )ln(xyz  
xy

z

yx

z 22

. 

8.11. З     2222 cos yxyxyez x
. 

8.12.З      
1223 2222 yxxyyxyxz . 

8.13.З      
13cos 22 yxyeyxz x

. 

8.14.З     yeyxexz xy cossin2
. 

8.15.Д ,    
y

x
z     0

2

y

z

yx

z
x . 

8.16. Д ,    xyez    
2

2
2

2

2
2

y

z
y

x

z
x . 

8.17.Д ,    yxz   
x

z
xy

yx

z
y )ln1(

2

. 

8.18.З     22 yxez xy
. 

8.19.З     12sinln2 xy xxyxez . 

8.20.З     
13 2244 yxxyyxyxz . 

8.21.З     xyeyexz xy 22
. 

8.22.З      yxxyz 232  

yex cos . 

8.23.Д ,    1)sin( 22 yx
y

x
xyz  

xy

z

yx

z 22

. 

8.24.Д ,    1)sin( 22 yx
y

x
xyz  
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3

22

2

2

2

2 2
))(sin(

y

x
xyxy

y

z

x

z
. 

8.25. З     yx
y

x
yxz 225  . 

8.26. З     
13 323223 yxyxyxz . 

8.27.Д ,    
x

y
z ln      2

2

2
2

2

2

y

z
y

x

z
x . 

8.28. Д ,    2233 yxyxz  

)(2 22

2

2
2

2

2
2 yx

y

z
y

x

z
x . 

8.29. З     23 yxe
y

x
z xy

. 

8.30. З     
324)cos( yxxy

x

y
z . 

 

Завдання 9. Д     

 

9.1. 5533 22 yxxyxyz . 

9.2. 11062 22 yxyxyxz . 

9.3.  3222 yxyxyxz . 

9.4.  496354 22 yxyxyxz . 

9.5.  8102 22 yxyxxyz . 

9.6.  14322 yxxyyxz . 

9.7. 2232 22 yxxxyyz . 

9.8.  14322 yxxyyxz . 

9.9.  yxxyyxz 6322
. 

9.10.  yxxyyxz 222
. 

9.11.  42445 22 yxxyyxz . 
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9.12.  5335 22 yxyxxyz . 

9.13.  14322 yxxyyxz . 

9.14.  5222 yxxxyyz . 

9.15.  16434 22 yxxyyxz . 

9.16.  574335 22 yxxyxyz . 

9.17.  222 yxxyyxz . 

9.18.  8102 22 yxyxyxz . 

9.19.  12633 22 yxyxyxz . 

9.20.  16434 22 yxxyxyz . 

9.21.  12633 22 yxxyxyz . 

9.22.  5353 22 yxyxyxz . 

9.23.  422 yxxxyyz . 

9.24.  222 yxyxyxz . 

9.25.  1422 yxyxyxz . 

9.26.  122 22 yxyxyxz . 

9.27.  yxxyyxz 222 . 

9.28.  123322 yxxyyxz . 

9.29.  22
2

1
322 yxxyyxz . 

9.30.  12633 22 xyxyyxz . 

 

Завдання 10.          
  

0),,( zyxF   ),( yxfz       ( , , z  ) 

 

10.1.  0122 xzxyz ,      (3,-2,z  ). 

10.2 . ,034 23 xzyхуzyх       (1,4,z  ). 

10.3.  ,01322 yxyzzyx       (-1,2,z  ). 

10.4.  ,034 32 xyxzyxyz        (1,4,z  ). 
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10.5.  ,0322
xzxyxyz       (-2,3,z  ). 

10.6.  ,044 2223 yzxzxyyx       (2,-1,z  ). 

10.7.  ,014 2 yyzxxyz       (1,-1,z  ). 

10.8.  ,01232 xyzxyzy       (-1,2,z  ). 

10.9.  ,014 22 yzxxyxyz        (1,0,z  ).  

10.10.  ,03222 yxxzzyx       (1,-1,z  ). 

10.11.  ,22 2 xyxyz      (1,2,z  ). 

10.12.  ,523 2 xxyyz       (3,4,z  ). 

10.13.  ,22 yxxyz       (1,2,z  ). 

10.14.  ,3 2xxyyxz      (1,3,z  ). 

10.15.  ,63 2xyxyz       (4,1,z  ). 

10.16.  ,3622 yxyxz       (2,3,z  ). 

10.17.  ,32 22 xyxyz       (2,1,z  ). 

10.18.  ,1222 yxyxz       (1,1,z  ). 

10.19.  ,2 22 xyxyz       (2,1,z  ). 

10.20.  ,453 22 yxyxz      (3,-2,z  ).  

10.21.  ,23 22 yxxyyxz       (1,0,z  ). 

10.22.  ,022 yzxxyxzxy       (1,1,z  ). 

10.23.  ,033 yzxzyxxy       (2,-1,z  ). 

10.24.  ,3222 xxyyxz       (-1,2,z  ). 

10.25.  ,43 22 xyyxyxz       (1,-1,z  ). 

10.26.  ,0333 yxxyxyyx       (2,1,z  ). 

10.27.  ,232 22 yxxyyxz       (-2,2,z  ). 

10.28.  ,43 22 xyxxyz       (1,2,z  ). 

10.29.  ,04222 yxzxyzyx       (2,1,z  ). 

10.30.  ,14322 yxxyyxz       (1,3,z  ). 
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1.   ь  , ь  , 

 . 
2.    ь  . 
3.    . 
4. ь   . 
5.    ь  . 
6.    . 
7.       . 
8. Д ь   . 
9. Д    . 
10. З      

  . 
11.      . 
12.     . 
13.   . 
14.      . 
15. Д      . 
16.       . 
17. є   ,  ’      

. 
18.    .   . 
19. Д       . 
 

   

 

1. З     2323 yxyxz . 

) .23,6 23 yxy
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z
yx

x

z
 ) .6,23 32 yx
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z
yxy

x

z
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y

z
yx

x
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y
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2
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 ) .
2

2

dy
y

x
dx

y

x
dz  

3. Д ,    222 xyyxz   .
22

xy

z

yx

z
 

) )(2
22

yx
xy

z

yx

z . ) yx
xy

z

yx

z 22

. 

)  .2 2
22

yx
xy

z

yx

z
 

4. Д    .1, 2xy
x

y
arctgz  З  

dx

dz
. 

)  
dx

dz
= .

122222
x

x

yx

y

yx

x
  

)  
dx

dz
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122222
x

x

yx

x

yx

y
 

) 
dx

dz
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1222
x

x

yx

y
 

5. З  
dx

dy ,  02 422 yxyx . 

) 
ydx

dy 1 .     ) 
y

x

dx

dy .   )  
ydx

dy

2

1
. 

6. З    xyyxz 22    )1,1(A   

  ABs
 ,  )3,2(B . 

)  
5

9

s

z .  ) .
5

3

s

z
  ) .

5

1

s

z
 

7.     є   
222),,( zyxzyxU    ).1,1,1(M  

)  .3, gradUkjigradU


 

) .32),(2 gradUkjigradU


 

) .5,2 gradUkjigradU
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Пи ання для а н л  ( діл 10 ) 
 

1. дві н  ін ал 
 

1.1.   ’ ь   ’є   
. 

1.2.   ’ ь     
 . 

1.3. Д       ),( yxfz  

  )(D .    ? 

1.4.    ? 

1.5.    є   . 
   ? 

1.6. З    ь    )(D   

 ь     Oх  Oу. 

1.7. З ь       
ь      Oх  Oу. 

1.8. З  ь       
ь     . 

1.9.         
      ? 

1.10.   ’є        
 ? 

 

2. і н  ін ал 
 

2.1.      ? 

2.2. Д       f(x, y, z)   
 )(V .    є  . 

2.3.       ? 

2.4. З ь       
. 

2.5. З ь       
 . 

2.6. З ь       
. 

2.7. ь ’є      R. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 40 

2.8. З ь    ,    
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2
2

2
a

y
a

x  . , ь  
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   cos0,
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 cosa  -   .  

є  
)(

2

0

cos

0

22

)(

sinsin
D

a

D
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0

3
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3
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0
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 )0(cos aa  ( .4). 
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0

22

)cos1(

00

1 )cos1(2 daddS
a

 

0
2sin

4

1
sin2

2

3

2

2cos1
cos21 2

0

2 ada  

= .
2

3 2a    2
2

2

4

5

42

3
a

a
aS ( . .). 
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З   
3

22 yx
z  ,  

223 yx

x

x

z
,       
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(
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ь (V)   
2

,0,0, zxzyxy . 

 , xzxyxzyxV
2

0,0,
2

0,, ,  

x
x

V

dzxzydydxdxdydzxzy
2

00

2

0)(

)cos()cos(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 45 

dx
y

xdyxydxdyxzydx
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Са і на а 

 

Завдання 1.Y    
D

dxdyyxf ,    

       

 

1. 0,2,1,, xyxyxyyxD . 

2. xyxxyyxD 2,, 22
. 

3. 2,1,, yxyxyyxD .  

4. xyxyxxyxD 2,,1,2, . 

5. xyyxxyxD 2,6,0, . 

6. xyxyxD 22, . 

7. 0,1,1, xyxyxyxD . 

8. 2,2,2, xyxyxyyxD . 

9. yyxyxD 22, . 

10. 0,1,, yyxxyyxD . 

11. 1,8,, 2 yxyxyyxD . 

12. ,4,
2

,, x
x

yxyyxD . 

13. xyxxyyxD
2

3
,0,14,

2
. 

14. 2,
2

,2, xy
x

yxyyxD . 

15. 0,,1, 22 xxyyxyxD . 

16. 2,1,, xxyxyyxD . 

17. yyxyxD 2, 22
. 

18. RxyxxyyxD 2,, 22
. 
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19. 2,0,1,, xyxyxyyxD . 

20. 0,1, 22 yyxyxD . 

21. yxyxyxD 222 ,2, . 

22. 2,0,1, 2 yxxyxyxD . 

23. 2,,0, 222 yxxyxyxD . 

24. 0,2,, 222 xyyxyxyxD . 

25.
2,, xyxyyxD . 

26. 0,0,2,1, 2 yxxyxyyxD . 

27. 0,,2, 222 yxyyxyxD . 

28. 0,,2, 222 yxyyxyxD . 

29. RxyxxyyxD 2,, 22
. 

30. 1,,1, 2 xyxyyxyxD . 

 

Завдання 2. З       

1.

1

0 3

,

x

x

dyyxfdx . 

2.

a yay

dxyxfdy
0

2

0

2

, . 

3.

1

1

1

0

2

,

x

dyyxfdx . 

4.

1

0

1

1 2

,

y

y

dxyxfdy . 

5.

R yRR

y

dxyxfdy
0

22

, . 

6.

4

0

2

,

x

x

dyyxfdx . 

7.

2

0

14

2

3

2

,

x

x

dyyxfdx . 

8.

1

0

,

x

x

e

e

dyyxfdx . 

9.

1

0

1

0

2

,

x

dyyxfdx . 

10.

1

0

1

1

2

,

x

x

dyyxfdx . 
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11.

1

2

1

2

,

y

y

dxyxfdy . 

12.

4

0

8

,

y

y

dxyxfdy . 

13.

2

6

2

1
4

2

,

x

x

dyyxfdx . 

14.

3

2

0

3

2 2

,

y

y

dxyxfdy . 

15.

2

1

2

2

2

,

xx

x

dyyxfdx . 

16.

0

2

8 2

2

,

x

x

dyyxfdx . 

17.

4

0

25

0

2

,

x

dyyxfdx . 

18.

1

0

2

0

,

y

dxyxfdy . 

19.

4

1 0

,

x

dyyxfdx . 

20.

2

0

3

0

,

x

dyyxfdx . 

21.
4

3

0 2

,

x

x

dyyxfdx . 

22.

2

1

0

,

y

y

dxyxfdy . 

23.

2

1 0

2

,

y

dxyxfdy . 

24.

1

0

1

0

2

,

x

dyyxfdx . 

25. 

2

0

2

,

y

y

dxyxfdy . 

26. 

1

0

4

0

2

,

x

dyyxfdx . 

 

27.

1

0

1

1 2

,

y

y

dxyxfdy . 

28.

2

0

2

,

x

x

dyyxfdx . 

29. 

1

0

4

0

2

,

y

dxyxfdy . 

30.

1

0

1

1 2

,

y

y

dxyxfdy . 

Завдання 3.    

1.

x

x

dyxydx
2

1

1

0

. 2.

y

dxyxdy
0

22

2

1
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3.

1

22

2

1

2x

x

dyxyyxdx . 

4.

x

x

dyxydx
21

0

21 . 

5.

2

22

1

0

x

x
yx

dy
dx . 

6.

2

22

1

0

y

y
yx

dx
dy . 

7.

2

22

1

0

x

x yx

dy
dx . 

8.

e

y

dx
x

y
dy

2

1

. 

9.

12

1 y

ydxedy . 

10.

x

x

dy
x

y
dx

3

cos

1

0

. 

11.

y

xdxyxdy

1

1

3

2

3 . 

12.

y

y

dxyxdy
2

2

1

. 

13.

12

1 x

xdyedx . 

14.

3

12

2

1

0 y

dxxydy . 

15.

31

0

x

x

x

y

dyedx . 

16.

x

dy
y

x
dx

2

2

1

. 

17.

xe

xdydx
0

1

0

. 

18.

xe

xdydx
0

1

0

. 

19.

y

dx
y

x
dy

0

2

0

cos . 

20.

x

x

dyyxdx
2

2

1

. 

21.

11

0

2x

x

dy
x

y
dx . 

22.

2

2

1

0 y

dxxydy . 

23.

4

2

2

1 y

dx
y

x
dy . 

24.

2

22

1

0

y

y xy

dx
dy . 

25.

21

0

x

x

x

y

dyedx . 

26.

2

2

2

1

e
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dx
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y
dy . 
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27.

2

1

2

2

1

y

y

dx
x

y
dy . 

28.

x

x

dy
x

y
dx

3

sin

1

0
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29.

x

x

e

e

dyxydx 3

2

1

. 

30. 

1

1

2

1

3

y

dxyxdy . 
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Завдання 4.   ,   
 .  

1.

D yx

dxdy
22

, 41, 22 yxyxD . 

2.

D

dxdyxy 2
, yyxyxyxD 4,11, 2222

. 

3.

D

yx dxdye
22

,
222, ayxyxD . 

4.

D

dxdyyx 224 , xyxyxD 2, 22
. 

5.

D

dxdy
x

y
arctg ,

3,
3

,9,1, 2222 xy
x

yyxyxyxD . 

6.

D

dxdyyx 221ln , 0,0,4, 22 yxyxyxD . 

7.

D yx

dxdy
229

, 1, 22 yxyxD . 

8.

D

dxdyyx 221 , 1, 22 yxyxD . 

9.

D

ydxdy , 0,, 22 yaxyxyxD . 

10.

D

dxdy , xyxyxD 22, . 

11.

D

dxdyyx 22sin , ,, 222 yxyxD . 

12.

D

dxdyyx 22
, ayyxyxD 2, 22

. 

13.

D

dxdyyx 221 , xyxyxD 2, 22
. 
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14.

D

xdxdy , 0,1,, 22 yyxxyyxD . 

15.

D

dxdyyx 229 , 3,,9, 22 xyxyyxyxD . 

16.

D

dxdy
x

y
, xyxyxD 22, . 

17.

D

dxdyyx 22
, axyxyxD 22, . 

18.

D

dxdyyx 221 , 0,1,, 22 xyxxyyxD . 

19.

D yx

dxdy
221

, 1, 22 yxyxD . 

20.

D

dxdyyx 224 , yyxyxD 4, 22
. 

21.

D

dxdyy2
, xyxyyxyxD ,,4, 22

. 

22.

D

dxdyyx 22cos ,
222 4, yxyxD . 

23.

D

yx dxdye
22

, 1, 22 yxyxD . 

24.

D

dxdyyx 22ln , 0,0,9, 22 yxyxyxD . 

25.

D

dxdyyx , yyxxyxD 4,0, 22
. 

26.

D

dxdyyx 2
, yyxyxD 2, 22

. 

27.

D

dxdyyx 422
, 4,0, 22 yxxyxD . 

28.

D

xydxdy , xyyyxyxD ,2, 22
. 
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29.

D

dxdyx2
, yyxyxD 2, 22

. 

30.

D

dxdyy2
, 1,,, 22 yxxyxyyxD . 

 

Завдання 5.       

1.

V

yzdxdydz , 0,1,, 222 zzyxzyxV . 

2.

V zyx

dxdydz
3

1
, 1,0,0,0,, zyxzyxzyxV . 

3. 

V

dxdydz
zyx

zyxz

1

1ln
222

222

, 1,, 222 zyxzyxV . 

4.

V

xyzdxdydz ,

0,0,2,,, 2222222 yxRzzyxRzyxzyxV . 

5.

V

dxdydzzyx 222
,

0,,,, 2222222 zRzyxzyxzyxV . 

6.

V

dxdydz , RyzyxzyxV 2,, 222
. 

7.

V

dxdydzz 2
, 4,,, 22 zzyxzyxV . 

8.

V zyx

dxdydz
3

1
,

3,0,0,0,2,, zxzyxyzyxV . 

9.

V

dxdydzzyx 222
,

2222,, azyxzyxV . 

10.

V

zdxdydz ,
2

22,0,, zyxhhzzyxV . 
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11.

V

dxdydzzyx 32 ,

1,2,0,0,0,, zyxzyzzyxV . 

12.

V

dxdydz
z

xy
, 1,0,0,4,, 222 zyxyxzzyxV . 

13.

V

dxdydzyx 22
, 4,0,1,0,0,, zzyxyxzyxV . 

14.

V

xyzdxdydz , 1,0,0,0,, 222 zyxzyxzyxV . 

15.

V

xdxdydz , 3,0,1,, 22 zzyxzyxV . 

16.

V

dxdydzyx 22
, zyxzzyxV 2,2,, 22

. 

17.

V

dxdydzzyx 222
, zzyxzyxV 222,, . 

18.

V

dxdydzyxz 22
,

xyxazzyzyxV 2,,0,0,, 22
. 

19.

V

zdxdydz , hzyx
R

h
zzyxV ,,, 22

2

2
2

. 

20.

V

dxdydz ,

222222 4,2,0,, RzyxRxyxzzyxV . 

21.

V zyxa

dxdydz
2222

,

2222,0,0,0,, azyxzyxzyxV . 

22.

V

dxdydzyx 22
,

16,9,, 222222 zyxzyxzyxV  
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23.

V

zdxdydz ,
2222,0,, RzyxzzyxV . 

24.

V

dxdydzyx 22
,

2222,0,, RzyxzzyxV . 

25.

V

dxdydzyx 22
, 1,,, 222 zzyxzyxV . 

26.

V

dxdydzyx 22
, 2,2,, 22 zzyxzyxV . 

27.

V

dxdydzyxz 22
, azzyyxzyxV ,0,2,, 22

. 

28.

V

dxdydzzyx 222
, xzyxzyxV 2,, 222

. 

29.

V

dxdydzzyx 222
, yzyxzyxV 2,, 222

. 

30.

V

xydxdydz , 4,1,0,, 22222 zyxyxzzyxV . 

 

Завдання 6.  ’є  ,   
. 

З         Oxy (  
).   

1. 0y , 4y ,
225 yx ;  0z , xz . 

2. 
29 yz , 922 yx ;  0z . 

3. 422 yx ; 0z , yxz 4 . 

4. 422 yx ; 0z , 2zy . 

5. xyz2
, 2yx ; 0z . 

6. 
222 ayx , 0z ; azyx 2 . 

7. 
222 ayx , 0z ;  xz . 

8. 
222 yxaaz , 0z . 

9. 
2xy ;  0z , yz 1 . 

10. 
2axy , 0z ; xaz , 0y . 
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11. azyx 422
, axy2

, ax 3 . 

12. 
22 axz ,

222 ayx . 

13. 
22 yxz , xyx 222

. 

14. 
22 yxz ; 1z . 

15. zyx 322
, 4222 zyx . 

16. 
2222 azyx ,

222 yxz . 

17. 1222 zyx , 16222 zyx ,
222 zyx . 

18. 
2xy , zyx 22

; 0z , 1y . 

19. axay 342
, axy2

, hz . 

20. axyx 222
, azyx 222

, 0z . 

21. axyx 22
,

2222 azyx . 

22. 122 yxz , 0z . 

23. zzyx 2222
, zyx 222

. 

24. zyx 422
, 12222 zyx . 

25. 16222 zyx , zzyx 8222
. 

26. 
222 zyx , zzyx 2222

. 

27. 
222 zyx , zyx 622

. 

28. Rxyx 22
,

2222 Rzyx . 

29. xzy 22
, xy , 0z . 

30. 
22 yxaz , 0z , axyx 222

. 

 

 

Завдання  7.   ь    

1.   є     222 zyx ,  
є ь   axyx 222

. 

2.    є    azyx 2 ,  
ь       222 ayx . 

3.       ( ), 
   a ,     b . 
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4.      222 yxz , 

  122 yx . 

5.     2222 azyx ,  
 aRRyx 222

. 

6.      222 zyx ,  
є ь   ayyx 222

. 

7.       222 zxy , 

  zzx 222
. 

8. З     100222 zyx ,  
ь    8x , 6x . 

9. З      222 xzy ,  
є ь   pyx 22

. 

10. З      2zxy , 

  222 Ryx . 

11.     1
4

2
22 z

yx , 

  
4

122 yx . 

12.     222 yxz ,  
 xyx 222 . 

13. З     2222 azyx ,  
 122 yx . 

14. З     2216 yxz , ь  

     1022 zyx . 

15.   є    ayzx 22 ,  
ь        ay 2 .   

16. З      2222 azyx , 

ь      babyx 222
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 60 

17.   є    22

2

1
yx

a
z , 

   tgxy ; 0y ; 0z ;
2

a
z , 

2
;0a . 

18.      R . 

19.      221 yxz , 

 ь   Oxy . 

20.     2222 azyx ,  
 aRRyx 222    ь   . 

21. З   ,  ь    2    
  cos12 . 

22. З   ,  ь    
sin4     2cos82 . 

23. З   ,   cos1a   
cosa . 

24. З   ,   
,xey ,xey 2x . 

25. З   ,   xy sin , xy cos , 

0y , 
2

0 x . 

26. З   ,   axyx 222
, 

axyx 22
. 

27. З  ,   222 Ryx , Ryyx 222
, 

0x . 

28. З   ,   axyx 222
  

ayyx 222
. 

29. З  ,   2axy , ayx2
, ay 2 , 

00 ax . 
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30. З   ,   222 ayx   

ayyx 222
 (  ь  

2
;0
a

A ). 

 

Завдання 8. З      . 
1. З      ,  

1(  )  cos1  (  ). 
2. З     cos1     

. 
3. З    ,   

2cos2 22 a     .     
4. З     ,  

 222 ayx , 0y , 0y . 

5. З        
cos1a . 

6. З     cos1a    
 . 
7. З     ,  ь  

 Oxy ,  . 
8. З       a ,  

   y ,  є   . 
9. З      ,  

 xy 22
   2x . 

10. З      R   . 
11. З      R   . 
12. З       , 

  222 Ryx     0y   xy . 

13. З       
 a   b    b . 

14. З       a  

ayax 0,0 ,       
   є    є    . 

15. З      , 
  

2xay   02 aayx . 
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16. З    ,  є  
0,02 2222 yxxyayx . 

17. З     ,   
0y , 0x   222 ayx    OX .  

18. З     ,  
 cos1a    Ox .  

19. З     ,  
 cos1a    .       

20. З     ,   
0x , 222 aayax   0y    Oy . 

21. З    ,   
222222 2 yxayx . 

22. З     ,  
 222 aayax , 0x , 0y    Ox . 

23. З        
a   b    a . 

24. З       a ,  
   y ,  ,  ь   

. 
25. З      222 ayx , 

0y   OX .     

26. З    ,   
222

aayax . 

27. З    ,   1  

(  )  cos1  (  ). 
28. З        

222 Ryx  0;0 yx . 

29. З        a  

ayax 0;0    Oy ,    
      є    є   

. 
30. З    ,   

cos1a .  
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Завдання 9. З     .   
1. З     ,   
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6. З   ,     

 azyx ,       ь  
є  xy     є  . 
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Пи ання для а н л   ( діл 11 ) 
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x y dx x y dy    2 1y x    

А(0,1)   (1,2). 
3.2.

2 2

( )

( ) ( )
L

x y dx x y dy     
2 2 2x y R  

( 0, 0)x y . 

3.3. 
2

( )

( )
L

xy x dx xdy    2 1y x    

А(0,-1)   (1,0). 
3.4.

( )L

xydx xdy    А ,  (0,0), А(1,1), (2,3). 

3.5. 
2

( )

( ) ( )
L

x y dx x y dy     3y x   

 А(1,1)   (2,8). 
3.6. 

2 2

( )

( )
L

x y x y dy   ,  ь   

А(1,1)  (2,3). 

3.7.
2

( )L

x
ydx dy

y
   xy e    А(0,1)   

(1,
1

e
). 
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3.8. xdydx
x

y

L)(

   lny x    А(1,0)   

( ,1e ). 

3.9.

( )L

xdy ydx    2 2 4x y     

    А(2,0)   (0,2). 
3.10.

2

( )L

xydx x dy    cosx R t , siny R t  

(0 )t . 

3.11.

)(

2 )1(

L

dyxdx
x

y
   lny x    А(1,0)  

 ( ,1)e . 

3.12.
2

( )L

xdx y dy   ь    

5cosx t , 3siny t  (0 )t . 

3.13.
2 2

( )

( 2 ) ( 2)
L

x y x dx xy dy     2y x  

  А(1,1)   (2,4). 
3.14.

2 2

( )

( ) ( )
L

x y dx x y dy    А ,  А(1,1), 

(2,2), (3,4). 
3.15.

( )

( )
L

xydx x y dy    2 1y x    

А(0,1)   ( (1,2). 
3.16.

( )

( )
L

xydx x y dy    cosx R t , siny R t  

(0 )t ,     . 

3.17.

( )L

x
dx xydy

y
   xy e    А(0,1)   

2(2, )e . 
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3.18.
2

( )

( ) ( )
L

x y dx x y dy    2 1y x    

А(0,1)   (1,3). 
3.19.

( )

( )
L

x y dx xydy    siny x    (0,0)  

 А ( ,1)
2

. 

3.20.
2 2

( )L

x dy y dx    21y x    А(0,1)  

 (1,0). 
3.21.

( )

( 1)
L

x dy ydx    2 1y x    А(0,1) 

  (1,3). 
3.22.

2

( )

( )
L

ydx x y dy    А ,  А(1,1), (2,2)  

(3,5). 
3.23.

( )L

xydx xdy    lny x    А(1,0)   

(2,ln 2) . 

3.24.

( )L

x
xydx dy

y
   xy e    А(0,1)   

1
(1, )

e
. 

3.25.

( )

( ) ( )
L

x y dx x y dy    2xy    А(0,1) 

  (1,2) 
3.26.

( )L

ydx xdy    2 xy    А(0,1)   

1
(1, )

2
. 
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3.27.

( )

(3 2 ) (2 )
L

x y dx x y dy    21

2
y x   

 А(0,0)   
1

(1, )
2

. 

3.28.
2

( )

( 3 )
L

x y dx      2y x    А(1,1) 

  (2,4). 

3.29.
2

( )

2
L

xydx x dy     21

4
y x    

А
1

(1, )
4

   (2,1). 

3.30.
2

( )

( )
L

x ydx x y dy    2 2 2x y R  ( 0, 0)x y  

    . 
 

Завдання 4. 
 

1*. З     ІІ    
   : 

 

4.1.   20,sin,cos ttbytax . 

4.2. є    )cos1(),sin( tayttax , 

20 t . 

4.3.  20,sin,cos 33 ttaytax . 

4.4.  ,2sinsin2,2coscos2 tataytatax 20 t . 

4.5.  222 Ryx . 

 

2*.    ІІ  

 

4.6. 

)3,2(

)1,1(

)2()( dyyxdxyx .          4.7. 

)2,2(

)1,0(

2

)
2

()2( dyy
x

dxxy . 
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4.8. 

)1,1(

)0,0(

3 )52()2( dyxdxyx .       4.9. 

)2,2(

)1,1(

)43()32( dyyxdxyx . 

4.10. dyyyxdxeyx x )sin2()5(

)1,1(

)0,0(

524
. 

4.11. 

)3,2(

)1,1(

2
)

1
()

11
2( dy

y

x

yx
dx

yyx
x . 

4.12. dyyyxdxxy )3()4( 2

)2,2(

)0,0(

22
. 

4.13. dyyxdxyx )2()23(

)1,1(

)0,0(

.     4.14. 

)2,1(

)0,0(

2 )()21( dyyxdxxy . 

4.15. dyxdxyx )1()13( 3

)3,2(

)0,0(

2
. 

3*. З   : 
 

4.16. jxyiyxyxF


)2()2(),( 22 , ь    
2xy    )0,0(O   )4,2(B . 

4.17. jyxiyxyxF


)()(),( , ь   

422 yx    . 

4.18. jxxiyxyyxF


)()2(),( 2 , ь   
0,922 yyx    . 

4.19. jyiyxyxF


2),( , ь     )0,1(M  

  )1,0(N . 

4.20. jyxiyxyxF


)()(),( , ь   

)0,0(1
9

2
2 yx

y
x    . 

4.21. jxxyiyyyxF


)2()(),( 2 , ь   

0,922 yyx    . 
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4.22. ixyyxF


),( , ь   xy sin , x0  

  . 
4.23. jyxiyxyxF


)()(),( 2222 , ь   

21,2

,10,

xx

xx
y    . 

4.24. j
x

ixxyyxF


2
)(),(

2

, ь   xy 2 , 

10 x . 

4.25. jxiyxyyxF


)(),( 2 , ь   22xy , 

10 x . 

4.26. З          

)(

21

L

dy
y

x
arctg

y
dx

x

y
arctg

x
,  )(L  є  , 

  )0(4,1 2222 yyxyx     ,xy  

xy 3 . 

4.27. З          

)(

222 )()(2

L

dyyxdxyx ,  )(L  є     

   )3,3(),2,2(),1,1( CBA . 

4.28. З          

)(

)()(

L

dyyxxydxyxxy ,  )(L  є  xyx 222 . 

4.29. З          

)(

22

L

dyxyydxx ,  )(L  є  222 Ryx . 

4.30. З          

)(

22 )1()1(

L

dyyxydxx ,  )(L  є  422 yx . 

Завдання 5. З     U(x,y),    
  

5.1. du = (  
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5.2. du = (  . 

5.3. du = (  

5.4. du = (  

5.5. du = (  

5.6. dyxyxdxxyydu )sincos()cos(sin  

5.7. du = (  

5.8. du = (  

5.9. du = (  

5.10. du = (  

5.11.du = (  

5.12. du = (  

5.13. du = (  

5.14. du = (  

5.15. du = (  

5.16. du = (  

5.17. du = (  

5.18. du = (  . 

5.19. du = (  

5.20. du = (  

5.21. du = (  

5.22. du = (  

5.23. du = (  

5.24. du = (  

5.25. du = (  

5.26. du = (  

5.27. du = (  
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5.28. du = (  

5.29. du = (  

5.30. du = (  

Завдання 6. 
6.1. З      R .  
6.2. З       R 

    . 
6.3. З       R  

  . 
6.4. З       R  
  .   
6.5. З       , 

  . 

6.6. З        
   ,    . 

6.7. З     222 yxz  (0 ≤ г ≤ 1).  
6.8. З      222 yxz              

(0 ≤ г ≤ 1)     . 
6.9. З    222 yxz  (0 ≤ z ≤ 1),    

     є      . 
6.10. З       
   222 yxz  (0 ≤ z ≤ 1). 

6.11. З        
222 yxz  (0 ≤ z ≤ 1). 

6.12. З                   
222 yxz   (0 ≤ z ≤ 1). 

6.13. З      +  + г = 1 ,  ь   
  ,      xyzzyx ),,( . 

6.14. З          
,  ь    ,  

  г . 
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6.15. З      + +г=1,  
ь    ,    , 

   xyzyx ),,(  . 

6.16. З      R .  

6.17. З   ,        
є  є        .  

6.18. З      222 yxz   (0 ≤ z ≤ 1). 
6.19. З      

   =0 . 
6.20. З    ,    

 yzyx ),,(  . 

6.21. З       R . 

6.22. З       R  
  . 

6.23. З        
  . 
6.24.З                       

(0 ≤ z ≤ 1). 
6.25.З       

  =0 . 
6.26.З          

,  ь    ,  

6.27.З       
  =0 . 

6.28.З        
222 yxz  (0 ≤ z ≤ 1). 

6.29.З                   
222 yxz   (0 ≤ z ≤ 1). 

6.30. З      +  + г = 1 ,  ь   
  ,      xyzzyx ),,( . 

 

Завдання 7.  
7.1. З      jxzizyyxF


)()(),( + 
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kyx


)(     )( ,  є  
)cos1(2,sin,cos tztytx . 

7.2. З      kzjyixyxF


2),(   

  )( ,  є  ,sin
2

2
,cos tytx  

tz cos
2

2
. 

7.3. З      kyjzixyxF


2),(   
  )( ,  є  ,sin2,cos tytx  

1sin2cos2 ttz . 

7.4. З      kzjxixzyxF


2),(   
  )( ,  є  tztytx sin,sin,cos . 

7.5. З      kyjzixyxF


22),(   
  )( ,  є  ,sin3,cos tytx  

2sin3cos2 ttz . 

7.6. З      kyjxixyyxF


2),(   
  )( ,  є  5,sin,cos ztytx . 

7.7. З      kyjzixyxF


2),(   
  )( ,  є  ,sin3,cos2 tytx  

3sin3cos4 ttz . 

7.8. З      kxjxiyyxF


32),(   
  )( ,  є  ,sin3,cos2 tytx  

ttz sin2cos22 . 

7.9. . З      kxjyizyxF


2),(   
  )( ,  є  ,sin2,cos2 tytx  

tz cos2 . 

7.10. З      kyjzixyxF


23),(   
  )( ,  є  ,sin4,cos tytx  

3sin4cos2 ttz . 
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7.11. З     kzjyixzyxF


2),,(  

  )0,0,0(1
2

zyxzy
x

. 

7.12. З     ixyxzyxF


)(),,(  

kzjyxy


)3()( 2      222 zyx , 

  1z . 

7.13. З     kzjyixzyxF


23),,(  
  )0,0,0(1 zyxzyx . 

7.14. З     kzjyixzyxF


552),,(  

   1
32

z
yx ,    . 

7.15. З     kzjyixzyxF


)1(),,(  

    )0(222 Hzzyx . 

7.16. З     izxzyxF


)2(),,(  

kyxjxz


)5()43(      1zyx , 

   . 
     7.17. З    ь    

   kzjyixzyxF


)1(),,(     
 )10(222 zzyx . 

7.18. З    ь    
   kzxjyzixyzyxF


222),,(     

 2222 Rzyx . 

7.19. К ь  ,   

 kyzjyxziezyxF x


32
3

22 )(),,(     

 22 yxz  1,0,2,0 yyxx . 

7.20. К ь  ,   
 kzjxzixzyxF


),,(        

yxz 42    . 
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7.21. З    ь    
   kzxjyzixyzyxF


),,(      

 2222 Rzyx ,   . 
7.22. З    ь    

   kyjzixzyxF


23),,(    
0,0,0,2),,( zyxzyxzyx . 

7.23. З    ь    
   kzxjyzixyzyxF


222),,(    

  2222 Rzyx . 

7.24. З    kyxjyixzyxF


)1(),,(   
 ь     AB ,   

)1,1,1(A    )4,3,2(B . 

7.25. Д ,    jzxizyzyxF


)()(),,(  

kyx


)( є ь     . 
 7.26. Д ,    Frot


 є ь ,  

kzyxRjzyxQizyxPzyxF


),,(),,(),,(),,( . 

7.27. З     jyxixyzyxF


22),,(  

kz


3    )3.1,1(A . 

7.28. Д ,    kxyjxzyiyzzyxF


),,(  є 
ь     . 

7.29. З  )( Fdivgrad


,  kzjyixzyxF


333),,( . 

7.30. З  )( Frotrot


,  kzxjyzixyzyxF


222),,( . 

 

ичні и ання 

 

1. Кр лі і  і рал І р  
 

1.1.  .     . 
1.2.   ,   (АВ)  

  baxxfy ,),( . 
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1.3.   ,   (АВ)  
  . 

1.4.   ,   (АВ)  
      . 

1.5.       
  І-  . 

1.6.    . 
1.7.   ,     

   . 
 

2. Кр лі і  і рал ІІ р  

 

2.1.    ІІ .    
. 

2.2.    ІІ ,   
  . 

2.3.    ІІ ,   
   . 

2.4.       
 ІІ . 

2.5.    ІІ . 
2.6. Ф  . 
2.7.        

 ІІ . 
2.8. ь   ІІ    

. 
2.9.    ІІ     

   . 
2.10. З       

 ІІ . 
 

   3. рх і і рал  І р  
 

3.1.     І . 
3.2.      І ,  

. 
3.3.     І . 
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3.4.       

  І . 
3.5.  ,       

 . 
3.6.     . 
 

  4. рх і і рал   ІІ  р  
 

4.1.   є  . 
4.2.     ІІ . 
4.3.      ІІ ,  

. 
4.4.     ІІ . 
4.5. Ф  . 
4.6. Ф  ь . 
4.7.      . 
4.8. є   ,  ’      

. 
4.9.    . 
4.10. ,     . 
4.11. ь   ь  . 
4.12.  ь    .  
 

П и лади вих адач 

 

1.    I  

)(OA

xdl ,  ( А) – 

 

 
2xy     (0,0)   А(1,1). 

) )155(
12

1
.             ) 

12

55
.                           ) 

3

155
. 

2. З      122 yx ,   
 ,        є  

     . 

) 
2

3
m .                      ) 

5

4
m .                           ) 

1

3
m . 
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3. З     І    L 
  R=2. 

) 2L .                     ) L .                            ) 4L . 

4.    jxiyF


2   ,  
ь   М1(1,2)  М2(2,4). 

) 
11

3
A .                  ) 

8

3
A .                        ) 

37

3
A  

5. З     ІІ    
 tbytax sin,cos . 

) S = ab.                       ) S ab .                         ) 2 2S a b .  

6.     ( , , )F x y z yi x j k  

  2 2 1x y , z = 0  ь  . 
) 2C .                    ) C .                            ) 3C . 

  7.    ( , . )F x y z xi y j zk    
 2 2 2 2x y z R ,    . 

) 
4

Ï .                     ) 
2

Ï .                            ) Ï  . 
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IV  
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З    
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, ь  
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 З - 4 
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 2.     
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 2 .    
Д є.    Ф 'є   
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   Ф 'є   

ь  .    
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З  ь 2. 
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З і ов  од ь №1. Ряд  

 

П    ( і  13 ) 

 

1.Д    . 
2.Д       . 
3.    ь ?   

  ? 

4.    ь ?   
  ? 

5.    . 
6.      ? 

7.        
   . 

8.Д ь        
. 

9.        
 . ь   . 

10.   ь  Д      
 . 
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xxf cos)(   ь    .. 
22.З ь ь  , ь   . 
23.       ( ) ’  

ь   ),,( yyxfy ,  ь є 
     ? 

24.         
   ? ь . 
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  ; 2) ь ,    
   ь      
   2 . 
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  Х  --   . З    
250)( aXM , 8.0)(X , 249 , 252 ,  2 . 

1). є   )()()(
aa

XP . 

З  )
8.0

250249
()

8.0

250252
()252249( XP  

869.0)25.1()5.2( . 

2). є   )(2)( aXP . є   

988.0494.02)5.2(2)
8.0

2
(2)2250( XP . 

 

Са і на а 

 

З  1. З    

1.1.  є  . ь ,    
      ь є 0,7.  

  ь    ь, , 0,6  0,8 . 
 ь ,     :   

1)    ь   ь ;  
2) ь   ь    ;  
3) ь   .                                     
1.2.    12 ь.  є ,  

ь  2 .  ь   , 
   є 4  ?                                                                                                      

1.3.    10      5 
      ґ .  

ь ,     ,    
ґ  ,         .   

1.4.   ь    є  
 . ь  ,    є  

є 0,8 ,    – 0,7 . З  ь  ,  : 
1)  є ь    ; 
2)  є    ; 
3)  є  .  
1.5.   ь 9   6 . З  ь 

 ,  : 
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1)    є  ; 
2)   3  є  ; 
3)  ь     1   2  . 
1.6.  є 25  40  .  

 ь  . З  ь ,   
ь : 

a)    ; 
) ь     ; 

) ь     . 

1.7.    є  7    12   ь. З 
           
. З       .  ь 

 ,      . 
1.8.       ь   . 

ь        є 
0,7,    – 0,6.     . З  

ь ,  : 
1)  ь    ; 
2)     . 
1.9.   ь        

.  ь       
 є 0,6,   – 0,7   ь  – 0,8. 

       . З  
ь  ,  : 

1)  ь    ; 
2)     . 
1.10.    є  8   7   ь. З 

           
 . З       .  ь 

,      . 
1.11.       ь  . 

ь        є 
0,7,    – 0,6.      . 
З  ь  ,  : 

1)    ; 
2)     ; 
3)     . 
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1.12.   ь        
 .  ь       

 є 0,6,   – 0,7   ь  – 0,8. 

        . З  
ь  ,  : 

1)  ь    ;  

2)     ; 
3)     .  
1.13.         

   . ь ,    
є   є 0,6 ,    ь  

   ь, , 0,7  0,8 . 
З  ь  ,    ь  : 

1) ь    ; 

2)    . 
1.14.          

   . ь  ,   
 є   є 0,6,    

ь     ь , , 0,7  
0,8. З  ь ,    ь  : 

1)   ; 
2) ь    ; 

3)    . 
1.15.  ь        

ь   .  ь      
 .    ь 20 % ,   – 30% ,  

 ь  – 50%    . ь  ,   
 ь,     ,  є 

0,03,    ь     ь , 
, 0,02    0,01. З  ь ,    

  ь  . 
1.16.  ь        

ь  .  ь      
 .    ь 20 % ,   – 30% ,  

 ь  – 50%    . ь  ,   
 ь,      ,  є 

0,03,    ь     ь, 
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, 0,02    0,01.       . 
 ь  ,      ? 

1.17.   15%   ь . З  ь ,  
  10   :  

1)     ; 
2)  ь  ь   ь  . 
1.18.  ь       ь  

 ь. ь   ь    
0,75,    ь  ь   ь є, 

, 0,7  0,8 . З  ь  ,     : 
a) ь  ь  ; 

)    ь . 
1.19.  ь       ь  

 ь . ь   ь    
0,75 ,    ь  ь   ь є, 

 , 0,7  0,8. З  ь ,     : 
) ь ь   ь  ; 
)  ь    ь . 

1.20.    є 5   6  ь,     – 4 

  5  ь. З        
   . З       

  . З  ь ,     . 
1.21.    є 5   6  ь,     – 4 

  5  ь. З        
   . З       

   . З  ь  ,    . 
1.22.   „ ь ” ь 5   № 33  

9   № 43. З  ь ,    
,         № 43. 

1.23.    ь   ь  ,   
  ь 40%   ь  ,   

– 45%   ь  – 15%. ь  ,  ь  
     є  є 0,7 , є , 

, 0,75  0,8. З  ь ,  ,  ь 
   є ь  . 
1.24.  є 20  35    ь.  

ь  ,   є ,   ь   
  ,     ? 
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1.25.         
  . ь ,    

є   є 0,75  ,    ь  
  ь є, , 0,8  0,85.  

ь ,    ь  ,   
 . 

1.26.     є  ь    
 ,     є ь   

є   ь   ,    , , 20%    
30% . ь       

  є  0,05      ь 
є, , 0,04    0,03 .      

   . З  ь ,   

    . 
1.27.   ь   є    

   . ь ,      
   є 0,2 ,    ь  

  ь є, , 0,3    0,2. З  
ь ,      : 

1)   ь  ,    ; 
2)     . 
1.28.   є 50%     

 №1, 20%    30%    ,  , 
№ 2  № 3 . З  ь ,  , 0,1 % , 0,3 %    0,2 %  . 

 ь  ,      ь  ? 

1.29.   є 50%     
 №1, 20%    30%     , , 

№ 2  № 3. З  ь ,  , 0,1 % , 0,3 %    0,2 %  . 
    ь .  ь ,  

    № 3. 
1.30.  20   є 7 . З  …  

 ь 8 .  ь ,    
 4  ? 

 

З  2. З    

2.1. ь        
 ь є 0,9. З  ь ,   

1500   ь 1100  . 
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2.2. ь        
 ь є 0,02 . З  ь  ,   

100   ь 10  . 
2.3.   є 1000  .   8  

.   100 . З  ь  , 
   є   . 
2.4.  150   ь. З  

ь  ,   ь  70  90 ,  
ь     є 0,6. 

2.5. ь    є 85%. З  
ь ,   500   є    350 . 

2.6. ь       
ь  є 0,9. ь  100 . З  

ь ,     70  . 
2.7. З  є 0,5 %  . З  ь 

 ,   200     2 . 
2.8. З  є 0,5 %  . З  ь 

,   200      ь  є  
 . 

2.9. ь  ,  ь      
є  90% .    . З  ь  ,  
ь  : 

1)   ; 

2)   ь  . 
2.10.        

 . ь  ,    є 
  є  0,8. З  ь ,   

 ь: 
1)  ; 

2)     . 
2.11.   ь 0,1 %  . З  

ь  ,   1000   5  . 
2.12. З  є 0,7%   . З  ь 

,   500       . 
2.13. ь ,     є   

є     є  0,9. З  ь 
,     ь   5  6  . 
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2.14. ,   ь  20 %  ь   . 
 ь ,   15    ь    

 ь  ? 

2.15.  1   ь  ь  6   . 
 ь ,   200                                              

 ? 

2.16.  ,   ь   1   0,2 % ь   
 .  ь ,   1000     ь  2 

   ? 

2.17. ,   ь  25 %  ь  
. З  ь ,   20   

  ь   ’    . 
2.18. З  ь ,   625   

    ’ ь  415 ,  
ь       є 0,64 . 

2.19. З  ь ,     5000 
    5  ,   є  0,04 % 

 . 
2.20. З  ь ,    600   ь  
 330  375 ь,  ь   ь  

    ь  є 0,6 . 
2.21.  ь ,   500   

  3 ,  ь  є 0,008 . 
2.22. ь   ь     

 ь  є  0,9. З  ь ,   100 
    80 ь . 

2.23. ь     
 є 0,003. З  ь ,   
  1000  ь    3  . 

2.24. ь ь      ь  ь 
     є  0,6. З  

ь ,   ь : 

)    ; 

)       .  
2.25.  –  є .  ,   є  0,7 

% .  ь   100 . З  ь 
 ,          . 
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2.26. ь   є 90 %. З  
ь ,   1000      800. 

2.27.  –  є    . 
 ь  ,       

ь ь  15 . З  ь  ,   100 
      ь  є  ,  

ь  є  0,07 % .  
2.28. З  ь ,   1000   ь 

   850 ь,  ь    
   ь  є  0,9 . 

2.29.  100     3  . 
 ь    200  . З  ь  , 

        2  . 
2.30. ,   ь  20 %  ь   . 
 ь ,   15    ь    

 ь  ? 

З  3.    Х   
   . З    : 

  )(XM ,  )(XD   є 
  )(X . 

3.1. 

 23 25 28 29 31 

 0.1 0.2 0.4 0.1 0.2 

3.2. 

 17 21 25 27 29 

 0.2 0.3 0.2 0.1 0.2 

3.3. 

 22 24 26 28 30 

 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 

3.4. 

 10 12 16 19 21 
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 0.2 0.1 0.3 0.3 0.1 

3.5. 

 22 25 27 30 32 

 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1 

3.6. 

 27 30 32 35 40 

 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2 

3.7. 

 10 12 14 16 20 

 0.2 0.1 0.2 0.3 0.2 

3.8. 

 18 21 25 28 31 

 0.1 0.1 0.3 0.2 0.3 

3.9. 

 56 60 64 67 70 

 0.1 0.1 0.3 0.3 0.2 

3.10. 

 42 45 47 50 52 

 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1 

3.11. 

 41 46 49 51 55 

 0.1 0.2 0.3 0.1 0.3 

3.12. 

 14 18 22 23 26 
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 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1 

3.13. 

 75 78 80 84 85 

 0.1 0.2 0.3 0.1 0.3 

3.14. 

 34 37 41 43 45 

 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 

3.15. 

 21 25 28 30 33 

 0.2 0.1 0.2 0.3 0.2 

 

3.16. 

 52 56 58 60 64 

 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1 

3.17. 

 29 31 34 37 40 

 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 

3.18. 

 15 17 20 23 27 

 0.2 0.1 0.2 0.3 0.2 

3.19. 

 24 28 32 34 36 

 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 

3.20. 

 30 35 39 42 46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

147 

 0.1 0.1 0.3 0.2 0.3 

3.21. 

 25 30 35 40 45 

 0.2 0.3 0.2 0.1 0.2 

3.22. 

 5 10 15 20 25 

 0.1 0.3 0.4 0.1 0.1 

3.23. 

 5 15 25 35 45 

 0.1 0.1 0.3 0.3 0.2 

 

3.24. 

 3 8 13 18 23 

 0.2 0.2 0.3 0.2 0.1 

3.25. 

 2 3 4 5 6 

 0.1 0.2 0.4 0.2 0.1 

3.26. 

 -5 -1 3 7 11 

 0.2 0.4 0.2 0.1 0.1 

3.27. 

 110 120 130 140 150 

 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 

3.28. 

 -10 0 10 20 30 
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 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1 

3.29. 

 10 12 14 16 18 

 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 

3.30. 

 29 31 34 37 40 

 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 

 

З  4.    Х  ь  
є  )(xF   . З  : 1)  )(xf  

 ; 2)   :   
)(XM ,  )(XD   є   )(X ; 3) 

ь ь  ,   

  ),( ; 4)    )(xF   )(xf , 

   ь )( XP . 

4.1. 

.2,1

,20,
4

,0,0

)(
2

xякщ

xякщx

хякщ

xF     3,1  

4.2. 

.1,1

,10,

,0,0

)(

xякщ
xякщx

хякщ
xF   2,5.0  

4.3. 

.4,1

,42,1
2

1

,2,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF  5,3  
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  4.4. 

.4,1

,40,
4

1

,0,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF   5,2  

4.5.

.2,1

,21),1(
3

1

1,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF     3,0  

 4.6.

.2,1

,21,1

,1,0

)(

xякщ
xякщx

хякщ
xF      3,5.1       

4.7. 

.,1

,0),cos1(
2

1

0,,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF    
2

3
,

2
  

 4.8.

.3,1

,30,
3

1

,0,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF   4,2  

4.9. 

.
2

,1

,
2

0),2cos1(
2

1

0,,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF   ,
4
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4.10. 

.
4

,1

,
42

),sin1(
2

1

,
2

,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF     
2

,0  

4.11. 

.
4

,1

,
42

),2sin1(
2

1

,
2

,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF   
2

,0  

4.12.  

.6,1

,64,2
2

1

,4,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF        7,5  

4.13. 

.1,1

,10,

,0,0

)( 2

xякщ
xякщx

хякщ
xF    2,5.0  

   4.14. 

.1,1

,10,

,0,0

)( 3

xякщ
xякщx

хякщ
xF      2,5.0  

4.15.

.2,1

,21,
2

1,0

)( 2

xякщ

xякщ
xx

хякщ

xF        3,5.1  
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 4.16.

.3,1

,30,
9

,0,0

)(
2

xякщ

xякщx

хякщ

xF           4,2      

4.17.

.
3

1
,1

,
3

1
0,23

0,0

)( 2

xякщ

xякщxx

хякщ

xF        
3

2
,

4

1
           

4.18. 

.2,1

,20,
4

,0,0

)(
2

xякщ

xякщx

хякщ

xF           3,1  

4.19. 

.0,1

,0
2

,cos

,
2

,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF      
4

,
4

 

4.20. 

.,1

,
4

3
,2cos

,
4

3
,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF      
2

3
,

2
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4.21. 

.
6

,1

,
6

0,sin2

,0,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF         
3

,0       

                                                               

 4.22. 

.4,1

,42,1
2

,2,0

)(

xякщ

xякщx
хякщ

xF           5,3      

4.23. 

.3,1

,31,),1(
2

1

,1,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF        4,1     

4.24. 

.0,1

,01,1

,1,0

)(

xякщ
xякщx

хякщ
xF                3,5.0  

4.25. 

.1,1

,10,2

,0,0

)( 2

xякщ
xякщxx

хякщ
xF      2,5.0  

 4.26.. 

.1,1

,11),1(
2

1

,1,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF     2,0  
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4.27. 

.1,1

,10),(
2

1

,0,0

)( 2

xякщ

xякщxx

хякщ

xF   2,5.0  

 4.28. 

.2,1

,21,,1

,1,0

)(

xякщ
xякщx

хякщ
xF    3,5.1  

4.29. 

.3,1

,31,),1(
2

1

,1,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF    4,2  

4.30. 

.
6

,1

,
6

0,sin2

,0,0

)(

xякщ

xякщx

хякщ

xF      
2

,
12

 

З  5.   ь  a    
.  ь  ь   

  Х      

,  ь ,  : 
1) ь        ь   

   ; 
     2) ь ь     ь ,    

. 
З  a , , , ,    . 

№  a      

5.1 40 5 38 43 3 

5.2 45 3 42 47 2 

5.3 35 4 32 38 2 

5.4 40 3 38 42 2 
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5.5 45 2          42 47 1 

5.6 40 3 38 41 2 

5.7 50 4 48 53 2 

5.8 45 3 41 47 1 

5.9 35 4 30 38 3 

5.10 40 4 36 42 2 

5.11 45 3 44 48 2 

5.12 35 5 33 40 3 

5.13 30 4 28 34 2 

5.14 40 4 37 43 2 

5.15 50 3 48 53 1 

5.16 45 3 42 47 2 

5.17 40 4 37 42 2 

5.18 45 5 41 48 3 

5.19 50 4 48 53 2 

5.19 35 3 31 38 1 

5.20 30 3 28 32 1 

5.21 50 3 47 52 1 

5.22 35 3 32 37 2 

5.23 45 2 42 48 2 

5.24 44 3 41 46 1 

5.25 48 3 46 45 2 

5.26 32 2 30 35 2 

5.27 41 2 39 44 2 

5.28 35 3 31 37 2 

5.29 50 3 48 52 2 

5.30 45 3 43 48 2 

 

ичні и анняі 

1.   

1.1. ь  .   
  . 

1.2.     . 
1.3. З     . 
1.4.     . 
1.5.     . 
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1.6.   .   ,  . 
1.7.    . 
1.8.  ь.     

. 
1.9.   . 
1.10.   ( ). 
1.11.  .  . 
1.12.  . 
 

2.   

2.1.   ,   . 
2.2.. З        

. 
2.3.      

( ,    , ). 
2.4. І ь     ( , 

). 
2.5..   .. 
2.6.     ,  

. 
2.7.      

( ,    , ). 
2.8.       

2.9.      
. 

2.10. ь      
. 

2.11.   ь    
. 

2.12. ь )( XP     
. 

2.13. ь )( XP   ь   
 . 

2.14.  ь  “ ”  ь   
  . 

 

П и лади вих адач 
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1.   є 10   6  ь. З  ь ,  
     ь  (  ). 

) 
8

3
)(AP  .     )  

5

2
)(AP .         )   

7

3
)(AP . 

2.   є 10 , 15 , 20   25  ь. З  
ь ,     : 

1) . 2) ь . 3)   ь . 4) , ь   . 
: 

1) ) 
10

1
)(P . ) 

7

1
)(P . ) 

7

3
)(P . 

2) ) 
15

1
)(P . ) 

14

3
)(P . ) 

7

2
)(P . 

3) ) 
6

1
)(P . ) 

14

5
)(P . ) 

7

5
)(P . 

4)  ) 
21

11
)( ЗP . ) 

7

5
)( ЗP . ) 

14

15
)( ЗP . 

3. 4%    0.3%   є ь .З  ь 

,     ь  ( ,    
  ) (  ). 

: 
) 0215.0)(AP . ) 22.0)(AP . ) 16.0)(AP . 

4. 4%    0.3%   є ь .   
 ь ь . З  ь ,    

( ,      ). 
: 

) 93.0)(ЧP . ) 091.0)(ЧP . ) 125.0)(ЧP . 

5.  „ ”     .  
ь    ь        . З  

ь ,    „ ”.  
: 

) 
336

1
)(AP . ) 

56

1
)(AP . ) 

8

3
)(AP . 

6. З  ь ,   500      130, 
 ь  є ь 0.75. 

: 
) З    036.0)130(500P . 
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 ) З    21.0)130(500P . 

 )  З     2.1)130(500P . 

7.          
  

         2         4      6 

       0.2       0.5     0.3 

З    . 
: 

) .4.1)(.96.1)(.2.4)( XXDXM  

) .45.1)(.1.2)(.4)( XXDXM  

) .34.1)(.8.1)(.1.5)( XXDXM  
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6.    КМ   8 

 

90-100 -― ‖ (А), 
75-89  - ― ‖ ( ), 
60-74  - ― ь ‖  (Д ), 
35-59  - ― ь ‖     

(F ), 
0-34  - ― ь ‖  '    (F) 
 

7.    
 

   є   : 
1)      . 
2)      

ь  . 
3)   . 
4)    ь. 
5)   ь   . 
6)   ь ь  ь  . 
7)    . 
 

8.        
КМ  – S 

 

№ 

/  

 

 ь   
     Д ь  

,  

1 

 

    

 

0,5  / 1   

2    ь 

 

0,5  /1 .    

 

3    

 

0,5     

    

 

4    
   ь  

,      

 

 3-   /1 .  
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5    
ь  ь  ,  

 ,  

 

6 /1  S 

 

9. М   

 

1)  . 
2)  . 
3) К ь . 
4)  ь      

. 
5)   . 
6) ь   ь    

  . 
 

      10. М   

 

1)  ь     
       ь  

    . 
2)     ь  

 . 
3)  ь  ь  . 
4)  . 
 

11. М   

 

     1. 085-110 К       -

 І  ь  7.092101, 7.092102, 
7.092103,7.092104,7.092 602.. ь  . ., ь А.   

. , ДА , 1998. 
     2. 085-111 К       -

   ь  
7.092191,7.092102,7.092103,7.092104, 7.092 602..  . .  

., , ДА , 1998. 
     3. 085-88        
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