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ПЕРЕДМОВА 

 
Лабораторний практикум є невід’ємною частиною курсу хімії. 

В процесі виконання лабораторних робіт виробляються навички 

проведення хімічного експерименту, організації  робочого місця, 

виконання правил техніки безпеки. 

Методичні вказівки містять 5 лабораторних робіт, до кожної з 

яких дається опис методики проведення дослідів. Увага студентів 

весь час концентрується на спостереженнях за всіма змінами, що 

відбуваються в процесі дослідів. Виконуючи лабораторну роботу, 

студенти повинні робити самостійні висновки з власних 

спостережень. 

До кожної лабораторної роботи розроблені завдання для 

самостійної підготовки. Готуючись до роботи, студент повинен 

вивчити теоретичний матеріал з даної теми, виконати вправи для 

самостійної роботи, законспектувати експериментальну частину 

роботи в зошиті для лабораторних робіт. 

1. Загальні питання організації лабораторних робіт. 

1.1. Правила виконання лабораторних робіт. 

Всі роботи в лабораторії виконуються бригадами, які 

складаються з двох студентів. За кожним студентом на весь час 

роботи закріплюється постійне робоче місце. Для запису результатів 

дослідів необхідно вести лабораторний журнал (зошит з полями для 

зауважень викладача). В журналі обов’язково треба відмічати умови 

проведення дослідів, записувати рівняння реакцій, а також роботи 

висновки. Після закінчення лабораторної роботи журнал необхідно 

дати викладачу для перевірки і підпису. 

1.2. Техніка безпеки при виконанні лабораторних робіт. 

Починати виконання лабораторної роботи можна тільки з 

дозволу викладача. Реактиви слід брати в таких кількостях, які 

вказані в методичних вказівках. Склянки з реактивами потрібно 

закривати корками і ставити на місце. Надлишок реактиву не можна 

виливати назад в склянку. Використані реактиви слід виливати в 

раковину. Всі досліди з концентрованими кислотами, лугами та 

іншими шкідливими речовинами треба проводити тільки під тягою. 

Гарячий посуд не можна ставити на лабораторний стіл. 

Про витік газу слід негайно повідомити чергового лаборанта 

або викладача. 

В усіх нещасних випадках звертатись до викладача! 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 1 

КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК. ОКСИДИ. 

ОСНОВИ. АМФОТЕРНІ ГІДРОКСИДИ 

 
Завдання для самостійної підготовки 

1. Визначити валентність елемента, що утворює оксид та 

назвати оксиди: SO2, Cl2O5, Cl2O, Al2O3, CrO3, MnO2, N2O5. 

2. Скласти формули вищих оксидів таких елементів: 

Сульфуру, Фосфору, Мангану, Хлору, Натрію, Алюмінію, 

Нітрогену, Силіцію. Назвати ці оксиди. 

3. Які з перерахованих пар оксидів можуть взаємодіяти 

між собою і утворити солі: СаО та Al2O3; ВаО та Сr2O3; ВаО 

та Na2O; К2О та Р2О5, SO3 та MgO? Написати рівняння 

відповідних реакцій. 

4. Вказати хімічний характер оксидів: CO, MgO, CrO, 

Cr2O3, MnO, MnO2, MnO7, N2O. Які з цих оксидів можуть 

взаємодіями: а) з натрій гідроксидом; б) сульфатною 

кислотою? Написати рівняння відповідних реакцій. 

5. Скласти рівняння реакцій одержання: а) алюміній 

гідроксиду; б) ферум(ІІ) гідроксиду; в) кальцій гідроксиду;        

г) цинк гідроксиду. Які з перелічених гідроксидів мають 

амфотерні властивості? Навести рівняння реакцій, що 

характеризують хімічний характер цих гідроксидів. 

 

Експериментальна частина 

 

1. Хімічні властивості основних оксидів 

а) Вмістити в дві пробірки невелику кількість порошків 

кальцій оксиду та купрум(ІІ) оксиду. Прилити по 1-2 мл води і 

додати по 1-2 краплі фенолфталеїну. В якій пробірці змінилось 

забарвлення індикатора? Пояснити його зміну. Написати 

рівняння реакції. 

б) Вмістити в дві пробірки ті ж оксиди в такій самій 

кількості. В обидві пробірки додати по 1-2 мл розчину 

хлоридної кислоти. Що спостерігається? Написати рівняння 

реакцій. 
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2. Хімічні властивості кислотних оксидів 

а) Налити в пробірку 2-3 мл дистильованої води, додати 

1-2 краплі лакмусу. Пропустити у воду вуглекислий газ до 

зміни забарвлення розчину. Пояснити зміну забарвлення 

лакмусу. Написати рівняння реакції. 

б) Налити в пробірку 2-3 мл вапняної води (розчин 

Са(ОН)2) і пропускати вуглекислий газ до утворення осаду. 

Скласти рівняння реакції. 

 

3. Хімічні властивості амфотерних оксидів 

Вмістити в три пробірки невелику кількість порошку 

цинк оксиду. Прилити по 1-2 мл розчинів: в першу – води, в 

другу – нітратної кислоти, в третю – концентрованого розчину 

лугу. Що спостерігається? Скласти рівняння реакцій. 

 

4. Одержання нерозчинних у воді основ 

а) До 8-10 крапель розчину купрум(ІІ) сульфату прилити 

рівний об’єм розчину лугу. Записати спостереження. Скласти 

рівняння реакції. 

б) До 8-10 крапель розчину ферум(ІІІ) хлориду прилити 

рівний об’єм розчину лугу. Що спостерігається? Написати 

рівняння реакції. 

 

5. Міцність основ 

Осади основ, одержаних в досліді 4, нагріти разом з 

рідиною до кипіння. В якій пробірці відбувається реакція? 

Написати її рівняння. 

 

6. Хімічні властивості амфотерних гідроксидів 

До 2-3 мл розчину алюміній сульфату краплями при 

перемішуванні додавати розбавлений розчин лугу до утворення 

осаду. Половину осаду разом з рідиною перенести в другу 

пробірку. В одну пробірку додати 8-10 крапель розчину 

сульфатної кислоти, в другу – стільки ж концентрованого лугу. 

Пояснити спостереження. Скласти рівняння реакцій. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2 

КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК. КИСЛОТИ. 

СОЛІ 

 
Завдання для самостійної підготовки 

1. Скласти формули ангідридів таких кислот: Н3ВО3, 

HNO3, HNO2, H2CrO4, HMnO4, H2SO4, H2SO3, H3PO4. Назвати 

кислоти і відповідні ангідриди. 

2. Вказати основність таких кислот: H3BO3, H2SiO3, 

H3PO4, H2S, H2CrO4, HNO3. Написати рівняння ступінчастої 

дисоціації цих кислот та визначити валентність кислотних 

залишків. 

3. Скласти формули вказаних нижче солей: магній 

сульфат, натрій сульфід, кальцій нітрит, амоній сульфат, 

кальцій гідрогенсульфід, натрій дигідрогенортофосфат, магній 

гідрогенсульфіт,  алюміній гідроксид сульфат, кальцій 

гідроксид нітрат, купрум(ІІ) гідроксид карбонат, ферум(ІІІ) 

дигідроксид сульфат. 

4. Дати назви солям: MgS, Ca(HS)2, K2HPO4, FeOHCl2, 

Al(HSO4)3. 

5. Написати рівняння реакцій, за допомогою яких можна 

виконати такі перетворення: 

Al → Al2(SO4)3 → Al(OH)3 → AlOHCl2 →  

→ AlCl3 → Al(OH)3 → Na3AlO3. 

 

Експериментальна частина 

 

1. Добування середніх солей 

1.1. В пробірку  налити 8-10 крапель розчину NaOH, 

додати 2 краплі фенолфталеїну, потім додавати краплями  

хлоридну кислоту. Пояснити зміну забарвлення. Написати 

рівняння реакції нейтралізації. 

1.2.   Налити в пробірку 8-10 крапель розчину натрій 

ортофосфату і додати стільки ж розчину кальцій хлориду  до 

утворення осаду середньої солі. Записати спостереження. 

Написати рівняння реакції між двома солями та назвати 

утворені продукти.  
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2. Добування та властивості кислих солей 

2.1. До вмісту пробірки з попереднього досліду (1.2) 

додавати по  краплях ортофосфатну кислоту до розчинення 

осаду. Написати рівняння  реакцій перетворення середньої солі 

в кислі. Скільки кислих солей можна одержати? Назвати 

отримані солі. 

2.2. Налити в пробірку 1-2 мл вапняної води  і пропускати 

вуглекислий газ до розчинення осаду. Знову додати вапняної 

води. Що спостерігається? Написати рівняння відповідних 

реакцій. Назвати отримані продукти. 

 

3. Добування та властивості основних солей 

3.1. Налити в дві пробірки по 1-2 мл розчину купрум(ІІ) 

сульфату. В одну з них додати рівний об’єм розчину лугу 

NaOH,  а в другу приливати розбавлений луг краплями (2-3 

краплі) при перемішуванні до появи осаду. Звернути увагу на 

різний колір осадів. Скласти рівняння реакцій утворення 

гідроксиду та основної солі та назвати утворені речовини. 

3.2. Вміст пробірки з основною сіллю розділити на три 

частини. До однієї частини додати надлишок лугу. Спостерігати 

зміну кольору осаду. Написати рівняння реакції перетворення 

основної солі у відповідний гідроксид та назвати всі речовини. 

До вмісту другої пробірки додати розчин сульфатної кислоти. 

Записати спостереження і рівняння реакції перетворення 

основної солв у середню, дати назви речовинам. Вміст пробірок 

з осадами гідроксиду та основної солі нагріти до кипіння. В якій 

пробірці і чому змінюється забарвлення? Написати рівняння 

реакції. 

 

 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3 

РЕАКЦІЇ В РОЗЧИНАХ ЕЛЕКТРОЛІТІВ. ЙОННО-

МОЛЕКУЛЯРНІ РІВНЯННЯ 
 

Завдання для самостійної підготовки 

1. Написати рівняння ступінчастої дисоціації цинк 

гідроксиду в кислому і лужному середовищах.  
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2. Написати рівняння електролітичної дисоціації:              

а) алюміній сульфату; б) натрій гідрогенкарбонату; в) 

купрум(ІІ) гідроксид нітрату. 

3. Які з наведених нижче електролітів належать до 

сильних: цинк сульфід, сульфітна кислота, ферум(ІІ) гідроксид, 

натрій карбонат? Написати для сульфітної кислоти вирази 

першої і другої констант дисоціації. 

4. Написати молекулярне, йонно-молекулярне та 

скорочене йонно-молекулярне рівняння взаємодії між ферум(ІІ) 

сульфідом і нітратною кислотою. 

5. Скласти молекулярне та повне йонно-молекулярне 

рівняння, яке відповідає скороченому: Cu2+ + S2- = CuS↓. 

 

Експериментальна частина 

 

1. Реакції з утворенням осадів 

В три пробірки налити по 8-10 крапель розчинів натрій, 

магній та цинк сульфатів, потім в кожну пробірку прилити 

стільки ж розчину барій хлориду. Що спостерігається? 

Написати молекулярні, йонно-молекулярні та скорочені йонно-

молекулярні рівняння реакцій. 

2. Реакції з утворенням газуватих малорозчинних речовин 

2.1. Налити в пробірку 8-10 крапель розбавленої 

хлоридної кислоти і додати до неї невелику кількість кальцій 

карбонату. Що спостерігається? Написати молекулярне, йонно-

молекулярне та скорочене йонно-молекулярне рівняння реакції. 

2.2. До 8-10 крапель розчину натрій карбонату додати 

стільки ж розбавленого розчину сульфатної кислоти. Написати 

молекулярне, йонно-молекулярне та скорочене йонно-

молекулярне рівняння реакції. 

 

3. Реакції з утворенням малодисоційованих речовин  

(слабких електролітів) 

В пробірку налити 8-10 крапель розчину натрій ацетату і 

додати стільки ж розбавленої хлоридної кислоти. Спостерігати 

(за запахом) виділення ацетатної кислоти. Написати 
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молекулярне, йонно-молекулярне та скорочене йонно-

молекулярне рівняння реакції.  

4. Зміщення йонної рівноваги при додаванні однойменних 

йонів 

В пробірку налити 1-2 мл розбавленої ацетатної кислоти, 

додати 2-3 краплі розчину лакмусу. Відмітити колір розчину. 

Половину вмісту пробірки перелити в іншу пробірку і додати 

невелику кількість кристалічного натрій ацетату. Перемішати 

вміст пробірки скляною паличкою. Порівняти колір розчинів в 

двох пробірках. Пояснити спостереження, застосувавши до 

йонної рівноваги принцип Ле Шательє. 

 

 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 4 

ЙОННИЙ ДОБУТОК ВОДИ. ВИЗНАЧЕННЯ ТА 

ОБЧИСЛЕННЯ ВОДНЕВОГО ПОКАЗНИКА 

РОЗЧИНІВ 
 

Завдання для самостійної підготовки 

1. Концентрація гідроксид-йонів дорівнює 10-4 моль/л. 

Обчилити концентрацію йонів Гідрогену, рН і рОН розчину. 

2. Вибрати розчини, в яких рН = 3: а) 0,001М NaOH;       

б) 0,001М НС1; в) рОН = 11; 0,3М НС1. 

3. В 2 л розчину міститься 7,3 г НС1. Обчислити молярну 

концентрацію розчину, концентрацію йонів Гідрогену та рН 

розчину. 

4. Вибрати розчин з максимальним значенням рН: а) 

0,1М НС1; б) 0,1М СН3СООН; в) 0,01М NaOH; г) 0,1М NaOH. 

5. Вибрати   кислі    розчини:    а) рН=8;    б) рН=3;             

в) рОН=6; г) рОН=2; д) концентрація [OH-] = 10-2 моль/л. 

 

Експериментальна частина 

1. Визначення забарвлення індикаторів в нейтральному, 

кислому та лужному середовищах 

Встановити в штативі 9 пробірок. В перші три пробірки 

налити по 1 мл дистильованої води, в інші три – по 1 мл 0,1М 
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розчину хлоридної кислоти, в останні три – по 1 мл 0,01М 

розчину натрій гідроксиду. В кожну з трьох пробірок з 

дистильованою водою, кислотою та лугом додати по 1-2 краплі 

індикаторів метилоранжу, лакмусу, фенолфталеїну. Який колір 

набувають індикатори в різних середовищах? Спостереження 

записати в таблицю 4.1. 

       Таблиця 4.1 

Індикатор Колір індикатора, наближене 

значення рН 

Висновок 

дистильована 

вода 

0,1М 

розчин 

HCl 

0,01М 

розчин  

NaOH 

Метилоранж     

Лакмус     

Фенолфталеїн     

 

Користуючись таблицею 4.2, визначити наближене 

значення рН досліджуваних розчинів та зробити висновок про 

доцільність використання того чи іншого індикатора для 

визначення реакції середовища. 

       Таблиця 4.2 

Інтервали переходу та характерне забарвлення деяких 

індикаторів 

Індикатор Інтервал переходу та забарвлення 

індикаторів 

Метилоранж рН < 3,1 

червоний 

3,1 < pH < 4,4 

помаранчовий 

рН > 4,4 

жовтий 

Лакмус рН < 5 

червоний 

5 < pH < 8 

фіолетовий 

рН > 8 

синій 

Фнолфталеїн рН < 8,2 

безбарвний 

8,2 < pH < 10,0 

блідомалиновий 

рН > 10 

малиновий 

 

2. Колориметричне визначення рН розчинів за допомогою 

універсального індикаторного паперу 

В чотири пробірки налити по 1-2 мл 0,1М розчину 

сильної хлоридної кислоти, 0,01М розчину сильної основи 
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натрій гідроксиду, 0,1М розчину слабкої ацетатної кислоти та 

0,1М розчину слабкої основи амоній гідроксиду. 

Скляною паличкою перенести краплю кожного розчину 

на смужку універсального індикаторного паперу і порівняти з 

еталонною шкалою кольорів. За допомогою універсального 

індикаторного паперу можна визначити рН з точністю до 1. 

Результати внести в таблицю 4.3. 

 

3. Обчислення рН одноосновних кислот та  

однокислотних основ 

 

Для обчислення рН розчинів користуються формулами: 

1. Сильна одноосновна кислота:   рН = -lgСМ (кислоти). 

2. Слабка одноосновна кислота:    

рН = ½(рКкисл. – lgСМ (кисл.)), де рККИСЛ. = -lgКД (КИСЛ.) (КД  – 

константа дисоціації кислоти). 

3. Сильна однокислотна основа: рН = 14 – рОН; 

                                                       рОН = -lgСМ (ОСНОВИ) 

                                                        рН = 14 + lgСМ (ОСНОВИ). 

4. Слабка однокислотна основа:  

                      рН = 14 – ½ (рК(ОСН.) – lgСМ (ОСНОВИ). 

Обчислити рН розчинів вказаних кислот і основ. Внести 

результати обчислень в таблицю 4.3. 

Визначити рН за допомогою рН-метра з точністю до 0,01. 

Результати представити в таблиці 4.3. 

 

Таблиця 4.3 

Електроліт СМ,  

моль/л 

Значення рН 

розраховане за 

універсальним 

індикатором 

за рН 

метром 

HCl 0,1    

CH3СООН 0,1    

NaOH 0,01    

NH4OH 0,1    
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 5 

ДОЛІДЖЕННЯ ГІДРОЛІЗУ СОЛЕЙ 
 

Завдання для самостійної підготовки 

1. Скласти формули та вказати залишки слабких 

електролітів в солях: ферум(ІІІ) хлорид, калій карбонат, натрій 

нітрат. 

2. Які з вказаних солей гідролізуються ступінчасто? 

3. Скласти йонно-молекулярні рівняння гідролізу цих 

солей і вказати рН їх водних розчинів. 

4. В якому середовищі гідроліз вказаних солей може 

відбуватись до кінця? 

5. Чи можливий спільний гідроліз вказаних солей? Якщо 

можливий, то написати рівняння спільного гідролізу цих солей. 

 

Експериментальна частина 

 

1. Ступінчастий гідроліз солей. Зміщення рівноваги 

гідролізу 

1.1. Гідроліз солей, утворених слабкими 

багатоосновними кислотами 

1.1.1. В пробірку налити  1-2 мл 0,1М розчину натрій 

карбонату. Визначити рН індикаторним папірцем. Написати 

скорочене йонно-молекулярне рівняння реакції гідролізу солі. 

Пояснити, чому гідроліз відбувається за І-им ступенем.  

1.1.2. В пробірку з розчином натрій карбонату додати 2-3 

краплі хлоридної кислоти. Пояснити, чому виділяється газ і як 

впливає додавання кислоти на рівновагу гідролізу. Написати 

йонно-молекулярне рівняння ІІ-го ступеня гідролізу солі. 

1.2. Гідроліз солей, утворених слабкими 

багатокислотними основами 

1.2.1. В пробірку налити 1-2 мл 0,1М розчину ферум(ІІІ) 

хлориду. Визначити рН розчину універсальним індикаторним   

папірцем. Пояснити, чому гідроліз відбувається за І-им 

ступенем. Написати йонно-молекулярне рівняння реакції. 

1.2.2. До розчину ферум(ІІІ) хлориду додати по декілька 

крапель лугу до утворення осаду. Як впливає додавання лугу на 
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рівновагу гідролізу? Написати йонно-молекулярні рівняння ІІ-

го і ІІІ-го ступенів гідролізу солі. Результати дослідів звести в 

таблицю 5.1.  

       Таблиця 5.1 

Показники Солі, які гідролізуються 

Na2CO3 FeCl3 

Продукти гідролізу за І-

шим ступенем 

  

Значення рН. 

Характеристика 

середовища 

  

Яка речовина додається 

для підсилення гідролізу 

  

Кількість можливих 

ступенів гідролізу 

  

Кінцеві продукти 

гідролізу 

  

 

2. Спільний гідроліз солей 

2.1. Налити в пробірку 1-2 мл розчину натрій карбонату і 

додати стільки ж розчину ферум(ІІІ) хлориду. Що 

спостерігається? Написати молекулярне та йонно-молекулярне 

рівняння реакції спільного гідролізу солей. Пояснити, чому цей 

процес необоротний. 

2.2. До каламутної води (2/3 пробірки) додати 5-7 крапель 

розчину алюміній хлориду та 2-3 краплі розчину натрій 

гідроксиду. Перемішати вміст пробірки і залишити на 3-5 

хвилин. Пояснити принцип очищення каламутної води. 

Написати йонно-молекулярні рівняння реакцій, які відбулись. 

 

3. Вплив температури на ступінь гідролізу солей 

До 1-2 мл розчину натрій ацетату додати 1-2 краплі 

фенолфталеїну. Частину розчину перелити в іншу пробірку і 

довести до кипіння. Які зміни відбулись після кип’ятіння? Про 

що це свідчить? Написати йонно-молекулярне рівняння реакції 

гідролізу солі. 
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