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Як комунікувати o.o.kushnir@nuwm.edu.ua 
Актуальні оголошення на сторінці дисципліни в 

системі MOODLE 

 

ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНЮ КОМПОНЕНТУ  

Анотація освітньої компоненти, в т.ч. мета та цілі  

Вища математика є важливим складником підготовки інженера.  
Актуальність цієї освітньої компоненти полягає в тому, що курс 

вищої математики є ожним із основних засобів розвитку логічного й 

алгоритмічного мислення студентів. У результаті його вивчення 
студенти оволодіють математичним апаратом, достатнім для 

опрацьовування математичних моделей, пов’язаних із їх подальшою 
практичною діяльністю.  

Метою та завданнями вивчення вищої математики є розвиток 

логічного, алгоритмічного, аналітичного і синтетичного мислення, оволодіння 
математичним апаратом, необхідним для вивчення загально інженерних та 
спеціальних дисциплін, розвиток здібностей свідомого сприйняття 
математичного матеріалу, характерного для спеціальності 
«Гідроенергетика»; оволодіння основними математичними методами, 
необхідними для аналізу і моделювання пристроїв, процесів та явищ, 

пошуків оптимальних рішень з метою підвищення ефективності виробництва 
і вибору найкращих способів реалізації цих рішень, опрацюванння і анадізу 
результатів експериментів.  

 

 
Посилання на розміщення навчальної дисципліни на навчальній 

платформі Moodle 

 

https://exam.nuwm.edu.ua/course   

 
Програмні компетентності 

 

ЗК 1. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК 5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 
джерел. 
ЗК 7. Здатність приймати обґрунтовані рішення.  

СК 4. Здатність розуміти і застосовувати фізичні принципи і математичні 
методи, необхідні в гідроенергетичній галузі. 

СК 8. Здатність використовувати технічну літературу, бази даних та 
інші джерела інформації у професійній діяльності в гідроенергетичній 
галузі. 

 

 
Програмні результати навчання (ПРН) 

 

РН4. Вільно спілкуватися державною та іноземною мовами усно і письмово  

mailto:o.o.kushnir@nuwm.edu.ua
mailto:o.o.kushnir@nuwm.edu.ua
mailto:o.o.kushnir@nuwm.edu.ua
mailto:o.o.kushnir@nuwm.edu.ua
mailto:o.o.kushnir@nuwm.edu.ua
mailto:o.o.kushnir@nuwm.edu.ua
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з професійних питань. 

РН 11. Розуміння принципів, на яких базуються застосовувані методики і 
методи, їх обмеження, сфери використання, а також навички їх 
використання для вирішення прикладних проблем. 

Структура навчальної дисципліни  

Лекційні заняття (1-й семестр) 

Змістовий модуль 1. Лінійна алгебра та аналітична геометрія. Елементарні 
функції. 

Тема № 1. Лінійна алгебра. 

Опис теми: Матриці та дії над ними. Визначники квадратних матриць. 
Мінори та алгебраїчні доповнення. Обернені матриці. Розв’язування систем 

лінійних алгебраїчних рівнянь методом Крамера.  
(Лекції – 2 год., практичних – 3 год., сам. роб. – 10 год.). 

Тема № 2. Вектори. 

Опис теми: Вектори. Колінеарні та компланарні вектори. Проекція 
вектора на вісь. Лінійні операції над векторами. Розклад вектора за базисом.  

Орт вектора та напрямні косинуси. Скалярний, векторний та мішаний добутки 
векторів.  

(Лекції – 3 год., практичних – 3 год., сам. роб. – 12 год.). 

Тема № 3.  Аналітична геометрія. 

Опис теми: Відстань між точками. Поділ відрізка у даному 

відношенні. Рівняння лінії. Пряма лінія на площині. Лінії другого порядку. 
Пряма і площина в просторі. Рівняння поверхонь другого порядку. (Лекції – 7 
год., практичних – 6 год., сам. роб. – 28 год.). 

Тема № 4. Комплексні числа.  
Опис теми: Полярна система координат. Комплексні числа та дії над 

ними в алгебраїчній та в тригонометричній формах.  

(Лекції – 2 год., практичних – 2 год., сам. роб. – 8 год.). 

Змістовий модуль 2.  Диференціальне та інтегральне числення 
функцій однієї змінної. 

Тема № 5. Границя та неперервність функцій однієї змінної. 
Опис теми: Функції однієї змінної. Область визначення. Графік 

функції. Обернені функції. Складні функції. Елементарні функції.  

Послідовності та їх границі. Нескінченно малі та нескінченно великі 
послідовності. Ряди та їх суми. Розклади деяких елементарних функцій у 
степеневі ряди. Границі функцій. Перша важлива границя. Порівняння 
нескінченно малих та нескінченно великих функцій. Неперервні функції. 
Неперервність елементарних функцій. Асимптоти графіків функцій. (Лекції – 4 

год., практичних – 4 год., сам. р. – 16 год.). 

Тема № 6. Диференціальне числення функцій однієї змінної. 

Опис теми: Похідна, її геометричний та механічний зміст. Таблиця 
похідних основних елементарних функцій. Правила диференціювання. 
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Диференціал та його геометричний зміст. Диференціювання параметрично 
заданих функцій. Правила Лопіталя.  

(Лекції – 2 год., практичних – 3 год., сам. роб. – 10 год.). 

Тема № 7. Дослідження функцій та побудова графіків. 

Опис теми: Дослідження функцій на монотонність, екстремум та 
опуклість. Парні, непарні та періодичні функції. Побудова графіків функцій. 
(Лекції – 4 год., практичних – 3 год., сам. роб. – 12 год.). 

Тема № 8. Невизначений інтеграл. 

Опис теми: Первісна функція, невизначений інтеграл та їх властивості. 

Таблиця інтегралів. Огляд методів інтегрування.  

(Лекції – 2 год., практичних – 2 год., сам. роб. – 8 год.). 

Тема № 9. Інтеграли Ньютона-Лейбніца та Рімана. 

Опис теми: Інтеграл Ньютона-Лейбніца. Обчислення довжини шляху. 
Інтеграл Рімана. Формула Ньютона-Лейбніца. Застосування інтегралів до 
обчислення площ, об’ємів, сили тиску рідини, роботи сили, моментів інерції 

та знаходження координат центрів мас лінії та пластинки. (Лекції – 4 год., 
практичних – 4 год., сам. роб. – 16 год.). 

Тематика практичних занять (1-й семестр) 

1. Матриці та визначники 2-го і 3-го порядків. Відшукання обернених 
матриць. 

2. Розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь методом 
Крамера. Лінійні операції над векторами. Розклад векторів за базисом.  

3. Скалярний, векторний та мішаний добутки векторів і їх 
застосування. 

4. Пряма на площині. 

5. Лінії 2-го порядку. 

6. Площина і пряма в просторі. 

7. Перехід до полярних координат. Комплексні числа. 

8. Обчислення границь. Порівняння нескінченно малих та нескінченно 
великих функцій. 

9. Відшукання асимптот графіків функцій.  

10. Диференціювання елементарних та параметрично заданих 
функцій. 

11.  Правила Лопіталя. Відшукання найбільшого та найменшого 
значення неперервної функції на відрізку. 

12. Дослідження функцій на монотонність та опуклість і побудова 
графіків. 

13. Методи інтегрування. 

14, 15. Застосування інтегралів до задач геометрії та фізики.  

Лекційні заняття (2-й семестр) 

Змістовий модуль 1. Звичайні диференціальні рівняння. Диференціальне 
числення функцій декількох змінних. 
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Тема № 1. Звичайні диференціальні рівняння першого порядку. 

Опис теми: Загальні розв’язок та інтеграл звичайного 
диференціального рівняння першого порядку. Задача Коші. Умови існування 
та єдиності розв’язку. Диференціальні рівняння з відокремлюваними 

змінними, однорідні та лінійні. (Лекції – 4 год., практичних – 4 год., сам. роб. 
– 16 год.). 

Тема № 2. Лінійні диференціальні рівняння зі сталими 
коефіцієнтами. 

Опис теми: Лінійні диференціальні рівняння зі сталими коефіцієнтами 

та спеціальною правою частиною. Розв’язування систем диференціальних 
рівнянь методом виключення. (Лекції – 2 год., практичних – 2 год., сам. роб. – 
8 год.). 

Тема № 3. Диференціальне числення функцій декількох змінних.  

Опис теми: Функції декількох змінних. Лінії та поверхні рівня. 
Частинні похідні, градієнт, похідні у напрямку. Рівняння дотичної площини та 

нормалі. Диференціал функцій декількох змінних. Необхідна та достатня 
умови локального екстремуму. (Лекції – 4 год., практичних – 4 год., сам. роб. 
– 16 год.). 

Змістовий модуль 2.  
Інтегральне числення функцій декількох змінних. 

Тема № 4. Подвійні та потрійні інтеграли. 

Опис теми: Подвійні та потрійні інтеграли, їх обчислення та 
застосування. (Лекції – 4 год., практичних – 2 год., сам. роб. – 12 год.). 

Тема № 5. Криволінійні інтеграли. 

Опис теми: Криволінійні інтеграли першого та другого роду, їх 
обчислення та застосування. Формула Гріна. Умови незалежності 

криволінійних інтегралів другого роду від шляху інтегрування. (Лекції – 4 год., 
практичних – 4 год., сам. роб. – 16 год.). 

Тема № 6. Поверхневі інтеграли. Елементи теорії поля. 

Опис теми:  Поверхневі інтеграли  першого та другого роду, їх 
обчислення та застосування. Формули Стокса та Остроградського-Гауса. 

Основні поняття теорії поля. (Лекції – 4 год., практичних – 2 год., сам. роб. – 
12 год.). 

Тематика практичних занять (2-й семестр) 

1. Диференціальні рівняння  з відокремлюваними змінними. 
2. Однорідні та лінійні диференціальні рівняння.  

3. Лінійні диференціальні рівняння зі сталими коефіцієнтами та 

спеціальною правою частиною. 

4. Частинні похідні, градієнт, похідні у напрямку. Рівняння дотичної 
площини та нормалі. Диференціал функцій декількох змінних. 

5. Дослідження на абсолютний та локальний екстремум функцій 
декількох змінних. 
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6. Обчислення подвійних та потрійних інтегралів. 

7. Обчислення криволінійних інтегралів.  

8. Формула Гріна. Відшукання функції двох змінних за її 
диференціалом. 

9. Обчислення поверхневих інтегралів.  

Перелік соціальних, «м’яких» навичок (soft skills)   

Аналітичні навички, здатність логічно обґрунтовувати свою 

позицію, здатність до навчання, гнучкість розуму, математична 
грамотність, критичне мислення, стресостійкість та інші. 

 

Форми та методи навчання  

Форми навчання: лекції, практичні заняття, домашні та індивідуальні 

завдання, консультації. 

Методи навчання: ілюстративно-інформаційний, проблемний, 
інтерактивне (комунікативне) навчання,  

модульне повне засвоєння знань, дистанційне навчання.  

 

Порядок та критерії оцінювання  

Для досягнення цілей та завдань курсу студентам потрібно 

вчасно та правильно виконати індивідуальні завдання та скласти 
два модульні контролі. 

Викладач оцінює індивідуальні завдання студентів, вказує на 

помилки.  

Студент може покращувати свої оцінки, виправляючи 

помилки.  

За індивідуальні та практичні роботи студент може 
отримати сумарно не більше 60 балів. 

           Крім того  
20 балів – модульний контроль 1; 

20 балів – модульний контроль 2. 

В другому семестрі студент має право складати підсумковий 
тест. У випадку, коли оцінка за підсумковий тест буде вищою від 

суми оцінок за модульні контролі, вона замінює собою ці дві оцінки.  

Усього 100 балів. 

 

Поєднання навчання та досліджень 

 

     Студенти мають можливість додатково отримати бали за 
виконання індивідуальних завдань дослідницького характеру, а 
також можуть бути долучені до написання та опублікування 
наукових статей з тематики курсу. 

 

 
Інформаційні ресурси 

 

1. Кулініч Г. Л., Максименко Л. О., Плахотнюк В. В., Призва Г. Й. Вища 
математика: основні означення, приклади і задачі. Ч.1. К.: Либідь, 1992. 288 с. 
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2. Кулініч Г. Л., Максименко Л. О., Плахотнюк В. В., Призва Г. Й. Вища 
математика: основні означення, приклади і задачі. Ч.2. К.: Либідь, 1992. 255 с. 

3. Рудавський Ю.К., Костробій П.П., Луник Х.П., Уханська Д.В.. Лінійна 
алгебра та аналітична геометрія. Львів: Бескид Біт, 2002.  

4. Шкіль М.І., Колесник Т.В., Котлова В.М. Вища математика. Кн.1. 
К:Либідь, 1994. 

5. Дубовик В.П., Юрик І.І. Вища математика: Навч. посібн. К.: А.С.К., 
2003. 648 с. 

6. Дубовик В.П., Юрик І.І. та ін. Вища математика: Збірник задач: Навч. 

посібник/ За ред. В.П.Дубовика, І.І.Юрика. К.: Видавництво А.С.К., 2003. 480 с.  

7. 04-02-12 Кушнір, В. П. та Тадеєв, П. О. та Дейнека, О. Ю. (2017) 
Методичні вказівки та завдання до виконання самостійної роботи з 
навчальної дисципліни "Вища математика" з розділів "Лінійна алгебра та 
аналітична геометрія", "Вступ до математичного аналізу", "Диференціальне 

числення функції однієї змінної" студентами спеціальності 151 
"Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології" денної форми 
навчання. http://ep3.nuwm.edu.ua/5675/ 

8. 04-02-40 Кушнір, В. П. та Кушнір, О. О. (2019) Методичні вказівки для 
практичних занять з навчальної дисципліни “Вища математика” з розділів 
“Функції багатьох змінних”, “Комплексні числа, многочлени, раціональні 

дроби”, “Інтегральне числення функцій однієї та багатьох змінних”, “Ряди”, 
“Диференціальні рівняння”, “Ряди Фур’є”, “Перетворення Лапласа та Фур’є”, 
“Теорія ймовірностей та математична статистика” для здобувачів вищої 
освіти першого рівня (бакалавр) денної форми навчання за спеціальністю 141 
“Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка”. 

http://ep3.nuwm.edu.ua/13442/   
9. 04-02-11 Кушнір, О. О. та Кушнір, В. П. (2017) Методичні вказівки і 

завдання для самостійної роботи з навчальної дисципліни "Математичний 
аналіз" з розділу "Застосування визначених інтегралів" для студентів 
спеціальності 113 "Прикладна математика" денної форми навчання.  
http://ep3.nuwm.edu.ua/5817/  

 
Дедлайни та перескладання 

 

Ліквідація академічної заборгованості здійснюється згідно «Порядоку 
ліквідації академічних заборгованостей у НУВГП», 
http://ep3.nuwm.edu.ua/4273/. Згідно цього документу і реалізується 
право студента на повторне вивчення дисципліни чи повторне 
навчання на курсі. 

     Додаткова можливість проходження модульних контролів (для 
здобувачів, які з різних причин не змогли скласти модульний контроль за 
розкладом)  здійснюється згідно http://nuwm.edu.ua/strukturni-
pidrozdili/navch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-otsiniuvannia-znan/dokumenti. 

 Оголошення стосовно дедлайнів здачі та перездачі 
оприлюднюються на сторінці даної освітньої компоненти на 

 

http://ep3.nuwm.edu.ua/5675/
http://ep3.nuwm.edu.ua/13442/
http://ep3.nuwm.edu.ua/5817/
http://ep3.nuwm.edu.ua/4273/
http://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/navch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-otsiniuvannia-znan/dokumenti
http://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/navch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-otsiniuvannia-znan/dokumenti
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платформі MOODLE за календарем 
https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=584  

 
Неформальна та інформальна освіта  

 

 Студенти мають право на перезарахування результатів 

навчання набутих у неформальній та інформальній освіті згідно 
положення http://nuwm.edu.ua/sp/neformalna-osvita. 

Зокрема здобувачі вищої освіти можуть самостійно вивчати 
матеріал на платформах Prometheus, Coursera, edEx, edEra, 
FutureLearn та інших. При цьому важливо, щоб знання та навички, 

що формуються під час проходження певного on-line курсу чи його 
частин, мали зв’язок з очікуваними навчальними результатами даної 
освітньої програми та перевірялись у поточних і (або) підсумковому 

контролях. 

 

 

Практики, представники бізнесу,  фахівці, залучені до викладання 

 

Викладач дисципліни має 33 роки стажу науково-педагогічної 
діяльності. 

 

 
Правила академічної доброчесності  

 

Всі студенти, викладачі та співробітники НУВГП мають бути 
чесними у своїх стосунках, що поширюється на поведінку, пов’язану з 
навчальною роботою. Студенти мають самостійно виконувати та 
подавати на оцінювання лише результати власних зусиль та оригінальної 
праці, що регламентовано Кодексом честі студента у НУВГП 
https://nuwm.edu.ua/sp/akademichna-dobrochesnistj 
       Принципи доброчесності в НУВГП та відповідність показникам 
забезпечення якості вищої освіти регламентовано НАЗЯВО 
https://naqa.gov.ua/ та положеннями відділу якості освіти НУВГП 
https://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/vyo  
       У випадку списування під час проведення модульного контролю чи 
підсумкового контролю його результати анулюються і в студента 
виникає академічна заборгованість. 

     За списування під час виконання окремих завдань студентові 
знижується оцінка залежно від ступеня порушення принципів академічної 
доброчесності. 

 

 

Вимоги до відвідування 

 

Лекційні, практичні заняття та консультації відбуватимуться off-
line або on-line (за допомогою Google Meet) згідно розкладу 

https://desk.nuwm.edu.ua/cgi-bin/timetable.cgi?n=700 
Студент має право оформити індивідуальний графік навчання згідно 

положення http://ep3.nuwm.edu.ua/6226/ 

Студенту не дозволяється пропускати заняття без поважних 

причин. При об’єктивних причинах пропуску занять (лікарняні, 

 

http://nuwm.edu.ua/sp/neformalna-osvita
https://nuwm.edu.ua/sp/akademichna-dobrochesnistj
https://naqa.gov.ua/
https://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/vyo
https://desk.nuwm.edu.ua/cgi-bin/timetable.cgi?n=700
http://ep3.nuwm.edu.ua/6226/
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мобільність та ін.) студенти можуть самостійно вивчити 
пропущений матеріал на платформі MOODLE 

https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=584 

 На заняттях можна користуватися мобільними телефонами та 
ноутбуками, але виключно в навчальних цілях з даної освітньої 
компоненти. 

 
Оновлення 

 

За ініціативою викладача зміст даного курсу може оновлювати 
щорічно з урахуванням пропозицій стейкхолдерів та студентів.  

 

Академічна мобільність. Інтернаціоналізація   

В НУВГП розроблені процедури для реалізації права здобувачам 

на академічну мобільність:  

- Положення про академічну мобільність учасників освітнього 
процесу Національного університету водного господарства та 

природокористування 

http://ep3.nuwm.edu.ua/4398/ 
- Порядок перезарахування результатів навчання за програмами 

академічної мобільності в Національному університеті водного 
господарства та природокористування  

http://ep3.nuwm.edu.ua/19458/.  
- Положення про порядок реалізації права на академічну 

мобільність, затвердженого постановою Кабінету Міністрів 

України від 12 серпня 2015 року № 579  

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/579-2015-%D0%BF#n8.  

Здобувачі  можуть отримати доступ до таких міжнародних 
інформаційних ресурсів: 

- електронні бібліотеки: 

http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/korisni-posilannya/elektronni-biblioteki 
- Як знайти статтю у Scopus: 

http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/biblioteka/novini/item/506-v-dopomohu-
avtoram 
- База періодичних видань: 

https://www.scimagoir.com/ 
- Можливості доступу до електронних ресурсів та сервісів: 

http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/biblioteka/novini/item/516-mozhlyvosti-

dostupu-do-resursiv-i-servisiv 

 

 

Лектор, к.ф-м.н., доц.      O.О.Кушнір 

http://ep3.nuwm.edu.ua/4398/
http://ep3.nuwm.edu.ua/19458/
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/579-2015-п#n8
http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/korisni-posilannya/elektronni-biblioteki
http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/biblioteka/novini/item/506-v-dopomohu-avtoram
http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/biblioteka/novini/item/506-v-dopomohu-avtoram
https://www.scimagoir.com/
http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/biblioteka/novini/item/516-mozhlyvosti-dostupu-do-resursiv-i-servisiv
http://lib.nuwm.edu.ua/index.php/biblioteka/novini/item/516-mozhlyvosti-dostupu-do-resursiv-i-servisiv

