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доцент кафедри комп’ютерних наук та 
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http://wiki.nuwm.edu.ua/index.php/Іванчук_Наталія_Ві
таліївна 
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Інформація про освітню компоненту  

Анотація навчальної дисципліни, в т.ч. мета та цілі 

Програма нормативної навчальної дисципліни «Програмування» 
складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки 
бакалавра за спеціальністю «Прикладна математика». 

Міждисциплінарні зв’язки: дисципліна є складовою частиною блоку 
фундаментальної підготовки та відноситься до навчальних 
дисциплін циклу фахової підготовки студентів.  

Дисципліна «Програмування» спрямована на вивчення основ 
алгоритмiзацiї, особливостей програмування інженерно-технiчних 
та наукових задач мовою високого рiвня, методiв побудови та 
використання програмних комплексiв, на опанування студентами 
практичних навикiв програмного розв’язання математичних задач. 
Під час вивчення даної дисципліни студенти здобудуть знання, які 
допоможуть ефективно використовувати сучасні розробки 
технологій програмування при вивченні спеціальних дисциплін.  

Мета: засвоєння студентами основних понять і методів 
алгоритмізації, програмування та розв’язку математичних задач з 
використанням персонального комп’ютера, мови програмування С++ 
та сучасних технологій програмування, формування наукового 
світогляду та здатності до засвоєння та постійного оновлення 
професійних знань, оскільки на сьогоднішній момент C++ - одна з 
найпотужніших і затребуваних мов програмування.  

Завдання: сформувати у студентів знання методів 
алгоритмізації та розв’язання практичних задач з використанням 

http://orcid.org/0000-0002-7170-7068


5 

 

сучасних технологій програмування; підготувати студентів до 
ефективного використання технологій програмування при вивченні 
спеціальних дисциплін, підготувати студентів до використання 
отриманих знань і навиків при розв’язуванні практичних задач, а 
також при написанні кваліфікаційних та магістерських робіт.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  
знати:  
1.  Класичні і сучасні методи та прийоми програмування. 
2.  Базові засади ООП. 
3.  Поняття розумного вказівника. 
4.  Особливості перевантаження.  
5.  Принципи наслідування. 
 
вміти:  
а) застосовувати прийоми та методи підготовки задач для їх 

розв’язання на ПК; 

б) вивчити основні засоби та прийоми алгоритмізації і 
програмування типових обчислювальних процесів; 

в) вивчити методи структурного та об’єктно-орієнтованого 

програмування; 
г) отримати практичні навики роботи в середовищі 

програмування C++; 
е) працювати з дружніми функціями; 
є) працювати з динамічними структурами даних; 
ж) використовувати потоки. 

Посилання на розміщення освітнього компонента на навчальній 
платформі Moodle 

https://exam.nuwm.edu.ua/enrol/index.php?id=2846 

https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=2845 

Компетентності 

ЗК01. Здатність учитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК03. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ЗК06. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
ЗК07. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з 
різних джерел. 
ЗК08. Знання та розуміння предметної області та розуміння 
професійної діяльності. 
ЗК09. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних 
груп різного рівня (з експертами з інших галузей знань/видів 
економічної діяльності). 
ЗК10. Навички у використанні інформаційних і комунікаційних 

https://exam.nuwm.edu.ua/enrol/index.php?id=2846
https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=2845
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технологій. 
ЗК11. Здатність працювати в міжнародному контексті. 
ЗК13. Навички міжособистісної взаємодії. 
ФК04. Здатність розробляти алгоритми та структури даних, 
програмні засоби та програмну документацію. 
ФК06. Здатність розв’язувати професійні задачі за допомогою 
комп’ютерної техніки, комп’ютерних мереж та Інтернету, в 
середовищі сучасних операційних систем, з використанням 
стандартних офісних додатків. 
ФК08. Здатність використовувати сучасні технології 
програмування та тестування програмного забезпечення. 
ФК09. Здатність до проведення математичного і комп’ютерного 
моделювання, аналізу та обробки даних, обчислювального 
експерименту, розв’язання формалізованих задач за допомогою 
спеціалізованих програмних засобів. 

Програмні результати навчання 

РН11. Вміти застосовувати сучасні технології програмування та 
розроблення програмного забезпечення, програмної реалізації 
чисельних і символьних алгоритмів. 
РН13. Використовувати в практичні роботі спеціалізовані програмні 
продукти та програмні системи комп’ютерної математики. 
РН14. Виявляти здатність до самонавчання та продовження 
професійного розвитку. 
РН15. Уміти організувати власну діяльність та одержувати 
результат у рамках обмеженого часу. 
РН16. Демонструвати навички взаємодії з іншими людьми, уміння 
працювати в команді. 
РН17. Уміти здійснювати збір, опрацювання, аналіз, систематизацію 
науково технічної інформації, уникаючи при цьому академічної 
недоброчесності. 
РН18. Ефективно спілкуватися з питань інформації, ідей, проблем 
та рішень зі спеціалістами та суспільством загалом. 

Перелік соціальних, «м’яких» навичок (soft skills) 

Відкритість, взаємодія з людьми, вміння працювати в команді, 
здатність до навчання, здатність логічно обґрунтовувати позицію, 
знаходити вихід з складних ситуацій, знаходити час на відпочинок, 
комунікаційні якості, навички міжособистісних відносин, навички 
усного спілкування, саморозвиток, творчі здібності, чесність. 

Форми та методи навчання 

Лекції, демонстрація, навчальна дискусія, дебати, міні-лекції, 
ситуаційні дослідження, робота в малих групах та інше. 
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Структура та зміст освітньої компоненти 

Лекцій    44     год Лабор. роб.   52    год Самост. роб.   144    год 

ЛЕКЦІЙНІ ЗАНЯТТЯ 

Змістовий модуль № 1 (1 семестр). Реалізація типових алгоритмів за 
допомогою основних операторів мови С++ 

Вступ (2 год.) 

Предмет програмування, його роль у формуванні наукового світогляду, значення 
та можливості алгоритмізації та програмування при розв’язанні задач прикладної 
математики. 

Тема № 1. Основи алгоритмізації (2 год.) 

Основні етапи розв’язання задач на ЕОМ. Поняття про алгоритмізацію та 
алгоритм. Основні алгоритмічні структури. 

Тема № 2. Мови програмування, їх призначення та класифікація. Загальна 
характеристика мови програмування С++ (2 год.) 

Історія створення С і С++. Найбільш відомі транслятори з С і С++. Етапи реалізації 
задачі на мовах С та С++. Алфавіт мови та ідентифікатори. Знаки операцій. 
Основні зарезервовані слова. Типи даних. Найпростіші конструкції мови. Основні 
стандартні функції. Арифметичні та логічні вирази та правила їх запису. Загальна 
структура С++-програми. 

Тема № 3. Основні оператори мови (2 год.) 

Оператор присвоєння. Введення та виведення даних. Програмування алгоритмів 
лінійної структури.  

Тема № 4. Програмування алгоритмів розгалуженої структури (2 год.) 

Оператор безумовного переходу. Умовний оператор if. Оператор вибору switch. 
Програмування алгоритмів розгалуженої структури. 

Змістовий модуль № 2 (1 семестр). Оператори циклів. Масиви в С++ 

Тема № 5. Програмування алгоритмів циклічної структури (4 год.) 

Оператори циклу та реалізація циклічних алгоритмічних структур. Ітераційні цикли. 
Вкладені цикли. Алгоритмізація та програмування задач обчислення суми та 
добутку. Оператор продовження continue. Вихід з циклу. Оператор break. 

Тема № 6. Масиви даних (4 год.) 

Поняття масиву. Розміщення елементів масиву в пам’яті ПК. Класифікація масивів 
за вимірністю. Приклади масивів. Опис масивів в С++. Введення та виведення 
масивів. Використання двовимірних масивів. Типові алгоритми обробки масивів.  

Змістовий модуль № 3 (2 семестр). Об’єктно-орієнтоване програмування 

Тема № 7. Конструктори та вказівники (4 год.) 

Конструктори. Деструктори. Перевантажені конструктори. Вказівники на об’єкти. 
Конструктор копіювання. 
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Тема № 8. Перевантаження (2 год.) 

Константний метод. Перевантаження операторів.  

Тема № 9. Дружні функції (2 год.) 

Дружні функції. Дружні класи. Дружнє перевантаження. Статичні члени класу. 

Тема № 10. Поняття розумного вказівника (2 год.) 

Перевантаження оператора ->. Smart pointer. Функції з довільною кількістю і типом 
аргументів. 

Тема № 11. Динамічні структури даних (4 год.) 

Поняття динамічної структури даних. Стек. Черга. Кільцева черга. Черга з 
пріоритетом. 

Змістовий модуль № 4 (2 семестр). Застосування об’єктно-орієнтованого 
програмування 

Тема № 12. Списки (4 год.) 

Однозв’язний список. Двозв’язний список. Шаблони класів. 

Тема № 13. Дерева (2 год.) 

Бінарне дерево. 

Тема № 14. Потоки (2 год.) 

Поняття потоку. Введення-виведення в мові С++. Файловий ввід-вивід із 
застосуванням потоків. 

Тема № 15. Вкладені класи та наслідування (4 год.) 

Вкладений клас. Агрегування та композиція. Наслідування. Множинне 
наслідування. 

ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ 

Змістовий модуль № 1 (1 семестр). Реалізація типових алгоритмів за 
допомогою основних операторів мови С++ 

Вирази. Оператори присвоювання. Стандартні функції. 

Лінійні алгоритми та програми. 

Алгоритми та програми розгалуженої структури. 

Модульний контроль № 1. 

Змістовий модуль № 2 (1 семестр). Оператори циклів. Масиви в С++ 

Циклічні алгоритми та програми. 

Алгоритмізація та програмування задач обчислення суми та добутку. 

Програмування ітераційних циклічних обчислювальних процесів. 

Одновимірні масиви. 

Багатовимірні масиви. 

Модульний контроль № 2. 

Змістовий модуль № 3 (2 семестр). Об’єктно-орієнтоване програмування 

Оптимізація програми. 

Використання ООП. 
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Перевантаження в ООП. 

«Дружба» в ООП. 

Модульний контроль № 1. 

Змістовий модуль № 4 (2 семестр). Застосування об’єктно-орієнтованого 
програмування 

Робота з класом String. 

Шаблони класів. 

Динамічні структури даних. 

Написання консольної гри. 

Модульний контроль № 2. 

Порядок та критерії оцінювання 

Оцінювання знань студентів відбувається згідно положення 
Система оцінювання результатів навчання здобувачів вищої 
освіти (семестровий поточний та підсумковий контроль) зі 
змінами та доповненнями (2021 р.) http://ep3.nuwm.edu.ua/21123/ , яке 
передбачає перевірку знань студентів під час захисту лабораторних 
робіт та проведення проміжного контролю у вигляді тестування у 
навчальній системі Moodle. 

Розподіл балів (1 семестр): 
Змістовий модуль № 1 
Лабораторні роботи – 24 балів 
Модульний контроль – 20 балів 

Змістовий модуль № 2 
Лабораторні роботи – 36 бали 
Модульний контроль – 20 балів 

Всього:       100 балів 

Таблиця формування білету тестового завдання проміжного 
модульного контролю № 1 (1 семестр) 

Рівень 
склад-
ності 

Загальна 
к-сть 

завдань в 
базі 

Кількість 
завдань 
в білеті 

Макс. оцінка 
завдань (бали) 

за 
одне 

загальн
а 

1 114 20 0,5 10 

2 33 10 0,8 8 

3 17 1 2 2 

 164 31  20 

 
 
 

Таблиця формування білету тестового завдання проміжного 
модульного контролю № 2 (1 семестр) 
Рівень 
склад-
ності 

Загальна 
к-сть 

завдань в 

Кількість 
завдань 
в білеті 

Макс. оцінка 
завдань (бали) 

за загальн

http://ep3.nuwm.edu.ua/21123/
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базі одне а 

1 103 20 0,5 10 

2 24 9 0,8 7,2 

3 18 1 2,8 2,8 

 145 30  20 

 
Розподіл балів (2 семестр): 

Змістовий модуль № 3 
Лабораторні роботи – 26 балів 
Модульний контроль – 20 балів 

Змістовий модуль № 4 
Лабораторні роботи – 34 бали 
Модульний контроль – 20 балів 

Всього:       100 балів 
 

Таблиця формування білету тестового завдання проміжного 
модульного контролю № 1 (2 семестр) 

Рівень 
склад-
ності 

Загальна 
к-сть 

завдань в 
базі 

Кількість 
завдань 
в білеті 

Макс. оцінка 
завдань (бали) 

за 
одне 

загальн
а 

1 74 20 0,75 15 

2 30 3 1 3 

3 12 1 2 2 

 116 24  20 

Таблиця формування білету тестового завдання проміжного 
модульного контролю № 2 (2 семестр) 

Рівень 
склад-
ності 

Загальна 
к-сть 

завдань в 
базі 

Кількість 
завдань 
в білеті 

Макс. оцінка 
завдань (бали) 

за 
одне 

загальн
а 

1 332 20 0,6 12 

2 130 5 1,2 6 

3 24 1 2 2 

 486 26  20 

 
Додаткові бали (при умові, що загальна сума поточного 

оцінювання не перевищує 60 балів) студенти можуть отримати за 
виконання спеціальних завдань, що узгоджуються з викладачем (не 
більше, ніж 10 балів), зокрема, за підготовку тез на наукову 
конференцію за тематикою навчальної дисципліни; за участь з 
доповіддю на конференції; за наукову статтю; за участь в 
олімпіадах чи конкурсах.  

Загальна оцінка курсу розраховується як арифметична сума 
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набраних балів (не більше, ніж 100) за всі види навчальних та 
додаткових завдань.  

Поєднання навчання та досліджень 

   Студенти можуть додатково виконувати індивідуальні завдання 
у вигляді досліджень; бути долученими до написання та 
опублікування наукових статей; приймати участь у науково-
практичних конференціях, наукових конкурсах.  

Здобувачі вищої освіти можуть долучатися до виконання 
кафедральних науково-дослідних тем, а також тем, що 
фінансуються з державного бюджету. 

Інформаційні ресурси 

1. John Paul Mueller C++ All-in-One for dummies: 4th Еdition. For 
Dummies, 2021. 912 р. 
2. Josh Lospinoso C++ Crash Course: A Fast-Paced Introduction. No 
Starch Press, 2019. 792 p. 
3. Siddhartha Rao C++ in One Hour a Day, Sams Teach Yourself: 8th 
Еdition. Sams Publishing, 2016. 800 p. 
4. Stroustrup B. The C++ Programming Language: 4th Edition. Addison-
Wesley, 2013. 1376 p. 
5. Stanley B. Lippman, Josee Lajoie, Barbara E. Moo C++ Primer: 5th 
Еdition. Addison-Wesley, 2012. 1399 p. 
6. Васильєв О. Програмування на С++ в прикладах і задачах. К.: 
Ліра-К, 2017. 382 с. 
7. Джордж Хайнеман, Гері Полліс, Стенлі Селков Алгоритми. 
Довідник з прикладами на C, C++, Java і Python. Діалектика, 2017. 432 
с. 
8. Корх О. Основи мови програмування C++. Режим доступу: 
http://korkholeh.googlepages.com/cppfund.pdf 
9. The C++ Tutorial. Режим доступу: http://www.learncpp.com/ 
10. C++ Tutorial - W3Schools. Режим доступу: 
https://www.w3schools.com/cpp/ 
11. C++ Tutorial – Tutorialspoint. Режим доступу: 
https://www.tutorialspoint.com/cplusplus/index.htm 

Дедлайни та перескладання 

Перездача тестових завдань перевірки засвоєння 
теоретичного матеріалу здійснюється згідно з 
правилами ННЦНО http://nuwm.edu.ua/strukturnipidrozdili/navch-nauk-
tsentr-nezalezhnoho-otsiniuvanniaznan/dokumenti 
Студенти повинні вчасно виконувати та здавати завдання 
лабораторних робіт. Якщо, без вагомої причини, завдання здане 
невчасно, то бали за нього можуть зніматися. Студент може 
доздавати завдання на консультаціях та інших парах.  

http://korkholeh.googlepages.com/cppfund.pdf
http://www.learncpp.com/
https://www.w3schools.com/cpp/
https://www.tutorialspoint.com/cplusplus/index.htm
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Ліквідація академічної заборгованості здійснюється згідно 
«Порядку ліквідації академічних заборгованостей у НУВГП», 
http://ep3.nuwm.edu.ua/4273/. Згідно цього документу і реалізується 
право студента на повторне вивчення дисципліни чи повторне 
навчання на курсі. 

Перездача модульних контролів здійснюється згідно 
http://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/navch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-
otsiniuvannia-znan/dokumenti. 

Оголошення стосовно дедлайнів здачі частин навчальної 
дисципліни відповідно до політики оцінювання оприлюднюються на 
сторінці даної дисципліни на платформі MOODLE 
https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=694 за календарем. 

Неформальна та інформальна освіта 

Студенти мають можливість визнання (перезарахування) 
результатів навчання, набутих у неформальній та інформальній 
освіті згідно Положення про неформальну та інформальну 
освіту НУВГП http://ep3.nuwm.edu.ua/18660/. Також студенти можуть 
самостійно опановувати матеріал на платформах Prometheus, 
Coursera та інших для перезарахування результатів навчання. При 
цьому важливо, щоб знання та навички, що формуються під час 
проходження певного онлайн-курсу чи його частин, мали зв'язок з 
очікуваними навчальними результатами даної освітньої компоненти 
та перевірялись в підсумковому оцінюванні.  

Практики, працівники бізнесу, залучені до викладання 

До викладання курсу за згодою можуть долучатися представники 
організацій. 

Правила академічної доброчесності 

Студенти повинні самостійно виконувати завдання лабораторних 
робіт. Кожен студент несе індивідуальну відповідальність за 
виконання поставлених перед ним завдань. 

Студентам рекомендується вивчати  довідкову літературу та 
мережу Інтернет. Студенти, які порушують Кодекс честі 
студентів, не отримають бали за це завдання, а 
в разі грубих порушень, курс не буде їм зараховано, 
студенти будуть направлені на повторне вивчення. 

Студент зобов’язаний дотримуватися Кодексу честі 
студентів http://ep3.nuwm.edu.ua/4917, у свою чергу, викладач – 
Кодексу честі наукових, науково-педагогічних і педагогічних 
працівників НУВГП http://ep3.nuwm.edu.ua/4916/. 

Дотримання академічної доброчесності регламентується 
Положенням про виявлення та запобігання академічного 
плагіату в Національному університеті водного господарства 

http://ep3.nuwm.edu.ua/4273/
http://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/navch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-otsiniuvannia-znan/dokumenti
http://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/navch-nauk-tsentr-nezalezhnoho-otsiniuvannia-znan/dokumenti
https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=694
http://ep3.nuwm.edu.ua/18660/
http://ep3.nuwm.edu.ua/4917
http://ep3.nuwm.edu.ua/4916/
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та природокористування (нова редакція) 
http://ep3.nuwm.edu.ua/10325/. 

Додаткова інформація розміщена на головній сторінці НУВГП за 

посиланням Якість освіти  Академічна доброчесність 
http://nuwm.edu.ua/sp/akademichna-dobrochesnistj. 

У разі виявлення академічної недоброчесності зі сторони 
студента під час виконання лабораторних робіт, бали не 
зараховуються, а студенту видається нове завдання. 

За списування під час проведення модульного контролю чи 
підсумкового контролю, студент позбавляється подальшого права 
здавати тестування і отримує академічну заборгованість. 

Вимоги до відвідування 

Студент зобов’язаний відвідувати лекції і лабораторні роботи 
(під час карантину заняття проводяться онлайн з використанням 
додатку Google Meet згідно розкладу). 

У разі пропуску занять з поважних причин (лікарняні, мобільність, 
т.ін.) студент самостійно опрацьовує матеріал лекцій, розміщений 
у навчальній системі Moodle, і виконує лабораторні роботи. При 
потребі студент може звернутися за консультацією до викладача 
відповідно до графіку консультацій або за допомогою корпоративної 
електронної пошти. У разі пропуску занять з поважних причин бали 
за виконання лабораторних робіт не знижуються.  

Студент має право оформити індивідуальний графік навчання 
згідно Положення про індивідуальний графік навчання студентів 
денної форми навчання Національного університету водного 
господарства та природокористування http://ep3.nuwm.edu.ua/6226/ 

Оновлення 

Оновлення дисципліни відбувається кожного року з урахуванням 
сучасних практик у програмуванні, враховуючи побажання 
студентів, рекомендації фахівців, стейкхолдерів. До уваги береться 
інформація, отримана шляхом анонімного анкетування студентів, 
що проводить ННЦНО.  

Академічна мобільність. Інтернаціоналізація 

Здобувачі вищої освіти можуть отримати окремі результати 
навчання у вітчизняних та іноземних ЗВО (через проходження 
окремих освітніх компонентів або сертифікованих програм у 
статусі зарахованого слухача). Визнання таких результатів 
відбувається відповідно до Положення про академічну мобільність 
учасників освітнього процесу НУВГП http://ep3.nuwm.edu.ua/4398/ та 
Порядку перезарахування результатів навчання за програмами 
http://ep3.nuwm.edu.ua/19458/. 

http://ep3.nuwm.edu.ua/10325/
http://nuwm.edu.ua/sp/akademichna-dobrochesnistj
http://ep3.nuwm.edu.ua/6226/
http://ep3.nuwm.edu.ua/4398/
http://ep3.nuwm.edu.ua/19458/
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