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BCTYII

BignosimHo a0 cunabycy HaBYanbHO! JIUCHMIUIIHM — «lHXXEHepHa
rpadika» s 3100yBadiB BUIOT OCBITH Iepiioro (0akamaBpChbKOTo) piBHS,
SKi HAaBYAIOTHCA 3a OCBITHBO-Mpo(deciiiHo mporpamor «ligpoTexHiuHe
OyIIBHHIITBO, BOJHA I1HXKCHEpIs Ta BOJIHI TEXHOJOTI(» JIEHHOI Ta 3a04YHOI
¢opM HaBUaHHS CTYAEHTH Ipu BHBYeHHI TeMu «lIpoekuii 3 yncioBUMH
MMO3HaUYKaMW» BHUKOHYIOTH TpadiuHi podotn «IloOymoBa mex 3eMIISTHHX
pob6iT» Ta «IIpoeKT OymiBEIbLHOTO M IaHINKa.

Tema: IIOBYJTOBA MEX 3EMJISIHUX POBIT

Merta po0OTH: BUBYUTH OCHOBHI METOJHM IMOOYIOBH MEX 3EMIISTHHX
pOOIT yKOCIB HACHWIIIB Ta BUIMOK IPH MPOCKTYBaHHI TOPU3OHTAJIBHHUX Ta
MOXUJIMX B’13/11B HA 1aMOu Ta Oy/iBeIbHI MaillaHYNKU.

3aBaaHHA:

3agaua 1. [ToOyayBatu Mexi 3eMIIIHUX POOIT YKOCIB, IO MPUIIATAIOTh
710 TOPU3OHTAJIBHOI JIJISTHKH MOJIOTHA TOPOTH. YKIOHH yKociB 1:1, mmpuHa
nosnoTHa goporu 1,8 M, mmpuna cmyr mig kioBetu 0,5m. [lnan ginsHku
3€MHO1 IOBEpXH1 BUOpaTH 110 BapiaHTy 13 Tabnumi 1.

3apava 2. [ToOynyBaTu Mexi 3eMIISIHUX POOIT YKOCIB, IO NMPHJISATAIOTh
JI0 TIOXUJIO1 AUISIHKY TIOJIOTHA JOPOTU. YKIIOHHU YKOCiB 1:1, mmpuHa nmojotHa
noporu 1,8 M, mupuHa cmyr mig kroBeTd 0,5M, yXuil JIOpOrH 3aJjaHO Ha
BHUXIJTHOMY TUIaHi. [InaH AIsSTHKY 3€MHO1 MTOBEPXHI BUOpPATH IO BapiaHTy i3
Tabauml 2.

I'padiunuit po3B’s30K 3a7auy OPOPMUTH Ha apKyllli KpECIsipChbKOIro
narepy ¢opmary A4. Macmrtabd BukonanHs 1:100. 3pa3zok odopmiieHHS
HaBE/IEHO Ha PUCYHKY 1.

MetoauyHi pexoMeHaauii 11010 BUKOHAHHS 3a1a4i 1:

1) Ilepmr HiXX BUKOHYBaTH MOOYJIO0BH, MOTPIOHO 3’sACYBATH, KU THI
YKOCIB (HAacHIly UM BUIMKH) IPUMHKAE JI0 MOJIOTHA 10poru. B ykocax nacuny
YHCIIOBI TO3HAYKHM TOYOK MO Mipi BIAJATEHOCTI BiJ JOPOTH 3MEHIIYIOTh
CBO1 BEJIMYHMHH, & B YKOCAX BUiMKU — 301TBIIYIOTb.

2) Slkmo mpuCyTHI OOMIBA THIK YKOCIB (HACHIy Ta BHUIMKH), TO
MOTPIOHO BU3HAYMTH MOUKU HYAbOBUX poOim 3 000X CTOPIH Joporu. B Tourri
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Puc. 1. [ToOynoBa Mex 3eMISTHUX poOIT




HYJIBOBUX POOIT 3eMJIsTHI pOOOTH MPOBOAUTHUCS HE OyIyTh, TOMY IIIO Came B
i TOYIll YKIC Hacuiry Oyjae MEepexXOAuTH B yKic BUIMKH (200 OJHOTHIIHI
YKOCH MOXYTh NEPEXOAWTH OJIWH B JIPYTHii), a 4YHCIOBa BiaMmiTKa ii Oyne
JIOPIBHIOBATH YMCJIOBIH TTO3HAYIll JOPOTH.

3) Jlns 3amobiraHHst yTBOPEHHS KallIOXK Ha JOPO3i IMijJ Yac JOIIOBHX
omaaiB abo0 CTIKaHHS TIPYHTOBUX BOJ 3 OOKy BHIMKH HEOOXiIHO
3alpOEKTYBAaTH KIOBETH (BOIOBIABIAHI KaHAIN), SKI BIABOJUTUMYTH BOIY 3
nojoTHa goporu. [IpoexktHa mmpuna kroBetu 0,5 M.

4) s moOyaoBH MeX 3EMISHHX POOIT YKOCIB HACHUIy TH BHIMKH
HEOOXiTHO BHKOPUCTOBYBATH iHil0 Haubinbuioeo yxurny ykocy (JIHY) a6o
macwmab cnady. MacmTab cnagy NOpOBOJUMO TMEPHEHAMKYISIPHO 0
TOPHU30HTANICH YKOCIB: JUIsl HACUITY — MEPIEHIANKYIISIPHO 710 TOPU30HTAIBHOI
OpOBKM JOpOTH; Ui BUIMKH — TMEPHEHAUKYJSIPHO A0 TOPHU30HTAIBHOI
KIOBETH.

5) IloTiM rpamyroemMo mMaciutad craay yepes 1 M, ToMy IO YKJIOHHU BCiX
ykociB 1:1, TO BiACTaHBP MK IUIOYHCIOBHUMH 3HAYEHHSMHU YHUCIIOBUX
no3Hauok (inrepBan JIHY) Oyme ckmamatu 1 m (puc. 1). IIpooammo
[IJIOYMCENbHI TOPU30HTAIl YKOCIB HAacHITy Ta BHIMKH. [laii isi BUSHAYCHHS
TiHIT MepeTHUHY YKOCIB 13 3€MHOIO MOBEPXHEI0 3HAXOAMMO TOYKH MEPETUHY
TOPU30HTANIENl YKOCIB 13 TOPU3OHTAISIMHM 3€MHOI IOBEpPXHI, IO MaroTh
OJTHAKOB1 YMCJIOBI MO3HAayKu. Yepe3 OTpuUMaHi TOYKH MPOBOAMMO IJIABHY
JIHII0 a00 3’€THYEMO CITUIBHI TOYKH BIAPI3KaMH JJaMaHo1 JiHIT — 11e 1 OyayTh
Medici 3eMAAHUX pobim yKocié Hacuny ma euimxu. JIiHii JOBOAMMO 10 TOYOK
HYJIBOBUX poOIT. J{71s1 yKOCIB BUIMKH BOHM 3MIIYIOTHCSI HA CMYTY KIOBETY.

6) ITicast BH3HAYEHHS MEX 3EMJISIHUX poOOIT 3eMIIsIHI  YKOCH
300pakaroTh Oepeuimpuxamu. BepriITpUXu MPOBOAATH 3 BEPXHBOI KPOMKH
YKOCYy NEpHEeHIUKYISPHO 10 HOTO rOpu30HTaNEeH 1 B OiK rOpU3oHTaNel 3
MEHIIIO0 YUCIIOBOIO MO3HAYKO0. JIJIsT YKOCIB BUIMKH BEPXHBOIO KPOMKOIO €
MeXa 3eMJISTHUX pOOiT, a /Ul YKOCIB HACUIy — JIiHIS KOHTypa CHOPYAH, 10
KO MpUMHKae yKic Hacumy. beprmrpuxu nokasyioTs Hampsm JIHY nanoi
TUTOIIMHY 3€MIITHUX YKOCIB, TOOTO BOHH ITPOBOJAATHCS MapainensHo g0 JIHY.

MeTtoanyHi pexomMeHAamii 010 BHKOHAHHS eNMIOpa 3a1a4i 2:
1) [ToOynoBy Mex 3eMIIIHUX 3eMJSIHUX pOOIT  YKOCIB, IO
MIPUMHUKAIOTh 0 HAXWJICHOTO IMOJOTHA JIOPOTH, PO3MOYUHAEMO 13 aHATI3y
YKOCIB, sIKi NPUMHKaIOTh A0 OpoBkHM jgoporu. lle MoxyTrb OyTH sK
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PI3HOTUIIHI yKOCH (HAacuIly Ta BHIMKH), Tak 1 OJHOTUIHI ykocu (abo
HacuIIiB, a00 BUIMKH).

2) Toukn HyJABOBHX pOOIT B Mil 3agadi 3HAHAEMO CHOCOOOM
TOPU30HTAJIEH: CroYaTKy NOOyAyeEMO JIiHIIO NEepeTUHY IUIOIIMHHU, sKa
MPOXOAUTH Yepe3 MOJIOTHO JOPOTH, i3 3€MHOIO MoBepxHer. i 1poro
3HAWJEMO TOYKM TIEPETUHY TOPHU3OHTAJel TMOJOTHA JOPOTH 3
TOPU30HTAIISIMU 36MHO1 TTOBEPXHi, 110 MAIOTh OJTHAKOBI YMCIIOBI TO3HAYKH.
Uepes 3HaliicH TOYKHA MIPOBOJSATH IIYKaHY JIHIIO MMEPETUHY 1 BU3HAYAIOTh
TOYKH, B SKHX L JiHIA TepeTHHae OpOBKM MOJOTHA Aoporu. IloTim
aHAJIOTIYHO TOMY, SIK 1€ BHU3HAUEHO JUIsS 3ajayi, HaBeAeHoi Ha puc. 1
(3HHM3Y), BCTAHOBIIIOEMO, IO CIIPaBa BiJl TOYOK HYJIBOBUX POOIT A0 TOPOTH
MPUMHKAIOTh YKOCH HACHILY, a 3J]1iBa — YKOCH BUIMKH.

3) [lporpamyroemMo  yKoCcH, SIKi  3a7aHi OPSIMOIO  3arajbHOTO
MOJIOKEHHA Ta BeNMYMHOIO YKIOHY i=1:1. B ykocax Hacumy i3 1IBOX
MOJKJIMBUX TOPHU30HTAJICH 3 YUCIOBHUMHM IMO3HAaukamu 16 1 17 cmouarky
MPOBOASATh TOPU3OHTAJIb 3 MEHIIOK YHCIOBOIO TIO3HAYKOK, IO €
JOTUYHOIO JI0 TOPH30HTAJII KOHYCA, BEPIIMHA SKOTO 3HAXOIUTHCS B TOYIII
Ha OpoBLI 3 YHUCIOBOK TMoO3Haukor 17. Panmiyc ropu3oHTani KoHyca
BU3HauaeMo 3a popmynoro: R = h- | = (17-16)1 =1m,

ae h — pi3HHIM YUCIOBHX IO3HAYOK MiX BiJJOMOI YHCIIOBOIO
MO3HAYKOI TOYKH IUIONIMHU, B SIKIH 3HAXOAWTHCS BEpIIMHA KOHYycCa, 1
YHCIIOBOIO MTO3HAYKOK FOPU30HTAI, SIKY OTPiOHO mpoBecTH; | — iHTepBan
IUIOUIMHY, SKAW JIOPIBHIOE IHTEpBaJly JIiHII HaWOUIBIIOTO YKJIOHY
wiontuau [2].

4) I'paayroBaHHS YKOCY BUIMKH: 3 IBOX MOXJIMBUX TOpU30HTaNIeH 19
ta 20 crnoyaTky TIpOBEJEMO TOPU3OHTAIL 3 OUIBIIOI YHCIOBOIO
MO3HAYKOI0. ['OpH30HTANb 3 OUTBIIOI YUCIOBOIO IMTO3HAYKOIO € JOTHYHOIO
70 TOPU30HTaJl KOHyCa 3 BEPIIMHOIO B TOYLI 3 MEHIIOI YHCIOBOIO
no3Haykorw 19. [IpuuomMy cam KOHYC € MEPEBEPHYTUM OCHOBOIO JOTOPH, a
TOPU30HTANb KOHYCa 1 il IEHTp MaroTh YMCIIOBI MMO3HAYKU TOPU3OHTAII
20Mm.

5) ITicast Toro, sk B ykocax MoOyJOBaHO IO OJHIA TOPH30HTANI,
MOYKHA MEPNEHIUKYIAPHO 10 HUX npoectd JIHY  momumH — 3eMistHUX
YKOCIB, SIKI TPAAylO€MO, 1 uepe3 3HailIeHI TOYKU 3 IITUMH YHCIOBUMH
MMO3HAYKaMH TPOBEIEMO TOPU30HTAJl YKOCIB.

6) [Totim ananoriuHo 10 puc.l MOOyIyeMO MeXi 3eMISIHUX pOOIT

YKOCIB 1 BHKOHa€EMO IITPUXOBKY OTpPUMaHMX YKocCiB. bepriurpuxu
6



MPOBOASATh HE TMEPICHIUKYISAPHO N0 MEX 3eMJISHUX pOOIT, SK ¥y
MOTNIEPEIHIN 3a71avi, a TMEPIeHAUKYJIIPHO JO TOPU3OHTANICH YKOCIB abo
napanenbHo g0 JIHY miommn ykocis.

7) SIKII0 TOYOK HYJIBOBHX pPOOIT Ha IUIaHI B MEKaX KPECICHHS
HEMae, TO 1€ O3Hayae, 10 JI0 MOJIOTHA JOPOTH MPUMHUKAE a00 TIJIBKHU YKIC
BHIMKH, 800 TUTbKH YKIiC HACHIY.
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Tema: IPOEKT BYJIBEJIBHOI'O MAMJIAHUUKA

Merta po6oTH: 3aKpilUIeHHS 3HaHb CTYICHTIB i3 PO3JLTY
“ITpoekrii 3 YMCIOBUMH ITO3HAYKAMU .

3aBaaHHA:

— noOyAyBaTH JIHIIO MEepeTHHy OIYHMX YKOCIB Oy/iBEIBHOIO
MailaH9MKa MiKCOOO0I0 Ta 3 TUIOIUHOIO KOCOTOpY;
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—no0yayBaTu nonepeyHuii nmpo¢inas 1-1 (ciuHa miomuHa
MOBMHHA MIPOXOJUTH YEPE3BUIMKY 1 HACUII).

Jano (tabmuis 3):

1) ninsHKy MI0CKOTO KOCOrOpY B FOPH3OHTANSX,

2) TmpoeKIii TOPU30HTANIBHOTO MaiIaHIiKa Ta B i3/1y;

3) YHUCJIOB1 BIAMITKH Mai/IaHYMKa 3a BaplaHTaMU 1 yXuJi B’ 1311y;
4) Koe(imieHTH 0IYHUX YKOCiB BUIMKH M,=1,5, Hacumy m,=1,0,
B’i3ay my=1,5;
5) macira6 suxonanns 1:200.
I'padiuna poGoTa BUKOHYeThCs Ha apkymn popmary A3. 3pa3ok
BUKOHAHHSI pOOOTH HaBEeIECHO Ha pHC.2.



MeTtoauyHi pexoMeHaalii 010 BUKOHAHHS eMIOpa

300pakeHHsT  3aBIAaHHS OOMEXEHE MPIMOKYTHUKOM 3
po3Mmipamu ctopid 200x380 mm. KoHTyp npsiMokyTHHKa 0OBOIMMO
ToBCTUMHU JiHisiMUA. Ha Binctanax 10 MM Bix KOHTYpY NPSIMOKYTHHKA
MPOBOJIMMO TOBCTI JIHII. B cmyrax, mo yTBOpWIHCS, IHIIEMO
YHCIIOBI MO3HAYKH TOPU30HTAJIeH OBEPXHi. 300paskeHHsI BUKOHYEMO
y MacmTabi 1:200. Cnouatky OyayeMo MpoeKiiro OymaiBeabrHOTO
Maiganunka (60x90 mMMm) Ta B’i3Ay, WLIMPUHY SKOTO MNPUAMAEMO
PiBHOIO 4 M.

IloOynoBa JiHiii MepeTHHY YKOCIB MalIaHYUKA Ta B 131y 3
TONOrpa(divHOI0 MOBEPXHEID

1. Byayemo ropusonTani 6iunux ykoci. CTOPOHM ILIONIMHH
MailaHYrKa € TOpU3OHTAIsIMH yKociB. [IpoBonumo miHil MacmTabiB
crajxy NMEepHeHIUKYJISPHO A0 BiJINOBIIHOI CTOPOHM MaljgaHuuka. B
YKOCaxX TOPU30HTANI 3 IMOCHIIOBHUMH IIJIOUYUCEIIEHUMHU TTO3HAYKAMU
3HAaXOJMMO OJHa BiJl OJHOI Ha BiACTaHI, IO JOPIBHIOE IHTEPBATY
wiomuH OiyHmMX ykociB L=15 m — mnsa Buimkm abo 1,0 m — s
Hacumy (KOe(illieHT YKOCY M YHUCENbHO JOPIBHIOE BEIMYWHI
iHTepBay ykocy L).

[Ipu rpanyroBaHHi JiHII HaHOUIBIIOrO MOXWJIY IJIOLIMHU
00O0B'SI3KOBO BPaXxOBYEMO YHCIIOBY IIO3HAUYKa MaiJIaHYMKa: SIKIIO
YHCIOBa MO3HAaYKa € Jpo0OBE 4YMCIIO, TO Meplla BiJl KOHTYpY JAHA
KOTJIOBaHY TOPU30HTAJb MpOiie Ha BiAcTaHi X, SKy BH3HAYAEMO 32
dopmymnor: X=h-1[1, 2].

2. BigMidaeMo TOYKHM MEPETHHY OJHOMMEHHMX TOPU3OHTaEH
CYMDXHHMX OOKOBHX YKOCIB. Uepe3 oTpHMaHi TOUYKH MPOBOAUMO JiHIii
MEepPETUHY YKOCIB MIXK CO0010, sIKi € OiCEeKTpHCaMH 30BHINIHIX KYTiB
TOPU30HTANIBHOI JUISHKM MaiaH4YMKa, OCKUIBKHA TMOXMIM CYMIKHUX
YKOCIB OJTHAKOBI.

3. 3'eaHyeMO TOYKM IEpPETMHY TOPHM3OHTaleil YKOCiB i3
TOPU3OHTAIIMU KOCOTOpY, 110 MAIOTh OJHAKOBI YHCIIOBI MO3HAYKH.
OTpumMyeMoO JTiHIT IepeTUHY KOXXHOT0 YKOCY 3 IUIOHIMHOI0 KOCOTopYy.

4. TIposoauMo 1OOYIOBY TOYOK JIiHil TIEPETHHY YKOCIB B i3y
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(moporu) 3  TomOrpadiuyHOIO  TMOBEPXHE 32  JOMOMOIOI0
ropu3oHTasied ykociB. OCKUIBKM OpOBKHM YKOCIB TOXHJI, TO iX
TOPHU30HTAJIl TEPETUHAIOTH JiHii OpoBOK. BokoBUM ykocoMm B’i3my €
IJIONIMHA, TOPU3OHTAl SKOi MpsMi, JOTHYHI IO BIAMOBITHUX
TOPHU30HTAJICH MPSIMHUX KPYrOBUX KOHYCIB, BEPIIUHU SKUX JIEKaTh HA
JiHIsAX OPOBOK YKOCIB.

5. 3aKIouYHOK cTamicro OpOPMIICHHS ILIaHy OyIiBENLHOTrO
MaiilaHYMKa € HaHeCeHHsA OeprmrTpuxiB B OOKOBHUX yKOCax.
beprimitpuxu  OyayeMO — MEPHEHIWKYISIPHO  JIO  NPOEKTHUX
ropusonTaneil. Bincranp Mix OeprimrpuxaMu Mo>ke OyTH JTOBUIBHOIO,
aJie OJIHAKOBOIO IO BCIM IJIONI IITPUXOBKH. J[OBXKHHA KOPOTKOTO
ITpUXa cKiianae 1/3 ToBXUHH JOBrOro MITPUXA.

IHo0ynoBa npodiiro
[Tpodine — me 300pakeHHA, SKE OTPUMAHE B pE3yIbTATi
YMOBHOTO PO3CIUEHHSCIIOPYAN BEPTUKAIBHOIO IUIOIMKHOK. Macitad
npodiro MoKHA BUHOMPATH OLTBIINM, HIYKOCHOBHE 300paKCHHSI.

1. bazy mnpodinto mnpuilMaeMoO HHXKYE YKCIOBOI IO3HAYKU
TOPHU30HTAJI, Yepe3 AKY MPOXOIUTh CIYHA TUIOIIHHA.

2. bynyemMo mnpodiib MOBEpXHi: A LBOTO CMYXKY Mamepy
npukiagaemMo a0 JiHii 1-1 1 B Mexax 1uiaHy BiAMIYaeMO IITPUXaAMH
MOJIOKEHHS TOYOK MEepeTHHY ii 3 TOpPU3OHTAIAMHU TomorpadiuHoi
MTOBEPXHI.

3. TlonoxkeHHs ropu3oHTanel BimMivyaemo Ha 0a3i mpodimro. I3
BIIMIYEHHX TOYOK IPOBOJMMO BEpTHUKaJbHI JiHII 1 HAa HUX Yy
BEPTUKAJIBHOMY MacIITadl BiAKIATa€MO BiAPI3KH, K1 PiBHI PI3HULIAM
BIIMITKH 0a3u mpodiIo 1 BIAMITOK TOPU30HTAJIEH.

4. 3’eqHyeMO KIHII BIJIPi3KiB IUIABHOIO KPHUBOIO JIIHIEKO 1
oTpuMyeMo mpodisib TormorpadiyHoi mOBEpXHi 1o JiHii 1-1.

5. Hanocumo (3a 'OCT 2.306-68) min miniero 6a3u mpodimto
Ha BCIO JIOBXKUHY Tepepi3y YMOBHE TIO3HAYCHHS IPYHTY MTPHPOTHOTO.

6. byayemo mpodins OyaiBenbHOro MaigaHuuka, (iKCyroud
MOJIO’KEHHS ONIOPHUX TOYOK YKOCIB Ta B1IMITKM OpOBOK MailjaHuuKa.
Ha npodini cnopyan BiaMidaeMO YMCIIOBY MO3HAUKy MaiJaH4MKa,
MIIMACYIOYH i1 YMCIIOBE 3HAYEHHS HAJl MOJMIEI0 BEPTUKAIBHOL JIiHI1
BUHOCKH.
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