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AHOTaUif OCBITHbOro KOMMNOHEHTY, B T.U. MeTa Ta Lini

OcsimHIili  KOMNOHEHM  «MiKponpoyecopHi  cucmemMu  ma
npozpamyBaHHsi MIKpONpoyecopHUX 3acobis» 0a€ MOX/1usicmb
3006yBayaM OcCBimuU BUB4YUMU OCHOBHI npuHyunu no6yoosu ma
QYHKYIOHYBaHHS MIKpONpPOUeCopHUX asmomMamu308aHUxX cucmem
ynpas/iHHS BUPOBHUYMBOM 6i0MEXHO/102I4HUX NPOAYKMIB Pi3HO20
npu3Ha4yeHHs, nioxoou 00 3acmocyBaHHS MIKPONPOYeCopPHUX
3aco6i8 y pi3HOMaHIMHUX npucmposix i cucmemax 06pobku U
nepeodadi iHghopmauyii, BUMIPOBAHHS ma 360py daHux, KepyBaHHs U
CuzHasni3ayil, Has4umucb npogpamysamu npucmpoi Ha 6a3si
MIKPOKOHMPO/1epiB 0/11 BUKOHAHHSA 3aday BUMIPHBAHHS, IHOUKauyii,
JUCKPEeMHO20 KepyBaHHSI ma pe2y/iloBaHHs y 6iomexHO/102i4HOMY
BUPOBHUUMBI.

Bus4yeHHs1 0OCBIMHb020 KOMNOHEHMy BuMaz2ae 3HaHb 3 OK5
IHbopmamuka ma komn'romepHa mexHika, OK12 lNpo2pamyBaHHs,
OK9 ®i3uka 3 ocHosamu 6ioghi3uKuU.

Memorw € @opmysaHHsi y cmyoeHmis cucmemu 3HaHb npo
npuHyuUNnu opeaHizayii ma @yHKYIOHyBaHHS MIKPONPOYeCopHUX
cucmeM, HaBUYOK npoz2pamyBaHHS  MIKPOKOHMpo/epis  sK
HalnowupeHiwux MiKponpoyecopis.

Uinsamu €:

1) BuB4YEHHSI npuHYunie nobydosu ma  (PYHKYIOHyBaHHS
MIKPONPOYECOPHUX cucmem;

2) o03HaloM/IeHHS1 3 OCHOBHUMU (QYHKYiOHa/IbHUMU By3/1amMu
MIKPOKOHMposiepis Ha npuknaoi Microchip ATmega328P ma
STMicroelectronics STM32F072C8;

3) Habymms Hasu4yoK BUGOPY MIKPOKOHMposiepa 0718 peasizayi
3a0aHoi hyHKYIoHa/1IbHOCMI MIKPONpPOyecopHOi cucmemu,

4) 080/100iHHA npuliomMamu npozpamMyBaHHsI MIKPDOKOHMpPOo/iepis 3
BUKOpUCMAaHHAM KoMmnisismopis AVR GCC, ARM GCC ons
BBEOEHHSI U BUBEOEHHSI OUCKpemMHuUx U aHa/lo2oBuUX Ccu2HasliB,
BUKOHaHHs  3aday  BUMIPIOBAHHSA,  IHOuKayii, = OUCKpPemHo20
KepysaHHs ma pezy/iioBaHHs, BUKOHyrHU npsiMi onepauyii 3
peaicmpamu abo sBukopucmosyrdu HAL-byHKUL.

NMocunaHHA Ha PO3MIlLEHHA OCBITHLOr0O KOMMOHEHTY Ha
HaBYanbHi nnatcopmi Moodle
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KomMmneTeHTHOCTI

K4. Hasu4ku BukopucmaHHs iHghopmayiliHux mexHo/102it 3 NOWyKy
U aHasizy mexHiYHOI 00KyMeHmauii Ha esfieMeHmu
MIKpONpPOYyeCcopHUX cucmem

K23. lemoHcmpysamu o06i3HaHicmb npuHYyunis No6yodosu
CyyacHuUx asmomMamu30o8aHuUxX cucmem ynpas/iHHs
BUPOBHUYMBOM 6I0MEXHO/102I4HUX NPOOYKMIB Pi3HO20
npu3Ha4vyeHHs1 Ha 6asi MiIKpoOnpoyeCcopHUX 3acobiB, iX MexHIYHO20,
a/120puUMmmiyHo20, iHghbopMayiliHo20 | npo2pamMHO20 3ab6e3neyeHHs.

MporpamHi pesynbratn HaByaHHA (MPH). Pesynstatn HaBYaHHA
(PH)

1P24. Bmimu 3acmocosyBamu cy4acHi iIHpopmauyiliHi mexHo/102ii
ma Mamu HasU4Yyku po3pobsiasmu as2opummu ma KOMN'HomepHi
npogpamu 3 BUKOPUCMAaHHAM MOB BUCOKO20 PIBHSI ma mexHo/102il
06'eKMHO-0piIEHMOBAHO20 hpoz2pamMyBaHHs, BUKOpuUCmMosysamu
IHmepHem-pecypcu. Bmimu  3acmocosysamu npuksiadHe
npozpamHe 3abe3neyeHHs, MIKPOKOHMpo/iepu ma
MIKPONPOYEeCOPHY MeXHIKy 0Jis BUPIWEHHS npakmuyHUx npobsiem
y npogpeciliHil 0Isi/ibHOCMI.

CTpyKTypa Ta 3MiCT OCBiTHbOI0 KOMIMOHEHTa

Mooynig — 2

3azasibHa KiflbKicmb 200uH — 180

Jlekyii — 34 200

JlabopamopHi pobomu — 26 200

lMpakmuyHi pobomu — 12 200

CamocmitiHa po6oma — 108 200

Mooynb 1. MikponpouecopHi cucmemu. AVR-MIKpOKOHmMposiepu

1. Knacudpikayis 3acobig MikponpoyecopHoi mexHiku. NpuHyunu
nobyoosu MIKpONpPoyecopHuUx cucmem. Apximekmypa AVR-
MIKpOKOHmMpoiepis Ha npuknadi ATmega328P.

2. AnapamHi ~ma npo2pamHi  3acobu  po3pobKku  0/is
MIKPOKOHMposiepis. poekmyBaHHA ma po3pobka npo2pamMHO20
3abe3neyeHHss 0711  MIKPOKOHMposiepis. Tunosi cmpykmypu
npozpam 07151 MIKPOKOHMPO/iepis.

3. lam’smb B MIKponpoyecopHux cucmemax. Ocobsiusocmi
PO3P0O6KU MIKPONPOUECOPHUX cucmem | npucmpoisa Ha 6aasi
MIKDOKOHMPOJ/1epis. )Kus/neHHs1 ma makmyBsaHHs1
MIKPOKOHMPOo/1epis.

4. BedeHHsi/BuBeOdeHHs1 QUCKpeMHUX cuzHanis. Llughposi B8xoou-
BUXOOU.

5. Talimepu-niquibHUKU. OnumysaHHS1 K/nagiamyp. KepyBaHHsi
JuHaMIi4YHUMU €Bim/100i00HUMU IHOUKamopamu.

6. 34umysaHHS ma (QOPMyBaHHSI ~ aHa/l020B8UX  CUeHa/liB

MiKpokoHmMposepom. AUl i UAlM. Lugposa inbmpayis
aHasi0208ux cuaHaslis.
7. KomyHikayitiHi IHmepgbedcu y npucmposix 3

MikpokoHmposiepamu. LLuHu 12C, SPI. IHmepghetic USB. Mody/ib
USART.

8. Asneopummu U cxemMu KepysaHHSl e/lekmpodsuayHamu 8
MiKponpoyecopHil cucmemi.

9. Peasni3zayis peay/sismopis Ha MIKDOKOHMpPOo/iepi.
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10. Cmopoxosuli malimep. KepysaHHSI €Hep20CNOXUBaHHSIM
MIKDOKOHMpo/iepa.

Moodynb 2. OnepayiliHa cucmema FreeRTOS. MikpokoHmposiepu
poouHU STM32FO0. Arduino. ESP8266.

11. OnepayilHi cucmemu peasibHo20 Yacy 0719 MIKPOKOHMpPOo/iepis.
AmomapHi onepaduii. FreeRTOS.

12. API-@pyHkyii FreeRTOS. Cemachopu, M’romeKkcu, Kpumu4yHi
cekyii, yepau noBIOOMJ/IEHb.

13. MikpokoHmposnepu STM32F0 Ha 6a3i apximekmypu ARM
Cortex-MO.

14. PiseHb anapamHoi abcmpakyii (HAL). Bibsiomeka HAL ons
STM32.

15. Mpsamud docmyn 0o nam’simi (DMA).

16. Arduino sk nnamgopma WBUOKO20 npomomunyBaHHs
MIKpONPOYUECOpPHUX Npucmpois, anapamHdi ma npoz2pamMHi 3acobu
PO3pPO06KU.

17. MikpokoHmposiepu 3 niompumkoro Wi-Fi Ha npukiaoi
ESP8266: mox/usocmi npozgpamysaHHsi B8 Arduino IDE ma
cuyeHapuyii BUKopucmaHHsi.

Temu nabopamopHux pobim

1. Pexumu po6omu nopmis 8800Yy-8UB00Y. BukopucmaHHsi KHONnok
ma duckpemHux cs8ims100i00i8 3 MiIKPOKOHmMposiepamu (2 200)

2. O?UBeaeHHﬂ daHux Ha cBims100i00HI OuHaMi4yHi iHOukamopu (4
20

3. BukopucmaHHsi sbydosaHo20 AL (2 200)

4. Peasnizayis no3uyiliHo2o pezysssmopa memnepamypu Ha
MIKpOKOHMposiepi (2 200)

5. BukopucmaHHsi Mooy /it USART (2 200)

6. Peanizayisi 6azamo3adayHocmi Ha MIKPOKOHMpo/iepi 3a
donomozor FreeRTOS (2 200)

7. Peanizauisi Mi4-peaynsmopa Ha 6a3i FreeRTOS (4 200)

8. BBeOeHHS-8UBEOEHHSI YUpoBUX cu2Has/liB MIKPOKOHMPO/1epoM
STM32F072C8 (2 200)

9. aI)7opmyfsaHHﬂ npoegpamu peaynosaHHsa 0719 STM32F072C8 (2
20

10. 3acmocysaHHs1 npsiIMo20 docmyny 00 nam’simi 0711 OmpuUMaHHs1
pe3ysibmamy aHas102080-4yughpoBo20 nepemaBopeHHs (2 200)

11. BukopucmaHHs ESP8266 011 KepysaHHS CcepsonpusoodoM 3
Be6-cmMopiHKuU (2 200)

TemMu npakmu4HuUx po6im

1. Cmpykmypu npoepam 0719 MIKPOKOHmMposiepis. O6pobka
anapamsux nepepusaHb INTO/INT1.

2. KepysaHHsi 0s8u2yHOM nocmiliHo2o CmpyMy 3 BUKOPUCMAaHHSIM
madliMmepis-/1iyu/IbHUKIB.

3. dinbmpauyis aHas10208UX cu2Haslig MIKPOKOHMPO/1ePOM.

4. BukopucmaHHs Pexumis 3HUXEHO20 eHepa20CNOXUBAHHS ma
CMOpPOX0B020 malimepa.

5. BukopucmaHHsi matimepa TIM1 015 2eHepyBaHHsI mpugha3Hoi
cucmemu Hanpyea.

6. O6MIH daHUMU 3a 00NOMO20K mpaHcusepa RS-485 ma mMoodyis
USART.

Ans nabopamopHux i npakmu4Hux pobim BUKOPUCMOBYEMbLCS
HacmynHe anapamHye ma npo2pamMHe 3abe3neqyeHHs.

AnapamHe 3abe3neyeHHda: naamu  Arduino Uno, nnamu
po3wupeHHs 0719 Arduino Uno (cemuceameHmHuli ¢8im/s100i00HuUl
IHOukamop, pese, oJOpalisep 0BU2yHa, mpaH3ucmop, 6y3ep,




onepauyitiHuli  nidcu/oBad), MakemHi njamu, NpPOBIOHUKU,

gbomopesucmopu, mepmicmopu, NocMItHi pesucmopu,
niocmporosasibHi pe3ucmopu, €sims100i00uU, KHONKU, naamu 3
MIKPOKOHMPO/1ePOM STM32F072C8 (cemuceameHmHul

CB8iIM/1I00i00HUl  [HOUKkamop, KHONKU, mpaHcusep RS-485,
niocmporBsasibHUl pe3ucmop, mpaH3ucmop).

lMpoepamHe 3abe3nedyeHHs: cepedosuuje po3pobku Arduino IDE 3
komnizismopom AVR GCC ma 3asaHmaxysadyem AvrDuDe, Geany
IDE, Make, Ac6 System Workbench for STM32, STM32CubeMX,
STM32CubelDE.

Pe3sysibmamu HaB4YaHHS:

1.  3Hamu  npuHyunu  nobyoosu ma  QQYHKUIOHYBaHHS
MIKPpONPOUEeCOpPHUX CUCMEM.

2. 3Hamu npuHyunu Oil OCHOBHUX (DYHKUIOHa/IbHUX BY3/1i8
MIKPOKOHMPO/iepis ma sMimu ix 3acmocosysamu.

3. Bmimu Bubupamu MIKPpOKOHMposiep 0/151 peasidayii 3adaHoi
QYHKYIOHa/IbHOCMI MIKPONPOoyeCcopHOI cucmemu.

4. Bmimu npoegpamysamu MIKPOKOHmMposiepu apximekmyp AVR,
STM32F0 051 BBEOEHHSI ma BUBEOEHHS OUCKpemHux U
aHasio20B8ux cuU2HasiB, BUKOHaHHSA 3aday BUMIPHOBaHHS, iHOUKayi,
OUCKPEMHO20 KepyBaHHs ma peay/1l08aHHs.

Mepenik couianbHUX, «M’AKNX» HaBUUYOK (soft skills)

30amHicmb 3aCmocosyBamu 3HaHHS y NPakKMUYHUX cumyayisix.
30amHicmb cnifikysamucs 0epxasHOK MOBOI SIK YCHO, Mmak |
nucbMOBO

30amHicmb npayrosamu 8 KOMaHoOI.

dopmMu Ta METOAN HABYAHHS

Jlekyii, nabopamopHi pobomu, npakmu4Hi pobomu, camMocmiliHa
poboma, iHougidyasibHa poboma. lNpe3eHmayisi, Ouckycisi, Kelic-
Memod, memood imocmpadyili | deMoHcmpayil, npakmu4Hul
(nabopamopHuli) MeEMOO.

Mopapok Ta Kputepii oL iHIOBaHHSA

Cyma 6asis = 100:
1)60 — nomoyHa poboma:
17 6anis 3a 8i0BioyBaHHs /iekyil (1 6an 3a /1ekyiro);
26 6asis 3a BUKOHaHHs /s1abopamopHux pob6im (1 6an —
poboma Ha 3aHammi, 1 6an — 38im) ma 7 6asig 3a 3axucm
s1abopamopHuUx pobim (mecmysaHHs);
6 6anis 3a BUKOHAHHA npakmuyHux pobim (poboma Ha
3aHasmmi) ma 4 6asnu 3a 3axucm npakmu4yHux po6im
(mecmyBaHHs);
2) 40 — MmoOy/ibHUl/NiIOcYyMKOBUT KOHMPO/Ib.
JlabopamopHa poboma BBaXxaembCsi BUKOHAHOK BYACHO, SKUWO
38im 3 yiei pobomu 6yB 3aBaHmaxeHul Ha exam.nuwm.edu.ua He
nisHiwe, Hix yepe3 14 OHis nic/is damu i npoBeOEHHS. 3a HeBY4aCcHO
BUKOHaHy pobomy MaKkcuma/ibHul 6as1 3a Hel 3MEeHWYeEmMbCsl Ha
20%.
MoOdyibHUlU KOHMPO/ib ck/1adaembcsi 3 20 3anumads | pisHs no 0,5
6asis, 8 3anumatsb Il pisHs no 1 6any, 1 3anumatHs lll pigHsi no 2
6asiu. MakcumasibHa Ki/lbKicmb 6as/liB 3a KOXeH MOOY/IbHUl
KoHmposib — 20. Akwo 3006yBay Habpas MeHwe 60 6anis 3a
pesy/ibmamamMu  NOMOYHO20  OUYIHBAHHA ma  MOJOY/1bHO20




KOHMpos1o abo lio2o He 3a00B0/IbHSIE HabpaHa Ki/ibKicmb 6asis,
BIH NOBUHEH ck/1acmu niocymMKosuli KOHMPO/b ni0 4ac
ek3ameHayitHol cecil. Kpawul pe3ysibmam 3-noMiK MOOY/1IbHO20
ma nidCyMKOBO20 KOHMPO/1iB 6yoe 3apaxosaHo sk niocymMkosud.
HopmamusHi 00KyMeHmu:
https://nuwm.edu.ua/strukturni-pidrozdili/navch-nauk-tsentr-

' nezalezhnoho-otsiniuvannia-znan/dokumenti

MoegHaHHA HABYaHHA Ta AOCNIioXeHb

3006yBay sBuwoi ocBIMU MoXxe 3as1ydamucsi 00 BUKOHAHHS
00C/1IOHUYbKUX NPOEKMIB, HANUCAHHS1 HayKoBsuX po6im, cmamedll,
me3, nameHmig mowjo. Akmya/sibHi HanpsMKu U hpoekmu
020/10WYHMbCS /IEKMOPOM Ha nepulil s1ekyir.

IHopMmauiiiHi pecypcu

1. Andrew S. Tanenbaum, Todd Austin. Structured computer
organization. 6th ed. Pearson, 2012. — 808 p.

2. HasuyasnbHuli noci6HUK 3 oucyunsiHu «lpoeKkmyBaHHs
MIKpONPoOyeCcopHUX cucmem», po30in «[poepamyBaHHs
MIKDOKOHMposiepis poouHu AVR» 0711 cmydeHmis Hanpsimy
nidcomosku  6.050201 «CucmeMHa IiHXeHepiss»  Kagheopu
ABmomMamuKku ma ynpas/liHHA y mexHiYHUX cucmemax / Ykn.: A.O.
Hosauybkuli — K: HTYY ,KI”, 2013 — 109 c.

3. [lpoepamysaHHs MiKpokoHmposepis AVR : [HagdasibHUU
noci6HUK] /

C. M. UupynbHuk, O. 4. Azapos, /1. B. KpynenbHuuybkud, T. I.
TposiHoscbka. — BiHHuysi: BHTY, 2018. — 111 c.

4. Noviello Carmine. Mastering STM32. — Leanpub, 2018. (release
0.26) — 792 c.

5. Michael Margolis. Arduino Cookbook. — O'Reilly Media, 2011. —
662 cC.

6. Evans B. Arduino programming notebook [EniekmpoHHUU
pecypc]/Brian W. Evans // First edition. — 2007. — Pexxum
docmyny 00 pecypcy:
https://playground.arduino.cc/uploads/Main/arduino _notebook v1-
1.pdf.

7. OgbiyitiHut calim npoekmy Arduino / [EnekmpoHHUU pecypc]. —
Pexum docmyny: https://www.arduino.cc/.

8. ATmega328P Datasheet/ [EnekmpoHHuUl pecypc]. — Pexum
adocmyny:
https.//ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-
Automotive-Microcontrollers-ATmega328P Datasheet.pdf .

9. RM0091 Reference manual / [EnekmpoHHuUl pecypc]. — Pexxum
docmyny:

https://www.st.com/resource/en/reference _manual/dm00031936-
Stm32f0x1stm32f0x2stm32f0x8-advanced-armbased-32bit-mcus-
Stmicroelectronics.pdf

10. 3akoHoOaBcmso YkpaiHu / [EnekmpoHHUl pecypc]. — Pexum
docmyny: https.//zakon.rada.gov.ua/laws .

11. Haykosa 6i6s1iomeka HYBITI (M. PisHe, By/1. Onekcu HoBaka,
75) / [EnekmpoHHUl pecypc]. — Pexxum oocmyny:
http:.//nuwm.edu.ua/naukova-biblioteka.

12. HayioHasibHa 6i6s1iomeka im B.l. BepHadcbkoz20 /
[EnekmpoHHUU pecypc]. — Pexxum docmyny:
http.//www.nbuv.gov.ua/ .
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13. O6nacHa Haykosa 6i6bs1iomeka (M. PisBHe, matdaH Kopo/ieHKa,
6) / [EnekmpoHHUU pecypc]. — Pexxum odocmyny: http./libr.rv.ua/ .

AeanaHn Ta nepecknagaHHA

JlabopamopHi pobomu noBUHHI 6ymu BUKOHaHI U 30aHul 38im He
ni3Hiwe, HPK 4yepel3 14 OHIB nic/sii damu NPOBEOEHHS, IHaKWe
MakcumasibHulli 6as 3a pobomy 3MeHwyembcss Ha 20%. Bci
s1abopamopHi  pobomu nNOBUHHI 6ymu 30aHi 00 nhoyYyamky
ek3ameHayiliHoi cecir.

lMepecknadaHHsA MOOY/IbHUX KOHMPO/1i8 He hepedbadyeHo.

Akwo 3006yBay nic/sisi  ck/adaHHSA NIOCYMKOBO20 KOHMPOJIO
ompumas MeHwe 60 6asiB, BIH Mae npaso nepecksaacmu
niocymkosuli KOHMpo/ib. 3006yBay, sKuU OBi4i He CK/as
niocymMkosul KOHMPOo/ib (He ompumas y cymi 60 6asnis i 6iibwe) y
BUK/1a0aya, Mae npaso 30agamu  OCBIMHIU  KOMNOHEHM
ek3ameHayilHill Komicii. Skwo nicsis yux emanis y 3000yBaya
3a/1uwaemscs MeHwe 60 6asis, y Hb020 BUHUKaE akademiyHa
3abopeosaHicmb, WO J1iKBIOOBYeEMbCSI BIONOBIOHO 00 [1OPSIOKY
/ZlikBidayii  akademiyHUX  3abopzosaHocmel y  HYBITI

| http://ep3.nuwm.edu.ua/4273/
HedopmanbHa Ta iHhopmManbHa ocBiTa

3006yBa4i ocsimu Marombs npaso Ha nepesapaxyBaHHs
pe3y/ibmamis Has4aHHs1 y HeghopmasibHili ma iHgpopmasibHil ocsimi
He bisibwe Hixx 25% 3az2asibHoi KiZIbKocmi Kpeoumis 0CBIMHbOT
npozpamu Ha cemecmp B8iON0BIOHO A0 10/10)XeHHS NPO
HegbopmasibHy ma iHgbopmasibHy ocsimy
http://ep3.nuwm.edu.ua/18660/

OHnaliH-Kypcu, pe3ysibmamu sIKUX MOXymb 6ymu 3apaxosaHi siK
yacmuHa Kpeoumig 0C8IMHbLOI npo2pamu:
https.//www.udemy.com/course/programming-for-avr-
microcontrollers/
https://ru.coursera.org/learn/introduction-embedded-systems

| https://ru.coursera.org/learn/embedded-software-hardware |
MpaBnna akagemivyHoOi JOGPOUYECHOCTI

3006yBa4y BUWOI OCBIMU NOBUHEH OomMpuMyBamucb BUMO2
akaoeMIiqyHoi dobpoyecHocmI.

lpu BusiB/IeHHI thakmig NOpyweHHs akadeMiyHOi 0obpovyecHOCMi
nio 4ac cksadaHHs MOOY/IbHO20 abo nidCYyMKOBO20 KOHMPO/IO
(3BepmaHHsi 00 I[HWUX 0OCi6, 3BepmaHHs 00 I[HWUX oxeper
IHghopmayii) cnpoba NPUNUHAEMbCHI.

[Mpu BusiB/IEHHI NOPYWeHHs] akademidHoi dobpoyecHocmi nid 4Yac
nepesipku nabopamopHux pobim oyiHka 3a 38Im 3 BIONOBIOHOI
pobomu 3HUXyembCs abo 38im He 3apaxoBYEMbCS 3a/leXHO BIO
CMyneHs1 NOpyUWEeHHs1 akadeMi4HOI 006poYeCcHOCMI.

Bumoru go BigBiayBaHHSA

JlabopamopHi ma npakmuyHi ~ pobomu nompebyromsb
BUKOpUCMAaHHSI /1abopamopHo20 06s1a0HaHHs, MOMY MOXYMmb
6ymu BUKOHaHi 3006yBayeM caMocCmiliHO /iuwe 3a HasisBHocmi 8
Hb020 docmyny 00 aHaslo2idHHo20 o06/1a0HaHHS. B ycix iHWuUx
Bunadkax siogidyBaHHs 1abopamopHuUX pobim € 060B8’s13Kk0BUM. Ha
s1abopamopHux pobomax MOXHa BUKOpucmosysamu  CBOI
HOymG6yku 0J18 npo2pamyBaHHs1 MIKDOKOHMPOJIepHUX naam.
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BionpaytrosatHsi nponyueHux 1abopamopHUX pobim BUKOHYEMbCS
3006yBaveM caMocmiliHO 3 BUKOPUCMAHHSM CUMY/IImopis, SKi
niompumyroms  BUKOpucmaHe B8  js1abopamopHili  pob6omi
006/1a0HaHHS.

BidnpayrosaHHsi nponyuweHux J/ekKyilHux 3aHsme nepedbayae
KOHCNEeKMyBaHHs Mamepia/ly, BKa3aH020 /IeKMOPOM, i yCcHe (B8 m.u.
ducmaHyiliHo) onumysaHHs 3a onpaybosaHuM Mamepiasiom.
CknadaHHA nponyuweHux MOoOY/IbHUX KOHMPOJliB8 BI06yBaemMbCs
32I0HO 020/10WeHb, WO ny6/liKylombCs Ha 20/108HIU  CMOPIHYI
| https.//fexam.nuwm.edu.ua/

OHOBJIE€HHS

3micm  0CBIMHLOI  KOMNOHEHMU  OHOB/MIOEMbLCS  BIONOBIOHO
NOWUPEHHSI  HOBUX hpakmuk 'y  npogpamMysaHHi  3acobis
MIKpONPOYEeCOPHOI MEeXHIKU ma nosiBU HOBUX Ba20MUX HayKOBUX
docsicHeHb y yiti 2asnya3i.

3006yBayi BUWOI ocBiIMU B KIHYI BUBYEHHS OCBIMHLO20
KOMNOHEHMY Maromb 3MO2y 3anponoHysamu 3MiHU B XO00i
onumyBaHHs1 https.//exam.nuwm.edu.ua/mod/feedback/view.php?
id=52821

IHwi cmelikxondepu MOXymb Hadcusiamu npono3uyii ujodo 3MiH
Ha e/IeKMPOHHY howmy Jiekmopa.

AkapgemiyHa MOGINbHICTb. IHTepHaLUioHani3aulis

3006yBay Mmae npaso Ha nepe3apaxysBaHHs pe3y/ibmamis
Hag4YaHHs1 3a npozpamamMu akadeMiqyHOi Mo61/1bHoCcMi BIONOBIOHO 00
[TopsioKy nepe3apaxyBaHHs pe3y/ibmamis Has4aHHs 3a
npozgpamamu akademidyHoi MobisibHocmi HYBITI
http://ep3.nuwm.edu.ua/19458/

3006yBa4 Moxe b6pamu yyacmb y  BCEYKpalHCbKUX ma
MDKHapOOHUX CMmyOeHMCbKUX oOJliMniadax | XxakamoHax 3
npozpamysaHHsi  MIKPDOKOHMpPOo/siepis ma  MiKponpoyecopHUX
cucmem.

Jlekmop Peym A.T., K.m.H., doyeHm Kaghedpu asmomamusauyil,
e/1IeKMpPOMeEXHIYHUX ma
KOMN'tomepHO- iHmMe2poBaHuUx
mexHosozil

ABTOp
JdoueHT Omutpo PEYT
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