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ɋ. ȱ. Ⱦɚɜɢɞɸɤ 

ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ, ɝɪɭɩɚ Ⱥȱ-21,  

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ, 
ɋ. ȼ. ɉɟɬɪɢɧɚ 

ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ, ɝɪɭɩɚ ɆȻ-21,  

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ‒ ɫɬɚɪɲɢɣ ɜɢɤɥɚɞɚɱ Ɇ. ȼ. ɉɿɤɭɥɚ 

  

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥьɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɢɡьɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɲɚɪɿɜ ɚɡɨɬɨɦ ɬɚ ɜɭɝɥɟɰɟɦ ɭ ɫɨɥɹɧɢɯ ɜɚɧɧɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɪɿɡɚɥɶɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɿ ɫɬɚɥɿ, ɞɢɮɭɡɿɹ, ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɚɰɿɹ, 
ɱɟɪɜɨɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 

 

The article discusses progressive methods of increasing the operational parameters of high-

speed steels by the method of low-temperature saturation of their surface layers with nitrogen 

and carbon in urea-based salt baths, the results of experimental studies are given 
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ɍ ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɡ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ (Ɋ6Ɇ5, Ɋ18 ɿ ɿɧ) - ɪɿɡɰɿ, ɮɪɟɡɢ, ɫɜɟɪɞɥɚ, 
ɦɿɬɱɢɤɢ. Ȳɯ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɬɨɛɬɨ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɚɡɨɬɨɦ ɚɛɨ ɚɡɨɬɨɦ ɿ ɜɭɝɥɟɰɟɦ (ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɚɰɿʀ) ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ є ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ 
ɫɨɥɹɧɢɯ ɜɚɧɧɚɯ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɹɤɚ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ [1]. 

ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɨɥɹɧɢɯ ɜɚɧɧɚɯ ɩɨɥɹɝɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɜɢɫɨɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɣ ɭ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɟɮɟɤɬɿ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɯɨɪɨɲɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ, 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɛɪɨɛɤɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ ɫɨɥɹɧɢɯ 
ɜɚɧɧɚɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɸ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɟɧɟɪɝɿʀ 
(ɱɟɪɟɡ ɧɢɡɶɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɜɢɬɪɢɦɤɭ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɿ 
ɧɟɞɨɪɨɝɨɝɨ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ɉɞɧɚɤ, ɧɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɛɚɝɚɬɨ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɚɰɿʀ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɡ 
ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɰɿɚɧɿɫɬɢɯ ɜɚɧɧɚɯ ɡɚɪɚɡ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ. Ⱥɞɠɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɨɥɿ NaCN ɿ KCN ɦɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɭ 
ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɶ, ɬɨɦɭ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɪɨɝɨɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɲɥɹɯɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɚɡɿɜ, ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɳɨ. ɐɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɦɭɲɭɸɬɶ ɲɭɤɚɬɢ ɧɨɜɿ ɫɤɥɚɞɢ ɫɨɥɹɧɢɯ ɜɚɧɧ, ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɟɤɨɥɨɝɿʀ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ [2].  
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Ɂ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ, ɧɚ ɧɚɲɭ ɞɭɦɤɭ, ɰɿɤɚɜɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɥɹɧɢɯ ɜɚɧɧ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ (ɫɟɱɨɜɢɧɢ), ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɞɟɲɟɜɢɡɧɨɸ ɿ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɸ. 
ɋɟɱɨɜɢɧɚ, ɹɤɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɚɡɨɬɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɡɧɚɱɧɨ ɞɟɲɟɜɲɚ, ɧɿɠ ɰɿɚɧɿɞɢ ɿ 
ɰɿɚɧɚɬɢ ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɤɚɥɿɸ, ɹɤɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɞɥɹ ɫɨɥɹɧɢɯ ɜɚɧɧ. Ɋɨɡɩɥɚɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɡ 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɤɚɥɿɸ ɚɛɨ ɧɚɬɪɿɸ, ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ ɜɢɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɞɟɲɟɜɢɡɧɨɸ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɟɮɟɤɬ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɫɬɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɰɿɚɧɢɫɬɿ ɜɚɧɧɢ. ɉɪɨɬɟ ɜɿɧ ɳɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɣ ɿ ɧɟ ɦɚє ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ – ɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

ɋɬɚɬɬɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɫɨɥɹɧɢɯ ɜɚɧɧɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɨɜɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɚɰɿʀ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɟɤɨɥɨɝɿʀ, ɞɟɲɟɜɭ ɿ 
ɡɪɭɱɧɭ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɳɨ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ. 

Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: ɫɬɚɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ Ɋ18 ɿ Ɋ6Ɇ5. 
ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɬɚɥɟɣ. 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɟɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɿ ɨɛ`єɤɬɭ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɛɭɥɨ 

ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɿɣ ɜɚɧɧɿ ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

ɒɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥьɧɿ ɫɬɚɥɿ – ɰɟ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɫɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ 8,15…18% ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ, 
3,8…4,4% ɯɪɨɦɭ, 1…5% ɜɚɧɚɞɿɸ, 0,5…5,5% ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, 
ɫɬɚɥɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɥɟɝɭɸɬɶ ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ (5…10%). Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ 
ɫɬɚɥɟɣ є ɱɟɪɜɨɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ - ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɞɨ 600 ɨɋ, ɜɨɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɭ ɜɿɞɩɚɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɮɟɪɢɬɭ, ɭ ɹɤɨɦɭ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɯɪɨɦɭ, ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɜ ɫɬɚɥɿ, ɿ ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ ɿ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ. Ɂɦɿɰɧɸɜɚɥɶɧɚ ɬɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɹɤɚ 
ɜɤɥɸɱɚє ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɹɤ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɿ ɱɟɪɜɨɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. 

ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɜ ɚɭɫɬɟɧɿɬɿ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɚɪɛɿɞɿɜ. Ʉɚɪɛɿɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɪɨɦɭ 623CMe  ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɜ ɚɭɫɬɟɧɿɬɿ 
ɩɪɢ 1100 ɨɋ, ɿɧɲɿ ɤɚɪɛɿɞɢ ɦɟɧɲ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɥɟɝɭɜɚɧɧɿ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ 1200 ɨɋ: Ɋ18 - 1270…1290, Ɋ6Ɇ5 – 1210…1230. 

ɉɿɫɥɹ ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɚɪɛɿɞɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɢɥɢɫɹ - 

ɤɚɪɛɿɞɢ ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɪɿɞɤɿɣ ɮɚɡɿ (ɚ 
ɨɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ), ɿ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɤɚɪɛɿɞɿɜ. Ⱥ ɜɢɫɨɤɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜɭɝɥɟɰɸ ɿ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜ ɚɭɫɬɟɧɿɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨ (ɞɨ 30%) ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɿɬɭ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɿɫɥɹ ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ – ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ (Ɇɝ), ɤɚɪɛɿɞɢ (Ʉ) ɿ 
ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɚɭɫɬɟɧɿɬ (Ⱥɡɚɥ). 

ɉɪɢ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɿ ɰɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ:  
- ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɟ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɡɧɹɬɬɹ ɝɚɪɬɿɜɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɭ 

ɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ( відɩМ ); 

- ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɿɬɭ ɜ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ (ɚɭɫɬɟɧɿɬ ɧɟ ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ 
ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ).  

ɐɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ, ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɜɢɛɨɪɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢ 
ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɿ ɿ, ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɤɚɪɛɿɞɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɥɟɝɭɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɟ 
ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɶɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚє ɿ ɞɨɫɹɝɚє ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
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ɜɿɞɩɭɫɤɚɧɧɹ 550…570 Сo . ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɢɳɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɤɨɚɝɭɥɹɰɿʀ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɤɚɪɛɿɞɿɜ, ɪɨɡɩɚɞɭ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɭ ɿ, ɨɬɠɟ, ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ.  

Ɉɬɨɠ, ɜɢɳɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɨɪɨɝɨɜɚɪɬɿɫɧɚ 
ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɚ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ʀʀ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɸ ɭ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. Ⱥ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ, ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɬɚ ɦɚɥɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ, ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɚɰɿʀ (ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ) ɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɢɯ 
ɜɚɧɧɚɯ [3]. 

Ʉɚɪɛɚɦɿɞ, ɚɛɨ ɫɟɱɨɜɢɧɚ (
22 )(NHCO ) – ɛɿɥɿ ɚɛɨ ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɭ, ɥɟɝɤɨ 

ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ: ɜɨɞɿ, ɫɩɢɪɬɿ, ɪɿɞɤɨɦɭ ɚɦɿɚɤɭ, ɫɿɪɱɢɫɬɨɦɭ ɚɧɝɿɞɪɢɞɿ. 
ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ 1,32 ɝ/ɫɦ³, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ 132,7 ɨɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 150…160 ɨɋ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɿɣ ɜɚɧɧɿ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ 
ɲɚɪɿɜ, ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɞɜɿ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɦɚɪɤɢ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ – Ɋ6Ɇ5 ɿ Ɋ18. ɏɿɦɿɤɨ-

ɬɟɪɦɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨ-

ɧɚɬɪɿєɜɢɯ ɜɚɧɧɚɯ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɤɚɪɛɚɦɿɞ, ɫɨɞɭ, ɤɭɯɨɧɧɭ ɫɿɥɶ ɿ ʀɞɤɢɣ ɧɚɬɪ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ (ɜɚɧɧ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɬɚɥɶɧɿ ɬɢɝɥɿ, ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɱɚɯ.  

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɟɬɢ – ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿɣ ɫɨɥɹɧɿɣ ɜɚɧɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, ɧɚɦɢ ɛɭɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɚɤɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь: 

- ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɡɪɚɡɤɢ ɫɬɚɥɟɣ Ɋ18 ɿ Ɋ6Ɇ5 ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɡɦɿɰɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ; 
- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɦɿɰɧɸɜɚɥɶɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɪɚɡɤɿɜ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 
- ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɬɜɟɪɞɨɦɿɪɨɦ 

- ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɬɚɥɟɣ ɩɿɫɥɹ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɦɟɠɭ ɱɟɪɜɨɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ  ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɇɍȼȽɉ. ɋɨɥɹɧɚ ɜɚɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ (40...45%), 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ (35...40%), ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ (8...10%) ɿ ʀɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɭ (10...12%) ɉɿɫɥɹ 
ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɚɧɧɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ʀʀ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2-3 ɝɨɞɢɧ ɿ ɜ ɬɢɝɟɥɶ ɡ 
ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɩɨɦɿɳɚɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ʀɯ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɢ ɞɨ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɞɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 

ɏɿɦɿɤɨ-ɬɟɪɦɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɭ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɬɢɝɥɿ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 0,3 ɥ, ɹɤɢɣ ɧɚɝɪɿɜɚɜɫɹ ɭ ɦɭɮɟɥɶɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɱɿ ɋɇɈɅ-1625. Ⱦɚɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɿɱ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ± 5 С . 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦɿɪɿ Ɋɨɤɜɟɥɥɚ (ɌɄ-2Ɇ) ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɬɢɫɧɟɧɧɹɦ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɡ ɤɭɬɨɦ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 1500 ɇ. 

ɑɟɪɜɨɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɿɫɥɹ ɱɨɬɢɪɢɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɭ ɩɪɢ 560…675 ɨɋ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɩɟɱɿ ɡ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ.  

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɚɰɿʀ ɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɧɨ-ɧɚɬɪɿєɜɢɯ ɜɚɧɧɚɯ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɹɯ 1 ɿ 2. Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ʀɯ, ɦɨɠɧɚ ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɬɢ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨ-ɧɚɬɪɿєɜɿɣ 
ɜɚɧɧɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 600 ɨɋ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ – 540…580 ɨɋ), ɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ – ɞɨ 60 ɯɜ. 
Ɂɚɧɚɞɬɨ ɜɢɫɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɩɪɢɹє ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɪɚɡɤɚ ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɿɞɧɨɣ ɤɿɪɤɢ, ɹɤɚ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 

- ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɫɬɚɥɿ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨ-ɧɚɬɪɿєɜɿɣ ɜɚɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɧɚɱɧɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɡɧɨɲɟɧɧɹ (ɞɨ 3,5 ɪɚɡɿɜ) ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ (ɧɚ 40… 60 
ɨɋ) ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɫɬɚɥɹɦɢ ɛɟɡ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  
ȼɩɥɢɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨ-ɧɚɬɪɿєɜɿɣ ɜɚɧɧɿ  

ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɭ ɫɬɚɥɿ Ɋ6Ɇ5 

 
№  
ɡ/ɩ 

ɑɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɯɜ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ, ɇRɋ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɨɋ 

540 560 580 

1 20 62 63 69 

2 30 63 65 71 

3 40 64 66 71 

4 50 64 67 72 

5 60 64 67 73 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2  
ȼɩɥɢɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨ-ɧɚɬɪɿєɜɿɣ ɜɚɧɧɿ  

ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɭ ɫɬɚɥɿ Ɋ18 

 
№  
ɡ/ɩ 

ɑɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɯɜ Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ, ɇRɋ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɨɋ 

540 560 580 

1 20 58 59 59 

2 30 59 60 62 

3 40 61 62 64 

4 50 62 64 66 

5 60 62 64 67 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɉɬɠɟ ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ: 
- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɫɨɥɹɧɚ ɜɚɧɧɚ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɢɞɚɬɧɚ ɞɥɹ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ 

(ɤɚɪɛɨɧɿɬɪɚɰɿʀ) ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɡ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ; 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɪɨɡɩɥɚɜ ɜɚɧɧɢ ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɭ ɪɿɞɤɨɬɟɤɭɱɿɫɬɶ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɥɭ 

ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɿɫɬɶ, ɬɨɦɭ ɜɚɧɧɚ ɧɟ ɫɬɜɨɪɸє ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɦɨɠɟ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢɫɹ 
ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɪɿɛɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ – 540…580 ɨɋ), ɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ – ɞɨ 
60 ɯɜ; 

- ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɫɬɚɥɿ ɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨ-ɧɚɬɪɿєɜɿɣ ɜɚɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɱɟɪɜɨɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ 
ɫɬɚɥɹɦɢ ɛɟɡ ɰɿɚɧɭɜɚɧɧɹ. 
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