
ȼɂɉɍɋɄ 2 (18) - 2022 

 

16 
 

 

ɍȾɄ 539.3 

ɍɌɈɑɇȿɇȺ ɆɈȾȿɅЬ ɇȾɋ ȻȺɅɄɂ Ɂ ȼɊȺɏɍȼȺɇɇəɆ ɉɈɉȿɊȿɑɇɈȽɈ Ɂɋɍȼɍ ɌȺ 
ɉɈɉȿɊȿɑɇɈȽɈ ɈȻɌɂɋɇȿɇɇə 

ȼ. Ɉ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ, ɝɪɭɩɩɚ Ȼɐȱ -13,  

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ‒ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɉ. Ƚ. Ƚɭɪɬɨɜɢɣ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

ȼɢɤɥɚɞɟɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɡɝɢɧɚɧɧɹ ɛɚɥɤɢ ɿɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɿɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɬɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɭɬɨɱɧɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɡɝɢɧɚɧɧɹ ɛɚɥɤɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɡɫɭɜ, 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɟ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ 
 

The procedure for obtaining the calculated differential equations of transverse bending of 
beams from composite or other artificial modern materials is presented, taking into account 
the influence on the stress-strain state of deformations and stresses of transverse shear and 
transverse compression. 
Keywords: refined model, beam bending, calculated equations, transverse shear, transverse 
compression 
 

ȼ ɬɟɯɧɿɰɿ, ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɭɱɚɫɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɹ, ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ 
ɡɧɢɠɟɧɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɡ ɬɚɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɹɤ ɛɚɥɤɚ, ɳɨ ɡɚɡɧɚє ɡɝɢɧɚɧɧɹ, 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɶ. ɐɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɿɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ (ɇȾɋ), ɹɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɭ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɩɨɱɚɬɤɭɜɚɥɢ ȿ. 
Ɋɟɣɫɫɧɟɪ [1],  ɋ. Ⱥ. Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧ [2] ɬɚ ɩɪɨɞɨɜɠɢɥɢ ɿɧɲɿ ɚɜɬɨɪɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɚɤɨɠ ɜ [3], ɞɟ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɬɟɨɪɿɸ ɜɢɳɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ. Cɭɬɬєɜɢɣ ɜɤɥɚɞ ɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɪɨɛɢɜ ȼ. Ƚ. ɉɿɫɤɭɧɨɜ ɬɚ ɣɨɝɨ ɭɱɧɿ [4]. Ɍɚɤ, ɜ [5] ȼ. Ƚ. ɉɿɫɤɭɧɨɜ ɜɢɤɥɚɜ 
«ɫɯɟɦɭ» ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɭɬɨɱɧɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

 ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤɿ ɡ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ є ɫɭɬɬєɜɨ ɫɥɚɛɲɢɦɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜ ɿɧɲɢɯ 
ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ (ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɜɚɬɢ) ɬɭ ɱɢ ɿɧɲɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭɬɨɱɧɟɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɿɝɧɭɬɨʀ 
ɛɚɥɤɢ, ɭ ɹɤɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ «ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɣ» ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɨɫɶɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɞɭɥɶ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ. 

ɉɟɪɲɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɡɫɭɜ). Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɚɥɤɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɲɢɪɢɧɨɸ b , ɜɢɫɨɬɨɸ h  ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ l  ɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɸ ɜɿɫɫɸ 

1x , ɳɨ ɥɟɠɢɬɶ ɧɚ 
ɫɟɪɟɞɢɧɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ zx 3 . ɉɨɩɟɪɟɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɛɚɥɤɢ )( 1xq . ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɨɫɶɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ 3E  ɬɚ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɡɫɭɜɭ 13G  ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɿ ɜɿɞ ɦɨɞɭɥɹ 

1E  ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ 
1x . Ɂɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɞɚɥɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɢɯ 
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ɧɢɠɧɿɦɢ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ ɩɿɫɥɹ ɤɨɦɢ. Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɞɨɜɿɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɛɚɥɤɢ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ 

1u , ɬɚ 3u . 

ɉɪɨɿɧɬɟɝɪɭєɦɨ ɩɨ z  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Ʉɨɲɿ ɞɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ 13e , 

ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ɩɪɢ 0z  ɧɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 01 u . ɇɚɩɪɭɝɭ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɢ, ɹɤ ɰɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜ [2, 4]. 
Ɍɨɞɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
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ɞɟ )( 1x  – ɧɟɜɿɞɨɦɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ. 
Ⱦɪɭɝɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɟ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ). ȼɜɟɞɟɦɨ ɝɿɩɨɬɟɡɭ ɞɥɹ ɧɚɩɪɭɝ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ: 
2133  z , 

ɞɟ )( 11 x  ɬɚ 
2  – ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ. 

Ɂɧɟɯɬɭєɦɨ ɜ ɡɚɤɨɧɿ Ƚɭɤɚ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 33e  ɟɮɟɤɬɨɦ ɉɭɚɫɫɨɧɚ, ɹɤ ɰɟ 
ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜ [3, 4], ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ  
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ɉɪɨɿɧɬɟɝɪɭɜɚɜɲɢ ɩɨ z  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Ʉɨɲɿ ɞɥɹ 33e  ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ɩɪɢ 0z  ɮɭɧɤɰɿɸ 
ɩɪɨɝɢɧɭ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ )( 13 xwu  , ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
(ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ) ɡɦɿɳɟɧɶ ɜ ɞɨɜɿɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɛɚɥɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
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ɉɿɞɫɬɚɧɨɜɤɚ (2) ɜ (1) ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬɢ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ (ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ 
1x ) ɡɦɿɳɟɧɶ 

ɜ ɞɨɜɿɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɛɚɥɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
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Ⱥɛɨ ɜ ɡɝɨɪɧɭɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
1221111311 ,,,  ffzwu  ; 

2321313 ,,  ffwu  ,                                                         (4) 
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ɉɿɞɫɬɚɧɨɜɤɚ (4) ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Ʉɨɲɿ ɞɚє ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɚ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɥɿ ɜ 
ɡɚɤɨɧ Ƚɭɤɚ – ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɧɚɩɪɭɝ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɣ 
ɩɪɢɧɰɢɩ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ,ɳɨ ɜ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 
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ɞɟ  hh
ff 21 ,  - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɢ  hz 5,0 . 

ɉɿɫɥɹ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ 
ɡɭɫɢɥɥɹɯ: 

                      0,1111  qM ;   0, 1111 QM ;   2,1;0,, 3

)(

3311

)(

11  iqfNM
h

i

ii

                      (5) 

ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ: 
0],[ 0111 l

wM  ;   0],[ 0111 l
wM  ;    0][ 011 l

M  ;    0],[ 01

)(

11 l

i

i

M  ;   .0]0,[ 01

)(

11  l

i

i

M   

Ɍɭɬ ɜɜɟɞɟɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ: 

 



2

2

0

21111

h

h

b

zdzdxM  ;     



2

2

0

2131111

h

h

b

dzdxM  ;    



2

2

0

211

)(
11

h

h

b

i

i
dzdxfM   ;  

 



2

2

0

23333

)(
33 ,

h

h

b

i

i
dzdxfN  ;    




2

2

0

2313131
,

h

h

b

dzdxQ    . 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɫɿɦ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɪɚɸ ɛɚɥɤɢ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɭ ɮɭɧɤɰɿɹɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 14. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɮɭɧɤɰɿɹɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɜ (5) ɜɢɪɚɡɿɜ 
ɧɚɩɪɭɝ ɱɟɪɟɡ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ 

21,,, w   ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ: 

([ 1111

2

2

0

A

h

h

b

 


 ),,,, 111122111111111131111

2  zfzfzwz  

(1133A 0)],,,, 2112332111331  qdzdxzfzf  ; 

([ 1111

2

2

0

A

h

h

b

 


 ),,,, 1112132111113111

2

1311113  ffwz  

(1133A 0],),,,, 23

2

131312133321113331  dzdxGff  ; 

([ 1111

2

2

0

A

h

h

b

 


 ),,,, 111122111111111131111  iiii fffffwzf  

(1133A  ),,,, 112332111331  ii ffff (3311A  ),,,, 1122111111311  iiii fffffwzf  

(3333A dzdxffff ii 223321331 )],,   2,1;0,3  iqf
h

i . 

Ɉɬɠɟ, ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɯ 
ɛɚɥɨɤ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɡɝɢɧɚɧɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɭɬɨɱɧɸɸɱɢɯ ɇȾɋ ɝɿɩɨɬɟɡ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɛɚɥɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɧɚɩɪɭɝ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ ɝɿɩɨɬɟɡ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɲɥɹɯɨɦ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.  
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