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ȻȻɄ 38.774. ɹ. 7-6 

     Ɉ-66 
 

Зɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

(ɉɪɨɬɨɤɨɥ №  11  ɜɿɞ 27  ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ  2009 ɪ.) 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ: 
Коɜɚɥьчуɤ В.А., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 
Шɚɞурɚ В.О., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 
 

 

 

ȼ.Ɉ. Ɉɪɥɨɜ, ɋ.Ɇ. ɇɚɡɚɪɨɜ, Ⱥ.Ɇ. Ɉɪɥɨɜɚ 

Ɉ-66  ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 
2010. –  167 ɫ. 
 

 

ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɤɭɪɫɭ, ɨɩɨɪɧɢɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ 
ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɫɬɢ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ, ɦɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɤɭɪɫɭ, ɫɩɢɫɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɜɢɜɱɟɧɧɿ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ  ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
6.060103 «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)», ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɟ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ 
«ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ». 
 

ɍȾɄ 628.11  (073) 

ȻȻɄ 38.774. ɹ. 7-6 
 

© Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ., ɇɚɡɚɪɨɜ ɋ.Ɇ., 
    Ɉɪɥɨɜɚ Ⱥ.Ɇ., 2010 
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ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ 

ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨ Ȼɨɥɨɧɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ (ɄɆɋɈɇɉ), ɹɤɚ є ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ECTS. 

ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɉɊɈȽɊȺɆɂ ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȽɈ ɄɍɊɋɍ 

« ȼɈȾɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə. Ɋɨɡɞɿɥ «ȼɈȾɈɁȺȻІɊɇІ ɋɉɈɊɍȾɂ» »  

1.1. Ɉɩɢɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ⱦ ɟ ɧ ɧ ɚ   ɮ ɨ ɪ ɦ ɚ   ɧ ɚ ɜ ɱ ɚ ɧ ɧ ɹ 

Ʉɭɪɫ:  
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ 

ɇɚɩɪɹɦ, ɫɩɟɰɿɚɥɶ-

ɧɿɫɬɶ, ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚ-

ɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ  

ECTS                 – 3,75 

Ɇɨɞɭɥɿɜ            –      1 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ – 2 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɝɨɞɢɧ                 – 135 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ ɝɨɞɢɧ:  

ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ          – 2 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ (ɋɊɋ) – 6,5 

ɒɢɮɪ ɬɚ ɧɚɡɜɚ 
ɧɚɩɪɹɦɭ: 6.060103 

“Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ” 
(ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ) 
ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ  
«ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ»‖ 

Ɉɫɜɿɬɧɶɨ – ɤɚɥɿɮɿ-
ɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ: 
          ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

Ɂɚ ɜɢɛɨɪɨɦ ȼɇɁ 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ         - 4  

ɋɟɦɟɫɬɪ                   - 7 

Ʌɟɤɰɿɣ               – 20 ɝɨɞ 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ –  

                           - 16 ɝɨɞ  

Ʉɉɮɚɯ               – 36 ɝɨɞ 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿ-
ɞɭɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɢ – 63 ɝɨɞ 

ȼɢɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 

ɟɤɡɚɦɟɧ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ.  ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ  
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  27 % ɞɨ 73 %. 

Ɂ ɚ ɨ ɱ ɧ ɚ   ɮ ɨ ɪ ɦ ɚ   ɧ ɚ ɜ ɱ ɚ ɧ ɧ ɹ 

Ʉɭɪɫ:  
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ 

ɇɚɩɪɹɦ, ɫɩɟɰɿɚɥɶ-

ɧɿɫɬɶ, ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚ-

ɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

1 2 3 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ   
ECTS               – 3,75 

Ɇɨɞɭɥɿɜ          –      1 

ɒɢɮɪ ɬɚ ɧɚɡɜɚ  
ɧɚɩɪɹɦɭ: 6.060103  

“Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ”  
(ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ) 

Ɂɚ ɜɢɛɨɪɨɦ ȼɇɁ 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ           - 5 

ɋɟɦɟɫɬɪ                      - 9 

Ʌɟɤɰɿɣ                   – 8 ɝɨɞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 
1 2 3 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ – 

2 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɝɨɞɢɧ                – 135 

ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ  
«ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ»‖ 
Ɉɫɜɿɬɧɶɨ – ɤɚɥɿɮɿ-
ɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ: 
          ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ – 8ɝɨɞ 
Ʉɉɮɚɯ                 – 36 ɝɨɞ 
ɋɊɋ                     – 83 ɝɨɞ 
ȼɢɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 
ɟɤɡɚɦɟɧ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 12% ɞɨ 88% 

 
1.2. Ɇɟɬɚ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ʀʀ ɦɿɫɰɟ ɭ 

ɧɚɜɱɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 

1.2.1. Ɇɟɬɚ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ʀʀ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ 
ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

1.2.2. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɬɢ: 
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɞɠɟɪɟɥ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ; 
 ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ: 
 ɜɢɛɪɚɬɢ ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɦɿɫɰɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 
 ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ; 

 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɪɨɡɦɿɪɢ  ɡɨɧɢ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ  ɨɯɨɪɨɧɢ  ɜɨɞɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ  ɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɟɠɢɦ ɭ ɧɿɣ; 
 ɫɤɥɚɫɬɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ.  
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Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №1 

Ɍɟɦɚ 1. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ȼɢɞɢ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɧɢɯ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɢɛɨɪɭ 
ɞɠɟɪɟɥ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɜɨɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ. ȼɢɞɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ. 
Ɏɚɤɬɨɪɢ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɱɨɤ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɢɛɨɪɭ 
ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚ ɪɿɱɰɿ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɭɦɨɜ 
ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 

Ɍɟɦɚ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶ ɞɨ 
ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɥɚɧɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. ɍɦɨɜɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɪɿɱɤɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ.  

Ɍɟɦɚ 3. Ɉɝɨɥɨɜɤɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

ȼɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɨɬɜɨɪɿɜ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɲɬɤɚɦɢ ɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ.  

Ɍɟɦɚ 4. ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɿ ɫɢɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ 
ɋɩɨɫɨɛɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɿ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

Ɂɚɯɢɫɬ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɪɿɱɤɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɪɹɦɢ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɥɿɧɿɣ. ɋɩɨɫɨɛɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɡ ɥɿɧɿɣ. 
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɪɚɰɟɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɫɢɮɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɚ ʀʀ ɜɢɫɨɬɧɢɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ. 

Ɍɟɦɚ 5. Ȼɟɪɟɝɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 
ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɿ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ʀɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɿɬɨɤ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɩɪɢɧɰɢɩ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ. ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. ɉɿɞɛɿɪ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɇɋ-1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɚɲɡɚɥɭ ɇɋ-1. 
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Ɍɟɦɚ 6. Ɂɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɍɦɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ, ʀɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɬɢɩɢ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. Ɂɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɬɢɩɢ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɢɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ. ɋɯɟɦɢ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ 
ɬɢɩɢ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №2 

Ɍɟɦɚ 7. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɢɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 
Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ 
ɬɚ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ. ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜ 
ɝɪɭɩɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ.  

Ɍɟɦɚ 8. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɬɚ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. ɇɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ ɬɚ 
ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ. ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɢɯ. ɉɥɚɧɨɜɿ 
ɫɯɟɦɢ ɿ ɬɢɩɢ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ.  

Ɍɟɦɚ 9. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ, ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɿ ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. ɉɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɿ ɞɨɜɝɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ. ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ɍɢɩɢ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. ɉɪɢɩɥɢɜ 

ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɚɩɬɚɠɧɢɯ ɤɚɦɟɪ.  

Ɍɟɦɚ 10. ɒɬɭɱɧɟ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. ɋɚɧɿɬɚɪɧɚ ɨɯɨɪɨɧɚ 
ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ 
ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. ɉɨɹɫɢ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜ ɧɢɯ. 
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1.3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɥɿɤɨɜɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɇɚɡɜɚ ɬɟɦ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ 
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ɜɿ
ɞɭ

- 
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ɚ 
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ɬɚ
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ɉ

) 

Ɋɚ
ɡɨ

ɦ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 

Ɍɟɦɚ 1. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨ-
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Ɍɟɦɚ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ 
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ɥɿɧɿʀ . 5,0

2  
1

2  
5,7

6  
4

4  
13

14  

Ɍɟɦɚ 5. Ȼɟɪɟɝɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. 1
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Ɍɟɦɚ 6.  Ɂɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɭɫ-
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Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2 

Ɍɟɦɚ 7.  ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 1

2  
2

2  
8

7  
7

4  
18

15  

Ɍɟɦɚ 8. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨ-

ɜɢɧɢ ɬɚ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. 1
2  

1
2  

8
6  

7
4  

17
14  

Ɍɟɦɚ 9. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ, ɩɪɨɦɟ-

ɧɟɜɿ ɿ ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ . 5,0
2  – 5,7

6  


4  
8

12  

Ɍɟɦɚ 10. ɒɬɭɱɧɟ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Ɂɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 
ɨɯɨɪɨɧɢ  ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. 

5,0
2  

1
2  

5,8
6  


2  

10
12  

Ɋɚɡɨɦ: ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2 3
8  

4
6  

32
25  

14
14  53 

ȼɫьɨɝɨ 8
20  

8
16  

83
63  

36
36  135 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ: ɱɢɫɟɥɶɧɢɤ – ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ,  
          ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ – ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8 

1.4. ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ  
№

 ɬ
ɟɦ

ɢ 

№
 ɡɚ

ɧɹ
ɬɬ

ɹ 
ɇɚɡɜɚ ɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɡɦɿɫɬ 

Ƚɨɞɢɧɢ 

Ⱦɟɧɧɚ 

ɮɨɪɦɚ 

Ɂɚɨɱɧɚ 

ɮɨɪɦɚ 

2 1 
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

2 1 

3 2 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 

2 1 

4 3 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

2 1 

5 4 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

2 1 

6 5 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ 

2 - 

7 6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 2 2 

8 7 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ 
ɡɚɝɥɢɛɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ 2 1 

10 8 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

2 1 

ȼɫьɨɝɨ 16 8 

1.5. Ɉɛɥɿɤ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

1.5.1. Ɉɛɥɿɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ  
Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

№ 
ɡ/ɩ 

ȼɢɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɝɨɞ. 

1 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ 
ɡɚɧɹɬɶ 

0,5 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɝɨɞ. ɚɭɞ. ɡɚɧɹɬɶ 

0,5×36=18 ɝɨɞ. 
2 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ 

6 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɤɪɟɞɢɬ ECTS 

6×3,75=22,5 ɝɨɞ. 
3 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɿɫɩɢɬɭ 6 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɤɪɟɞɢɬ ECTS 

6×3,75=22,5 ɝɨɞ.  
Ɋɟɡɟɪɜ ɱɚɫɭ ɋɊɋ (63 ɝɨɞ. – 18 ɝɨɞ. – 22,5 ɝɨɞ. – 22,5 ɝɨɞ.) – 0 ɝɨɞ. 
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Ɂɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

№ 
ɡ/ɩ 

ȼɢɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɝɨɞ. 

1 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ 
ɡɚɧɹɬɶ 

0,5 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɝɨɞ. ɚɭɞ. ɡɚɧɹɬɶ 

0,5×16=8 ɝɨɞ. 
2 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ 

6 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɤɪɟɞɢɬ ECTS 

6×3,75=22,5 ɝɨɞ. 
3 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɿɫɩɢɬɭ 6 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɤɪɟɞɢɬ ECTS 

6×3,75=22,5 ɝɨɞ.  

Ɋɟɡɟɪɜ ɱɚɫɭ ɋɊɋ (83 ɝɨɞ. – 8 ɝɨɞ. – 22,5 ɝɨɞ. – 22,5 ɝɨɞ.) – 30 ɝɨɞ. 

1.5.2. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

Ɂɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ 
Ɉɛɫɹɝ, 
ɝɨɞ. 

1 Ʌɶɨɞɨɜɿ ɹɜɢɳɚ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ, ɡɚɫɨɛɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɧɢɦɢ 4 

2 ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ 
ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ, ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ 

4 

3 Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ 4 

4 ɋɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɨɡɟɪ ɬɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 4 

5 ɍɦɨɜɢ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɨɞɢ ɡ ɦɨɪɿɜ ɬɚ ɨɤɟɚɧɿɜ 4 

6 ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ 

4 

7 Ʉɚɩɬɚɠ ɞɠɟɪɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɭɦɨɜɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

2 

8 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 4 

 ȼɫьɨɝɨ 30 

1.6. Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ «ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ» ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (Ʉɉ) ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɚɛɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ.  
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Ɂɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 
 ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɩɭ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 
 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 
 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 
 ɩɿɞɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ;  
 ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ; 
 ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɨɧɢ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ; 
 ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 

Ɂɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 
 ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 
 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɛɭɪɿɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɬɚ ɬɢɩɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɝɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ; 
 ɩɿɞɛɿɪ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɮɿɥɶɬɪɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɜ ɩɥɚɧɿ; 
 ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɇɋ-1, ɩɿɞɛɿɪ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɜɿɞɤɚɱɤɢ ɜɨɞɢ ɡɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ; 
 ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ; 
 ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ; 
 ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ. 

Ɉɛɫɹɝ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 25-30 ɫɬɨɪɿɧɨɤ Т 
ɚɪɤɭɲ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1. 

1.7. Ɇɟɬɨɞɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ɉɪɢ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ‖ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ : 
 ɥɟɤɰɿɣ ɭ ɫɭɩɪɨɜɨɞɿ ɩɪɨɪɿɡɨɤ, ɩɥɚɤɚɬɿɜ; 
 ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ (ȱɄɇɆɁȾ); 
 ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɧɫɩɟɤɬɭ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɨɦɭ ɧɨɫɿʀ; 
 ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɥɟɤɰɿɣ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ 
ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 
 ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿɣ; 
 ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
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1.8 Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь 

ȼɜɟɞɟɧɚ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɿɡ 100-ɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ; 
 ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɧɚɧь ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɭɫɧɟ ɬɚ ɩɢɫɶɦɨɜɟ 

ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɬɚ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ 
ɡɦɿɫɬɨɜɢɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ; 
 ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɧɚɧь ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɛɿɥɟɬɿɜ; 
 ɨɰɿɧɤɚ ɡɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ;   
 ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ). 

1.9. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɜɨɸєɬьɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
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ɉɨɜɧɨɬɚ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɿɜ –  
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1.10. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ "ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ" ɜɤɥɸɱɚє: 
 ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɧɚɩɪɹɦɭ 
6.060103 ―Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ‖ (ȼɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ); 
 ɨɩɨɪɧɢɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɨɦɭ ɧɨɫɿʀ; 
 ɨɩɨɪɧɢɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɧɨɫɿʀ; 
 ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɨɡɿɪɨɤ (ɮɨɥɿɣ); 
 ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ; 
 ɬɟɫɬɨɜɿ ɦɨɞɭɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ; 
 ɩɚɤɟɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ; 
 ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

1.11. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1.11.1. Ȼɚɡɨɜɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ɋɇɢɉ 2.04.02-84. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
– Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1985. 
2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɢɯ ɜɨɞ. 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɋɇɢɉ. ȼɇɂɂ ȼɈȾȽȿɈ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 
1990.  

3. ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɩɨɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞ (ɤ ɋɇɢɉ 2.04.02.-84). ȼɇɂɂ ȼɈȾȽȿɈ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1989.   

1.11.2. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ȼɭɥɚɜɚ Ɇ.ɇ.,  Ʉɭɞɿɧ ɋ.Ɇ.  ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ  ɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. – 

Ʉ.: ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1974.  
2. Ⱦɨɜɿɞɧɢɤ ɩɨ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɸ ɿ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ / ɉ.Ⱦ. ɏɨɪɭɠɢɣ, ȼ.Ɉ. Ɉɪɥɨɜ, Ɉ.Ⱥ. Ɍɤɚɱɭɤ ɬɚ ɿɧ.. Ɂɚ ɪɟɞ. 
ɉ.Ⱦ. ɏɨɪɭɠɨɝɨ. – Ʉ.: ɍɪɨɠɚɣ, 1992.  
3. Ɉɛɪɚɡɨɜɫɤɢɣ  Ⱥ.ɋ. ɢ  ɞɪ.  ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. 
4. Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ., Ɂɨɳɭɤ Ⱥ.Ɇ. ɋɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ. - Ɋɿɜɧɟ; ɍȾɍȼȽɉ, 2002. 
5. Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ., Ɂɨɳɭɤ Ⱥ.Ɇ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2005. 
6. Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ., Ɂɨɳɭɤ Ⱥ.Ɇ., ɒɚɞɭɪɚ ȼ.Ɉ.  ɬɚ ɿɧ.  Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɫɬɿɜ ɡ ɮɚ- 
ɯɨɜɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɡ ɤɭɪɫɭ «ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ». Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2007. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 14 

7. Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ., ɇɚɡɚɪɨɜ ɋ.Ɇ., ɒɚɞɭɪɚ  ȼ.Ɉ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚ-

ɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ɋɿɜɧɟ. ɍȾɍȼȽɉ, 2002. 
8. ɉɨɪɹɞɢɧ Ⱥ.Ɏ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ  ɢ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ. – Ɇ.: 
ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1989. 

9. Ɍɭɝɚɣ Ⱥ.Ɇ. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. – Ʉ.: 

ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1980. 
10. Ɍɭɝɚɣ Ⱥ.Ɇ., Ɉɪɥɨɜ ȼ.Ɉ. ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɿɜ. – 

Ʉ.: Ɂɧɚɧɧɹ, 2009. 

11. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ  ɩɨ  ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. Ɍɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ/ɉɨɞ 
ɪɟɞ. Ⱥ.ɋ. Ɇɨɫɤɜɢɬɢɧɚ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1970. 
12. ɒɟɜɟɥɟɜ Ɏ.Ⱥ., ɒɟɜɟɥɟɜ Ⱥ.Ɏ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1984 (2008). 

1.11.3. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 

1. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 055-53 ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
"Ɋɿɱɤɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ" (ɫɤɥɚɞ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚ-

ɯɭɧɤɢ) ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰ. 2908 ɜɫɿɯ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. Ɋɿɜɧɟ, 1992. 
2. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 055-54 ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
"Ɋɿɱɤɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ" (ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ) ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɫɩɟɰ. 29.08 ɜɫɿɯ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. Ɋɿɜɧɟ, 1992. 
3. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 055-71 ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
"ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ" ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 7.092601 

"ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɚ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ" ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. Ɋɿɜɧɟ, 1998.  
4. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡТɜɤɢ 055-47 ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰ. 2908 ɬɚ 3110 ɜɫɿɯ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, 
ɜɢɤɨɧɭɸɱɢɯ ɤɭɪɫɨɜɟ ɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. Ɋɿɜɧɟ, 1991. 

1.12 Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 

1. Ȼɿɛɥɿɨɬɟɤɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. ɉɪɢɯɨɞɶɤɚ, 75). 

2. ȱɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɟɪɜɟɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ (http://www.nuwm.rv.ua). 

3. ȱɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɟɪɜɟɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ȼȻɋ (ɚɞɪɟɫɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɿɣ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ ɇɍȼȽɉ http://comp-nn1/; ɜ ɦɟɪɟɠɿ -

http://nuwm.rv.ua/kaf/vbs/index.php ). 

4. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɦɟɪɟɠɿ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. 
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2. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɦɨɞɭɥɿɜ ɬɚ ɬɟɦ 

Ɍɟɦɚ 1. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɡ ɩɪɿɫɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. Ɍɚɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ ɜ ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɿ Ɂɟɦɥɿ (1,5 ɦɥɪɞ. ɤɦ3), ɧɚɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
2%. ȼɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪɿɫɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʀʀ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ, ɜɨɞɢ ɥɶɨɞɨɜɢɤɿɜ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ (ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɤɚɧɚɥɿɜ) 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɭɬɬєɜɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀɯɧɶɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚ ɫɟɡɨɧɚɦɢ ɪɨɤɭ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɍɇȾȱȼȿɉ ɜɨɞɚ 
ɬɿɥɶɤɢ 10% ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɚє ɹɤɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɦɢ є ɪɿɱɤɢ ɛɚɫɟɣɧɿɜ Ɂɚɯɿɞɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ ɬɚ 
ɋɿɜɟɪɫɶɤɨɝɨ Ⱦɿɧɰɹ, ɪɿɱɤɢ ɉɪɢɚɡɨɜɹ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɨɥɨɨɛɛɿɝɭ ɜɨɞɢ, ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɨɪɢ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ. 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡ ɞɨɳɭ, ɫɧɿɝɭ, ɦɪɹɤɢ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɡ ɜɨɞɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɦɚɬɟɪɢɤɿɜ. ɑɟɪɟɡ ɫɜɨɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ ɣ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ 
ɜɨɞɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

ȼɨɞɢ ɥьɨɞɨɜɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ Ⱥɪɤɬɢɰɿ ɬɚ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɿ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 70% ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ є ɝɪɭɧɬɨɜɿ ɬɚ ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, 
ɳɨ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɲɚɯɬɧɢɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ (2,5 ɦɥɧ.ɲɬ.) ɿ ɜɨɞɨɡɚ-

ɛɿɪɧɢɦɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ (100 ɬɢɫ.ɲɬ.). ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɩɨ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 61690 ɬɢɫ.ɦ3/ɞɨɛɭ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 2004 ɪɨɤɭ). Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ 
ɜɨɧɢ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɜɤɪɚɣ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ 
ɤɪɚʀɧɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜ 
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ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɜ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨɦɭ ɬɚ 
ȼɨɥɢɧɫɶɤɨ-ɉɨɞɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ (65%). ɉɿɜɞɟɧɧɿ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɚɸɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 
ɉɨɝɿɪɲɟɧɧɸ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɩɪɢɹє ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɭ ɪɹɞɿ ɪɚɣɨɧɿɜ ɰɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɨ ʀɯ 
ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 0,3–5,5, ɚ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ - 1,15 (ɦ3/ɞɨɛɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ). ȼɫɶɨɝɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɪɨɡɜɿɞɚɧɨ 369 ɪɨɞɨɜɢɳ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ (Ɋɉȼ), ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 999 
ɞɿɥɹɧɨɤ (ȾɊɉȼ) ɡ ɫɭɦɨɸ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ 
15760,2 ɬɢɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 26% ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ .  

ɉɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɦɟɬɨɸ. ȼ ɨɞɢɧɚɞɰɹɬɢ ɡ ɞɜɚɞɰɹɬɢ ɩ’ɹɬɢ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 50% ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿɣ ɬɚ ɩɢɬɧɿɣ ɜɨɞɿ. 
ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ, ɹɤ Ʌɭɝɚɧɫɶɤ, Ʌɶɜɿɜ, 
ɉɨɥɬɚɜɚ, ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɢɣ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɞɥɹ Ɍɟɪɧɨɩɨɥɹ, ɏɟɪɫɨɧɚ ɬɚ ɑɟɪɧɿɜɰɿɜ ɜɨɧɨ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 50%. ȼ ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɛɚɝɚɬɨ ɦɿɫɬ ɬɚ ɫɟɥɢɳ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ (Ƚɥɭɯɿɜ, Ʉɨɜɟɥɶ, Ɇɢɪɝɨɪɨɞ, 
ɇɿɠɢɧ, ɇɨɜɨɜɨɥɢɧɫɶɤ, ɋɚɪɧɢ ɬɨɳɨ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ. ȼɫɶɨɝɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ 

ɡ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 10287 ɬɢɫ. ɦ3/ɞɨɛɭ (17% ɿɡ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ).  

ɇɚɜɟɞɟɧɟ ɜɢɳɟ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɞɚє 
ɩɿɞɫɬɚɜɭ ɛɚɝɚɬɶɨɦ ɚɜɬɨɪɚɦ ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ 
ɛɟɡɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦ.  

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, 
ɚɥɟ ɱɚɫɬɨ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɨɥɟɣ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɿɧɤɨɥɢ ɞɭɠɟ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɝɚɡɢ. ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɚɛɨ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɨ 2ɤɦ ɜ ɫɬɚɧɿ ɩɚɪɢ, ɭ ɮɿɡɢɱɧɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɿ ɩɥɿɜɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɣ 
ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ; ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
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ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, ɥɿɧɡ, ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɩɥɚɫɬɿɜ ɥɶɨɞɭ ɜ ɬɨɜɳɿ 
ɜɿɱɧɨɦɟɪɡɥɢɯ ɩɨɪɿɞ; ɜ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɤɪɢɲɬɚɥɟɜɨʀ 
ɪɟɲɿɬɤɢ ɫɨɥɟɣ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɥɢɲɟ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚɞɿɣɧɨ 
ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɨɤɿɜ 
(ɪɢɫ.1.1). Ȳɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɦɟɧɲɨɸ ɦɿɪɨɸ, ɧɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ, 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɡɚɩɚɫɢ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜ ɩɨɪɚɯ ɿ 
ɬɪɿɳɢɧɚɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ɿɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ, ɜ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ, ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

 
Ɋɢɫ. 1.1. ɋɯɟɦɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɲɚɪɿɜ 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɩɨɪɨɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 
ɧɚ ɜɨɞɢ ɡɨɧɢ ɚɟɪɚɰɿʀ, ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɿ 
ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɧɚɩɿɪɧɿ (ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ) ɜɨɞɢ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚ. ȼɨɞɢ ɡɨɧɢ 
ɚɟɪɚɰɿʀ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɿ ɱɚɫɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ɥɟɝɤɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ʀɯ 
ɡɚɩɚɫɢ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚɥɿ. 

Ґɪɭɧɬɨɜɿ  ɜɨɞɢ  ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ  ɧɚ  ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ  ɝɥɢɛɢɧɿ  ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɨɦɭ ɩɥɚɫɬɿ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɡɚɩɚɫɢ  

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧі  
ɨɩаɞɢ 

Ɉɡɟɪɨ 

ɇɢɫɯіɞɧɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ 

ȼɟɪɯɨвɨɞɤа 

 Рівɟɧь вɨɞɢ 

ȼɢɫɯіɞɧɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ 

Річɤа 

Фɨɧɬаɧɭюча 
(аɪɬɟɡіаɧɫьɤа) 
ɫвɟɪɞɥɨвɢɧа 

ȼɨɞɨɭɩɨɪ 

Ɇіɠɩɥаɫɬɨва 

вɨɞа 

Ȼɟɡɧаɩіɪɧа 
ɫвɟɪɞɥɨвɢɧа 

 

ɇаɩіɪɧа 
ɫвɟɪɞɥɨвɢɧа 
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ɜɨɞɢ, ɿ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɜɨɞɢ, ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɨɩɚɞɿɜ, ɦɟɧɲɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɇɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ 
ɜɨɞɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ 
ɝɥɢɛɢɧɿ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɿɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɡɚɩɚɫɚɦɢ, ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɨɩɚɞɿɜ, ɦɚɸɬɶ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɪɨɤɭ 
ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɧɟɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ  
ɿɧɲɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ. Ɇɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɧɚɩɿɪɧɿ (ɚɪɬɟɡɿɚɧɫьɤɿ) 
ɜɨɞɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ 
ɭɜɟɫɶ ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɨɜɫɿɦ 
ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɧɚɞɿɣɧɨ 
ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɱɢ 
ɧɟɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿɧɲɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ. Ⱦɠɟɪɟɥɚ 
ɚɛɨ ɤɥɸɱɿ - ɰɟ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɥɶɧɨ ɜɢɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɡɟɦɥɿ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɢɡɯɿɞɧɢɦɢ ɿ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦɢ. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɩɨɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
ɉɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɢɡɯɿɞɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ   ɜɨɞ - 
ɜɢɫɯɿɞɧɿ. Ɇɟɠɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɞɟ ɥɿɧɿɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɮɨɧɬɚɧɭɸɱɢɯ (ɫɚɦɨɜɢɥɢɜɧɢɯ) ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 

Ⱥɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɤɪɭɩɧɢɯ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜ ɰɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ 
ɩɥɚɫɬɨɜɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 
ɜɨɞɨɭɩɨɪɚɦɢ (ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ ɛɚɫɟɣɧɢ). Ⱦɟɹɤɿ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ ɛɚɫɟɣɧɢ 
ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɩɥɨɳɭ ɿ ɜɦɿɳɭɸɬɶ ɧɢɡɤɭ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɣ ɛɚɫɟɣɧ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ Ʌɿɜɨɛɟɪɟɠɠɿ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɡɚɩɚɫɢ 
23ɦɥɧ. ɦ3/ɞɨɛ) ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  Ȼɿɥɨɪɭɫɿʀ ɬɚ Ɋɨɫɿʀ. Ƀɨɝɨ 
ɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɞɟɜɨɧɫɶɤɢɯ, ɸɪɫɶɤɢɯ, 
ɫɟɧɨɦɚɧɫɶɤɢɯ ɬɚ ɛɭɱɚɤɫɶɤɨ-ɤɚɧɿɜɫɶɤɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ. 

ȼɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɭ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 
(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɚɜɨɞɤɿɜ) ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ, ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɪɝɚ-

ɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, ɦɚɥɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɨɥɟɣ ɿ, ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ, ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ (ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɨɞ ɦɨɪɿɜ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɨɡɟɪ). 
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əɤɿɫɬɶ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɲɭɝɢ, ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɢ, ɞɨɧɧɢɣ ɥɿɞ, ɥɶɨɞɨɫɬɚɜ, ɥɶɨɞɨɯɿɞ, 
ɡɚɬɨɪɢ, ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɹ, ɡɦɿɧɚ ɪɭɫɥɚ ɬɨɳɨ. Ƚɿɪɫɶɤɿ ɪɿɱɤɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɟɱɿʀ, ɬɹɝɧɭɬɶ ɛɚɝɚɬɚ ɧɚɧɨɫɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɦɚɥɟɧɶɤɿ ɱɚɫɬɨɱɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɚ ɣ ɨɤɪɟɦɟ ɤɚɦɿɧɧɹ.  
Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɡɧɚɱɧɢɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɰɢɤɥɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɿɱɨɤ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.1.2. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɿɱɤɚ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɨɪɚɯ, 
ɜɢɬɿɤɚє ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɥɟɧɶɤɨʀ ɪɿɱɟɱɤɢ 2, ɩɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɡ ɪɿɡɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɩɪɢɬɨɤɿɜ 3, ɞɨɳɨɜɢɦɢ ɿ ɬɚɥɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 4, 
ɡɚɛɪɭɞɧɸєɬɶɫɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ (ɝɥɢɧɚ, ɩɿɫɨɤ) 5. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɚ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɱɤɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ – Ⱥ ɜ 
ɯɦɚɪɭ Ȼ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɿɜ’ɹ ɿ ɜɢɩɚɞɚє ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɨɳɿɜ - ȼ, 
ɡɧɨɜɭ ɩɨɩɨɜɧɸɸɱɢ ɜɨɞɨɸ ɪɿɱɤɭ. 

.  

Рɢɫ.1.2. Схɟɦɚ ɠɢɜɥɟɧɧя і ɡɚɛруɞɧɟɧɧя річɤɢ 

Ʉɨɥɢ ɪɿɱɤɚ ɫɬɚє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɜɧɨɜɨɞɧɨɸ, ʀʀ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢ: ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ 6 ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɿ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
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ɭɦɨɜ, ɦɨɠɟ ɫɤɢɞɚɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɱɢɳɟɧɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɯɿɦɿɱɧɨ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨ; ɮɟɪɦɢ 7 ɱɚɫɬɨ 
ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɫɬɨɤɢ 9, ɡ ɩɨɥɿɜ 8 ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɢɜɚɬɢɫɶ 
ɭ ɜɨɞɭ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ, ɝɟɪɛɿɰɢɞɢ, ɮɭɧɝɿɰɢɞɢ ɬɨɳɨ, ɬɟɩɥɨɜɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 12 
ɦɨɠɭɬɶ ɫɤɢɞɚɬɢ ɬɟɩɥɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɬɚɤɨɠ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɥɿɬɤɭ (ɭ ɜɨɞɚх ɿɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ чɚɫɬɨ ɝɢɧɟ ɪɢɛɚ), ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɦɿɫɰɹ 11 ɧɚɫɢɱɭɸɬɶ ɜɨɞɭ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ 10, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 14, 16 ɦɨɠɟ ɫɤɢɞɚɬɢ ɪɿɡɧɿ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ 
ɩɭɧɤɬ 13, ɦɨɠɟ ɡɚɛɢɪɚɬɢ ɜɠɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɭ ɜɨɞɭ, ɨɱɢɳɚɬɢ 
ʀʀ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɫɤɢɞɚɬɢ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 15, ɩɿɫɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɿ ɫɬɨɤɢ ɫɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɿɱɤɭ, ɞɟ 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɿɜ ɡ ɪɿɱɤɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɿ 
ɩɨɞɚɥɶɲɚ ɞɨɨɱɢɫɬɤɚ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɤɥɚɞ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
В ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɣɞɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪхɧɟɜɢх ɞɠɟɪɟɥ, щɨ ɡɧɚчɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ʀх ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚчɚɧɧɹ.  

ȼɨɞɢ ɨɡɟɪ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɬɨɤɢ ɡ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ, 
ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɨɞɸɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɭɪɯɥɢɜɟ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤɟ ɡɚɯɨɩɥɸє ɡɧɚɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɠɢɜɭɬɶ ɪɢɛɢ. ȼɨɞɨɪɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɜɿɞɦɢɪɚɸɱɢ, 
ɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɞɧɨ, ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɚɟɪɨɛɧɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɹɤɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɤɢɫɟɧɶ, ɿ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɚɦɨɪɭ ɪɢɛɢ. 
Ɉɡɟɪɨ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɩɥɚɜɚɸɱɢɦɢ ɿ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦɢ ɬɚ 
ɿɧɲɢɦɢ ɜɨɞɧɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. ɋɿɧєɡɟɥɟɧɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɰɿɚɧɨ-

ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɪɨɛɥɹɬɶ ɜɨɞɭ ɫɯɨɠɨɸ ɧɚ ɝɨɪɨɯɨɜɢɣ ɫɭɩ ɡ ɩɨɝɚɧɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ 
ɬɚ ɪɢɛɧɢɦ ɫɦɚɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɚɦɟɧɿ ɫɥɢɡɢɫɬɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ.  

ȼɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɳɨ 
ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɧɚ ʀʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɿ ɫɬɨɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚє ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
Ȼɿɥɨɪɭɫɿ ɬɚ Ɋɨɫɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Ɂɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɍɤɪɚʀɧɚ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɦɚɥɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ. ɍ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɪɨɤɢ ɧɚ ʀʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 29,7 ɤɦ3

 ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚє 49,2 ɬɢɫ ɦ3

 ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɧɚ 1ɤɦ2. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨ-

ɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɬɨɤɭ, ɰɟ ɡɭɦɨɜɢɥɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 1,1 ɬɢɫɹɱɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ (ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɨɛ'єɦɨɦ 55,1 ɤɦ3), ɛɿɥɶɲɟ 27 ɬɢɫɹɱ ɫɬɚɜɤɿɜ, 
7 ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 2000ɤɦ), 10 ɜɟɥɢɤɢɯ 
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ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɢɦɢ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɪɚɣɨɧɢ. Ȼɿɥɶɲɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɤɚɫɤɚɞ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɨɛ'єɦɨɦ 43,8 ɤɦ3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
ɞɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɫɬɿɤ Ⱦɧɿɩɪɚ ɜ ɨɛ'єɦɿ 17 ɤɦ3

 ɚɛɨ 
ɛɿɥɶɲɟ 50% ɣɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɪɿɤ. 

ɍ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ (ɧɟɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ) ɫɬɚɧɿ ɪɿɱɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ - ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɫɬɿɤ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ; ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ; ɬɜɟɪɞɢɣ ɫɬɿɤ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɪɭɫɥɚ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɱɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɩɨɜɧɨɸ 
ɛɟɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ʀʀ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɬɚ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ. 

Ɋɿɱɤɢ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɫɬɨɤɭ, ɧɚ ɹɤɿ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɪɿɱɨɤ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɞɨɳɨɜɿ, ɫɧɿɝɨɜɿ, 
ɥɶɨɞɨɜɢɤɨɜɿ ɿ ɡɦɿɲɚɧɿ ɜɨɞɢ. ɉɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɪɿɱɤɢ ɦɚɣɠɟ ɧɟ 
ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɨɤ 
ɛɭɜɚє ɡ ɜɟɫɧɹɧɨɸ ɩɨɜɿɧɧɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɿɡ ɫɧɿɝɨɜɢɦ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ, ɡ ɩɨɜɿɧɧɸ ɭ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ - ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ 
ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɳɿɜ, ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɿɜ ɿ ɥɶɨɞɨɜɢɤɿɜ 
ɜɢɫɨɤɨɝɿɪɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ. ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ  
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ, ɨɤɪɟɫɥɟɧɶ ɣɨɝɨ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɮɨɪɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɭɤɥɨɧɭ ɞɧɚ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɹɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɜɭ, ɫɢɥɢ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɬɪɭ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɞɧɚ ɬɚ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɞɨ ɛɟɪɟɝɿɜ.  Ɂɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞ 0 ɞɨ 5 ɦ/ɫ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

ȼɿɞ ɫɬɨɤɭ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ʀʀ 
ɪɿɜɧɹ. ȱɫɧɭɸɬɶ ɫɟɡɨɧɧɿ (ɚɛɨ ɪɿɱɧɿ), ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. ȼɢɩɚɞɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɡɚɠɨɪɚɦɢ, ɡɝɨɧɚɦɢ ɚɛɨ ɧɚɝɨɧɚɦɢ.  

ɇɚɧɨɫɢ ɜ ɪɿɱɤɨɜɿɣ ɜɨɞɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɜɢɫɥɿ (ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ 
ɜɨɞɿ ɜ ɡɚɜɢɫɥɨɦɭ ɫɬɚɧ) ɿ ɞɨɧɧɿ (ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɿ ɞɨ ɞɧɚ). ɋɬɚɧ ɧɚɧɨɫɿɜ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ. ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨɧɧɿ ɧɚɧɨɫɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɥɢɣ ɫɬɚɧ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɨɪɹɞɤɭ 0,8…0,7ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɨɤɭ. Ƚɿɪɫɶɤɿ ɪɿɱɤɢ, 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɟɥɢɤɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɟɱɿʀ, ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɧɚɧɨɫɿɜ. 
Ɋɿɱɤɢ ɡɚ ɪɭɫɥɨɜɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ (ɡɦɿɧɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɬɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɪɿɱɤɢ, ʀʀ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ)  
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ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɥɭɤɚɸɱɿ, ɧɟɫɬɿɣɤɿ, ɫɬɿɣɤɿ ɪɿɱɤɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɞɪɿɛɧɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɪɿɱɤɭ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɪɨɡɿʀ ɬɚ ɡɦɢɜɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɚɫɟɣɧɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɭ ɬɚ ɞɨɳɿɜ, ɪɟɲɬɚ ʀɯ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɦɢɜɿ ɪɭɫɥɚ ɿ 
ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɿɱɤɢ, ʀʀ ɩɪɢɬɨɤɿɜ, ɫɬɪɭɦɤɿɜ ɬɚ ɹɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɞɨ 
ɪɿɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɿɬɪɨɜɿɣ ɟɪɨɡɿʀ ɝɪɭɧɬɭ. Ɂɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɡɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɜɨɞɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ 
ɝɪɭɩɢ: ɦɚɥɨɤɚɥɚɦɭɬɧɿ (m 50 ɦɝ/ɥ) - ɪɿɱɤɢ ɛɚɫɟɣɧɭ ɉɪɢɩɹɬɿ ɬɚ 
ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧɿɩɪɚ; ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ (m= 50... 

250 ɦɝ/ɥ)  - ɪɿɱɤɢ ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧɿɩɪɚ ɬɚ ɛɿɥɶɲɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɫɟɣɧɭ ɉɿɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ; ɤɚɥɚɦɭɬɧɿ  (m= 250...1500 ɦɝ/ɥ) - 
ɝɿɪɫɶɤɿ ɪɿɱɤɢ Ʉɪɢɦɭ, ɛɚɫɟɣɧɿɜ Ⱦɧɿɫɬɪɚ, Ⱦɭɧɚɸ, ɋɿɜɟɪɫɶɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɹ. 

ɋɬɚɧ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɡɚɜɢɫɥɿ, ɞɨɧɧɿ) ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɤ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ. ɍ ɜɟɪɯɿɜɹɯ 
ɪɿɱɨɤ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɞɨɧɧɿ ɧɚɧɨɫɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨ-

ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ ɞɧɚ (ɞɥɹ ɧɢɡɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɜɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ  10% ɜɿɞ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɞɥɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ - ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɟ), ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɚ 
ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɩɨɬɨɤɭ - ɡɚɜɢɫɥɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɣɨɝɨ ɬɨɜɳɿ. 
Ⱦɨɧɧɿ ɧɚɧɨɫɢ ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɜ 
ɚɥɸɜɿɚɥɶɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɚ ɡɚɜɢɫɥɿ ɧɚɧɨɫɢ, ɩɪɢ ɩɟɜɧɨɦɭ ʀɯ 
ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɱɢɧɹɬɢɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. 

ɇɚɧɨɫɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɪɿɱɤɨɸ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ ɿ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɟɪɟɮɨɪɦɨɜɭɸɬɶ ɪɿɱɤɨɜɭ 
ɞɨɥɢɧɭ. ȱɫɧɭє 5 ɬɢɩɿɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɭɫɥɚ: ɫɬɪɿɱɤɨɜɨ-ɝɪɹɞɨɜɢɣ, ɪɭɫɥɨɜɚ 
ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧɿɫɬɶ, ɩɨɛɨɱɧɟɜɢɣ, ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɦɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɨɝɨ ɦɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ. Ɂɧɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ 
ɪɨɛɨɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɣɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɣɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɧɚɧɨɫɿɜ. ɉɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɬɢɩɿ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ ɜ 
ɩɥɚɧɿ ɦɚє ɛɿɥɶɲ-ɦɟɧɲ ɡɜɢɜɢɫɬɭ ɮɨɪɦɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɚɧɞɪ (ɪɢɫ.1.3). 

Ɇɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɧɚɜɿɬɶ ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ 
ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɢɜɨɦ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɟɫɬɿɣɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ; 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿєɸ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɧɟɭɫɬɚɥɟɧɿɫɬɶ, 

ɞɿєɸ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɫɢɥ ɬɚ ɫɢɥ Ʉɨɪɿɨɥɿɫɚ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ ɨɛɟɪɬɚɧ-

ɧɹɦ   ɡɟɦɧɨʀ  ɤɭɥɿ.   ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɩɥɟɫɨɜɢɯ  ɭɥɨɝɨɜɢɧ  ɛɿɥɹ  ɭɝɧɭɬɢɯ 
ɛɟɪɟɝɿɜ ɬɚ ɛɨɤɨɜɢɤɿɜ ɛɿɥɹ ɜɢɩɭɤɥɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ 
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Ɋɢɫ. 1.3. ɉɥɚɧ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ ɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɢɝɢɧɿ 
1 - ɩɥɟɫɨɜɿ ɭɥɨɝɨɜɢɧɢ (ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɡɚɝɥɢɛ-

ɥɟɧɧɹ); 2 - ɛɨɤɨɜɢɤɢ (ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɜɢɦɢ-ɬɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɭ); 3 - ɬɚɥɶɜɟɝ (ɥɿɧɿɹ, ɳɨ ɫɩɨɥɭ-ɱɚє 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɿ ɬɨɱɤɢ ɪɭɫɥɚ); 4 - ɝɪɟɛɿɧɶ 
ɩɟɪɟɤɚɬɭ; 5 - ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɬɨɤɢ;  

6 - ɞɨɧɧɿ ɬɨɤɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɢɝɢɧɿ: ɩɨɬɿɤ, ɧɚɛɿɝɚɸɱɢ ɧɚ 
ɭɝɧɭɬɢɣ ɛɟɪɟɝ, ɪɨɡɦɢɜɚє ɣɨɝɨ, ɫɬɜɨɪɸє ɜ ɰɶɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɿ ɩɪɹɦɭє ɜɧɢɡ, ɞɟ ɛɿɥɹ ɞɧɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɱɚɫɬɤɚɦɢ ɪɨɡɦɢɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ 
ɨɬɪɢɦɭє ɧɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜɛɿɤ ɜɢɩɭɤɥɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ. 

Ɉɡɟɪɚ - ɰɟ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢ ɡ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɢɦ ɜɨɞɨɨɛɦɿɧɨɦ. Ɂɦɿɧɚ 
ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɨɡɟɪɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɨɡɟɪɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɚɞɿɜ, ɜɨɞ ɪɿɱɨɤ ɿ ɫɬɪɭɦɤɿɜ, ɳɨ ɜɩɚɞɚɸɬɶ ɜ ɧɶɨɝɨ, ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɫɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɨʀ 
ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɡɟɪɚ, ɿ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɶɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɿɡ ɧɶɨɝɨ, 
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɨɡɟɪɚɯ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ 
ɬɪɢɜɚɥɨɸ ɞɿєɸ ɜɿɬɪɭ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɡɝɨɧɢ ɿ 
ɧɚɝɨɧɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɨɡɟɪɚ ɦɨɠɟ ɧɚɛɢɪɚɬɢ ɡɚɦɿɫɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɯɢɥɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɂɚɦɟɪɡɚɸɬɶ ɿ ɫɤɪɟɫɚɸɬɶ ɨɡɟɪɚ 
ɩɥɚɜɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɪɿɱɤɢ, ɥɿɞ ɧɚ ɨɡɟɪɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 
ɪɿɱɰɿ, ɚ ɫɤɪɟɫɚє ɩɿɡɧɿɲɟ.  

ȼɨɞɨɣɦɢɳɚ - ɰɟ ɲɬɭɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɣɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ 
ɜɨɞɿ. ȼɨɞɨɣɦɢɳɚ ɡ ɨɛ'єɦɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɦɥɧ. ɤɭɛ. ɦ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɦɢ, ɚ ɦɟɧɲɟ 1 ɦɥɧ. ɤɭɛ.ɦɦ 
- ɫɬɚɜɤɚɦɢ. Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ 

ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɨɡɟɪ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɟɥɢɤɢɦ, ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɣ ɱɚɫɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɹɤ ɿ ɨɡɟɪɚ, 
ɡɚɦɭɥɸɸɬɶɫɹ, ɰɜɿɬɭɬɶ ɳɟ  ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɨɡɟɪɚ, ɿ, ɜ ɩɟɜɧɿɣ ɦɿɪɢ, 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ. Ƚɥɢɛɢɧɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɿɡ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɞɨ ɝɪɟɛɥɿ, ɚ ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ 
ɛɨɰɿ ɜɿɞ ɝɪɟɛɥɿ ɬɚ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɩɚɞɿɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɫɬɪɭɦɤɿɜ ɬɚ ɜɢɯɨɞɿɜ 
ɹɪɿɜ ɬɚ ɛɚɥɨɤ.  

Ⱦɨ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɹɜɢɳ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɜɨɞɢ - 
ɦɚɫɨɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɚɯ ɜɨɞɢ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ (ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ) ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ (ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ) 
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ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɐɜɿɬɿɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɟɫɧɹɧɢɣ, ɥɿɬɧɿɣ ɿ 
ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ ɭɫɿɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɰɜɿɬɿɧɧɹ є ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɚɯ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɢɯ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ (ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ, ɫɬɚɜɤɚɯ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɦɨɪɹɯ. Ɋɿɱɤɢ ɡ 
ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɬɟɱɿʀ ɰɜɿɬɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɪɿɞɲɟ ɍ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɱɚɫɬɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ, ɳɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ. ȼɨɞɚ ɧɚɛɭɜɚє 
ɤɨɥɶɨɪɭ, ɧɟɩɪɢєɦɧɨɝɨ ɫɦɚɤɭ ɬɚ ɡɚɩɚɯɭ. ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɰɜɿɬɿɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ, ɳɨ ɜɨɞɚ ɫɬɚє ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɜ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɞɿɥɹє 
ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɲɥɭɧɤɨɜɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. ȼɟɫɧɨɸ ɿ 
ɜɨɫɟɧɢ ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɞɿɚɬɨɦɨ-

ɜɢɦɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɥɿɬɨɦ — ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɢɦɢ, ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɬɚ 
ɩɪɨɬɨɤɨɤɨɜɢɦɢ.  

ɉɟɪɟɜɚɠɧɭ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɬɚ 
ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ʀɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞ 
ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ ɬɚ ɝɿɥɥɹɫɬɨɜɭɫɢɯ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, 
ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ ɪɿɱɰɿ ɜɿɞ ɜɟɪɯɿɜ'ɹ ɞɨ ɝɢɪɥɚ. Ɂɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ 
ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɭ ɦɨɪɫɶɤɿɣ ɜɨɞɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ є ɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪɢ ɜɨɞɢ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ 2 - 3ɦ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿɡ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɞɨɛɪɟ 
ɩɪɨɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɫɨɧɹɱɧɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɦɟɧɲɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɿ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɬɨɦɭ 
ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɧɚɫɟɥɹɬɢ ɜɫɸ ɬɨɜɳɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɫɚɦɢɯ 
ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɿɜ. ɐɸ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ ɜɨɞɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ,  
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɢɠɱɟ ɬɨɜɳɿ ɜɨɞɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

Ɇɨɪɫɶɤɚ ɜɨɞɚ (ɑɨɪɧɟ ɿ Ⱥɡɨɜɫɶɤɟ ɦɨɪɟ) ɦɚє ɝɿɪɤɨ-ɫɨɥɨɧɢɣ ɫɦɚɤ, 
ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɨɪɫɶɤɭ ɜɨɞɭ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɨɜɢɯ ɬɭɪɛɿɧ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɛɚɥɶɧɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ.  
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Ɉɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɢɛɨɪɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɬɚɤɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ  ɜɢɦɨɝɚɦ:  
 ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɧɚ 15...20 ɪɨɤɿɜ; 
 ɜɨɞɚ ɦɚє ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ; 
 ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 
 ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ; 
 ɜɿɞɛɿɪ ɜɨɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 

Ɂɚ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɧɟ ɛɚ-

ɠɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɿɧɲɿ, ɤɪɿɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ – ɩɢɬɧɢɯ, ɩɨɬɪɟɛɢ. 
ȼɢɛɿɪ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɶ ȽɈɋɌ 2761-84 ―ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬ-

ɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɛɨɪɚ‖, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ. 

ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɫɥɿɞ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɹɤɢɯ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ―ȼɨɞɚ ɩɢɬɧɚ‖. ɉɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ʀɯ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ). 
ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɯ ɜɨɞ 
ɹɤ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ʀɯ ɞɟɛɿɬɭ ɚɛɨ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɬɚɤ ɿ 
ɡ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 
ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ; ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɩɚɫɚɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ʀɯ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ʀɯ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɲɭɤɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞ  
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨɣɦɢɳ, 
ɤɚɧɚɥɿɜ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ ɹɤɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɨɧɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɬɚ ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɜɢɦɨɝɚɦ „ɉɪɚɜɢɥ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ‖ (ɡɨɤɪɟɦɚ ɪɿɱɤɨɜɚ ɜɨɞɚ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1ɤɦ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ 
ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɦɿɳɭɜɚɬɢ ɨɬɪɭɬɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɿɥɶɲɟ ȽȾɄ, 
ɦɚɬɢ ɡɚɩɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɟ 2 ɛɚɥɿɜ ɿ ɦɚɬɢ ɩɥɿɜɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 26 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɿɫɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɿ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ʀʀ ɨɩɪɿɫɧɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, 
ɚ ʀɯɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 24...26 ɨɋ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɿ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɛєɤɬɭ ɨɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɹɤ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɣɨɝɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 
ɨɛєɤɬɭ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɛɨɪɭ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. ȼ 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚє ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ. ɐɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ 
ɜɨɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ȼɨɞɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ 
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Ɉɰɿɧɤɚ ɪɿɱɨɤ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ: ɫɬɨɤɭ 
(ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɫɬɜɨɪ ɪɿɱɤɢ ɡɚ ɬɨɣ ɱɢ ɿɧɲɢɣ 
ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ - ɪɿɤ, ɫɟɡɨɧ, ɞɟɤɚɞɭ, ɞɨɛɭ), ɜɢɬɪɚɬ (ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ), ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ, ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɱɚɫɭ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ 
ɬɚ ɫɤɪɟɫɚɧɧɹ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɭ, ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɥɶɨɞɭ, 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɢɣ ɥɿɞ), ɪɟɠɢɦɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
(ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɜɟɧɿ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɪɭɫɥɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɬɟɱɿʀ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɧɲɢɦɢ  
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɬɚ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ (ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ, 
ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɨ, ɥɿɫɨɫɩɥɚɜ, Ƚȿɋ, ɪɢɛɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ). 

Ɋɟɠɢɦ ɪɿɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɩɨɦ ʀʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɋɿɜɧɢɧɧɿ ɪɿɱɤɢ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɸɬɶ ɡɦɿɲɚɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ʉɪɭɧɬɨɜɟ, ɫɧɿɝɨɜɟ, ɞɨɳɨɜɟ), 
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ɤɨɠɧɟ ɡ ɹɤɢɯ є ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦ ɜ ɩɟɜɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɪɨɤɭ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɪɿɱɨɤ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɚє (ɛɿɥɶɲɟ 50% ɫɬɨɤɭ) ɫɧɿɝɨɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɢɦ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ 
ɛɟɪɟɡɧɿ-ɤɜɿɬɧɿ, ɚ ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɿɣ - ɜ ɥɸɬɨɦɭ-ɛɟɪɟɡɧɿ. ȼ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-

ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɩɟɪɟɞɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɨɳɨɜɿ ɩɨɜɟɧɿ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɦɿɪɿ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɫɬɿɤ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ ɦɟɠɟɧɧɢɯ ɫɟɡɨɧɿɜ. Ⱦɥɹ ɦɚɥɢɯ 
ɪɿɱɨɤ ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪɹ ɿ ɋɬɟɩɨɜɨɝɨ Ʉɪɢɦɭ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ  ɧɭɥɶɨɜɢɣ 
ɫɬɿɤ ɜ ɦɟɠɟɧɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ). 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ 
ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛєɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɥɹ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 1% ɬɚ 97%, ɞɥɹ ȱȱ - 2% ɬɚ 95%, ɞɥɹ ȱȱȱ - 3% ɬɚ 90%).  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɥьɨɞɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɬɚɛɥ. 1.1), ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɿɡ ɫɬɿɣɤɢɦ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɨɦ 
ɜɤɥɸɱɚє ɬɪɢ ɮɚɡɢ: ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ, ɥɶɨɞɨɫɬɚɜ, ɫɤɪɟɫɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɜɢɧɹɬɨɤ: ɜɟɪɯɿɜɹ Ⱦɟɫɧɢ, ɋɿɜɟɪɫɶɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɹ, Ɉɫɤɨɥɭ 
ɬɚ ʀɯ ɩɪɢɬɨɤɿɜ) ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɡɢɦɢ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ 
ɩɟɪɟɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɤɪɟɫɚɧɧɹɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɥɢɝ ɪɿɡɧɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɬɿɣɤɢɯ ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɹɜɢɳ ɫɤɥɚɞɚє ɜ ɪɿɡɧɿ ɪɨɤɢ 10...90 ɞɿɛ, 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢɫɶ ɡ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-

ɫɯɿɞɧɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɶɨɞɭ, ɹɤɭ ɬɪɟɛɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,3ɦ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɭɧɚɸ ɞɨ 1,3ɦ 
ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ ɋɿɜɟɪɫɶɤɨɝɨ Ⱦɨɧɰɹ. 

ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɟɱɿʀ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 0,5ɦ/ɫ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɢɯ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ 
ɜɨɞɢ ɡ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɢɦɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɥɶɨɞɭ - ɲɭɝɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ. 
Ƚɥɢɛɢɧɧɚ ɲɭɝɚ ɩɪɢ ʀʀ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɿ, ɫɤɭɩɱɟɧɧɿ ɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ ɧɚ 
ɜɢɫɬɭɩɚɯ ɞɧɚ, ɡɜɭɠɟɧɧɹɯ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɪɭɫɥɚ ɩɿɞ ɥɶɨɞɨɜɢɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ 
ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɛɟɡɜɢɬɪɚɬɧɿ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ 1...1,5ɦ. ȼɚɠɤɿ ɲɭɝɨɥɶɨɞɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɡ ɧɟɫɬɿɣɤɢɦ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɨɦ. ɇɚ 
ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɞɧɚ ɿ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ 
ȽɌɋ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɞɨɧɧɢɣ ɥɿɞ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɞɨɧɧɨɝɨ ɥɶɨɞɭ  
ɧɚ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɨɦɭ ɬɚ ɫɤɟɥɶɧɨɦɭ ɞɧɿ ɪɭɫɥɚ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 0,5...1,5 ɦ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɦɨɜ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

ɍ
ɦɨ

ɜɢ
 

ɍɦɨɜɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ, ɫɬɿɣ- 
ɤɿɫɬɶ ɛɟɪɟɝɿɜ ɿ ɞɧɚ 

ɒɭɝɚ ɿ ɥɿɞ ȱɧɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 

Ʌ
ɟɝ

ɤɿ
  Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 

 500ɦɝ/ɞɦ3, ɫɬɿɣɤɟ 
ɥɨɠɟ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ 
ɜɨɞɨɫɬɨɤɭ 

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-
ɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ. Ʌɶɨɞɨɫɬɚɜ ɩɨɦɿɪɧɨʀ 
( 0,8ɦ) ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, 
ɫɬɿɣɤɢɣ 

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨ-
ɞɨɣɦɿ ɞɪɟɣɫɟɧɢ, ɛɚ-
ɥɚɹɧɭɫɭ, ɦɿɞɿɣ, ɜɨ-
ɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɦɚɥɨ ɡɚ-
ɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿ ɫɦɿɬɬɹ 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɿ

 

Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞ-
ɧɹ ɡɚ ɩɨɜɿɧɶ 
 1500ɦɝ/ ɞɦ3. Ɋɭɫɥɨ 
(ɩɪɢɛɟɪɟɠɠɹ) ɿ ɛɟ-
ɪɟɝɢ ɫɬɿɣɤɿ ɡ ɫɟɡɨɧ-
ɧɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ 
(0,3ɦ). ȼɡɞɨɜɠ ɛɟ-
ɪɟɝɨɜɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɿɞɜɨɞ-
ɧɨɝɨ ɫɯɢɥɭ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɨʀ ɤɪɭɬɢɡɧɢ 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-
ɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɨɭɬ-
ɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɤɿɧɱɭ-
єɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɛɟɡ 
ɲɭɝɨɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɿɜ. 
Ʌɶɨɞɨɫɬɚɜ ɫɬɿɣɤɢɣ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Сɜ<1,2ɦ; 
ɹɤɢɣ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɨɩɨɥɨɧɤɚɦɢ 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɦɿɬɬɹ, 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɞɪɟɣɫɟ-
ɧɢ, ɛɚɥɚɹɧɭɫɭ, ɦɿɞɿɣ 
ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ, ɹɤɟ ɧɟ ɜɢɤɥɢ-
ɤɚє ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɭ 
ɪɨɛɨɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
Ʌɿɫɨɫɩɥɚɜ ɦɨɥɟɜɢɣ ɣ 
ɩɥɨɬɚɦɢ.  
ɋɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɨ  

ȼ
ɚɠ

ɤɿ
  

Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 
 5000ɦɝ/ ɞɦ3

. 
Ɋɭɫɥɨ ɪɭɯɥɢɜɟ ɡ 
ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ 
ɛɟɪɟɝɿɜ ɿ ɞɧɚ, ɳɨ 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɦɿɧɢ 
ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɧɚ ɞɨ 
1...2ɦ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɛɟɪɟɝɚ ɡ 
ɜɡɞɨɜɠɛɟɪɟɝɨɜɢɦ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɧɚɧɨ-
ɫɿɜ ɫɯɢɥɨɦ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɤɪɭɬɢɡɧɢ 

ɇɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɭɬɜɨɪɸ-
ɜɚɧɢɣ ɥɿɞ ɡ ɲɭɝɨ-
ɡɚɠɨɪɚɦɢ ɿ ɲɭɝɨɡɚɩɨɜ-
ɧɟɧɧɹɦ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ 
ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɿ ɞɨ 60...70%. 
ȼ ɨɤɪɟɦɿ ɪɨɤɢ ɡ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɲɭɝɨɡɚ-
ɠɨɪɿɜ ɭ ɩɟɪɟɞɥɶɨɞɨ-
ɫɬɚɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɿ ɥɶɨ-
ɞɨɜɢɯ ɡɚɬɨɪɿɜ ɜɟɫɧɨɸ. 
Ⱦɿɥɹɧɤɢ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɛ’єɮɭ 
Ƚȿɋ ɜ ɡɨɧɿ ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ 
ɥɶɨɞɭ. ɇɚɝɿɧ ɲɭɝɨɥɶɨɞɭ 
ɧɚ ɛɟɪɟɝ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɬɨɪɨɫɿɜ ɿ ɲɭɝɨɡɚɩɨɜɧɟɧ-
ɧɹɦ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɨʀ ɡɨɧɢ 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ, ɚɥɟ ɜ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ, ɳɨ 
ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ ɪɨɛɨɬɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 

Ⱦ
ɭɠ

ɟ 
ɜɚ

ɠ
ɤɿ

 

Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ 
>5000ɦɝ/ɞɦ3, ɪɭɫɥɨ 
ɧɟɫɬɿɣɤɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ-
ɬɢɱɧɨ ɣ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ 
ɡɦɿɧɸє ɮɨɪɦɭ. ȱɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɚ ɿ ɡɧɚɱɧɚ 
ɡɦɿɧɚ ɛɟɪɟɝɚ. 
ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɱɢ ɜɿɪɨ- 
ɝɿɞɧɿɫɬɶ ɡɫɭɜɧɢɯ 
ɹɜɢɳ 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 
ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɯ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢ-
ɤɚɸɬɶ ɩɿɞɩɿɪ ɿ ɬɪɚɧɡɢɬ 
ɲɭɝɢ ɩɿɞ ɥɶɨɞɨɦ 
ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɛɿɥɶɲɨʀ ɱɚɫɬɢ-
ɧɢ ɡɢɦɢ. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɧɚɥɶɨɞɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɦɟɪ-
ɡɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ. Ʌɶɨɞɨɯɿɞ ɿɡ 
ɡɚɬɨɪɚɦɢ 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ, ɚɥɟ ɜ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ, ɳɨ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ 
ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 29 

ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɞɪɿɛɧɨɩɿɳɚɧɢɦ ɞɧɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɥɶɨɞɭ ɩɿɞɯɨɩɥɸɸɬɶ ɩɿɳɢɧɤɢ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɪɢɫɬɨɥɶɨɞɹɧɿ ―ɯɦɚɪɢ‖, 
ɹɤɿ ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɡɞɚɬɧɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɥɶɨɞɹɧɢɯ ɳɢɬɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɫɬɜɨɪɢ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɱɨɤ (ɹɤ ɿ  ɡ ɿɧɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ) ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ (ɥɟɝɤɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ, ɜɚɠɤɿ, 
ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɿ) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ  ɿ       
ɛɟɪɟɝɿɜ, ɲɭɝɨɥɶɨɞɨɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɜɨɞɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɦɿɬɬɹ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 

 ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ - ɛɟɪɟɝɨɜɿ, ɪɭɫɥɨɜɿ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ, 
ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɿ, ɨɫɬɪɿɜɧɿ (ɜɢɧɨɫɧɿ); 
 ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ - ɫɭɦɿɳɟɧɿ, ɪɨɡɞɿɥɶɧɿ, 
ɤɨɜɲɨɜɿ, ɩɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɿ; 
 ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɞɠɟɪɟɥɚ - ɪɿɱɤɨɜɿ, ɨɡɟɪɧɿ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɧɿ, ɤɚɧɚɥɶɧɿ, 
ɦɨɪɫɶɤɿ; 
 ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ - ɦɚɥɿ (ɞɨ 1ɦ3/ɫ), ɫɟɪɟɞɧɿ (1 ... 6ɦ3/ɫ), ɜɟɥɢɤɿ 
(ɩɨɧɚɞ 6ɦ3/ɫ);  
 ɡɚ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ - ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ, ɿɪɢɝɚɰɿɣɧɿ, 
ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɬɨɳɨ;  

 ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ  ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚ 
ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ;  
 ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ - ɡ ɜɟɪɯɧɿɦ, ɧɢɠɧɿɦ, 
ɜɟɪɯɨɜɢɦ, ɧɢɡɨɜɢɦ, ɛɨɤɨɜɢɦ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ;  
  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ  ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ - ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ, ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɿ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ 
ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ;  
  ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ - ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ, ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ (ɩɥɚɜɭɱɿ, 
ɮɭɧɿɤɭɥɟɪɧɿ);  
 ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ - ɩɨɫɬɿɣɧɿ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ. 

ɐɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ, ɤɪɿɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ, ɳɟ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɢɦ 
ɭɦɨɜɚɦ. ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɫɦɿɬɬɹ, ɩɥɚɜɚɸɱɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, ɲɭɝɢ, ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɪɢɛɭ, 
ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɢɦɢ, ɡɪɭɱɧɢɦɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɜɢɫɶ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɡɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ 
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ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ȱ, ȱȱ, ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. Ⱦɥɹ ȱ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ є ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 30%  
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɟɪɦɿɧ ɞɨ 3 ɞɿɛ. Ⱦɥɹ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɢ ɜ ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ ɦɟɠɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɨ 10 ɞɿɛ, 
ɚ ɩɟɪɟɪɜɚ ɜ ɩɨɞɚɱɿ - ɞɨ 6 ɝɨɞɢɧ. Ⱦɥɹ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɬɚ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 15 ɞɿɛ ɬɚ 
24 ɝɨɞɢɧɢ. 

Ʉɥɚɫ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɚɩɚɫɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɨɳɨ) ɞɥɹ 
ɩɟɪɲɨɪɹɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ȱ, ȱȱ, 
ȱȱȱ), ɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ (ȱȱ, ȱȱȱ, ȱV).  
Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɡɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
(ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ); ɞɨ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ - ɫɩɨɪɭɞɢ, ɱɚɫɬɤɨɜɟ 
ɡɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ɪɟɡɟɪɜɧɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɩɨɦ ɿ ɦɿɫɰɟɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ - ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ 
ɞɠɟɪɟɥɚ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ʀʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɨɛєɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  
Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ: ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ, ɩɨɩɟɪɟɞɧє 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ - 

ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ. Ⱥɥɟ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɫɤɥɚɞ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɟ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ 
ɫɩɨɪɭɞɿ – ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɹɤɨɝɨ 
ɦɨɠɟ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɛɭɬɢ ɜ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɱɢɫɬɿɣ ɜɨɞɿ. 

Ɍɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ (ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɛɟɪɟɝɚ) ɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɝɥɢɛɢɧɢ ɛɿɥɹ ɛɟɪɟɝɚ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ), ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ. 

Кɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ (ɪɨɡɞɿɥɶɧɟ, ɫɭɦɿɳɟɧɟ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠ- 
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ɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ (ɩɨɪɿɞ, ɳɨ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ 
ɜ ɨɫɧɨɜɿ) ɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜ ɪɿɱɰɿ), 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
Ɋɨɡɞɿɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ȱ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ- ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɞɨɰɿɥɶɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ Q  1...1,5 ɦ3/ɫ, 
ɫɥɚɛɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɪɟɝ, ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜ 
ɞɠɟɪɟɥɿ ɦɟɧɲɟ 6...8 ɦ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɨɫɿɜ ȱ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɛɿɥɶɲɟ 3...4 ɦ. ɋɭɦɿɳɟɧɭ ɫɯɟɦɭ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ 
(ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɡɛɥɨɤɨɜɚɧɚ ɜ ɨɞɧɿɣ ɫɩɨɪɭɞɿ ɡ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ- ɫɿɬɤɨɜɢɦ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ) ɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɩɪɢ Q  1...1,5 ɦ3/ɫ, ɦɿɰɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɪɟɝ, ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜ ɪɿɱɰɿ ɛɿɥɶɲɟ 6...8 ɦ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɣ ɜɢɫɨɬɿ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɦɟɧɲɟ 3...4 ɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɡɚɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ɍɚɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ 
(ɬɚɛɥ. 1.1) ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɫɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹɦ ɿ 
ɞɭɛɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɬɚ ɞɜɨɯ ɫɬɜɨɪɚɯ (ɬɚɛɥ. 2.1).  

       Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. 
ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ȼɨɞɨɩɪɢɣ-

ɦɚɥɶɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

Ʌɟɝɤɿ ɋɟɪɟɞɧɿ ȼɚɠɤɿ 
ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

ɚ ɛ ɜ ɚ ɛ ɜ ɚ ɛ ɜ 

Ȼɟɪɟɝɨɜɿ ȱ – – ȱ – – ȱȱ ȱ ȱ 
Ɋɭɫɥɨɜɿ ȱ – – ȱȱ ȱ – ȱȱȱ ȱȱ ȱ 
ɇɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ 
ɉɥɚɜɭɱɿ ȱȱ ȱ – ȱȱȱ ȱȱȱ ȱȱ – – – 

Ɏɭɧɿɤɭɥɶɨɪɧɿ ȱȱȱ ȱȱ – – – – – – – 

ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ: ɚ - ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ; ɛ - ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ, ɚɥɟ ɡ ɤɿɥьɤɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɡɚɫɨɛɢ 
ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɲɭɝɨɸ, ɧɚɧɨɫɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ; ɜ - ɜ ɞɜɨɯ 
ɫɬɜɨɪɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɚ ɩɟɪɟɪɜɚ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ. Кɚɬɟ-

ɝɨɪɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɭ ɪɚɡɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜ 
ɫɚɦɨɩɪɨɦɢɜɧɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨɦɭ ɤɨɜɲɿ, ɹɤɢɣ ɡɚɬɨɩɥɸєɬьɫɹ. 
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ɋɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲ ɞɜɨɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɿɸɱɢɯ 
ɫɟɤɰɿɣ) є ɨɛɨɜɹɡɤɨɜɢɦ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ȱ ɬɚ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. ȼ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɜɲɿ, 
ɩɿɞɜɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɩɨɪɨɝɢ, ɞɚɦɛɢ, 
ɲɩɨɪɢ, ɩɪɨɪɿɡɢ), ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɦɿɫɰɟɜɿ ɭɦɨɜɢ 
ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɇɚ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ  ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 

Ȼɟɪɟɝɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɝɥɢ-

ɛɢɧɚɦɢ ɛɿɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɚɛɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ɫɩɨɪɭɞɭ ɜ ɪɭɫɥɨ ɪɿɤɢ ɿ 
ɡ'єɞɧɭɸɬɶ ʀʀ ɡ ɛɟɪɟɝɨɦ ɞɚɦɛɨɸ. Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 2.1) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɜɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
(ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɿ ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ ȱ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ), ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 20...25ɦ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ.  

 
Ɋɢɫ. 2.1. ɋɯɟɦɢ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
1 - ɪɿɱɤɚ; 2 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨ-

ɞɹɡɶ; 3 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ; 
4 - ɛɚɥɤɨɧ; 5 - ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ; 6 - 

ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɿ ɜɿɤɧɚ; 7 - 

ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ; 8 - ɝɚɥɟ-

ɪɟɹ; 9 - ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ;  
Ⱥ - ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ;  
Ȼ - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ;  
ȼ - ɇɋ-ȱ;  
Ɋȼȼ - ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ; 
Ɋɇȼ - ɪɿɜɟɧɶ ɧɢɡɶɤɢɯ ɜɨɞ 

 

 

 

 

ɉɟɪɟɞɧɹ ɫɬɿɧɤɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɪɿɱɤɢ 
ɿ ɦɚє  ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɢɳɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɞɜɚ ɹɪɭɫɢ ɜɿɤɨɧ. ɇɢɠɧɿɣ ɹɪɭɫ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ 
ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ ɪɿɜɧɹɯ, ɚ ɜɟɪɯɧɿɣ - ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ, ɤɨɥɢ ɪɿɱɤɚ ɧɟɫɟ ɛɚɝɚɬɨ 
ɡɚɜɢɫɿ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ʀʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɯ ɲɚɪɚɯ. 
ȼɿɤɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɧɿɦɧɢɦɢ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ ( 
ɪɢɫ. 2.2), ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɥɢɫɬɹ, ɤɨɪɿɧɧɹ, ɤɨɪɱɿ. ɇɚɞɿɣɲɨɜɲɢ 
ɜ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ, ɜɨɞɚ ɬɪɨɯɢ 
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ɜɿɞɫɬɨɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ, ɞɟ ɥɟɝɤɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ - ɥɢɫɬɹ, 
ɤɨɪɿɧɧɹ ɬɨɳɨ, ɫɩɥɢɜɚɸɬɶ, ɚ ɜɚɠɤɿ (ɡɟɪɧɚ ɩɿɫɤɭ) ɨɫɿɞɚɸɬɶ. ȱɡ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɿ ɜɿɤɧɚ ɩɟɪɟɬɿɤɚє ɭ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ  ɤɚɦɟɪɭ.  ɐɿ  ɜɿɤɧɚ ɩ ɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ  ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɫɿɬɤɚɦɢ 

( ɪɢɫ. 2.2ɚ) ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɦɢ — ɭ 
ɜɟɥɢɤɢɯ. ɋɿɬɤɢ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɪɿɛɧɿ ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ (ɫɦɿɬɬɹ, 
ɧɟɜɟɥɢɱɤɟ ɥɢɫɬɹ). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɱɢɳɟɧɭ ɜɨɞɭ 
ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɋɟɲɿɬɤɢ, ɫɿɬɤɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ ɜ 
ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ ɿ ɨɱɢɳɚɬɢ. Ɉɫɚɞ, ɹɤɢɣ ɜɢɩɚɜ ɭ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ, ɬɚɤɨɠ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚɦɢ ɚɛɨ ɝɪɹɡɶɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
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Ɋɢɫ. 2.2. ɋɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥьɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɚ – ɪɟɲɿɬɤɚ; ɛ – ɩɥɨɫɤɚ ɫɿɬɤɚ; 1 – ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɪɚɦɚ ɡ ɤɭɬɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɲɜɟɥɟɪɿɜ; 2 – ɫɤɨɛɚ 
ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ; 3 – ɫɬɟɪɠɧɿ; 4 – ɫɬɚɥɟɜɚ ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɚ; 5 – ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ ɛɪɭɫ; 6 – ɪɨɛɨɱɟ 
ɩɨɥɨɬɧɨ ɫɿɬɤɢ; 7 – ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɚ ɫɿɬɤɚ  
 

ɋɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɿ ɩɥɨɫɤɿ ɫɿɬɤɢ (ɪɢɫ. 2.2) ɹɜɥɹɸɬɶ 
ɫɨɛɨɸ ɪɚɦɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɡɜɚɪɟɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡ ɤɭɬɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɲɜɟɥɟɪɿɜ. 
Ⱦɥɹ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɤɨɛɭ. Ɂɧɢɡɭ 
ɪɟɲɿɬɨɤ ɩɪɢɤɪɿɩɥɹєɬɶɫɹ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɣ ɛɪɭɫ, ɹɤɢɣ ɡɛɟɪɿɝɚє ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɪɚɦɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ʀʀ ɭ ɜɿɤɧɚ. ȼ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɸɱɢɯ 

ɪɟɲɿɬɤɚɯ ɞɨ ɪɚɦɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɤɪɭɝɥɿ ɚɛɨ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 6...12ɦɦ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɨɞɢɧ ɜɿɞ 
ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 50...100ɦɦ. ɍ ɩɥɨɫɤɢɯ ɫɿɬɤɚɯ ɧɚɬɹɝɭɸɬɶ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɭ ɫɿɬɤɭ ɡ ɜɿɱɤɨɦ 20 ɯ 20ɦɦ ɿɡ ɞɪɨɬɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 3ɦɦ, ɚ 
ɡɜɟɪɯɭ - ɪɨɛɨɱɭ ɫɿɬɤɭ ɡ ɜɿɱɤɨɦ 3,5 ɯ 3,5ɦɦ ɚɛɨ 5 ɯ 5ɦɦ ɿɡ ɞɪɨɬɭ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1,0...1,2ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨɝɨ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɫɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɟɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ  ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ. Ⱦɨɫɹɝɚɸɬɶ ɰɶɨɝɨ  ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɩɿɪɧɢɯ 
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ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɧɚɯ (ɳɢɬɢ, ɡɚɫɭɜɤɢ), ɞɭɛɥɸɜɚɧ -

ɧɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. ɍ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 2.3) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ  
ɿ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɨɛ'єɞɧɚɧɨ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɡ ɧɚɩɿɜɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ (ɪɢɫ. 2.3ɚ), ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ (ɪɢɫ.2.3ɛ), 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.3ɜ). ɍ ɫɯɟɦɿ ɚ 
ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɚ ɡɚ ɞɧɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
 

Ɋɢɫ.2.3. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɿ 
ɫɯɟɦɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ 
ɫɭɦɿɳɟɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
1 - ɪɿɱɤɚ; 2 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 3 – 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ; 4 
- ɛɚɥɤɨɧ; 5 – ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ; 6 
- ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɿ  ɜɿɤɧɚ; 7 – 

ɜɫɦɨɤɬɭ-ɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ; 8 - 
ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɚɥɿɧɿɹ;  
Ⱥ - ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ   ɤɚɦɟɪɚ;  
Ȼ - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ   
ɤɚɦɟɪɚ;  
ȼ - ɇɋ-ȱ 

 

ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɟɧɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɚɥɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸє 
ɪɨɛɨɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɫɨɫɢ ɧɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɩɿɞ ɡɚɥɢɜɨɦ ɿ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɩɭɫɤɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ 
ɭ ɫɯɟɦɿ ɛ. Ɍɨɦɭ ɫɯɟɦɭ ɚ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɳɿɥɶɧɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 
ɨɫɧɨɜɢ (ɫɤɟɥɹ, ɝɚɥɶɤɚ). ɋɯɟɦɭ ɛ (ɭ ɧɟʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɚɥɟ ɧɟɦɚє 
ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɯɟɦɢ ɚ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ. ɋɯɟɦɚ ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ. ɉɪɨɬɟ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɜɢɩɭɫɤ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ʀɯ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɫɯɟɦɢ. 

Ɋɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɹɤ ɿ ɛɟɪɟɝɨɜɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɚɛɨ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɟ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

ȼ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ (ɪɢɫ. 2.4) ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, 
ɨɝɨɥɨɜɨɤ, ɜɢɧɟɫɟɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɜ ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ, ɬɭɞɢ, ɞɟ є ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɝɥɢɛɢ-

 

ɚ - ɡ ɧɚɩɿɜɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ 
ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ;  
ɛ - ɿɡ  ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ;  
ɜ - ɡ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
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ɧɢ. Ɂɚɛɪɚɧɚ ɜɨɞɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ 
ɤɚɦɟɪɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. ɇɚ ɤɿɧɰɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɭ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ 
ɥɿɧɿɸ. 

 
Ɋɢɫ. 2.4. ɋɯɟɦɚ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ: 
1 - ɪɿɱɤɚ; 2 - ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 3 - 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ; 4 - 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 5 - ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ; 6 - 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢ-

ɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ; 7 

- ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɟ ɜɿɤɧɨ; 8 - 

ɧɚɫɨɫ; 9 - ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ; 
Ⱥ — ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ;  
Ȼ — ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɚ ɧɚ ɤɚɦɟɪɚ; 
ȼ — ɇɋ-ȱ 

  

 

 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɨɞɧɿєʀ 
ɥɿɧɿʀ ɿɧɲɚ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɿɧɲɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ.Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ 
ɳɨɛ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɡɦɢɜɚɬɢ ɨɫɚɞ ɿɡ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ 
ɡ'ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɨɞɧɭ ɥɿɧɿɸ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ, ɚ ɿɧɲɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɮɨɪɫɨɜɚɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 
ȼɨɞɭ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɿɜ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɥɿɧɿɸ, ɳɨ ʀʀ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ, ɿ  
ɡɜɨɪɨɬɧɚ ɬɟɱɿɹ ɜɢɦɢɜɚє ɨɫɚɞ ɡ ɧɟʀ, ɹɤɢɣ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɿɱɤɭ. ȼ ɭɫɶɨɦɭ ɠ ɿɧɲɨɦɭ ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ.   

Ȼɟɪɟɝɨ - ɪɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ( ɪɢɫ. 2.5 ) ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, 
ɤɨɥɢ ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɛɟɪɟɝɭ ɭɬɪɭɞɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ 
ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɩɪɢ Ɋɇȼ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ, ɚɛɨ ɤɨɥɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɞɜɚ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɪɭɫɥɨɜɢɣ ɬɚ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ, 

ɳɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ. 
Іɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɧɢɣ (ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɣ) ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ (ɪɢɫ. 2.6) ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɪɭɫɥɨɦ ɪɿɱɤɢ ɩɨɪɿɞ ɡ  

ɜɢɫɨɤɢɦɢ  ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɭ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
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Ɋɢɫ. 2.5. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɛɟɪɟɝɨ-ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 - ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 3 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɜɿɤɧɚ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ  ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ; 4 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ; 5 – 

ɛɟɪɟɝɨ-ɜɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 6 – ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ ɜ ȻȼɋɄ, 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ; 7 - ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 8 - ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿ 
ɫɿɬɤɢ; 9 - ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɩɚɜɿɥɶɨɧ; 10 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɫɨɫɿɜ.  
 

ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ (ɜɚɠɤɿ ɧɚɧɨɫɧɿ ɚɛɨ ɲɭɝɨɥɶɨɞɨɜɿ ɭɦɨɜɢ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜ ɪɿɱɰɿ). ȼɨɞɚ, ɳɨ ɿɧɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ ɡ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ 
ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɡɚɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ - ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ (ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ) ɿ ɩɨ ɧɢɯ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ. Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ʀʀ ɜɤɥɸɱɟɧɶ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɬɨɜɳɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɜ ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɫɿɬɤɢ.  

Ɋɢɫ. 2.6. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ  
               ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ  
               ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 - 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ; 3 – 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ-
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 4 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 5 - ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ 
ɩɚɜɿɥɶɨɧ; 6 - ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɿ 
ɥɿɧɿʀ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 

ɉɟɪɟɫɭɜɧɢɣ (ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ) ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ, 
ɦɿɫɬɟɱɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ ɿɧ.), ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɡɨɧɧɨʀ ɞɿʀ (ɜ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ), ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ  ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɱɨɤ ɡ ɧɟɫɬɿɣɤɢɦɢ ɪɭɫɥɚɦɢ. 
Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ є ɩɥɚɜɭɱɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ (ɪɢɫ. 
2.7). ɇɚɞɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ.2.7. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ 

ɫɯɟɦɚ ɩɥɚɜɭɱɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 - 

ɡɚɲɜɚɪɬɨɜɚɧɢɣ ɬɚ ɡɚɹɤɨɪɟɧɢɣ 
ɩɨɧɬɨɧ; 3 - ɧɚɫɨɫ; 4 - ɲɚɪɧɿɪɧɿ 
ɡєɞɧɚɧɧɹ; 5 - ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞ; 
6 - ɛɟɪɟɝɨɜɚ ɨɩɨɪɚ; 7 - 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  
 

Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚ-

ɜɢɥɨ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɞɨɞɟɪɠɭɸɱɢɫɶ ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɨɝ: 
 ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚ; 
 ɜɢɳɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɱɤɢ ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥɿɫɨɜɢɯ ɛɿɪɠ, ɬɨɜɚɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɛɚɡ ɿ ɫɤɥɚɞɿɜ, 
ɝɢɪɥɚ ɩɪɢɬɨɤɿɜ ɿ ɜɢɯɨɞɿɜ ɞɨ ɪɿɱɤɢ ɹɪɿɜ, ɦɨɫɬɿɜ, ɩɨɪɨɝɿɜ; 
 ɭ ɡɨɧɿ, ɧɚɣɡɪɭɱɧɿɲɿɣ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ; ɧɚ 
ɜɢɝɧɭɬɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ ɱɨɬɢɪɢ 
ɲɢɪɢɧɢ ɪɿɱɤɢ; 
 ɧɚ ɫɬɿɣɤɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ ɪɿɱɤɢ ɡɿ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ, ɝɿɞ-

ɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ; ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ 
ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ; 
 ɩɨɡɚ ɡɚɬɨɧɚɦɢ, ɡɨɧɚɦɢ ɩɪɢɩɥɢɜɭ, ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɜɿɞ ɯɜɢɥɶ; 
 ɩɨɡɚ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɡ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɦɢ, ɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɠɢɥɶ-

ɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɲɭɝɢ ɬɨɳɨ. 
ȼ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɢɡɧɚ-

ɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȼɢɛɿɪ  ɦɿɫɰɹ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ, ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚ 
ɪɿɱɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.8. 
 

Ɋɢɫ. 2.8. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ  
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚ ɪɿɱɰɿ 
1 - ɪɿɱɤɚ; 2 - ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ; 3 - 

ɿɧɲɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ; 4 - ɨɛєɤɬ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɦɿɫɬɨ) ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɦɟɠɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 5 - ɜɢɩɭɫɤ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; 
6 - ɦɿɫɬ; 7 - ɩɨɪɨɠɢɫɬɿ ɦɿɫɰɹ; 8 - 

ɩɪɢɬɨɤɚ; 9 - ɹɪ; 10 - ɦɿɫɰɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ; 11 - ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ 
ɦɿɫɰɹ. 
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ȼɨɞɨɡɚɛɿɪ ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɬɿɣɤɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ, ɳɨ ɦɚє ɩɪɢ  
ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɭɫɥɿ ɛɿɥɹ ɛɟɪɟɝɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ. Ȼɚɠɚɧɨ ɳɨɛ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɛɭɜ ɧɚ 
ɭɝɧɭɬɢɯ ɩɥɟɫɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɤɢ ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɤɪɢɜɢɧɢ R>4B (ɞɟ B  -  

ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɜ ɦɟɠɟɧɶ ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ), ɩɪɢɱɨɦɭ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ 
ɫɥɚɛɤɢɦ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ - ɜ ɦɟɠɚɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɪɟɬɢɧɢ, ɚ ɧɚ 
ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ - ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɪɟɬɶɨʀ 
ɱɜɟɪɬɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɤɪɢɜɨʀ ɭɝɧɭɬɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ. əɤɳɨ ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ ɦɚє 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ, ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɿ ɫɬɿɣɤɿɣ 
ɩɪɨɬɨɰɿ. ɉɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɧɟ ɜɫɿ ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɦɿɪɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɩɪɢ 
ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ȼ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɦɿɫɰɟ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɟɥɢɤɨʀ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

ɍ ɜɢɛɪɚɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚɛɨɪɭ  
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ ʀʀ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ Ɋɇȼ, ɧɚɣɤɪɚɳɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ ɩɨɡɚ 
ɡɨɧ ȱ, ȱȱ, ȱȱȱ (ɪɢɫ. 2.9). 

Ɋɢɫ. 2.9. ȼɢɛɿɪ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  
ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

1 - ɦɟɠɟɧɧɟ ɪɭɫɥɨ; 2 - ɡɚɩɥɚɜɧɚ ɬɟɪɚɫɚ; 3 
- ɚɥɸɜɿɚɥɶɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ; 4 - ɤɨɪɿɧɧɿ 
ɩɨɪɨɞɢ; ȱ - ɡɨɧɚ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ 
ɩɥɚɜɚɸɱɢɯ ɬɿɥ; ȱȱ - ɡɨɧɚ ɦɿɥɤɨɜɨɞɞɹ ɿ 
ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɸ  ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ; ȱȱȱ - 

ɡɨɧɚ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ; ȱV - ɡɨɧɚ ɧɚɣɤɪɚɳɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɰɢɯ ɡɨɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɜɢɫɨɬɭ 
ɡɨɧɢ ȱ ɦɨɠɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ  0,3ɦ, ɚ ɜɢɫɨɬɭ ɡɨɧɢ ȱȱȱ  0,5ɦ). 
ɇɚ ɜɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɩɥɢɜɚє ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɆɁɊ ɿ ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɲɚɪɢ 
ɜɨɞɢ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɦɚɥɶɤɿɜ, ɛɿɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, ɜɧɭɬɪɿɲ-

ɧɶɨɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɭ ɬɨɳɨ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɨɞɭ ɧɚɣɤɪɚɳɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ. 

Ɍɟɦɚ 3. Ɉɝɨɥɨɜɤɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

ȼ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɪɿɱɤɨɜɿ ɪɭɫɥɨɜɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ, ɧɿɠ ɛɟɪɟɝɨɜɿ.  
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ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ (ɨɝɨɥɨɜɤɢ) ɨɤɪɿɦ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɿɧɰɿɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɚ 
ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ є ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɲɢɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ʉɪɿɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɚɧɿɲɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɬɢ ɬɚɤɢɦ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 
 ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɞɨɧɧɢɯ 
ɧɚɧɨɫɿɜ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɛɬɿɱɧɨɸ ɜ ɩɥɚɧɿ (ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɸ ɚɛɨ 
ɤɪɚɩɥɟɩɨɞɿɛɧɨɸ); 
 ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɨɸ ɩɪɨɬɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɪɹɦɢ ɫɭɞɟɧ ɬɚ ɩɥɨɬɿɜ, 
ɩɥɚɜɚɸɱɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɤɪɢɝɨɸ, ɤɪɭɩɧɢɦɢ ɞɨɧɧɢɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ; 
 ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɦɚɬɢ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ ɿ ɫɬɚɧɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ; 
 ɛɭɬɢ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɸ, ɩɪɨɫɬɨɸ ɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ. 

ȼɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜ 
ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ: ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ, ɬɚɤɿ, 
ɳɨ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ Ɋɇȼ, ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ Ɋɇȼ ɿ 
ɧɢɠɧɶɨɸ ɤɪɨɦɤɨɸ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ ɩɪɢ ɆɁɊ. ȼɨɧɢ ɛɿɥɶɲ ɞɟɲɟɜɿ 
ɿ ɦɟɧɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɨɞɧɚɤ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɝɥɹɞɭ ɿ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

ɇɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ (ɤɪɿɛɢ) ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɨɦɭ є ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ, ɚɥɟ ɞɨɫɬɚɬɶɨ 
ɦɚɫɢɜɧɿ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ. Ɂɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ Ɋȼȼ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ 
ɪɿɞɤɨ ɡɚɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɶ 
ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ, ɹɤɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɜɨɞɨɩɪɢɣ-

ɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɫɦɿɬɬєɡɚɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ ɿ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɡ ɤɿɧɰɹɦɢ ɥɿɧɿɣ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ. ȼ ɛɿɥɶɲ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɨɝɨɥɨɜɤɢ, ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɞɿʀ 
ɛɟɬɨɧɧɢɦɢ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ, ɫɬɚɥɶɧɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ, ɞɟɪɟɜɹɧɢɦɢ 
ɡɪɭɛɚɦɢ, ɪɹɞɨɦ ɩɚɥɶ. 
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Ɋɢɫ. 3.1. Ɉɝɨɥɨɜɤɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
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Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡ ɜɿɤɧɚɦɢ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɦɢ 
ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɡ ɩɨɪɭɜɚɬɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ).Ɂɚɬɨɩɥɟɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɛɟɪɟɡɿ ɧɚ ɫɬɚɩɟɥɹɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜ 
ɩɥɚɜɭɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɬɢɩɭ ɩɨɧɬɨɧɚ) 
ɿ, ɡɚɩɨɜɧɸɸɱɢ ɜɨɞɨɸ, ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɧɚ ɞɧɿ ɨɫɧɨɜɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɿɫɧɢɦ ɛɟɬɨɧɨɦ (ɩɿɞɜɨɞɧɢɦ ɛɟɬɨɧɭɜɚɧɧɹɦ) ɚɛɨ 
ɿɧɲɢɦ ɛɚɥɚɫɬɨɦ. ɉɚɡɭɯɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɧɚɜɤɪɭɝɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɩɿɫɤɨɦ, ɝɪɚɜɿєɦ, ɝɚɥɶɤɨɸ ɿ ɭɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɤɚɦɹɧɢɦɸ 
ɧɚɫɢɩɨɦ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. ɉɚɬɪɭɛɤɢ, ɜɢɜɟɞɟɧɿ ɡ 
ɨɝɨɥɨɜɤɭ, ɡєɞɧɭɸɬɶ ɡ ɤɿɧɰɹɦɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚɩɿɜɦɭɮɬɚɦɢ ɡ 
ɛɨɥɬɨɜɢɦɢ ɡєɞɧɚɧɧɹɦɢ ɚɛɨ ɩɿɞɜɨɞɧɢɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɨɞɨɥɚɡɿɜ. ɇɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɛɟɡ ɥɿɫɨɫɩɥɚɜɭ ɿ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ ɭ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ Q  0,2ɦ3/ɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ 
ɩɚɥɶɨɜɿ ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 3.1).  
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ɇɚ ɥɿɫɨɫɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɥɟɝɤɢɦɢ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ Q 1ɦ3/ɫ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ (ɪɢɫ.3.1). 

ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɜɚɠɤɢɦɢ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɜɯɿɞɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡ ɪɨɡɜɢ-

ɧɟɧɢɦɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɜɯɿɞ. 
ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ є ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 1...3 ɦ3/ɫ (ɪɢɫ. 3.2). 

Ɋɢɫ. 3.2. ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɳɟ-

ɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɡ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ ɜɨɞɨɩɪɢɣ-

ɦɚɥьɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 

1 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ; 2 - ɡɚɝɥɭɲɤɢ 
(ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣ); 3 - 

ɪɨɡɬɪɭɛɢ; 4 - ɡ/ɛ ɤɨɪɩɭɫ ɨɝɨɥɨɜɤɚ;5 – 

ɜɿɤɧɚ (ɩɚɧɟɥɿ) ɡ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ; 6 - ɤɚɦɟɪɢ-

ɫɟɤɰɿʀ. 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɦɟɪ-ɫɟɤɰɿɣ ɞɨ ɪɨɡɬɪɭɛɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ. Ɋɨɡɜɢɧɟɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɪɞɧɶɨʀ ɫɯɟɦɢ є ɜɨɞɨ-

ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡ ɜɢɯɪɨɜɢɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡɚ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɪɭɝɥɨʀ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ (ɪɢɫ. 3.3). 

 
Ɋɢɫ. 3.3. ɋɯɟɦɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɡ ɜɢɯɪɨɜɨɸ 
ɤɚɦɟɪɨɸ ɿ ɜɟɪɯɧɿɦ  ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ 

1 - ɤɨɪɩɭɫ ɨɝɨɥɨɜɤɚ; 2 - ɜɿɤɧɚ (ʀɯ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɞɨ 12) ɡ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ; 3 - ɫɬɚɥɟɜɚ 
ɡɜɚɪɧɚ ɜɢɯɪɨɜɚ ɤɚɦɟɪɚ (ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 6...10-ɤɪɚɬɧɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ 
ɞɿɚɦɟɬɪɭ); 4 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ; 5 - 

ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ ɭ ɜɯɿɞɧɿɣ 
ɳɿɥɢɧɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ  
ɩɪɨɦɢɜɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45ɨ ɞɨ 
ɩɥɨɳɢɧɢ ɜɿɤɨɧ 

ɉɪɢɛɥɢɡɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ ɩɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ  ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɧɟʀ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɭɦɨɜɢ  ≥1,15V, ɞɟ   - ɬɚɧɝɟɧ-

ɰɿɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɦɟɪɢ, V - ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɜɿɤɨɧ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɯ ɡ 
ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ ɤɪɚɳɟ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɿ ɜɿɞ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜɿɤɧɚ, ɚ ɩɪɢ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿɣ 
ɩɪɨɦɢɜɰɿ - ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡ ɜɢɯɪɨɜɢɦɢ 
ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨɸ є ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ (ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɬɚ 
ɿɦɩɭɥɶɫɧɚ) ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɡ ɜɢɯɪɨɜɢɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ 
ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
(ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɢɦɢ ɜɢɫɬɭɩɚɦɢ, ɞɿɚɮɪɚɝɦɚɦɢ ɬɨɳɨ). 

ȼ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɦɨɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɬɢɩɭ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɭ (ɪɢɫ.3.4). 
ɋɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ (ɪɢɫ.2.2), ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ, ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɪɚɦ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɚɛɨ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. ȼɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɥɚɜɚɸɱɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ɫɦɿɬɬɹ, ɜɨɞɨɪɨɫɬɿɜ ɬɚ ɪɢɛɢ, ɤɨɥɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ 
3...4 ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜ ɪɿɱɰɿ (ɹɤɳɨ ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɧɟ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɡɚɦɿɫɬɶ ɪɟɲɿɬɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɿɬɤɢ ɚɛɨ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ 
ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ). 

Ɋɢɫ. 3.4. ɋɯɟɦɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɩɪɨɤɨɦɭɧɜɨɞɨ-

ɤɚɧɚɥɭ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɭ 

1 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɚɛɨ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɫɨɫɿɜ ȱ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ; 2 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ 
ɛɚɪɚɛɚɧ; 3 - ɝɧɭɱɤɢɣ ɪɭɤɚɜ;4 - 

ɡɛɿɪɧɢɣ ɡ/ɛ ɤɨɪɩɭɫ; 5 - ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ  
ɛɚɪɚɛɚɧ  

ɇɚ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɡ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɬɚ ɡɧɿɦɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ (ɪɢɫ. 2.2), ɹɤɿ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɲɜɟɥɟɪɚɯ ɧɚ ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ 
ɛɚɥɤɨɧ. ɇɚ ɜɿɤɧɚɯ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ, ɲɬɭɱɧɟ ɡɜɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɜɿɞ ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɢɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɩɪɢ ɧɟɝɥɢɛɨɤɨɦɭ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡ 
ɧɚɩɥɚɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɝɪɿɜ, ɚ ɩɪɢ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ - ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
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ɫɚɦɨɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɪɟɲɿɬɨɤ ɜ ɪɿɱɤɨɜɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɛɨɤɨɜɿ ɝɪɚɧɿ ʀɯ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɡɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 120...135 ɨ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɟɱɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɨɛɦɟɪɡɚɧɧɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɢɦ ɥɶɨɞɨɦ ɫɬɟɪɠɧɿ 
ɪɟɲɿɬɨɤ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɶɫɹ ɡ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɟɛɨɧɿɬ, 
ɤɚɭɱɭɤ, ɝɭɦɚ) ɚɛɨ ɩɨɤɪɢɜɚɬɢɫɹ ɧɢɦ, ɩɪɨɝɪɿɜɚɬɢɫɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ 
ɫɬɪɭɦɨɦ, ɩɚɪɨɸ (ɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ), ɳɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɬɚ ɬɟɩɥɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɚ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ. 

ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɯ ɜɿɤɨɧ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶ-

ɧɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ, ɦ2
 

ɜɬV

cq

ɫɬk,ɛɪ  251 ,        (3.1) 

ɞɟ 1,25 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɟɲɿɬɤɢ; ɫɬk  - 

ɤɨɟɮɿɰɿɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɜɿɤɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɪɟɲɿɬɤɢ ɿ 
ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɚ/)bɚ(kМɬ  ,  ɞɟ a - 

ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ (30...100ɦɦ, ɱɚɫɬɿɲɟ 50ɦɦ); b - ɲɢɪɢɧɚ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ (6…12ɦɦ); qc- ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɰɿɸ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɦ3/ɫ;  Vɜɬ - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɜɿɤɧɚ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ʀɯ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ, ɦ/ɫ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ ɛɟɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ (ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ 
ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɞ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɡ ɪɟɲɿɬɤɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ) 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɜɚɠɤɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: 
ɞɥɹ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 0,6...0,2ɦ/ɫ, ɞɥɹ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 0,3...0,1ɦ/ɫ. ɍ ɜɚɠɤɢɯ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ Vɜɬ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ 0,06ɦ/ɫ. Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɜ 
ɪɿɱɤɚɯ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɟɱɿʀ  0,4ɦ/ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɿɤɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,25ɦ/ɫ, ɚ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɟɱɿʀ  0,4ɦ/ɫ ɿ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɚɯ – 0,1ɦ/ɫ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɪɟɲɿɬɤɚɯ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (ɤɨɥɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɿɸɬɶ ɜɫɿ ɫɟɤɰɿʀ) ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ h ɪɟɲ 

=0,03...0,05ɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡ ɜɢɯɪɨɜɢɦɢ 

ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɤɚɦɟɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɥɨɳɿ ɳɿɥɢɧɢ ɤɚɦɟɪɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɿɱɧɨʀ ɚɛɨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 44 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ (ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨʀ) ɜɢɯɪɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ʀʀ 
ɞɿɚɦɟɬɪ dm ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (ɚɛɨ ɫɟɤɰɿʀ), 
ɹɤɚ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ Vɬ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɪɨɯɢ 
ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ. ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

md ,d 600   ɬɚ   md...l 106 . Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɦɟɪɢ ɪɨɡɛɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɚɧɟɥɿ ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɳɨɛ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ, 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ, ɡɚ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɧɚɛɥɢɠɚɥɢɫɶ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ. 
ɉɥɨɳɚ ɜɯɿɞɧɨʀ ɳɿɥɢɧɢ ɤɚɦɟɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɬɪɚɬɢ, 
ɹɤɚ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ, ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɳɿɥɢɧɿ 
(ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ). ȼ ɪɿɱɤɚɯ ɬɚ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɲɭɝɨ-

ɥɶɨɞɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɡɚɫɦɿɱɟɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɹɤɢɯ є ɩɨɪɭɜɚɬɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɭ ɧɚɫɢɩɧɨɦɭ ɚɛɨ 
ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ɍɚɤɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɿ 
ɜɯɿɞɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (ɞɨ 0,03...0,04ɦ/ɫ), ɳɨ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɜ ɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɜ ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɚɛɨ 
ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɭ ɿɧɲɢɯ ɫɜɨʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜ ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ), ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ 
ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɝɨ ɬɢɩɭ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜ 
ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɶ ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɿɬɨɤ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ (ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ  
ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ), ɚɥɟ є ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɤɨɪɩɭɫɧɿ ɬɚ ɛɟɡɤɨɪɩɭɫɧɿ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɯ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: 
ɧɟɫɭɱɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɟɪɟɜɹɧɨɝɨ ɡɪɭɛɭ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɱɢ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ, ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɦɢ 
ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ, ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ (ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ, ɤɨɪɨɛɢ, 
ɜɢɯɪɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ ɳɿɥɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ). ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɚɦɹɧɢɣ ɧɚɫɢɩ, ɳɟɛɿɧɶ, ɝɪɚɜɿɣ, 

ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɝɭɦɨɜɿ ɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɤɭɥɶɤɢ, ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ, ɩɨɪɢɫɬɢɣ 
ɛɟɬɨɧ, ɩɨɪɨɟɥɚɫɬ ɬɨɳɨ. Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ 
ɧɚ 5 ɬɢɩɿɜ. 
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І ɬɢɩ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ - ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ ɿ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɡɜɟɪɯɭ. Ɍɚɤɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭ 
ɜɚɠɤɢɯ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɜɨɞɢ ɩɿɞ 
ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɥɶɨɞɨɜɢɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɡ ɤɨɧɿɱɧɨɸ ɜɢɯɪɨɜɨɸ 
ɤɚɦɟɪɨɸ ɚɛɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿɡ ɡɦɿɧɧɨɸ ɲɢɪɢɧɨɸ 
ɳɿɥɢɧɢ (ɪɢɫ. 3.5) є ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

 

Ɋɢɫ. 3.5. ɋɯɟɦɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɡ ɤɨɧɿɱɧɨɸ 
ɜɢɯɪɨɜɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ 

1 - ɲɚɪ ɜɨɞɢ; 2 – ɞɜɨɯ - ɚɛɨ ɬɪɢɲɚɪɨɜɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,6...0,75 ɦ ɡ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 
ɱɚɫɬɨɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ (ɪɨɛɨɱɨɝɨ) ɲɚɪɭ 
25...50ɦɦ; 3 - ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ; 4 - ɤɨɪɩɭɫ; 5 - 

ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɚ ɪɟɲɿɬɤɚ; 6 - ɜɢɯɪɨɜɚ ɤɚɦɟɪɚ 

 

 

ІІ ɬɢɩ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ - ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ 
ɿ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɡɧɢɡɭ (ɪɢɫ. 3.6) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɢɛɨɡɚ-

ɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦɚɯ  ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ 
ɜɨɞɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ʀʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ, 
ɜɨɞɧɨɸ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ, ɫɦɿɬɬɹɦ. 

 

Ɋɢɫ.3.6. ɋɯɟɦɚ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɝɨ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

1 - ɨɩɿɪɧɿ ɫɬɿɣɤɢ; 2 - ɪɨɡɬɪɭɛ; 3 - ɩɥɚɜɚɸɱɟ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ); 
4 - ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɚ ɫɿɬɤɚ; 5 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ; 
6 - ɩɚɥɶɨɜɢɣ ɪɨɡɬɜɟɪɤ 

 

ІІІ ɬɢɩ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ - ɡ ɮɿɥɶɬɪɨɦ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦ 
ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ - ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɹɤ ɡɚɫɿɛ 
ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɿɡ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹɦ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɲɭɝɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ 
ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ є ɞɟɪɟɜɹɧɢɣ ɡɪɭɛɨɜɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɍɤɪɜɨɞɨɤɚɧɚɥɩɪɨɟɤɬɭ(ɪɢɫ. 3.7) ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɿɫɬɸ Q ≤ 1ɦ3/ɫ. 
ɒɢɪɨɤɟ ɪɨɡɩɨɫɸɞɠɟɧɧɹ ɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɯ ȱ, ȱȱ ɬɚ 

ȱȱȱ ɬɢɩɿɜ ɡɧɚɣɲɥɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɿ ɛɥɨɤɢ - ɤɚɫɟɬɢ, ɹɤɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ 
ɪɟɲɿɬɱɚɫɬɿ ɬɚ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɧɚɫɢɩɧɢɦ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɚɛɨ ɠɨɪɫɬɤɿ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ ɩɥɢɬɢ ɡ ɩɚɤɟɬɭ 
ɪɟɣɨɤ ɱɢ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɧɚɫɢɩɧɢɯ  
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Ɋɢɫ. 3.7. ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɟɪɟɜɹɧɨɝɨ 
ɡɪɭɛɨɜɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɍɤɪɜɨɞɨɤɚɧɚɥɩɪɨɟɤɬɭ 

1 - ɞɟɪɟɜɹɧɢɣ ɡɪɭɛ; 2 - ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 3 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ;4 - 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɤɚɦɿɧɧɹ 
ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 15...20ɫɦ) 
 

ɤɚɫɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ t =(3…5)dɫɟɪ, ɞɟ 
dɫɟɪ- ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (dɫɟɪ < 25ɦɦ)). Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɿ 
ɤɚɫɟɬɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɩɚɡɚɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ 
ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ, ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɢɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ є ɿɦɩɭɥɶɫɧɚ 
ɩɪɨɦɢɜɤɚ). Ʉɚɫɟɬɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɥɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɛɚɥɤɨɧ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

IV ɬɚ V ɬɢɩɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɛɟɡɤɨɪɩɭɫɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɹɤɢɯ є ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ. 
IV ɬɢɩ - ɡ ɞɪɟɧɨɸ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɪɟɧ, ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɿɥɶ ɿ 
ɩɨɤɪɢɬɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. ɐɟɣ ɬɢɩ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɦɨɠɟ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɩɪɢɛɿɣɧɨʀ ɡɨɧɢ ɩɪɢ 
ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ. Ɇɨɠɥɢɜɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɬɚɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ є ɤɚɦɹɧɨɧɚɤɢɞɧɚ ɞɚɦɛɚ ɡ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ (ɪɢɫ. 3.8), ɹɤɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

V ɬɢɩ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɨɞɨɩɿɞɜɿɞɧɢɣ 
ɤɚɧɚɥ, ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɣ ɜɿɞ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɞɠɟɪɟɥɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦɢ 
ɞɚɦɛɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫ. 3.8. Ʉɚɦɹɧɨɧɚɤɢɞɧɚ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɚ 
ɞɚɦɛɚ 

1 - ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɞɢɪɱɚɫɬɨʀ ɚɛɨ ɳɿɥɢɧɧɨʀ  ɬɪɭɛɢ; 2 -  

ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɫɢɩ ɡ ɤɚɦɿɧɧɹ  ɨɤɪɭɝɥɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 15...30ɫɦ; 3 -  

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ; 4 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ  
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ  ɲɭɝɨɯɨɞɭ 

 

ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ 
ɬɢɩɭ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɭ ɜɚɠɤɢɯ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
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(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɫɤɢɞɚɧɧɿ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ) ɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɡɧɚɱɧɨ ɝɿɪɲɟ - ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɿɸ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ). Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ, ɹɤɿ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɜɚɠɤɢɦɢ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɚ ɜ ɩɨɜɿɧɶ - ɡɧɚɱɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɧɚɧɨɫɿɜ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, 
ɬɨɛɬɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ 
ɜɨɞɨɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ. Ɉɞɢɧ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ  ɧɚ ɪɢɫ. 3.9. 

 

Ɋɢɫ.3.9. ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 

1 - ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ; 2 - ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ 
ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 3 - ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ; 4 - 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ,   ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ 
ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ; 5 - 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ 

Ɋɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɦɚɸɬɶ 
ɪɨɛɢɬɢ ɜ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ: ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɫɟɤɰɿʀ - ɩɿɞ ɱɚɫ ɲɭɝɨɯɨɞɭ, ɚ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ - ɜ ɪɟɲɬɭ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɭ, 

ɱɟɪɟɡ ɹɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɹɤɚ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɬɿєɸ ɫɚɦɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɳɨ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳɿ ɜɿɤɨɧ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ 
0,05...0,1ɦ/ɫ, ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 
Кɫɬ=1/Ɋ , ɞɟ P - ɩɨɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɞɥɹ ɝɪɚɜɿɸ, 
ɝɚɥɶɤɢ, ɤɚɦɿɧɧɹ – 0,4, ɞɥɹ ɳɟɛɟɧɸ - 0,5). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, 
ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɸ ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɿɞɨɦɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ʀɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢɫɶ ɜɛɿɤ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 1...1,5ɫɦ,  ɲɢɪɢɧɚ ɳɿɥɢɧɢ – 0,5...1ɫɦ. 

 3 1 2 4 3 
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚɜɤɪɭɝɢ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɫɭɮɨɡɿɣɧɢɦ.  

ɋɭɦɚɪɧɚ ɩɥɨɳɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ, ɦ2

 

Hg

Q




2
 ,         (3.2) 

ɞɟ Q  - ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪ, ɦ3/ɫ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɬɪɚɬɢ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɡɪɭɛɨɜɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɜɯɨɞɭ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ( = 0,25...0,7), ɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ   0,62; ɇ – ɩɟɪɟɩɚɞ ɧɚɩɨɪɭ 
ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪ, ɦ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɨ ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ, ɬɨɛɬɨ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ, 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɪɿɡɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ (ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɥɨɳɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɦɟɧɲɨɸ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ). Ʉɪɿɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ. 

Ɍɟɦɚ 4. ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɬɚ ɫɢɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ 
ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ (ɫɢɮɨɧɧɿ) ɥɿɧɿʀ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 

ʀɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɜɿɞ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɞɨ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. 

ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ, ɱɚɜɭɧɧɢɯ, 
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɚɥɟɪɟɣ ɿɡ  
ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ (ɪɢɫ. 4.1), ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɞɭɠɟ 
ɜɟɥɢɤɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ (Q= =5...10 ɦ3/ɫ)  ɿ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ  
ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ  ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ  ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɋɢɫ.4.1. ɉɟɪɟɪɿɡ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɝɚɥɟɪɟɣ: 
1 - ɝɚɥɟɪɟʀ; 
2-ɨɛɫɢɩɤɚ ɤɚɦɿɧɧɹɦ. 

ɋɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɨɜɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɤɪɢɬɿ ɚɧɬɢɤɨɪɨ-

ɡɿɣɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɿɡ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɡ ɞɟɪɟɜɹɧɢɯ ɪɟɣɨɤ, ɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ - 

ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ. 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ; ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɬɪɚɫɢ ( ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɜɢʀɦɨɤ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɶ ɿɡ 
ɡɚɩɥɚɜɧɢɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ, ɫɬɚɪɢɤɚɦɢ ɬɨɳɨ); ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨ-

ɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɨ ɬɪɚɫɿ (ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɩɨɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɬɨɳɨ); ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ. 

ɋɬɚɥɟɜɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɡɜɚɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɪɟɡɿ ɿ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɩɿɞɜɨɞɧɭ ɬɪɚɧɲɟɸ, ɩɪɨɪɨɛɥɟɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɭ. ɑɚɜɭɧɧɿ, 
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ ɡ ɜɨɞɨɜɿɞɥɢɜɚɧɧɹɦ. ɉɪɢ ɦɚɥɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɚɫɢ ɬɚ ɜɟɥɢɤɿɣ 
ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜ ɦɹɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɫɬɚɥɟɜɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
(ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɛɭɪɿɧɧɹɦ, ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹɦ). 

ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɧɢɬɨɤ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ 
ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɟɤɰɿɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɛɟɡ ɪɿɡɤɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ɜ 
ɩɥɚɧɿ ɿ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɸ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɥɿɧɿɣ. Ɍɪɭɛɢ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɬɚ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ. Ȳɯ ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɧɢɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦ ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ 
ɥɿɧɿɣ ɩɪɢ ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɩɪɨɩɭɫɤɭ 
ɡɚɞɚɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɩɪɢ Ɋɇȼ ɜ ɪɿɱɰɿ. 

ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜ ɪɿɱɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɩɿɞɦɢɜɚɧɧɹ 
ɪɿɱɤɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɬɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɪɹɦɢ ɫɭɞɟɧ ɬɚ ɩɥɨɬɿɜ. Ɂ ɰɿєɸ 
ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɫɥɿɞ ɡɚɝɥɢɛɥɸɜɚɬɢ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ (ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ) ɧɚ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɧɚ 0,8...1,5ɦ, ɧɚ 
ɧɟɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ - ɧɚ 0,5ɦ. əɤɳɨ ɞɧɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɪɨɡɦɢɜɭ ɚɛɨ ɹɤɳɨ 
ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɧɚ ɦɟɧɲɿɣ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭ ɝɥɢɛɢɧɿ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɧɚ ɿ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɥɿɧɿʀ  (ɪɢɫ. 4.2). 

Ɋɢɫ. 4.2. ɍɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɧɚ ɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

1 - ɮɭɬɢɪɨɜɤɚ (ɩɿɞɤɥɚɞɤɚ) ɡ ɯɦɢɡɨɜɢɯ 
ɮɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ ɿ 
ɹɤɿɫɧɟ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ; 2 - 

ɧɚɫɢɩ ɡɿ ɳɟɛɟɧɸ; 3 – ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ; 4 - 
ɧɚɫɢɩ ɡ ɤɚɦɿɧɧɹ ɚɛɨ ɡ/ɛ ɩɥɢɬɢ 

 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɢɜɭ ɪɭɫɥɚ ɧɚɫɢɩ ɡ ɤɚɦɿɧɧɹ ɦɨɠɟ ɧɟ ɜɥɚɲɬɨ-

ɜɭɜɚɬɢɫɶ. ɉɪɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɜ ɞɧɿ ɪɿɱɤɢ ɫɤɟɥɶɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɿ 

 1 
2 

3 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 50 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɪɿɱɤɨɸ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɤɚɦɿɧɧɹ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ ɡ/ɛ ɛɥɨɤɚɦɢ (ɪɢɫ.4.3). 

 
Ɋɢɫ. 4.3. Ɂɚɯɢɫɬ ɥɿɧɿɣ  

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

1 - ɩɿɳɚɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ; 2 – ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ 
ɥɿɧɿʀ; 3 - ɡ/ɛ ɛɥɨɤ; 4 - ɧɚɫɢɩ ɡ 
ɤɚɦɿɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɧɟɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɡɨɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɯɜɢɥɶ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɪɭɛ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ʀɯ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ ɞɨ ɞɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɚɧɤɟɪɚɦɢ ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɛɚɥɚɫɬɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɧɢɯ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɥɿɧɿɣ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɟɤɰɿɣ 
qc (ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ) ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 

.ɜ.c
V , ɹɤɚ 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ 

ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,7...2 ɦ/ɫ (
ɜ.ɫV

cq
,ɜ.ɫD 131 ). ɐɹ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɟɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ 

min.p
Vɜ.ɫV  . 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɥɿɧɿɹɯ ɜ ɩɨɜɿɧɶ ɧɢɦɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

o.c
q (ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ), ɹɤɿ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
1n

Q , ɚ ɞɥɹ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ - 
1

70

n

Q, , ɞɟ Q - ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɤɰɿɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɭ 
ɥɿɧɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɭɦɨɜɿ

max.p
Vɜ.ɫV  . Ɉɫɨɛɥɢɜɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɬɢ 
ɨɞɧɿєʀ ɫɟɤɰɿʀ. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɥɿɧɿɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɫɿɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ ɧɚɧɨɫɿɜ є ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. Ɂ ɥɿɧɿɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɧɚɧɨɫɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɞɚɥɹɬɢɫɹ ɩɪɹɦɢɦ ɬɨɤɨɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɬɪɭɛɚɯ. 

     Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɹɤɿ 
ɪɨɛɥɹɬɶ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ 
ɡɚɫɨɛɨɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ ɧɚɧɨɫɿɜ є ɡɜɨɪɨɬɧɚ 

ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɧɚɩɿɪɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ (ɪɢɫ.4.4), ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɧɚɧɨɫɢ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ. 

 

Ɋɢɫ. 4.4. ɋɯɟɦɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɥɿɧɿʀ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɜɨɞɢ 

1 - ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ;  2 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ;  
3 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɇɋ-ȱȱ; 

 

Ɉɞɧɚɤ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ, ɧɚɞ ɩɥɨɳɟɸ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɥɿɧɿɣ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɟɪɲɢɯ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɞɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢ-

ɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɧɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɿɦɩɭɥьɫɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ. ɉɪɢ ɬɚɤɿɣ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɚ ɡɚ 
ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɞɿʀ ɯɜɢɥɹ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɚ ɪɨɡɳɿɥɶɧɸє ɡɚɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɲɿɬɤɨɸ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɿ ɩɨɥɟɝɲɭє ʀɯ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɡɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ɞɠɟɪɟɥɨ. ȱɦɩɭɥɶɫɧɭ 
ɩɪɨɦɢɜɤɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɩɨɜɧɸє ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɯɢɥɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɛɿɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿɦɩɭɥɶɫɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ 
ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ.4.5.  Ɂɚ ɰɿєɸ ɫɯɟɦɨɸ 
ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɡɚɫɭɜɰɿ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɲɬɭɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜ ɫɟɤɰɿʀ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ (ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɩɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɇɋ-ȱ), ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɪɿɜɧɿɜ ɜ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ ɞɠɟɪɟɥɿ Z. ɉɨɬɿɦ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɭ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɿ ɿ ɜɨɞɚ 
ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɨɱɢɧɚє ɪɭɯɚɬɢɫɶ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, 
ɪɨɡɳɿɥɶɧɸє ɬɚ ɜɿɞɲɬɨɜɯɭє ɜɿɞ ɪɟɲɿɬɤɢ ɡɚɬɪɢɦɚɧɿ ɧɟɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 
Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɚɬɭɯɚɸɱɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɪɿɜɧɹ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ, ɚ ɪɭɯ ɜɨɞɢ ɭ ɥɿɧɿʀ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɧɸє ɫɜɿɣ 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ. ȼ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɰɢɤɥ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɪɚɡɿɜ ɿ ɩɨɬɿɦ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɥɿɧɿʀ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ. 
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ȿɮɟɤɬ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɜɧɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ (ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ Z5 ɦ), ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɪɨɡɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɟɲɿɬɤɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ 
ɜɢɬɪɚɬɭ  ( Zg2ɩɪq  , ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɬɪɚɬɢ,  - ɩɥɨɳɚ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ). 
 

Ɋɢɫ. 4.5. ɋɯɟɦɚ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɿɦɩɭɥьɫɧɨʀ  
ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɩɟɪɲɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɠɟɪɟɥɚ 
1 - ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 - ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 3 - 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ; 4 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɫɿɬɤɨɜɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ 

 

ɉɪɢ ɩɨɯɢɥɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɲɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɦɢɜɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡ ɥɿɧɿɣ 
ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɩɪɢ Ɋȼȼ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ. 
4.6.  

Ɋɢɫ. 4.6 ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  
ɿɦɩɭɥьɫɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɩɪɢ ɪɭɫɿ 
ɩɟɪɲɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 
1 - ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ;2 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 
3 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ;4 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ 
ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 

   

ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɪɿɜɧɿɜ Z ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɬɭɱɧɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ 
ɪɿɜɧɿɜ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɪɢ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɡɚɫɭɜɰɿ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, 
ɹɤɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɩɨɬɿɦ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɦɨɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɚ, ɪɿɜɟɧɶ ɜ ɹɤɿɣ 
ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜ ɧɿɣ ɜɚɤɭɭɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɚɤɭɭɦ-

ɧɚɫɨɫɿɜ. Ⱦɥɹ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɥɨɧɿ ɡɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɚɤɭɭɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɿ 
ɩɨɱɢɧɚє ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɶ ɧɚɜɤɨɥɨ ɪɿɜɧɹ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ, ɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɚɬɭɯɚє. ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ maxV  ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɿ ɩɿɞ ɪɿɜɟɧɶ ɜ 
ɞɠɟɪɟɥɿ minZ (ɪɢɫ. 4.7). 
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Ɋɢɫ. 4.7. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɚɤɭɭɦ-

ɤɨɥɨɧɚɦɢ ɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɭ 
ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɿ: 
1 - ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 3 - 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ; 4 - ȻȼɋɄ; 5 - ɜɚɤɭɭɦ-

ɤɨɥɨɧɚ; 6 - ɜɟɧɬɢɥɶ ɞɥɹ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ; 7 – 

ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫ 

 

 

 

 

ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɥɿɧɿɣ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɟɸ 
ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɭ ɥɿɧɿʀ 
(ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 8…30). 

ɇɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ, ɹɤɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɩɪɨɦɢɬɢ ɜɿɞ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɜɢɳɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ʀɯ ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 
(ɪɨɡɩɭɲɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɫɨɜɤɚɦɢ). 

ɋɢɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ (ɪɢɫ.4.8) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 

 

Ɋɢɫ. 4.8. ɋɯɟɦɚ ɫɢɮɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ: 

1 – ɜɢɫɯɿɞɧɚ ɝɿɥɤɚ ɫɢɮɨɧɭ; 2 - 

ɩєɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɥɿɧɿɹ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ 
ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɮɨɧɧɿɣ ɥɿɧɿʀ; 3 - ɧɚɣɜɢɳɚ 
ɬɨɱɤɚ ɫɢɮɨɧɭ; 4 - ɧɢɡɯɿɞɧɚ ɝɿɥɤɚ 
ɫɢɮɨɧɭ; 5 - ɩɨɜɿɬɪɹɡɛɿɪɧɢɤ; 6 - 

ɜɫɬɚɜɤɚ ȼɟɧɬɭɪɿ 
 

 

Ȳɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ (ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɛɟɪɟɝɚ ɡ ɫɤɟɥɶɧɨʀ ɬɚ ɦɿɰɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɚɛɨ ɡ 
ɩɿɫɤɿɜ-ɩɥɢɜɭɧɿɜ), ɤɨɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ є 
ɭɬɪɭɞɧɟɧɢɦ ɚɛɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ. Ɂɚ ɭɦɨɜɨɸ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɫɢɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡ ɫɬɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɩɿɞɧɹɬɬɹɦ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɿ≥0,001 ɞɨ 
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     ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɫɬɿɧɤɚɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɿɞɦɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢ   ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ  ɬɚ   ɿɦɩɭɥɶɫɧɿɣ   ɩɪɨɦɢɜɰɿ,   ɦɨɠɭɬɶ   ɜɞɚɜɚɬɢɫɹ   ɞɨ 
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ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɢɮɨɧɭ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɪ ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
ȼ ɦɟɠɚɯ ɧɚɞɜɨɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɟɪɟɝɚ ɫɢɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɣɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ. 

ȼɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɫɢɮɨɧɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɨɦ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɪɚɡɨɦ  ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫ ɧɟ 
ɩɨɬɪɚɩɢɥɚ ɜɨɞɚ, ɜ ɧɚɣɜɢɳɿɣ ɬɨɱɰɿ ɫɢɮɨɧɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɩɨɜɿɬɪɹɡɛɿɪɧɢɤ. ɉɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɮɨɧɭ, ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹɡɛɿɪɧɢɤ ɿ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɧɶɨɝɨ ɩɨ ɬɪɭɛɰɿ, 
ɹɤɚ ɡєɞɧɭє ɩɨɜɿɬɪɹɡɛɿɪɧɢɤ ɡ ɜɫɬɚɜɤɨɸ ȼɟɧɬɭɪɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹɡɛɿɪɧɢɤɭ ɬɚ ɜɫɬɚɜɰɿ ɜ ɧɢɡɯɿɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɫɢɮɨɧɭ. ɇɚ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɹɤ ɿ ɧɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɨɝɥɹɞɭ ɫɟɤɰɿʀ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɿɞ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪɢ Ɋɇȼ ɜ ɧɶɨɦɭ (ɹɤɳɨ ɩɨɡɧɚɱɤɚ Ɋɇȼ ɜɢɳɚ ɡɚ ɩɨɡɧɚɱɤɭ 
ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɢɮɨɧɭ) ɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿʀ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ 
ɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɢ. ȱɦɩɭɥɶɫɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɫɢɮɨɧɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ ɜ ɧɢɯ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɧɢɯ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɣ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿʀ. 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɮɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ʀʀ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨɦɭ ɜɢɫɨɬɧɨɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ. Ⱦɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɮɨɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɜɚɤɭɭɦ ɜ ɣɨɝɨ ɧɚɣɜɢɳɿɣ 
ɬɨɱɰɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ ɞɨɩ.ɜɚɤ.ɬ.ɧ.ɜɚɤ ɇɇ  . ȼɚɤɭɭɦ ɜ 
ɧɚɣɜɢɳɿɣ ɬɨɱɰɿ ɫɢɮɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 
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         (4.1) 

ɞɟ Z - ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɢɮɨɧɭ ɬɚ Ɋɇȼ, ɦ; V - 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɭ ɥɿɧɿʀ  ( 
g

V

2

2

- ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɧɚɩɿɪ). ɦ/ɫ; hw - ɜɬɪɚɬɢ  ɧɚɩɨɪɭ  

ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɯɨɞɭ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɫɢɮɨɧɭ, ɦ;  - ɫɭɦɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ 
ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɯɨɞɭ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɢɮɨɧɭ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɜɚɤɭɭɦ ɜ ɞɚɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 

,ɇ,ɇ,ɇ sɚɞɨɩ.ɜɚɤ 910860          (4.2) 
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ɞɟ ɇɚ - ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɿɫɰɿ ɫɢɮɨɧɭ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɢɮɨɧɭ ɧɚɞ ɪɿɜɧєɦ ɦɨɪɹ), 
ɦ; ɇs - ɧɚɩɿɪ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɪɰɿɣɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ 
(ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ), ɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɜɚɤɭɭɦ ɜ ɫɢɮɨɧɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɨɞɢ t < 250
C  

ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 6...7 ɦ. 
 

Ɍɟɦɚ 5. Ȼɟɪɟɝɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. ȼ ɧɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɧɨɫɿɜ ɬɚ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚ ɫɿɬɤɚɯ 
ɤɪɭɩɧɢɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɬɚ ɫɦɿɬɬɹ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɿɬɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ. Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ: ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ (ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɜɨɞɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚɛɨ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɩɿɫɤɨɜɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜ ɇɋ-ȱ) ɬɚ ɜɢɦɿɪɭ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
(ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ, ɫɢɮɨɧɧɢɯ, ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
(ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ, ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɢɯ ɬɨɳɨ) ɥɿɧɿɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ - ɡɚɫɭɜɤɢ ɬɚ ɞɢɫɤɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣ-

ɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɳɢɬɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ, ɚ 
ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɶ - ɞɪɚɛɢɧɢ.  

ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ  ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ ɡ ɜɨɞɨɜɿɞɥɢɜɨɦ, ɨɩɭɫɤɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ―ɫɬɿɧɚ ɜ 
ʉɪɭɧɬɿ‖. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ є 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ (ɪɿɞɲɟ – ɛɟɬɨɧ). Ɏɨɪɦɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ʀɯ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ, ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɢ, ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɤɰɿɣ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɍ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɬɢɫɶ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɚ ɨɩɭɫɤɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
- ɤɪɭɝɥɨʀ ɮɨɪɦɢ. Ʉɨɥɨɞɹɡɿ, ɜɢɫɭɧɭɬɿ ɜ ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ɨɛɬɿɱɧɭ - ɤɪɭɝɥɭ ɚɛɨ ɨɜɚɥɶɧɭ (ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɤɰɿɣ, ɜɟɥɢɤɿɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɲɢɪɨɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɧɚɯ) ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɿ. 
ɇɚ ɫɤɟɥɶɧɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. ɉɪɢ 
ɫɭɦɿɳɟɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɦɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɭ ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɿ. 

ȼ   ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ   ɡɚ  ɪɭɯɨɦ   ɜɨɞɢ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ- 
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ɫɿɬɤɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɞɿɥɹɬɶ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɧɚ ɜɿɞɫɿɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɤɰɿɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɚ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ - ɧɚ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ (ɞɨ ɫɿɬɤɢ) ɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɟ. ɉɪɢ ɫɭɦɿɳɟɧɨɦɭ 
ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɞɿɥɹє ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ. ɇɚɞ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ 
ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɧɚɡɟɦɧɢɣ ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 5.1, 5.2. 
 

Ɋɢɫ. 5.1. Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡь ɪɨɡɞɿɥьɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 

1 - ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ;2 - ɡ/ɛ ɞɧɢɳɟ;3 - ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ;4 - ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ;5 - 

ɫɬɿɧɤɢ ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ  ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ; 6 - ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɞɧɚ ɛɿɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ;7 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ,8 - 

ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɛɚɥɤɨɧ;9 - ɩɿɞɣɨɦɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 10 
- ɳɢɬɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ  ɩɟɜɧɨɝɨ ɹɪɭɫɭ; 11 - 

ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɿ ɜɿɤɧɚ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ  ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɰɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ  ɡ ɩɚɡɚɦɢ  ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɡɧɿɦɧɢɯ ɫɿɬɨɤ; 12 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɫɿɬɨɤ;13 - ɟɤɪɚɧ-ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɿɬɨɤ 
ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ; 14 - ɩɪɢɹɦɨɤ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɨɫɚɞɭ; 15 - ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚ; 16 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ   
ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚ; 17 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɭɥɶɩɢ; 18 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɇɋ-ȱ;   19 - 

ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɚ ɡɚɫɭɜɤɚ. 
 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɧɚ ɪɢɫ. 5.3. 

ɉɥɚɧɨɜɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɤɰɿɣ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ ɬɚ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ, 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɿɬɨɤ, ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɇɋ-ȱ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɉɥɚɧɨɜɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɭɜɹɡɭɸɬɶ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 
ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ, ɜ ɹɤɢɣ ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢɫɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ (ɛɢɬɨɜɤɢ, ɦɚɣɫɬɟɪɧɿ, ɫɚɧɜɭɡɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ), ɬɚ ɡ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ȼɢɫɨɬɧɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ  
(ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ ɞɨ ɞɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ) ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɤɿɧɰɿɜɨɤ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ, 
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ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɿɞ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɨɛ'єɦ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɫɟɤɰɿʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ 
Ɋɇȼ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 30…35 ɤɪɚɬɧɿɣ ɫɟɤɭɧɞɧɿɣ 
ɩɨɞɚɱɿ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɪɭɫɿɜ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ ɜ 
ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 2…3. 

 
Ɋɢɫ. 5.2. Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡь ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 

1 - ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 2 - ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ;3 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ; 4 - 

ɇɋ-ȱ; 5 - ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ; 6 - 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ;7 - ɡɚɬɜɨɪɢ; 8 - 

ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɨɛɟɪɬɨɜɿ ɫɿɬɤɢ; 9 - ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɚ 
ɡɚɫɭɜɤɚ; 10 - ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɫɨɫɢ; 11 - ɩɿɫɤɨɜɢɣ 
ɧɚɫɨɫ; 12 - ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɦɿɫɬɨɤ; 13 - 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 
ɫɿɬɨɤ; 14 - ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ;15 
- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ 

 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 
ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ 
ɥɿɧɿʀ ɞɨ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢɫɶ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɡ ɥɸɤɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ( ɡɚɫɭɜɤɢ, ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɜɨɞɨɦɿɪɢ) ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɧɨɫɢɬɢɫɶ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɿ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ. Ʉɚɦɟɪɭ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 5…15 ɦ ɜɿɞ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɇɋ-ȱ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɜɟɪɯ ɹɤɢɯ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
0,5…1ɦ ɜɢɳɟ ɡɚ Ɋȼȼ ɜ ɪɿɱɰɿ 1%-ɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. 

ɇɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɿɞ ɇɋ-ȱ ɞɨ ɤɚɦɟɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɝɚɥɟɪɟɹɯ. ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ, ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɿ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ 
ɥɿɧɿʀ ɜɜɨɞɹɬɶ ɜ ɫɩɨɪɭɞɢ ɱɟɪɟɡ ɫɚɥɶɧɢɤɢ. ȼ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɚɯ 
ɧɚɞ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɿɞɣɨɦɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɦɨɫɬɨɜɿ 
ɤɪɚɧɢ, ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ, ɬɚɥɿ), ɤɨɥɨɧɤɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɿɬɨɤ. ȼ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ȱ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɤɪɿɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɟ ɧɚɫɨɫɧɟ 
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ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɢ (ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɢ 
ɞɨɞɚɬɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ʀɯ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɢɮɨɧɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ) ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ. ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɿ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɡ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɩɿɞɣɨɦɨɦ (Т  0,005) ɞɨ ɧɚɫɨɫɭ. 

 
Ɋɢɫ. 5.3. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡь ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ: 

1 - ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 2 - ɧɨɠɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 3 - ɛɟɬɨɧɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ; 4 - ɤɿɧɰɿɜɤɢ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ  ɥɿɧɿɣ ɡ  ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ; 5 - 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ; 6 - ɤɨɥɨɧɤɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ; 7 - ɫɚɥɶɧɢɤ 

 

ȼɢɫɨɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɬɢɩɭ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɋɯɟɦɚ ɞɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ 
ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.5.4. ɞɟ  h1 

- ɜɢɫɨɬɚ ɦɨɧɨɪɟɣɤɢ ɤɪɚɧɛɚɥɤɢ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɿɫɤɢ 
ɣɨɝɨ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ; С2- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 
ɜɢɫɨɬɚ  ɜɿɞ ɝɚɤɚ ɞɨ ɦɨɧɨɪɟɣɤɢ; С3 - 

ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɜɚɧɬɚɠɭ ( h3=0.5…1 
ɦ); h4 - ɜɢɫɨɬɚ ɜɚɧɬɚɠɭ; h1- ɜɢɫɨɬɚ 
ɤɪɚɧɚ ɧɚɞ ɝɨɥɨɜɤɨɸ ɩɿɞɤɪɚɧɨɜɨʀ 

ɪɟɣɤɢ; С2 - ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɿɞɤɪɚɧɨɜɨʀ ɪɟɣɤɢ ɞɨ 
ɝɚɤɚ. 

 
Ɋɢɫ. 5.4. ɋɯɟɦɚ ɞɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ 
ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɚɜɿɥьɣɨɧɭ ɩɪɢ 
ɣɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɩɿɞɜɿɫɧɨɸ 
ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɨɸ (ɚ) ɬɚ ɦɨɫɬɨɜɢɦ 
ɤɪɚɧɨɦ (ɛ) 

 

 

 

 

 

ɚ)                                         
ɛ) 
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Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɿɞ ɩɿɞɦɢɜɭ ɬɟɱɿєɸ ɬɚ 
ɯɜɢɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɧɢɯ ɦɚɫ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɛɟɪɟɝɭ. ɉɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ 
ɫɩɨɪɭɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 50...100ɦ, ɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɧɚ ɭɝɧɭɬɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ, ɫɤɥɚɞɟɧɨɦɭ ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɦɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɜ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ - ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɭɝɧɭɬɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɭ 
ɜɢɩɭɤɥɢɣ. ɋɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɭɤɨɫɢ ɛɟɪɟɝɿɜ ɜ ɰɶɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɨɫɬɹɬɶ 
ɤɚɦɿɧɧɹɦ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 20...25ɫɦ ɜ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɜɚ ɲɚɪɢ ɩɨ ɳɟɛɟɧɟɜɿɣ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɥɹ ɩɿɞɧɿɠɠɹ ɭɤɨɫɭ ɤɚɦɹɧɨʀ ɩɪɢɡɦɢ 
ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɸ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɿɞɦɢɜɭ 
ɧɚɫɢɩɤɢ ʀʀ ɫɥɿɞ ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɭ ɩɥɟɬɟɧɿ ɡ ɯɦɢɡɭ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ 
ɤɿɥɤɚɦɢ, ɚɛɨ ɧɚ ɡɜɚɪɧɭ ɫɿɬɤɭ ɡ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨʀ ɫɬɚɥɿ. ȼ ɧɚɞɜɨɞɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 
(ɜɢɳɟ Ɋȼȼ), ɞɟ ɭɤɨɫɢ ɛɟɪɟɝɿɜ ɡɚɡɧɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, 
ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛɞɟɪɧɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɫɿɬɤɢ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɫɿɬɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɨɱɢɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ ȱ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɰɢɯ ɫɿɬɤɚɯ, ɭ 
ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɡɚɜɟɪɲɭєɬɶɫɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɞɪɨɬɭ ɞɥɹ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɫɿɬɨɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦ (ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɚ, 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɶ, ɛɪɨɧɡɚ, ɥɚɬɭɧɶ). Ɋɨɡɦɿɪ ɜɿɱɤɚ ɫɿɬɨɤ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɢɦɨɝ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɇɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɬɢɩɢ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɿɬɨɤ: ɡɧɿɦɧɿ ɬɚ ɨɛɟɪɬɨɜɿ. 

ɉɥɨɫɤɿ ɡɧɿɦɧɿ ɫɿɬɤɢ (ɪɢɫ. 2.2) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ Q<1...1,5ɦ3/ɫ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɣ ɫɿɬɰɿ  
(20...25ɫɦ) ʀʀ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɜ ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ, ɞɟ ɜ ɟɤɪɚɧ-ɜɚɧɧɿ 
ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ ɜɨɞɢ (ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɿɤɧɨ ɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɰɿ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɞɪɭɝɚ ɫɿɬɤɚ, ɨɩɭɳɟɧɚ ɩɨ 
ɞɭɛɥɸɸɱɢɯ ɩɚɡɚɯ). Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɪɭɞɨɜɢɬɹɝɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɫɩɨɜɡɚɧɧɹ ɡ ɫɿɬɨɤ, ɳɨ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶɫɹ, 
ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ ɠɨɥɨɛɢ - 

ɫɦɿɬɬєɭɥɨɜɥɸɜɚɱɿ.  
ɋɬɪɿɱɤɨɜɿ ɨɛɟɪɬɨɜɿ ɫɿɬɤɢ (ɪɢɫ. 5.5) ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɡɚ ɡɧɿɦɧɿ 

ɛɪɭɞɨɜɢɬɹɝɭɜɚɥɶɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɚ ɩɪɢ Q>1ɦ3/ɫ.  
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Ɋɢɫ.5.5. ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨʀ ɨɛɟɪɬɨɜɨʀ ɫɿɬɤɢ 

1 - ɞɧɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 2 - ɫɿɬɱɚɫɬɟ 
ɩɨɥɨɬɧɨ (ɪɨɡɦɿɪ ɜɿɱɨɤ 0,5...5ɦɦ); 3 - ɩɿɞɥɨɝɚ 
ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ; 4, 5 – ɡɿɪɨɱɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɜɟɞɭɱɨɝɨ ɬɚ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɿɜ; 6 - ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ;7 - 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ; 8 - ɩɪɨɦɢɜɧɚ 
ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɚ ɬɪɭɛɚ; 9 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ; 10 - ɨɛɟɪɬɨɜɚ ɤɚɩɪɨɧɨɜɚ ɳɿɬɤɚ; 11 - 

ɜɿɞɛɢɜɚɱ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ. 
 

 

 

ȼɟɞɭɱɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɪɭɯɚє ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɫɿɬɱɚɫɬɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɩɿɞ ɞɿɸ 
ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɥɨɬɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
0,04...0,1ɦ/ɫ ɿ ɦɨɠɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɫɿɬɰɿ 
(ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 30...35ɫɦ). ɉɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɱɢɫɬɿɣ ɜɨɞɿ ɪɭɯ ɫɿɬɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ. 

Є ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɬɢɩɿɜ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɫɯɟɦɨɸ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɨʀ (ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨʀ) ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɧɢɯ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɨɞɢ (ɪɢɫ.5.6). 

Ɋɢɫ.5.6. Ɍɢɩɢ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ 
ɫɿɬɨɤ ɡɚ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

1 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɤɧɨ; 2 - 

ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ; 3 - ɫɿɬɤɨɜɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ; 4 - ɫɿɬɤɚ; 5 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ; 6 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ; 
ɚ) ɫɿɬɤɚ ɡ ɥɨɛɨɜɢɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ; 
ɛ) ɫɿɬɤɚ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɬɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ; ɜ) ɫɿɬɤɚ 
ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ  

             ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ 

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.1.  

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɜɿɤɨɧ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɰɿ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ ɩɥɨɫɤɢɦɢ 
ɡɧɿɦɧɢɦɢ ɫɿɬɤɚɦɢ, ɿ ɩɥɨɳɭ ɡɚɧɭɪɟɧɨʀ ɩɿɞ ɧɢɠɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ 
ɜ ɫɿɬɤɚɯ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1 

ɉɨɪɿɜɧɹɥьɧɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ 
ɏɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɿɬɤɢ ɬɢɩɭ 

―ɚ‖ 

ɋɿɬɤɢ ɬɢɩɭ  
―ɛ‖ 

ɋɿɬɤɢ ɬɢɩɭ 
―ɜ‖ 

ɉ
ɟɪ

ɟɜ
ɚɝ

ɢ 

ɏɨɪɨɲɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ (ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ɭ ɪɭɫɿ ɜɨɞɢ); 
Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɩɨɥɨɬɟɧ ɫɿɬɤɢ ɩɨ ɜɫɿɣ 
ʀɯ ɲɢɪɢɧɿ; ɉɨɤɪɚɳɟɧɟ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ  
( ɩɪɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɞɜɚ ɩɨɥɨɬɧɚ); ɉɪɨɫɬɟ 
ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɤɰɿʀ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 

Ȼɿɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɥɨɳɿ ɫɿɬɨɤ (ɜɟɫɶ 
ɩɨɬɿɤ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ, ɹɤɿ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɳɨ 
ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɿɫɬɶ ɫɟɤɰɿʀ ɿ ɡɦɟɧɲɭє 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ). 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ 

ɇ
ɟɞ

ɨɥ
ɿɤ

ɢ 

Ɇɟɧɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɥɨɳɿ ɫɿɬɤɢ (ɜɟɫɶ 
ɩɨɬɿɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɱɟɪɟɡ  ɞɜɚ 
ɩɨɥɨɬɧɚ, ɳɨ ɩɪɢɜɨ-

ɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɧɲɨʀ ɩɪɨ-

ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ); 
Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɬɪɚ-

ɩɥɟɧɧɹ ɡɚ ɫɿɬɤɭ ɡɚ-

ɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɛɭɥɢ 
ɡɦɢɬɿ ɩɪɨɦɢɜɧɢɦ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ. 

ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɱɟɪɟɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ɭ ɪɭɫɿ ɜɨɞɢ; 
ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɚ 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɫɟ ɧɚɛɿɝɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɧɶɨɝɨ; 
ɇɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɟ ɡɚɬɪɢ-

ɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ ɡ ɛɨɤɭ, ɞɟ 
ɩɨɥɨɬɧɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ 
ɜɧɢɡ. 

Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ, 
ɚɥɟ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɫɿɬɤɢ ɧɚɤɨ-

ɩɢɱɭєɬɶɫɹ 
ɫɦɿɬɬɹ ɬɚ 
ɲɭɝɚ. 

Ɇ
ɨɠ

ɥɢ
ɜɿ

 ɭ
ɦɨ

ɜɢ
 ɡɚ

ɫɬ
ɨɫ

ɭ-
ɜɚ

ɧɧ
ɹ 

ɉɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɱɢɫɬɿɣ 
ɜɨɞɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɚɛɨ ɤɨɥɢ 
ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɫɿɬɰɿ ɧɟ ɜɿɞɿɝɪɚє 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɪɨɥɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɲɭɝɢ. 

Ⱦɥɹ  ɦɚɥɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɿ ɚɛɨ  
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ 
ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 
ɹɤɿɫɧɟ ɨɱɢ-

ɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬ-

ɧɨɫɬɿ ɲɭɝɢ. 
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ɉɥɨɳɚ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɨɝɨ ɫɿɬɤɨɸ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(3.1), ɚɥɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɨɬɜɨɪɭ ɜɿɤɧɚ ɫɿɬɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
2







 


a

bɚКɫɬ  , ɞɟ ɚ - ɪɨɡɦɿɪ ɜɿɱɤɚ ɫɿɬɤɢ ɜ ɫɜɿɬɭ, 

ɦɦ; b - ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɨɬɭ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɫɩɥɟɬɟɧɚ ɫɿɬɤɚ, ɦɦ; V - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɭ 
ɜɿɱɤɚɯ ɫɿɬɤɢ (ɞɥɹ ɡɧɿɦɧɢɯ ɫɿɬɨɤ – 0.2...0.4ɦ/ɫ, ɞɥɹ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ – 

0.8...1.2ɦ/ɫ). 
ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɫɿɬɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 

g2

2
h


 ,         (5.1) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɫɿɬɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɩɥɟɬɟɧɧɹ, 
ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 














ɫɬɚ

ɫɬ

К
,,

Rɟ
К 1

05170

78
92

 ,        (5.2) 

ɞɟ


a*V
Rea   ( - ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɜɹɡɤɿɫɬɶ,   1.0  10 

-6
 ɦ2/ɫ). 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɫɿɬɨɤ  ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 2...5% 
ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

 

Ɍɟɦɚ 6. Ɂɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ 

Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜ ɪɿɱɰɿ. Ɇɚɥɚ ɝɥɢɛɢɧɚ  
ɪɿɱɤɢ ɜ ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɪɿɱɤɢ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ʀʀ 
ɪɭɫɥɚ (ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɢɣ ɬɢɩ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɜ ɦɟɠɟɧɶ ɨɫɬɪɿɜɧɢɯ ɦɿɥɢɧ ɜ ɪɭɫɥɿ) ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɨɜɝɨʀ ɩɟɪɟɤɚɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ;  
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ 
ɧɟɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɭɫɥɚ (ɡɚ ɜɢɦɨɝɨɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ); ɡɧɚɱɧɨɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɥɶɨɞɭ ɿ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹɦ ɪɭɫɥɚ 
ɜɡɢɦɤɭ ɬɚ ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɹɦ ɪɭɫɥɚ ɜɥɿɬɤɭ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɿɱɨɤ ɡ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɩɪɢ Ɋɇȼ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɭɦɨɜɢ 
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ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. əɤɳɨ ɞɧɨ 
ɪɿɱɤɢ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ʉɪɭɧɬɨɦ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɚɥɢɯ ɝɥɢɛɢɧ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɞɟɮɿɰɢɬɿ ɝɥɢɛɢɧ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ 
ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɦɚɥɨʀ ɜɢɫɨɬɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ, 
ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɧɚɩɿɜɡɚɝɥɢɛɥɟɧɢɣ ɜ ɞɧɨ ɪɿɱɤɢ ɬɨɳɨ). ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ 
ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ: 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɧɚɩɿɜɡɚɝɚɬ ɚɛɨ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɞɚɦɛ (ɪɢɫ. 6.1), ɹɤɿ 
ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɸ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ  
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɟɱɿʀ ɿ ɦɿɫɰɟɜɢɣ ɪɨɡɦɢɜ ɞɧɚ. 
ɇɚɩɿɜɡɚɝɚɬɢ ɬɚ ɞɚɦɛɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɟɦɥɹɧɿ, ɡ ɤɚɦɹɧɨʀ ɧɚɤɢɞɤɢ,  
ɩɚɥɶɨɜɿ, ɮɚɲɢɧɧɿ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɚ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɛɟɪɟɝɚ ɛɟɬɨɧɧɢɦ ɩɥɢɬɚɦɢ ɚɛɨ ɤɚɦɹɧɢɦ ɦɨɳɟɧɧɹɦ. 

Ɋɢɫ. 6.1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɧɚɩɿɜɡɚɝɚɬ (ɚ) ɬɚ ɫɬɪɭ-

ɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɨʀ ɞɚɦɛɢ (ɛ) 
ɞɥɹ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-

ɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɛɿɥɹ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ  ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 – ɧɚɩɿɜ-

ɡɚɝɚɬɢ; 3 – ɛɟɪɟɝɨɜɟ ɭɤɪɿɩ- 

ɥɟɧɧɹ; 4 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 5 - 

ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɚ ɞɚɦɛɚ.  

ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɞɟɮɿɰɢɬɿ ɝɥɢɛɢɧ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ 
ɤɨɜɲɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɚɛɨ ɜɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɞɧɨɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ, 
ɜɿɞɪɢɜɚɸɱɢ ɩɪɨɪɿɡɢ (ɩɿɞɜɨɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ) ɜ ɞɧɿ ɧɚɜɤɪɭɝɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 
(ɪɢɫ.6.2). Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧ ɜ ɩɪɨɪɿɡɚɯ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜ ɪɿɱɤɨɜɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɸ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɦɭ ɪɭɯɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɸ ʀɯ 
ɜɛɿɤ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ɍɚɤɢɦɢ  ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ  є  ɞɨɧɧɿ ɧɚɩɪɹɦɧɿ, ɳɨ 

 

Ɋɢɫ.6.2. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɪɿɡɭ ɞɥɹ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ  

1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ;2 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ (ɫɢɮɨɧɧɿ) ɥɿɧɿʀ;3 
- ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 4 - ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ 
ɩɪɨɪɿɡ 

1 

2 

3 

4 

 

1 
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3 3 4 4 

5 

Va 

Va 

V’a V’a 

ɚ                                ɛ 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 64 

ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɜɿɞ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɚɛɨ ɩɥɚɜɭɱɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɧɚɩɪɹɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɹɞɭ ɳɢɬɿɜ-ɩɨɧɬɨɧɿɜ, 
ɫɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ. 

Кɨɜɲɿ  (ɪɢɫ. 6.3)ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɪɿɡɚɧɧɹɦ ɭ ɛɟɪɟɝ, ɬɨɛɬɨ ɤɨɩɚɧɧɹɦ 
ɹɦɢ ɚɛɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ  ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɚɦɛ.  
                       ɚ                                ɛ                                 ɜ 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6.3. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɤɨɜɲɿ 
ɚ - ɡ ɧɢɡɨɜɢɦ ɜɯɨɞɨɦ; ɛ - ɡ ɜɟɪɯɨɜɢɦ ɜɯɨɞɨɦ; ɜ - ɞɜɨɛɿɱɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ; 1 - ɪɿɱɤɚ; 2 - 
ɤɨɜɲ; 3 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ; 4 - ɧɢɡɨɜɿ ɞɨɧɧɿ ɬɟɱɿʀ; 5 - ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɬɟɱɿʀ 

Ʉɨɜɲɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɩɨɪɭɱ ɡ ɩɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɢɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɡɧɚɱɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ʉɨɜɲɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (ɱɚɫɬɿɲɟ Q>10ɦ3/ɫ); ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɬɚɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ є 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɨɸ 
1000ɦɝ/ɥ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 
ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 0,05ɦ/ɫ); ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɪɭɫɥɚ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ʉɨɜɲɿ ɡ ɧɢɡɨɜɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ 

(ɿɡ ɪɿɱɤɢ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɧɢɡɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ), ɡ ɜɟɪɯɨɜɢɦ - ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɿɡ ɪɿɱɤɢ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɜɟɪɯɨɜɿ 
ɩɨɬɨɤɢ), ɞɜɨɛɿɱɧɿ - ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɲɭɝɢ ɜ ɨɞɢɧ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɿ 
ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɿɧɲɿɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

Ɂɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ ɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɤɨɜɲɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɜ ɧɶɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ 
ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɜ ɪɿɱɰɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɲɭɝɨɯɨɞɭ ɚɛɨ ɜ ɩɨɜɿɧɶ (ɤ 0,05ɦ/ɫ). 
Ⱥɤɜɚɬɨɪɿɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɟɱɿʀ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɿ ɚɛɨ ɫɩɥɢɜɚɧɧɹ ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɫɿɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɥɶɨɞɹɧɨʀ ɡɚɜɢɫɿ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 
u> 0,015...0,02ɦ/ɫ ɿ ɩɪɢɦɟɪɡɚɧɧɹ ʀɯ ɞɨ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ, ɹɤɢɣ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɪɚɧɿɲɟ ɡɚ ɱɚɫɨɦ, ɧɿɠ ɜ ɪɿɱɰɿ. Ɂɜɿɥɶɧɟɧɧɸ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
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ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ, ɜɿɞ ɲɭɝɢ ɫɩɪɢɹє ɿ ɜɬɪɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɢ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɤɪɨɦɰɿ 
ɥɶɨɞɭ. ȼ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɤɢɦɢ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚ 
ɤɨɜɲɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɡɚɯɨɞɢ 
ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɲɭɝɨɸ (ɨɛɿɝɪɿɜ ɪɟɲɿɬɨɤ ɚɛɨ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɿɜɲ 
ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ). 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ ɫɥɿɞ ɨɛɢɪɚɬɢ ɩɥɟɫɢ 
ɦɚɥɨʀ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɡ R(4...5) B ɿ ɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɚ ɦɿɫɰɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɬɪɟɬɶɨʀ ɱɜɟɪɬɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɥɟɫɚ, ɪɚɯɭɸɱɢ ɜɧɢɡ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ. ɉɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ ɩɪɨɬɨɤɿɜ, ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɦɚɥɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ 
ɜɨɞɧɿɫɬɸ ɤɨɜɲɿ ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɧɢɠɱɟ ɡɥɢɬɬɹ ɩɪɨɬɨɤɿɜ ɚɛɨ ɜ 
ɩɪɨɬɨɰɿ ɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ. ɇɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɡ  
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɛɚɠɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɨɛɯɿɞɧɿ ɩɪɨɬɨɤɢ. 

ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɹɜɢɳ, 
ɪɭɫɥɚ ɹɤɢɯ ɜɢɝɧɭɬɿ ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɫɥɚɛɤɢɦɢ ɿ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɜ ɛɟɪɟɝ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɜɲɿ ɡ 
ɧɢɡɨɜɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɡ ɤɭɬɨɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ = 135...150 

ɨ
 (ɪɢɫ. 6.4), ɹɤɿ ɧɟ 

ɫɬɢɫɤɚɸɬɶ ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ ɿ ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɧɿɣ. 
 

Ɋɢɫ. 6.4. Ɂɚɝɥɢɛɥɟɧɢɣ ɜ ɛɟɪɟɝ ɜɨɞɨɩɪɢɣ-

ɦɚɥьɧɢɣ ɤɿɜɲ ɡ ɧɢɡɨɜɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 

1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 - ɤɨɥɨɜɨɪɨɬɧɚ ɡɨɧɚ;  3 - 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɣ ɫɬɪɭɦɿɧɶ; 4 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; bɩ - 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɟɧɹ 

 

 

ɇɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɿɜɲ ɡ ɧɢɡɨɜɢɦ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɧɢɤɚє 
ɤɨɥɨɜɨɪɨɬ, ɹɤɢɣ ɩɨɝɿɪɲɭє ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɜɲɚ ɿ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ 
ɧɚɜɿɬɶ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɧɶɨɝɨ. ɉɪɢ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞ ɤɨɜɲɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɨɛɪɢɫɿɜ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɿ ɲɢɪɢɧɢ ɤɨɥɨɜɨɪɨɬɭ ɬɚ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜ ɤɨɜɲɿ. Ɉɞɢɧ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɨɠɟ ɩɨɥɹɝɚɬɢ ɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɛɢɱɤɿɜ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɿɜɲ. 

əɤɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɞɚɦɛɚɦɢ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ 
ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɦɢ ɬɚ ɜɚɠɤɢɦ ɥɶɨɞɨɯɨɞɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɜɲɿ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɫɭɧɭɬɿ ɜ ɪɭɫɥɨ ɡ 
ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɦɢ ɜ ɩɨɜɿɧɶ ɞɚɦɛɚɦɢ. ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ, ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
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ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɟɧɿ, ɜɟɪɯɨɜɚ ɞɚɦɛɚ ɤɨɜɲɚ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨɸ ɜ ɩɨɜɿɧɶ. 

ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɜɲɿ ɡ ɜɟɪɯɨɜɢɦ ɜɯɨɞɨɦ (ɪɢɫ. 6.3) ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɬɚ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ, ɩɨɜɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɧɚ ɤɨɜɲɚ ɜɿɞ ɧɚɧɨɫɿɜ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɜɲɿ ɡ ɫɚɦɨɩɪɨɦɢɜɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ (ɪɢɫ. 
6.5). ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɿɜɲ ɡ ɤɚɥɚɦɭɬɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɧɚɧɨɫɿɜ ɨɫɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɣɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ. ȼ ɩɨɜɿɧɶ, ɤɨɥɢ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜ ɪɿɱɰɿ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɰɟɣ ɝɪɟɛɿɧɶ, ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɿɥɚ ɧɢɡɨɜɨʀ ɞɚɦɛɢ ɿ ɭɬɜɨɪɸє ɤɨɥɨɜɨɪɨɬ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɧɚɧɨɫɢ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɜ ɪɿɱɰɿ. 

 

 

Ɋɢɫ. 6.5. ɑɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɫɭɧɭɬɢɣ ɜ ɪɭɫɥɨ ɤɿɜɲ ɡ 
ɫɚɦɨɩɪɨɦɢɜɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 
1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 - ɜɟɪɯɨɜɚ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɚ ɜ ɩɨɜɿɧɶ 

ɞɚɦɛɚ (ɩɨɡɧɚɱɤɚ ʀʀ ɝɪɟɛɟɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɡɧɚɱɰɿ 
ɲɭɝɨɯɨɞɭ 25% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ); 3 - ɚɤɜɚɬɨɪɿɹ 
ɤɨɜɲɚ; 4 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 5 - ɧɢɡɨɜɚ ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɸ-

ɜɚɧɚ ɞɚɦɛɚ; 6 - ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɬɨɤɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɪɨɦɢɜɚє ɜ ɩɨɜɿɧɶ ɜɯɿɞ ɜ ɤɿɜɲ; 7 - ɧɚɧɨɫɢ, 
ɨɫɚɞɠɟɧɿ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɿɜɲ 

 

Ⱦɚɦɛɢ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɜɲɚ ɜɿɞɫɢɩɚɸɬɶ ɡ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɣɧɹɬɨɝɨ ɩɪɢ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢʀɦɨɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɜɲɚ. Ƚɪɟɛɿɧɶ ɜɟɪɯɨɜɨʀ ɞɚɦɛɢ, ɳɨ 
ɡɚɬɨɩɥɸєɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɭɤɿɫ ɧɢɡɨɜɨʀ ɞɚɦɛɢ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ 
ɛɥɨɱɧɢɦɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɿ ɭɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ 
ɪɟɣɤɚɦɢ, ɭɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɱɟɪɟɡ 1,5ɦ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ 
ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ Vɤ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɦɟɧɲɟ ɩɟɪɲɨʀ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ Vɤ-1=0,5ɦ/ɫ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɧɢɠɧɿɣ ɝɪɚɧɢɰɿ ɲɭɝɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ (Vɤ 0,6Vɤ-1). ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
Vɤ=0,05...0,3ɦ/ɫ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɤɨɜɲɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞɛɿɪ ɜ ɧɢɯ, ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ (ɞɨɜɠɢɧɚ L, ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɨ ɞɧɭ Bɞ), ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ Zɞ.ɤ., ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ bn. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ ɜɨɞɢ ɜ ɤɿɜɲ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɞɧɚ ɧɚ 1...2 
ɦ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ ɪɿɱɤɢ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 50...60% ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ 
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ɪɿɱɰɿ (Qɜ = (0,5...0,6) Qp.min).  Ⱥɥɟ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɲɭɝɨɯɨɞɭ (ɩɪɢ ɪɿɜɧɿ 25% 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ) ɰɟɣ ɜɿɞɛɿɪ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɲ.ɪ

ɲ

ɲ.ɪ

ɜ

Q

Q

Q

Q
41 ,         (6.1) 

ɞɟ Qɪ.ɲ- ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɲɭɝɨɯɨɞɭ; Qɲ- ɜɢɬɪɚɬɢ ɲɭɝɢ. 
ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ ɤɨɜɲɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜ ɤɨɜɲɿ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ 
ɜɿɤɧɨɦ ɩɪɢ ɆɁɊ, ɦ 

npɤ.ɥɆЗɊɤ.ɞ hH,hZZ  30 ,       (6.2) 

ɞɟ hɥ.ɤ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ ɜ ɤɨɜɲɿ, ɦ 
(ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ hɥ.ɤ. 1,3 hɥ, ɞɟ hɥ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɭ ɜ ɪɿɱɰɿ, ɦ); ɇɪ - ɜɢɫɨɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ, ɩɟɪɟ-

ɤɪɢɬɨɝɨ ɪɟɲɿɬɤɨɸ, ɦ; hɩ - ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɪɨɝɚ ɜɿɤɧɚ,  ɦ (hɩ =0,4...0,5ɦ). 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 6.6 . ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ 

 

 

 

 

 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɞɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 

  

 

              

     (6.3) 

 

 

 

ɞɟ Zɪ.ɲ - ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɲɭɝɨɯɨɞɭ, ɦ; hɧ - ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɧɚɧɨɫɿɜ 
ɜ ɤɨɜɲɿ ɩɟɪɟɞ ɣɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ, ɦ; m - ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ ɤɨɜɲɚ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɲɭɝɨɯɨɞɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 
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 mZZBB k.ɞɲ.ɪɜ   2
 

(6.4) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ,   ɦ 

  ɜɤ.ɞɲ.ɪ

ɜ
n

VZZ

Q
b




   , 
(6.5) 

ɞɟ Vɜ - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɤɿɜɲ (Vɜ 0,6 Vɪ.ɲ, ɞɟ Vɪ.ɲ - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜ 
ɪɿɱɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɲɭɝɨɯɨɞɭ), ɦ/ɫ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɜɲɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ, ɦ 

L=lɜ+lɲ+lp , (6.6) 

ɞɟ lɜ - ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɯɿɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɜɲɚ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɤɨɥɨɜɨ-

ɪɨɬɨɦ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɲɭɝɨɸ ɳɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɲɭɝɨɯɨɞɭ, ɦ (1ɜȼɜ); lɲ - 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɜɲɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ 
ɲɭɝɨɯɨɞɭ ɡɚɯɨɩɥɟɧɚ ɜ ɤɿɜɲ ɲɭɝɚ ɬɚ ɥɶɨɞɹɧɚ ɡɚɜɢɫɶ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɬɢɩɭ ɤɨɜɲɚ lɲ =5...35 ɦ); lɪ - ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧ ɤɨɜɲɚ, ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɹɤɨʀ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɥɶɨɞɭ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ u  

0,015...0,02ɦ/ɫ ɫɩɥɢɜɚɸɬɶ ɜ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɿ ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɦ 
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(6.7) 

ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ Zɝ.ɞ. ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ 0,5...1 ɦ ɜɢɳɟ ɡɚ 
ɩɨɡɧɚɱɤɭ Ɋȼȼ. ɒɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 4...5 ɦ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɭɤɨɫɿɜ ɞɚɦɛ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ ɭ 
ɩɿɞɜɨɞɧɿɣ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɧɟ ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ ɡɚɜɚɠɚє 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɸ ɧɚɧɨɫɿɜ. ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɞɿɸɱɢɯ ɤɨɜɲɿɜ ɧɚɞɜɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɭɤɨɫɿɜ ɩɨɤɪɢɬɚ ɬɪɚɜɹɧɨɸ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɭɤɨɫɢ ɞɚɦɛ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞɥɹɝɚɬɢ ɞɿʀ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɿɜ, ɤɪɢɝɢ ɬɚ ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɡɚɬɨɪɿɜ, 
ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦ ɛɥɨɱɧɢɦ ɤɢɥɢɦɨɦ ɚɛɨ ɤɚɦɹɧɢɦ 
ɜɢɦɨɳɟɧɧɹɦ ɡ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ. 

əɤɳɨ ɠɨɞɟɧ ɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɭє ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɱɤɢ ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɨʀ ɝɪɟɛɥɿ ɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɜɨɞɨɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ (Кɜ = Qɜ/Q ɪ.mТn, ɞɟ Qɜ  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; Qɪ.mТn - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ 
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ɪɿɱɰɿ). Ɇɨɠɥɢɜɿ ɬɚɤɿ ɫɯɟɦɢ: ɩɪɢ ɩɨɛɭɬɨɜɨɦɭ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɪɿɱɤɢ; ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɝɪɟɛɟɥɶ; ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ є ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ 
ʀɯ ɫɤɥɚɞ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɬɚ ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ, ɩɿɫɤɨɭɥɨɜɥɸɜɚɱɿ, ɮɿɥɶɬɪɢ) ɬɚ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɚɛɨ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ. 

ɉɪɢ Кɜ 0,3 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɿɪɫɶɤɿ ɪɿɱɤɢ ɩɪɢ ʀɯ ɩɨɛɭɬɨɜɨɦɭ 
ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɬɨɛɬɨ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɫɬɨɤɭ 
ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɦɢ ɝɪɟɛɥɹɦɢ. ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɦɚɥɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ, 
ɪɭɫɥɨ ɹɤɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɟ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɤɪɭɩɧɨɩɿɳɚɧɢɦɢ 
ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ, ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ (ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɢ) ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ (ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ) ɬɢɩɿɜ ɚɛɨ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɜ ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡ ɞɨɧɧɨɸ ɪɟɲɿɬɤɨɸ. 

ɇɚ ɩɟɪɟɞɝɿɪɫɶɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɝɪɟɛɟɥɶɧɢɣ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ (ɪɟɥɶєɮɭ ɞɧɚ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɲɭɝɢ, 
ɝɥɢɛɢɧ ɬɨɳɨ) ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɬɚɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ: ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ, 
ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ ɡ ɇɋ-ȱ, ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɤɿɜɲ, ɲɩɨɪɭ ɚɛɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ 
ɤɚɧɚɥ  (ɪɢɫ.6.7), ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸє ɛɨɤɨɜɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɱɤɢ. 

Ɋɢɫ. 6.7. ɋɯɟɦɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɛɟɡɝɪɟɛɟɥьɧɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ  
ɜɿɞɜɿɞɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ 

1 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 - ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ  ɛɟɡ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜ 
ɝɨɥɨɜɿ ɚɛɨ ɡ ɲɥɸɡɨɦ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ; 3 - 

ɩɿɫɤɨɭɥɨɜɥɸɜɚɱɿ; 4 - ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɧɚɫɢɩɧɢɦ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ; 5 - ɇɋ-ȱ; 6 - 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞ ɩɿɫɤɨɭɥɨɜɥɸɜɚɱɿɜ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

ɉɪɢ Кɜ = 0,3...1 ɜ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɧɟɫɭɬɶ 
ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɧɨɫɿɜ ɤɪɭɩɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ, ɲɭɝɭ ɿ ―ɫɧɿɠɭɪɭ‖, 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɢɡьɤɨɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɿ ɝɪɟɛɥɿ ɡ ɧɚɩɨɪɨɦ ɇ 3...5 ɦ. 
Ɇɨɠɥɢɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɝɪɟɛɥɟɸ ɡ ɞɨɧɧɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, 
ɩɿɞɩɿɪ ɧɚ ɹɤɿɣ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɚɬɜɨɪɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɥɢɜɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ  ɪɢɫ.6.8.  

ɇɚɧɨɫɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɜ ɧɚɧɨɫɨɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɱɭ ɝɚɥɟɪɟɸ, 
ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɛєɮ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɚɥɟɪɟɸ. 
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Ɋɢɫ. 6.8. ɉɪɢɝɪɟɛɟɥьɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɡ ɞɨɧɧɨɸ ɪɟɲɿɬɤɨɸ 

 1 -  ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ; 2 - ɝɥɭɯɚ (ɜɨɞɨɡɥɢɜɧɚ) ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɟɛɥɿ; 3 – ɡɚɬɜɨɪɢ; 4 - 

ɧɚɧɨɫɨɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɱɚ ɝɚɥɟɪɟɹ ɡ ɪɟɲɿɬɤɨɸ; 5 - ɜɢɩɭɫɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɛєɮ; 6 - 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɝɚɥɟɪɟɹ ɡ ɪɟɲɿɬɤɨɸ; 7 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ; 8 - 

ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ; 9 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɿɜ; 10 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ  ɜɨɞɭ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

Ɋɟɲɿɬɤɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɯɨɞɢ ɜ ɝɚɥɟɪɟʀ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɪɟɣɨɤ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɿɡ ɡɚɡɨɪɨɦ 10ɦɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɨɛɦɟɪɡɚɧɧɸ ɪɟɲɿɬɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɢɦ ɥɶɨɞɨɦ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɦɨɠɟ 
ɫɤɢɞɚɬɢɫɹ ɬɟɩɥɚ ɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɿɞ ɲɭɝɢ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɝɚɥɟɪɟɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ (ɤɚɦɿɧɧɹɦ). ɉɪɢ Кɜ1, ɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɫɬɿɤ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɤɪɭɩɧɢɯ ɨɛєɤɬɿɜ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ 
ɰɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɨɪɨɬɶɛɭ ɡ ɲɜɢɞɤɢɦ ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹɦ. 
ɍ ɡɜɹɡɤɭ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɨɛєɦɚɦɢ ɜɢɦɚɝɚє ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɫɨɤɢɯ 
ɝɪɟɛɟɥɶ. ɇɚ ɦɚɥɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɡ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ 
ɩɪɢɬɨɰɿ ɡ ɦɚɥɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɪɢɫ.6.9). 

Ɋɢɫ. 6.9. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ 
ɧɚ ɩɪɢɬɨɰɿ ɪɿɱɤɢ ɡ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ 
ɜɨɞɨɸ, ɡɜɿɥьɧɟɧɨɸ ɜɿɞ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɡ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɪɿɱɤɢ 

1 - ɝɿɪɫɶɤɚ ɪɿɱɤɚ; 2 - ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ, 
ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɜɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ, ɜɿɞ ɞɨɧɧɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜ; 3 - ɩɪɢɬɨɤɚ ɡ ɦɚɥɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɚɧɨɫɿɜ; 4 - ɜɨɞɨɣɦɢɳɟ; 5 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɣ 
ɤɚɧɚɥ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɜɨɞɨɣɦɢɳɟ ɜɨɞɨɸ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɪɿɱɤɢ; 6 - ɝɪɟɛɥɹ; 7 - ɞɨɧɧɢɣ 
ɜɨɞɨɫɩɭɫɤ; 8 - ɇɋ-1. 

ɉɪɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɦɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, 
ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ 
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ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫ-

ɬɚɱɚɧɧɹ, ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ ɜ ɧɟʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɨɤɭ ɫɭɫɿɞɧɶɨʀ ɪɿɱɤɢ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ (ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɞɿɥɿ – ɬɭɧɟɥɹɦɢ). 

ɉɪɢ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɪɭɩɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ, ɬɨɛɬɨ ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦ, єɦɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɿɞɩɟɪɬɨɦɭ ɪɿɜɧɿ (ɇɉɊ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦɥɧ.ɦ3. ɍɦɨɜɢ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ  ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɭɦɨɜ 
ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɱɨɤ ɭ ʀɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɨɞɨɣɦɢɳ є: ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɡɦɿɧɚ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɛɿɥɹ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ); 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɥɨɳɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɯɜɢɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
(ɜɢɫɨɬɚ ɯɜɢɥɶ 0,5...2,5 ɦ) ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɡ 
ɜɿɬɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɸ, ɜɡɞɨɜɠɛɟɪɟɝɨɜɨɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɬɟɱɿɹɦɢ, ɳɨ 
ɡɛɭɞɠɭɸɬɶɫɹ ɯɜɢɥɸɜɚɧɧɹɦ; ɫɥɚɛɤɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɿɥɶɧɿ ɬɟɱɿʀ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɢɩɭɳɟɧɢɯ ɋȼ; ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɬɪɚɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
(ɪɨɡɲɚɪɨɜɚɧɨɫɬɿ) ɜɨɞɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɸ ɡɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɫɨɥɨɧɨɫɬɿ, ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤ: 
ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɟɱɿɣ ɬɚ ɯɜɢɥɶ, ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. 

ȼɨɞɨɣɦɢɳɟ є ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɨɦ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ 
ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬь ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɧɢɠɱɚ ɡɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɜ ɪɿɱɰɿ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ є ɪɿɡɧɨɸ ɜ ɱɚɫɿ ɿ ɩɨ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɿ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɿɞɞɚɥɹɧɧɿ ɜɿɞ ɜɟɪɯɿɜɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɬɚ ɜɿɞ 
ɩɪɢɛɿɣɧɨʀ ɡɨɧɢ. 

Ɏɿɡɢɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ: ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɚ 
ɩɥɨɳɿ ɱɚɲɿ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɬɚ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɨɛєɦɭ 
ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɩɟɪɟɞ ɣɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ; 
ɫɩɭɫɤɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɿɫɰɶ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɚ ɜɨɞɨɩɨɸ ɯɭɞɨɛɢ, ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ, ɥɿɫɨɫɩɥɚɜɭ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ є ɛɿɥɶɲ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ, ɧɿɠ 
ɜ ɪɿɱɰɿ. 

ȼɨɞɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɦɚє ɛɿɥɶɲɭ ɤɨɥьɨɪɨɜɿɫɬь, ɧɿɠ ɜɨɞɚ ɪɿɱɨɤ ɜ 
ɧɟɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ (ɚ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɿ - ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ 
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ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶ ɜɨɞɭ), ɳɨ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɜ ɥɨɠɿ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɬɚ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɫɨɜɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɧɚ 
ɩɪɨɝɪɿɬɢɯ ɦɿɥɤɨɜɨɞɞɹɯ ("ɰɜɿɬɿɧɧɹ" ɜɨɞɢ). Ȼɿɨɦɚɫɚ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɜɨɞɿ ɫɦɚɪɚɝɞɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɭ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜ Ⱦɧɿɩɪɨɞɡɟɪɠɢɧɫɶɤɨɦɭ ɬɚ Ʉɚɯɨɜɫɶɤɨɦɭ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɞɨɫɹɝɚє 50...60 ɦɝ/ɥ. ɉɪɢ ―ɰɜɿɬɿɧɧɿ‖ ɬɚ ɩɪɢ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɿ 
ɮɿɬɨ - ɬɚ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɜɨɞɚ ɧɚɛɭɜɚє ɧɟɩɪɢєɦɧɨɝɨ ɡɚɩɚɯɭ ɬɚ 
ɩɪɢɫɦɚɤɭ. ɉɨɫɬɿɣɧɚ ɡɦɿɧɚ ɨɛєɦɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥьɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
5...10 ɞɧɿɜ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ, ɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɜɿɞ ɥɶɨɞɭ - 
ɧɚ 10...12 ɞɧɿɜ ɩɿɡɧɿɲɟ. Ɇɚє ɦɿɫɰɟ ɧɟɨɞɧɨɱɚɫɧɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɶɨɞɭ 
ɬɚ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɬɨɜɳɢɧɢ ɹɤ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ: ɥɿɞ ɬɨɜɫɬɿɲɟ ɛɿɥɹ ɧɚɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɭ ɬɚ ɧɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ 
ɩɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɧɿɠ ɛɿɥɹ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɭ ɬɚ ɭ ɜɟɪɯɿɜɹɯ. 
ɇɚ ɦɿɥɤɨɜɨɞɞɹɯ ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɩɨɤɪɨɜ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɫɤɨɪɿɲɟ. ɇɚ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɱɚɫ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɹ ɥɶɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ. 
ɇɚɣɜɚɠɱɿ ɲɭɝɨ-ɥьɨɞɨɜɿ ɭɬɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɯɜɢɥɸɜɚɧɧɿ 

ɬɚ ɜɡɞɨɜɠɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɬɟɱɿɹɯ. ȼ ɩɪɢɛɿɣɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɩɥɹɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɚɫɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɭ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɩɿɫɤɭ ɿ 
ɨɫɿɞɚɬɢ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɨɜɫɬɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ. 
ȼ ɦɿɫɰɿ ɜɿɞɪɢɜɭ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɭ ɜɡɞɨɜɠɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɦɨɠɭɬɶ 
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɩɥɚɜɭɱɿ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɲɭɝɢ, ɹɤɿ є ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɡɚɝɥɢɛɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɫɥɿɞ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɳɨɸ ɜɨɞɧɨɸ 
ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ (ɨɫɨɤɨɸ, ɨɱɟɪɟɬɨɦ ɬɨɳɨ) ɦɿɥɤɨɜɨɞɞɶ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 
ɜɦɿɫɬ ɭ ɜɨɞɿ ɛɿɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ 
ɫɦɿɬɬɹ, ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, ɜɿɞɦɟɪɥɨʀ ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɿɥɶɲ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ, ɧɿɠ ɜ ɪɿɱɰɿ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɿɨɨɛɪɨɫɬɭɜɚɱɿɜ (ɞɪɟɣɫɟɧɢ, ɦɿɞɿʀ 
ɬɨɳɨ) ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɪɢɛɧɨʀ ɦɨɥɨɞɿ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ 
ɬɚ ɧɚ ɦɿɥɤɨɜɨɞɞɹɯ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰɹ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɫɥɿɞ ɭɧɢɤɚɬɢ 
ɯɜɨɫɬɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɜɟɪɯɿɜʀɜ) ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ; ɜɢɫɭɧɭɬɢɯ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɿɸ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ 
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ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɟɪɟɝɭ, ɞɟ ɩɿɞ ɜɿɬɪɨɯɜɢɥɶɨɜɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɨɠɥɢɜɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɛɟɪɟɝɭ; ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɭ ɬɚ 
ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɿɥɹ ɝɪɟɛɥɿ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɶɨɞɨɜɢɯ 
ɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɟɪɥɨʀ ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ; ɩɪɢɛɿɣɧɢɯ 
ɡɨɧ ɡ ɜɚɠɤɢɦɢ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɦɢ ɬɚ ɧɚɧɨɫɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ;  ɦɿɥɤɨɜɨɞɞɶ 
ɹɤ ɦɿɫɰɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɬɚ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɜɢɳɨɸ ɜɨɞɧɨɸ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɫɥɿɞ ɦɚɬɢ ɧɚ 
ɭɜɚɡɿ ɦɨɠɥɢɜɭ ɡɚɫɦɿɱɟɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɚɦɢ ɜɟɪɯɧɿɯ 
ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɥɟɧɿɫɬɶ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɲɚɪɿɜ. ɍ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɫɬɪɚɬɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɿ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɜɥɿɬɤɭ ɿ ɛɿɥɶɲ ɬɟɩɥɨʀ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 
Ɇɿɫɰɟ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɩɨɜɢɧɧɨ ɨɛɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɪɟɫɢ ɿɧɲɢɯ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɛɚɥɤɨɜɨ-ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫ. 6.10. 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6.10. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɛɚɥɤɨɜɨ-ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ 

1 - ɯɜɨɫɬɨɜɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɡ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹɦ ɤɪɭɩɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ; 2 - ɭɪɿɡ ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳɿ ɩɪɢ ɇɉɊ; 3 - ɭɪɿɡ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɿ ɩɪɢ ɊɆɈ; 4 - ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ ɜ 
ɧɟɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 5 - ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɚ ɝɪɟɛɥɹ (ɜ ɫɤɥɚɞ ɝɪɟɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɜɨɞɨɡɥɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɇȻ ɬɚ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ 
ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɚ: ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɿɪɢɝɚɰɿʀ, Ƚȿɋ, ɜɨɞɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɲɥɸɡ, 
ɪɢɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ) 

 

Ɍɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ, 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɜ ɦɿɫɰɿ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ є 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ. 

Є ɞɜɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ ɜɢɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚɯ: 
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ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɿ ɩɨɡɚɝɪɟɛɟɥьɧɿ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ Кɜ  1 ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨɡɚ ɫɩɨɪɭɞ ɝɪɟɛɟɥɶɧɨɝɨ 
ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɚ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɿ ɩɪɢɝɪɟɛɟɥьɧɿ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ Кɜ  1 

ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɿɣ ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɿ 
( 5...10ɦ) ɿ ɫɭɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɡ ɛɨɤɨɜɢɦ ɫɬɨɹɧɨɦ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɨʀ ɝɪɟɛɥɿ, 
ɲɚɯɬɨɸ ɜ ɧɿɣ ɚɛɨ ɛɚɲɬɨɸ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ. 

Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɢɯ ɩɨɡɚɝɪɟɛɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɟ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɿɱɤɨɜɢɯ: ɛɟɪɟɝɨɜɿ, ɪɭɫɥɨɜɿ, ɡɦɿɲɚɧɿ, ɤɨɜɲɨɜɿ, 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ, ɨɫɬɪɿɜɧɿ (ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ ɡ ɇɋ-ȱ ɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɩɨɡɚ ɩɪɢɛɿɣɧɨʀ ɡɨɧɢ). ɉɪɢ 
ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3...5ɦ ɞɨɫɬɚɬɧɿ 
ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɡɚɝɪɟɛɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɝɥɢɛɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɞɠɟɪɟɥɚ. 
ɉɨɡɚɝɪɟɛɟɥɶɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɤɪɚɳɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɚ ɿ ɬɨɦɭ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɢɯ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɚ ɿ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɱɢɫɬɨɸ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɜɨɞɭ ɬɪɟɛɚ ɡɚɛɢɪɚɬɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɝɥɢɛɢɧ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɭɫ- 

ɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢ- 

ɛɢɧɿ 30... 50ɦ ɩɪɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɞɧɚ ɩɨɧɚɞ 5ɦ. Ɇɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ- 

ɜɚɬɢ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ - ɤɪɢɛɢ. ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɨɫɹɝɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɚɝɥɢɛ- 

ɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. ɇɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɡɟɪɚɯ ɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɭ ɡɚɬɨɧɿ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɲɬɭɱ- 

ɧɢɦ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ.  
ɉɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɨɞɨɣɦɢɳɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɤɥɚɥɢɫɹ ɛɿɥɹ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɝɪɟɛɥɿ. ɉɪɢ ɧɚɩɨɪɿ ɧɚ 
ɝɪɟɛɥɸ ɇ 10ɦ, ɤɨɥɢ ɩɨɪɿɝ ɜɨɞɨɡɥɢɜɧɨʀ ɝɪɟɛɥɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɡɧɚɱɤɚɯ, ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛєɦɭ (ɊɆɈ), ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ є ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚ ɇɋ-ȱ ɡ 
ɫɬɨɹɧɨɦ ɝɪɟɛɥɿ. ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ ɬɚɤɟ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɧɟ є ɛɚɠɚɧɢɦ 
ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɦɚɧɟɜɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɬɚ ɫɿɬɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ 
ɧɚɩɨɪɿ ɿ ɡɟɦɥɹɧɿɣ ɚɛɨ ɤɚɦɹɧɨ-ɧɚɤɢɞɧɿɣ ɝɪɟɛɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɫɭɦɿɳɭɸɬɶ 
ɡ ɛɚɲɬɨɸ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ (ɪɢɫ. 6.11). 
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Ɋɢɫ.6.11. ɋɭɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɝɪɟɛɟɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɛɚɲɬɨɸ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ 

1 - ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ; 2 - ɛɚɲɬɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ; 3 -    ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ 
ɡ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ; 4 - ɜɿɤɧɨ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ; 5 - ɡɧɿɦɧɿ ɫɿɬɤɢ; 6 - ɝɪɟɛɥɹ; 7 - 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ  ɥɿɧɿɹ; 8 - ɬɪɭɛɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ; 9 - ɬɭɧɟɥɶ; 10 - ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɇȻ 
(ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɤɚɦɟɪɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɇɋ-ȱ) 

ɉɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɬɚɤɨɠ ɭ 
ɲɚɯɬɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɝɪɟɛɥɿ (ɪɢɫ.6.12). 

 

Ɋɢɫ. 6.12. Ʉɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɝɪɟɛɟɥь-

ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ ɲɚɯɬɿ 
ɜɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɝɪɟɛɥɿ 
1 - ɝɪɟɛɥɹ; 2 - ɲɚɯɬɚ; 3 - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 

ɫɬɨɹɤ-ɜɨɞɨɜɿɞ; 4 – ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ 
ɡ  ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ; 5 - ɜɿɤɧɨ ɞɨɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ; 6 - ɜɨɞɨɜɿɞ ɞɨ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɇȻ;  
7 - ɬɪɭɛɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤɭ, ɩɨ ɹɤɿɣ 
ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɇȻ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ 
ɧɢɠɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ;  8 – ɬɭɧɟɥɶ 

 

Ɂɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɫɿɦɚ ɪɚɧɿɲɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, ɩɪɨɬɟ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɰɢɯ 
ɜɨɞɨɣɦ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɦɿɫɰɟ 
ɣɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

ɉɨɫɬɿɣɧɨɞɿɸɱɿ ɤɚɧɚɥɢ - ɞɠɟɪɟɥɚ, ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. 
ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɚє ɩɥɚɜɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜ-

ɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɡ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ, ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɪɟɠɢ-
ɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɧɚɥɭ ɦɨɠɧɚ ɤɟɪɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɨ-

ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɨɞɚ ɜ ɧɢɯ ɦɟɧɲ ɤɚɥɚɦɭɬɧɚ, ɧɿɠ ɭ 
ɪɿɱɰɿ, ɡ ɹɤɨʀ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɚє ɥɶɨɞɨɯɨɞɭ, ɯɨɱɚ 
ɛɭɜɚє ɲɭɝɚ. ɉɪɨɬɟ ɿɫɧɭɸɬɶ ɤɚɧɚɥɢ ɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ. 
ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. Ɂ 
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ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɛɢɪɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɹɤ 25% ɜɨɞɢ. 
ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿ ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɛɭɥɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɪɢ ɜɫɿɯ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɤɚɧɚɥɭ (ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɨɦɢɜɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɚɧɚɥɭ, ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ). ȼ ɦɿɫɰɿ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ: ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ 
ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ; ɫɬɿɣɤɟ ɪɭɫɥɨ; ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɤɚɧɚɥɨɦ 

ɧɚɧɨɫɿɜ, ɲɭɝɢ ɿ ɥɶɨɞɭ; ɧɚɥɟɠɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ). ɇɚɣɞɨɰɿɥɶɧɿɲɢɦ є ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡ ɧɟɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ, ɚɥɟ ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɛɿɥɹ ɲɥɸɡɿɜ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ. ɇɟɡɧɚɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜ 
ɤɚɧɚɥɚɯ (ɱɚɫɬɿɲɟ  3...4ɦ) ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɸ ɜɨɞɢ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɚɝɚє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɤɚɧɚɥɿ. əɤɳɨ ɬɪɟɛɚ ɡɚɛɢɪɚɬɢ 
ɜɨɞɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɤɚɧɚɥɭ, ɬɨ ɤɪɚɳɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ. ɉɪɨɬɟ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ ɝɿɞ-

ɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. Ɇɨɠɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɭɤɿɫ-

ɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 6.13 ɚ, ɜ), ɚ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ - ɞɨɧɧɨɝɨ (ɪɢɫ. 6.13, 
ɛ). əɤɳɨ ɜɨɞɚ ɞɨɫɢɬɶ ɱɢɫɬɚ, ɬɨ ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɢɪɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ 
ɤɚɧɚɥɭ ɨɫɶɨɜɢɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɤɚɩɫɭɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

 
Ɋɢɫ. 6.13. Ɍɢɩɢ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɧɚ ɤɚɧɚɥɚɯ 

ɚ — ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɭɤɿɫɧɢɣ; ɛ — ɞɨɧɧɢɣ; ɜ — ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɭɤɿɫɧɢɣ; 
1 - ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ 2 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɬɪɭɛ; 3 - ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɚ ɪɟɲɿɬ-

ɤɚ; 4 - ɞɧɨ ɤɚɧɚɥɭ; 5 - ɞɨɧɧɚ ɤɚɦɟɪɚ; 6 - ɧɚɩɪɹɦɧɿ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɟɲɿɬɨɤ 

Ʉɚɧɚɥɢ - ɲɬɭɱɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɡ ɪɭɫɥɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ 
ɩɟɪɟɪɿɡ  ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ ( ɱɚɫɬɿɲɟ ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥɶɧɢɣ ) - ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ 
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ɩɨɦɿɬɧɭ ɪɨɥɶ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɪɟɝɿɨɧɿɜ ɡ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɜɨɥɨɝɢ. ɇɚɣɤɪɭɩɧɿɲɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɹɤɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ 
ɜɨɞɭ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨ-ɩɢɬɧɿ 
ɩɨɬɪɟɛɢ є: Ƚɨɥɨɜɧɢɣ Ʉɚɯɨɜɫɶɤɢɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ (ȽɄɆɄ) (ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ 
ɝɨɥɨɜɿ 530ɦ3/ɫ), ɉɿɜɧɿɱɧɨ-Ʉɪɢɦɫɶɤɢɣ (280ɦ3/ɫ), Ⱦɧɿɩɪɨ-Ⱦɨɧɛɚɫ 
(120ɦ3/ɫ), Ⱦɧɿɩɪɨ-Ʉɪɢɜɢɣ Ɋɿɝ (41ɦ3/ɫ), ɋɿɜɟɪɫɶɤɢɣ Ⱦɨɧɟɰɶ-Ⱦɨɧɛɚɫ 
(25ɦ3/ɫ).  

Ɋɿɜɟɧɶ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɧɢɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɤɚɧɚɥɭ, ɚ ɩɪɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ. 

Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
əɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ʀʀ ɪɭɯɭ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ: 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ, ɡɪɨɫɬɚє ɜɦɿɫɬ ɫɨɥɟɣ. ɍɡɞɨɜɠ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɨɧɭ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 40...50ɦ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ. 

ȼ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɿɱɤɚɦɢ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 
ɭɫɬɚɥɟɧɢɣ ɪɭɯ ɜɨɞɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɥɶɨɞɨɯɨɞɭ, ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɿɜ (ɡɜɢɱɚɣɧɨ  1,5ɦ; ɜɡɢɦɤɭ ɧɚ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɰɿɥɢɣ ɪɿɤ  
 1ɦ). Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɨɛɜɨɞɧɸɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɥɟɠɧɢɣ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɚɧɚɥɭ ɩɪɢ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɿ ɡ 
ɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɛєɤɬɿɜ. 
Ɉɞɧɚɤ ɬɚɤɿ ɤɚɧɚɥɢ ɱɚɫɬɨ ɞɿɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɡɨɧɭ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɛєɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ (ɧɚɥɢɜɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɚɛɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ).  

ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱȱȱ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡɚɛɿɪɧɨ-ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɮɿɥɶɬɪɢ ɬɚ 
ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ), ɹɤɿ ɩɪɢ ɩɪɢɣɦɚɧɧɿ ɜɨɞɢ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ʀʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ - ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɧɚɥɟɠɧɿɣ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɦɨɠɟ 
ɜɢɤɥɸɱɚɬɢɫɶ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɫɿɬɤɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɿ ɤɿɧɰɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ. 
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Ɇɨɪɫьɤɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɦɨɪɫɶɤɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɪɭɱ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɭɜɚɝɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ 
(ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɹɜɢɳ, ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɿɜ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɚɫɢɜɧɨɸ. 
Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɛɟɬɨɧ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ, ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿ 
ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɯɜɢɥɶɨɜɢɦ ɞɿɹɦ, ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɿ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɦɭ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɸ ɿ ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɸ, 
ɫɬɢɪɚɸɱɿɣ ɿ ɪɭɣɧɿɜɧɿɣ ɞɿʀ ɥɶɨɞɭ ɿ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. Ɍɪɭɛɢ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɧɚɫɨɫɢ ɬɚ ɿɧɲɟ ɦɟɬɚɥɟɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɱɚɜɭɧɭ (ɹɤɳɨ ɡɿ ɫɬɚɥɿ, ɬɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɡɧɚɱɧɭ 
ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ, ɬɪɭɛɢ - ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ). ɋɥɿɞ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ 
ʀɯɧɶɨɦɭ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɸ (ɮɚɪɛɢ ɏȼ-53, ɏɋ-79 ɬɨɳɨ). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ 
ɣɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɭɡɛɟɪɟɠɠɿ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɜɢɛɨɪɭ ɦɿɫɰɹ 
ɞɥɹ ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ є ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɞɨ 
ɨɛєɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɿ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ 
ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ є ɲɬɭɱɧɿ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɿ 
ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ, ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɞɿɣ (ɪɢɫ.6.14), ɩɪɨɬɟ ɣ ɜɨɧɢ 
ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɿ ɦɚɫɥɚɦɢ ɜɿɞ ɫɭɞɟɧ, ɫɬɨɤɚɦɢ ɩɪɨɦɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ, ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɿɫɬɶ. ȼ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɚɤɜɚɬɨɪɿɹɯ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɛɿɥɹ ɛɟɪɟɝɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɦ ɚɛɨ ɫɭɦɿɳɟɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ. ȼ ɦɿɥɤɨɜɨɞɧɢɯ ɛɭɯɬɚɯ, 
ɡɚɬɨɤɚɯ, ɩɪɨɬɨɤɚɯ, ɥɢɦɚɧɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ 
ɩɿɞɜɿɞɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ, ɨɫɬɪɿɜɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ.  

 

Ɋɢɫ. 6.14. ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜ 
ɦɿɥɤɨɜɨɞɧɢɯ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɚɤɜɚɬɨɪɿɹɯ 
1- ɡɚɯɢɳɟɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɿɹ; 2 - ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ 
ɤɚɧɚɥ, ɜɿɞɪɢɬɢɣ ɭ ɞɧɿ; 3 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 4 - ɪɭɫɥɨɜɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 5 - 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ; 6 - ɨɫɬɪɿɜɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 
(ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ  ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ 
ɡ ɇɋ-1); 7- ɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ 
ɩɨ ɦɨɫɬɭ-ɝɚɥɟɪɟʀ 

ɇɚ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ  ɭɡɛɟɪɟɠɠɹɯ ɩɪɢ  ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ  ɝɥɢɛɢɧɚɯ  ɛɿɥɹ  ɛɟɪɟɝɭ 
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ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɞɚɦɛɨɸ (ɪɢɫ.6.15). 
 

Ɋɢɫ. 6.15. Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿɡ 
ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɞɚɦɛɨɸ 
1 - ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɚɤɜɚɬɨɪɿɹ; 2- ɡɚɯɢɫɧɚ 
ɞɚɦɛɚ (ɯɜɢɥɶɨɥɚɦ); 3 - ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ  

 

 

ɇɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹɯ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɛɿɥɹ ɛɟɪɟɝɭ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɦɢ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɡɨɧɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɯɜɢɥɶ (ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ ɇ  ɇ ɤɪɢɬ, ɞɟ ɇ ɤɪɢɬ = (0,7...2,5) ɇɯɜ ). 

ȼ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɜɲɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɞɚɦɛɨɸ 

(ɪɢɫ.6.16, ɚ). əɤɳɨ ɞɧɨ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɤɪɭɩɧɨɩɿɳɚɧɢɦɢ ɚɛɨ 
ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɢɦɢ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɲɭɝɨ-ɥɶɨɞɨɜɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɚɛɨ ɩɪɢ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ (ɡɧɚɱɧɟ ―ɰɜɿɬɿɧɧɹ‖ 
ɜɨɞɢ, ɤɨɥɨɧɿʀ ɨɛɪɨɫɬɭɜɚɱɿɜ) ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ (ɪɢɫ.6.16, ɛ). 

Ɋɢɫ. 6.16. Ʉɨɜɲɨɜɢɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɨɸ 
ɞɚɦɛɨɸ ɬɚ  ɿɧɮɿɥьɬɪɚ-

ɰɿɣɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 

1 – ɚɤɜɚɬɨɪɿɹ; 2 – 

ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ; 3 – 

ɡɚɯɢɫɧɿ ɞɚɦɛɢ; 4 – 

ɜɨɞɨɡɛɢɪɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 
(ɲɚɯɬɚ); 5 – ɩɪɨɦɟɧɿ 
(ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ) 

Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɬ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɚɥɟ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ, 
ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɿɞɱɭɬɧɨ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨɣɦɢɳ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 
ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɬɚɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɪɟɛɚ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɪɢɛɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɿ ɪɢɛɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɰɿɥɿ ɜɡɚєɦɨɩɨɜɹɡɚɧɿ ɿ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɞɜɨɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ: ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ, ɤɨɥɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɪɢɛɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɿ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

4 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 80 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ, ɤɨɥɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɪɢɛɢ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɪɢɛɧɨʀ ɦɨɥɨɞɿ) ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɢɛɧɨɝɨ 
ɩɨɝɨɥɿɜɹ. 

Ɂ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨ 60-ɯ ɪɨɤɿɜ ɏɏ ɫɬɨɪɿɱɱɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɚɫɩɟɤɬ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚɥɢɲɚɜɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ (ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ 
ɜɿɞɛɢɪɚɥɢɫɹ ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɡ ɤɪɭɩɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ,  
ɛɭɥɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɿ ɿ ɡɝɭɛɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɥɢ ɧɚ ɠɢɬɬɹ ɜɢɞɿɜ ɪɢɛ; ɬɢɩɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɹ - ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɬɚ ɪɭɫɥɨɜɿ - 
ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɛɿɱɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚɥɢ 
ɦɚɫɨɜɟ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɪɢɛɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɪɢɛɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɜɫɹ ɧɚ 
ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɲɿɬɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɿɬɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. 

ɉɿɡɧɿɲɟ, ɤɨɥɢ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɹ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ 
ɞɠɟɪɟɥ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɡɹɜɢɥɢɫɶ ɩɨɬɭɠɧɿ ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɢ, ɤɨɜɲɨɜɿ, 
ɩɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɩɟɪɲɨɪɹɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɫɩɟɤɬ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɿɜ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɧɚ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ 
ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɹɜɢɥɚɫɶ ɩɨɬɪɟɛɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɪɢɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ, ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɚ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚɥɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɭɱɚɫɬɸ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ-ɿɯɬɿɨɥɨɝɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɪɢɛɧɨʀ ɦɨɥɨɞɿ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ 
ɹɜɢɳɚɦɢ: ɩɚɫɢɜɧɢɦ ʀʀ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɡ ɜɨɞɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ (ɜɢɧɨɫ) ɿ 
ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɨɤɪɿɩɥɨʀ ɦɨɥɨɞɿ ɪɢɛ - ɫɟɝɨɥɟɬɨɤ - ɧɚ ɬɟɱɿʀ, ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ (ɫɤɚɬ). ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɟɱɿʀ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɩɚɫɢɜɧɢɣ ɜɢɧɨɫ ɦɚɥɶɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɡ ɜɢɪɚɡ,  ɦ/ɫ 

Vɤ = k  l,          (6.8) 

ɞɟ k - ɿɯɬɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɪɢɛɢ  (k=5...15); l - ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɿɥɚ ɦɚɥɶɤɚ  (l =0.015...0.02 ɦ). 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɥɶɤɿɜ ɪɢɛɢ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɚɛɨ ɫɤɚɬɭɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ: ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Qɜ / Qɬɪ - ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ; ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɜɿɞ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳɚ; ɦɿɫɰɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ;  
ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɢɛɢ ɬɚ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ. 

ɉɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ  ɡɚɯɢɫɬ  ɪɢɛɢ  ɜɿɞ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ  ɭ 
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ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɊɁɉ (ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ), ɬɚɤ ɿ ɛɟɡ ɧɢɯ. ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɢɛɢ ɫɩɪɢɹє ɫɚɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ). ɇɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɞɠɟɪɟɥ ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɊɁɉ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɊɁɉ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɦɚɥɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɨɦ 

ɤɪɜɬ
1

p.min
VV

k

V


 

(6.9)

 ɞɟ Vp.min - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜ ɪɿɱɰɿ, ɦ/ɫ; Vɜɬ - 

ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ, 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ʀɯ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ, ɦ/ɫ; Vɤɪ - 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɩɚɫɢɜɧɢɣ ɜɢɧɨɫ ɦɚɥɶɤɿɜ, ɦ/ɫ; k1 - 

ɿɯɬɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ  (Ф1 =3...4). ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɰɿєʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɡɚɯɢɫɬ ɪɢɛɢ ɜɿɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ʀʀ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɧɚɯ ɪɟɲɿɬɤɢ ɿɡ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɡɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 
120...135

ɨ
 ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɟɱɿʀ, ɹɤɿ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɫɤɚɬɭ ɪɢɛɧɨʀ 

ɦɨɥɨɞɿ (ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɧɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɬɚ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɪɢɛ ɜɿɧ 
ɨɯɨɩɥɸє ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɦɿɧɹɬɢ ɫɿɬɤɚɦɢ 
ɡ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɜɿɱɤɚɦɢ ɿ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ. ɉɪɢ 
ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɊɁɉ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɿʀ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ɊɁɉ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ  

%,
N

n-NК ɡɚɯ 100

 

(6.10)

 ɞɟ N - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɢɛɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ 100 ɦ3
 ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɩɪɢ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɊɁɉ; n - ɬɟ ɠ ɫɚɦɟ, ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɊɁɉ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɊɁɉ ɩɨ ɦɨɥɨɞɿ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɢɛ (Кɡɚɯ =60...100%). 

ɍ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɬɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɬɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ 
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ɊɁɉ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɹɤɢɯ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɢɛ, ɿ ɹɤɿ 
ɦɨɠɧɚ ɭɝɪɭɩɭɜɚɬɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɢɛ ɊɁɉ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ: ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɊɁɉ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɞɨɧɧɿ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ 
ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɪɢɛɭ ɡ ɡɨɧɢ 
ɜɩɥɢɜɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɚɩɪɹɦɧɢɯ 
ɳɢɬɿɜ, ɠɚɥɸɡɿ, ɡɚɩɚɧɿ ɬɨɳɨ. ɀɚɥɸɡɿɣɧɿ ɊɁɉ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɞɿɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɭɡɶɤɢɯ ɩɿɞɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ 
ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɚɦɢ ɬɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɦɢ. Ɉɞɢɧ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɚɤɢɯ ɊɁɉ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ 
ɪɢɫ.6.17. 

 
Ɋɢɫ. 6.17. Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 
1 - ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 - ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ 
ɤɚɧɚɥ; 3 - ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 
(ɥɨɬɨɤ); 4 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 5 – 

ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɚ ɪɟɲɿɬɤɚ; 6 - 

ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɣ ɪɹɞ 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ (ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 7ɫɦ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɡ ɩɪɨɡɨɪɚɦɢ 3ɫɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɿ ɤɚɧɚɥɭ) ɩɿɞ 
ɤɭɬɨɦ 10...20ɨ

 ɞɨ ɨɫɿ ɤɚɧɚɥɭ ɛɿɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ 
ɬɟɱɿɹ, ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɡɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɭ ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɲɢɪɢɧɭ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 15ɫɦ. Ⱦɨɪɨɫɥɿ ɪɢɛɢ ɜɿɞɱɭɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɜɨєɦɭ ɲɥɹɯɭ ɞɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɫɭɰɿɥɶɧɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞɭ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɿ ɩɥɢɜɭɬɶ ɜɡɞɨɜɠ 
ɧɟʀ ɞɨ ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɭ. Ɇɿɠ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɨɸ ɪɟɲɿɬɤɨɸ ɬɚ 
ɠɚɥɸɡɹɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɡɝɚɫɚɧɧɹ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɪɟɲɿɬɤɨɸ. 

ɇɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɨɬɪɢɦɚɜ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɊɁɉ ɩɚɪɚɫɨɥɶɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɍɤɪɞɧɿɩɪɨɜɨɞɝɨɫɩɭ (ɪɢɫ.6.18), ɳɨ ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɭє ɜɟɪɯɧɿ 
ɜɨɞɢ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɢɛɧɨʀ ɦɨɥɨɞɿ. 

 
Ɋɢɫ. 6.18. Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɩɚɪɚɫɨɥьɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ: 
1 - ɡɚɝɧɭɬɢɣ ɜɜɟɪɯ ɤɿɧɟɰɶ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɚɛɨ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ; 2 - ɞɟɪɟɜɹɧɢɣ (ɡ/ɛ, 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ) ɰɢɥɿɧɞɪ (ɤɨɪɨɛ), ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɬɪɭɛɿ. 
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Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ (ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɜɿ) ɊɁɉ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɶ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɪɟɰɟɩɬɨɪɢ ɪɢɛɢ ɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ʀʀ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɜ ɡɨɧɿ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ, ɡɜɭɤɨɜɿ, ɫɜɿɬɨɜɿ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɛɭɥɶɛɚɲɤɨɜɿ ɩɨɥɹ 
ɬɚ ɡɚɜɿɫɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɨɞɪɚɡɧɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɿɞɥɹɤɭɸɬɶ ɪɢɛɭ ɜɿɞ ɡɨɧɢ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ. 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɪɢɛɨɡɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ȿɊɁɉ) ɹɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɚɛɨ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɩɥɚɜɭ ɚɛɨ ɧɚ ɩɚɥɹɯ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɪɢɫ.6.19). 

 
Ɋɢɫ. 6.19. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-

ɧɨɝɨ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ: 
1 - ɞɿɥɹɧɤɚ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ; 
2 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 
3 - ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ 

 

Ⱦɿɹ ȿɊɁɉ ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɛɨɪɨɧɧɿɣ ɪɟɚɤɰɿʀ ɪɢɛ, ɹɤɿ ɩɪɢ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɿ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɩɨɥɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɜɢɣɬɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ, 
ɡɚɥɢɲɢɜɲɢ ɛɨɥɶɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɫɭɞɨɦ ɩɥɚɜɰɿɜɢɯ ɦɹɡɿɜ, 
ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɞɚɱɟɸ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ 
ɧɚɩɪɭɝɨɸ u = 120...220ɜ, ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ  = 4...8ɿɦɩ/ɫ ɩɪɢ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿɦɩɭɥɶɫɭ t = 0,02...0,06ɫ. Ⱦɥɹ  ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɪɢɛɢ 
ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢɫɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ (V 0,25...0,3 ɦ/ɫ). 

ɉɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɛɭɥɶɛɚɲɤɨɜɚ ɡɚɜɿɫɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜ 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɩɨ ɞɧɭ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɛɿɥɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. ȿɪɥɿɮɬɧɿ ɬɟɱɿʀ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ, є ɡɨɪɨɜɨɸ ɬɚ ɫɥɭɯɨɜɨɸ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɞɨɪɨɫɥɢɯ ɪɢɛ. 
ɉɚɫɢɜɧɚ ɪɢɛɧɚ ɦɨɥɨɞɶ ɩɿɞɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɟɪɥɿɮɬɧɢɦɢ ɬɟɱɿɹɦɢ, 
ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɬɟɱɿʀ, ɡɛɭɞɠɟɧɿ ɞɿєɸ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɛɭɥɶɛɚɲɤɨɜɨʀ ɡɚɜɿɫɢ. 

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɊɁɉ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɣɦɢɳ, ɞɟ ɦɚɫɨɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɮɿɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɿʀ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɊɁɉ. Ɉɞɧɚɤ ɞɿɹ ɊɁɉ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
(ɹɤ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɊɁɉ) є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɊɁɉ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 
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Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɊɁɉ - ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɢɛɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ 
(ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɳɢɬɢ, ɪɟɲɿɬɤɢ ɿ ɫɿɬɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ). ȼɨɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ (ɜɢɫɨɤɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Кɡɚɯ) ɿ ɬɢɦ, ɳɨ ɤɪɿɦ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɜɨɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. ɍ ɜɚɠɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɤɚɫɟɬɢ). 

ȼ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ɫɿɬɱɚɫɬɢɦ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɦ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɹɤɢɯ ɩɪɨɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɩɨɪɢɫɬɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. Ɋɨɡɦɿɪ ɜɿɱɨɤ ɫɿɬɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɚɥɶɤɿɜ, ɳɨ 
ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɫɿɬɤɨɸ: ɫɿɬɤɢ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɱɨɤ 1ɦɦ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɫɿɯ 
ɦɚɥɶɤɿɜ, ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɱɨɤ 2ɦɦ - ɦɚɥɶɤɿɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 15ɦɦ, ɡ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɱɨɤ 4ɦɦ - ɦɚɥɶɤɿɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 30ɦɦ. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɚɫɩɟɤɬ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɟɧɢɣ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ ɫɿɬɤɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɨɦɢɜɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿ 
ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɩɚɫɢɜɧɢɦ ɦɚɥɶɤɚɦ ɞɨɥɚɬɢ ɨɩɿɪ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɫɿɬɤɭ. 

ɇɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɿ ɡɧɚɱɧɢɦ (ɞɨ 25ɦ) 
ɮɪɨɧɬɨɦ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɩɥɨɫɤɿ ɫɿɬɤɢ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧ-

ɧɹɦ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 10...25ɨ
 ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɟɱɿʀ 

ɜ ɫɿɬɤɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɿɞɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɨɦ (ɪɢɫ.6.20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 6.20. ɉɥɨɫɤɚ ɫɿɬɤɚ ɡ ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɨɦ: 

1 - ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 - ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 3 - ɪɢɛɨɜɿɞɜɿɞ; 4 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 5 - 

ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɪɢɜɨɞɭ ɜɿɡɤɚ (ɥɟɛɿɞɤɚ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ) ɬɪɨɫɨɛɥɨɱɧɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ; 6 - ɟɫɬɚɤɚɞɚ ɡ ɪɟɣɤɨɜɢɦ ɲɥɹɯɨɦ; 7 - ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɚ ɪɟɲɿɬɤɚ; 8 - 

ɫɿɬɤɚ (ɩɥɟɬɟɧɚ ɚɛɨ ɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ); 9 - ɜɿɡɨɤ; 10 - ɧɚɫɨɫ ɡ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ;11 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ; 12 - ɬɪɭɛɱɚɫɬɚ ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɮɥɟɣɬɚ ɡ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ qɩɪ= (2...5%)Qɜ; 13 - ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɪɭɯɭ ɦɚɥɶɤɚ 
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ȼɿɡɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɨ ɟɫɬɚɤɚɞɿ ɜɡɞɨɜɠ ɫɿɬɤɢ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɪɨɛɨɱɿ ɬɚ 
ɯɨɥɨɫɬɿ ɯɨɞɢ. Ɋɨɛɨɱɢɣ ɯɿɞ (ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɭ) ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɦɚɥɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɿ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɧɚɫɨɫɭ, ɳɨ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɭ ɮɥɟɣɬɭ. ɋɬɪɭɦɟɧɿ, ɳɨ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɭ 
ɮɥɟɣɬɿ, ɜɿɞɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ɩɚɫɢɜɧɿ ɪɢɛɧɭ ɦɨɥɨɞɶ ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ. əɤɳɨ ɦɚɥɶɨɤ 
ɩɨɬɪɚɩɢɜ ɞɨ ɫɿɬɤɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɭ, ɜ 
ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɜɿɧ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ 
ɫɿɬɤɨɸ ɬɚ ɩɪɨɦɢɜɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ. 

Ɋɢɫ. 6. 21. ɉɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɤɚɧɚɥɭ 
ɫɿɬɱɚɫɬɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɦ ɮɿɥьɬɪɨɦ 
(ɋɋɎ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɧɚ ɤɿɧɰɿ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɇɋ-І: 

1 - ɤɚɧɚɥ; 2 - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ ɇɋ-1; 3 - 

ɡɚɛɟɬɨɧɨɜɚɧɢɣ ɭɤɿɫ ɤɚɧɚɥɭ ɡ ɧɚɩɪɹɦɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɋɋɎ; 4 - ɨɩɿɪɧɢɣ 
ɮɥɚɧɟɰɶ; 5 - ɬɪɨɫ; 6 - ɥɟɛɿɞɤɚ; 7 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɇɋ-ȱ; 8 - 

ɝɧɭɱɤɢɣ ɪɭɤɚɜ; 9 - ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 10 - ɋɋɎ; 11 - ɮ-

ɩɨɞɿɛɧɚ ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɮɥɟɣɬɚ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɟɝɧɟɪɨɜɚ ɤɨɥɟɫɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɋɋɎ 

ɇɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɬɚ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ Qɜ 

5ɦ3/ɫ ɡɚɜɞɹɤɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 
ɩɪɨɫɬɨɬɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɥɶɤɿɜ ɬɚ ɡɚɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ ɩɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɜ ɬɪɚɧɡɢɬɧɿɣ ɬɟɱɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ 

(ɪɢɫ.6. 20), ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɹɤɢɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɚɛɨ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦɢ є ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ ɡ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɦ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

Ɍɟɦɚ 7. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɪɢ 
ɡɚɛɨɪɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ - ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɬɚ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ. ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɨɧɚɞ 30ɦ, ɚɥɟ ɛɭɜɚɸɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɡɚɜɝɥɢɛɲɤɢ, ɧɚɜɿɬɶ ɞɨ 1000ɦ, ɩɪɢ ɹɪɭɫɧɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ 
ɩɥɚɫɬɿɜ (ɤɨɥɢ ɜɨɞɚ ɨɞɧɿєɸ ɫɩɨɪɭɞɨɸ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɚɛɨ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɹɤɢɣ 
ɪɨɡɲɚɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɿ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɯ ɲɚɪɿɜ). Ⱦɨ 
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ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɝɥɢɛɲɢɦɢ 
ɡɚ 150ɦ, ɚɥɟ ɧɢɧɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɜɨɞɿ ɞɟɞɚɥɿ 
ɱɚɫɬɿɲɟ ɪɨɛɥɹɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡɚɜɝɥɢɛɲɤɢ 400...500ɦ. 

ɍ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɜɨɞɨɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɢ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. Ȳɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɞɜɿɪ'ʀ. Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɝɪɭɩɭ ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. 
Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɝɥɢɛɢɧɢ ɞɨ 30ɦ ɡ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɿɧɨɞɿ ɫɥɚɛɤɨɧɚɩɿɪɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɜɫɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɪɨɛɤɨɸ, ɜɢɬɹɝɧɭɬɨɸ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ (ɬɪɚɧɲɟɹ, 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ). Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ 
ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ (ɞɨ 5…8ɦ) ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɣɨɝɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɡɚɛɢɪɚɧɧɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɨɞ ɡ ɪɿɱɨɤ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦ. 
Ʉɨɥɨɦɢɹ ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɨɞɭ ɡ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɪɿɱɤɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ 
ɲɬɭɱɧɿ ɛɚɫɟɣɧɢ, ɩɪɨɮɿɥɶɬɪɨɜɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɝɚɥɶɤɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɨɱɢɳɚɸɬɶ 
ɿ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ - ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɚɜɧɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɳɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɲɨʀ ɟɪɢ 
ɜɨɧɢ ɿɫɧɭɜɚɥɢ ɜ ɋɟɪɟɞɧɿɣ Ⱥɡɿʀ ɭ ɜɿɞɪɨɝɚɯ ɝɿɪ (ɦɚɥɢ ɧɚɡɜɭ — ɤɹɪɿɡɢ). 

ɉɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɦɚɸɬɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ 
ɩɥɚɫɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ 15...20ɦ). 
Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ є ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɛɭɬɤɭ kɮm (ɞɟ kɮ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɦ/ɫ, m - ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ). ɉɪɢ 
kɮm 0,02 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɢɝɿɞɧɿɲɟ ɡɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ. 

ɋɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɤɚɩɬɚɠɭ ɞɠɟɪɟɥьɧɢɯ ɜɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɪɚɡɿ 
ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ʀɯ ɧɚ 
ɭɡɝɿɪ'ʀ ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɭ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ.  

Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ - ɰɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɝɚɥɟɪɟʀ ɡ ɪɹɞɨɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɚɛɨ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɦɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ʀɯ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟɝɥɢɛɨɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɝɥɢɛɨɤɨɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ. 
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ȼɫɿ ɬɢɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɛɥɢɡɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɩɟɜɧɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɢɪɚɬɢ ɜɨɞɭ, ɳɨ ɿɧɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ ɡ ɰɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɿ ɧ ɮ ɿ ɥ ь ɬ ɪ ɚ ɰ ɿ ɣ ɧ ɢ ɦ ɢ . Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɬɪɟɛɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɣɨɝɨ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɪɿɱɤɢ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɫɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ (ɪɢɫ.7.1, ɚ), ɹɤɿ ɜɫɤɪɢɜɚɸɬɶ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ( ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɦɚє ɩɥɨɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ) ɬɚ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿ (ɪɢɫ.7.1, ɛ), ɹɤɿ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɨɜɳɿ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ.   

     ɚ)     ɛ) 
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Ɋɢɫ. 7.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ: 

              ɚ) – ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ; ɛ) – ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ 

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞɢɧɨɱɧɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɿ (ɪɢɫ. 7.2), ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɹɤɢɯ ɦɚє ɦɿɫɰɟ 
ɜɡɚєɦɧɢɣ ɜɩɥɢɜ (ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɿ ɜɨɪɨɧɤɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɜ ɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ).   

Ɉɞɢɧɨɱɧɢɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɫɭɫɿɞɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɚɛɨ ɬɿ, ɳɨ 
ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɚɥɟ ɜ ɪɿɡɧɿ ɝɨɞɢɧɢ. 

Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɞɟɛɿɬɭ (ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ) Q ɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 
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Ɋɢɫ.7.2. ɉɪɨɮɿɥь ɩɨ ɫɬɜɨɪɭ ɝɪɭɩɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 

ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ S ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɨɰɿɧɤɚ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ, 
ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɢ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɹɤ ɜɢɯɿɞɧɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɟɛɿɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ Qɪ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɿ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ Q=f(S) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Sp, ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɟɹɤɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ  Sɞɨɩ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɪɢ SpSɞɨɩ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Qɪ ɿ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɚ ɩɪɢ SpSɞɨɩ 

ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Qɪ. Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɩɪɢ ɬɿɣ ɱɢ ɿɧɲɿɣ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ: ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɦɢ, 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ, ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɚɧɚɥɨɝɿʀ. 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ є ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ 
ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɬɚ ɜɿɞєɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɇɟɬɨɞ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɧɚɥɨɝɿʀ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɧɨɫɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ 
ɪɟɠɢɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ, 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨ ɩɟɪɲɢɯ. 
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ȼ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Q=f(S) ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɫɩɪɨɛɧɢɯ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɶ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚ-

ɯɭɧɤɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɹɤɿ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɧɹɯ ɤɪɚєɜɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɿʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞ. ȼ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ȿɈɆ. ȼ ɩɪɨɫɬɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ ɜ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɞɥɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Q=f(S) ɡ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ȼɢɪɚɡɚɦɢ   ɞɥɹ   ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ   ɨɩɨɪɭ  ( lg
R

r
)   ɞɥɹ  ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ  ɬɚ 

ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜ ɩɥɚɧɿ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɭɦɨɜɢ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ, 
ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɬɚ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɳɨ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɭɦɨɜɢ ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɞɨɥɢɧɢ) ɿ ɪɿɡɧɨɦɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, 
ɹɤɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɜɢɯɿɞɧɭ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɿɡɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ 
ɪɿɡɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɞɿʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɬɨɳɨ). 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ (ɭɫɬɚɥɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʀɯ ɪɭɯɭ) ɪɚɞɿɭɫ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ 
ɜɨɪɨɧɤɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 
(ɡɧɚɱɟɧɧɹ R ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 15ɦ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɭ ɞɨ 3000ɦ ɞɥɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɝɪɚɜɿɸ) ɚɛɨ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

,kSR ɮ10 , ɞɟ kɮ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɨɪɨɞɢ ɩɥɚɫɬɚ. 
ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɟɭɫɬɚɥɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ R ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ta,R  51 ,          (7.1) 

ɞɟ a - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩєɡɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ (ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
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ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; hɫɟɪ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɢ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ ɚɤɬɢɜɧɿɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɚ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
0.005...0.3); t - ɱɚɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɞɟɛɿɬɨɦ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Q=f(S) ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
ɡ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɦɢ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɨɛɥɚɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 






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





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Smk
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i

ɮ

4

4

2
 

(7.2) 

ɞɟ ȿi - ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɩɨɤɚɡɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɯ; r - ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɥɨɞɹɡɹ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ʀɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ʀɯ ɬɢɩ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɟɛɿɬ 
ɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɿ, ɪɨɡɦɿɪɢ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, 
ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ.  

ɉɨɱɚɬɨɤ ɬɟɨɪɿʀ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɩɨɤɥɚɜ Ⱦɸɩɸʀ ɜ 
1857 ɪɨɰɿ. ɉɪɢ ɜɢɜɨɞɿ ɫɜɨʀɯ ɮɨɪɦɭɥ ɜɿɧ ɡɪɨɛɢɜ ɬɚɤɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ: 
ɞɡɟɪɤɚɥɨ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɩɿɞɨɲɜɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ є 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ; ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ʉɪɭɧɬ є ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ kɮ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɱɚɫɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ є ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ); ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧɿ, ɚ ɧɟ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 
ɩɨɬɨɰɿ. ɐɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɡ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɋɯɟɦɚ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɡ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 7.3. Ⱦɟɛɿɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɮɨɪɦɭɥɢ Q=V, ɞɟ  - ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ; V - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ( ,
dx

dy
kV ɮ  ɞɟ kɮ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ; dy - ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɧɚɩɨɪɭ ɞɜɨɯ ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ dS, ɳɨ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє dx). 
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Ɋɢɫ. 7.3. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɡ 
ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯ-ɧɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1 - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ; 2 - ɤɪɢɜɿ 
ɞɟɩɪɟɫɿʀ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɞɟɩɪɟɫɿʀ; 3 - ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɤɪɢɜɢɯ 
ɞɟɩɪɟɫɿʀ; 4 - ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
(ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɜɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ) ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨ 
ɥɿɧɿɣ ɬɨɤɭ 

 

 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢɩɥɢɜ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɨɦɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 7.5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɛɨɤɭ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɚ) ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Q=П(S) (ɛ) 

1 - ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ; 2 -  ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɡ ɧɢɯ. ɇɟɡɦɿɧɧɢɣ ɜ ɱɚɫɿ ɩɪɢɩɥɢɜ  ɜɨɞɢ 
ɞɨ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɛɨɤɭ 
ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.7.5,ɚ. ɍɫɿ ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ, ɳɨ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ ɩɿɞɨɲɜɢ ɬɚ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ ɩɥɨɳɿ ɛɿɱɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɭ ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɨɫɧɨɜɢ  

r = x ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ m, ɬɨɛɬɨ  = 2ɯm . Ɍɨɞɿ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɞɟɛɿɬɭ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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 Ɋɨɡɞɿɥɹɸɱɢ ɡɦɿɧɧɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
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 ɞɟ ɯ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ r ɞɨ R,  y - ɜɿɞ h ɞɨ Hɜ. ȱɧɬɟɝɪɭєɦɨ ɜ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ 
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ȼ ɞɟɫɹɬɤɨɜɢɯ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚɯ ɰɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
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(7.3) 

Ⱦɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
Q = f( S ), ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ.7.5, ɛ. 

ɉɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɛɨɤɭ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 






r

R
lg

Smk,
Q

ɮ722
 

(7.4) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ 

ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (










m

l
f

ɮ , ɞɟ lɮ - ɜɢɫɨɬɚ 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ). 
ɇɟɡɦɿɧɧɢɣ ɜ ɱɚɫɿ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɛɨɤɭ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.7.6, ɚ. ɉɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɩɨɧɢɠɟɧɧɿ S 
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ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɹɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɪɚɞɿɭɫɿ ɨɫɧɨɜɢ ɯ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ y. 

 
Ɋɢɫ. 7.6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ 
ɞɨ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɡɛɨɤɭ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ (ɚ) ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
Q=П(S) (ɛ) : 
1-ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ; 2 -  ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶ-

ɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɍɨɞɿ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɞɟɛɿɬɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ      .
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kyxQ ɮ  2  

Ɋɨɡɞɿɥɹєɦɨ ɡɦɿɧɧɿ ɿ ɿɧɬɟɝɪɭєɦɨ ɜ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ 
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Ⱦɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Q = f( S ) ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ ɡ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɪɢɫ. 7.6, ɛ). Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɞɟɛɿɬɭ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (
S

Q
qɩɢɬ  ) ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ S 

ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɛɿɥɹ ɧɶɨɝɨ. 
ɉɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɛɨɤɭ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɪɚɯɨɜɭє ɣɨɝɨ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ 

  
 
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
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2361
         (7.6) 

ɉɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ.  
ɍ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɫɭɫɿɞɧɿɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ɏɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɞɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ ɮɨɪɦɭɥ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɱɿɣ (ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɿɣ). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɡ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɨɤɪɟɦɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɫɭɦɭ. Ⱦɥɹ 
i-ɬɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

,iniiiɨɫɭɦ S...SSSS
i   21  

ɞɟ S o-i - ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ Т-ɬɨɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ 
ɩɪɢ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɧɶɨɝɨ; So-i , S 1 -i , S 2-i , ...S  n-i - ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ Т-ɬɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɶ ɜɨɞɢ ɡ 1,2,...Ч - ɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ S o-i , S 1-i , S 2-i , ...S n-i ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɿ ʀʀ ɡ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɡ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɞɨɪɿɜɧɸє  
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ɬɨ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɚɦɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡ ɜɢɪɚɡɭ   
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(7.8) 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɝɪɭɩɢ ɿɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ (ɪɢɫ.7.4) ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ №1 ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 

 
 

 

Ɋɢɫ.7.4. Ƚɪɭɩɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

ɞɟ Q1, Q2, Q3, Q4 - ɞɟɛɿɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ; ro - ɪɚɞɿɭɫ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ №1; r1-2, r1-3, r1-4 –  ɜɿɞɫɬɚɧɿ  ɜɿɞ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ №1 ɞɨ ɫɭɫɿɞɧɿɯ. ɉɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɧɿ ɩɪɨ 
ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬ ɜɫɿɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɪɭɩɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɞɨɫɤɨ-

ɧɚɥɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɥɟɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɜɨɞɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 
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ɞɟ S - ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ ɩɪɢ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (
ɩɢɬ

i

q

Q
S  ), rɡɜ - ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ (ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɹɞɭ rɡɜ=0,37L, ɞɟ L - 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɹɞɭ; ɞɥɹ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɫɯɟɦɢ rɡɜ Ro, ɞɟ Ro - ɪɚɞɿɭɫ ɤɿɥɶɰɹ; ɞɥɹ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ rɡɜ0,61 Ro, ɞɟ Ro - ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɥɚ, ɜ ɹɤɟ ɜɩɢɫɚɧɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ); n -  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ; l- ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ; rɨ - ɪɚɞɿɭɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

 №2 

 №3 

 №4 

 №1 
r1-2

r1-3

r1
-4

 

r0 






























41

4

31

3

21

21
370

r

R
lgQ

r

R
lgQ

r

R
lgQ

r

R
lgQ

mk

,
S

ɨ

ɮ
 (7.9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 96 

Ɍɟɦɚ 8. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɬɚ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ - ɰɟ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɝɿɪɧɢɱɚ ɜɢɪɨɛɤɚ ɜ ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ, 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ, ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɝɥɢɛɢɧɭ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ ɛɭɪɨɜɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɛɭɪɿɧ-

ɧɹɦ.  
ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɭɪɿɧɧɹ 
ɬɨɳɨ. Ɂɚ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚ ɜɨɞɭ 
ɛɭɜɚɸɬɶ: ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɿ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ, ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɿɣɧɿ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ. Ɋɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚ ɜɨɞɭ ɛɭɪɹɬɶ ɜ 
ɪɚɣɨɧɚɯ, ɫɥɚɛɨ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɜ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ, ɞɥɹ ɜɫɤɪɢɬɬɹ ɿ 
ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶɫɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. Ȳɯ ɛɭɪɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɜɿɞɤɢ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚ ɜɨɞɭ. Ɋɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ є 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ ɨɤɪɟɦɨ ɛɭɪɢɬɢ ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɿɣɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ ɩɿɫɥɹ ɜɫɤɪɢɬɬɹ ɿ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ.  Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɿ, ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɭɜɚɥɶɧɿ, ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ, 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɤɨɥɨɧ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ (ɹɤɢɦ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɛɭɪɿɧɧɹ) ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ (ɹɤɢɦ 
ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶ ɛɭɪɿɧɧɹ) ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɬɢɩɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɮɿɥɶɬɪɭ 
ɬɚ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɛɭɪɿɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɛɭɪɨɜɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ: ɝɢɪɥɨ (ɦɿɫɰɟ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɿɡ ɡɟɦɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ), ɫɬɿɧɤɢ, ɫɬɨɜɛɭɪ (ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɦɿɠ 
ɫɬɿɧɤɚɦɢ), ɡɚɛɿɣ (ɧɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ). ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ, ɩɨɯɢɥɿ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɫɬɿɧɤɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ. ȼ ɦɟɠɚɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ. 
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ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 8.1.  

Ɋɢɫ. 8.1 . Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

ɚ –ɿɡ ɡɚɧɭɪɟɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ; ɛ – ɜɨɞɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ;  
1 – ɝɢɪɥɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 2 – ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ; 3 – ɡɚɫɭɜɤɚ; 4 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 5 – 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɿɡ ɡɚɫɥɿɧɤɨɸ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ; 6 – ɜɚɧɬɭɡ ɿɡ ɡɚɫɥɿɧɤɨɸ; 7 – 

ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ; 8 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ; 9 – ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 
10 – ɫɤɨɛɢ ɯɨɞɨɜɿ; 11 – ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɛɿɬɭɦɧɚ; 12 – ɩɿɞɥɨɝɚ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ; 13 – 

ɩɪɢɹɦɨɤ; 14 – ɳɢɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 15 – ɮɿɥɶɬɪ; 16 – ɧɚɫɨɫ; 17 – ɩɿɞɲɢɩɧɢɤ; 18 – 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɤɨɥɨɧɚ; 19 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 20 – ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɶ; 21 – ɜɨɞɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɣ 
ɧɚɫɨɫ (ɚɩɚɪɚɬ); 22 – ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ; 23 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ; 24 – 

ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ 

ȼɨɞɚ ɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ, ɮɿɥɶɬɪɚ, 
ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɡ ɧɟʀ - ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɡ 
ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. ȼɨɞɚ 
ɜɿɞɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿ ɜɨɞɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɬɪɭɛɨɸ ɬɚ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɜɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɟɧɶ ɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɦɚɪɤɢ ȿɐȼ, ɡ'єɞɧɚɧɿ ɧɚ ɠɨɪɫɬɤɿɣ ɦɭɮɬɿ ɡ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ ɿ ɨɩɭɳɟɧɿ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɧɚ ɜɨɞɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɢɯ 
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ɬɪɭɛɚɯ. əɤɳɨ ɭ ɜɨɞɿ є ɡɚɜɢɫɶ, ɦɨɠɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɦɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɦɚɪɤɢ ȺɌɇ, Ⱥ, ɇȺ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ ɧɚɞ ɝɢɪɥɨɦ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
ɬɚ ɬɨɜɳɢɧɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚɛɨ ɲɚɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɟɛɿɬɭ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ), 
ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ, ɚ ɹɤɳɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɟɪɥɿɮ-

ɬɨɦ, ɬɨ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ. 
ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ, ɬɨɛɬɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɤɨɥɨɧɢ ɡ ɨɛɫɚɞɧɢɯ 

ɬɪɭɛ, ɜ ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ, ɿ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɮɿɥɶɬɪɚ), 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɡɚɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɭɪɿɧɧɹ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɨɛɫɚɞɧɢɦɢ 
ɬɪɭɛɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧɤɢ, ɿɡɨɥɸɸɬɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɜɿɞ ɧɟɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɢɯ, 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞ (ɬɚɥɢɯ, ɞɨɳɨɜɢɯ). Ⱦɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɛɫɚɞɧɿ 
ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɭɦɨɜɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 127, 168, 219, 273, 324, 377, 426, 

508ɦɦ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ʀɯ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨ. 
ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɛɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɨɸ 

ɚɛɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨɸ ɮɿɥɶɬɪɨɦ. Ȼɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɭ ɫɬɿɣɤɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ (ɝɪɚɧɿɬ, ɛɚɡɚɥɶɬ). ȼ ɰɶɨɦɭ 
ɪɚɡɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɪɿɧɧɹ ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɲɚɪ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ 
ɫɬɿɧɤɢ ɨɛɫɚɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɛɭɪɸɸɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ, ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ ɞɿɚɦɟɬɪ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɬɪɭɛ (ɪɢɫ. 
8.2, ɚ). Ȼɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ, ɹɤɳɨ 
ɧɚɞ ɩɿɳɚɧɢɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɦ ɩɥɚɫɬɨɦ є ɫɬɿɣɤɿ ɩɨɪɨɞɢ - ɜɚɩɧɹɤ, ɞɨɥɨɦɿɬ, 
ɳɿɥɶɧɿ ɝɥɢɧɢ (ɪɢɫ.8.2, ɛ). ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ ɿ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɿɧɨɤ ɨɛɫɚɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɜɨɞɭ ɜɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɟɪɥɿɮɬɨɦ. 
Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɨɪɨɧɤɚ, ɫɬɿɧɤɢ ɹɤɨʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɨɞɭ 
ɿ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɿɫɨɤ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɭ ɪɚɡɿ 
ɫɥɚɛɤɢɯ ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ ɧɢɧɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɹɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ 
ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɨɪɨɧɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨ 10ɦ, ɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɞɨ 3ɦ. ɓɨɛ 
ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɨɛɜɚɥɟɧɧɸ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɿ ɞɨɛɢɬɢɫɹ ɡɚɛɨɪɭ ɱɢɫɬɨʀ 
ɜɨɞɢ ɛɟɡ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɮɿɥɶɬɪ. 
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Ɋɢɫ. 8.2. ɋɯɟɦɢ ɛɟɡɮɿɥьɬɪɨɜɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ: 

ɚ - ɭ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ; ɛ - ɭ ɩɿɳɚɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ; 
1 - ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ; 2 - ɩɨɤɪɿɜɥɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; 3 - ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɚ ɩɨɪɨɞɚ; 
4 - ɩɿɞɨɲɜɚ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; 5 - ɪɨɡɛɭɪɟɧɚ ɩɨɪɨɞɚ; 6 - ɩɿɳɚɧɢɣ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ; 7 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɜɨɪɨɧɤɚ 

ȼɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨ ɫɬɿɣɤɢɦ, ɦɚɬɢ ɬɚɤɿ ɨɬɜɨɪɢ, 
ɹɤɿ ɛ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɭ ɩɨɪɨɞɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɪɨɛɨɬɚ 
ɨɬɜɨɪɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚ ɛɭɞɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ, ɹɤɳɨ ɧɚɞ ɧɢɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ 
ɦɿɫɬɨɤ ɡ ɧɚɣɤɪɭɩɧɿɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɩɨɪɨɞɢ (ɪɢɫ. 8.3). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɟɧɶɤɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɪɢ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɤɨɥɨɧɢ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɡ ɧɢɯ ɨɫɿɞɚє ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ. ȼ 

ɦɿɪɭ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɨɬɜɨɪɭ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɤɪɭɩɧɿɲɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɹɤɿ, 
ɡɚɤɥɢɧɸɸɱɢɫɶ ɜ ɨɬɜɨɪɚɯ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɦɿɫɬɨɤ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ 
ɞɟɛɿɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɦɿɫɬɨɤ ɿɫɧɭє ɞɨɫɢɬɶ ɧɚɞɿɣɧɨ ɿ ɞɨɜɝɨ, ɚɥɟ ɩɪɢ 
ɡɦɿɧɚɯ ɞɟɛɿɬɭ ɦɿɫɬɤɢ ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ, ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪ ɿ 
ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ 
ɦɿɫɬɨɤ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɨɬɜɨɪɿɜ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɿ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɿ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɩɨɪɿɞ. Ɍɢɩ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɿɞ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ 
ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ d50% - ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɞɪɿɛɧɿɲɿ ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
50% ɩɨɪɨɞɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ).  

             
 

Ɋɢɫ. 8.3. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɨɬɜɨɪɭ ɮɿɥьɬɪɚ 

1 - ɫɬɿɧɤɚ ɮɿɥɶɬɪɚ; 2 - ɨɬɜɿɪ: 3 - ɦɿɫɬɨɤ ɿɡ 
ɡɟɪɟɧ  
     ɩɨɪɨɞɢ: 4 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɚ ɩɨɪɨɞɚ 

  

Ɏɿɥɶɬɪ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 1...5ɦ. ɋɟɤɰɿʀ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɦɭɮɬ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɥɨɧɢ. Ɋɨɛɨɱɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɚє ɧɟ ɞɨɯɨɞɢɬɢ ɞɨ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɬɚ ɩɿɞɨɲɜɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɧɚ 0,5...0,1ɦ.  
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Ɍɪɭɛɱɚɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɧɚ ɤɿɧɰɹɯ ɹɤɢɯ 
ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɪɿɡɶɛɚ ɞɥɹ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɭɮɬ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ, 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨ, ɜ ɦɚɣɫɬɟɪɧɹɯ 
ɛɭɪɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. ɐɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɦɚɸɬɶ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɜɿɞ 25 ɞɨ 35% 
ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɨɬɜɨɪɿɜ 16...20ɦɦ, ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ. Ɍɪɭɛɱɚɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɳɿɥɢɧɧɨɸ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿєɸ ɦɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ ɳɿɥɢɧ 50...250ɦɦ 
ɿ ɲɢɪɢɧɭ 2,5...15ɦɦ. Ɇɨɠɧɚ ɪɨɛɢɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɳɿɥɢɧ ɣ ɦɟɧɲɨɸ, ɚɥɟ 
ɜɨɧɢ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɪɨɫɬɚɸɬɶ ɚɛɨ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɸ ɩɨɪɨɞɨɸ. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɳɿɥɢɧɚɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɟɫɹɬɢ ʀɯ ɲɢɪɢɧɚɦ. Ɍɪɭɛɱɚɫɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɤɪɭɝɥɨɸ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿєɸ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɫɥɭɠɚɬɶ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɞɥɹ 
ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. 

ɋɿɬɱɚɫɬɿ ɮɿɥьɬɪɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɝɚɥɭɧɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɩɥɟɬɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ ɩɿɞɦɨɬɤɨɸ (ɪɢɫ. 8.4).  

Ɋɨɡɦɿɪ ɜɿɱɤɚ ɫɿɬɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ: ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹɦ 
ɫɭɯɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɱɟɪɟɡ ɧɚɛɿɪ 
ɫɿɬɨɤ. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɿɬɤɚ, ɹɤɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚє 30...70% ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ 
ɞɚє ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 
ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɫɿɬɤɚ ɝɚɥɭɧɧɨɝɨ ɩɥɟɬɿɧɧɹ ɡɚ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 
6/70; 7/70; 10/70; 10/90; 12/90; 14/100; 

16/100; 18/130; 20/160 ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɨɬɜɨɪɿɜ 0,34; 0,34; 0,32; 0,27; 
0,27; 0,23; 0,23; 0,17; 0,14ɦɦ. Ɇɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɫɿɬɤɢ ɥɚɬɭɧɧɿ ɚɛɨ ɿɡ 
ɧɟɿɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ʀʀ 
ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ. 
ɋɿɬɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɛɦɨɬɭɜɚɬɢ ɤɚɪɤɚɫ 
ɨɞɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɡɚɝɢɧɚɦɢ ɜ  
ɦɿɫɰɹɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ 

Ɋɢɫ.8.4. ɋɿɬɱɚɫɬɢɣ ɮɿɥьɬɪ               ɧɨɝɨ ɲɜɚ ɫɿɬɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  
ȱ - ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɚ ɬɪɭɛɚ;                    ɩɪɢɩɚɸɜɚɧɧɹ   ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ   ɥɚɬɭɧɧɢɯ 

ȱȱ –ɮɿɥɶɬɪ; ȱȱȱ –ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ;               ɧɚɤɥɚɞɨɤ  ɚɛɨ  ɲɥɹɯɨɦ  ɡɲɢɜɚɧɧɹ.  ɉɪɢ 

1- ɡɚɦɨɤ; 2- ɫɚɥɶɧɢɤ;                        ɰɶɨɦɭ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɦɚє ɩɨɜɡɞɨɜɠ- 

3- ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ; 4- ɤɨɪɨɤ;                    ɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 3ɦɦ ɬɚ ɧɚɦɨɬɚɧɢɣ 

5- ɥɚɬɭɧɧɢɣ ɞɪɿɬ; 6- ɫɿɬɤɚ;               ɡɚ ɝɜɢɧɬɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɞɪɿɬ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1ɦɦ.  
7- ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɹ ɥɚɬɭɧɧɚ ɧɚɤɥɚɞɤɚ;  
8- ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ ɤɨɪɨɤ 

1 

2 

3 

4 

5 
 
 
 
6 
7 
 
 
8 

Ɋɨɛɨɱɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ 
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Ⱦɪɨɬɹɧɢɣ ɮɿɥьɬɪ ɦɚє ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ ɤɪɭɝɥɨɸ 
ɩɟɪɮɨɪɚɰɿєɸ, ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɹɤɨɝɨ ɡɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ ɡ 
ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɞɪɨɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
4...5ɦɦ. Ɂɜɟɪɯɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦɭ ɫɬɚɧɤɭ 
ɧɚɦɨɬɭєɬɶɫɹ ɞɪɿɬ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 3ɦɦ ɡ ɩɪɨɫɜɿɬɨɦ ɦɿɠ ɜɢɬɤɚɦɢ 0,5...3ɦɦ. 

Кɚɪɤɚɫɧɨ-ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɣ ɮɿɥьɬɪ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɡɚɦɿɫɬɶ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɤɚɪɤɚɫ ɡ 
ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɞɪɨɬɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 12...15ɦɦ. Ⱦɪɨɬɢ ɬɪɢɦɚɸɬɶ ɤɪɭɝɥɢɣ 
ɩɟɪɟɪɿɡ ɡɚɜɞɹɤɢ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦ ɬɚ ɨɩɨɪɧɢɦ ɤɿɥɶɰɹɦ, ɞɨ ɹɤɢɯ 
ɜɨɧɢ ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶɫɹ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɞɪɨɬɭ ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
1,5...4ɦɦ ɡ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɪɨɫɜɿɬɚ 0,5…6ɦɦ. ɒɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɞɪɨɬɹɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє  11...80%, ɜɨɧɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 
ɩɪɨɫɜɿɬɭ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɛɦɨɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɬɭ. ȼɟɥɢɤɢɦ 
ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ є ɬɟ, ɳɨ ʀɯ ɬɪɟɛɚ ɞɭɠɟ ɚɤɭɪɚɬɧɨ «ɩɨɫɚɞɢɬɢ» ɜ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ, ɳɨɛ ɧɟ ɡɛɢɬɢ ɜɢɬɤɢ. Ɍɨɦɭ, ɧɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ ɜɢɫɨɤɭ 
ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ, ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɨɛɫɢɩɚɧɢɦ ɧɚɜɤɪɭɝɢ ɣɨɝɨ ɲɚɪɨɦ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɲɚɪɚɦɢ ɩɿɫɤɭ 
ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɸ. Ɍɚɤɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢɫɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 
(ɤɨɠɭɯɨɜɿ) ɬɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ (ɨɛɫɢɩɧɿ).  

Кɨɠɭɯɨɜɿ ɮɿɥьɬɪɢ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɬɨɪɧɨɦɭ 
ɫɩɨɫɨɛɿ ɛɭɪɿɧɧɹ. Ʉɨɠɧɚ ɫɟɤɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɚє ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɡɧɢɡɭ 
ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɚɛɨ ɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɤɨɠɭɯ, ɤɭɞɢ ɳɿɥɶɧɨ 
ɡɚɫɢɩɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɜɿɣ. ɉɨɬɿɦ ɡɜɟɪɯɭ ɤɨɠɭɯ ɡɚɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɯɨɦɭɬɨɦ. 
Ɉɬɜɨɪɢ ɜ ɤɚɪɚɫɿ ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɟ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɨɛɫɢɩɤɢ ɧɚ 500ɦɦ. ɋɟɤɰɿʀ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɭ ɮɿɥɶɬɪɨɜɭ ɤɨɥɨɧɭ ɣ ɜ 
ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ.  

Ɉɛɫɢɩɧɿ ɮɿɥьɬɪɢ  ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɨ-

ɤɚɧɚɬɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɛɭɪɿɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭ ɪɨɡɤɪɢɬɢɣ ɬɚ ɨɛɫɚɞɠɟɧɢɣ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɲɚɪ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɚɪɤɚɫ ɣ ɩɨ ɡɚɫɢɩɧɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ 
ɡɚɫɢɩɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɜɿɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɫɢɩɤɢ ɝɪɚɜɿɣɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɫɨɤ, ɝɪɚɜɿɣ, ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɭ ɫɭɦɿɲ. ɋɤɥɚɞ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɨɛɫɢɩɤɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɲɚɪɭ  

D50 = (8…12) d50 ,          (8.1) 

ɞɟ d50 - ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɞɪɿɛɧɿɲɿ ɜɿɞ ɹɤɢɯ 
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 50% , ɦɦ. 

ɍ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɨɛɫɢɩɤɚɯ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɲɚɪɿɜ 

D2 = (4...6) D1 ,              (8.2) 

ɞɟ D1, D2 – ɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɨɛɫɢɩɤɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 102 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɿɜ ɨɛɫɢɩɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ: ɞɥɹ ɤɨɠɭɯɨɜɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ - ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 30ɦɦ; ɞɥɹ ɨɛɫɢɩɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50ɦɦ. ɉɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɞɨ 50ɦ ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɚ ɬɪɭɛɚ ɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɦɚɬɢ ɫɚɥɶɧɢɤ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3ɦ, ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ - ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 5ɦ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2ɦ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ʀʀ ɮɿɥɶɬɪ ɦɨɠɟ ɤɨɥɶɦɚɬɭɜɚɬɢɫɶ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɬɚ ɫɨɥɹɦɢ ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɝɧɿɸ, ɤɚɥɶɰɿɸ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɭ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ 
ɞɟɛɿɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ:  

 ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɣɨɪɠɚɦɢ-ɳɿɬɤɚɦɢ; 

 ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɟ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɟɪɥɿɮɬɨɦ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ(ɛɿɥɶɲɨʀ ɧɿɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɞɟɛɿɬ); 

 ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɜɚɠɤɨɸ ɠɨɥɨɧɤɨɸ; 
 ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ; 
 ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɨɞɨɸ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ 

ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜɿɞ ɫɭɫɿɞɧɿɯ 3…4 ɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 2…3 ɞɿɛ; 
 ɨɛɪɨɛɤɚ ɮɿɥɶɬɪɚ ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 

ɡɚɝɟɪɦɟɬɢɡɨɜɚɧɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɿɧɝɿɛɨɜɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ 
ɿ ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɩɪɨɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ʀʀ ɤɪɿɡɶ ɮɿɥɶɬɪ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ 
ɩɥɚɫɬ. 

ȼɨɞɨɡɚɯɨɩɥɸɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɦɨɠɟ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɢ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ - ɪɨɬɨɪɧɢɣ ɬɚ ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɣ. 

ɍɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɭɪɿɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɨɪɨɞɚ ɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɭɞɚɪɚɦɢ ɜɚɠɤɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɭ, ɹɤɢɣ 
ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɚɛɿɣ ɡ ɜɢɫɨɬɢ 0,35...1,0ɦ. Ɋɨɡɩɭɲɟɧɭ ɩɨɪɨɞɭ ɜɢɣɦɚɸɬɶ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ (ɭ ɦɿɪɭ ʀʀ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ) ɠɟɥɨɧɤɨɸ, ɹɤɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ 
ɡ ɜɢɫɨɬɢ 0,35...5,0 ɦ. ɉɪɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɛɭɪɿɧɧɹ ɦ'ɹɤɢɯ 
ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɨɪɿɞ ɫɬɿɧɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ 
ɨɛɫɚɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ  ɛɭɪɿɧɧɹɦ, ɬɨɛɬɨ, ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɧɚ  0,5... 1,0ɦ, ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɛɭɪɨɜɢɣ ɫɧɚɪɹɞ ɬɚ ɠɟɥɨɧɤɭ ɿ 
ɡɚɛɢɜɧɢɦ ɫɧɚɪɹɞɨɦ, ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɨɛɫɚɞɧɿ ɬɪɭɛɢ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɞɨɥɨɬɚ ɿ 
ɠɟɥɨɧɤɢ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɡɚɛɢɜɚɧɧɿ 
ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɢɦɢ ɡɪɿɡɭєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ, ɨɩɿɪ ɩɨɪɿɞ 
ɬɪɭɛɚɦ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɿ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɨɧɚɞ 50ɦ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ. ɐɸ ɝɥɢɛɢɧɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɨɥɨɧɢ. Ⱦɥɹ 
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ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ ɬɪɟɛɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɦɟɧɲɿ 
ɞɿɚɦɟɬɪɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚɛɭɞɟ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ. 
ȼɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɨɫɬɚɧɧɶɨɸ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ ɤɨɥɨɧɨɸ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɮɿɥɶɬɪɨɜɭ ɤɨɥɨɧɭ, ɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɤɨɥɨɧɭ 
ɩɿɞɿɣɦɚɸɬɶ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɮɿɥɶɬɪɚ. ȱɧɨɞɿ ɩɪɨɦɿɠɧɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɤɨɥɨɧɢ ɜɢɣɦɚɸɬɶ, ɚ ɜ ɦɿɠɬɪɭɛɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ. ɉɪɢ ɛɭɪɿɧɧɿ ɛɚɲɦɚɤ ɨɛɫɚɞɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɫɥɿɞ ɡɭɩɢɧɹɬɢ ɜ 
ɳɿɥɶɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɚɛɨ ɜ ɡɚɛɿɣ ɧɚɤɢɞɚɬɢ ɦ'ɹɬɨʀ ɝɥɢɧɢ. Ɍɜɟɪɞɿ ɫɬɿɣɤɿ 
ɩɨɪɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɛɭɪɸɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɜɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɨɛɫɚɞɠɭɜɚɬɢ 
ɬɪɭɛɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɜɿɥɶɧɨ ɜɯɨɞɢɬɢ ɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ. Ɋɨɬɨɪɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɭɪɿɧɧɹ. ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɨɪɨɞɚ ɜ ɡɚɛɨʀ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɦ ɛɭɪɨɜɢɦ ɫɧɚɪɹɞɨɦ 
ɿ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɪɨɦɢɜɧɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ. Є ɞɜɚ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɚɤɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ: ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ. ɉɪɢ 
ɛɭɪɿɧɧɿ ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɦɢɜɧɭ ɪɿɞɢɧɭ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɛɭɪɢɥɶɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɚ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɧɢɦɢ. 

ɋɬɿɧɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ʀʀ 
ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ (ɪɢɫ. 8.5). 

          ɚ                                                      ɛ 
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ɋɩɨɫɿɛ ɛɭɪɿɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ. ɍɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɭɸɬɶ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɞɨ 150ɦ ɿ ɜɚɠɤɢɯ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ, ɪɨɬɨɪɧɢɣ - ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɪɢ ɝɥɢɛɲɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ ɿ ɯɨɪɨɲɢɯ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɋɤɥɚɞɧɢɦɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ є 
ɦɚɥɨɞɟɛɿɬɧɿ ɿ ɦɚɥɨɧɚɩɿɪɧɿ ɩɥɚɫɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɪɨɬɨɪɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɞɭɠɟ 
ɤɨɥɶɦɚɬɭɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɝɥɢɧɢ, 
ɤɪɟɣɞɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɚɛɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɭ ɡɢɦɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ⱦɥɹ ɭɫɿɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, 
ɩɟɪɟɞ ɡɞɚɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ 
ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɲɥɚɦɭ, ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɩɿɫɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɫɥɿɞɧɿ 
ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ. Ɇɟɬɨɸ ɨɫɬɚɧɧɿɯ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɟɛɿɬɭ ɜɿɞ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɪɿɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɜɨɞɢ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɪɨɛɧɿ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ. əɤɳɨ є ɩɿɞɨɡɪɚ 
ɧɚ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɿ 
ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹɦ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɶ ɛɟɪɭɬɶ ɩɪɨɛɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ, ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɿɜ. ȼɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɟɪɥɿɮɬɚɦɢ, ɩɨɪɲɧɟɜɢɦɢ ɲɬɚɧɝɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, 

ɜɨɞɨɫɬɪɭɦɢɧɧɢɦɢ ɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ.  
Ʉɚɦɟɪɢ (ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ) ɧɚɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 8.1) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ (ɹɤɳɨ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɡ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɢɦ 
ɜɚɥɨɦ), ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɨɦ, 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɸ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɸ ɬɚ 
ɡɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɭ ɿ ɩɪɨɦɢɜɰɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ 
ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɦɿɪɧɭ ɞɿɚɮɪɚɝɦɭ ɡ ɞɿɮɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɚɛɨ 
ɬɭɪɛɿɧɧɢɣ ɜɨɞɨɦɿɪ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɨɛɜɿɞɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ʉɚɦɟɪɢ ɛɭɞɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɫɭɯɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 
ɇɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ ɞɨɪɨɠɱɟ ɤɚɦɟɪ ɿ ɫɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨ-

ɡɚɛɿɪɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɡ ɦɨɤɪɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ ɬɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɡ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɢɦ ɜɚɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɿɫɥɹ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɮɿɥɶɬɪɭ (ɚɛɨ ɛɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ), ɩɿɞɛɨɪɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 
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Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɮɿɥɶɬɪɚ ( ɮl ) ɩɪɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ m < 10...15 ɦ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ (0,8...0,9) m,  

ɚ ɩɪɢ m  10...15ɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ (Dɮ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɨɸ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɛɟɡ 
ɝɪɚɜɿɣɧɨʀ ɨɛɫɢɩɤɢ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 

365 ,kV ɮɞɨɩ.ɮ 
         

(8.3) 

ɚ ɞɥɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɝɪɚɜɿɣɧɨɸ ɨɛɫɢɩɤɨɸ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 
2

50

501000 









D

d
kV ɮɞɨɩ.ɮ ,        (8.4) 

ɞɟ kɮ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ; d50, D50 - 

ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɱɚɫɬɨɤ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɬɚ 
ɝɪɚɜɿɣɧɨʀ ɨɛɫɢɩɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

ɉɿɞɛɿɪ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɪɚɜɿɣɧɨʀ ɨɛɫɢɩɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɦɿɠɲɚɪɨɜɨɫɬɿ ....Dd 1285050 

 

 Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɱɚɫɬɨɤ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɲɚɪɿ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨʀ ɝɪɚɜɿɣɧɨʀ ɨɛɫɢɩɤɢ (ɪɢɫ. 7.6, 
ɛ)  ɩɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 642

50
1
50 ...DD  , ɞɟ 1

50D , 2
50D  - 

ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɱɚɫɬɨɤ ɝɪɚɜɿɣɧɨʀ ɨɛɫɢɩɤɢ ɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɲɚɪɿ ɨɛɫɢɩɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɋɨɡɦɿɪ 
ɨɬɜɨɪɿɜ (ɜɿɱɨɤ ɫɿɬɤɢ, ɤɪɨɤɭ ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɬɭ) ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ dɨɬɜ= К d50 , ɞɟ 
К - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ (d60/d10) ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ  1,25...4. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɭ ɩɪɢ 
ɜɢɫɨɬɿ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨʀ ɜɿɞ 
ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ (ɩєɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ) ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɭɡɥɿ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɚɝɥɢɛɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ʀɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɧ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ʀɯ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɮɿɥɶɬɪɚ (ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ) ɿ 
ɡɚɝɥɢɛɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ʀɯ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɛɭɪɿɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ  ɬɚ ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɤɨɥɨɧ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
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ɞɨ ɞɚɧɢɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ.7.6. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɤɨɥɨɧ 
ɞɥɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦɦ, ɚ 
ɞɥɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 ɦɦ. 

Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ ɞɨ 3ɦ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 8.6, ɚ), ɚ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ 
- ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 8.6, ɛ).  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 8.6 ɋɯɟɦɚ ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

ɚ - ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ; ɛ - ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ; 1 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ; 2 - 

ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɚ ɤɪɢɜɚ; 3 - ɝɥɢɧɹɧɢɣ ɡɚɦɨɤ; 4 - ɜɢɦɨɳєɧɧɹ; 5 - ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ ɬɪɭɛɚ; 6 - 

ɤɪɢɲɤɚ; 7 - ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 8 - ɫɬɨɜɛɭɪ; 9 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 10 - ɡɭɦɩɮ; 11 - 

ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 

ȼɨɞɚ ɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɱɟɪɟɡ ɛɨɤɨɜɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ ɭ 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ. ȱɧɤɨɥɢ ɜ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ ɜ ɧɶɨɝɨ ɿ ɱɟɪɟɡ ɫɬɿɧɤɢ, ɿ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ. ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚ ɞɧɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ (ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚє ɡɧɢɡɭ ɜɝɨɪɭ) ɿɡ ɲɚɪɿɜ ɩɨ 
10... 15ɫɦ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɹɤɢɯ 0,4...0,6ɦ; ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɩ'ɹɬɢɞɟɫɹɬɢɩɪɨɰɟɧɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɡɟɪɟɧ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɭɫɿɞɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ D50 / d50 = 4...6. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜ ɫɬɿɧɤɚɯ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

 ɨɬɜɨɪɿɜ ɚɛɨ ɳɿɥɢɧ (ɜ ɝɚɥɶɤɨɜɢɯ ɚɛɨ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ); 
 ɤɨɥɨɞɹɡɧɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ (ɪɢɫ. 8.7, ɚ); 
 ɤɨɥɨɞɹɡɧɨɝɨ ɩɿɧɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Ⱦɹɱɟɧɤɚ 

(ɪɢɫ. 8.7, ɛ); 
 ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɳɨ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ - ɜ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ  ɤɿɥɶɰɹɯ. 
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Ɂɭɦɩɮ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ є 
ɩɨɬɪɟɛɚ ɦɚɬɢ ɩɟɜɧɢɣ ɡɚɩɚɫ 
ɜɨɞɢ; ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ. 
ɉɪɨɫɬɿɲɟ ɡɭɦɩɮ ɡɚɝɥɢɛɥɸɜɚɬɢ 
ɭ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɿ ɲɚɪɢ, ɩɪɨɬɟ ɦɨɠɧɚ 

Ɋɢɫ. 8.7. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ             ɣɨɝɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ, ɪɨɡɲɢɪɸɸ- 

ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ               ɱɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɣ 

ɚ - ɤɨɥɨɞɹɡɧɢɣ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ;            ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ   ɲɚɬɪɨ.   Ɂɭɦɩɮ  ɧɟ 

ɛ - ɤɨɥɨɞɹɡɧɢɣ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɣ              ɡɚɝɥɢɛɥɸɸɬɶ ɭ ɩɿɞɨɲɜɭ, ɹɤɳɨ  
ɮɿɥɶɬɪ; 1 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ; 2 –                  ɧɢɠɱɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚɥɹ- 

ɫɬɿɧɤɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 3 - ɤɭɬɨɜɢɣ ɨɬɜɿɪ;               ɡɚɥɹɝɚє ɩɥɚɫɬ  ɿɡ  ɧɢɡɶɤɨɹɤɿɫɧɨɸ  
4 - ɞɪɿɛɧɢɣ ɩɿɫɨɤ; 5 - ɤɪɭɩɧɢɣ ɩɿɫɨɤ;          ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɣɞɭɬɶ  ɲɚɪɢ ɡ  ɦɚɥɨɸ 

6 - ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ;                    ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɿɫɬɸ,  ɫɭɯɿ  ɩɨɪɢɫɬɿ,  
7 - ɩɨɯɢɥɢɣ ɨɬɜɿɪ; 8 - ɞɪɿɛɧɢɣ ɩɿɧɨ-               ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ, ɚɥɟ ɡ ɦɚɥɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ. 
ɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ; 9 - ɤɪɭɩɧɢɣ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ;     Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɡɚɯɢɳɚє ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɪɚ- 

10 - ɪɟɲɿɬɤɚ; 11 - ɤɚɧɚɥ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ;             ɡɨɦ ɿɡ ɝɥɢɧɹɧɢɦ ɡɚɦɤɨɦ ɜɿɞ ɡɚ- 

12 – ɤɨɪɨɤ                                                        ɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡɜɟɪɯɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɧ 
ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɛɪɟ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ (ɜɨɞɨɩɿɞɧɹɬɬɹ, 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ, ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ). ɋɬɨɜɛɭɪ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ 
ɧɶɨɦɭ ɜɨɞɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɜɿɞɪɢɬɬɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɜɿɞɪɢɜɚɸɬɶ ɨɩɭɫɤɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɩɚɱɿɜ ɄɒɄ-25, 

ɄɒɄ-30Ⱥ, ɄɒɄ-40 ɚɛɨ ɜɪɭɱɧɭ. ȼɟɪɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢɳɢɦ ɡɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɧɚ 0,8ɦ, ɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ ɬɪɭɛɚ - ɧɚ 2,0ɦ. ɇɚɜɤɪɭɝɢ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ 1...2ɦ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ ɡ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,1 
ɜɿɞ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ƚɥɢɧɹɧɢɣ ɡɚɦɨɤ 0,5ɦ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ ɿ 1,5...2,0ɦ ɡɚɜɜɢɲɤɢ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. ɍ ɩɥɚɧɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɚɛɨ ɤɪɭɝɥɿ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 
4ɯ4ɦ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɚɛɨ 4ɦ (ɞɿɚɦɟɬɪ) - ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɢɯ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 1,4 ɯ 1,4ɦ ɿ 1,0ɦ. Ɂɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɛɟɬɨɧɧɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɤɚɦ'ɹɧɿ, ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɡ 
ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
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ɞɟ ɜɫɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɡ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 7.4 ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɛɨɤɭ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɩɪɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɞɨ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ 
ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ .SrRQ ɮ  4  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɪɢɬɿɤ 
ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɢɯ ɩɪɢ ʀɯ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɬɢɩɨɜɢɯ) ɚɛɨ ʀɯ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɢɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ( 365 ɮkV  ). 

Ɂɛɿɪɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 
(ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɚɛɨ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ). 

ɋɯɟɦɢ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɜ ɩɥɚɧɿ є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɿ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ, ɫɯɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ, ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ (ɬɭɩɢɤɨɜɿ) 
ɫɯɟɦɢ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.8.8.  

 
Ɋɢɫ. 8.8. Ʌɿɧɿɣɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ 
ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ (ɚ - ɡ ɤɿɧɰɟɜɢɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɜɭɡɥɚ; ɛ - ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɜɭɡɥɚ), ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɜɨɦɭ (ɜ) 

ɬɚ ɤɿɥɶɰɟɜɨɦɭ (ɝ) 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ:  
1 - ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ; 2 - 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ; 3 - ɡɛɿɪɧɢɣ 
ɜɨɞɨɜɿɞ; 4 - ɡɛɿɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ 

 

ȼ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ ɡɛɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞ ɦɨɠɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɪɚɡɿ 
ɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 2 ɿ  
ɛɿɥɶɲɟ ɧɢɬɨɤ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɧɢɯ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɪɟɲɬɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɞɨ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 
70% ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ (ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ ɡ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɧɢɬɤɢ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɦɨɜɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɨɱɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤ.ɤ.ɞ., ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ 
ɡɚ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɪɢ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɟɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛєɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɜɨɪɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɚ ɩɪɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɨ ɬɪɚɫɿ. ȼ ɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ  
ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ʀʀ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɤɿɥɶɰɸ. Ʉɿɥɶɰɟɜɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ 3 

ɪɟɦɨɧɬɧɿ  ɞɿɥɹɧɤɢ,  ɹɤɿ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶɫɹ  ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ. ɉɪɢ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɡɛɨɤɭ ɪɟɲɬɢ ɭ ɡɛɿɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 70% ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ. 

ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɩɚɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɡ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɞɨ ɨɛɨɯ ɜɫɿɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ Qɜɨɞ ɞɨ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. 

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ є ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɡɛɿɪɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɛɭɜɚɸɬɶ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɚ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɡɛɿɪɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ, ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ, ɫɢɮɨɧɧɿ, 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ є ɧɚɩɿɪɧɨ-ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɿ ɡɛɿɪɧɿ 
ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɜɨɞɚ ɜ ɹɤɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿ ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɨɜɧɢɦ 
ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ. ȼɨɧɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɿ ɫɬɚɥɶɧɢɯ, ɱɚɜɭɧɧɢɯ, 
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ, ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ. 
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɦɨɝɭ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɦɟɬɚɥɭ 
ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ d=100...400ɦɦ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ V=0,4...0,7 ɦ/ɫ, ɚ ɩɪɢ d=500...1000ɦɦ - 
V=0,7...1ɦ/ɫ. ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɡɛɿɪɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡɛɢɪɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɮɨɧɬɚɧɭɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɤɨɥɢ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ. Ɍɚɤɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ (ɩɪɢ 
d500ɦɦ), ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ (ɩɪɢ d  500 ɦɦ) ɬɪɭɛ. 
ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɨ-ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɨɛɥɹɬɶ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ,  ɤɨɧɫɬɪɭɸɸɬɶ  ɡɚ  ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ 
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ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛ. 
ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ ɫɬɚє ɧɟɜɢɝɿɞɧɢɦ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɫɭɬɨ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨ-ɧɚɩɿɪɧɿ ɡɛɿɪɧɿ 
ɜɨɞɨɜɨɞɢ. ɋɢɮɨɧɧɿ ɡɛɿɪɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɇɞɢɧ  5...8ɦ. 
ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɨɛєɞɧɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɛɿɪɧɢɦɢ 
ɜɨɞɨɜɨɞɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬɶ єɞɢɧɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɿɬɤɨ ɩɪɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɜɹɡɨɤ ɦɿɠ ɡɦɿɧɨɸ ɞɟɛɿɬɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ) ɿ ɡɦɿɧɨɸ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ. Ɍɨɦɭ ɜɠɟ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɥɿɞ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɚɤɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Зɚɞɚɱɟɸ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ є: ɩɿɞɛɿɪ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ɧɿɣ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ; 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ; ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɪɢ 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ɍɚɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɥɿɞ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɿ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ (ɬɨɛɬɨ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɪɿɜɧɿɜ ɿ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɭ ɿ ɜɢɯɨɞɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɡ ɥɚɞɭ, ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ 
ɬɨɳɨ) ɿ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ є: 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɬɚ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ; ɜɢɫɨɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɡɛɿɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ. 

Ɍɟɦɚ 9. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ, ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɬɚ  
ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɜɢɪɨɛɤɨɸ (ɤɚɧɚɜɨɸ, ɲɬɨɥɶɧɟɸ). ȼ ɰɸ 
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ɜɢɪɨɛɤɭ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ (ɪɢɫ. 9.1) ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ʀʀ ɞɨ ɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɫɨɬɟɧɶ ɦɟɬɪɿɜ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɜɝɢɣ ɮɪɨɧɬ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 9.1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1 - ɨɝɥɹɞɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 2 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 3 - ɡɛɢɪɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 4 - 

ɜɢɬɪɚɬɧɚ ɬɪɭɛɚ; 5 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ; 6 - ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ 8ɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ - ɲɬɨɥɶɧɟɜɢɦ. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɤɚɦ'ɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɨʀ 
ɞɪɟɧɢ, ɬɪɭɛɱɚɫɬɨʀ ɞɪɟɧɢ, ɝɚɥɟɪɟʀ (ɪɢɫ. 9.2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 9.2. ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ: 
ɚ -  ɤɚɦ'ɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɨʀ; ɛ - ɬɪɭɛɱɚɫɬɨʀ; ɜ - ɝɚɥɟɪɟɣɧɨʀ; 1 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ; 2 - 

ɤɨɧɬɭɪɢ ɜɿɞɪɢɬɨʀ ɤɚɧɚɜɢ; 3 - ɦɿɫɰɟɜɢɣ ɝɪɭɧɬ; 4 - ɝɥɢɧɹɧɢɣ ɡɚɦɨɤ; 5 - ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ; 6 - ɤɚɦ’ɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɟ ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ; 7 - ɬɪɭɛɚ; 5 - ɨɬɜɨɪɢ ɭ ɬɪɭɛɿ ɬɚ ɝɚɥɟɪɟʀ; 9 - 

ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɿ; 10 - ɝɚɥɟɪɟɹ; 11 - ɥɨɬɨɤ ɭ ɝɚɥɟɪɟʀ 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɤɚɦ'ɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɿ ɞɪɟɧɢ - ɞɥɹ  
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ɫɢɫɬɟɦ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɞɪɟɧɢ - ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɝɚɥɟɪɟʀ - ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ.  

Кɚɦ'ɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɭ ɞɪɟɧɭ (ɪɢɫ. 9.2, ɚ) ɿɡ ɪɜɚɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ ɚɛɨ 
ɳɟɛɟɧɸ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ 30 ɯ 30 ɚɛɨ 50 ɯ 50ɫɦ 
ɜɢɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɿɞɪɢɬɭ ɬɪɚɧɲɟɸ. ɇɚɜɤɨɥɨ ɬɚɤɨʀ ɞɪɟɧɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ. Ⱦɪɟɧɚ ɦɚє ɭɤɥɨɧ ɞɨ ɡɛɢɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ 0,01...0,05. ɍɤɥɨɧ ɬɪɭɛ ɭ ɛɿɤ ɡɛɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɦɚє 
ɛɭɬɢ 0, 07... 0,001 (ɦɟɧɲɢɣ - ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ). ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɬɟɱɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 0,7ɦ/ɫ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ 0,5D. ɇɚɜɤɨɥɨ ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɥɹɬɶ ɞɜɨ - ɚɛɨ 
ɬɪɢɲɚɪɨɜɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ. Кɚɦɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɞɨ 3...4ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (ɜɨɞɢ ɡɨɧɢ ɚɟɪɚɰɿʀ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛєɤɬɿɜ ɬɚ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɍɪɭɛɱɚɫɬɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɢ (ɪɢɫ.9.2, ɛ) 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɿɞɨɲɜɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨ 
5...8ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨʀ ɬɪɭɛɢ 
(ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɨʀ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨʀ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɨʀ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨʀ) 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 
D=150...500ɦɦ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɜɛɿɤ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ i=0,007...0,001. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɟɱɿʀ ɜ 
ɬɪɭɛɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɜɨɞɨɸ ɱɚɫɬɨɤ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɬɪɭɛɭ (0,3...1,4ɦ/ɫ). 
ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ  0,5...1ɫɦ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɭ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚ ɛɨɤɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɬɪɭɛɢ. Ȳɯ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 

ɫɟɪgh2

q


  , ɞɟ q - 

ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɧɚ 1ɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɬɪɚɬɢ (0,6...0,62); hɫɟɪ - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɨɬɜɨɪɚɦɢ. 

Ƚɚɥɟɪɟɣɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɢ (ɪɢɫ. 9.2, ɜ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ ɬɚ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɚɥɟɪɟʀ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɥɚɧɨɤ ɨɜɚɥɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
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ɲɢɪɢɧɨɸ ɞɨ 1ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 2,2ɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɨ ɛɟɪɦɚɯ ɚɛɨ ɦɿɫɬɤɚɯ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɧɢɯ. Ɉɤɪɟɦɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɧɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɡ ɩɿɫɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ, ɳɨ ɧɟ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦ ɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɨɞɢɧ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɞɧɨɝɨ. 

ɓɿɥɢɧɢ ɚɛɨ ɤɪɭɝɥɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɫɬɿɧɤɚɯ ɧɢɠɧɶɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɨɪɢɫɬɢɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɛɿɥɶɲɟ 8ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɝɚɥɟɪɟɣ, 
ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɲɬɨɥьɧɟɜɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɢ). ȼ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɲɬɨɥɶɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɤɪɭɝɥɭ, ɨɜɚɥɨɩɨɞɿɛɧɭ, 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɮɨɪɦɭ ɿ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɝɚɥɟɪɟɣ, ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɨɛɫɢɩɤɢ. ȼ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɲɬɨɥɶɧɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɳɿɥɢɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɞɟɹɤɢɯ 
ɲɬɨɥɶɧɟɜɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɜ ɩɟɪɟɞɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɨɬɟɧɶ ɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢ 
ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 60ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

Ɉɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɤɚɦɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɢɯ ɬɚ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɿ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɞɨ 50ɦ, ɚ ɝɚɥɟɪɟɣɧɢɯ ɬɚ ɲɬɨɥɶɧɟɜɢɯ - ɱɟɪɟɡ 
100...150ɦ. Ɉɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɡɦɿɧɢ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɬɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
0,75...1,25ɦ. ȼɟɪɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɳɢɦ ɡɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 
ɡɟɦɥɿ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɧɚ 0,25ɦ. ɇɚɜɤɪɭɝɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨ-

ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɟ ɦɨɳɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 1ɦ. ɇɚ ɞɧɿ ɨɝɥɹɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨ-

ɞɹɡɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɥɨɬɨɤ, ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɡɜɟɪɯɭ ɤɪɢɲɤɨɸ. Ʉɨɥɨɞɹɡɶ ɩɨɜɢ-

ɧɟɧ ɦɚɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɭ ɬɪɭɛɭ, ɹɤɚ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɸ ɧɚ 2ɦ. 
ȼɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɚɛɨ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɥɿɧɿʀ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ - ɧɚ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɿ 
ɥɿɧɿɣ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡ ɭɦɨɜɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɿ 
ɹɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɥɨɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ȼɨɞɨɡɛɿɪɧɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɫɟɤɰɿɨɧɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
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ɝɿɥɨɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 
ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ ɚɛɨ 
ɫɭɦɿɳɟɧɨ ɡ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɦ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ. ȼɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɧɚɝɚɞɭє 
ɡɚ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɤɚɩɬɚɠɧɭ ɤɚɦɟɪɭ. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ʀʀ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ 
ɭɦɨɜɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 300...600-ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɪɨɡɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ.9.3. 

Ɋɢɫ. 9.3. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɜɨɞɢ  ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ  
ɚ - ɩɪɨɮɿɥɶɧɚ, ɛ – ɩɥɚɧɨɜɚ; 

1 - ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 2 - 

ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɚ ɜɨɪɨɧɤɚ; 3 - 

ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ; 4 – ɟɤɜɿɩɨɬɟɧ-

ɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 5 - 

ɝɪɚɧɢɰɹ ɡɨɧɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 9.3: R - ɪɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ; ɇɜ - ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ʀʀ ɪɿɜɧɿ; S - ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ʀʀ ɡɚɛɨɪɿ; С - ɲɚɪ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɜɢɪɨɛɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ;Сɞɪ - ɲɚɪ ɜɨɞɢ  
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ɏɨɪɯɝɟɣɦɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɟɛɿɬ ɧɟɞɨɜɝɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ (1 30...50ɦ) ɜ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɟɛɿɬɭ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

2

l
D    ɬɚ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

l

R
lg

SHSk,
Q

ɜɮ

4

2361 
 ,         (9.1) 

ɞɟ S ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ ɹɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ Sɞɨɩ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɹɤɟ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  ɮɧɚɫɜɞɨɩ hhɇ,...,S   7050 ; ( ɧɚɫh - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɩɿɞ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ; ɮh - 

ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɞɪɟɧɭ); R - ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ, ɹɤɢɣ 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ tɚ,R  51  (a  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩєɡɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; t - ɱɚɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ). 

ɉɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɧɚ 1ɩ.ɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɩɥɨɫɤɨɝɨ (ɧɟ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 9.2, ɛ) ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɿɪɧɢɦ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɤɨɥɢ 
ɜɨɧɚ ɫɬɚє ɫɩɿɜɪɨɡɦɿɪɧɨɸ ɡ ɲɢɪɢɧɨɸ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɇɚ ɫɦɭɡɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɲɢɪɢɧɨɸ 1ɦ ɞɨ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɯ ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ 

dy

dx
kylVq ɮ1 . 

Ɋɨɡɞɿɥɹɸɱɢ ɡɦɿɧɧɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

dyykdxq ɮ 1 , 

ɞɟ ɯ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0 ɞɨ R, ɚ ɭ - ɜɿɞ  h ɞɨ ɇɜ. ȱɧɬɟɝɪɭєɦɨ ɜ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ 

  
R ɇ

h
ɮ

ɜ

dyykdxq
0

1 ; 

2

22

1

hɇ
kRq ɜ

ɮ


 ; 

R

hɇ
kq ɜ

ɮ
2

2
2

1


 . 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ l ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

.
R

hɇ
lkQ ɜ

ɮ
2

22 
         (9.2) 

ɐɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ l 
ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ Q. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɜɢɪɨɛɤɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɜɇ)(h 12181  . ɉɟɪɟɩɚɞ ɪɿɜɧɿɜ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɭ ɜɢɪɨɛɤɭ ɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɦɨɠɧɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ
ɮ

ɨ k
q,

h 14410  . Ɂɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ho ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ h. əɤɳɨ h 
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ho, ɬɨ ɜɫɤɪɢɬɢɣ ɜɢɪɨɛɤɨɸ ɩɟɪɟɪɿɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɪɨɩɭɫɤ ɜɢɬɪɚɬɢ q1 ɞɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. əɤɳɨ h ho, ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ q1 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ h. 

Ɂɧɚɣɞɟɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɣɨɝɨ 
ɨɛɦɟɠɟɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ 
(ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ) ɬɨɳɨ. 

ɉɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɫɭɬɬɸ є ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɯɢɥɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ-ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɳɨ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ 
ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɛɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ  (ɪɢɫ. 9.4).  

 
Ɋɢɫ. 9.4. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1 - ɩɪɨɦɟɧɿ (ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ); 2 – ɜɨɞɨɡɛɢɪɚɥɶɧɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 3 - ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɚ ɤɪɢɜɚ; 4 - ɧɚɡɟɦɧɢɣ 
ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ; 5 - ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ; 6 – ɬɪɚɧɫɦɿ-
ɫɿɣɧɢɣ ɜɚɥ; 7 - ɧɚɫɨɫ; 8 - ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 

ɉɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ, 
ɩɨɤɪɿɜɥɹ ɹɤɢɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 20ɦ; ɞɥɹ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɯ ɚɥɸɜɿɚɥɶ-

ɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɜ ɛɟɪɟɝɚɯ ɿ ɩɿɞ ɪɭɫɥɨɦ 
ɪɿɱɨɤ; ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɲɚɪɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɜɨɞɧɿɫɬɸ. 
Ʉɭɬ ɦɿɠ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20°. ɉɪɨɦɟɧɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɪɨɡɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɪɿɡɧɿ ɛɨɤɢ ɚɛɨ ɜɿɞɯɨɞɢɬɢ ɜ ɹɤɨɦɭɫɶ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 
əɤɳɨ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɧɚ ɛɟɪɟɡɿ ɪɿɱɤɢ, ɬɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɦɟɧɿ ɜ ɛɿɤ ɪɿɱɤɢ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɩɿɞ ʀʀ ɪɭɫɥɨ. ȼɨɞɚ ɡ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɩɪɨɦɟɧɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɩɟɪɟɬɿɤɚє ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɶ. ȼɨɞɨɡɛɢɪɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ - ɰɟ ɤɪɭɝɥɢɣ ɜ ɩɥɚɧɿ 
ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1...6ɦ. ȼɿɧ 
ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɛɭɪɿɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, 
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ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜɨɞɢ ɚɛɨ 
ɹɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨ-

ɤɨɥɭ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɞɨɦɤɪɚɬɢ, ɹɤɿ ɱɟɪɟɡ 
ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɫɬɿɧɤɚɯ «ɩɪɨɤɨɥɸɸɬɶ» ɩɪɨɦɟɧɿ. ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50...500ɦɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 5...80ɦ. ɉɪɢ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɩɨɧɚɞ 60ɦ ʀɯ ɪɨɛɥɹɬɶ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɢɦɢ. Ɍɪɭɛɢ 
(ɩɪɨɦɟɧɿ) ɦɚɸɬɶ ɤɪɭɝɥɭ ɚɛɨ ɳɿɥɢɧɧɭ ɩɟɪɮɨ-ɪɚɰɿɸ, ɹɤɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɜɨɞɿ ɣ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɭ ɩɨɪɨɞɭ. ȼ ɞɪɿɛɧɨɩɿɳɚɧɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɢɬɢ ɡɚɯɢɫɧɭ ɨɛɫɚɞɧɭ ɬɪɭɛɭ, ɚ ɜɠɟ ɜ ɧɟʀ 
ɜɫɬɚɜɥɹɬɢ ɪɨɛɨɱɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɪɨɦɟɧɹ ɹɤɚ ɦɚє, ɹɤ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɮɿɥɶɬɪ. ɉɨɬɿɦ ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɛɫɚɞɧɿ ɬɪɭɛɢ ɜɢɣɦɚɸɬɶ. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɞɨ ɞɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1ɦ. 

ɉɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɿ ɣ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿ ɩɪɢ 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ, ɚɥɟ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɚɝɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɦ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɦɟɧɲɟ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ʀɯ, ɭ ɧɢɯ ɫɩɪɨɳɟɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ, ɛɿɥɶɲɚ ɩɥɨɳɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɣ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɦɟɧɲɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɜɯɨɞɭ ɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ɜ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɩɥɚɧɿ є 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 9.5, 9.6). 

Ɋɢɫ. 9.5. ɋɯɟɦɢ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɜ 
ɩɟɪɟɪɿɡɿ6 

ɚ - ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ; ɛ - ɦɚɥɢɣ; ɜ - 
ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɢɣ; ɝ – ɡ 
ɧɚɯɢɥɟɧɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ- 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ; ɞ - 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ; ɟ - ɿɡ 
ɫɯɨɞɹɱɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ-

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ. 
 

Ɋɢɫ.9.6. ɋɯɟɦɢ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɩɥɚɧɿ: 
 ɚ - ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɣ ɡ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ; ɚ 
- ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɣ ɡ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ ɜ ɪɭɫɥɿ; ɛ - 

ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ; ɜ - ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ; ɝ - 

ɜɨɞɨɞɿɥɶɧɢɣ 

ɚ                              ɛ                                 ɜ 

ɝ                              ɞ                                 ɟ 
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ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɤɥɸɱɚє ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɬɚ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ-

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (ɪɢɫ. 9.7). 
 

 

Ɋɢɫ. 9.7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 

 

 

Ⱦɟɛɿɬ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 











nɛ
ɮ

RR
SmkQ

11
2 ,        (9.3) 

ɞɟ Rɛ - ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ-

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ,  ɛ0ɛ N,r,L,l,mfR  ; Rɩ  - ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ-ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ  ɩ0ɩ N,r,C,l,mfR  ; Nɛ, Nɩ - 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɬɚ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
Ⱦɥɹ ɫɭɬɨ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ nR , 1/Rn=0,  ɚ ɞɥɹ ɫɭɬɨ 

ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɛR , 1/Rɛ=0. Ⱦɥɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ .H,m ɜ80  

Ʉɚɩɬɚɠɿ - ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ 
ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ȳɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ, ɳɨ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ. 
ɉɪɢ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɦɭ ɜɢɯɨɞɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ 
ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɦɟɪɢ (ɤɨɥɨɞɹɡɹ), 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɩɟɪɟɞ ɜɢɯɨɞɨɦ ɧɢɡɯɿɞɧɨɝɨ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɚɛɨ ɧɚɞ 
ɜɢɯɨɞɨɦ ɫɯɨɞɹɱɨɝɨ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ.  

ɉɿɞɡɟɦɧɭ ɞɠɟɪɟɥɶɧɭ ɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɡɚ-

ɛɢɪɚɸɬɶ ɤɚɩɬɚɠɧɢɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ. ȼɨɞɚ ɡ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɧɨ ɤɚɦɟɪɢ (ɪɢɫ. 9.8, ɚ), ɚ ɡ ɧɢɡɯɿɞɧɨɝɨ - ɱɟɪɟɡ 
ɛɨɤɨɜɭ ɫɬɿɧɤɭ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 9.8, ɛ). ɉɪɢ ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɦɭ ɜɢɯɨɞɿ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɞɧɟ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  5ɦ, ɤɚɩɬɚɠ ʀɯ 
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ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ ɿɡ ɡɛɢɪɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɿɥɶɧɭ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɭ 
ɤɚɦɟɪɭ. Ɍɚɤɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɚɦɟɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
(ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɡɚ ɞɟɛɿɬɨɦ) ɜɢɯɨɞɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ 
ɡɛɿɪɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɡɚ ɜɢɯɨɞɨɦ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Ʉɚɩɬɚɠ ɞɠɟɪɟɥ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɨ ʀɯ 
ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿɡ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɜɢɤɥɸɱɚє ɜɢɯɿɞ ɜɨɞ 
ɜ ɨɛɯɿɞ ɤɚɩɬɚɠɭ. Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɩɬɚɠɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɜɧɨ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɜɫɤɪɢɬɢ ɜɢɯɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ; 
ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɸ ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɭ ɞɠɟɪɟɥɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ; ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɡɫɭɜɿɜ, ɨɛɜɚɥɿɜ, ɪɨɡɦɢɜɿɜ ɭ ɦɿɫɰɿ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɚɩɬɚɠɭ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɤɚɩɬɚɠɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 9.8. ɋɯɟɦɢ ɤɚɩɬɚɠɧɢɯ ɤɚɦɟɪ 
ɚ — ɡ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ; ɛ — ɡ ɧɢɡɯɿɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ; 

1 - ɜɿɞɜɿɞɧɚ ɤɚɧɚɜɚ; 2 - ɩɟɪɟɥɢɜɧɚ ɬɪɭɛɚ; 3 - ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ ɬɪɭɛɚ; 4 - ɤɚɦɟɪɚ; 5 - 

ɜɢɬɪɚɬɧɚ ɬɪɭɛɚ; 6 - ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ; 7 - ɜɢɫɯɿɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 8 - ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɤɿɥɶɰɹ; 9 - ɱɚɜɭɧɧɢɣ ɥɸɤ; 10 - ɧɢɡɯɿɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 11 - ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɨɬɜɨɪɢ; 12 - 

ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ; 13 - ɝɥɢɧɹɧɢɣ ɡɚɦɨɤ; 14 - ɝɪɹɡɶɨɜɚ ɬɪɭɛɚ 

ɉɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ, ɿ 
ɧɟɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ ɞɧɢɳɟ ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɝɥɢɛɥɸєɬɶɫɹ 
ɧɢɠɱɟ ɩɿɞɨɲɜɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ 
ɜɢɬɪɚɬɧɭ ɬɪɭɛɭ ɡ ɧɚɩɨɪɨɦ ɧɚɞ ɧɟɸ ɇ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɧɢɳɟ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɢɳɢɦ ɡɚ 
ɩɿɞɨɲɜɭ ɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɢ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɢɣ ɡɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɜɫɤɪɢɬɬɹ ɩɥɚɫɬɚ ɤɚɩɬɚɠ. 
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Ɍɟɦɚ 10. ɒɬɭɱɧɟ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. ɋɚɧɿɬɚɪɧɚ ɨɯɨɪɨɧɚ 
ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

Ɂɚɩɚɫɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ є ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɧɟ є ɧɟɜɢɱɟɪɩɧɢɦɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ. Ɍɨɦɭ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, є ɦɟɬɨɞ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ (ɒɉɉȼ). 

ɉɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ: 
 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɿɞɧɹɬɬɹ 
ɪɿɜɧɿɜ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ; 
 ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɢɫɧɚɠɟɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ ɜɨɞɨɸ; 
 ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ʉɪɭɧɬ, ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ 
ɡɚɛɨɪɨɦ ʀɯ; 
 ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɦɿɫɬ ɮɬɨɪɭ, ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 
ɫɨɥɟɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɥɟɜɦɿɫɬɭ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ( ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ); 
 ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɚɛɨ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɨ; 
 ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɿɫɧɨɜɨɞɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɜɿɞ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɫɨɥɨɧɢɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ (ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚɞ ɫɨɥɨɧɢɦɢ); 
 ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɸ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 
ɜɨɞɨɣɦɢ, ɳɨ ɡ’єɞɧɚɧɚ ɡ ɧɢɦɢ. 

ɒɉɉȼ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɟɡɨɧɧɟ ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɜ 
ɩɟɜɧɿ ɫɟɡɨɧɢ ɚɛɨ ɪɨɤɢ ɿ ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɱɚɫ. Ƀɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, 
ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɋȼ ( ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɚɛɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ) ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ. 

ɇɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɚ ɒɉɉȼ є ɪɚɣɨɧɢ ɡ 
ɬɟɩɥɢɦ ɚɛɨ ɩɨɦɿɪɤɨɜɚɧɢɦ ɤɥɿɦɚɬɨɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɹɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ ɿ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɤɭ ɫɬɨɤɨɦ. ɇɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɢɦ ɞɥɹ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ є ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ ɞɨɛɪɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɿ ɹɤɢɣ ɦɚє ɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɲɚɪ 
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ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɚɛɨ ɦɚɥɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ.  
Ⱦɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɒɉɉȼ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ: ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ 

ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ; ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ʀʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ; ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ, 
ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ. ɐɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɨɱɢɫɧɿ, Ɋɑȼ ɬɨɳɨ) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɒɉɉȼ (ɋɒɉ), ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 10.1. 

 
Ɋɢɫ. 10.1. ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ (ɋɒɉ): 
 1 - ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 - 

ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ; 3 - ɇɋ-ȱ; 4 - ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ; 5 - 

ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 6 - ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ; 7 - ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɜɨɞɢ; 8 - Ɋɑȼ; 9 - ɇɋ-ȱȱ 
 

 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɛɨɬɢ ɋɒɉ ɩɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɒɉɉȼ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɝɪɭɩɨɜɚɧɿ ɡɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ: ɡɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɿʀ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; ɡɚ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ; ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹɦ. 

Ɂɚ  ɯ ɚ ɪ ɚ ɤ ɬ ɟ ɪ ɨ ɦ  ɞ ɿ ʀ  ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɢ: ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɥɚɧɫɭ (ɜɫɿ ɜɢɞɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ; ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɿ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚ-

ɰɿɣɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ; ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ ɿ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ); ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɢɞɚɬɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɥɚɧɫɭ (ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɪɟɛɟɥɶ ɬɚ 
ɛɚɪєɪɿɜ; ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ). 

Ɂɚ ɫ ɬ ɭ ɩ ɟ ɧ ɟ ɦ  ɞ ɿ ʀ  ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɢ: ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɞɿʀ (ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ); ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɭ ɞɿɸ 
ɧɚ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɥɨɳɚɯ (ɫɧɿɝɨ-ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ; ɡɪɨɲɟɧɧɹ; ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ; ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ). 

Ɂɚ  ɰ ɿ ɥ ɶ ɨ ɜ ɢ ɦ   ɩ ɪ ɢ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɧ ɹ ɦ  ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɩɨɫɨɛɢ:  
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ɩɪɹɦɿ, ɡɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɩɨɛɿɱɧɿ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɧɟ ɩɨɜɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ  (ɡɪɨɲɟɧɧɹ; 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳ; ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ȽɌɋ). 

Ɂɚ  ɬ ɟ ɯ ɧ ɿ ɱ ɧ ɢ ɦ  ɡ ɞ ɿ ɣ ɫ ɧ ɟ ɧ ɧ ɹ ɦ  є ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ: ɫɩɨɫɿɛ 

ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ʀɯ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
(ɛɚɫɟɣɧɢ, ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ, ɤɚɧɚɥɢ ɬɨɳɨ); ɫɩɨɫɿɛ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɩɨɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɤɪɢɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ (ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ). 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɲɬɭɱɧɿ - ɛɚɫɟɣɧɢ, ɤɚɧɚɥɢ, 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ - ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɥɶєɮɭ: ɹɪɢ, ɛɚɥɤɢ, 
ɩɟɪɟɫɨɯɥɿ ɪɭɫɥɚ, ɤɚɪєɪɢ) є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɡ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɜɿɞєɦɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ є 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɛɚɫɟɣɧɢ (ɪɢɫ. 10.2), ɹɤɿ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɦɚɸɬɶ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɨ ɞɧɭ 15...30ɦ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
200...400ɦ ɩɪɢ ɬɪɚɩɟɰɟɜɢɞɧɨɦɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɡ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɱɚɫɬɿɲɟ ɞɨ 2,5ɦ. 

 
Ɋɢɫ. 10.2. ɉɟɪɟɪɿɡɢ 

ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɯ 

ɛɚɫɟɣɧɿɜ 
ɚ - ɛɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɧɚ; ɛ 
- ɡ ɩɿɳɚɧɢɦ (Н = 0,5...2ɦɦ)  
 

 

 

 

 

 

 

ȱɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɛɚɫɟɣɧɢ ɛɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɧɚ (ɪɢɫ.10.2, ɚ) 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɞɨɛɪɟ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ 
ɩɨɪɨɞɢ. ȱɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɛɚɫɟɣɧɢ ɡ ɩɿɳɚɧɢɦ (ɝɪɚɜɿɣɧɢɦ) 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ (ɪɢɫ.10.2, ɛ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-

ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɢɦɢ ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ. ɉɿɳɚɧɟ (ɝɪɚɜɿɣɧɟ) ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɨɹɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

1 

1 
2 

2 

3 

3 4 

≥0,5ɦ ≥0,5ɦ 

≥0,5ɦ 

ɚ ɛ 

ɜ ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɣɧɢɦ  (Н=3...8 ɦɦ) ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɞɧɚ; ɜ - ɡ 
ɞɪɟɧɚɦɢ ɩɿɞ ɞɧɢɳɟɦ ɛɚɫɟɣɧɭ;  
1 - ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɣ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ (ɹɤ ɦɨɠɥɢɜɿ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ: ɚɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɤɚɫɤɚɞ, ɪɨɡɛɪɢɡɤɭɜɚɥɶɧɿ ɫɨɩɥɚ, 
ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɜ ɪɭɫɥɿ); 2 - ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ; 3 - ɝɪɚɜɿɣɧɟ  
(ɩɿɳɚɧɟ)  ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 4 - ɞɪɟɧɢ. 
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ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ (ɰɟ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɭ ʉɪɭɧɬɭ). ȼ 
ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɞɧɨɦ ɛɚɫɟɣɧɭ ɞɨɛɪɟ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɥɹ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɞɪɟɧɭɸɱɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɿɞ ɛɚɫɟɣɧɨɦ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɞɪɟɧɢ, ɨɛɫɢɩɚɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ 
(ɪɢɫ.10.2, ɜ). ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɝɚɛɚɪɢɬɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɠɢɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɩɨɫɿɛ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ. 

Є ɬɪɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ 
(ɪɢɫ. 10.3): ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ (Qo = const); ɪɟɠɢɦ ɲɜɢɞɤɨɝɨ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ (Hmax = const); ɡɦɿɲɚɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 10.3. Ɋɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ: 

ɚ - ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱɢ (Qo = const);  

ɛ - ɪɟɠɢɦ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ (Hmax=МШЧst); ɜ - 

ɫɤɥɚɞɧɢɣ (ɡɦɿɲɚɧɢɣ) ɪɟɠɢɦ.  
t1 - ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ;  t2 - 

ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ  ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ  Hmax; 

t3 - ɩɟɪɿɨɞ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ Hmax= const; t4 - ɩɟɪɿɨɞ 
ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ (ɩɚɞɿɧɧɹ  ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɪɿɜɧɹ ɞɨ ɧɭɥɹ); t5 - 

ɩɟɪɿɨɞ ɱɢɳɟɧɧɹ ɞɧɚ 

ɉɪɢ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ (ɪɢɫ. 10.3, ɚ) ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɜɫɶɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ Qo. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɭ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ 
ɞɧɨɦ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚє ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɹɝɚє ɫɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Hmax. Ɍɚɤɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɡ ɝɪɚɜɿɣɧɢɦ ɬɚ 
ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɢɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. 

ɉɪɢ ɪɟɠɢɦɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 10.3, ɛ) ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ 
ɩɭɫɤɭ ɛɚɫɟɣɧɭ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ Hmax. Ɍɚɤɢɣ ɪɟɠɢɦ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɞɧɨɦ ɛɚɫɟɣɧɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɞɚɬɧɿ 
ɤɨɥɶɦɚɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɜɟɥɢɤɭ ɝɥɢɛɢɧɭ (ɫɭɩɿɫɨɤ, ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ 
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ɩɿɫɨɤ). ɋɤɥɚɞɧɢɣ (ɡɦɿɲɚɧɢɣ) ɪɟɠɢɦ (ɪɢɫ.10.3, ɜ) ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ 
ɛɚɫɟɣɧɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɿ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ 
ɩɿɫɤɚɯ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɋɒɉ. ȼɟɫɶ ɱɚɫ 54321 tttttT   

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɨɰɢɤɥɨɦ ɛɚɫɟɣɧɭ. Ƀɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɱɢɳɟɧɶ ɛɚɫɟɣɧɭ ɧɚ ɪɿɤ, ɳɨ ɧɚɦɿɱɚєɬɶɫɹ (ɰɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, 
ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɿɞ ɞɧɨɦ ɛɚɫɟɣɧɭ). əɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɭ ɩɿɳɚɧɢɯ ɬɚ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 1...2 ɱɢɳɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɤ ( ɬɨɛɬɨ Ɍ = 180,365ɞɿɛ ). 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ t4  10ɞɿɛ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɱɢɳɟɧɧɹ t5 =15ɞɿɛ ɩɪɢ ɱɢɳɟɧɧɿ ɜɪɭɱɧɭ ɬɚ t5 =5ɞɿɛ ɩɪɢ 
ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɱɢɳɟɧɧɿ (ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ, ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɟɤɫɤɚɜɚɬɨ-

ɪɚɦɢ ɚɛɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ). 
Ɂɚɤɪɢɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, 

ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɞɪɟɧɢ, ɝɚɥɟɪɟʀ, ɲɬɨɥɶɧɿ) ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ. 
Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ (ɤɨɥɨɞɹɡɿ) ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɪɶɨɯ ɬɢɩɿɜ: ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ, 
ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ, ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɿɧɮɿɥɶ-

ɬɪɚɰɿɣɧɿ  ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ  (ɪɢɫ. 10.4)  ɦɨɠɭɬɶ  ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ  ɹɤ ɜ  ɪɟɠɢɦɿ 
 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 10.4. ɉɨɝɥɢɧɚɸɱɚ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɚ  
                  ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ: 

1 - ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ; 2 - ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɤɨɥɨɧɚ 
ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ; 3 - ɮɿɥɶɬɪ;4 - ɝɪɚɜɿɣɧɚ ɨɛɫɢɩɤɚ; 6 - 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɳɨ ɩɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ 

 

 

 

ɫɚɦɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ (ɩɪɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ), ɬɚɤ ɿ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɡɚɤɚɱɭɜɚɧɧɹ. Ȳɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (Q = const). Ɍɚɤɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɚɥɟ ɣ ɞɥɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɛɚɪєɪɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɩɪɢɬɨɤɭ ɦɨɪɫɶɤɢɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɟɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɳɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬɶɫɹ. 

 

ȼіɞ ɧɚɫɨɫɭ 

1 
2 
 

3 

4 
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Ⱦɪɟɧɚɠɧɨ-ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ (ɪɢɫ. 10.5) 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ʀʀ ɜ ɧɢɠɧɿɣ. 
Ⱦɪɟɧɚɠɧɨ-ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ 
(ɇ=Мonst). 

 

 

Ɋɢɫ. 10.5. Ⱦɪɟɧɚɠɧɨ-ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɚ ɿɧɮɿɥьɬɪɚ-

ɰɿɣɧɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ: 
 1 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɨɞɭ 

ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ; 2 - ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɩɨɜɧɸɸɬɶ;3, 4 - ɮɿɥɶɬɪ; 5 - ɝɪɚɜɿɣɧɚ ɨɛɫɢɩɤɚ. 

 

ȱɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɥɹɬɶ ɹɤ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɿ ɹɤ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɞɿɸɱɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɤɚɧɚɥɢ. Ʌɿɬɨɦ ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜɨɞɚ ɡ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɚ ɡɢɦɨɸ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɜɨɞɚ ɧɚ ɨɛєɤɬ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɬɢɦɢ 
ɫɚɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɳɨ ɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɭ 
ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɭ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ (ɪɢɫ. 10.6) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 
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,           (10.1) 

ɞɟ S - ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɩɪɢ ʀʀ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɞ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ. 
Ɂɧɚɤ  ―+‖ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɚ ɨɡɧɚɱɚє ɩɪɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 10.6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɨʀ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ S ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 

ɜɨ SSS   ,        (10.2) 

ɞɟ 0S  - ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ, ,
mR

Q
S

ɮ
ɨ 





2
( R - ɪɚɞɿɭɫ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ 

ɜɨɪɨɧɤɢ); 
вS  - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, ɩɨɜɹɡɚɧɿ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɨɩɨɪɨɦ ɜ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɿ ɩɪɢɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɿɣ ɡɨɧɿ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ,  ,
mk

Q
S kɜ.ɧ

ɮ
ɜ 


 




2
 ( ɜ.ɧ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ 

ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ, ɩɨɜɹɡɚɧɢɣ ɡ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɫɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 

,
m

l
f ɮ

ɜ.ɧ 





 k - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ, 

ɩɨɜɹɡɚɧɢɣ ɡ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɟɦ ɮɿɥɶɬɪɚ ɿ ɩɪɢɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɩɥɚɫɬɚ, 

3
ɨ

ɮ
ɤ

rAm2

tMQk







 , Ɇ - ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ 
ɛɚɫɟɣɧɭ); t - ɱɚɫ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ; ro - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

Ɂɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɦɿɫɰɿ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɧɶɨɝɨ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɨ ɧ ɭ   ɫ ɚ ɧ ɿ ɬ ɚ ɪ ɧ ɨ ʀ   ɨ ɯ ɨ ɪ ɨ ɧ ɢ (ɁɋɈ)   ɜ ɨ ɞ ɧ ɨ 
ɝ ɨ   ɞ ɠ ɟ ɪ ɟ ɥ ɚ, ɩɪɨɟɤɬ ɹɤɨʀ ɩɨɝɨɞɠɭɸɬɶ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨʀ 
ɜɥɚɞɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɝɟɨɥɨɝɿʀ. ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɁɋɈ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɨɧɢ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ȱ ɩɨɹɫ), ɡɨɧɢ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ (ȱȱ ɩɨɹɫ), ɡɨɧɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ȱȱȱ ɩɨɹɫ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɜ ɡɨɧɚɯ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɪɿɱɤɢ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 10.7.   

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɚ, ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɚ, 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ, ɚ ɝɪɚɧɢɰɿ ʀʀ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɛɭɹɦɢ. ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȱ 
ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ: ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ; ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɿɜ  ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ  ɬɢɯ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ; 
ɜɢɩɭɫɤ   ɜ  ɞɠɟɪɟɥɨ   ɫɬɿɱɧɢɯ  ɜɨɞ;   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   ɨɬɪɭɬɨɯɿɦɿɤɚɬɿɜ  ɿ 
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Ɋɢɫ. 10.7.   Ɇɟɠɿ ɡɨɧ ɫɚɧɿ- 
          ɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɪɿɱɤɢ 

          ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ: 

1 – ɪɿɱɤɚ; 2 – ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ; 3 – 

ɝɪɚɧɢɰɿ ɩɨɹɫɿɜ 

      - ɡɨɧɚ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ; 
- ɡɨɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ;  

-     - ɡɨɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  
(Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɨɧ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɥɹ 
ɲɢɪɢɧɢ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ  
 

 

 

 

ɞɨɛɪɢɜ; ɤɭɩɚɧɧɹ; ɪɢɛɧɚ ɥɨɜɥɹ; ɩɪɚɧɧɹ; ɜɨɞɨɩɿɣ ɿ ɜɢɩɚɫ ɯɭɞɨɛɢ. 
Ȼɭɞɢɧɤɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɤɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɡ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɚɛɨ 
ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ȱ ɩɨɹɫɭ. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɜɢɝɪɿɛɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ 
ɭɦɨɜɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɭ ɜɨɞɧɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ. ɇɚ ɰɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɢɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɫɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɞɠɟɪɟɥɨ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ȱȱ ɩɨɹɫɭ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ: ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ 
ɦɿɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (ɤɥɚɞɨɜɢɳ, ɯɭɞɨɛɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɩɨɥɿɜ 

ɚɫɟɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɨɥɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɁɉɁ, ɝɧɿєɫɯɨɜɢɳ, ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɬɚ 
ɩɬɚɯɿɜɧɢɰɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɨɳɨ); ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ 
ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ 
ɨɬɪɭɬɨɯɿɦɿɤɚɬɿɜ, ɫɤɥɚɞɿɜ ɉɆɊ, ɲɥɚɦɨɫɯɨɜɢɳ ɬɨɳɨ); ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɫɨɜɢɳ ɜ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɿɣ ɫɦɭɡɿ ɲɢɪɢɧɨɸ ɞɨ 300ɦ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɥɿɫɨɡɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ ɫɭɞɧɚ 
ɩɨɜɢɧɧɿ  ɨɛɥɚɞɧɭɜɚɬɢɫɶ  ɡɛɿɪɧɢɤɚɦɢ  ɩɿɞɫɥɚɧɟɜɢɯ  ɜɨɞ,  ɚ  ɩɪɢɫɬɚɧɿ – 

ɡɥɢɜɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɬɚ ɡɛɿɪɧɢɤɚɦɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 
Ɂɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. ɉɟɪɲɨɱɟɪɝɨ-

ɜɚ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɭɜɨɪɚ ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɛɟɡɩɨɫɟ-

ɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɨɧɚ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ (ɁɋɈ), ɜ ɹɤɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, 
ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿ 
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ɪɿɱɤɢ ɛɿɥɶɲɟ 100ɦ. ɉɪɢ ɦɟɠɟɧɧɿɣ 
ɲɢɪɢɧɿ ɪɿɱɤɢ ɞɨ 100ɦ ɝɪɚɧɢɰɿ ȱ 
ɩɨɹɫɭ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ 
ɛɟɪɟɝ ɲɢɪɢɧɨɸ 50ɦ ) 
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ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (ɪɢɫ. 10.8).  
 
 

Ɋɢɫ. 10.8. ɋɢɬɭɚɰɿɣɧɢɣ ɩɥɚɧ 
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ 
ɦɟɠɚɦɢ ɩɨɹɫɿɜ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 
ɨɯɨɪɨɧɢ 

 

 

 

ȼ ɫɤɥɚɞ ɁɋɈ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ (ɹɤ ɿ ɞɥɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ) ɜɯɨɞɢɬɶ ɬɪɢ ɩɨɹɫɢ - ȱ, ȱȱ, ȱȱȱ. ȱ ɩɨɹɫ ɁɋɈ - ɡɨɧɚ 
ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ - ɨɯɨɩɥɸє ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɥɟɝɥɭ ɞɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɭ. ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɩɨɹɫɢ ɁɋɈ - ɡɨɧɢ ɨɛɦɟɠɟɧɶ - 

ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɧɨɦɭ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ ɿ ɦɚɸɬɶ ɝɪɚɧɢɰɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ. 
ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɩɨɜɢɧɧɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɡɚɯɢɳɟɧɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɧɚɩɿɪɧɿ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ 
ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɭɰɿɥɶɧɭ ɩɨɤɪɿɜɥɸ, ɹɤɚ ɜɢɤɥɸɱɚє ʀɯ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɡɜɹɡɨɤ ɡ ɜɢɳɟɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧ-

ɬɚɦɢ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. Ⱦɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ 

ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɿɪɧɿ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ 
ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɩɥɚɫɬɚɯ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɸ 
ɩɨɤɪɿɜɥɟɸ ɚɛɨ ɩɨɤɪɿɜɥɟɸ ɡ ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɜɿɤɧɚɦɢ. 

ȼ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ ɧɢɡɯɿɞɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɣɨɝɨ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, ɹɤɢɣ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ  
(<kɮ, ɞɟ kɮ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɨɪɿɞ ɡɨɧ ɚɟɪɚɰɿʀ) ɡ ɧɟɩɨɜɧɢɦ 
ɧɚɫɢɱɟɧɧɹɦ ɩɿɪ ɜɨɞɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ,knmt ɮɨ

3 2    ɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 

ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ (>kɮ) ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ,
k

nmt
ɮ

ɨ
 , ɞɟ m, n - 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɩɨɪɿɞ ɧɚɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ. 

І ɩɨяɫ ЗɋɈ 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɣ 
ɩɭɧɤɬ 

ІІ ɩɨяɫ ЗɋɈ 

ІІІ ɩɨяɫ ЗɋɈ 
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ȼɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɦ ɜɿɞ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶɫɹ ɤɪɿɡɶ ɬɨɜɳɭ ɩɨɪɿɞ ɭ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, ɹɤɳɨ 

ɦɨ Ɍt   (ɞɟ Tɦ- ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 100...400 ɞɿɛ) ɿ ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɦ ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɹɤɳɨ ɯɨ Ɍt   (ɞɟ Ɍɯ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ - 25...50 ɪɨɤɿɜ). 

ȼ ȱ, ȱȱ, ȱȱȱ ɩɨɹɫɚɯ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɪɟɠɢɦ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɭ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. 
Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɭ ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɩɨɹɫɚɯ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ (ɚɛɨ ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ) ɜɫɿɯ 
ɛɟɡɞɿɹɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ; ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɛɭɪɿɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɜɥɚɞɢ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɡ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞ;  ɡɚɛɨɪɨɧɚ ɡɚɤɚɱɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɧɚɞɪ ɡɟɦɥɿ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ȼ ȱ ɩɨɹɫɿ ɤɪɿɦ ɡɚɯɨɞɿɜ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɬɚ ɡɚɬɪɭɛɧɢɯ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ) ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ʀɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɨɞɨɦɿɪɧɨɸ ɚɩɚɪɚɬɭɪɨɸ. 

Ɇɟɠɿ ȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɦɟɠɚɯ ȱ ɬɚ ȱȱ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  30 ɦ  ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  50 ɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ (ɡɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɫɚɧɟɩɿɞɟɦɫɥɭɠɛɚɦɢ ɰɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɧɢɠɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 15 ɿ 25 ɦ). ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɝɪɭɩɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ (ɲɚɯɬɧɢɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ)  100 ɦ ȱ ɩɨɹɫ ɁɋɈ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɝɪɭɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ 
ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɝɪɚɧɢɰɶ ɩɨɹɫɭ ɞɨ ɤɪɚɣɧɿɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 

ɉɪɢ ɒɉɉȼ ɝɪɚɧɢɰɹ ȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  

50ɦ  ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  100ɦ ɜɿɞ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
Ɇɟɠɿ ȱ, ȱȱ, ȱȱȱ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɞɥɹ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ (ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ) ɬɚ 

ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ 
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ɬɚɤɢɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ  150ɦ 
ɜ ɝɪɚɧɢɰɿ ȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɦɿɠ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ ɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ. Ɇɟɠɿ ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɜɭɦɿɪɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ȼ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
(ɫɤɥɚɞɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɫɤɥɚɞɧɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɨɳɨ) 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɬɚ ɱɢɫɥɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɁɋɈ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɫɯɟɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ: 

1) ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ (ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɚɛɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ 
ɝɪɭɩɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ) ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɚɛɨ 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ ɩɪɢ ɩɨɬɨɰɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɦɭ ɞɨ 
ɪɿɱɤɢ, ɜɡɞɨɜɠ ɪɿɱɤɢ, ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ; 

2) ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɹɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɚɛɨ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞ ɚɛɨ ɩɪɢ ɩɨɬɨɰɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɦɭ ɞɨ ɪɿɱɤɢ, ɜɡɞɨɜɠ 
ɪɿɱɤɢ, ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ; 

3) ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɜ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɛɟɡɦɟɠɧɨɦɭ (ɩɪɢ 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ) ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; 

4) ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɹɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɜ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɛɟɡɦɟɠɧɨɦɭ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; 

5) Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ, ɳɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɬɨɤɭ ɡ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɞɨɧɿɜ ɁɋɈ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ R, r, d 

ɟɥɿɩɬɢɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɣɨɝɨ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 10.9) ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 
ɱɚɫɭ Ɍ (ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɶ ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ T = Tɦ ɬɚ T = Tx). ɐɸ ɡɚɞɚɱɭ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɪɭɯ 
ɱɚɫɬɨɤ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɨɛɥɚɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɸ ɪɭɯɭ ɱɚɫɬɨɤ 
ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɿɣ ɞɜɨɦɿɪɧɿɣ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ dtdyv,

dt
dxv yx  . 
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Ɋɢɫ. 10.9. ɉɥɚɧɨɜɚ (ɚ) 
ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɚ (ɛ) ɫɯɟɦɢ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞ  ɞɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ  
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜ ɨɞɧɨɪɿɞ-

ɧɨɦɭ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɿ 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɞɧɨ- 

ɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ: 
1 - ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ; 2 - ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ; 3 - ɨɛɥɚɫɬɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɜɫɿ ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɞɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ); 4 - ɨɛɥɚɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɬɟɱɿʀ; 5 - ɝɪɚɧɢɱɧɚ (ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚ) ɥɿɧɿɹ ɬɨɤɭ; 6 - 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɫɿ ɱɚɫɬɤɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɢɣ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ 
ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 7 - ɤɨɪɞɨɧɢ ɁɋɈ; q - ɩɨɝɨɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɞɧɨɦɿɪɧɨʀ ɬɟɱɿʀ; І- 

ɬɨɱɤɚ ɜɨɞɨɞɿɥɭ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɿɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ Ɍ. ȼ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɪɢɜɚɥɿɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɰɿ ɝɪɚɧɢɰɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ. 

ȼɢɪɚɡ ɞɥɹ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɱɚɫɬɨɤ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɥɹ ɨɡɧɚɱɟɧɨɝɨ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ   
ɪxnm

TqɌ



 ,       (10.3) 

ɞɟ T - ɡɚɞɚɧɢɣ ɱɚɫ (Tɦ, Tx);  ,q
Q

xɪ  2  Q - ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 

,imkq ɮ   i- ɝɪɚɞɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ (ɩɨɯɢɥ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ). 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ R, r, d ɡɨɧɢ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɶ: 
 ,RlnRɌ  1       (10.4) 

 

  ,rrlnɌ  1       (10.5) 

 

.
d

dsin
lndctqdɌ 








1       (10.6) 

ɞɟ d,r,R  - ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɨɧɢ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
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ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ  

  .rRnm

QɌ
d







2
       (10.7) 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚɛɭɜɚє ɮɨɪɦɢ ɤɨɥɚ ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ 

nm

TQ
drR







 .       (10.8) 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɢ 
ɪɿɡɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, d,r,R  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɬɚɛɥɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɚɛɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɡ ɝɪɚɮɿɤɿɜ. 

 

3. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨ ɬɟɦɚɯ  
 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №1 

Ɍɟɦɚ 1. 
1. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
2. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
3. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
4. əɤ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɯɨɪɨɧɚ 

ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ?  
Ɍɟɦɚ 2. 

1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
2. ɍ ɱɨɦɭ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ? 

3. əɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɬɚ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ? 

4. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɬɚ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ.  
5. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɬɚ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ 

ɬɢɩɭ. 
6. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɯɟɦɚ ɛɟɪɟɝɨ-ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
7. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɢ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 3. 
1. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. 
2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɤɨɧ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ 

ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ? 

3. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɬɢɩɭ. 
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4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ 
ɬɢɩɭ? 

5. əɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɡ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ? 

Ɍɟɦɚ 4. 
1. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɿ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɣ? 

2. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɪɹɦɢ, 
ɞɨɧɧɢɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ ɿ ɩɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. 

3. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɿ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 
4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ? 

Ɍɟɦɚ 5. 
1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɦɿɬɬєɭɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ, ɩɥɨɫɤɢɯ 

ɫɿɬɨɤ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɩɥɨɳɿ. 
2. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
3. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
4. əɤɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɯɟɦɢ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ ɧɚ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ.  
Ɍɟɦɚ 6. 

1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɦ ɫɩɨɪɭɞɚɦ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ,  
ɦɨɪɿɜ, ɤɚɧɚɥɿɜ, ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 
2. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɢɩɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɜɲɿɜ?  
3. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ? 

4. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ. 
5. əɤɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿɡ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ? 

6. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɬɢɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɬɚ ɤɚɧɚɥɿɜ. 
7. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ? 

8. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ. 
9. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ.  
Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №2 

Ɍɟɦɚ 7. 
1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ  ɩɥɚɫɬɚ? əɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɿɞ ɞɟɛɿɬɭ? 
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3. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ? əɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɿɞ ɞɟɛɿɬɭ? 

4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɬɚ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ? 

Ɍɟɦɚ 8. 
1. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɿ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ.  
2. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 
3. əɤɿ є ɬɢɩɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɚ ɜ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ?  
4. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. 
5. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɥɚɧɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɿ ɬɢɩɢ ɡɛɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. 

Ɍɟɦɚ 9. 
1. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 
2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɿ 

ɞɨɜɝɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ? 
3. Ɋɨɡɤɚɠɿɬɶ ɩɪɨ ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ʀɯ ɬɢɩɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ. 
4. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɚɩɬɚɠɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɍɟɦɚ 10. 
1. əɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɲɬɭɱɧɟ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ?  
2. əɤɿ є ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ.  
3. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ.  
4. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɧɚɜɟɞɿɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ.  
5. Ɋɨɡɤɚɠɿɬɶ ɩɪɨ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ.  
6. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɹɫɿɜ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ?  
7. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɹɫɿɜ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ?  

4. ɉɥɚɧ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬь 

ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  1 .  Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
1. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿ ɩɿɞɛɿɪ ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ 

ɿ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɿɬɨɤ. 
2. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɩɿɞɛɿɪ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɚ 

ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 
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3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. 
ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  2 .  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 

ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
1. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 

ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɫɢɮɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɚɤɭɭɦɭ ɜ ʀʀ 

ɩɟɪɟɝɢɧɿ. 
3. ɉɿɞɛɿɪ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹɡɛɿɪɧɢɤɚ. 

ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  3 .  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
2. ɉɿɞɛɿɪ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ  ȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ, ɬɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ʀɯ ɨɫɿɜ. 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɇɋ-ȱ.  

ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  4 .  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɮɿɥьɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɧɚɫɢɩɧɨʀ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɞɚɦɛɢ. 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɭ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɦɭ ɲɚɪɿ. 
3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ 

ɮɪɨɧɬɭ ɞɨɜɝɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. 
ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  5 .  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɜɲɚ. 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɤɿɜɲ. 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɜɲɚ. 
3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɭ ɤɨɜɲɿ ɬɚ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɢ. 
ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  6 .  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ.  
2. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚ 

ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɿɡ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 
4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɝɪɭɩɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 
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ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  7 .  ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ. 
1. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɚ. 
2. ȼɢɡɧɚɱɚɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɨɦ ɬɚ ɜɬɪɚɬ 

ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɞɨ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. 
3. ɉɿɞɛɿɪ ɦɚɪɤɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɉ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɧ ɟ  ɡ ɚ ɧ ɹ ɬ ɬ ɹ  8 .  ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
1. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
2. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. 
3. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ ɧɚɜɤɨɥɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
 

5. ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɡɦɿɫɬ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥьɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ «ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ»  ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ (Ʉɉ) ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɚɛɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. Зɦɿɫɬ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє:  
    - ɜɢɛɿɪ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
    - ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɛɭɪɿɧɧɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; 

    - ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɮɿɥɶɬɪɚ; 
    - ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɞɟɛɿɬɭ ɨɞɧɨʀ; 
    - ɩɿɞɛɿɪ ɦɚɪɤɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ; 
    - ɩɿɞɛɿɪ ɬɢɩɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɪɥɿɮɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɤɚɱɨɤ ɡ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ;  

Зɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 
    -  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɩɭ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 
    -  ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 
    -  ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 
    -  ɩɿɞɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ;  
    -  ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ; 
    - ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɨɧɢ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ; 
       Ɉɛɫɹɝ ɡɚɩɢɫɤɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ – 25-30 ɫ. Т ɚɪɤɭɲ  ɤɪɟɫɥɟɧɶ 
ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1.  
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6. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ 

№ ɩ/ɩ Ɂɚɩɢɬɚɧɧɹ ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ 
1-1 ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ – 

ɰɟ ɜɨɞɢ  
 ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɲɚɪɿɜ 

 ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɤɚɧɚɥɿɜ 

 ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɧɿɝɭ, ɬɭɦɚɧɭ, ɞɨɳɭ 

 ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ 

 ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

1-2 ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ – 

ɰɟ ɜɨɞɢ  
 ɹɤɿ ɮɨɧɬɚɧɭɸɬɶ ɡ ʉɪɭɧɬɭ 

 ɭ ɡɟɦɧɢɯ ɪɨɡɥɚɦɚɯ 

 ɹɤɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ ɿɡ ɡɟɦɧɨɸ ɦɚɧɬɿєɸ 

  ɭ ɩɨɪɚɯ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ 

 ɹɤɿ ɧɚɫɢɱɭɸɬɶ ɤɚɪɫɬɢ 

1-3 Ɉɡɧɚɤɚ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ 

 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɢɳɟ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɳɟ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɩɿɞɨɲɜɢ 

 ɬɢɫɤ ɭ ɩɥɚɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ 

1-4. Ⱦɠɟɪɟɥɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ - 
ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 

ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ 

 ɜɨɞɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɢɪɚɬɢɫɶ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ 

 ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɸ ɧɚ 15-20ɪɨɤɿɜ 

 ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 

 ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɧɚɣɦɟɧɲɿ 
 ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

1-5 Ɉɡɧɚɤɚ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ 

 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɢɳɟ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɳɟ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɩɿɞɨɲɜɢ 

 ɬɢɫɤ ɭ ɩɥɚɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ 

1-6  Ɉɡɧɚɤɚ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɮɨɧɬɚɧɭɸɱɢɯ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɜɟɪɯɧɿɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɩɿɞɠɢɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɧɢɠɧɿɦ 

 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɳɟ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
 ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

 ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ 

1-7 ȼɟɪɯɨɜɨɞɤɚ - ɰɟ  ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɥɿɧɡɿ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɨɝɨ ɲɚɪɭ 

 ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ 
ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɨɦɭ ɲɚɪɿ 
 ɜɨɞɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

 ɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɭ ɩɨɜɿɧɶ 

 ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
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1-8 ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ – ɰɟ   ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɥɿɧɡɿ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɨɝɨ ɲɚɪɭ  
 ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɢɥɢɫɶ ɧɚ 

ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɨɦɭ ɲɚɪɿ 
 ɜɨɞɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ  
 ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ  
 ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ  

1-9 Ɇɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ ɜɨɞɢ 
– ɰɟ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  

 ɧɚ ɦɟɠɿ ɞɜɨɯ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ 

 ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦɢ 
ɩɥɚɫɬɚɦɢ 

 ɦɿɠ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦ ɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɦ ɩɥɚɫɬɚɦɢ 

 ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦɢ 
ɩɥɚɫɬɚɦɢ 

 ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ   
1-10 Ƚɿɪɫɶɤɿ ɞɠɟɪɟɥɶɧɿ 

ɜɨɞɢ – ɰɟ ɜɨɞɢ 
 ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

 ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

 ɹɤɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɦɟɧɲɟ 30ɦ ɜ 
ɫɤɟɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

 ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

 ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ   
1-11 ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 

ɜɢɛɨɪɭ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  

  ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ; ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ; ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ 

  ɦɿɠɩɥɚɫɬɨɜɿ; ʉɪɭɧɬɨɜɿ; ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ 

 ɩɥɚɫɬɢ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 

  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɭ  
1-12 Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ 

ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ ɧɢɡɶɤɢɯ 
ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɪɿɱɰɿ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 ɝɪɭɩɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 ɬɢɩɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɿɱɤɢ 

 ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɭ ɪɿɱɰɿ  
 ɬɢɩɭ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ  

1-13 ɍɦɨɜɢ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɿɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ 

 ɥɟɝɤɿ 
 ɫɟɪɟɞɧɿ 
 ɜɚɠɤɿ 
 ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɿ 
 ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɿ 

1-14 ɉɪɢ ɥɟɝɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

 ɜɿɞɫɭɬɧє ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɜɨɞɧɟɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɥɶɨɞɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

 ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɯ 

 ɥɶɨɞɨɯɿɞ ɿɡ ɡɚɬɨɪɚɦɢ 
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1-15 ɉɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

 ɜɿɞɫɭɬɧє ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɜɨɞɧɟ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɥɶɨɞɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

 ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɯ 

 ɥɶɨɞɨɯɿɞ ɿɡ ɡɚɬɨɪɚɦɢ 

1-16 ɉɪɢ ɜɚɠɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

 ɜɿɞɫɭɬɧє ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɜɨɞɧɟ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɥɶɨɞɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

 ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɯ 

 ɥɶɨɞɨɯɿɞ ɿɡ ɡɚɬɨɪɚɦɢ 

1-17 ɉɪɢ ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

 ɜɿɞɫɭɬɧє ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɜɨɞɧɟ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

 ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɥɶɨɞɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

 ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɯ 

 ɥɶɨɞɨɯɿɞ ɿɡ ɡɚɬɨɪɚɦɢ 

2-1 ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ (Ⱥ, Ȼ, 
ȼ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

 ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ  
 ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 

2-2 ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ Ⱥ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 

 ɨɞɧɨɫɟɤɰɿɣɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɨɞɧɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ 
 ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ 
 ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ 

2-3 ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ Ȼ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 

 ɨɞɧɨɫɟɤɰɿɣɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɞɜɨɯɫɟɤɰɿɣɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɨɞɧɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ 
 ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ 
 ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ 

2-4 ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ȼ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 

 ɨɞɧɨɫɟɤɰɿɣɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɞɜɨɯɫɟɤɰɿɣɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɨɞɧɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ 
 ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ 
 ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ 
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2-5 ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

 ɜɢɳɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

 ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

 ɧɚ ɜɢɩɭɤɥɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ 
 ɧɚ ɭɝɧɭɬɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ 

2-6 ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɧɚ ɫɬɿɣɤɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ 
 ɧɚ ɧɟɫɬɿɣɤɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ 
 ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ 

 ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ 

 ɧɚ ɩɨɥɨɝɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ 
2-7 ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɜ ɡɚɬɨɧɚɯ 

 ɧɢɠɱɟ ɦɨɫɬɿɜ 

 ɜɢɳɟ ɦɨɫɬɿɜ 

 ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɦɢ 

 ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɲɭɝɨɡɚɠɨɪɚɦɢ 

2-8 ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

 ɛɟɪɟɝɨɜɿ 
 ɪɭɫɥɨɜɿ 
 ɩɥɚɜɭɱɿ 
 ɮɭɧɿɤɭɥɟɪɧɿ 
 ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ 

2-9 Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɬɢɩ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɚє 
ɬɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

 ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɤɧɨ 

 ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ 

 ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

 ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɟ ɜɿɤɧɨ ɡ ɫɿɬɤɨɸ 

2-

10 

Ɋɭɫɥɨɜɢɣ ɬɢɩ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɚє 
ɬɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

 ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɤɧɨ 

 ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɥɿɧɿɹ 

 ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

 ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɟ ɜɿɤɧɨ ɡ ɫɿɬɤɨɸ 

2-11 ɉɿɞɪɭɫɥɨɜɢɣ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ 

 ɹɪɭɫɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɡɚɩɥɚɜɢ ɪɿɱɤɢ 

 ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɲɭɝɢ ɭ ɜɨɞɿ 
 ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ ɞɧɚ 

 ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 6 ɦ 

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɦɟɧɲɟ 3ɦ/ɞɨɛ 

2-12 ɉɟɪɟɫɭɜɧɢɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

 ɩɪɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɨɬɨɤɚɯ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ 

 ɩɪɢ ɹɪɭɫɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɡɚɩɥɚɜɢ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ 3 /ɫ 

 ɩɪɢ ɧɟɫɬɿɣɤɨɦɭ ɪɭɫɥɿ 
 ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
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2-13 ɍ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸ-
ɱɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 

  ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ 

 ɲɚɪ ɚɥɸɜɿɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɩɿɞ ɞɧɨɦ ɪɿɱɤɢ 

 ɫɬɪɿɱɤɨɜɚ ɨɛɟɪɬɨɜɚ ɫɿɬɤɚ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
 ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɦɿɤɪɨɮɿɥɶɬɪ 

2-14 ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨ-
ɪɭɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟ-
ɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚ ɬɢ-
ɩɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɨ-
ɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

 ɛɟɪɟɝɨɜɿ  
 ɪɭɫɥɨɜɿ  
 ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 
 ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

2-15 ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɿɡ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢ-
ɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

 ɫɭɦɿɳɟɧɿ 
 ɪɨɡɞɿɥɶɧɿ 
 ɤɨɜɲɨɜɿ  
 ɩɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɿ 
 ɫɿɬɤɨɜɿ 

2-16 ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɿɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 

 ɲɭɝɭ 

 ɞɪɿɛɧɿ ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ 

 ɫɦɿɬɬɹ 

 ɪɢɛɭ 

 ɜɟɥɢɤɿ ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ 

2-17 Ȼɟɪɟɝɨɜɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ 

 ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ ɛɟɪɟɝɚ 

 ɞɚɥɟɤɨ ɜ ɪɭɫɥɿ ɪɿɤɢ 

 ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 

 ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɦɨɪɹ 

 ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢ 

2-18 Ɋɭɫɥɨɜɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ 

 ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ ɛɟɪɟɝɚ 

 ɞɚɥɟɤɨ ɜ ɪɭɫɥɿ ɪɿɤɢ 

 ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 

 ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɦɨɪɹ 

 ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢ 

2-19 ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ 
ɜɿɤɧɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, 
ɨɛɥɚɞɧɭєɬɶɫɹ 

 ɪɟɲɿɬɤɨɸ 

 ɩɥɨɫɤɨɸ ɫɿɬɤɨɸ 

 ɡɟɪɧɢɫɬɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ 

 ɨɛɟɪɬɨɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ 

 ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɯɿɞ 

2-20 ɉɟɪɟɩɭɫɤɧɟ ɜɿɤɧɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ- 

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ  
ɨɛɥɚɞɧɭєɬɶɫɹ 

 ɪɟɲɿɬɤɨɸ 

 ɩɥɨɫɤɨɸ ɫɿɬɤɨɸ 

 ɡɟɪɧɢɫɬɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ 

 ɨɛɟɪɬɨɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ 

 ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɯɿɞ 
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2-21 Ɉɫɚɞ ɿɡ  
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ- 

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ   
ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ 

 ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɚɦɢ 

 ɝɪɹɡɶɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 

 ɟɪɥɿɮɬɚɦɢ 

 ɩɨɪɲɧɟɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 

 ɜɿɥɶɧɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɿɱɤɭ 

2-23 ȼ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ 
ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ 

 ɡɚ ɫɬɿɧɤɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

 ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 5ɦ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 20-25ɦ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɦɿɠ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ 

 ɧɚɞ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ 

2-24 ȼ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ 

 ɡɚ ɫɬɿɧɤɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ 

 ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 5ɦ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 20-25ɦ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɦɿɠ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ 

 ɧɚɞ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ 

2-25 Ȼɟɪɟɝɨɜɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 
ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

 ɡ ɧɚɩɿɜɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 

 ɿɡ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 

 ɡ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ 

 ɡ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ, ɹɤɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1-5ɦ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɡ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ, ɹɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɟɪɥɿɮɬɨɦ 

3-1 Ɏɨɪɦɚ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝ
ɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
ɩɨɜɢɧɧɚ 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

 ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

 ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɪɚɧɟɣ 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɣ ɪɭɯ ɪɢɛɢ 

 ɛɭɬɢ ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɸ 

3-2 ɇɚ ɥɿɫɨɫɩɥɚɜɧɢɯ 
ɪɿɱɤɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

 ɞɨɧɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ  
 ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ 

 ɡɚɯɢɳɟɧɧɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ 

 ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɮɪɨɧɬɨɦ 

 ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɜɿɤɧɚ ɛɟɡ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ 
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3-3 ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɜɟɪɯɚ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ 
ɧɢɡɶɤɢɯ ɜɨɞ ɧɚ 

 0,5 ɦ 

 0,3 ɦ 

 0,2 ɦ 

 0,1 ɦ 

 2 ɦ 

3-4 ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɧɢɡɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɤɨɧ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ ɞɧɚ ɧɚ 

 0,5 ɦ 

 0,3 ɦ 

 0,2 ɦ 

 2 ɦ 

 3 ɦ 

3-5 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ 
ɪɟɲɿɬɤɨɸ 

 1,5 

 1,75 

 1 

 1,25 

 0,7 

3-6 Ɂɚɦɿɫɬɶ ɪɟɲɿɬɨɤ 
ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɯ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɿɬɤɢ 

 ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɱɿʀ ɜ ɪɿɱɰɿ ɦɟɧɲɟ 0,1 ɦ/ɫ 

 ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɱɿʀ ɜ ɪɿɱɰɿ ɦɟɧɲɟ 0,25 ɦ/ɫ 

 ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɟɧɲɟ 0,2ɦ 3 /ɫ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɟɧɲɟ1 ɦ 3 /ɫ 

3-7 Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɤɨɧ 

 ʀʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭ 
ɪɿɱɰɿ 
 ɛɿɥɹ ɜɿɤɨɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɡɢɪɤɢ 

 ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɜɿɤɧɚ 

 ɜ  ɪɨɡɬɪɭɛɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɿ 
ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ 

 ɫɬɟɪɠɧɹɦ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɚɞɚɸɬɶ ɤɪɭɝɥɨʀ ɮɨɪɦɢ 

3-8 ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɯɪɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

 ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ  
 ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ 

3-9 Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɿ 
ɤɚɫɟɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɯ 

 ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 

 ɛɟɡɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɦ 3 /ɫ 

 ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɦɟɧɲɟ 0,25 ɦ/ɫ 
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3-10 ȼɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪ є 
ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 

 ɡ ɤɚɦɿɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 30ɫɦ 

 ɡ ɫɭɮɨɡɿɣɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ  
 ɛɟɡɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɚɛɨ ɛɟɡɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

3-11 ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣ-

ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

 ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɲɭɝɨɯɨɞɿ  
 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ  
 ɩɨɪɭɜɚɬɨɫɬɿ  
 ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɨɤ ɮɿɥɶɬɪɚ  
 ɬɨɜɳɢɧɢ ɮɿɥɶɬɪɚ  

3-12 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɢɫ-

ɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ 

 1,5 

 1,75 

 1 

 1,25 

 0,7 

3-13 ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶ-

ɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɿ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 

 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
 ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɬɿɤɚɧɧɹ 

 ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɿɞ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 

 ɩɥɨɳɿ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɫɬɭɩɟɧɸ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 

3-14 Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɟ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪ 
ɩɨ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

 ɡɦɿɧɨɸ ɮɨɪɦɢ ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

 ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
 ɡɦɿɧɨɸ ɫɬɭɩɟɧɸ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ ɣɨɝɨ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  
 ɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɸ ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 

 ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ 

3-15 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɡɛɿɪ-

ɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

 ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 2,5…2,9 ɦ/ɫ 

 ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ 
 ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɲɢɪɢɧɨɸ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

 ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 1,5…2 ɦ/ɫ 

3-16 Ɉɝɨɥɨɜɤɢ 
ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

 ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɦɢ 

 ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ 
 ɬɿ, ɳɨ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 

 ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ 
 ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɝɨ ɜɯɨɞɭ 

3-17 ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɩɪɢɣ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɨɬɜɨɪɭ 

 ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɨɬɜɨɪɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɜ ɨɬɜɨɪɢ 

 ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɪɿɱɰɿ 
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3-18 ɉɥɨɫɤɚ ɫɿɬɤɚ ɰɟ  ɪɚɦɤɚ ɡ ɞɜɨɦɚ ɲɚɪɚɦɢ ɫɿɬɤɢ 

 ɪɚɦɤɚ ɡ ɨɞɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɫɿɬɤɢ 

 ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ ɧɚɦɨɬɚɧɢɦ ɞɪɨɬɨɦ 

 ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ ɫɿɬɤɨɸ 

 ɪɚɦɤɚ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

3-19 ɋɦɿɬɬєɭɬɪɢɦɭɸɱɚ 
ɪɟɲɿɬɤɚ ɰɟ 

 ɪɚɦɤɚ ɡ ɞɜɨɦɚ ɲɚɪɚɦɢ ɫɿɬɤɢ 

 ɪɚɦɤɚ ɡ ɨɞɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɫɿɬɤɢ 

 ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ ɧɚɦɨɬɚɧɢɦ ɞɪɨɬɨɦ 

 ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡ ɫɿɬɤɨɸ 

 ɪɚɦɤɚ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

3-20 ȼ ɫɦɿɬɬєɭɬɪɢ-

ɦɭɸɱɢɯ ɪɟɲɿɬɤɚɯ 
ɫɬɟɪɠɧɿ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

 50...100ɦɦ 

 5....10ɦɦ 

 3,5...5ɦɦ 

 500...1000ɦɦ 

 1...5ɦɦ 

3-21 ȼ ɩɥɨɫɤɢɯ ɫɿɬɤɚɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 
ɜɿɱɤɨ 

 3,5ɯ3,5ɦɦ 

 5ɯ5ɦɦ 

 1ɯ1ɦɦ 

 10ɯ10ɦɦ 

 50ɯ50ɦɦ 

3-22 Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ 
ɡɚɯɨɞɢ ɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
 ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ 
 ɯɿɦɿɱɧɿ 
 ɮɿɡɢɱɧɿ 

3-23 Ʉɨɜɲɨɜɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɸɬɶɫɹ  

 ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɲɭɝɨɸ 

 ɞɥɹ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɿ 
 ɞɥɹ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ 

 ɞɥɹ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɪɢɛɢ 

3-24 Ʉɨɜɲɨɜɢɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɰɟ 

  ɹɦɚ ɡ ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ ɜ ɬɨɪɰɿ 
 ɹɦɚ ɡ ɪɭɫɥɨɜɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ ɜ ɬɨɪɰɿ 
 ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɣ ɞɚɦɛɨɸ ɩɪɨɫɬɿɪ ɪɿɤɢ ɡ 
ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ ɜ ɤɿɧɰɿ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 

 ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɣ ɞɚɦɛɨɸ ɩɪɨɫɬɿɪ ɪɿɤɢ ɡ ɪɭɫɥɨ-

ɜɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ 

 ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɣ ɞɚɦɛɨɸ ɩɪɨɫɬɿɪ ɪɿɤɢ ɡ ɛɟɪɟ-

ɝɨɜɢɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
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3-25 ȼ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜɨɞɚ 
ɜɿɞ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɞɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 

 ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɫɢɮɨɧɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɩɿɞɜɨɞɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

4-1 ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ȱ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,7 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ 
 ɨɞɧɚ ɫɟɤɰɿɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɚ 

4-2 ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɜɨɯɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ȱȱ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,7 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ 
 ɨɞɧɚ ɫɟɤɰɿɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɚ 

4-3 ɉɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ȱ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,7 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ 
 ɨɞɧɚ ɫɟɤɰɿɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɚ 

4-4 ɉɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɜɨɯɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ȱȱ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє 0,7 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɟɤɰɿʀ  ɞɨɪɿɜɧɸє  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ 
 ɨɞɧɚ ɫɟɤɰɿɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɚ 

4-5 Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɫɟɤɰɿʀ 
 ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ 

 ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ 

4-6 ɉɟɪɲɚ ɭɦɨɜɚ ɩɟɪɟ-

ɜɿɪɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜ-

ɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɧɚ ʀɯ 
ɧɟɡɚɦɭɥɸɜɚɧɿɫɬɶ 

 ɦɟɧɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɛɿɥɶɲɟ 0,7 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɦɟɧɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɛɿɥɶɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 

4-7 Ⱦɪɭɝɚ ɭɦɨɜɚ ɩɟɪɟ-

ɜɿɪɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜ-

ɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɧɚ ʀɯ 
ɧɟɡɚɦɭɥɸɜɚɧɿɫɬɶ 

 ɦɟɧɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɛɿɥɶɲɟ 0,7 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɦɟɧɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɛɿɥɶɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
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4-9 ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɦ-

ɩɭɥɶɫɧɨʀ ɩɪɨɦɢɜɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɜɿɤɨɧ ɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜ-

ɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ 

 ɦɚɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ  ɛɿɥɶɲɟ 6 ɦ 

 ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɦɟɧɲɟ 6 ɦ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɨɝɨɥɨɜɤɭ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ  
 ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɩɥɨɳɿ ɜɿɤɧɚ ɞɨ ɩɥɨɳɿ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 

4-10 ȱɦɩɭɥɶɫɧɭ ɩɪɨɦɢɜ-

ɤɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɡ ɪɭɯɨɦ ɩɟɪ-

ɲɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦ-

ɤɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɨɰɿɥɶ-

ɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢ 

 ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɿɞ ɞɧɨ ɪɭɫɥɚ 
ɛɿɥɶɲɟ 0,8 ɦ 

 ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɦɟɧɲɟ 6 ɦ 

 ɭɯɢɥɿ ɥɿɧɿɣ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

 ɭɯɢɥɿ ɥɿɧɿɣ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɭɯɢɥɭ ɥɿɧɿɣ 

4-11 ȱɦɩɭɥɶɫɧɭ ɩɪɨɦɢɜ-

ɤɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɡ ɪɭɯɨɦ ɩɟɪɲɨʀ 
ɯɜɢɥɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢ 

 ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɿɞ ɞɧɨ ɪɭɫɥɚ 
ɦɟɧɲɟ 0,8 ɦ 

 ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ  ɛɿɥɶɲɟ6 ɦ 

 ɭɯɢɥɿ ɥɿɧɿɣ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

 ɭɯɢɥɿ ɥɿɧɿɣ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɭɯɢɥɭ ɥɿɧɿɣ 

4-12 ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ 
ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɡ 
ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɥɨɧɨɸ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ʀʀ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿ 

 (1…1,5) ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
  ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
 (0,7…0,8) ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
 ɛɿɥɶɲɟ 1,2 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
 ɦɟɧɲɟ 0,7 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 

4-13 ȼɟɪɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜ-

ɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜ ɫɭɞ-

ɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɱɤɚɯ 
ɡɚɝɥɢɛɥɸєɬɶɫɹ ɭ 
ɞɧɨ 

 ɧɚ 0,8…1,5 ɦ 

 ɧɚ 0,4…0,8 ɦ 

 ɛɿɥɶɲɟ 0,4 ɦ 

 ɛɿɥɶɲɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ  
 ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ  ɩɥɸɫ 0,5 ɦ 

4-14 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ 
ɭ ɫɤɟɥɶɧɨɦɭ ɞɧɿ 
ɪɿɱɤɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ 
ɥɿɧɿʀ 

 ɨɛɫɢɩɚɸɬɶ ɳɟɛɟɧɟɦ 

 ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ 

 ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɚɧɤɟɪɚɦɢ 

 ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɮɚɲɢɧɧɢɯ ɦɚɬɪɚɰɚɯ 

 ɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɸɸɬɶ ɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ ɡ/ɛ ɛɥɨɤɚɦɢ 

4-15 Ɂɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ 
ɤɿɧɰɿɜɨɤ 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɩɿɞ ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

 ɭɦɨɜɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 

 ɜɢɫɨɬɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ  
 ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɞɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɞɧɚ ɪɿɱɤɢ ɛɿɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɜɟɪɯɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɛɿɥɹ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
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4-16 Ɂɚɫɭɜɤɚ ɧɚ ɫɢɮɨɧ-

ɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨ-

ɪɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-

єɬɶɫɹ ɩɨ ɲɥɹɯɭ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ  

 ɩɿɫɥɹ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɢɮɨɧɭ 

 ɛɿɥɹ ɜɫɬɚɜɤɢ ȼɟɧɬɭɪɿ  ɧɚ ɧɢɡɯɿɞɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɫɢɮɨɧɭ 

 ɞɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
 ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
 ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɫɢɮɨɧɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 

4-17 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ 
ɜɚɤɭɭɦ ɭ 
ɧɚɣɜɢɳɿɣ ɬɨɱɰɿ 
ɫɢɮɨɧɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ 
 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ 
 ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ 
 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ 

4-18 Ɉɫɧɨɜɧɟ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹɡɛɿɪɧɢɤɿɜ 
ɧɚ ɫɢɮɨɧɧɢɯ 
ɥɿɧɿɹɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

 ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫ 

 ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɜɚɤɭɭɦ-

ɧɚɫɨɫɚ 

 ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

4-

19 

ɋɢɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜ 
ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ 

 ɞɥɹ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
 ɞɥɹ ɞɪɭɝɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
 ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
 ɞɥɹ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ 
 ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿ 

4-

20 

ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɥɿɧɿʀ 
ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶɫɹ 

 ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɩɪɨɦɢɜɤɨɸ ɜɿɞ ɇɋ-1 

 ɩɪɹɦɨɸ ɩɪɨɦɢɜɤɨɸ ɿɡ ɪɿɱɤɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ 

 ɩɪɹɦɨɸ ɩɪɨɦɢɜɤɨɸ ɿɡ ɪɿɱɤɢ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ 

 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɿɡ ɪɿɱɤɢ ɩɪɨɦɢɜɧɢɦ 
ɧɚɫɨɫɨɦ 

 ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɸ ɩɪɨɦɢɜɤɨɸ 

4-

21 

ȼ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɜɨɞɚ 
ɜɿɞ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɞɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ- 

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹ-

ɡɹ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 

 ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɫɢɮɨɧɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 

 ɩɿɞɜɨɞɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 

5-1 ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɩɿɞɥɨɝɢ 
ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ 
ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ ɜɢɳɟ 
ɪɿɜɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ 
ɧɚ 

  ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 0,5ɦ 

 ȼɢɫɨɬɭ ɯɜɢɥɿ ɩɥɸɫ0,5 ɦ 

 ȼɢɫɨɬɭ ɯɜɢɥɿ 
 1,5 ɜɢɫɨɬɢ ɯɜɢɥɿ 
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5-2 ȼɢɫɨɬɚ 
ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ 
ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ  
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

 ɜɢɫɨɬɢ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ  
 ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ  
 ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ  
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʉɪɭɧɬɿɜ  

5-3 ȼɢɫɨɬɚ  
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

 ɬɢɩɭ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  
 ɜɢɫɨɬɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɡ ɫɿɬɤɨɸ  
 ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɜɨɞɭ 

 ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɪɨɡɬɪɭɛɭ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ  

5-4 Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-

ɫɿɬɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɲɢɪɢɧɢ ɩɪɢɬɭɥɤɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ  
 ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
 ɲɢɪɢɧɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ  

5-5 ɉɥɨɫɤɿ ɡɧɿɦɧɿ 
ɫɿɬɤɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɦɟɧɲɟ 10ɦ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ 1 ɦ 3 /ɫ; ɜ ɥɟɝɤɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ 3 ɦ 3 /ɫ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ 3 /ɫ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ1 ɦ 3 /ɫ; ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 

5-6 
ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ 
ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɨɛɟɪ-

ɬɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ ɡ 
ɥɨɛɨɜɢɦ ɩɿɞɜɟ-

ɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ є 

 ɩɪɨɫɬɿɲɟ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ  

 ɛɿɥɶɲɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɿɬɤɢ 

 ɤɪɚɳɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɨɦɿɲɨɤ 

 ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɤɨɥɢɜɚɧɧɿ ɪɿɜɧɿɜ 

 ɦɟɧɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɩɨɥɨɬɧɿ ɫɿɬɤɢ 

5-7 ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ 

ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ 
ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɩɿɞ-

ɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ  є  

 ɛɿɥɶɲɚ ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ  
 ɛɿɥɶɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢ ɦɟɧɲɨɦɭ  ɤɨɥɢɜɚɧɧɿ ɪɿɜɧɿɜ 

 ɦɟɧɲɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɿɬɤɢ 

 ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫɿɬɤɢ 

5-8 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɪɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɥɨɳɿ 
ɩɥɨɫɤɨʀ ɫɿɬɤɢ 

 1,25 

 1, 5 

 1 

 0,5 

 0,7 
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5-10 ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ  

ɩɨɡɧɚɱɤɢ  ɨɫɿ 
ɧɚɫɨɫɚ 1 ɩɿɞɧɹɬɬɹ 
ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɜ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ 

 ɇɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ 

 ɇɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɸɫ 0.5ɦ 

 ɇɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɸɫ 1ɦ 

 ɇɚ ɜɢɫɨɬɭ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ 

 0,7ɦ 

5-11 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɫɦɨɤɬɭ-

ɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɇɋ-ȱ 
ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-

ɡɚɛɨɪɭ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

 2 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 1,5 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 0,7 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 0,5 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

5-12 Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ ɜ 
ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɚɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  
ɹɤɳɨ 

 ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɦɟɧɲɟ 50 ɤɇ 

 ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɦɟɧɲɟ 6ɦ 

 ɜɢɫɨɬɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ ɦɟɧɲɟ 12ɦ 

 ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɿɞɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɦɟɧɲɟ 18ɦ 

 ɜɢɫɨɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɨɝɨ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ ɦɟɧɲɟ 4ɦ 

5-13 ȼ ɛɟɪɟɝɨɜɨɦɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɜɿɤɧɚ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɜ ɨɞɢɧ ɹɪɭɫ 

 ɜ ɞɜɚ ɹɪɭɫɢ 

 ɩɿɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ 

 ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɿ 
 ɜ ɫɬɿɧɰɿ  ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɿ 

6-1 ɉɪɢ ɜɚɠɤɢɯ ɲɭɝɨ-

ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɤɨɜɲɿ 

 ɫɚɦɨɩɪɨɦɢɜɧɿ 
 ɡ ɤɭɬɨɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 30…50° 

 ɡ ɤɭɬɨɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 135…150° 

 ɡ ɤɭɬɨɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 160…170° 

 ɡ ɞɜɨɛɿɱɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ 

6-2 Ʉɨɜɲɿ  
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɲɭɝɢ ɡ 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɟ 0,015 ɦ/ɫ 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ 0,15…0,2 ɦ/ɫ 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɦɟɧɲɟ0,0015ɦ/ɫ 

 ɜɢɬɪɚɬɨɸ 0,1 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɤɢ 

 ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 0,5 ɫɦ 

6-3 ȿɮɟɤɬ ɞɿʀ ɤɨɜɲɿɜ 
ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ  

 ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɲɢɪɢɧɨɸ 

 ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɨɥɨɜɨɪɨɬɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 
 ɡɦɿɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɟɱɿʀ 
 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 

6-4 ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ 
ɤɨɜɲɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ 

 ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ 
 ɪɿɜɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɨɞ 
 ɪɿɜɧɹ ɲɭɝɨɯɨɞɭ 
 ɪɿɜɧɹ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɭ 
 ɪɿɜɧɹ ɧɢɡɶɤɢɯ ɜɨɞ  
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6-5 Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɲɭɝɢ, 
ɳɨ ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ 
ɭ ɤɨɜɲɿ, ɧɟ ɨɛɯɿɞ-

ɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

 ɲɢɪɢɧɭ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɞɧɭ 

 ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɨɜɲɚ 

 ɞɨɜɠɢɧɭ ɤɨɜɲɚ 

 ɲɢɪɢɧɭ ɤɨɜɲɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɲɭɝɨɯɨɞɭ 

6-6 ɉɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ 
ɞɟɮɿɰɢɬɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜ 
ɞɠɟɪɟɥɿ ɩɟɪɟɞ ɛɟɪɟ-

ɝɨɜɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɣ-

ɦɚɱɟɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

 ɫɬɢɫɧɭɬɢ ɪɭɫɥɨ ɧɚɩɿɜɡɚɝɚɬɚɦɢ 

 ɜɿɞɪɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɪɨɪɿɡ ɭ ɞɧɿ 
  ɜɿɞɪɢɬɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɪɿɡ ɭ ɞɧɿ 
 ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɞɨɧɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɜɿɞɪɢɬɢ ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 

6-7 ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɞɟ-

ɮɿɰɢɬɿ ɝɥɢɛɢɧ ɜ 
ɞɠɟɪɟɥɿ ɩɟɪɟɞ ɛɟ-

ɪɟɝɨɜɢɦ ɜɨɞɨɪɢɣ-

ɦɚɱɟɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

 ɫɬɢɫɧɭɬɢ ɪɭɫɥɨ ɧɚɩɿɜɡɚɝɚɬɚɦɢ 

 ɜɿɞɪɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɚɛɨ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɪɿɡ ɭ ɞɧɿ 
 ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɞɨɧɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɫɬɢɫɧɭɬɢ ɪɭɫɥɨ ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɨɸ ɞɚɦɛɨɸ 

 ɜɿɞɪɢɬɢ ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 

6-8 Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ є 

 ɜɟɥɢɤɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ  
 ɜɟɥɢɤɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɶɨɞɭ 

 ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧɿɫɬɶ 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

 ɦɚɥɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ 

6-9 ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ ɝɿɪ-

ɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɜɤɥɸ-

ɱɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɨ ɧɚ-

ɩɿɪɧɿ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦ-

ɧɿ ɝɪɟɛɥɿ ɩɪɢ  

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ1 

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ 0,3…1 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɜ ɪɿɱɰɿ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦ 

 ɜɢɬɪɚɬɿ ɲɭɝɢ ɛɿɥɶɲɟ 0,1 ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɤɢ 

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ 0,3 

6-10 ɉɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɡ 

ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɪɿɱɤɢ 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 

 ɤɨɜɲɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 

 ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɿ ɝɪɟɛɥɿ 
 ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ 

 ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 

 ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 

6-11 ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ 
ɪɿɱɰɿ є 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɭ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜɭ 

 ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɛɿɨɨɛɪɨɫɬɭɜɚɱɿɜ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

6-12 ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɜɨɞɨ-

ɫɯɨɜɢɳ ɨɛɭɦɨɜ-

ɥɸє ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 

 ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ  
 ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɢɯ 

 ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 152 

6-13 ɉɪɢɝɪɟɛɟɥɶɧɿ ɜɨɞɨ-

ɫɯɨɜɢɳɧɿ ɜɨɞɨɡɚ-

ɛɨɪɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɩɨɡɚɝɪɟɛɟɥɶɧɢɦɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ  

 ɛɿɥɶɲɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

 ɤɪɚɳɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɥɶɨɞɭ 

 ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ 

 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɛ’єɮ 

 ɜɢɳɭ ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  
6-14 ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɨɸ 

ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɡ 
ɤɚɧɚɥɿɜ є 

 ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ 

 ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɡɚɯɢɫɬɿ ɜɿɞ ɛɿɨɨɛɪɨɫɬɭɜɚɱɿɜ 

 ɧɟɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɚ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɟɧɲɟ 0,2 ɦ 3 /ɫ 

 ɛɚɝɚɬɨɹɪɭɫɧɿɫɬɶ 

6-15 ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɦɨɪɫɶɤɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ є  

 ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɩɨɪɬɿɜ 

 ɩɿɳɚɧɿ ɤɨɫɢ 

 ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ 

 ɛɭɯɬɢ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ 

 ɛɭɯɬɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ 

6-16 Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞ-

ɤɿɫɬɶ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɜɢɧɨɫ 
ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɦɚɥɶɤɿɜ, 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ  

 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɬɿɤɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ  
 ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ 

 ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɿɥɚ ɦɚɥɶɤɚ  
6-17 ɀɚɥɸɡɿɣɧɿ 

ɪɟɲɿɬɤɢ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ  

 ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɟɤɨɥɨɝɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

6-18 Ɏɿɥɶɬɪɭɸɱɿ 
ɤɚɫɟɬɚ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɬɭ 

 ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɟɤɨɥɨɝɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

6-19 Ʉɨɜɲɿ ɡ ɜɟɪɯɨɜɢɦ 
ɜɯɨɞɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-

ɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɿ 
 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɢɛɢ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ ɿ ɡɚɜɢɫɿ 
 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɢɛɢ ɿ ɲɭɝɢ 

6-20 ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɧɟɞɨɫ-

ɬɚɬɧɿɦɢ ɝɥɢɛɢ-

ɧɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɸ ɩɪɨɪɿɡɡɸ 

 ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɨɸ ɞɚɦɛɨɸ 

 ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ ɧɚɩɿɜɝɚɬɤɚɦɢ 

 ɪɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɸ ɩɪɨɪɿɡɡɸ 

 ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ 
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6-21 Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɡ ɨɡɟɪ 
ɬɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ 

 ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 

 ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɜɨɞɢ 

 ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɯɜɢɥɿ 
 ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɥɶɨɞɭ 

 ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɥɶɨɞɭ 

6-22 ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɚɣ 
ɩɪɨɫɬɿɲɢɦ ɡɚɛɿɪ 
ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ 

 ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ 

 ɡ ɨɡɟɪ 

 ɡ ɪɿɱɨɤ 

 ɡ ɦɨɪɿɜ 

 ɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 

6-23 Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 
ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ 
ɪɿɱɤɢ ɜ ɫɬɜɨɪɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɬɨɜɳɢɧɢ ɥɶɨɞɭ 

 ɜɢɫɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ 

 ɜɢɫɨɬɢ ɯɜɢɥɿ 
 ɜɢɫɨɬɢ ɡɚɛɪɚɥɚ 

 ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɥɶɨɞɨɫɬɚɜ 

6-24 Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɡ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɬɪɟɛɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

 ɛɿɥɹ ɩɨɥɨɝɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ 

 ɛɿɥɹ ɨɛɪɢɜɭ 

 ɭ ɜɟɪɯɿɜ’ɹɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 ɞɚɥɟɤɨ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɚ ɡ ɝɥɢɛɢɧɢ 20ɦ 

 ɡ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ 

6-25 Ⱦɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɲɭɝɨɸ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

 ɡɚɜɨɞɶ 

 ɤɨɪɨɛɢ 

 ɫɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɿ ɞɚɦɛɢ 

 ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɪɟɲɿɬɨɤ 

 ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɢ 

6-26 Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɲɭɝɨɸ 
ɬɚ ɥɶɨɞɨɦ ɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 

 ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɿɝɪɿɜɨɦ ɪɟɲɿɬɨɤ 

 ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɚɪɢ 

 ɫɤɢɞ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ 

 ɜɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɫɩɨɪɭɞɢ 

 ɡɚɦɿɧɨɸ ɪɟɲɿɬɤɢ ɧɚ ɫɿɬɤɭ 

6-27 Ʉɨɜɲɿ ɡ ɧɢɡɨɜɢɦ 
ɜɯɨɞɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫ
ɹ ɞɥɹ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɜɢɫɿ 
 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɢɛɢ 

 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɝɢ ɿ ɡɚɜɢɫɿ 
 ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɢɛɢ ɿ ɲɭɝɢ 

7-1 Ɉɡɧɚɤɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɜɫɤɪɢɜɚє ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ 

 ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɜɢʀɦɤɢ 

 ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɛɚɲɬɢ-ɤɨɥɨɧɢ 

 ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 

 ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɳɨɝɥɢ 
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7-2 Ʉɚɩɬɚɠɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-

ɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ 
ɜɨɞɢ 

 ɡ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ 30-200ɦ 

 ɡ ɝɥɢɛɢɧɢ ɞɨ 30ɦ 

 ɡ ɝɥɢɛɢɧɢ 5-8ɦ, ɦɚɥɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɭ,  
 ɡɚɛɨɪɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞ 

 ɜɨɞ, ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɞɟɧɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

7-3 Ɂɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɞɿɚɦɟɬ-

ɪɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 

 ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; ɤɚɩɬɚɠɿ 
 ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; ɲɭɪɮɢ 

 ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ; ɲɭɪɮɢ 

 ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
 ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ; ɤɚɩɬɚɠɿ; ɲɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ  

7-4 ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɨɪɨɞɢ 

 ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

 ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

 ɪɚɞɿɭɫɭ ɜɩɥɢɜɭ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɮɿɥɶɬɪɚ 

7-5 ȼ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿɣ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ 
ɡɚɧɭɪɟɧɢɣ ɧɚɫɨɫ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 

 ɧɢɠɱɟ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

 ɧɢɠɱɟ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

 ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ ɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ ɤɨɥɨɧɢ 

 ɜɢɳɟ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

 ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 
7-6 ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 

ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɦɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɞɟɛɟɬɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 

 ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɬɢɩɭ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɬɢɩɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ 

7-7 ɉɨɧɢɠɟɧɧɹ ɰɟ 

ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ 
  ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɬɚ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɪɿɜɧɹɦɢ 

  ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 

 ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 

 ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɬɚ ɞɧɨɦ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɬɚ ɞɧɨɦ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

7-8 ȼ ɝɪɭɩɨɜɨɦɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɜ ɪɹɞ 

 ɩɨ ɤɨɥɭ 

 ɩɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ 

 ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ 

 ɜ ɛɭɞɶ ɹɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 

7-9 ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɩɨɛɥɢɡɭ ɿɧɮɿɥɶɬ-

ɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ 

 ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɤɚɧɚɥɭ 

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɮɿɥɶɬɪɚ 
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7-10 ɉɢɬɨɦɢɣ ɞɟɛɿɬ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ ɰɟ 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɦ3/ɝɨɞ ɧɚ 1ɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɥ/ɫ ɧɚ 1ɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɦ 3/ɫ ɧɚ 1ɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

 ɜɢɬɪɚɬɢ  ɦ3/ɝɨɞ ɧɚ 1ɦ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɦ3/ɞɨɛ ɧɚ 1ɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

7-11 ɇɟɞɨɫɤɨɧɚɥɚ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ ɰɟ 
ɬɚɤɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɚɛɨ 
ɹɤɚ 

 ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɮɿɥɶɬɪ 

 ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

 ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɢɛɢɧɭ 

 ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ 

 ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɭ 

7-12 ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɨɞɢ ɜ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɿ 
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɬɨɜɛɭɪɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɬɢɩɭ ɛɭɪɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɚɫɨɫɚ 

7-13 ɇɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ 
ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɿɡ ɡɚ-

ɯɢɳɟɧɨɝɨ  ɜɨɞɨ-

ɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

 ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ 

 ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ 

 ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɜɨɪɨɧɤɢ 

 ɜɩɥɢɜɚє ɪɿɱɤɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ʀʀ ɝɥɢɛɢɧɿ 
 ɜɩɥɢɜɚє ɪɿɱɤɚ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ ʀʀ ɝɥɢɛɢɧɿ 

7-14 ɇɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-

ɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ 
ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɿɡ 
ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɨɝɨ ɜɨ-

ɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

 ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ 

 ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ 

 ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɜɨɪɨɧɤɢ 

 ɜɩɥɢɜɚє ɪɿɱɤɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ʀʀ ɝɥɢɛɢɧɿ 
 ɜɩɥɢɜɚє ɪɿɱɤɚ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ ʀʀ ɝɥɢɛɢɧɿ 

7-15 Ɋɚɞɿɭɫ ɜɩɥɢɜɭ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
 ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ  
 ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ 

 ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

7-16 ȼɡɚєɦɨɞɿɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿɡ 
ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

 ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ  
 ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢ ɜɿɞɤɚɱɰɿ 
 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɭ ɡɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɭ ɡɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɡɚɤɨɧɚɦɢ 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɟɛɿɬɭ ɡɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɡɚɤɨɧɚɦɢ 
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8-1 Ɂɚɯɢɫɧɚ ɤɨɥɨɧɚ 
ɨɛɫɚɞɧɢɯ ɬɪɭɛ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ 

 ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɟɪɯɧɿɯ ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ  ɲɚɪɿɜ 

 ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ 
 ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ 

 ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɫɬɚ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 

 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɭ 

8-2 Ɂɚ ɬɢɩɨɦ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

 ɮɿɥɶɬɪɨɜɿ; ɞɪɟɧɚɠɧɿ 
 ɮɿɥɶɬɪɨɜɿ; ɟɪɥɿɮɬɧɿ 
 ɮɿɥɶɬɪɨɜɿ; ɛɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɿ 
 ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ; ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ 
 ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ; ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿ 

8-3 ɋɿɬɱɚɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ 

 ɩɿɳɚɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ  
 ɫɤɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

 ɧɚɩɿɜɫɤɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

 ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ 

 ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ 

8-4 Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɧɚɞɮɿɥɶɬɪɨɜɨʀ 
ɬɪɭɛɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ 

 ɬɢɩɭ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɚ 

 ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

8-5 ɒɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ  

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ ɦɟɧɲɟ 30 ɦ 

 ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

 ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɚɥɨɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ ɦɟɧɲɟ 70 ɦ 

 ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

8-6 ɒɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ 
ɬɢɩɭ ɜɥɚɲɬɨ-

ɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 

 ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɦɟɧɲɟ 7 ɦ 

  ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɨɞɢ ɦɟɧɲɟ 3 ɦ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɨɞɢ ɦɟɧɲɟ5 ɦ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɛɿɥɶɲɟ 60 ɦ 

 ɡɚɛɢɪɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

8-7 Ɇɨɠɥɢɜɿ ɬɢɩɢ 
ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɧɚɞ ɨɝɨɥɨɜɤɚɦɢ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɧɚɡɟɦɧɿ; ɧɚɞɡɟɦɧɿ; ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ;  
 ɧɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ; ɲɚɯɬɢ; ɳɨɝɥɢ 

 ɧɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ; ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ; ɤɪɿɛɢ 

 ɧɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ; ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ 

 ɧɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ; ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɳɨɝɥɢ 

8-8 ɇɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨ-

ɧɢ ɧɚɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢ-

ɧɚɦɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 

 ɫɬɿɣɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɜ ɨɫɧɨɜɿ 
 ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɫɬɨɹɧɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 

 ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɛɿɥɹ ɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɨɫɬɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɫɚɦɨɜɢɥɢɜɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 157 

8-9 ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 
ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ 
ɡɚɝɥɢɛɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 
ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ-
ɚɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ  

 ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ 

 ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚ ɩɿɞɫɢɩɰɿ 
 ɧɚɡɟɦɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ 

 ɧɚɜɿɫɢ 

 ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ 

8-10 ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɚɦɟɪ 
ɧɚɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢ-
ɧɚɦɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ 
ɡ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɚɦɢ є 

 ɧɟɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɿɫɬɶ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 

 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ 

 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɫɟɣɫɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 

8-11 ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ  
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɡ ɪɿɜɧєɦ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ 
2 ɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 

 ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞɥɢɜ 

 ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɭɜɚɥɶɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɧɚɜɤɨɥɨ 

 ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɫɬɿɧɨɤ 

 ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ 

 ɩɿɞɫɢɩɤɭ 

8-12 ȼɢɫɨɬɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɛɿɥɶɲɟ  0,2 ɦ 

 ɛɿɥɶɲɟ 0,5 ɦ 

 ɛɿɥɶɲɟ 1 ɦ 

 ɦɧɟɧɲɟ 1,5 ɦ 

 ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  
8-13 ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɦɟɪɢ 

ɧɚɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢ-
ɧɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɨɛɥɚɞɧɭɜɚɬɢ 

 ɝɥɨɮɿɥɶɬɪɚɦɢ 

 ɧɚɯɢɥɟɧɢɦɢ ɞɪɚɛɢɧɚɦɢ  
 ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 

 ɪɟɡɟɪɜɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 

 ɪɟɡɟɪɜɧɢɦ ɩɭɥɶɬɨɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

8-14 Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɣ 
ɜɨɞɨɜɿɞ ɜɿɞ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɶ ɜ 
ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ 

 ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɞɨ 1000 ɦ 3 /ɝɨɞ 

 ɩɪɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɲɚɯɬɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

 ɩɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɧɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ  
 ɩɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɧɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ  30%  
 ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ  

8-15 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

 200…250 ɦɦ 

 ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɢɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 
 ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ( ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ) 
 ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ( ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ) 
 ɡ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ   

8-16 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɳɨ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 

 ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɨɞɨɜɨɞɭ 

 ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 
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ɧɢɬɤɢ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ 

 ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɧɚɫɨɫɭ 

 ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 8 

8-17 ɉɪɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɿ ɡ 
ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɿєʀ ɪɟ-
ɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɡɛɿɪɧɨ-
ɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɭ ɡɛɿɪ-
ɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɦɚє 
ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɶ 

 ɩɨɜɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 0,5ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 0,7ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 0,9ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

8-18 Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɛɿɪɧɿ 
ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɡɚ-

ɛɨɪɿɜ ɛɭɜɚɸɬɶ 

 ɤɿɥɶɰɟɜɿ; ɥɿɧɿɣɧɿ; ɩɚɪɧɿ 
 ɧɚɫɨɫɧɿ; ɛɟɡɧɚɫɨɫɧɿ 
 ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ; ɫɢɮɨɧɧɿ; ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ 
 ɧɚɩɿɪɧɿ; ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ; ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 
 ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɿ; ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɿ; ɡɦɿɲɚɧɿ  

8-19 ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɡɛɿɪɧɿ 
ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨ 1000 ɦ 3 /ɝɨɞ 

 ɩɪɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  
 ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɦɟɧɲɟ 5…8 ɦ 

 ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ  ȱȱ ɿ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
 ɜ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ  

8-20 ɋɢɮɨɧɧɿ ɡɛɿɪɧɿ 
ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ  

 ɩɿɫɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ 1000 ɦ 3 /ɝɨɞ 

 ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɦɟɧɲɟ 5…8 ɦ 

 ɞɥɹ ɫɚɦɨɜɢɥɢɜɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɜ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

8-21 Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ є 

 ɮɿɥɶɬɪɨɜɚ ɤɨɥɨɧɚ 

 ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɤɨɥɨɧɚ ɬɪɭɛ 

 ɡɭɦɩɮ 

 ɧɚɫɨɫ  ɡ ɜɨɞɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ 

 ɧɚɡɟɦɧɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ ɚɛɨ ɩɿɞɡɟɦɧɚ ɤɚɦɟɪɚ 

8-21 Ȼɟɡɮɿɥɶɬɪɨɜɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɦɨɠɧɚ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ 

 ɜ ɫɬɿɣɤɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

 ɩɿɳɚɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

 ɳɿɥɶɧɢɯ ɝɥɢɧɚɯ 

 ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɯ 

 ɜ ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

8-22 Ɏɿɥɶɬɪ ɜɨɞɨɡɚ-

ɛɿɪɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨ-

ɜɢɧ ɩɨɬɪɿɛɟɧ 

 ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɨɛɜɚɥɭ ɩɨɪɨɞɢ 

 ɨɱɢɫɬɰɿ ɜɿɞ ɡɚɥɿɡɚ 

 ɨɱɢɫɬɰɿ ɜɿɞ ɡɚɜɢɫɿ 
 ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ ɞɪɿɛɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 

 ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ  
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8-23 ȼɨɞɨɡɚɯɨɩɥɸɸɱɚ 
ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ 

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɯɿɞɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
 ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɜɨɞɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɬɪɭɛɿ 

8-24 Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɜɿɞɤɚɱɤɢ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-

ɸɬɶɫɹ 

 ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ 

 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ 

 ɟɪɥɿɮɬɢ 

 ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɢ 

 ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɧɚɫɨɫɢ 

8-25 ɉɪɢ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɿ 
ɜɨɞɢ ɿɡ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 

 ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

 ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

 ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɞɿɭɫɭ ɜɩɥɢɜɭ 

 ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɨɝɨɥɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚ 

 ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
8-26 Ɍɢɩ ɮɿɥɶɬɪɚ 

ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

 ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɫɩɨɫɨɛɭ ɛɭɪɿɧɧɹ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 50-% ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɡɟɪɟɧ ɩɨɪɨɞɢ 

 60-% ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɡɟɪɟɧ ɩɨɪɨɞɢ 

8-27 ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ 
ɫɩɨɫɿɛ ɞɥɹ 
ɛɭɪɿɧɧɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɪɨɬɨɪɧɢɣ 

 ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɣ 

 ɲɧɟɤɨɜɢɣ 

 ɪɭɱɧɢɣ 

 ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɢɣ 

8-28 ɉɪɨɦɢɜɧɚ ɪɿɞɢɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɬɚɤɨɦɭ 
ɫɩɨɫɨɛɿ ɛɭɪɿɧɧɹ 

 ɪɨɬɨɪɧɢɣ 

 ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɣ 

 ɲɧɟɤɨɜɢɣ 

 ɪɭɱɧɢɣ 

 ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɢɣ 

8-29 ɐɟɦɟɧɬɚɰɿɹ ɡɚɬɪɭɛ-

ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ  ɜ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɯ, ɹɤɚ 
ɩɪɨɛɭɪɟɧɚ  

 ɪɨɬɨɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 ɲɧɟɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 ɪɭɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

 ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

8-30 ɒɚɯɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɨɞɭ 
ɿɡ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ 

 ɞɧɨɦ 

 ɛɨɤɨɜɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɨ ɜɫɿɣ ɜɢɫɨɬɿ 
 ɛɨɤɨɜɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɥɚɫɬɭ 

 ɞɧɨɦ ɿ ɛɨɤɨɜɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜ ɦɟɠɚɯ  ɩɥɚɫɬɭ 

 ɜɨɞɚ ɜɿɥɶɧɨ ɜɢɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɡ ɞɟɧɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
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8-31 ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ 
ɲɚɯɬɧɢɦ ɤɨɥɨ-

ɞɹɡɟɦ ɿɡ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪ-

ɧɢɫɬɢɯ ɩɿɫɤɿɜ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɦɚє 

 ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 

 ɩɿɳɚɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 

 ɝɪɚɜɿɣɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 

 ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ 

 ɩɨɪɢɫɬɨ ɛɟɬɨɧɧɭ ɜɫɬɚɜɤɭ 

8-32 ɒɚɯɬɧɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɦɚє ɬɚɤɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

 ɡɭɦɩɮ 

 ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 

 ɫɬɨɜɛɭɪ 

 ɧɚɞ ɮɿɥɶɬɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ 

 ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

8-32 Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ  
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɹ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɭ ɲɚɯɬɧɢɦ 

ɤɨɥɨɞɹɡєɦ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 

 ɜɿɞɦɨɫɬɤɚ 

 ɝɥɢɧɹɧɢɣ ɡɚɦɨɤ 

 ɨɛɦɚɡɭɜɚɥɶɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɫɬɨɜɛɭɪɚ 

 ɨɛɤɥɟɸɜɚɥɶɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɫɬɨɜɛɭɪɚ 

 ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɤɪɿɜɥɹ 

9-1 Ɉɡɧɚɤɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɜɫɤɪɢɜɚє ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɩɨɬɿɤ 

 ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 

 ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɭɪɿɧɧɹ  

 ɜɫɤɪɢɜɚє ɩɥɚɫɬ ɭɞɚɪɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɦ ɫɬɚɧɤɨɦ 

 ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ 
ɜɢɪɨɛɤɢ  

9-2 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɢ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ 10…20 ɦ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ 5… 8ɦ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ15 ɦ 

  ɩɥɚɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ ɦɟɧɲɟ 30 ɦ 

9-3 ȼ ɫɤɥɚɞ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ 
ɜɯɨɞɹɬɶ  

 ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ; ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ  
 ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɤɚɦɟɪɢ 

 ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ 

 ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ  
 ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ; ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɤɚɦɟɪɢ 

9-5 ɉɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɩɿɞɨɲɜɢ ɩɥɚɫɬɚ 
ɦɟɧɲɟ 8 ɦ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

 ɝɚɥɟɪɟɣɧɿ 
 ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ 
 ɤɚɦ’ɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɿ 
 ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɿ 
 ɥɨɬɤɨɜɿ 
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9-6 ɒɬɨɥɶɧɟɜɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 

 ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɿɞɨɲɜɢ ɩɥɚɫɬɚ ɛɿɥɶɲɟ 8 ɦ 

  ɭɤɥɨɧɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɢ ɛɿɥɶɲɟ0,05 

 ɲɢɪɢɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɛɿɥɶɲɟ 100 ɦ 

 ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɛɿɥɶɲɟ 6 ɦ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 200 ɥ/ɫ 

9-7 Ⱦɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ  

 ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 

 ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ  
 ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɣ ɬɪɭɛɢ 

 ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ  

 ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɤɚɦɟɪɢ 

9-8 ɉɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɧɚ 
1 ɦ ɞɨɜɝɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ  
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɭ ɬɪɚɧɲɟɸ 

 ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɞɪɟɧɢ  
 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɞɪɟɧɢ 

 ɫɬɭɩɟɧɸ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ ɞɪɟɧɢ 

 ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɿɞɨɲɜɢ ȿȼɉ 

9-9 ɉɪɨɦɟɧɟɜɢɦɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɛɢɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ 

 ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɦɟɧɲɟ 50 ɦ  
 ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɿ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɢ 

 ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɭ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ 

 ɫɯɨɞɹɱɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɞɠɟɪɟɥɶɧɿ  
 ɧɢɡɯɿɞɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɞɠɟɪɟɥɶɧɿ 

9-10 ȼ ɫɤɥɚɞ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɜɯɨɞɹɬɶ 

 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɧɚɫɨɫ, ɳɟɛɟɧɟɜɚ ɬɪɚɧɲɟɹ  

 ɩɪɨɦɟɧɿ-ɮɿɥɶɬɪɢ 

 ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; ɩɪɨɦɟɧɿ-ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɫɥɭɠɛɨɜɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ; ɩɪɨɦɟɧɿ-ɮɿɥɶɬɪɢ 

 ɲɚɯɬɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; ɩɪɨɦɟɧɿ-ɤɚɦɟɪɢ 

9-11 ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɛɿɥɶɲɟ 60 ɦ 

 ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ ɡɚ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɨɦ 

 ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦɦ 

 ɩɪɨɦɟɧɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɫɬɚɥɿ  
 ɪɿɡɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

 ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

9-12 ȼ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɦɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ ɤɭɬ 
ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ 
ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 30 ɦ 

 ɛɿɥɶɲɟ 45° 

 ɛɿɥɶɲɟ 30° 

 ɛɿɥɶɲɟ 20° 

 ɛɿɥɶɲɟ 10° 

 ɛɿɥɶɲɟ 5° 

 9-13 ȼɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɩɪɨɦɟ-

ɧɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨ-

ɪɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɢɦ 

 ɡɚɜɠɞɢ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 200 ɥ/ɫ 

 ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ 100 ɥ/ɫ 

 ɜ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  
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9-14 Ʉɚɩɬɚɠɧɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ  

 ɩɿɞɪɭɫɥɨɜɢɯ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞ 

 ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞ 

 ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɢɯ  ɜɨɞ 

 ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɢ 

 ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɤɚɪɫɬɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ 

9-15 ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  

 ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 

 ɤɚɦ’ɹɧɨ – ɳɟɛɟɧɟɜɨʀ ɞɪɟɧɢ  
 ɝɚɥɟɪɟʀ 
 ɬɪɭɛɱɚɫɬɨʀ ɞɪɟɧɢ 

 ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

9-16 ɉɪɨɦɟɧɟɜɢɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɧɹɬɬɿ ɦɚє ɬɚɤɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

 ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 

 ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (ɩɪɨɦɟɧɿɜ) 
 ɨɞɧɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ (ɩɪɨɦɿɧɶ) 

 ɞɜɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ (ɩɪɨɦɿɧɶ) 
 ɮɿɥɶɬɪɨɜɭ ɤɨɥɨɧɭ 

9-17 ɉɪɨɦɟɧɿ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ 

 ɤɚɦ’ɹɧɨ - ɳɟɛɟɧɟɜɨʀ ɞɪɟɧɢ 

 ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡ ɳɿɥɹɫɬɭ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿєɸ 

 ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡ ɤɪɭɝɥɨɸ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿєɸ 

 ɝɚɥɟɪɟʀ 
 ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɬɪɭɛɢ 

9-18 Ⱦɥɹ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ 
ɧɢɡɯɿɞɧɢɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 

 ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɥɨɬɤɚɦɢ 

 ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɞɧɨɦ  

 ɤɚɩɬɚɠɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɛɨɤɨɜɢɦ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ 

 ɞɜɨɯɹɪɭɫɧɿ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

 ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

10-1 ɒɬɭɱɧɟ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ  
ɞɥɹ 

 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

 ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɩɥɚɫɬɿ 
 ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɸ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɪɿɜɧɹ 

 ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ  
10-2 ɇɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢ-

ɜɿɲɢɦɢ ɞɥɹ ʀɯ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ є 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ ɩɥɚɫɬɢ  

 ɩɨɬɭɠɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ  
 ɧɚɩɿɪɧɿ ɡ ɦɚɥɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
 ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɡ ɦɚɥɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
 ɧɚɩɿɪɧɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
 ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 

10-3 ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 

є 

 ɤɪɚɳɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ  
 ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ  
 ɛɿɥɶɲɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ 

 ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
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10-4 ɍ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜ-

ɧɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

 ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɛɚɫɟɣɧɢ 

 ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɩɨɜɿɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ 

 ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
 ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

10-5 Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɛɚɫɟɣɧɿɜ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

 ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʉɪɭɧɬɿɜ 

 2…3 ɦ 

 ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦ 

  ɡ ɜɪɿɡɤɨɸ ʀɯ ɞɧɚ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɧɚ 0,5 ɦ 

  ɡ ɜɪɿɡɤɨɸ ʀɯ ɞɧɚ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɧɚ 5ɦ 

10-8 ɉɪɢ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɿ 
ɝɥɢɛɨɤɨ ɡɚɥɹɝɚ-

ɸɱɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭ-

ɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ  
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɛɚɫɟɣɧɢ  

 ɡ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɧɚ 

 ɡ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɩɿɞ ɞɧɨɦ 

 ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦ 

 ɿɡ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɭɤɨɫɿɜ ɦɟɧɲɟ 1,5 

 ɤɨɥɨɞɹɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

10-9 ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞ ɞɧɨɦ 

ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɛɚɫɟɣɧɚ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ 
ɜɢɫɨɤɢɦɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  

 ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɩɭɲɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬ 

 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
 ɩɿɞ ɞɧɨɦ ɛɚɫɟɣɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɪɟɧɢ 

 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɛɚɫɟɣɧɢ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ    

 ɜ ɞɧɿ ɛɚɫɟɣɧɚ ɜɿɞɪɢɜɚɸɬɶ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɲɭɪɮɢ 

10-10 ɉɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɿɧɲɨɝɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ 

 ɞɜɨɲɚɪɨɜɿ ɤɚɦ’ɹɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɿ ɩɪɢɡɦɢ 

 ɞɜɨɯɹɪɭɫɧɿ ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

 ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  
 ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

 ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ  

10-11 Ɋɨɡɦɿɪɢ ȱ ɩɨɹɫɭ 
ɁɋɈ ɜɿɞ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɩɨɤɪɿɜɥɿ  
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ 

 ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɪɨɡɦɿɪɿɜ ȱȱ ɿ ȱȱȱ ɩɨɹɫɿɜ ɁɋɈ 

10-12 Ɋɨɡɦɿɪɢ ȱȱ ɩɨɹɫɭ 
ɁɋɈ ɜɿɞ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɪɨɡɦɿɪɿɜ ȱȱȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɪɨɡɦɿɪɿɜ ȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ 

 ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

 ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ  
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10-13 ɪɨɡɦɿɪɢ ȱȱȱ ɩɨɹɫɭ 
ɁɋɈ ɜɿɞ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ  

 ɪɨɡɦɿɪɿɜ ȱȱ ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ 

 ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ  
 ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ ɦɿɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ   
 ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  

10-14 Ɋɨɡɦɿɪɢ ȱ ɩɨɹɫɭ 
ɁɋɈ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
 ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ 

 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

10-15 ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ 
ɛɿɱɧɢɯ ɦɟɠ ȱȱ 
ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɪɿɱɤɨ-

ɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  
 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɨɛɥɢɡɭ  ɦɿɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  
10-16 ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ 

ɛɿɱɧɢɯ ɦɟɠ ȱȱȱ 
ɩɨɹɫɭ ɁɋɈ ɪɿɱɤɨ-

ɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

 ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  
 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ 
 ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

 ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ   ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 

10-17 Ɂɨɧɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 

 ɩɨɹɫɚ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

 ɩɨɹɫɭ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 

 ɞɜɨɯ ɩɨɹɫɿɜ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 

 ɩɨɹɫɭ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɞɜɨɯ ɩɨɹɫɿɜ ɨɛɦɟɠɟɧɶ 

 ɩɨɹɫɭ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɩɨɹɫɭ ɨɛɦɟɠɟɧɶ 

10-18 ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɨɹɫɭ ɫɭɜɨɪɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ 

 ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

 ɤɭɩɚɧɧɹ ɿ ɩɪɚɧɧɹ 

 ɪɢɛɚɥɤɭ 

 ɦɚɬɢ ɧɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ 

 ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɨɬɪɭɬɨɯɿɦɿɤɚɬɚɦɢ 

10-19 ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɟɪ-

ɲɨɝɨ ɩɨɹɫɭ ɨɛɦɟ-

ɠɟɧɧɹ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿ-
ɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ 

 ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

 ɤɭɩɚɧɧɹ ɿ ɩɪɚɧɧɹ 

 ɪɢɛɚɥɤɭ 

 ɦɚɬɢ ɧɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ 

 ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɨɬɪɭɬɨɯɿɦɿɤɚɬɚɦɢ 

10-

20 

Ɋɨɡɦɿɪ ɩɨɹɫɭ ɫɭɜɨ-

ɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɁɋɈ 

ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟ-

ɥɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

 30ɦ ɞɥɹ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 

 50ɦ ɞɥɹ ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 

 30ɦ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

 50ɦ ɞɥɹ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 

 100ɦ ɞɥɹ ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 
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10-21 ɉɨɹɫ ɫɭɜɨɪɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɡɨɧɢ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 
ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɯɨɩɥɸє 

 ɩɪɢɥɟɝɥɢɣ ɛɟɪɟɝ 

 ɪɿɱɤɭ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɬɟɱɿʀ  
 ɪɿɱɤɭ ɜɧɢɡ ɩɨ ɬɟɱɿʀ  
 ɚɤɜɚɬɨɪɿɹ ɪɿɱɤɢ ɿ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɛɟɪɟɝ ɩɪɢ 

ɲɢɪɢɧɿ ɪɿɱɤɢ ɞɨ 100ɦ 

 ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɛɟɪɟɝ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɪɿɱɤɢ ɞɨ 200ɦ 

10-22 ȼ ȱ ɩɨɹɫɿ ɁɋɈ 
ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 

 ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɨ 

 ɪɢɛɧɚ ɥɨɜɥɹ 

 ɩɪɚɧɧɹ 

 ɤɭɩɚɧɧɹ 

 ɜɨɞɨɩɿɣ ɯɭɞɨɛɢ 
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