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Ⱦ. Ɉ. ȼɚɫɢɥьɱɟɧɤɨ 

ɡɞɨɛɭɜɚɱɤɚ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ, ɝɪɭɩɚ ȺȽɊ-31,  

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɚɝɪɨɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ – ɤ.ɫ.-ɝ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɉ. ɋ. Ɇɨɪɨɡ 

 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ,  
ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

 

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɜ ɫɚɞɚɯ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ. Ɉɩɢɫɚɧɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɪɨɧɿɜ-ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɱɿɜ ɜɿɞɨɦɢɯ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɁɁɊ ɭɥьɬɪɚɦɚɥɢɦɢ ɨɛ’єɦɚɦɢ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɫɚɞ, ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ (ɁɁɊ), ɞɪɨɧɢ, ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɿ ɥɿɬɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ, 
ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ. 

 

The article examines and analyzes the technology of applying plant protection products using 

UAVs in gardens, which is important for increasing the yield of fruit crops. Modern models of 

spraying drones of well-known global manufacturers are described, which use the technology 

of spraying PPE in ultra-small volumes. 

Keywords: garden, plant protection products (PZR), drones, unmanned aerial vehicles, spraying.  

 
ɓɨɪɨɤɭ ɧɚ ɧɚɲɿɣ ɩɥɚɧɟɬɿ ɡɪɨɫɬɚє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɰɢɦ ɩɨɲɭɤ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɞ 
ɚɝɪɚɪɿɹɦɢ ɧɨɜɿ ɜɢɤɥɢɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɂɚ ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɎȺɈ, ɩɥɨɳɚ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɭ ɫɜɿɬɿ ɞɨ 2050 ɪɨɤɭ 
ɡɪɨɫɬɟ ɜɫɶɨɝɨ ɥɢɲɟ ɧɚ 4,3%, ɬɨɛɬɨ, ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ ɡɟɦɟɥɶɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, 
ɥɸɞɫɬɜɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɫɹɝɬɢ ɜɢɳɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ, ɳɨɛ ɜɢɠɢɬɢ. ȱ 
ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɫɶɨɝɨɞɧɿ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɤɢ [1]. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ, ɧɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ ɳɨ ɚɝɪɚɪɧɚ ɝɚɥɭɡɶ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɟ ɲɚɛɥɨɧɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ, 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɜɿɞɱɭɬɧɢɣ ɜɯɿɞ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɿ ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɟ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ʀɯ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɣɨɦɤɢ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ 
ɫɬɚɧɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ; ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɫɿɜɿɜ ɞɥɹ ɡɚɜɱɚɫɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɯɜɨɪɨɛ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɪɚɧɧɿ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɨɛɪɨɛɤɢ. Ɂɚ ʀɯ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ 
ɡɚɛɭɪ’ɹɧɟɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɜ, ɨɰɿɧɤɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɪɿɡɧɿ ɮɚɡɢ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɚɡɨɬɨɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɬɚ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȻɉɅȺ ɜ ɫɚɞɚɯ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 
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Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɭ ɫɚɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɨɜɨɱɿɜɧɢɰɬɜɿ є ɞɨɫɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɚɝɪɚɪɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɬɭɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ: 

- ɫɤɚɭɬɢɧɝ ɬɚ ɚɝɪɨɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ (ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɞɚɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ); 

- ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɁɁɊ ɞɪɨɧɚɦɢ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚɦɢ [2]. 
Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɡɚɫɨɛɚɦɢ. ɏɨɱɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɸ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɤɿɜ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɚɦɢɯ ɁɁɊ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ, ɟɤɫɩɟɪɬ 
ȱ. ɑɚɣɤɨɜɫɶɤɢɣ (ɫɩɿɜɡɚɫɧɨɜɧɢɤ ɌɈȼ «Ɋɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ ɚɝɪɨɫɢɫɬɟɦɢ») ɡɚɡɧɚɱɚє ɿ ɧɢɡɤɭ ɩɟɪɟɜɚɝ 
ɞɪɨɧɿɜ ɧɚɞ ɿɧɲɨɸ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɞɨɛɪɢɜ 
ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ. ɐɟ:  

- ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɪɨɧɚ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɥɨɝɿɫɬɢɤɚ ɜɢʀɡɞɭ ɡɚɣɦɚє ɥɿɱɟɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɬɚ ɤɨɲɬɭє 
ɜɞɟɫɹɬɟɪɨ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɨɩɨɦɨɝɚ ɧɚɡɟɦɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ; 

- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɮɟɪɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɟ 
ɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ʉɪɭɧɬɭ (ɱɟɤɚɬɢ ɩɨɤɢ «ɩɿɞɫɨɯɧɟ»); 

- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɪɨɧɨɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ, ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, 
ɪɿɜɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ; 

- ɡɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɁɁɊ ɬɚ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɞɪɨɧ ɡɞɚɬɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɤɨɧɤɭɪɭɜɚɬɢ ɡ 
ɧɚɡɟɦɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ; 

- ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɨɧɚ ɜ 30 ɪɚɡɿɜ ɞɟɲɟɜɲɟ ɡɚ 
«ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ» ɫɩɨɫɨɛɢ [2]. 

Ɍɚɤɨɠ ɱɚɫɬɨ ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ɧɚɣɦɨɦ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɥɹ 
ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɥɭɧɢɰɿ, ɦɚɥɢɧɢ, ɱɨɪɧɢɰɿ ɬɚ ɿɧ.), ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɚɤɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ ɿ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɧɚɠɥɢɜɚ. ɑɚɫ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ ɱɚɫ ɦɚє ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɞɟɹɤɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɢɪɚɬɢ ɲɜɢɞɤɨ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɡɚɥɭɱɟɧɧɿ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚ ɞɨɫɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɪɟɚɥɶɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ. ɐɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɚɜɧɨ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɢɬɢ 
ɤɨɦɩɚɧɿʀ-ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɤɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɜɱɚɬɶ ɪɨɛɨɬɿɜ «ɛɚɱɢɬɢ», 
ɳɨɛ ɦɚɬɢ ɡɦɨɝɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɨɥɹɯ. Ⱥɥɟ ɡɪɨɛɢɬɢ ɰɟ ɞɭɠɟ ɧɟɩɪɨɫɬɨ. 
Ⱥɞɠɟ ɧɟɦɚє ɞɜɨɯ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ – ɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɜɨɹ ɭɧɿɤɚɥɶɧɚ ɮɨɪɦɚ, ɪɨɡɦɿɪ ɿ ɤɨɥɿɪ. 
Ɍɚɤɨɠ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɧɹ ɿ ɧɨɱɿ, ɫɩɪɢɹє ɬɨɦɭ, ɳɨ ɤɨɠɟɧ ɮɪɭɤɬ ɚɛɨ 
ɨɜɨɱ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɚє ɞɟɳɨ ɿɧɲɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɩɚɪɭ ɪɨɤɿɜ ɜɫɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɁɁɊ ɭ 
ɫɚɞɚɯ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɰɟɣ ɧɚɩɪɹɦ ɥɢɲɟ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ. Ƚɪɭɩɚ ɤɨɦɩɚɧɿɣ DroneUA ɩɨɱɚɥɚ 
ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɛɿɡɧɟɫ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɚɦɟ ɡɚɜɞɹɱɭɸɱɢ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ ɡ ɚɝɪɚɪɿɹɦɢ, ɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɧɭ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɳɟ ɭ 2014 ɪɨɰɿ. ɉɪɨɜɿɜɲɢ ɫɟɪɿɸ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣ  ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɪɨɧɢ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɿ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɟɤɨɧɨɦɢɬɢ  ɁɁɊ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ ɭɥɶɬɪɚɦɚɥɨɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ (ɍɆɈ – ɭɥɶɬɪɚɦɚɥɨɨɛ’єɦɧɟ 
ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ). Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ є ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɭ ɞɪɿɛɧɢɯ 
ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɪɨɡɦɿɪɢ 60–400 ɦɿɤɪɨɧ), ɹɤɿ ɩɪɢ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɹɤ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɿɣ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɛɿɤ ɥɢɫɬɚ, ɳɨ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɥɨɳɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɭ ɬɚ ɫɩɪɹє 
ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɣ ɞɿʀ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɞɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɡɢɬɢ ɧɨɪɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, 
ɧɚ ɹɤɿ ɩɪɢɩɚɞɚє ɞɨ 30% ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ [3]. 

ȱɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɚ ɧɨɪɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ (ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɥɶɨɬɭ ɞɪɨɧɚ). Ɋɨɡɦɿɪ ɤɪɚɩɟɥɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɜ’ɹɡɤɨcɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɱɢɦ ɜɢɳɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɬɢɦ ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ ɪɨɡɩɢɥɢɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɦɚɥɢɦɢ 
ɤɪɚɩɥɹɦɢ). Ʉɥɚɫɢɱɧɿ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɱɿɩɧɢɯ ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚɯ, ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɫɨɤɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɫɬɚɥɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɤɪɚɩɟɥɶ. Ɍɨɦɭ ɜ ɞɪɨɧɚɯ-



ɋɌɍȾȿɇɌɋЬɄɂɃ ȼІɋɇɂɄ ɇАЦІɈɇАɅЬɇɈȽɈ ɍɇІȼȿɊɋɂɌȿɌɍ ȼɈȾɇɈȽɈ ȽɈɋɉɈȾАɊɋɌȼА ɌА 
ɉɊɂɊɈȾɈɄɈɊɂɋɌɍȼАɇɇЯ 

 

127 
 

 

ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɮɨɪɫɭɧɤɢ-ɚɬɨɦɚɣɡɟɪɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɲɜɢɞɤɨɦɭ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɸ ɞɢɫɤɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɮɨɪɫɭɧɤɚɯ, ɜɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɝɭɫɬɭ ɪɿɞɢɧɭ ɬɚ 
ɪɨɡɩɢɥɢɬɢ ʀʀ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡ ɱɿɬɤɨ ɡɚɞɚɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɚɥɢɯ ɤɪɚɩɟɥɶ. 

Ɍɚɤɨɠ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ DronUA ɛɭɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɿɹ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɪɨɧɚ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚ (ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɭ ɦɚɫɭ ɪɨɫɥɢɧ). Ȼɭɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɲɟɫɬɢ-, ɱɨɬɢɪɶɨɯ- ɬɚ 
ɞɜɨɪɨɬɨɪɧɿ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɩɚɪɨɸ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 
ɩɪɨɧɢɤɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɭ ɤɪɨɧɭ ɞɟɪɟɜɚ ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ  ɞɜɨɪɨɬɨɪɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ [3]. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɿɜ ɫɚɞɿɜ є ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɭ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɪɨɧɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɛɚɤɚɦɢ (ɞɨ 7 ɥ.). 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɿɜ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɛɚɤɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɤɨɥɢ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɩɪɨɯɿɞ ɬɟɯɧɿɤɢ ɫɚɞ ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. Ⱥɥɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɨɫɬɿ ɞɪɨɧɿɜ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɛɥɶɨɬɭ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɩɥɨɳɿ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɨɸ 
ɧɿɠ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɟɦɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɪɨɧɿɜ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɿɜ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ є ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɫɚɞɿɜ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɭ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɫɚɞɚɯ ɜ ɧɚɲɿɣ 
ɤɪɚʀɧɿ ɳɟ ɡɨɜɫɿɦ ɦɚɥɨ, ɬɨɦɭ ɬɚɤɨʀ ɬɨɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɟ ɿɫɧɭє. ȱ ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ, ɦɚɸɱɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɨ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. Ⱥɞɠɟ ɩɪɢ ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ ɬɚ 
ɤɭɳɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɟ ɝɟɤɬɚɪɢ, ɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. Ɍɚɤɨɠ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɿ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ: ɫɭɰɿɥɶɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ; 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɥɶɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ (ɡɚɜɢɫɧɭɜɲɢ ɧɚɞ ɧɢɦ); ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɟɜɧɨʀ ɡɨɧɢ ɤɪɨɧɢ ɜɫɿɯ 
ɞɟɪɟɜ ɫɚɞɭ (ɪɢɫ. 1). 

Ɏɚɯɿɜɰɹɦɢ ɝɪɭɩɢ ɤɨɦɩɚɧɿɣ DroneUA ɬɚɤɨɠ 
ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚɡɟɦɧɢɣ ɞɪɨɧ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɬɚɤɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɛɚɤɚ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɛɨɪɭ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɪɨɛɨɱɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ  
(ɪɢɫ. 2). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɮɿɥɟɪɭ ɛɚɤ 
ɧɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨ 
ɧɟ ɲɤɨɞɢɬɶ ʀʀ ɡɞɨɪɨɜ’ɸ.  

ɋɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɚɦɢ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɿ ɬɟ, ɳɨ ɧɟɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɜɨɡɢɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟ ɜɨɞɭ ɰɢɫɬɟɪɧɚɦɢ: ɧɚ 100 ɝɚ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 500 ɥ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɬɟɠ ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɥɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ, ɳɨɛ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ɦɚɣɠɟ ɧɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɜ ɡ ɨɬɪɭɬɨɯɿɦɿɤɚɬɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɚɤɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɇɚɡɟɦɧɢɣ ɞɪɨɧ XAG R150 ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɋɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ ɬɚ ɍɤɪɚʀɧɢ ɝɪɭɩɚ ɤɨɦɩɚɧɿɣ DroneUA є 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɿɦɩɨɪɬɟɪɨɦ ɬɚ ɞɢɫɬɪɢɛ’ɸɬɟɪɨɦ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɞɪɨɧɿɜ ɫɜɿɬɭ ɬɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɚɤɢɯ ɛɪɟɧɞɿɜ, ɹɤ XAG, EcoFlow, Pix4D, Parrot, 

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɪɨɧ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱ ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ 
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Chasing, DroneDeploy, AgroCares. Ȳʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɦɢ 
ɚɝɪɚɪɿɹɦɢ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 4 ɦɥɧ ɝɚ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɩɥɨɳ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɝɪɨɫɟɡɨɧɭ 
2021 ɞɪɨɧɚɦɢ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚɦɢ ɜɿɞ DroneUA ɛɭɥɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨ ɩɨɧɚɞ 1 ɦɥɧ ɝɚ.  

Ɂɚ ɜɟɪɫɿєɸ ɜɢɞɚɧɧɹ FORBES ɝɪɭɩɚ ɤɨɦɩɚɧɿɣ DroneUA ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɪɿɣɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɛɿɡɧɟɫɿɜ ɭ ɚɝɪɚɪɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɍɤɪɚʀɧɢ [4]. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ ɭ ɫɜɿɬɿ 
ɧɚɛɢɪɚɸɬɶ ɧɨɜɢɯ ɨɛɟɪɬɿɜ. Ɍɚɤ, ɤɢɬɚɣɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ XAG ɭ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ ɡ Bayer (ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ) 
ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ – ɧɨɜɿɬɧє ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ (Unmanned 
Aerial System, UAS), ɹɤɚ ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɿ (AI) ɬɚ 3D ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɥɶɨɬɭ. 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɞɪɨɧ ɩɪɨɥɿɬɚє ɧɚɞ ɫɚɞɚɦɢ ɞɥɹ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 3D-
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɍ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ 
ɚɧɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ (ɤɪɚʀ ɩɨɥɹ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɿɪ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ) ɧɚ 3D-ɤɚɪɬɚɯ 
ɜɢɫɨɤɨʀ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ⱦɚɧɟ ɧɨɜɿɬɧє ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ [5]. 

ɐɿɤɚɜɨ, ɳɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɢɤɚ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɸ ɫɯɢɥɿɜ (ɝɨɪɢ, ɩɚɝɨɪɛɢ, ɬɟɪɚɫɢ) (ɪɢɫ. 3). 

ɓɨɛ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɧɨɜɿɬɧɶɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɢ XAG ɡɚ 
10 ɯɜɢɥɢɧ ɨɛɪɨɛɢɥɢ ɦɚɧɞɚɪɢɧɨɜɢɣ ɫɚɞ 
1,5 ɝɚ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɧɟɪɿɜɧɢɯ ɩɚɝɨɪɛɚɯ 
ɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɪɟɜ 
ɪɿɡɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɛɟɡɩɿɥɨɬɧɿ ɥɿɬɚɥɶɧɿ 
ɚɩɚɪɚɬɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɫɬɚɸɬɶ ɧɟɡɚɦɿɧɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɜɿɬɭ Reports 
and Data ɭ 2020 ɪɨɰɿ ɨɛ’єɦ ɪɢɧɤɭ ɞɪɨɧɿɜ 
ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɨɰɿɧɸɜɚɜɫɹ ɜ 
1,2 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ, ɚ ɞɨ 2028 ɪɨɤɭ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɿɧ ɞɨɫɹɝɧɟ 13,31 ɦɥɪɞ 
ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ [6].  

ɏɨɱɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ ɭ ɫɚɞɿɜɧɢɱɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɬɚɞɿʀ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɚɞɠɟ ɩɨɤɢ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɳɨɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɜɿɞ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɧɿɜ-ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɿɜ ɜ ɫɚɞɭ. Ⱥɥɟ ɿɫɧɭɸɱɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɠɟ ɩɨɤɚɡɚɜ, 
ɳɨ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɞɿєɜɿɫɬɸ ɭ ɫɚɞɭ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ ɧɿɱɢɦ ɧɚɡɟɦɧɢɦ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚɦ, 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜɚɧɢɦ ɡ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ, ɚ ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɳɟ ɡɚɨɳɚɞɠɭɸɬɶ ɥɸɞɫɶɤɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɜɨɞɭ, ɩɚɥɢɜɧɨ-
ɦɚɫɬɢɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ.  
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