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Розрахункова робота 1 

 

ВИБІР ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТИПУ ВИРОБНИЦТВА 
 

Мета роботи:  
1. Розрахувати основні параметри технологічного процесу 

промислового підприємства. 

2. Визначити на основі розрахованих параметрів тип 

виробництва. 

 

1.1. Вихідні дані 

Виробниче підприємство малого та середнього бізнесу у 

певному році випускає деталі типу «втулка» для заповнення 
потреб заводу-партнера згідно технологічного процесу, що 

складається з операцій із певною верстатомісткістю. 

 

1.2. Порядок виконання роботи 1 
1. Вибрати за варіантом з табл. 1.1 вихідні дані роботи: 

річна програма випуску N; верстатомісткість операцій: токарної 

tТв, фрезерної tФв, шліфувальної tШв та свердлильної tСв. 
Таблиця 1.1 

Варіанти вихідних даних для виконання практичної роботи 1 

Варіант N 
tТв tФв tШв tСв 

хв. 

1 2 3 4 5 6 

1 120000 2,9 0,44 3,4 0,6 

2 80000 0,9 1,4 3,4 1,5 

3 70000 2,4 0,9 2,8 1,2 

4 140000 0,8 3,1 0,3 0,8 

5 170000 2,4 0,3 1,2 3,2 

6 65000 1,9 1 2,6 3,1 

7 90000 0,6 0,7 3,6 0,9 

8 85000 3,6 4,2 0,7 0,4 

9 125000 3,5 3,2 0,3 1,9 

10 115000 2,4 4,9 2,9 4,8 

11 135000 5,4 0,6 1,2 0,5 

12 45000 2,2 1,3 3,3 1,2 
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Продовження табл. 1.1 

1 2 3 4 5 6 

13 250000 5,4 0,9 1,2 4,8 

14 120000 4,5 3,2 0,6 1,9 

15 80000 5,4 4,9 2,9 3,8 

16 70000 5,4 0,6 1,2 0,5 

17 140000 4,4 0,8 1,2 4,4 

18 60000 2,6 1,3 0,5 4,7 

19 170000 3,5 3,3 0,6 1,9 

20 90000 4,4 4,9 2,9 1,8 

21 85000 5,4 0,6 1,2 0,9 

22 125000 4,4 0,8 1,2 4,8 

23 115000 3,4 0,8 1,2 4,8 

24 50000 3,5 1,4 5,2 0,7 

25 135000 3,5 3,3 0,9 1,9 

26 25000 5,4 4,9 2,9 1,8 

27 120000 3,4 0,9 1,2 0,8 

28 80000 3,4 0,8 1,2 4,8 

29 150000 3,8 0,4 5 4,2 

30 55000 0,5 0,9 3,5 5,1 

 

2. Визначити машинний час токарної операції tТмч, хв.: 

Тмч Тв мчt t K ,  

де Кмч=0,31 – коефіцієнт машинного часу. 
3. Визначити машинний час фрезерної операції tФмч, хв.: 

Фмч Фв мчt t K , 

4. Визначити машинний час шліфувальної операції tШмч, 

хв.: 

Шмч Шв мчt t K , 

5. Визначити машинний час свердлильної операції tСмч, 

хв.: 

Смч Св мчt t K ,  

6. Визначити додатковий час токарної операції, що не 
перекривається, tТдн, хв.: 
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Тдн Тв днt t K ,  

де Кдн=0,09 – коефіцієнт додаткового часу, що не 

перекривається. 

7. Визначити додатковий час фрезерної операції, що не 

перекривається, tФдн, хв.: 

Фдн Фв днt t K ,  

8. Визначити додатковий час шліфувальної операції, що 
не перекривається, tФдн, хв.: 

Шдн Шв днt t K ,  

9. Визначити додатковий час свердлильної операції, що не 

перекривається, tСдн, хв.: 

Сдн Св днt t K ,  

10. Визначити додатковий час токарної операції, що 
перекривається, tТдп, хв.: 

Тдп Тв дпt t K ,  

де Кдп=0,05 – коефіцієнт додаткового часу, що перекривається. 

11. Визначити додатковий час фрезерної операції, що 

перекривається, tФдп, хв.: 

Фдп Фв дпt t K ,  

12. Визначити додатковий час шліфувальної операції, що 
перекривається, tШдп, хв.: 

Шдп Шв дпt t K ,  

13. Визначити додатковий час свердлильної операції, що 

перекривається, tСдп, хв.: 

Сдп Св дпt t K ,  

14. Визначити штучний час токарної операції tТшт, хв.: 

   Тшт Тв Тмч Тдн Тдпt t t t t ,  

15. Визначити штучний час фрезерної операції tФшт, хв.: 

   Фшт Фв Фмч Фдн Фдпt t t t t , 

16. Визначити штучний час шліфувальної операції tШшт, 

хв.: 

   Шшт Шв Шмч Шдн Шдпt t t t t ,  
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17. Визначити штучний час свердлильної операції tСшт, 

хв.: 

   Сшт Св Смч Сдн Сдпt t t t t , 

18. Заповнити таблицю верстатомісткості операцій 

технологічного процесу 
Таблиця 1.2 

Верстатомісткість операцій технологічного процесу 

Найменування 

операції 

Верстатомісткість операції, хв. 

Штучний 

час 

Машинний 

час 

Додатковий 
час, що не 

перекри- 

вається 

Додатковий 
час, що 

перекри- 

вається 

Токарна tТшт (п. 14) tТмч (п. 2) tТдн (п. 6) tТдп (п. 10) 

Фрезерна tФшт (п. 15) tФмч (п. 3) tФдн (п. 7) tФдп (п. 11) 

Шліфувальна tШшт (п. 16) tШмч (п. 4) tШдн (п. 8) tШдп (п. 12) 

Свердлильна tСшт (п. 17) tСмч (п. 5) tСдн (п. 9) tСдп (п. 13) 

 
19. Визначити календарний фонд часу Фк, год.: 

к зм змФ Дt К ,  

де Д=366 дн. – кількість календарних днів у році, tзм=8 год. – 

тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін (змінність) роботи. 

20. Визначити кількість календарний робочих днів у році 
Др, дн.: 

  рД Д В С,  

де В=104 дн. – кількість вихідних днів у році, С=11 дн. – 

кількість святкових днів у році. 

21. Визначити номінальний фонд часу Фн, год.: 

  н р зм ск змФ Д t Сt К ,  

де tск=1 год. – тривалість скорочення робочого часу перед 

святами. 

22. Визначити дійсний фонд часу Фд, год.: 

 1   
 д н пр налФ Ф ,   

де αпр=0,03-0,07 – коефіцієнт, що враховує втрати робочого часу, 
що пов’язані з проведенням планового ремонту та всіх видів 
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обслуговування, αнал=0,05-0,1 – коефіцієнт, що враховує втрати 

робочого часу на налаштування та підналагодження 

обладнання під час робочих змін. 
23. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

токарної операції SТр: 

60
 Тшт

Тр

д вн

Nt
S ,

Ф К
 

де Квн=1-1,25 – коефіцієнт виконання норм часу. 

24. Визначити прийняту кількість обладнання для 
токарної операції SТп, шляхом заокруглення розрахункової 

кількості SТр до цілого числа у більший бік. 

25. Визначити розрахункову кількість обладнання для 
фрезерної операції SФр: 

60
 Фшт

Фр

д вн

Nt
S ,

Ф К
 

26. Визначити прийняту кількість обладнання для 

фрезерної операції SФп, шляхом заокруглення розрахункової 

кількості SФр до цілого числа у більший бік. 
27. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

шліфувальної операції SШр: 

60
 Шшт

Шр

д вн

Nt
S ,

Ф К
 

28. Визначити прийняту кількість обладнання для 
шліфувальної операції SШп, шляхом заокруглення розрахункової 

кількості SШр до цілого числа у більший бік. 

29. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

свердлильної операції SСр: 

60
 Сшт

Ср

д вн

Nt
S ,

Ф К
 

30. Визначити прийняту кількість обладнання для 

свердлильної операції SСп, шляхом заокруглення розрахункової 

кількості SСр до цілого числа у більший бік. 

31. Визначити коефіцієнт закріплення для токарної 
операції КТзо: 
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Тзо

Тп

О
К ,

S
 

де О=1 – кількість операцій при виробництві виробу. 

32. Визначити коефіцієнт закріплення для фрезерної 

операції КФзо: 

Фзо

Фп

О
К ,

S
 

33. Визначити коефіцієнт закріплення для шліфувальної 
операції КШзо: 

Шзо

Шп

О
К ,

S
 

34. Визначити коефіцієнт закріплення для свердлильної 

операції КСзо: 

Сзо

Сп

О
К ,

S
 

35. Визначити коефіцієнт завантаження робочих місць для 
токарної операції КТзр: 

60
 Тшт

Тзр

н Тп

Nt
К ,

Ф S
 

36. Визначити коефіцієнт завантаження робочих місць для 

фрезерної операції КФзр: 

60
 Фшт

Фзр

н Фп

Nt
К ,

Ф S
 

37. Визначити коефіцієнт завантаження робочих місць для 
шліфувальної операції КШзр: 

60
 Шшт

Шзр

н Шп

Nt
К ,

Ф S
 

38. Визначити коефіцієнт завантаження робочих місць для 

свердлильної операції КСзр: 

60
 Сшт

Сзр

н Сп

Nt
К ,

Ф S
 

39. Заповнити таблицю визначення типу виробництва 
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Таблиця 1.3 

Визначення типу виробництва 

Найменування 

операції 

Норма 

штучного 

часу 

Коефіцієнт 

закріп- 

лення 
операцій 

Коефіцієнт 
заванта- 

ження 

робочих 

місць 

Тип 

виробництва 

Токарна tТшт (п. 14) КТзо (п. 31) КТзр (п.35) (за табл. 1.4,1.5) 

Фрезерна tФшт (п. 15) КФзо (п. 32) КФзр (п.36) (за табл. 1.4,1.5) 

Шліфувальна 
tШшт 

(п. 16) 
КШзо (п. 33) КШзр (п.37) (за табл. 1.4,1.5) 

Свердлильна tСшт (п. 17) КСзо (п. 34) КСзр (п.38) (за табл. 1.4,1.5) 

Значення коефіцієнтів закріплення операцій та 

завантаження робочих місць звірити з даними таблиць 1.4 та 1.5 

та вибрати найбільш раціональний тип виробництва. 
 

Таблиця 1.4 

Значення коефіцієнта закріплення операцій 
для різних типів виробництва 

Тип виробництва Значення коефіцієнта закріплення операцій 

Масове <2 

Крупносерійне  2-10 

Середньосерійне 10-20 

Дрібносерійне 20-40 

Одиничне >40 

 

Таблиця 1.5 
Значення коефіцієнта завантаження робочих місць 

для різних типів виробництва 

Тип виробництва 
Значення коефіцієнта  

завантаження робочих місць 

Масове 0,4-1 

Крупносерійне  0,09-0,4 

Середньосерійне 0,04-0,09 

Дрібносерійне 0,02-0,04 

Одиничне <0,02 
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40. Скласти опис визначеного типу виробництва за 

даними таблиці 1.6. 

Таблиця 1.6 
Основні характеристики різних типів виробництва 

Ознаки, що 

порівнюються 

Тип виробництва 

Одиничне Серійне Масове 

1 2 3 4 

Номенклатура 

та обсяг 
випуску 

Необмежена 

номенклатура 
деталей, що 

виготовляються 

на замовлення 
(одиниці, сотні) 

Широка 
номенклатура 

виробів (серії 

виробів), що 
виготовляються 

партіями  

(сотні, тисячі) 

Обмежена 
номенклатура 

виробів (один або 

декілька виробів), 
що 

виготовляються  

у великих 
кількостях 

(десятки і сотні 

тисяч, мільйони) 

Повторюва- 
ність випуску 

Відсутня Періодична Стала 

Ритмічність Відсутня 

Для тривалих 

проміжків часу 

(місяці, 
квартали) 

Для коротких 

проміжків часу 

(хвилини, години,   
зміни, доби) 

Застосовність 

обладнання 
Універсальне 

Частково 

спеціальне 

Переважно 

спеціальне 

Закріплення 
операцій за 

верстатами 

Відсутнє 
Обмежене 

число детале-

операцій 

Одна, дві операції  

на верстат 

Розташування 

обладнання 

За групами 

однорідних 
верстатів 

За групами  

для обробки 

За ходом 
технологічного 

процесу обробки 

деталей 

Передавання 
предметів 

праці  

з операції  
на операцію 

Послідовне  
Паралельно-
послідовне 

Паралельне 
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Продовження табл. 1.6 

1 2 3 4 

Форма 

організації 
виробничого 

процесу 

Технологічна Предметна Прямолінійна 

Кваліфікація 
робітників 

Дуже висока Висока 
Середня 

 та низька 

Виробнича 

собівартість 

продукції 

Висока Середня Низька 

 

 

 

1.3. Приклад виконання роботи 1 

 

Розрахункова робота 1 

 
ВИБІР ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТИПУ ВИРОБНИЦТВА 

 

Мета роботи:  
1. Розрахувати основні параметри технологічного процесу 

промислового підприємства. 

2. Визначити на основі розрахованих параметрів тип 

виробництва. 
 

1. Вихідні дані роботи: річна програма випуску N=180000 

шт.; верстатомісткість операцій: токарної tТв=5,6 хв., фрезерної 
tФв=6,5 хв., шліфувальної tШв=1,2 хв. та свердлильної tСв=3,7 хв. 

2. Машинний час токарної операції: 

5 6 0 31 1 74   Тмч Тв мчt t K , , ,  хв., 

де Кмч=0,31 – коефіцієнт машинного часу. 

3. Машинний час фрезерної операції: 

6 5 0 31 2 02   Фмч Фв мчt t K , , ,  хв. 

4. Машинний час шліфувальної операції: 

1 2 0 31 0 372   Шмч Шв мчt t K , , ,  хв. 
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5. Машинний час свердлильної операції: 

3 7 0 31 115   Смч Св мчt t K , , ,  хв. 

6. Додатковий час токарної операції, що не 

перекривається: 

5 6 0 09 0 504   Тдн Тв днt t K , , ,  хв., 

де Кдн=0,09 – коефіцієнт додаткового часу, що не 

перекривається. 
7. Додатковий час фрезерної операції, що не 

перекривається: 

6 5 0 09 0 585   Фдн Фв днt t K , , ,  хв. 

8. Додатковий час шліфувальної операції, що не 

перекривається: 

1 2 0 09 0 108   Шдн Шв днt t K , , ,  хв. 

9. Додатковий час свердлильної операції, що не 

перекривається: 

3 7 0 09 0 333   Сдн Св днt t K , , ,  хв. 

10. Додатковий час токарної операції, що перекривається: 

5 6 0 05 0 28   Тдп Тв дпt t K , , ,  хв., 

де Кдп=0,05 – коефіцієнт додаткового часу, що перекривається. 

11. Додатковий час фрезерної операції, що 
перекривається: 

6 5 0 05 0 325   Фдп Фв дпt t K , , ,  хв. 

12. Додатковий час шліфувальної операції, що 

перекривається: 

1 2 0 05 0 06   Шдп Шв дпt t K , , ,  хв. 

13. Додатковий час свердлильної операції, що 

перекривається: 

3 7 0 05 0 185   Сдп Св дпt t K , , ,  хв. 

14. Штучний час токарної операції: 

5 6 1 74 0 505 0 05 3 31        Тшт Тв Тмч Тдн Тдпt t t t t , , , , ,  хв. 

15. Штучний час фрезерної операції: 

6 5 2 02 0 585 0 325        Фшт Фв Фмч Фдн Фдпt t t t t , , , , 3,57хв. 
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16. Штучний час шліфувальної операції: 

1 2 0 37 0 108 0 06        Шшт Шв Шмч Шдн Шдпt t t t t , , , ,  

=0,662 хв. 

17. Штучний час свердлильної операції: 

3 7 115 0 333 0 185 2 03        Сшт Св Смч Сдн Сдпt t t t t , , , , ,  хв. 

18. Верстатомісткість операцій технологічного процесу: 

Найменування 

операції 

Верстатомісткість операції, хв. 

Штучний 

час 

Машинний 

час 

Додатковий 

час, що не 

перекри- 
вається 

Додатковий 

час, що 

перекри- 
вається 

Токарна 3,31 1,74 0,504 0,28 

Фрезерна 3,57 2,02 0,585 0,325 

Шліфувальна 0,662 0,372 0,108 0,06 

Свердлильна 2,03 1,15 0,333 0,185 

 

19. Календарний фонд часу: 

366 8 2 5856    к зм змФ Дt К  год., 

де Д=366 дн. – кількість календарних днів у році, tзм=8 год. – 

тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін (змінність) роботи. 
20. Кількість календарних робочих днів у році: 

366 104 11 251      рД Д В С  дн., 

де В=104 дн. – кількість вихідних днів у році, С=11 дн. – 

кількість святкових днів у році. 

21. Номінальний фонд часу: 

   251 8 11 1 2 3994       н р зм ск змФ Д t Сt К  год., 

де tск=1 год. – тривалість скорочення робочого часу перед 

святами. 

22. Дійсний фонд часу: 

   1 3994 1 0 03 0 05 3674           д н пр налФ Ф , ,  год., 

де αпр=0,03-0,07 – коефіцієнт, що враховує втрати робочого часу, 
що пов’язані з проведенням планового ремонту та всіх видів 

обслуговування, αнал=0,05-0,1 – коефіцієнт, що враховує втрати 
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робочого часу на налаштування та підналагодження 

обладнання під час робочих змін. 
23. Розрахункова кількість обладнання для токарної 

операції: 

180000 3 31
2 46

60 60 3674 11


  

 

Тшт
Тр

д вн

Nt ,
S , ,

Ф К ,
 

де Квн=1-1,25 – коефіцієнт виконання норм часу. 

24. Прийнята кількість обладнання для токарної операції: 
SТп=3. 

25. Розрахункова кількість обладнання для фрезерної 

операції: 

180000 3 57
2 65

60 60 3674 11


  

 

Фшт
Фр

д вн

Nt ,
S , .

Ф К ,
 

26. Прийнята кількість обладнання для фрезерної операції: 
SФп=3. 

27. Розрахункова кількість обладнання для шліфувальної 

операції: 

180000 0 662
0 491

60 60 3674 11


  

 

Шшт
Шр

д вн

Nt ,
S , .

Ф К ,
 

28. Прийнята кількість обладнання для шліфувальної 

операції: 

SШп=1. 

29. Розрахункова кількість обладнання для свердлильної 
операції: 

180000 2 03
1 51

60 60 3674 11


  

 

Сшт
Ср

д вн

Nt ,
S , .

Ф К ,
 

30. Прийнята кількість обладнання для свердлильної 

операції: 
SСп=2. 

31. Коефіцієнт закріплення для токарної операції: 

1
0 333

3
  Тзо

Тп

О
К , ,

S
 

де О=1 – кількість операцій при виробництві виробу. 

32. Коефіцієнт закріплення для фрезерної операції: 
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1
0 333

3
  Фзо

Фп

О
К , .

S
 

33. Коефіцієнт закріплення для шліфувальної операції: 

1
1

1
  Шзо

Шп

О
К .

S
 

34. Коефіцієнт закріплення для свердлильної операції: 

1
0 5

2
  Сзо

Сп

О
К , .

S
 

35. Коефіцієнт завантаження робочих місць для токарної 

операції: 

180000 3 31
0 829

60 60 3994 3


  

 

Тшт
Тзр

н Тп

Nt ,
К , .

Ф S
 

36. Коефіцієнт завантаження робочих місць для фрезерної 

операції: 

180000 3 57
0 894

60 60 3994 3


  

 

Фшт
Фзр

н Фп

Nt ,
К , .

Ф S
 

37. Коефіцієнт завантаження робочих місць для 

шліфувальної операції: 

180000 0 662
0 497

60 60 3994 3


  

 

Шшт
Шзр

н Шп

Nt ,
К , .

Ф S
 

38. Коефіцієнт завантаження робочих місць для 

свердлильної операції: 

180000 2 03
0 762

60 60 3994 3


  

 

Сшт
Сзр

н Сп

Nt ,
К , .

Ф S
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39. Визначення типу виробництва: 

Найменування 

операції 

Норма 
штучного 

часу 

Коефіцієнт 

закріп- 

лення 

операцій 

Коефіцієнт 

заванта- 
ження 

робочих 

місць 

Тип 

виробництва 

Токарна 3,31 0,333 0,829 Масовий 

Фрезерна 3,57 0,333 0,894 Масовий 

Шліфувальна 0,662 1 0,497 Масовий 

Свердлильна 2,03 0,5 0,762 Масовий 

  
40. Опис визначеного масового типу виробництва: 

Номенклатура  

та обсяг випуску 

Обмежена номенклатура виробів 

(один або декілька виробів), 

 що виготовляються  
у великих кількостях  

(десятки і сотні тисяч, мільйони) 

Повторюваність випуску Стала 

Ритмічність 
Для коротких проміжків часу 

(хвилини, години, зміни, доби) 

Застосовність обладнання Переважно спеціальне 

Закріплення операцій 

 за верстатами 

Одна, дві операції  

на верстат 

Розташування обладнання 
За ходом технологічного процесу 

обробки деталей 

Передавання предметів праці  

з операції на операцію 
Паралельне 

Форма організації  

виробничого процесу 
Прямолінійна 

Кваліфікація робітників Середня та низька 

Виробнича  
собівартість продукції 

Низька 
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Розрахункова робота 2 

 

ВИЗНАЧЕННЯ РІВНЯ ЗАВАНТАЖЕННЯ  
ПОТОКОВОЇ ЛІНІЇ ВИРОБНИЦТВА   

 

Мета роботи:  
1. Розрахувати необхідну кількість обладнання потокової 

лінії. 

2. Розрахувати площу виробничої ділянки потокової лінії. 

 

2.1. Вихідні дані 

Виробниче підприємство малого та середнього бізнесу 

поставило на потік виробництво деталі типу «втулка». 
Технологічний процес потокової лінії складається з певних 

операцій. 

 

2.2. Порядок виконання роботи 2 
1. Визначити такт потокової лінії, як інтервал часу між 

послідовним випуском двох однойменних деталей, r, хв.: 

60дФ
r ,

N
  

де Фд – номінальний фонд часу (п. 22 практичної роботи 1), N – 

річна програма випуску (вихідні дані практичної роботи 1). 

2. Визначити розрахункову кількість обладнання 
потокової лінії для токарної операції SТр: 

Тшт
Тр

t
S ,

r
  

де tТшт – штучний час токарної операції (п. 14 практичної роботи 
1). 

3. Визначити прийняту кількість обладнання потокової 

лінії для токарної операції SТп, шляхом заокруглення 
розрахункової кількості SТр до цілого числа у більший бік. 

4. Визначити розрахункову кількість обладнання 

потокової лінії для фрезерної операції SФр: 

Фшт
Фр

t
S ,

r
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де tФшт – штучний час фрезерної операції (п. 15 практичної 

роботи 1). 

5. Визначити прийняту кількість обладнання потокової 
лінії для фрезерної операції SФп, шляхом заокруглення 

розрахункової кількості SФр до цілого числа у більший бік. 

6. Визначити розрахункову кількість обладнання 
потокової лінії для шліфувальної операції SШр: 

Шшт
Шр

t
S ,

r
  

де tШшт – штучний час шліфувальної операції (п. 16 практичної 
роботи 1). 

7. Визначити прийняту кількість обладнання потокової 

лінії для шліфувальної операції SШп, шляхом заокруглення 

розрахункової кількості SШр до цілого числа у більший бік. 
8. Визначити розрахункову кількість обладнання 

потокової лінії для свердлильної операції SСр: 

Сшт
Ср

t
S ,

r
  

де tСшт – штучний час свердлильної операції (п. 17 практичної 

роботи 1). 

9. Визначити прийняту кількість обладнання потокової 
лінії для токарної операції SСп, шляхом заокруглення 

розрахункової кількості SСр до цілого числа у більший бік. 

10. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання 
потокової лінії для токарної операції ηТ: 

Тр

Т

Тп

S
.

S
   

11. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання 
потокової лінії для фрезерної операції ηФ: 

Фр

Ф

Фп

S
.

S
   

12. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання 

потокової лінії для шліфувальної операції ηШ: 
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Шр

Ш

Шп

S
.

S
   

13. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання 
потокової лінії для свердлильної операції ηС: 

Ср

С

Сп

S
.

S
   

14. Заповнити таблицю параметрів обладнання потокової 
лінії 

Таблиця 2.1 

Параметри обладнання потокової лінії 

Найменування 

операції 

Параметр 

Штучний 

час 
Розрахункова 

кількість 

обладнання 

Прийнята 

кількість 

обладнання  

Коефіцієнт 

завантаження 

обладнання хв. 

Токарна 
tТшт (п. 14 

ПР1) 
SТр (п. 2) SТп (п. 3) ηТ (п. 10) 

Фрезерна 
tФшт (п. 15 

ПР1) 
SФр (п. 4) SФп (п. 5) ηФ (п. 11) 

Шліфувальна 
tШшт (п. 16 

ПР1) 
SШр (п. 6) SШп (п. 7) ηШ (п. 12) 

Свердлильна 
tСшт (п. 17 

ПР1) 
SСр (п. 8) SСп (п. 9) ηС (п. 13) 

 

15. Визначити виробничу площу обладнання потокової 

лінії для токарної операції FТ, м
2
: 

Т Тп ТF S f ,  

де fТ=12,4 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

токарної операції. 
16. Визначити виробничу площу обладнання потокової 

лінії для фрезерної операції FФ, м
2
: 

Ф Фп ФF S f ,  

де fФ=2,7 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

фрезерної операції. 
17. Визначити виробничу площу обладнання потокової 
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лінії для шліфувальної операції FШ, м
2
: 

Ш Шп ШF S f ,  

де fШ=6,4 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

шліфувальної операції. 

18. Визначити виробничу площу обладнання потокової 
лінії для свердлильної операції FС, м

2
: 

С Сп СF S f ,  

де fС=12,9 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

свердлильної операції. 

19. Визначити виробничу площу потокової лінії F, м
2
: 

Т Ф Ш СF F F F F .     

20. Заповнити таблицю виробничої площі потокової лінії 
Таблиця 2.2 

Виробнича площа потокової лінії 

Номер 

операції 

Найменування 

операції 

Кількість 

верстатів 

Площа 

верстата  

Виробнича 
площа 

операції 

м
2 

1 Токарна SТп (п. 2) fТ (п. 15) FТ (п. 15) 

2 Фрезерна SФп (п. 4) fФ (п. 16) FФ (п. 16) 

3 Шліфувальна SШп (п. 6) fШ (п. 17) FШ (п. 17) 

4 Свердлильна SСп (п. 8) fС (п. 18) FС (п. 18) 

Разом F 

 
 

2.3. Приклад виконання роботи 2 
 

Розрахункова робота 2 
 

ВИЗНАЧЕННЯ РІВНЯ ЗАВАНТАЖЕННЯ  

ПОТОКОВОЇ ЛІНІЇ ВИРОБНИЦТВА   
 

Мета роботи:  
1. Розрахувати необхідну кількість обладнання потокової 

лінії. 

2. Розрахувати площу виробничої ділянки потокової лінії. 
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1. Такт потокової лінії, як інтервал часу між послідовним 

випуском двох однойменних деталей: 

60 3674 60
1 22

180000

дФ
r ,

N


    хв., 

де Фд=3674 год. – номінальний фонд часу (п. 22 практичної 

роботи 1), N=180000 – річна програма випуску (вихідні дані 

практичної роботи 1). 
2. Розрахункова кількість обладнання потокової лінії для 

токарної операції: 

3 31
2 71

1 22

Тшт
Тр

t ,
S , ,

r ,
    

де tТшт=3,31 хв. – штучний час токарної операції (п. 14 

практичної роботи 1). 

3. Прийнята кількість обладнання потокової лінії для 
токарної операції: 

SТп=3. 

4. Розрахункова кількість обладнання потокової лінії для 
фрезерної операції: 

3 57
2 93

1 22

Фшт
Фр

t ,
S , ,

r ,
    

де tФшт=3,57 хв. – штучний час фрезерної операції (п. 15 
практичної роботи 1). 

5. Прийнята кількість обладнання потокової лінії для 

фрезерної операції: 

SФп=3 
6. Розрахункова кількість обладнання потокової лінії для 

шліфувальної операції: 

0 662
0 543

1 22

Шшт
Шр

t ,
S , ,

r ,
    

де tШшт=0,662 хв. – штучний час шліфувальної операції (п. 16 

практичної роботи 1). 

7. Прийнята кількість обладнання потокової лінії для  
шліфувальної операції: 

SШп=1. 

8. Розрахункова кількість обладнання потокової лінії для 
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свердлильної операції: 

2 03
1 66

1 22

Сшт
Ср

t ,
S , ,

r ,
    

де tСшт=2,03 хв. – штучний час свердлильної операції (п. 17 

практичної роботи 1). 

9. Прийнята кількість обладнання потокової лінії для 

свердлильної операції: 
SСп=2. 

10. Коефіцієнт завантаження обладнання потокової лінії 

для токарної операції: 

2 71
0 903

3

Тр

Т

Тп

S ,
, .

S
     

11. Коефіцієнт завантаження обладнання потокової лінії 

для фрезерної операції: 

2 93
0 977

3

Фр

Ф

Фп

S ,
, .

S
     

12. Коефіцієнт завантаження обладнання потокової лінії 
для шліфувальної операції: 

0 543
0 543

1

Шр

Ш

Шп

S ,
, .

S
     

13. Коефіцієнт завантаження обладнання потокової лінії 
для свердлильної операції: 

1 66
0 83

2

Ср

С

Сп

S ,
, .

S
     

14. Параметри обладнання потокової лінії: 

Найменування 

операції 

Параметр 

Штучний 

час 
Розрахункова 

кількість 
обладнання 

Прийнята 

кількість 
обладнання  

Коефіцієнт 

завантаження 
обладнання хв. 

Токарна 3,31 2,71 3 0,903 

Фрезерна 3,57 2,93 3 0,977 

Шліфувальна 0,662 0,543 1 0,543 

Свердлильна 2,03 1,66 2 0,83 
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15. Виробнича площа обладнання потокової лінії для 

токарної операції: 

3 12 4 37 2Т Тп ТF S f , ,     м
2
, 

де fТ=12,4 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

токарної операції. 
16. Виробнича площа обладнання потокової лінії для 

фрезерної операції: 

3 2 7 8 1Ф Фп ФF S f , ,     м
2
, 

де fФ=2,7 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

фрезерної операції. 
17. Виробнича площа обладнання потокової лінії для 

шліфувальної операції FШ, м
2
: 

1 6 4 6 4Ш Шп ШF S f , ,     м
2
, 

де fШ=6,4 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

шліфувальної операції. 
18. Виробнича площа обладнання потокової лінії для 

свердлильної операції: 

2 12 9 25 8С Сп СF S f , ,     м
2
, 

де fС=12,9 м
2
 – питома площа на одиницю обладнання для 

свердлильної операції. 
19. Виробнича площа потокової лінії F, м

2
: 

37 2 8 1 6 4 25 8 77 5Т Ф Ш СF F F F F , , , , ,          м
2
. 

20. Виробнича площа потокової лінії: 

Номер 

операції 

Найменування 

операції 

Кількість 

верстатів 

Площа 

верстата  

Виробнича 

площа 

операції 

м
2 

1 Токарна 3 12,4 37,2 

2 Фрезерна 3 2,7 8,1 

3 Шліфувальна 1 6,4 6,4 

4 Свердлильна 2 12,9 25,8 

Разом 77,5 
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Розрахункова робота 3 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ ВИРОБНИЧОГО ПРОЦЕСУ  
ПРИ ПОСЛІДОВНОМУ РУСІ ПРЕДМЕТІВ ПРАЦІ 

 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість виробничого циклу обробки 

партії деталей при послідовному виді руху її в просторі. 

2. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 

обробки партії деталей при послідовній формі передавання 
предметів праці. 

 

3.1. Вихідні дані 
Виробниче підприємство випустило партію з 4 деталей. 

Технологічний процес обробки деталей містить 5 операцій. 

Кожна операція виконується на одному верстаті. Виробничий 

процес у часі було організовано у вигляді послідовного виду 
руху предметів праці в просторі. 

 

3.2. Порядок виконання роботи 3 
1. Вибрати за варіантом з табл. 3.1 вихідні дані роботи: 

тривалість операцій: № 1 (фрезерної) t1, № 2 (токарної 1) t2, № 3 

(свердлильної) t3, № 4 (токарної 2) t4, № 5 (шліфувальної) t5. 
 

Таблиця 3.1 

Варіанти вихідних даних для виконання практичної роботи 3 

Варіант 
t1 t2 t3 t4 t5 

год. 

1 2 3 4 5 6 

1 1 2 1 3 1 

2 1 2 1 3 2 

3 1 2 1 4 1 

4 1 2 1 4 2 

5 1 2 1 4 3 

6 1 2 1 5 1 

7 1 2 1 5 2 

8 1 2 1 5 3 
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Продовження табл. 3.1 

1 2 3 4 5 6 

9 1 2 1 5 4 

10 1 3 1 4 1 

11 1 3 1 4 2 

12 1 3 1 4 3 

13 1 3 1 5 1 

14 1 3 1 5 2 

15 1 3 1 5 3 

16 1 3 2 4 2 

17 1 3 2 4 3 

18 1 3 2 5 1 

19 1 3 2 5 2 

20 1 4 1 5 1 

21 1 4 1 5 2 

22 2 3 1 4 1 

23 2 3 1 4 2 

24 2 3 1 4 3 

25 2 3 2 4 1 

26 2 3 2 4 2 

27 2 3 1 5 1 

28 2 3 1 5 2 

29 2 3 2 5 1 

30 2 4 1 5 1 

 

2. Визначити тривалість технологічного циклу обробки 

партії деталей при послідовному русі у годинах TТгод, год.: 

 1 2 3 4 5ТгодТ N t N t t t t t ,       

де N=4 – кількість деталей у партії, ∑t=(t1+t2+t3+t4+t5) – сума 

тривалості всіх операцій. 
3. Визначити тривалість технологічного циклу у робочих 

днях TТрдн, дн.: 

Тгод
Трдн

зм зм

Т
Т ,

t К
  

де tзм=8 год. – тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін 
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(змінність) роботи. 

4. Визначити тривалість виробничого циклу у годинах 

TВгод, год.: 

60 60

пер Трдн зм мпр

Вгод Тгод

t Т К Nmt
Т Т ,    

де tпер=20 хв. – тривалість природних перерв у зміну, m=5 – 

кількість операцій обробки деталей, tмпр=1 хв. – тривалість 

міжопераційного пролежування. 
5. Визначити тривалість виробничого циклу у робочих 

днях TВрдн, дн.: 

Вгод
Врдн

зм зм

Т
Т .

t К
  

6. Визначити тривалість виробничого циклу у 

календарних днях TВкдн, хв.: 

Врдн

Вкдн

рдн

Т
Т ,

К
  

де Крдн=0,7 – коефіцієнт робочих днів. 

7. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 
обробки партії деталей при послідовній формі передавання 

предметів праці у масштабі часу μt=0,2 год./мм (1 год. – 5 мм).  

Побудова графіка виконується у такий спосіб (рис. 3.1): 
вся партія виробів, що обробляються, передається з попередньої 

операції на наступну тільки після повного завершення обробки 

всіх предметів праці на попередній операції. 

 
Рис. 3.1. Схема побудови графіка  

тривалості технологічного циклу обробки партії деталей  

при послідовній формі передавання предметів праці. 
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8. Скласти опис організації виробничого процесу при 

послідовному русі предметів праці за даними таблиці 3.2. 

 
Таблиця 3.2 

Основні характеристики організації виробничого процесу  

при послідовному русі предметів праці 

Переваги Недоліки 

Простота 
планування. 

1. Велика тривалість за часом. 

2. Необхідність додаткових площ  

для складування виробів. 

 
 

 

3.3. Приклад виконання роботи 3 
 

Розрахункова робота 3 
 

ОРГАНІЗАЦІЯ ВИРОБНИЧОГО ПРОЦЕСУ  
ПРИ ПОСЛІДОВНОМУ РУСІ ПРЕДМЕТІВ ПРАЦІ 

 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість виробничого циклу обробки 

партії деталей при послідовному виді руху її в просторі. 

2. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 
обробки партії деталей при послідовній формі передавання 

предметів праці. 
 

1. Вихідні дані роботи: тривалість операцій: № 1 

(фрезерної) t1=1 год., № 2 (токарної 1) t2=3 год., № 3 
(свердлильної) t3=2 год., № 4 (токарної 2) t4=4 год., № 5 

(шліфувальної) t5=1 год. 

2. Тривалість технологічного циклу обробки партії 

деталей при послідовному русі у годинах: 

   1 2 3 4 5 4 1 3 2 4 1ТгодТ N t N t t t t t              

=44 год. 
де N=4 – кількість деталей у партії. 

3. Тривалість технологічного циклу у робочих днях: 
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44
2 75

8 2

Тгод
Трдн

зм зм

Т
Т ,

t К
  


 дн., 

де tзм=8 год. – тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін 

(змінність) роботи. 

4. Тривалість виробничого циклу у годинах: 

20 2 75 2 4 5 1
44

60 60 60 60

пер Трдн зм мпр

Вгод Тгод

t Т К Nmt ,
Т Т

   
      

=46,2 год., 
де tпер=20 хв. – тривалість природних перерв у зміну, m=5 – 

кількість операцій обробки деталей, tмпр=1 хв. – тривалість 
міжопераційного пролежування. 

5. Тривалість виробничого циклу у робочих днях: 

46 2
2 89

8 2

Вгод
Врдн

зм зм

Т ,
Т ,

t К
  


 дн. 

6. Тривалість виробничого циклу у календарних днях: 

2 89
4 13

0 7

Врдн

Вкдн

рдн

Т ,
Т ,

К ,
    дн., 

де Крдн=0,7 – коефіцієнт робочих днів. 

7. Графік тривалості технологічного циклу: 

 
Графік тривалості технологічного циклу обробки партії деталей  

при послідовній формі передавання предметів праці. 
 

8. Основні характеристики організації виробничого 

процесу при послідовному русі предметів праці: 

Переваги Недоліки 

Простота планування. 

1. Велика тривалість за часом. 

2. Необхідність додаткових площ  

для складування виробів. 
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Розрахункова робота 4 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ ВИРОБНИЧОГО ПРОЦЕСУ ПРИ 
ПОСЛІДОВНО-ПАРАЛЕЛЬНОМУ РУСІ ПРЕДМЕТІВ ПРАЦІ 

 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість виробничого циклу обробки 

партії деталей при послідовно-паралельному виді руху її в 

просторі. 

2. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 
обробки партії деталей при послідовно-паралельній формі 

передавання предметів праці. 

 

4.1. Вихідні дані 

Виробниче підприємство випустило партію з 4 деталей. 

Технологічний процес обробки деталей містить 5 операцій. 

Кожна операція виконується на одному верстаті. Виробничий 
процес у часі було організовано у вигляді послідовно-

паралельного виду руху предметів праці в просторі. 

 

4.2. Порядок виконання роботи 4 

1. Визначити тривалість технологічного циклу обробки 

партії деталей при послідовно-паралельному русі у годинах 
TТгод, год.: 

 Тгод

к

Т N t N p t      

    1 2 3 4 5 1 3 52N t t t t t N p t t t ,          

де N=4 – кількість деталей у партії, p=1 – величина транспортної 
(передаточної) партії деталей, ∑t=(t1+t2+t3+t4+t5) – сума 

тривалості всіх операцій, ∑tк=(t1+2t3+t5) – сума тривалості 

найбільш коротких операцій із кожної пари суміжних, t1 – 
тривалість операції № 1 (фрезерної), t2 – тривалість операції № 2 

(токарної 1), t3 – тривалість операції № 3 (свердлильної), t4 – 

тривалість операції № 4 (токарної 2), t5 – тривалість операції № 

5 (шліфувальної) (вихідні дані практичної роботи 3). 
2. Визначити тривалість технологічного циклу у робочих 
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днях TТрдн, дн.: 

Тгод
Трдн

зм зм

Т
Т ,

t К
  

де tзм=8 год. – тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін 

(змінність) роботи. 
3. Визначити тривалість виробничого циклу у годинах 

TВгод, год.: 

60 60

пер Трдн зм мпр

Вгод Тгод

t Т К Nmt
Т Т ,    

де tпер=20 хв. – тривалість природних перерв у зміну, m=5 – 
кількість операцій обробки деталей, tмпр=1 хв. – тривалість 

міжопераційного пролежування. 

4. Визначити тривалість виробничого циклу у робочих 

днях TВрдн, дн.: 

Вгод
Врдн

зм зм

Т
Т .

t К
  

5. Визначити тривалість виробничого циклу у 

календарних днях TВкдн, хв.: 

Врдн

Вкдн

рдн

Т
Т ,

К
  

де Крдн=0,7 – коефіцієнт робочих днів. 

6. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 

обробки партії деталей при послідовно-паралельній формі 

передавання предметів праці у масштабі часу μt=0,2 год./мм (1 
год. – 5 мм).  

Побудова графіка виконується у такий спосіб (рис. 4.1): 

а) якщо наступна операція є тривалішою за попередню, то 
передача предметів праці відбувається одразу після закінчення 

обробки першого предмету праці (або першої транспортної 

партії) на попередній операції. У цьому випадку графік обробки 
предметів праці будується праворуч від точки передачі; 

б) якщо наступна операція є коротшою за попередню, то 

спочатку з кінця відрізка, що визначає тривалість обробки партії 

предметів праці на попередній операції, опускається 
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перпендикуляр. Далі праворуч відкладається тривалість обробки 

одного предмету праці (або однієї транспортної партії) на 

наступній операції, а ліворуч – тривалість обробки всіх інших 
предметів праці (або інших транспортних партій), що 

залишились, на цій же операції. 

 

 
Рис. 4.1. Схема побудови графіка  

тривалості технологічного циклу обробки партії деталей  
при послідовно-паралельній формі передавання предметів праці. 

 

7. Скласти опис організації виробничого процесу при 

послідовно-паралельному русі предметів праці за даними 
таблиці 4.1. 

 

Таблиця 4.1 
Основні характеристики організації виробничого процесу  

при послідовно-паралельному русі предметів праці 

Переваги Недоліки 

Скорочення тривалості 
технологічного циклу. 

Складність для планування  
та реалізації. 

 

 

 
 

 



 

33 

 

4.3. Приклад виконання роботи 4 

 

Розрахункова робота 4 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ ВИРОБНИЧОГО ПРОЦЕСУ ПРИ 

ПОСЛІДОВНО-ПАРАЛЕЛЬНОМУ РУСІ ПРЕДМЕТІВ ПРАЦІ 
 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість виробничого циклу обробки 

партії деталей при послідовно-паралельному виді руху її в 
просторі. 

2. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 

обробки партії деталей при послідовно-паралельній формі 
передавання предметів праці. 

 

1. Тривалість технологічного циклу обробки партії 

деталей при послідовно-паралельному русі у годинах: 

 Тгод

к

Т N t N p t      

    1 2 3 4 5 1 3 52N t t t t t N p t t t           

     4 1 3 2 4 1 4 1 1 2 2 1 26              год., 

де N=4 – кількість деталей у партії, p=1 – величина транспортної 

(передаточної) партії деталей, t1=1 год. – тривалість операції № 

1 (фрезерної), t2=3 год.– тривалість операції № 2 (токарної 1), 
t3=2 год.– тривалість операції № 3 (свердлильної), t4=4 год.– 

тривалість операції № 4 (токарної 2), t5=1 год.– тривалість 

операції № 5 (шліфувальної) (вихідні дані практичної роботи 3). 

2. Тривалість технологічного циклу у робочих днях: 

26
1 63

8 2

Тгод
Трдн

зм зм

Т
Т ,

t К
  


 дн., 

де tзм=8 год. – тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін 

(змінність) роботи. 

3. Тривалість виробничого циклу у годинах: 

20 1 63 2 4 5 1
26

60 60 60 60

пер Трдн зм мпр

Вгод Тгод

t Т К Nmt ,
Т Т
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=27,4 год., 
де tпер=20 хв. – тривалість природних перерв у зміну, m=5 – 
кількість операцій обробки деталей, tмпр=1 хв. – тривалість 

міжопераційного пролежування. 

4. Тривалість виробничого циклу у робочих днях: 

27 4
1 71

8 2

Вгод
Врдн

зм зм

Т ,
Т ,

t К
  


 дн. 

5. Тривалість виробничого циклу у календарних днях: 

1 71
2 44

0 7

Врдн

Вкдн

рдн

Т ,
Т ,

К ,
    дн., 

де Крдн=0,7 – коефіцієнт робочих днів. 

6. Графік тривалості технологічного циклу: 
 

 
Графік тривалості технологічного циклу обробки партії деталей  

при послідовно-паралельній формі передавання предметів праці. 
 

7. Основні характеристики організації виробничого 

процесу при послідовно-паралельному русі предметів праці: 

Переваги Недоліки 

Скорочення тривалості 

технологічного циклу. 

Складність для планування  

та реалізації. 
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Розрахункова робота 5 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ ВИРОБНИЧОГО ПРОЦЕСУ  
ПРИ ПАРАЛЕЛЬНОМУ РУСІ ПРЕДМЕТІВ ПРАЦІ 

 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість виробничого циклу обробки 

партії деталей при паралельному виді руху її в просторі. 

2. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 

обробки партії деталей при паралельній формі передавання 
предметів праці. 

 

5.1. Вихідні дані 
Виробниче підприємство випустило партію з 4 деталей. 

Технологічний процес обробки деталей містить 5 операцій. 

Кожна операція виконується на одному верстаті. Виробничий 

процес у часі було організовано у вигляді паралельного виду 
руху предметів праці в просторі. 

 

5.2. Порядок виконання роботи 5 
1. Визначити тривалість технологічного циклу обробки 

партії деталей при паралельному русі у годинах TТгод, год.: 

     1 2 3 4 5 4Тгод

г

Т p t N p t p t t t t t N p t ,            

де N=4 – кількість деталей у партії, p=1 – величина транспортної 
(передаточної) партії деталей, ∑t=(t1+t2+t3+t4+t5) – сума 

тривалості всіх операцій, ∑tг=t4 – тривалість найбільш 

трудомісткої (головної) операції, t1 – тривалість операції № 1 
(фрезерної), t2 – тривалість операції № 2 (токарної 1), t3 – 

тривалість операції № 3 (свердлильної), t4 – тривалість операції 

№ 4 (токарної 2), t5 – тривалість операції № 5 (шліфувальної) 

(вихідні дані практичної роботи 3). 
2. Визначити тривалість технологічного циклу у робочих 

днях TТрдн, дн.: 

Тгод
Трдн

зм зм

Т
Т ,

t К
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де tзм=8 год. – тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін 

(змінність) роботи. 

3. Визначити тривалість виробничого циклу у годинах 
TВгод, год.: 

60 60

пер Трдн зм мпр

Вгод Тгод

t Т К Nmt
Т Т ,    

де tпер=20 хв. – тривалість природних перерв у зміну, m=5 – 

кількість операцій обробки деталей, tмпр=1 хв. – тривалість 
міжопераційного пролежування. 

4. Визначити тривалість виробничого циклу у робочих 

днях TВрдн, дн.: 

Вгод
Врдн

зм зм

Т
Т .

t К
  

5. Визначити тривалість виробничого циклу у 
календарних днях TВкдн, хв.: 

Врдн

Вкдн

рдн

Т
Т ,

К
  

де Крдн=0,7 – коефіцієнт робочих днів. 
6. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 

обробки партії деталей при паралельній формі передавання 

предметів праці у масштабі часу μt=0,2 год./мм (1 год. – 5 мм).  
Побудова графіка виконується у такий спосіб (рис. 5.1): 

а) спочатку будується графік обробки одного предмету 

праці (або однієї транспортної партії) на всіх операціях, 

починаючи від першої і закінчуючи останньою. В результаті 
отримується графік, що має вигляд сходинок; 

б) визначається найбільш трудомістка (найтриваліша) 

операція; 
в) для найбільш трудомісткої (найтривалішої) операції 

праворуч безперервно відкладається тривалість обробки всіх 

інших предметів праці (або всіх інших транспортних партій); 
г) через точки, що характеризують час закінчення обробки 

кожного із предметів праці (кожної із транспортних партій 

виробів) на найбільш трудомісткій (найтривалішій) операції, 
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будують решту графіків-сходинок, паралельно тому, як було 

побудовано за п. а. 

 

 
 

Рис. 5.1. Схема побудови графіка  
тривалості технологічного циклу обробки партії деталей  

при паралельній формі передавання предметів праці. 

 
7. Скласти опис організації виробничого процесу при 

паралельному русі предметів праці за даними таблиці 4.1. 

 

Таблиця 5.1 
Основні характеристики організації виробничого процесу  

при паралельному русі предметів праці 

Переваги Недоліки 

Найкоротша 

тривалість 
технологічного 

циклу. 

1. Необхідність наявності  
паралельних робочих місць. 

2. Простій обладнання внаслідок виконання  

всіх технологічних операцій,  
за винятком найтривалішої, із перервами. 
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5.. Приклад виконання роботи 5 

 

Розрахункова робота 5 
 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість виробничого циклу обробки 

партії деталей при паралельному виді руху її в просторі. 

2. Побудувати графік тривалості технологічного циклу 

обробки партії деталей при паралельній формі передавання 

предметів праці. 
 

1. Тривалість технологічного циклу обробки партії 

деталей при паралельному русі у годинах: 

     1 2 3 4 5 4Тгод

г

Т p t N p t p t t t t t N p t             

   1 1 3 2 4 1 4 1 4 23           год., 

де N=4 – кількість деталей у партії, p=1 – величина транспортної 

(передаточної) партії деталей, t1=1 год. – тривалість операції № 
1 (фрезерної),  t2=3 год.– тривалість операції № 2 (токарної 1), 

t3=2 год.– тривалість операції № 3 (свердлильної), t4=4 год.– 

тривалість найбільш трудомісткої (головної) операції № 4 
(токарної 2), t5=1 год.– тривалість операції № 5 (шліфувальної) 

(вихідні дані практичної роботи 3). 

2. Тривалість технологічного циклу у робочих днях: 

23
1 44

8 2

Тгод
Трдн

зм зм

Т
Т ,

t К
  


 дн., 

де tзм=8 год. – тривалість зміни,  Кзм=2 – кількість змін 
(змінність) роботи. 

3. Тривалість виробничого циклу у годинах: 

20 1 44 2 4 5 1
23

60 60 60 60

пер Трдн зм мпр

Вгод Тгод

t Т К Nmt ,
Т Т

   
        

=24,3 год., 
де tпер=20 хв. – тривалість природних перерв у зміну, m=5 – 

кількість операцій обробки деталей, tмпр=1 хв. – тривалість 

міжопераційного пролежування. 
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4. Тривалість виробничого циклу у робочих днях: 

24 3
1 52

8 2

Вгод
Врдн

зм зм

Т ,
Т ,

t К
  


 дн. 

5. Тривалість виробничого циклу у календарних днях: 

1 52
2 17

0 7

Врдн

Вкдн

рдн

Т ,
Т ,

К ,
    дн., 

де Крдн=0,7 – коефіцієнт робочих днів. 

6. Графік тривалості технологічного циклу: 

 

 
 

Графік тривалості технологічного циклу обробки партії деталей  
при паралельній формі передавання предметів праці. 

 

7. Основні характеристики організації виробничого 
процесу при паралельному русі предметів праці: 

Переваги Недоліки 

Найкоротша 

тривалість 

технологічного 
циклу. 

1. Необхідність наявності  

паралельних робочих місць. 
2. Простій обладнання внаслідок виконання  

всіх технологічних операцій,  

за винятком найтривалішої, із перервами. 
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Розрахункова робота 6 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ БАГАТОВЕРСТАТНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ 
ПОТОКОВОЇ ЛІНІЇ 

 

Мета роботи:  
1. Визначити можливість багатоверстатного 

обслуговування потокової лінії.  

2. Розрахувати робочий час робітника-багатоверстатника. 

 

6.1. Вихідні дані 

Виробниче підприємство малого та середнього бізнесу 

вирішило організувати багатоверстатне обслуговування 
потокової лінії виробництво деталі типу «втулка». 

Технологічний процес складається з певних операцій. Для цього 

було організовано часткову або повну автоматизацію керування 

роботою верстатів.  
 

6.2. Порядок виконання роботи 6 

1. Визначити час зайнятості робочого для токарної 
операції tТзай, хв.: 

Тзай Тдн Тдп перt t t t ,    

де tТдн – додатковий час токарної операції, що не перекривається, 

(п. 6 практичної роботи 1), tТдп – додатковий час токарної 

операції, що перекривається, (п. 10 практичної роботи 1), 

tпер=0,25 хв. – час переходу робочого від верстата до верстата.  
2. Визначити час зайнятості робочого для фрезерної 

операції tТзай, хв.: 

Фзай Фдн Фдп перt t t t ,    

де tФдн – додатковий час фрезерної операції, що не 

перекривається, (п. 7 практичної роботи 1), tФдп – додатковий час 
фрезерної операції, що перекривається, (п. 11 практичної роботи 

1).  

3. Визначити час зайнятості робочого для шліфувальної 

операції tШзай, хв.: 

Шзай Шдн Шдп перt t t t ,    
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де tШдн – додатковий час шліфувальної операції, що не 

перекривається, (п. 8 практичної роботи 1), tШдп – додатковий 

час шліфувальної операції, що перекривається, (п. 12 практичної 
роботи 1).  

4. Визначити час зайнятості робочого для свердлильної 

операції tСзай, хв.: 

Сзай Сдн Сдп перt t t t ,    

де tСдн – додатковий час свердлильної операції, що не 

перекривається, (п. 9 практичної роботи 1), tСдп – додатковий час 
свердлильної операції, що перекривається, (п. 13 практичної 

роботи 1).  

 5. Визначити можливість багатоверстатного 
обслуговування при виконанні операцій за умови не 

перевищення відповідного часу зайнятості tТзай, tФзай, tШзай та tСзай 

над машинно-автоматичним часом tТмч, tФмч, tШмч та tСмч (за п.п. 2-

5 практичної роботи 1). 
6. Заповнити таблицю визначення можливості 

багатоверстатного обслуговування 

Таблиця 6.1 
Визначення можливості багатоверстатного обслуговування 

 

Номер 

операції 

Найменування 

операції 

Час 

зайнятості 

робочого 

Машинний 
час  

Можливість 

багатоверстатного 
обслуговування 

хв. 

1 Токарна tТзай (п. 1) 
tТмч  

(п. 2 ПР1) 

(Можливо  

або неможливо) 

2 Фрезерна tФзай (п. 2) 
tФмч  

(п. 3 ПР1) 

(Можливо  

або неможливо) 

3 Шліфувальна tШзай (п. 3) 
tШмч  

(п. 4 ПР1) 

(Можливо  

або неможливо) 

4 Свердлильна tСзай (п. 4) 
tСмч  

(п. 5 ПР1) 

(Можливо  

або неможливо) 

 

7. Визначити (при можливості багатоверстатного 

обслуговування операції) розрахункову кількість верстатів для 
токарної операції SТр: 
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Тмч Тдн
Тр

Тдн Тдп пер

t t
S .

t t t




 
 

8. Визначити (при можливості багатоверстатного 
обслуговування операції) нормативну кількість верстатів для 

токарної операції SТн, шляхом заокруглення розрахункової 

кількості SТр до цілого числа у менший бік. 
9. Визначити (при можливості багатоверстатного 

обслуговування операції) розрахункову кількість верстатів для 

фрезерної операції SФр: 

Фмч Фдн
Фр

Фдн Фдп пер

t t
S .

t t t




 
 

10. Визначити (при можливості багатоверстатного 
обслуговування операції) нормативну кількість верстатів для 

фрезерної операції SФн, шляхом заокруглення розрахункової 

кількості SФр до цілого числа у менший бік. 

11. Визначити (при можливості багатоверстатного 
обслуговування операції) розрахункову кількість верстатів для 

шліфувальної операції SШр: 

Шмч Шдн
Шр

Шдн Шдп пер

t t
S .

t t t




 
 

12. Визначити (при можливості багатоверстатного 

обслуговування операції) нормативну кількість верстатів для 
шліфувальної операції SШн, шляхом заокруглення розрахункової 

кількості SШр до цілого числа у менший бік. 

13. Визначити (при можливості багатоверстатного 
обслуговування операції) розрахункову кількість верстатів для 

свердлильної операції SСр: 

Смч Сдн
Ср

Сдн Сдп пер

t t
S .

t t t




 
 

14. Визначити (при можливості багатоверстатного 

обслуговування операції) нормативну кількість верстатів для 

свердлильної операції SСн, шляхом заокруглення розрахункової 
кількості SСр до цілого числа у менший бік. 

15. Визначити тривалість циклу токарної операції TТц, хв.: 
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Тц Тдн ТмчТ t t .   

16. Визначити тривалість циклу фрезерної операції TФц, 
хв.: 

Фц Фдн ФмчТ t t .   

17. Визначити тривалість циклу шліфувальної операції 

TШц, хв.: 

Шц Шдн ШмчТ t t .   

18. Визначити тривалість циклу свердлильної операції TСц, 

хв.: 

Сц Сдн СмчТ t t .   

19. Визначити простій робочого для токарної операції TТпр, 

хв.: 

Тпр Тц Тн ТзайТ T S t .   

20. Визначити простій робочого для фрезерної операції 

TФпр, хв.: 

Фпр Фц Фн ФзайТ T S t .   

21. Визначити простій робочого для шліфувальної 
операції TШпр, хв.: 

Шпр Шц Шн ШзайТ T S t .   

22. Визначити простій робочого для свердлильної операції 
TСпр, хв.: 

Спр Сц Сн СзайТ T S t .   

23. Визначити відсоток простою робочого для токарної 

операції %TТпр, %: 

% 100
Тпр

Тпр

Тц

Т
Т .

Т
  

24. Визначити відсоток простою робочого для фрезерної 

операції %TФпр, %: 

% 100
Фпр

Фпр

Фц

Т
Т .

Т
  

25. Визначити відсоток простою робочого для 
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шліфувальної операції %TШпр, %: 

% 100
Шпр

Шпр

Шц

Т
Т .

Т
  

26. Визначити відсоток простою робочого для 
свердлильної операції %TСпр, %: 

% 100
Спр

Спр

Сц

Т
Т .

Т
  

27. Заповнити таблицю робочого часу робітника-
багатоверстатника 

Таблиця 6.2 

Робочий час робітника-багатоверстатника 
 

Номер 

опера- 

ції 

Найме- 

нування 

операції 

Розра- 

хункова 
кількість 

верстатів  

Норма- 

тивна 
кількість 

верстатів 

Трива- 

лість 
циклу 

Протій 

робочого 

Відсоток 

простоїв 

хв. % 

1 
Токар-

на 

SТр  

(п. 7) 

SТн  

(п. 8) 

TТц  

(п. 15) 

TТпр  

(п. 19) 

%TТпр  

(п. 23) 

2 
Фрезер-

на 

SФр  

(п. 9) 

SФн  

(п. 10) 

TФц  

(п. 16) 

TФпр  

(п. 20) 

%TФпр  

(п. 24) 

3 
Шліфу- 

вальна 

SШр 

(п. 11) 

SШн  

(п. 12 ) 

TШц  

(п. 17) 

TТШр  

(п. 21) 

%TШпр  

(п. 25) 

4 
Сверд- 

лильна 

SСр  

(п. 13) 

SСн  

(п. 14) 

TСц  

(п. 18) 

TСпр  

(п. 22) 

%TСпр  

(п. 26) 
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6.3. Приклад виконання роботи 6 

 

Розрахункова робота 6 
 

ОРГАНІЗАЦІЯ БАГАТОВЕРСТАТНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ 

ПОТОКОВОЇ ЛІНІЇ 
 

Мета роботи:  
1. Визначити можливість багатоверстатного 

обслуговування потокової лінії.  
2. Розрахувати робочий час робітника-багатоверстатника. 

 

1. Час зайнятості робочого для токарної операції: 

0 504 0 28 0 25 1 034Тзай Тдн Тдп перt t t t , , , ,        хв., 

де tТдн – додатковий час токарної операції, що не перекривається, 

(п. 6 практичної роботи 1), tТдп – додатковий час токарної 
операції, що перекривається, (п. 10 практичної роботи 1), 

tпер=0,25 хв. – час переходу робочого від верстата до верстата.  

2. Час зайнятості робочого для фрезерної операції: 

0 585 0 325 0 25 116Фзай Фдн Фдп перt t t t , , , ,        хв., 

де tФдн – додатковий час фрезерної операції, що не 
перекривається, (п. 7 практичної роботи 1), tФдп – додатковий час 

фрезерної операції, що перекривається, (п. 11 практичної роботи 

1).  

3. Час зайнятості робочого для шліфувальної операції: 

0 108 0 06 0 25 0 418Шзай Шдн Шдп перt t t t , , , ,        хв., 

де tШдн – додатковий час шліфувальної операції, що не 
перекривається, (п. 8 практичної роботи 1), tШдп – додатковий 

час шліфувальної операції, що перекривається, (п. 12 практичної 

роботи 1).  
4. Час зайнятості робочого для свердлильної операції: 

0 333 0 185 0 25 0 785Сзай Сдн Сдп перt t t t , , , ,        хв., 

де tСдн – додатковий час свердлильної операції, що не 
перекривається, (п. 9 практичної роботи 1), tСдп – додатковий час 

свердлильної операції, що перекривається, (п. 13 практичної 
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роботи 1).  

 5. Можливість багатоверстатного обслуговування при 

виконанні операцій: 
1) токарна операція tТзай=1,034<tТмч=1,74 – можливо; 

2) фрезерна операція tФзай=1,16<tФмч=2,02 – можливо; 

3) шліфувальна операція tШзай=0,418>tШмч=0,372 – 
неможливо; 

4) свердлильна операція tСзай=0,785<tСмч=1,15 – можливо. 

6. Можливість багатоверстатного обслуговування: 
 

Номер 
операції 

Найменування 
операції 

Час 

зайнятості 
робочого 

Машинний 

час  
Можливість 

багатоверстатного 

обслуговування 
хв. 

1 Токарна 1,034 1,74 Можливо  

2 Фрезерна 1,16 2,02 Можливо 

3 Шліфувальна 0,418 0,372 Неможливо 

4 Свердлильна 0,785 1,15 Можливо  

 

7. Розрахункова кількість верстатів для токарної операції: 

1 74 0 504
2 17

0 504 0 28 0 25

Тмч Тдн
Тр

Тдн Тдп пер

t t , ,
S , .

t t t , , ,

 
  

   
 

8. Нормативна кількість верстатів для токарної операції:  

SТн=2. 
9. Розрахункова кількість верстатів для фрезерної 

операції: 

2 02 0 585
2 25

0 585 0 325 0 25

Фмч Фдн
Фр

Фдн Фдп пер

t t , ,
S , .

t t t , , ,

 
  

   
 

10. Нормативна кількість верстатів для фрезерної операції: 

SФн=2. 
11. Розрахункова кількість верстатів для шліфувальної 

операції SШр не визначається (багатоверстатне обслуговування 

операції неможливе). 
12. Нормативна кількість верстатів для шліфувальної 

операції SШн не визначається (багатоверстатне обслуговування 

операції неможливе). 
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13. Розрахункова кількість верстатів для свердлильної 

операції: 

115 0 333
1 93

0 333 0 185 0 25

Смч Сдн
Ср

Сдн Сдп пер

t t , ,
S , .

t t t , , ,

 
  

   
 

14. Нормативна кількість верстатів для свердлильної 

операції: 
SСн=1. 

15. Тривалість циклу токарної операції: 

0 504 1 74 2 244Тц Тдн ТмчТ t t , , ,      хв. 

16. Тривалість циклу фрезерної операції: 

0 585 2 02 2 605Фц Фдн ФмчТ t t , , ,      хв. 

17. Тривалість циклу шліфувальної операції TШц не 

визначається (багатоверстатне обслуговування операції 

неможливе). 
18. Тривалість циклу свердлильної операції: 

0 333 115 1 483Сц Сдн СмчТ t t , , ,      хв. 

19. Простій робочого для токарної операції: 

2 244 2 1 034 0 176Тпр Тц Тн ТзайТ T S t , , ,       хв. 

20. Простій робочого для фрезерної операції: 

2 605 2 116 0 285Фпр Фц Фн ФзайТ T S t , , ,       хв. 

21. Простій робочого для шліфувальної операції TШпр не 
визначається (багатоверстатне обслуговування операції 

неможливе). 

22. Простій робочого для свердлильної операції: 

1 483 2 0 785 0 698Спр Сц Сн СзайТ T S t , , ,       хв. 

23. Відсоток простою робочого для токарної операції: 

%
0 176

100 100 7 84
2 244

Тпр

Тпр

Тц

Т ,
Т ,

Т ,
     %. 

24. Відсоток простою робочого для фрезерної операції: 

%
0 285

100 100 10 9
2 605

Фпр

Фпр

Фц

Т ,
Т ,

Т ,
     %. 
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25. Відсоток простою робочого для шліфувальної операції 

%TШпр не визначається (багатоверстатне обслуговування 

операції неможливе). 
26. Відсоток простою робочого для свердлильної операції: 

%
0 698

100 100 47 1
1 483

Спр

Спр

Сц

Т ,
Т ,

Т ,
     %. 

27. Робочий час робітника-багатоверстатника: 
 

Номер 

опера- 

ції 

Найме- 

нування 

операції 

Розра- 

хункова 
кількість 

верстатів  

Норма- 

тивна 
кількість 

верстатів 

Трива- 

лість 
циклу 

Протій 

робочого 

Відсоток 

простоїв 

хв. % 

1 
Токар-

на 
2,17 2 2,244 0,176 7,84 

2 
Фрезер-

на 
2,25 2 2,605 0,285 10,9 

3 
Шліфу- 
вальна 

(багатоверстатне обслуговування операції 
неможливе) 

4 
Сверд- 

лильна 
1,93 1 1,483 0,698 47,1 
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Розрахункова робота 7 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ РОБОТИ  
БАГАТОПРЕДМЕТНОЇ ПОТОКОВОЇ ЛІНІЇ ВИРОБНИЦТВА 

 

Мета роботи:  
1. Розрахувати такт роботи змінно-потокової лінії за 

кожним видом продукції. 

2. Визначити необхідну кількість верстатів на лінії та 

рівень їх завантаження. 

 

7.1. Вихідні дані 

Виробниче підприємство випускає деталі типу «втулка». 
Для довантаження виробництва у певному місяці підприємство 

організовує випуск додаткової продукції такого ж типу. 

Програма випуску додаткової продукції є у 10 разів меншою за 

програму основної. Загальна трудомісткість виготовлення 
виробу додаткової продукції є меншою за трудомісткість 

виготовлення виробу основної. Норми штучного часу 

виготовлення виробів додаткової продукції визначаються 
величинами коефіцієнтів зміни норм виготовлення виробів 

основної. 

 

7.2. Порядок виконання роботи 7 

1. Визначити норму штучного часту виготовлення виробу 

додаткової продукції для токарної операції tДТ, хв.: 

ДТ Т ОТt K t ,  

де tОТ=tТв – норма штучного часу виготовлення виробу основної 

продукції для токарної операції (вихідні дані практичної роботи 
1), КТ=1 – коефіцієнт зміни норми штучного часу для токарної 

операції. 

2. Визначити норму штучного часту виготовлення виробу 
додаткової продукції для фрезерної операції tДФ, хв.: 

ДФ Ф ОФt K t ,  

де tОФ=tФв – норма штучного часу виготовлення виробу основної 
продукції для фрезерної операції (вихідні дані практичної 
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роботи 1), КФ=0,7 – коефіцієнт зміни норми штучного часу для 

фрезерної операції. 

3. Визначити норму штучного часту виготовлення виробу 
додаткової продукції для шліфувальної операції tДШ, хв.: 

ДШ Ш ОШt K t ,  

де tОШ=tШв – норма штучного часу виготовлення виробу 

основної продукції для шліфувальної операції (вихідні дані 

практичної роботи 1), КШ=1,2 – коефіцієнт зміни норми 

штучного часу для шліфувальної операції. 
4. Визначити норму штучного часту виготовлення виробу 

додаткової продукції для свердлильної операції tДС, хв.: 

ДС С ОСt K t ,  

де tОС=tСв – норма штучного часу виготовлення виробу основної 

продукції для свердлильної операції (вихідні дані практичної 

роботи 1), КС=0,6 – коефіцієнт зміни норми штучного часу для 
свердлильної операції. 

5. Визначити загальну трудомісткість виготовлення 

виробу основної продукції TО, хв.: 

О ОТ ОФ ОШ ОСT t t t t .     

6. Визначити загальну трудомісткість виготовлення 
виробу додаткової продукції TД, хв.: 

Д ДТ ДФ ДШ ДСT t t t t .     

7. Визначити місячну програма випуску основної 

продукції NО: 

12
О

N
N ,  

де N – річна програма випуску основної продукції (вихідні дані 

практичної роботи 1). 

8. Визначити місячну програма випуску додаткової 
продукції NД: 

0 1Д ОN , N .  

9. Визначити загальну трудомісткість виготовлення 
місячної програми основної та додаткової продукції T, хв.: 

О О Д ДT T N T N .   
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10. Визначити питому частку трудомісткості виготовлення 

програми випуску основної продукції у загальних 

трудовитратах ПО: 

О О
О

Т N
П ,

Т
  

11. Визначити питому частку трудомісткості виготовлення 

програми випуску додаткової продукції у загальних 
трудовитратах ПД: 

1Д ОП П .   

12. Дійсний фонд часу місячної програми випуску 

основної та додаткової продукції: 

зм в змФ Мt K К ,  

де М=22 дн. – кількість робочих днів у місяці, tзм=8 год. – 

тривалість зміни,  Кв=0,97 – коефіцієнт втрат з організаційно-
технічних причин, Кзм=2 – кількість змін (змінність) роботи. 

13. Визначити дійсний фонд часу місячної програми 

випуску основної продукції ФО, год.: 

О ОФ ФП .  

14. Визначити дійсний фонд часу місячної програми 

випуску додаткової продукції ФД, год.: 

Д ДФ ФП .  

15. Визначити такт роботи змінно-потокової лінії для 
випуску виробів основної продукції, як інтервал часу між 

послідовним випуском двох однойменних деталей, rО, хв.: 

60О
О

О

Ф
r .

N
  

16. Визначити такт роботи змінно-потокової лінії для 

випуску виробів додаткової продукції, як інтервал часу між 
послідовним випуском двох однойменних деталей, rД, хв.: 

60Д

Д

Д

Ф
r .

N
  

17. Визначити розрахункову кількість обладнання для 
виготовлення виробів основної продукції для токарної операції 



 

52 

 

SОТр: 

ОТ
ОТр

О

t
S .

r
  

18. Визначити прийняту кількість обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для токарної операції 
SОТп, шляхом заокруглення розрахункової кількості SОТр до 

цілого числа у більший бік. 

19. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для фрезерної операції 
SОФр: 

ОФ
ОФр

О

t
S .

r
  

20. Визначити прийняту кількість обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для фрезерної операції 
SОФп, шляхом заокруглення розрахункової кількості SОФр до 

цілого числа у більший бік. 

21. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для шліфувальної 
операції SОШр: 

ОШ
ОШр

О

t
S .

r
  

22. Визначити прийняту кількість обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для шліфувальної 
операції SОШп, шляхом заокруглення розрахункової кількості 

SОШр до цілого числа у більший бік. 

23. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для свердлильної 
операції SОСр: 

ОС
ОСр

О

t
S .

r
  

24. Визначити прийняту кількість обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для свердлильної 

операції SОСп, шляхом заокруглення розрахункової кількості SОСр 
до цілого числа у більший бік. 
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25. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для токарної операції 

ηОТ: 

ОТр

ОТ

ОТп

S
.

S
   

26. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для фрезерної операції 
ηОФ: 

ОФр

ОФ

ОФп

S
.

S
   

27. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для шліфувальної 

операції ηОШ: 

ОШр

ОШ

ОШп

S
.

S
   

28. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для свердлильної 
операції ηОС: 

ОСр

ОС

ОСп

S
.

S
   

29. Визначити середньоарифметичний коефіцієнт 

завантаження обладнання змінно-потокової лінії для 

виготовлення виробів основної продукції ηО: 

ОТ ОФ ОШ ОС
О ,

n

   


  
  

де n=4 – кількість операцій. 

30. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для токарної 
операції SДТр: 

ДТ

ДТр

Д

t
S .

r
  

31. Визначити прийняту кількість обладнання для 
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виготовлення виробів додаткової продукції для токарної 

операції SДТп, шляхом заокруглення розрахункової кількості SДТр 

до цілого числа у більший бік. 
32. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для фрезерної 

операції SДФр: 

ДФ

ДФр

Д

t
S .

r
  

33. Визначити прийняту кількість обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для фрезерної 

операції SДФп, шляхом заокруглення розрахункової кількості SДФр 
до цілого числа у більший бік. 

34. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для шліфувальної 
операції SДШр: 

ДШ

ДШр

Д

t
S .

r
  

35. Визначити прийняту кількість обладнання для 
виготовлення виробів додаткової продукції для шліфувальної 

операції SДШп, шляхом заокруглення розрахункової кількості 

SДШр до цілого числа у більший бік. 
36. Визначити розрахункову кількість обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для свердлильної 

операції SДСр: 

ДС

ДСр

Д

t
S .

r
  

37. Визначити прийняту кількість обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для свердлильної 

операції SДСп, шляхом заокруглення розрахункової кількості SДСр 
до цілого числа у більший бік. 

38. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для токарної 
операції ηДТ: 
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ДТр

ДТ

ДТп

S
.

S
   

39. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для фрезерної 
операції ηДФ: 

ДФр

ДФ

ДФп

S
.

S
   

40. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 
виготовлення виробів додаткової продукції для шліфувальної 

операції ηДШ: 

ДШр

ДШ

ДШп

S
.

S
   

41. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для свердлильної 

операції ηДС: 

ДСр

ДС

ДСп

S
.

S
   

42. Визначити середньоарифметичний коефіцієнт 

завантаження обладнання лінії для виготовлення виробів 

додаткової продукції ηД: 

ДТ ДФ ДШ ДС

Д .
n

   


  
  

43. Визначити прийняту кількість обладнання лінії для 

виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

токарної операції SТп за максимальним значенням прийнятих 
кількостей обладнання для виготовлення виробів основної SОТп 

та додаткової SДТп продукції. 

44. Визначити прийняту кількість обладнання лінії для 
виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

фрезерної операції SФп за максимальним значенням прийнятих 

кількостей обладнання для виготовлення виробів основної SОФп 
та додаткової SДФп продукції. 
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45. Визначити прийняту кількість обладнання лінії для 

виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

шліфувальної операції SШп за максимальним значенням 
прийнятих кількостей обладнання для виготовлення виробів 

основної SОШп та додаткової SДШп продукції. 

46. Визначити прийняту кількість обладнання лінії для 
виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

свердлильної операції SСп за максимальним значенням 

прийнятих кількостей обладнання для виготовлення виробів 

основної SОСп та додаткової SДСп продукції. 
47. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання лінії 

для виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

токарної операції ηТ: 

Т ОТ О ДТ ДП П .     

48. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання лінії 

для виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 
фрезерної операції ηФ: 

Ф ОФ О ДФ ДП П .     

49. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання лінії 

для виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

шліфувальної операції ηШ: 

Ш ОШ О ДШ ДП П .     

50. Визначити коефіцієнт завантаження обладнання лінії 

для виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 
свердлильної операції ηС: 

С ОС О ДС ДП П .     

51. Визначити середньоарифметичний коефіцієнт 

завантаження обладнання лінії для виготовлення виробів 

основної та додаткової продукції η: 

Т Ф Ш С .
n

   


  
  

52. Заповнити таблицю параметрів обладнання та 

завантаження змінно-потокової потокової лінії для 
виготовлення основної та додаткової продукції: 
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Таблиця 7.1 

Параметри обладнання та завантаження змінно-потокової лінії  

для виготовлення основної та додаткової продукції 
 

№ 
Найме- 
нування  

операції 

Для основної  

продукції 

Для додаткової 

продукції 

Для  

основної та  

додаткової 

продукції 

tО 
SОр SОп ηО 

tД 
SДр SДп ηД Sп η 

хв. хв. 

1 Токарна 
tОТ 

(п.1) 

SОТр 

(п.17) 

SОТп 

(п.18) 
ηОТ 

(п.25) 

tДТ 

(п.1) 

SДТр 

(п.30) 

SДТп 

(п.31) 
ηДТ 

(п.38) 

SТп 

(п.43) 
ηТ 

(п.47) 

2 
Фре- 

зерна 

tОФ 

(п.2) 

SОФр 

(п.19) 

SОФп 

(п.20) 
ηОФ 

(п.26) 

tДФ 

(п.2) 

SДФр 

(п.32) 

SДФп 

(п.33) 
ηДФ 

(п.39) 

SФп 

(п.44) 
ηФ 

(п.48) 

3 
Шліфу- 

вальна 

tОШ 

(п.3) 

SОШр 

(п.21) 

SОШп 

(п.22) 
ηОШ 

(п.27) 

tДШ 

(п.3) 

SДШр 

(п.34) 

SДШп 

(п.35) 
ηДШ 

(п.40) 

SШп 

(п.45) 
ηШ 

(п.49) 

4 
Сверд- 
лильна 

tОС 

(п.4) 
SОСр 

(п.23) 
SОСп 

(п.24) 
ηОС 

(п.28) 

tДС 

(п.4) 
SДСр 

(п.36) 
SДСп 

(п.37) 
ηДС 

(п.41) 

SСп 
(п.46) 

ηС 

(п.50) 

 Разом 
ηО 

(п.29) 
Разом 

ηД 

(п.42) 
Ра- 

зом 

η 

(п.51) 

 

 

 

7.3. Приклад виконання роботи 7 

 

Розрахункова робота 7 

 
ОРГАНІЗАЦІЯ РОБОТИ  

БАГАТОПРЕДМЕТНОЇ ПОТОКОВОЇ ЛІНІЇ ВИРОБНИЦТВА 

 

Мета роботи:  
1. Розрахувати такт роботи змінно-потокової лінії за 

кожним видом продукції. 

2. Визначити необхідну кількість верстатів на лінії та 
рівень їх завантаження. 

 

1. Норма штучного часту виготовлення виробу додаткової 
продукції для токарної операції: 
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1 5 6 5 6ДТ Т ОТt K t , ,     хв., 

де tОТ=tТв=5,6 хв. – норма штучного часу виготовлення виробу 
основної продукції для токарної операції (вихідні дані 

практичної роботи 1), КТ=1 – коефіцієнт зміни норми штучного 

часу для токарної операції. 
2. Норма штучного часту виготовлення виробу додаткової 

продукції для фрезерної операції: 

0 7 6 5 4 55ДФ Ф ОФt K t , , ,     хв., 

де tОФ=tФв=6,5 хв. – норма штучного часу виготовлення виробу 

основної продукції для фрезерної операції (вихідні дані 

практичної роботи 1), КФ=0,7 – коефіцієнт зміни норми 
штучного часу для фрезерної операції. 

3. Норма штучного часту виготовлення виробу додаткової 

продукції для шліфувальної операції: 

1 2 1 2 1 44ДШ Ш ОШt K t , , ,     хв., 

де tОШ=tШв=1,2 хв. – норма штучного часу виготовлення виробу 

основної продукції для шліфувальної операції (вихідні дані 
практичної роботи 1), КШ=1,2 – коефіцієнт зміни норми 

штучного часу для шліфувальної операції. 

4. Норма штучного часту виготовлення виробу додаткової 
продукції для свердлильної операції: 

0 6 3 7 2 22ДС С ОСt K t , , ,     хв., 

де tОС=tСв=3,7 хв. – норма штучного часу виготовлення виробу 
основної продукції для свердлильної операції (вихідні дані 

практичної роботи 1), КС=0,6 – коефіцієнт зміни норми 

штучного часу для свердлильної операції. 
5. Загальна трудомісткість виготовлення виробу основної 

продукції: 

5 6 6 5 1 2 3 7 17О ОТ ОФ ОШ ОСT t t t t , , , ,          хв. 

6. Загальна трудомісткість виготовлення виробу 

додаткової продукції.: 

5 6 4 55 1 44 2 22 13 8Д ДТ ДФ ДШ ДСT t t t t , , , , ,          хв. 

7. Місячна програма випуску основної продукції: 
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180000
15000

12 12
О

N
N ,    

де N =180000– річна програма випуску основної продукції 

(вихідні дані практичної роботи 1). 
8. Місячна програма випуску додаткової продукції: 

0 1 0 1 15000 1500Д ОN , N , .     

9. Загальна трудомісткість виготовлення місячної 

програми основної та додаткової продукції: 

17 15000 13 8 1500 276000О О Д ДT T N T N ,        хв. 

10. Питома частка трудомісткості виготовлення програми 

випуску основної продукції у загальних трудовитратах: 

17 15000
0 924

276000

О О
О

Т N
П , .

Т


    

11. Питома частка трудомісткості виготовлення програми 

випуску додаткової продукції у загальних трудовитратах: 

1 1 0 924 0 076Д ОП П , , .      

12. Дійсний фонд часу місячної програми випуску 

основної та додаткової продукції: 

22 8 0 97 2 341зм в змФ Мt K К ,       год., 

де М=22 дн. – кількість робочих днів у місяці, tзм=8 год. – 
тривалість зміни,  Кв=0,97 – коефіцієнт втрат з організаційно-

технічних причин, Кзм=2 – кількість змін (змінність) роботи. 

13. Дійсний фонд часу місячної програми випуску 
основної продукції: 

341 0 924 315О ОФ ФП ,     год. 

14. Дійсний фонд часу місячної програми випуску 

додаткової продукції: 

341 0 076 25 9Д ДФ ФП , ,     год. 

15. Такт роботи змінно-потокової лінії для випуску 

виробів основної продукції, як інтервал часу між послідовним 
випуском двох однойменних деталей: 

60 315 60
1 26

15000

О
О

О

Ф
r ,

N


    хв. 
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16. Такт роботи змінно-потокової лінії для випуску 

виробів додаткової продукції, як інтервал часу між послідовним 

випуском двох однойменних деталей: 

60 25 9 60
1 04

1500

Д

Д

Д

Ф ,
r ,

N


    хв. 

17. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 

виробів основної продукції для токарної операції: 

5 6
4 44

1 26

ОТ
ОТр

О

t ,
S , .

r ,
    

18. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 

виробів основної продукції для токарної операції: 

SОТп=5. 

19. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 
виробів основної продукції для фрезерної операції: 

6 5
5 16

1 26

ОФ
ОФр

О

t ,
S , .

r ,
    

20. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 

виробів основної продукції для фрезерної операції: 

SОФп=6. 
21. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 

виробів основної продукції для шліфувальної операції: 

1 2
0 952

1 26

ОШ
ОШр

О

t ,
S , .

r ,
    

22. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 
виробів основної продукції для шліфувальної операції:  

SОШп=1. 

23. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 

виробів основної продукції для свердлильної операції: 

3 7
2 94

1 26

ОС
ОСр

О

t ,
S , .

r ,
    

24. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 

виробів основної продукції для свердлильної операції: 

SОСп=3. 
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25. Коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для токарної операції: 

4 44
0 888

5

ОТр

ОТ

ОТп

S ,
, .

S
     

26. Коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для фрезерної 

операції: 

5 16
0 86

6

ОФр

ОФ

ОФп

S ,
, .

S
     

27. Коефіцієнт завантаження обладнання для 
виготовлення виробів основної продукції для шліфувальної 

операції: 

0 952
0 952

1

ОШр

ОШ

ОШп

S ,
, .

S
     

28. Коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів основної продукції для свердлильної 

операції: 

2 94
0 98

3

ОСр

ОС

ОСп

S ,
, .

S
     

29. Середньоарифметичний коефіцієнт завантаження 
обладнання змінно-потокової лінії для виготовлення виробів 

основної продукції: 

0 888 0 86 0 952 0 98
0 92

4

ОТ ОФ ОШ ОС
О

, , , ,
, ,

n

   


     
    

де n=4 – кількість операцій. 

30. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 

виробів додаткової продукції для токарної операції: 

5 6
5 38

1 04

ДТ

ДТр

Д

t ,
S , .

r ,
    

31. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 

виробів додаткової продукції для токарної операції:  

SДТп=6. 
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32. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 

виробів додаткової продукції для фрезерної операції: 

4 55
4 38

1 04

ДФ

ДФр

Д

t ,
S , .

r ,
    

33. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 

виробів додаткової продукції для фрезерної операції:  

SДФп=5. 
34. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 

виробів додаткової продукції для шліфувальної операції: 

1 44
1 38

1 04

ДШ

ДШр

Д

t ,
S , .

r ,
    

35. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 

виробів додаткової продукції для шліфувальної операції: 

SДШп=2. 

36. Розрахункова кількість обладнання для виготовлення 
виробів додаткової продукції для свердлильної операції: 

2 22
2 13

1 04

ДС

ДСр

Д

t ,
S , .

r ,
    

37. Прийнята кількість обладнання для виготовлення 
виробів додаткової продукції для свердлильної операції:  

SДСп=3. 

38. Коефіцієнт завантаження обладнання для 
виготовлення виробів додаткової продукції для токарної 

операції: 

5 38
0 897

6

ДТр

ДТ

ДТп

S ,
, .

S
     

39. Коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для фрезерної 

операції: 

4 38
0 876

5

ДФр

ДФ

ДФп

S ,
, .

S
     

40. Коефіцієнт завантаження обладнання для 
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виготовлення виробів додаткової продукції для шліфувальної 

операції: 

1 38
0 69

2

ДШр

ДШ

ДШп

S ,
, .

S
     

41. Коефіцієнт завантаження обладнання для 

виготовлення виробів додаткової продукції для свердлильної 

операції: 

2 13
0 71

3

ДСр

ДС

ДСп

S ,
, .

S
     

42. Середньоарифметичний коефіцієнт завантаження 

обладнання лінії для виготовлення виробів додаткової 
продукції: 

0 897 0 876 0 69 0 71
0 793

4

ДТ ДФ ДШ ДС

Д

, , , ,
, .

n

   


     
  

 

43. Прийнята кількість обладнання лінії для виготовлення 

виробів основної та додаткової продукції для токарної операції: 
SТп=6. 

44. Прийнята кількість обладнання лінії для виготовлення 

виробів основної та додаткової продукції для фрезерної 
операції: 

SФп=6. 

45. Прийнята кількість обладнання лінії для виготовлення 
виробів основної та додаткової продукції для шліфувальної 

операції:  

SШп=2. 

46. Прийнята кількість обладнання лінії для виготовлення 
виробів основної та додаткової продукції для свердлильної 

операції  

SСп =3. 
47. Коефіцієнт завантаження обладнання лінії для 

виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

токарної операції: 

0 888 0 924 0 897 0 076 0 889Т ОТ О ДТ ДП П , , , , , .          

48. Коефіцієнт завантаження обладнання лінії для 
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виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

фрезерної операції: 

0 86 0 924 0 876 0 076 0 861Ф ОФ О ДФ ДП П , , , , , .          

49. Коефіцієнт завантаження обладнання лінії для 

виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 
шліфувальної операції: 

0 952 0 924 0 69 0 076 0 932Ш ОШ О ДШ ДП П , , , , , .          

50. Коефіцієнт завантаження обладнання лінії для 
виготовлення виробів основної та додаткової продукції для 

свердлильної операції: 

0 98 0 924 0 71 0 076 0 959Т ОС О ДС ДП П , , , , , .          

51. Середньоарифметичний коефіцієнт завантаження 

обладнання лінії для виготовлення виробів основної та 
додаткової продукції: 

0 889 0 861 0 932 0 959
0 91

4

Т Ф Ш С , , , ,
, .

n

   


     
    

52. Параметри обладнання та завантаження змінно-
потокової потокової лінії для виготовлення основної та 

додаткової продукції: 
 

№ 

Найме- 

нування  

операції 

Для основної  

продукції 

Для додаткової 

продукції 

Для  

основної та  

додаткової 

продукції 

tО 
SОр SОп ηО 

tД 
SДр SДп ηД Sп η 

хв. хв. 

1 Токарна 5,6 4,44 5 0,888 5,6 5,38 6 0,897 6 0,889 

2 
Фре- 

зерна 
6,5 5,16 6 0,86 4,55 4,38 5 0,876 6 0,861 

3 
Шліфу- 

вальна 
1,2 0,952 1 0,952 1,44 1,38 2 0,69 2 0,932 

4 
Сверд- 

лильна 
3,7 2,94 3 0,98 2,22 2,13 3 0,71 3 0,959 

 Разом 0,92 Разом 0,793 
Ра- 

зом 
0,91 
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Розрахункова робота 8 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ  

РЕМОНТНОГО ГОСПОДАРСТВА ПІДПРИЄМСТВА 
 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість міжремонтного циклу обладнання 

по операціям. 

2. Визначити тривалість міжремонтного та міжоглядового 

періоду для обладнання по операціям. 
3. Визначити трудомісткість ремонтних робіт для 

обладнання по операціям. 

4. Визначити тривалість простою обладнання у ремонті по 

операціям. 
 

8.1. Вихідні дані 
Виробниче підприємство випускає деталі типу «втулка» 

для заповнення потреб заводу-партнера згідно технологічного 

процесу, що складається з операцій із певною 
верстатомісткістю. 

 

8.2. Порядок виконання роботи 8 

1. Вибрати за варіантом з табл. 8.1 вихідні дані роботи: 
нормативний ремонтний цикл А; категорія ремонтної складності 

обладнання для операцій: токарної КТрем, фрезерної КФрем, 

шліфувальної КШрем та свердлильної КСрем; нормативна 
тривалість простою обладнання в ремонті на одну ремонтну 

одиницю для видів ремонту: планового огляду ТПОнп, поточного 

ремонту ТПРнп, середнього ремонту ТСРнп та капітального 
ремонту ТКРнп. 

Таблиця 8.1 

Варіанти вихідних даних для виконання практичної роботи 8 

Варіант 
А КТрем КФрем КШрем КСрем ТПОнп ТПРнп ТСРнп ТКРнп 

год. - діб 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 16000 62 8 44 26 0,04 0,1 0,25 0,41 

2 16250 60 9 42 28 0,042 0,105 0,26 0,43 
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Продовження табл. 8.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 16500 58 10 40 30 0,044 0,11 0,27 0,45 

4 16750 56 11 38 32 0,046 0,115 0,28 0,47 

5 17000 54 12 36 34 0,048 0,12 0,29 0,49 

6 17250 52 14 34 36 0,05 0,125 0,3 0,51 

7 17500 50 16 32 38 0,052 0,13 0,31 0,53 

8 17750 48 18 30 40 0,054 0,135 0,32 0,55 

9 18000 46 20 28 42 0,056 0,14 0,33 0,57 

10 18250 44 22 26 44 0,058 0,145 0,34 0,59 

11 18500 42 24 24 46 0,06 0,15 0,35 0,61 

12 18750 40 26 22 48 0,062 0,155 0,36 0,63 

13 19000 38 28 20 50 0,064 0,16 0,37 0,65 

14 19250 36 30 18 52 0,066 0,165 0,38 0,67 

15 19500 34 32 16 54 0,068 0,17 0,39 0,69 

16 19800 32 34 14 56 0,07 0,175 0,4 0,71 

17 20100 30 36 12 58 0,072 0,18 0,41 0,73 

18 20400 28 38 11 60 0,074 0,185 0,42 0,75 

19 20700 26 40 10 62 0,076 0,19 0,43 0,77 

20 21000 24 42 9 8 0,078 0,195 0,44 0,79 

21 21300 22 44 8 9 0,08 0,2 0,45 0,81 

22 21600 20 46 62 10 0,082 0,205 0,46 0,83 

23 21900 18 48 60 11 0,084 0,21 0,47 0,85 

24 22200 16 50 58 12 0,086 0,215 0,48 0,87 

25 22500 14 52 56 14 0,088 0,22 0,5 0,89 

26 22800 12 54 54 16 0,09 0,226 0,52 0,91 

27 23100 11 56 52 18 0,092 0,232 0,54 0,93 

28 23400 10 58 50 20 0,094 0,238 0,56 0,95 

29 23700 9 60 48 22 0,097 0,244 0,58 0,97 

30 24000 8 62 46 24 0,1 0,25 0,6 1 
 

2. Визначити тривалість міжремонтного циклу в годинах 

для обладнання токарної операції ТТцгод, год.: 

Тцгод Том Тмі Тт Тм Тв ТрвТ АK К К К К К ,  

де КТом=1 – коефіцієнт оброблюваного матеріалу для токарної 

операції,  КТмі=1 – коефіцієнт матеріалу інструменту, що 
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застосовується, для токарної операції, КТт=1 – коефіцієнт класу 

точності обладнання для токарної операції, КТм=1,7 – коефіцієнт 

маси обладнання для токарної операції, КТв=1 – коефіцієнт віку 
обладнання для токарної операції, КТрв=1 – коефіцієнт року 

випуску обладнання для токарної операції. 

3. Визначити тривалість міжремонтного циклу в годинах 
для обладнання фрезерної операції ТФцгод, год.: 

Фцгод Фом Фмі Фт Фм Фв ФрвТ АK К К К К К ,  

де КФом=1,  КФмі=1, КФт=1, КФм=1, КФв=0,8, КФрв=1. 
4. Визначити тривалість міжремонтного циклу в годинах 

для обладнання шліфувальної операції ТШцгод, год.: 

Шцгод ТШм Шмі Шт Шм Шв ШрвТ АK К К К К К ,  

де КШом=1,  КШмі=0,8, КШт=1, КШм=1, КШв=0,8, КШрв=1. 

5. Визначити тривалість міжремонтного циклу в годинах 

для обладнання свердлильної операції ТСцгод, год.: 

Сцгод Сом Смі Ст См Св СрвТ АK К К К К К ,  

де КСом=1,  КСмі=1, КСт=1,5, КСм=1,7, КСв=0,8, КСрв=1. 
6. Визначити коефіцієнт оперативного часу для 

обладнання токарної операції кТоч: 

Тмч Тдн
Точ

Тшт

t t
к ,

t


  

де tТмч – машинний час токарної операції (п. 2 практичної роботи 

1), tТдн – додатковий час токарної операції, що не 
перекривається, (п. 6 практичної роботи 1),  tТшт – штучний час 

токарної операції (п. 14 практичної роботи 1). 

7. Визначити коефіцієнт оперативного часу для 
обладнання фрезерної операції кФоч: 

Фмч Фдн
Фоч

Фшт

t t
к ,

t


  

де tФмч – машинний час фрезерної операції (п. 3 практичної 

роботи 1), tФдн – додатковий час фрезерної операції, що не 

перекривається, (п. 7 практичної роботи 1),  tФшт – штучний час 
фрезерної операції (п. 15 практичної роботи 1). 

8. Визначити коефіцієнт оперативного часу для 
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обладнання шліфувальної операції кШоч: 

Шмч Шдн
Шоч

Шшт

t t
к ,

t


  

де tШмч – машинний час шліфувальної операції (п. 4 практичної 

роботи 1), tШдн – додатковий час шліфувальної операції, що не 
перекривається, (п. 8 практичної роботи 1),  tШшт – штучний час 

шліфувальної операції (п. 16 практичної роботи 1). 

9. Визначити коефіцієнт оперативного часу для 

обладнання свердлильної операції кСоч: 

Смч Сдн
Соч

Сшт

t t
к ,

t


  

де tСмч – машинний час свердлильної операції (п. 5 практичної 

роботи 1), tСдн – додатковий час свердлильної операції, що не 

перекривається, (п. 9 практичної роботи 1),  tСшт – штучний час 
свердлильної операції (п. 17 практичної роботи 1). 

10. Визначити тривалість міжремонтного циклу в місяцях 

для обладнання токарної операції ТТцміс, міс.: 

12Тцгод

Тцміс

д Тзо Точ

t
Т ,

Ф К к
  

де Фд – дійсний річний фонд часу роботи обладнання (п. 22 

практичної роботи 1), КТзо – коефіцієнт завантаження робочих 
місць для токарної операції (п. 35 практичної роботи 1). 

11. Визначити тривалість міжремонтного циклу в місяцях 

для обладнання фрезерної операції ТФцміс, міс.: 

12Фцгод

Фцміс

д Фзо Фоч

t
Т ,

Ф К к
  

де КФзо – коефіцієнт завантаження робочих місць для фрезерної 

операції (п. 36 практичної роботи 1). 
12. Визначити тривалість міжремонтного циклу в місяцях 

для обладнання шліфувальної операції ТШцміс, міс.: 

12Шцгод

Шцміс

д Шзо Шоч

t
Т ,

Ф К к
  

де КШзо – коефіцієнт завантаження робочих місць для 
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шліфувальної операції (п. 37 практичної роботи 1). 

13. Визначити тривалість міжремонтного циклу в місяцях 

для обладнання свердлильної операції ТСцміс, міс.: 

12Сцгод

Сцміс

д Сзо Соч

t
Т ,

Ф К к
  

де КСзо – коефіцієнт завантаження робочих місць для 

свердлильної операції (п. 38 практичної роботи 1). 
14. Визначити тривалість міжремонтного циклу в роках 

для обладнання токарної операції ТТцрік, рік: 

12

Тцміс

Тцрік

Т
Т .  

15. Визначити тривалість міжремонтного циклу в роках 
для обладнання фрезерної операції ТФцрік, рік: 

12

Фцміс

Фцрік

Т
Т .  

16. Визначити тривалість міжремонтного циклу в роках 

для обладнання шліфувальної операції ТШцрік, рік: 

12

Шцміс

Шцрік

Т
Т .  

17. Визначити тривалість міжремонтного циклу в роках 

для обладнання свердлильної операції ТСцрік, рік: 

12

Сцміс

Сцрік

Т
Т .  

18. Заповнити таблицю тривалості міжремонтного циклу 

обладнання 

Таблиця 8.2 

Тривалість міжремонтного циклу обладнання 

Операція 

Коефіцієнт 

оперативного 

часу 

Тривалість  

міжремонтного циклу 

год. міс. рік 

Токарна кТоч (п. 6) ТТцгод (п. 2) ТТцміс (п. 10) ТТцрік (п. 14) 

Фрезерна КФоч (п. 7) ТФцгод (п. 3) ТФцміс (п. 11) ТФцрік (п. 15) 

Шліфувальна кШоч (п. 8) ТШцгод (п. 4) ТШцміс (п. 12) ТШцрік (п. 16) 

Свердлильна кСоч (п. 9) ТСцгод (п. 5) ТСцміс (п. 13) ТСцрік (п. 17) 
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19. Визначити тривалість міжремонтного періоду в 

місяцях для обладнання токарної операції ТТмрміс, міс.: 

Тцміс

Тмрміс

Т Т

Т
Т ,

ПР СР КР


 
 

де ПРТ=6 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 

циклу для обладнання токарної операції, де СРТ=2 – кількість 

середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для обладнання 
токарної операції, КР=1 – кількість капітальних ремонтів 

обладнання протягом ремонтного циклу. 

20. Визначити тривалість міжремонтного періоду в 
місяцях для обладнання фрезерної операції ТФмрміс, міс.: 

Фцміс

Фмрміс

Ф Ф

Т
Т ,

ПР СР КР


 
 

де ПРФ=4 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 

циклу для обладнання фрезерної операції, де СРФ=1 – кількість 

середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для обладнання 

фрезерної операції. 
21. Визначити тривалість міжремонтного періоду в 

місяцях для обладнання шліфувальної операції ТШмрміс, міс.: 

Шцміс

Шмрміс

Ш Ш

Т
Т ,

ПР СР КР


 
 

де ПРШ=4 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 

циклу для обладнання шліфувальної операції, де СРШ=1 – 

кількість середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для 
обладнання шліфувальної операції. 

22. Визначити тривалість міжремонтного періоду в 

місяцях для обладнання свердлильної операції ТСмрміс, міс.: 

Сцміс

Смрміс

С С

Т
Т ,

ПР СР КР


 
 

де ПРС=4 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 

циклу для обладнання свердлильної операції, де СРС=1 – 
кількість середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для 

обладнання свердлильної операції. 

23. Визначити тривалість міжремонтного періоду в роках  
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для обладнання токарної операції ТТмррік, рік: 

12

Тмрміс

Тмррік

Т
Т .  

24. Визначити тривалість міжремонтного періоду в роках  

для обладнання фрезерної операції ТФмррік, рік: 

12

Фмрміс

Фмррік

Т
Т .  

25. Визначити тривалість міжремонтного періоду в роках  

для обладнання шліфувальної операції ТШмррік, рік: 

12

Шмрміс

Шмррік

Т
Т .  

26. Визначити тривалість міжремонтного періоду в роках  
для обладнання свердлильної операції ТСмррік, рік: 

12

Смрміс

Смррік

Т
Т .  

27. Визначити тривалість міжоглядового періоду в місяцях 

для обладнання токарної операції ТТмоміс, міс.: 

Тцміс

Тмоміс

Т Т Т

Т
Т ,

ПО ПР СР КР


  
 

де ПОТ=9 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 
циклу для обладнання токарної операції. 

28. Визначити тривалість міжоглядового періоду в місяцях 

для обладнання фрезерної операції ТФмоміс, міс. 

Фцміс

Фмоміс

Ф Ф Ф

Т
Т ,

ПО ПР СР КР


  
 

де ПОФ=12 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 

циклу для обладнання фрезерної операції. 
29. Визначити тривалість міжоглядового періоду в місяцях 

для обладнання шліфувальної операції ТШмоміс, міс.: 

Шцміс

Шмоміс

Ш Ш Ш

Т
Т ,

ПО ПР СР КР


  
 

де ПОШ=6 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 
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циклу для обладнання шліфувальної операції. 

30. Визначити тривалість міжоглядового періоду в місяцях 

для обладнання свердлильної операції ТСмоміс, міс.: 

Сцміс

Смоміс

С С С

Т
Т ,

ПО ПР СР КР


  
 

де ПОС=12 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 

циклу для обладнання свердлильної операції. 
31. Визначити тривалість міжоглядового періоду в роках 

для обладнання токарної операції ТТморік, рік: 

12

Тмоміс
Тморік

Т
Т .  

32. Визначити тривалість міжоглядового періоду в роках 

для обладнання фрезерної операції ТФморік, рік: 

12

Фмоміс
Фморік

Т
Т .  

33. Визначити тривалість міжоглядового періоду в роках 

для обладнання шліфувальної операції ТШморік, рік: 

12

Шмоміс
Шморік

Т
Т .  

34. Визначити тривалість міжоглядового періоду в роках 

для обладнання свердлильної операції ТСморік, рік: 

12

Смоміс
Сморік

Т
Т .  

35. Заповнити таблицю тривалості міжремонтного та 

міжоглядового періоду обладнання 
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Таблиця 8.3 

Тривалість міжремонтного та міжоглядового періоду 

Операція 
Кількість 

Між-
оглядовий 

період 

Між- 
ремонтний 

період 

Між-
ремонтний 

цикл 

ПО ПР СР КР міс. рік міс. рік міс. рік 

Токарна 9 6 2 1 
ТТмрміс 

(п. 19) 

ТТмррік 

(п. 23) 

ТТмоміс 

(п. 27) 

ТТморік 

(п. 31) 

ТТцміс 

(п. 10) 

ТТцрік 

(п.14) 

Фрезерна 12 4 1 1 
ТФмрміс 

(п. 20) 

ТФмррік 

(п. 24) 

ТФмоміс 

(п. 28) 

ТФморік 

(п. 32) 

ТФцміс 

(п. 11) 

ТФцрік 

(п.15) 

Шліфувальна 6 4 1 1 
ТШмрміс 

(п. 21) 

ТШмррік 

(п. 25) 

ТШмоміс 

(п. 29) 

ТШморік 

(п. 33) 

ТШцміс 

(п. 12) 

ТШцрік 

(п.16) 

Свердлильна 12 4 1 1 
ТСмрміс 

(п. 22) 

ТСмррік 

(п. 26) 

ТСмоміс 

(п. 30) 

ТСморік 

(п. 34) 

ТСцміс 

(п. 13) 

ТСцрік 

(п.17) 

 
36. Визначити трудомісткість робіт по капітальному 

ремонту обладнання для токарної операції ТРТкр, год.: 

Ткр Трем КРТР К t ,  

де tКР=35 год. – норма часу для капітального ремонту на одну 

ремонтну одиницю складності обладнання. 
37. Визначити трудомісткість робіт по капітальному 

ремонту обладнання для фрезерної операції ТРФкр, год.: 

Фкр Фрем КРТР К t .  

38. Визначити трудомісткість робіт по капітальному 

ремонту обладнання для шліфувальної операції ТРШкр, год.: 

Шкр Шрем КРТР К t .  

39. Визначити трудомісткість робіт по капітальному 

ремонту обладнання для свердлильної операції ТРСкр, год.: 

Скр Срем КРТР К t .  

40. Визначити трудомісткість робіт по середньому 

ремонту обладнання для токарної операції ТРТср, год.: 

Тср Трем СРТР К t ,  

де tСР=23,5 год. – норма часу для середнього ремонту на одну 
ремонтну одиницю складності обладнання. 

41. Визначити трудомісткість робіт по середньому 
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ремонту обладнання для фрезерної операції ТРФср, год.: 

Фср Фрем СРТР К t .  

42. Визначити трудомісткість робіт по середньому 

ремонту обладнання для шліфувальної операції ТРШср, год.: 

Шср Шрем СРТР К t .  

43. Визначити трудомісткість робіт по середньому 

ремонту обладнання для свердлильної операції ТРСср, год.:  

Сср Срем СРТР К t .  

44. Визначити трудомісткість робіт по поточному ремонту 

обладнання для токарної операції ТРТпр, год.: 

Тпр Трем ПРТР К t ,  

де tПР=6,1 год. – норма часу для поточного ремонту на одну 
ремонтну одиницю складності обладнання. 

45. Визначити трудомісткість робіт по поточному ремонту 

обладнання для фрезерної операції ТРФпр, год.: 

Фпр Фрем ПРТР К t .  

46. Визначити трудомісткість робіт по поточному ремонту 

обладнання для шліфувальної операції ТРШпр, год.: 

Шпр Шрем ПРТР К t .  

47. Визначити трудомісткість робіт по поточному ремонту 

обладнання для свердлильної операції ТРСпр, год.: 

Спр Срем ПРТР К t .  

48. Визначити трудомісткість робіт по плановому огляду 
обладнання для токарної операції ТРТпо, год.: 

Тпо Трем ПОТР К t ,  

де tПО=0,85 год. – норма часу для планового огляду на одну 

ремонтну одиницю складності обладнання. 

49. Визначити трудомісткість робіт по плановому огляду 

обладнання для фрезерної операції ТРФпо, год.: 

Фпо Фрем ПОТР К t .  

50. Визначити трудомісткість робіт по плановому огляду 
обладнання для шліфувальної операції ТРШпо, год.: 



 

75 

 

Шпо Шрем ПОТР К t .  

51. Визначити трудомісткість робіт по плановому огляду 
обладнання для свердлильної операції ТРСпо, год.: 

Спо Срем ПОТР К t .  

52. Заповнити таблицю трудомісткості ремонту 

обладнання 

Таблиця 8.4 

Трудомісткість ремонту обладнання 

Операція 

Категорія 

ремонтної 

складності 

Трудомісткість 

ПО ПР СР КР 

Норма часу на одну ремонтну одиницю 

0,85 6,1 23,5 35 

год. 

Токарна КТрем 
ТРТпо  

(п. 48) 

ТРТпр  

(п. 44) 

ТРТср  

(п. 40) 

ТРТкр 

(п. 36) 

Фрезерна КФрем 
ТРФпо  
(п. 49) 

ТРФпр  
(п. 45) 

ТРФср  
(п. 41) 

ТРФкр  
(п. 37) 

Шліфувальна КШрем 
ТРШпо  

(п. 50) 

ТРШпр  

(п. 46) 

ТРШср  

(п. 42) 

ТРШкр  

(п. 38) 

Свердлильна КСрем 
ТРСпо  
(п. 51) 

ТРСпр  
(п. 47) 

ТРСср  
(п. 43) 

ТРСкр  
(п. 39) 

 

53. Визначити тривалість простою в ремонті при 

капітальному ремонті обладнання для токарної операції ПРТкр, 
діб.: 

Ткр Трем КРнпПР К Т .  

54. Визначити тривалість простою в ремонті при 

капітальному ремонті обладнання для фрезерної операції ПРФкр, 

діб.: 

Фкр Фрем КРнпПР К Т .  

55. Визначити тривалість простою в ремонті при 

капітальному ремонті обладнання для шліфувальної операції 
ПРШкр, діб.: 

Шкр Шрем КРнпПР К Т .  
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56. Визначити тривалість простою в ремонті при 

капітальному ремонті обладнання для свердлильної операції 

ПРСкр, діб.: 

Скр Срем КРнпПР К Т .  

57. Визначити тривалість простою в ремонті при 
середньому ремонті обладнання для токарної операції ПРТср, 

діб.: 

Тср Трем СРнпПР К Т .  

58. Визначити тривалість простою в ремонті при 

середньому ремонті обладнання для фрезерної операції ПРФср, 

діб.: 

Фср Фрем СРнпПР К Т .  

59. Визначити тривалість простою в ремонті при 
середньому ремонті обладнання для шліфувальної операції 

ПРШср, діб.: 

Шср Шрем СРнпПР К Т .  

60. Визначити тривалість простою в ремонті при 

середньому ремонті обладнання для свердлильної операції 

ПРСср, діб.: 

Сср Срем СРнпПР К Т .  

61. Визначити тривалість простою в ремонті при 

поточному ремонті обладнання для токарної операції ПРТпр, діб.: 

Тпр Трем ПРнпПР К Т .  

62. Визначити тривалість простою в ремонті при 
поточному ремонті обладнання для фрезерної операції ПРФпр, 

діб.: 

Фпр Фрем ПРнпПР К Т .  

63. Визначити тривалість простою в ремонті при 

поточному ремонті обладнання для шліфувальної операції 

ПРШпр, діб.: 

Шпр Шрем ПРнпПР К Т .  

64. Визначити тривалість простою в ремонті при 
поточному ремонті обладнання для свердлильної операції ПРСпр, 
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діб.: 

Спр Срем ПРнпПР К Т .  

65. Визначити тривалість простою в ремонті при 

плановому огляді обладнання для токарної операції ПРТпо, діб.: 

Тпо Трем ПОнпПР К Т .  

66. Визначити тривалість простою в ремонті при 

плановому огляді обладнання для фрезерної операції ПРФпо, діб.: 

Фпо Фрем ПОнпПР К Т .  

67. Визначити тривалість простою в ремонті при 

плановому огляді обладнання для шліфувальної операції ПРШпо, 
діб.: 

Шпо Шрем ПОнпПР К Т .  

68. Визначити тривалість простою в ремонті при 

плановому огляді обладнання для свердлильної операції ПРСпо, 

діб.: 

Спо Срем ПОнпПР К Т .  

69. Заповнити таблицю тривалості простою обладнання в 

ремонті 
Таблиця 8.5 

Тривалість простою обладнання в ремонті 

Операція 

Категорія 

ремонтної 

складності 

Тривалість простою 

ПО ПР СР КР 

Нормативна тривалість  

на одну ремонтну одиницю 

ТПОнп ТПРнп ТСРнп ТКРнп 

діб 

Токарна КТрем 
ПРТпо  
(п. 65) 

ПРТпр  
(п. 61) 

ПРТср  
(п. 57) 

ПРТкр  
(п. 53) 

Фрезерна КФрем 
ПРФпо  

(п. 66) 

ПРФпр  

(п. 62) 

ПРФср  

(п. 58) 

ПРФкр  

(п. 54) 

Шліфувальна КШрем 
ПРШпо  
(п. 67) 

ПРШпр  
(п. 63) 

ПРШср  
(п. 59) 

ПРШр  
(п. 55) 

Свердлильна КСрем 
ПРСпо  

(п. 68) 

ПРСпр  

(п. 64) 

ПРСср  

(п. 60) 

ПРСкр  

(п. 56) 
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8.3. Приклад виконання роботи 8 
 

Розрахункова робота 8 
 

ОРГАНІЗАЦІЯ  

РЕМОНТНОГО ГОСПОДАРСТВА ПІДПРИЄМСТВА 
 

Мета роботи:  
1. Визначити тривалість міжремонтного циклу обладнання 

по операціям. 

2. Визначити тривалість міжремонтного та міжоглядового 
періоду для обладнання по операціям. 

3. Визначити трудомісткість ремонтних робіт для 

обладнання по операціям. 
4. Визначити тривалість простою обладнання у ремонті по 

операціям. 
 

1. Вихідні дані роботи: нормативний ремонтний цикл 

А=20000 год.; категорія ремонтної складності обладнання для 
операцій: токарної КТрем=40, фрезерної КФрем=26, шліфувальної 

КШрем=10 та свердлильної КСрем=62; нормативна тривалість 

простою обладнання в ремонті на одну ремонтну одиницю для 

видів ремонту: планового огляду ТПонп=0,062 діб, поточного 
ремонту ТПРнп=0,19 діб, середнього ремонту ТСРнп=0,36 діб та 

капітального ремонту ТКРнп=0,77 діб. 

2. Тривалість міжремонтного циклу в годинах для 
обладнання токарної операції: 

20000 1 1 1 1 7 1 1Тцгод Том Тмі Тт Тм Тв ТрвТ АK К К К К К ,          

34000  год., 
де КТом=1 – коефіцієнт оброблюваного матеріалу для токарної 
операції,  КТмі=1 – коефіцієнт матеріалу інструменту, що 

застосовується, для токарної операції, КТт=1 – коефіцієнт класу 

точності обладнання для токарної операції, КТм=1,7 – коефіцієнт 
маси обладнання для токарної операції, КТв=1 – коефіцієнт віку 

обладнання для токарної операції, КТрв=1 – коефіцієнт року 

випуску обладнання для токарної операції. 

3. Тривалість міжремонтного циклу в годинах для 
обладнання фрезерної операції: 

20000 1 1 1 1 0 8 1Фцгод Фом Фмі Фт Тм Фв ФрвТ АK К К К К К ,          
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16000  год., 
де КФом=1,  КФмі=1, КФт=1, КФм=1, КФв=0,8, КФрв=1. 

4. Тривалість міжремонтного циклу в годинах для 

обладнання шліфувальної операції: 

20000 1 0 8 1 1 0 8 1Шцгод Шом Шмі Шт Шм Шв ШрвТ АK К К К К К , ,        

12800  год., 
де КШом=1,  КШмі=0,8, КШт=1, КШм=1, КШв=0,8, КШрв=1. 

5. Тривалість міжремонтного циклу в годинах для 

обладнання свердлильної операції: 

20000 1 1 1 5 1 7 0 8 1Сцгод Сом Смі Ст См Св СрвТ АK К К К К К , , ,          

40800  год., 
де КСом=1,  КСмі=1, КСт=1,5, КСм=1,7, КСв=0,8, КСрв=1. 

6. Коефіцієнт оперативного часу для обладнання токарної 
операції: 

1 74 0 504
0 678

3 32

Тмч Тдн
Точ

Тшт

t t , ,
к , ,

t ,

 
    

де tТмч=1,74 хв. – машинний час токарної операції (п. 2 

практичної роботи 1), tТдн=0,504 хв. – додатковий час токарної 
операції, що не перекривається, (п. 6 практичної роботи 1),  

tТшт=3,31 хв. – штучний час токарної операції (п. 14 практичної 

роботи 1). 

7. Коефіцієнт оперативного часу для обладнання 
фрезерної операції: 

2 02 0 585
0 73

3 57

Фмч Фдн
Фоч

Фшт

t t , ,
к , ,

t ,

 
    

де tФмч=2,02 хв. – машинний час фрезерної операції (п. 3 

практичної роботи 1), tФдн=0,585 хв. – додатковий час фрезерної 
операції, що не перекривається, (п. 7 практичної роботи 1),  

tФшт=3,57 хв. – штучний час фрезерної операції (п. 15 

практичної роботи 1). 

8. Коефіцієнт оперативного часу для обладнання 
шліфувальної операції: 

0 372 0 108
0 725

0 662

Шмч Шдн
Шоч

Шшт

t t , ,
к , ,

t ,
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де tШмч=0,372 хв. – машинний час шліфувальної операції (п. 4 

практичної роботи 1), tШдн=0,108 хв. – додатковий час 

шліфувальної операції, що не перекривається, (п. 8 практичної 
роботи 1),  tШшт=0,662 хв. – штучний час шліфувальної операції 

(п. 16 практичної роботи 1). 

9. Коефіцієнт оперативного часу для обладнання 
свердлильної операції: 

115 0 333
0 731

2 03

Смч Сдн
Соч

Сшт

t t , ,
к , ,

t ,

 
    

де tСмч=1,15 хв. – машинний час свердлильної операції (п. 5 

практичної роботи 1), tСдн=0,333 хв. – додатковий час 

свердлильної операції, що не перекривається, (п. 9 практичної 
роботи 1),  tСшт=2,03 хв. – штучний час свердлильної операції (п. 

17 практичної роботи 1). 

10. Тривалість міжремонтного циклу в місяцях для 
обладнання токарної операції: 

12 34000 12
198

3674 0 829 0 678

Тцгод

Тцміс

д Тзо Точ

t
Т

Ф К к , ,


  

 
 міс., 

де Фд=3674 год. – дійсний річний фонд часу роботи обладнання 
(п. 22 практичної роботи 1), КТзо=0,829 – коефіцієнт 

завантаження робочих місць для токарної операції (п. 35 

практичної роботи 1). 
11. Тривалість міжремонтного циклу в місяцях для 

обладнання фрезерної операції: 

12 16000 12
80 1

3674 0 894 0 73

Фцгод

Фцміс

д Фзо Фоч

t
Т ,

Ф К к , ,


  

 
 міс., 

де КФзо=0,894 – коефіцієнт завантаження робочих місць для 

фрезерної операції (п. 36 практичної роботи 1). 

12. Тривалість міжремонтного циклу в місяцях для 
обладнання шліфувальної операції: 

12 12800 12
116

3674 0 497 0 725

Шцгод

Шцміс

д Шзо Шоч

t
Т

Ф К к , ,


  

 
 міс., 

де КШзо=0,497 – коефіцієнт завантаження робочих місць для 
шліфувальної операції (п. 37 практичної роботи 1). 
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13. Тривалість міжремонтного циклу в місяцях для 

обладнання свердлильної операції: 

12 40800 12
239

3674 0 762 0 731

Тцгод

Сцміс

д Сзо Соч

t
Т

Ф К к , ,


  

 
 міс., 

де КСзо=0,762 – коефіцієнт завантаження робочих місць для 

свердлильної операції (п. 38 практичної роботи 1). 

14. Тривалість міжремонтного циклу в роках для 
обладнання токарної операції: 

198
16 5

12 12

Тцміс

Тцрік

Т
Т ,    рік. 

15. Тривалість міжремонтного циклу в роках для 

обладнання фрезерної операції: 

80 1
6 68

12 12

Фцміс

Фцрік

Т ,
Т ,    рік. 

16. Тривалість міжремонтного циклу в роках для 

обладнання шліфувальної операції: 

116
9 67

12 12

Шцміс

Шцрік

Т
Т ,    рік. 

17. Тривалість міжремонтного циклу в роках для 

обладнання свердлильної операції: 

239
19 9

12 12

Сцміс

Сцрік

Т
Т ,    рік. 

18. Тривалість міжремонтного циклу обладнання 

Операція 
Коефіцієнт 

оперативного 

часу 

Тривалість  
міжремонтного циклу 

год. міс. рік 

Токарна 0,678 34000 198 16,5 

Фрезерна 0,73 16000 80,1 6,68 

Шліфувальна 0,725 12800 116 9,67 

Свердлильна 0.731 40800 239 19,9 
 

19. Тривалість міжремонтного періоду в місяцях для 

обладнання токарної операції: 
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198
22

6 2 1

Тцміс

Тмрміс

Т Т

Т
Т

ПР СР КР
  

   
 міс., 

де ПРТ=6 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 
циклу для обладнання токарної операції, де СРТ=2 – кількість 

середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для обладнання 

токарної операції, КР=1 – кількість капітальних ремонтів 

обладнання протягом ремонтного циклу. 
20. Тривалість міжремонтного періоду в місяцях для 

обладнання фрезерної операції: 

80 1
13 4

4 1 1

Фцміс

Фмрміс

Ф Ф

Т ,
Т ,

ПР СР КР
  

   
 міс., 

де ПРФ=4 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 

циклу для обладнання фрезерної операції, де СРФ=1 – кількість 
середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для обладнання 

фрезерної операції. 

21. Тривалість міжремонтного періоду в місяцях для 

обладнання шліфувальної операції: 

116
19 3

4 1 1

Шцміс

Шмрміс

Ш Ш

Т
Т ,

ПР СР КР
  

   
 міс., 

де ПРШ=4 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 
циклу для обладнання шліфувальної операції, де СРШ=1 – 

кількість середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для 

обладнання шліфувальної операції. 

22. Тривалість міжремонтного періоду в місяцях для 
обладнання свердлильної операції: 

239
39 8

4 1 1

Сцміс

Смрміс

С С

Т
Т ,

ПР СР КР
  

   
 міс., 

де ПРС=4 – кількість поточних ремонтів протягом ремонтного 

циклу для обладнання свердлильної операції, де СРС=1 – 

кількість середніх ремонтів протягом ремонтного циклу для 

обладнання свердлильної операції. 
23. Тривалість міжремонтного періоду в роках  для 

обладнання токарної операції: 
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22
1 83

12 12

Тмрміс

Тмррік

Т
Т ,    рік. 

24. Тривалість міжремонтного періоду в роках  для 

обладнання фрезерної операції: 

13 4
112

12 12

Фмрміс

Фмррік

Т ,
Т ,    рік. 

25. Тривалість міжремонтного періоду в роках  для 

обладнання шліфувальної операції: 

19 3
1 61

12 12

Шмрміс

Шмррік

Т ,
Т ,    рік. 

26. Тривалість міжремонтного періоду в роках  для 

обладнання свердлильної операції: 

39 8
3 32

12 12

Смрміс

Смррік

Т ,
Т ,    рік. 

27. Тривалість міжоглядового періоду в місяцях для 

обладнання токарної операції: 

198
10 4

9 6 2 1

Тцміс

Тмоміс

Т Т Т

Т
Т ,

ПО ПР СР КР
  

     
 міс., 

де ПОТ=9 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 

циклу для обладнання токарної операції. 
28. Тривалість міжоглядового періоду в місяцях для 

обладнання фрезерної операції: 

80 1
4 45

12 4 1 1

Фцміс

Фмоміс

Ф Ф Ф

Т ,
Т ,

ПО ПР СР КР
  

     
 міс., 

де ПОФ=12 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 

циклу для обладнання фрезерної операції. 

29. Тривалість міжоглядового періоду в місяцях для 
обладнання шліфувальної операції: 

116
9 67

6 4 1 1

Шцміс

Шмоміс

Ш Ш Ш

Т
Т ,

ПО ПР СР КР
  

     
 міс., 

де ПОШ=6 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 
циклу для обладнання шліфувальної операції. 
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30. Тривалість міжоглядового періоду в місяцях для 

обладнання свердлильної операції: 

239
13 3

12 4 1 1

Сцміс

Смоміс

С С С

Т
Т ,

ПО ПР СР КР
  

     
 міс., 

де ПОС=12 – кількість планових оглядів протягом ремонтного 

циклу для обладнання свердлильної операції. 

31. Тривалість міжоглядового періоду в роках для 
обладнання токарної операції: 

10 4
0 867

12 12

Тмоміс
Тморік

Т ,
Т ,    рік. 

32. Тривалість міжоглядового періоду в роках для 

обладнання фрезерної операції: 

4 45
0 371

12 12

Фмоміс
Фморік

Т ,
Т ,    рік. 

33. Тривалість міжоглядового періоду в роках для 

обладнання шліфувальної операції: 

9 67
0 806

12 12

Шмоміс
Шморік

Т ,
Т ,    рік. 

34. Тривалість міжоглядового періоду в роках для 

обладнання свердлильної операції: 

13 3
111

12 12

Смоміс
Сморік

Т ,
Т ,    рік. 

35. Тривалість міжремонтного та міжоглядового періоду 

Операція 
Кількість 

Між-

оглядовий 

період 

Між- 

ремонтний 

період 

Між-

ремонтний 

цикл 

ПО ПР СР КР міс. рік міс. рік міс. рік 

Токарна 9 6 2 1 10,4 0,867 22 1,83 198 16,5 

Фрезерна 12 4 1 1 4,45 0,371 13,4 1,12 80,1 6,68 

Шліфувальна 6 4 1 1 9,67 0,806 19,3 1,61 116 9,67 

Свердлильна 12 4 1 1 13,3 1,11 39,8 3,32 239 19,9 
 

36. Трудомісткість робіт по капітальному ремонту 
обладнання для токарної операції: 
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40 35 1400Ткр Трем КРТР К t     год., 

де tКР=35 год. – норма часу для капітального ремонту на одну 
ремонтну одиницю складності обладнання. 

37. Трудомісткість робіт по капітальному ремонту 

обладнання для фрезерної операції: 

26 35 910Фкр Фрем КРТР К t     год. 

38. Трудомісткість робіт по капітальному ремонту 

обладнання для шліфувальної операції: 

10 35 350Шкр Шрем КРТР К t     год. 

39. Трудомісткість робіт по капітальному ремонту 
обладнання для свердлильної операції: 

62 35 2170Скр Срем КРТР К t     год. 

40. Трудомісткість робіт по середньому ремонту 

обладнання для токарної операції: 

40 23 5 940Тср Трем СРТР К t ,     год., 

де tСР=23,5 год. – норма часу для середнього ремонту на одну 

ремонтну одиницю складності обладнання. 

41. Трудомісткість робіт по середньому ремонту 
обладнання для фрезерної операції: 

26 23 5 611Фср Фрем СРТР К t ,     год. 

42. Трудомісткість робіт по середньому ремонту 
обладнання для шліфувальної операції: 

10 23 5 235Шср Шрем СРТР К t ,     год. 

43. Трудомісткість робіт по середньому ремонту 

обладнання для свердлильної операції: 

62 23 5 1457Сср Срем СРТР К t ,     год. 

44. Трудомісткість робіт по поточному ремонту 

обладнання для токарної операції: 

40 6 1 244Тпр Трем ПРТР К t ,     год., 

де tПР=6,1 год. – норма часу для поточного ремонту на одну 

ремонтну одиницю складності обладнання. 
45. Трудомісткість робіт по поточному ремонту 

обладнання для фрезерної операції: 
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26 6 1 159Фпр Фрем ПРТР К t ,     год. 

46. Трудомісткість робіт по поточному ремонту 
обладнання для шліфувальної операції: 

10 6 1 61Шпр Шрем ПРТР К t ,     год. 

47. Трудомісткість робіт по поточному ремонту 

обладнання для свердлильної операції: 

62 6 1 378Спр Срем ПРТР К t ,     год. 

48. Трудомісткість робіт по плановому огляду обладнання 

для токарної операції: 

40 0 85 34Тпо Трем ПОТР К t ,     год., 

де tПО=0,85 год. – норма часу для планового огляду на одну 

ремонтну одиницю складності обладнання. 
49. Трудомісткість робіт по плановому огляду обладнання 

для фрезерної операції: 

26 0 85 22 1Фпо Фрем ПОТР К t , ,     год. 

50. Трудомісткість робіт по плановому огляду обладнання 

для шліфувальної операції: 

10 0 85 8 5Шпо Шрем ПОТР К t , ,     год. 

51. Трудомісткість робіт по плановому огляду обладнання 

для свердлильної операції: 

62 0 85 52 7Спо Срем ПОТР К t , ,     год. 

52. Трудомісткість ремонту обладнання 

Операція 
Категорія 
ремонтної 

складності 

Трудомісткість 

ПО ПР СР КР 

Норма часу на одну ремонтну одиницю 

0,85 6,1 23,5 35 

год. 

Токарна 40 34 244 940 1400 

Фрезерна 26 22,1 159 611 910 

Шліфувальна 10 8,5 61 235 350 

Свердлильна 62 52,7 378 1457 2170 
 

53. Тривалість простою в ремонті при капітальному 
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ремонті обладнання для токарної операції: 

40 0 77 30 8Ткр Трем КРнпПР К Т , ,     діб. 

54. Тривалість простою в ремонті при капітальному 

ремонті обладнання для фрезерної операції: 

26 0 77 20Фкр Фрем КРнпПР К Т ,     діб. 

55. Тривалість простою в ремонті при капітальному 

ремонті обладнання для шліфувальної операції: 

10 0 77 7 7Шкр Шрем КРнпПР К Т , ,     діб. 

56. Тривалість простою в ремонті при капітальному 

ремонті обладнання для свердлильної операції: 

62 0 77 47 7Скр Срем КРнпПР К Т , ,     діб. 

57. Тривалість простою в ремонті при середньому ремонті 
обладнання для токарної операції: 

40 0 36 14 4Тср Трем СРнпПР К Т , ,     діб. 

58. Тривалість простою в ремонті при середньому ремонті 
обладнання для фрезерної операції: 

26 0 36 9 36Фср Фрем СРнпПР К Т , ,     діб. 

59. Тривалість простою в ремонті при середньому ремонті 

обладнання для шліфувальної операції: 

10 0 36 3 6Шср Шрем СРнпПР К Т , ,     діб. 

60. Тривалість простою в ремонті при середньому ремонті 

обладнання для свердлильної операції: 

62 0 36 22 3Сср Срем СРнпПР К Т , ,     діб. 

61. Тривалість простою в ремонті при поточному ремонті 

обладнання для токарної операції: 

40 0 19 7 6Тпр Трем ПРнпПР К Т , ,     діб. 

62. Тривалість простою в ремонті при поточному ремонті 

обладнання для фрезерної операції: 

26 0 19 4 94Фпр Фрем ПРнпПР К Т , ,     діб. 

63. Тривалість простою в ремонті при поточному ремонті 
обладнання для шліфувальної операції: 

10 0 19 1 9Шпр Шрем ПРнпПР К Т , ,     діб. 
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64. Тривалість простою в ремонті при поточному ремонті 

обладнання для свердлильної операції: 

62 0 19 11 8Спр Срем ПРнпПР К Т , ,     діб. 

65. Тривалість простою в ремонті при плановому огляді 

обладнання для токарної операції: 

40 0 062 2 48Тпо Трем ПОнпПР К Т , ,     діб. 

66. Тривалість простою в ремонті при плановому огляді 

обладнання для фрезерної операції: 

26 0 062 1 61Фпо Фрем ПОнпПР К Т , ,     діб. 

67. Тривалість простою в ремонті при плановому огляді 
обладнання для шліфувальної операції: 

10 0 062 0 62Шпо Шрем ПОнпПР К Т , ,     діб. 

68. Тривалість простою в ремонті при плановому огляді 

обладнання для свердлильної операції: 

62 0 062 3 84Спо Срем ПОнпПР К Т , ,     діб. 

69. Тривалість простою обладнання в ремонті 

Операція 

Категорія 

ремонтної 

складності 

Тривалість простою 

ПО ПР СР КР 

Нормативна тривалість  
на одну ремонтну одиницю 

ТПОнп ТПРнп ТСРнп ТКРнп 

діб 

Токарна 40 2,48 7,6 14,4 30,8 

Фрезерна 26 1,61 4,94 9,36 20 

Шліфувальна 10 0,62 1,9 3,6 7,7 

Свердлильна 62 3,84 11,8 22,3 47,7 

 


