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IHEPEIMOBA

KpemutHo-TpancdepHa cucTeMa opraHizamii HaBYaJILHOTO
MIPOIIECy BKITIOYAE 3HAYHUIN 00CST CaMOCTIITHOT poOOTH, sIKa TOBUHHA
MaTH BiANMOBiAHE MeToAM4YHE 3abe3medeHHs. KoHTEHT HaBuanbHOI
JUCIHMILTIHY ,,Di3uuHa Ta KOJOigHA XiMist, ()i3MKO-XiMiuHI METOIU
aHamizy” (OK 3.3) ckiameHwii BiAIOBIZHO O OCBITHBOI-
npodeciiinoi mporpamu ,,Exonoris”. TecToBi 3aBmaHHsA 1 3aBIaHHS
JUISE CaMOCTIHHOI pPOOOTH 3 HABYANBHOI AMCUUIUTIHK ,,Di3uvHa Ta
KOJIOigHa XiMisf, (i3uKo-XiMidHI MeToam aHamizy” ams 3m00yBadiB
BHIIIOI OCBITH TiepmIoro (6akamaBpchKoro) piBHs cremianbHOCTI 101
,,Exoioris” MaKCHUMAaJIbHO HaOIMKeH1 Ji (o) MaiOyTHHOL
CHELIaNbHOCTI,  OXOIUTIOIOTH OCHOBHI pPO3Iinu (i3udHoi Ximii,
KOJIOITHOI XiMil, (i3UKO-XIMIYHIX METOJIB aHaIli3y Ta CIPSMOBaHi
Ha OLTBII MOTTNOJICHE 3aCBOEHHS 3HAHD.

Po3nin ,,®i3nuHa Ta konoigHa ximis” (I MOAyINb) ITPYHTYETHCS
Ha OCHOBHHX 3aKOHAX 1 MOHATTAX 3arajbHOI XiMil i CTABHTH 3a METY
JaTH CTyJIeHTaM CydYacHi 3HAHHS IMPO 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHX
MPOLIECIB, SKI BiI0YBalOTHCS B TETEPOrCHHUX JUCIICPCHUX CHCTEMAX;
OLIIHKY 1 BUKOPHUCTAHHS MOBEPXHEBUX SIBHII, JUCIEPCHUX BOJIHUX
cucrem. llpeamerom BuBueHHS (i3mdHOI Ta KoONOimHOI Ximil €
3aKOHOMIPHOCTI Tiepediry XiMivHHX MpOIECIB 1 SBUI Ta AMCIEPCHI
CUCTEMH 1 TIOBEPXHEBI SBHUIIIA, 1110 BUHUKAIOTh HA MEXI oAy (a3,

Poznin ,,dizuko-ximiuni Metonu anamizy” (Il Momynb) Hamae
BiJIOMOCTI TIPO IHCTPYMEHTAJIbHI METOM JOCIIPKEHHS IPUPOIHOT Ta
MMUTHOI  BOJOW,  IPYHTY,  TOBITpS; CydacHi  KIHETW4YHI,
CIEKTPOMETPUYHI, ENeKTPOXiMiuHi, XpomarorpadiuHi MeToau
aHayizy. KOHTeHT TecTiB Ta 3aBlaHb MOB'SI3aHHMNA 3 C€KOJOTIYHUMU
npobdiemMamu.

Hapuansnst 37100yBaviB BUIIOT OCBITH CKIIQIA€THCS 3 JICKIIHHAX,
nabopaTopHUX 3aHATH Ta caMoCTiiHOi poboTn. CaMocTiiiHa poboTa
3n00yBavya HaJl KypcOM MNpPOBOJMTHCS Y BIIBHUH BiJl ayJIWTOPHUX
3aHATH 4yac Ta Iependavyae: 3aCBOEHHS JIEKLIMHOro MaTepiany 3a
JOTIOMOT'0I0 KOHCIIEKTY Ta 3allPONOHOBAHOI JIiTEpaTypH; MiArOTOBKY
JI0 J1a0OpaTOpPHUX 3aHsTh; iHPOpMAIi calTiB cucteMu I[HTEpHET.
3n00yBayi BUIOI OCBITH BCiXx ()OPM HAaBYaHHS MArOTh JIOCTYI JIO



HaBUAJLHUX MaTepianiB, METOIUYHOTO 3a0E3MEUYCHHS OCBITHBOTO
KOMITOHEHTY ,,Di3ndyHa Ta KOJOigHa XiMis, (Pi3MKo-XiMi4HI METOIH
aHamizy” Ha HaBYyanbHIH mnargopmi Moodle (pexum nmoctymy:
https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=1981).

Jns  camocriiiHOoro BHBYCHHS JHUCIHMILUTIHA  HaBEACHA
BIJIMTOBiTHA JTiTeparypa Ta iHpopMaiiiHi pecypcu.

B mporeci BUKOHaHHSI cCaMOCTiHHOT pOOOTH CTYACHTH MOBUHHI
3aKpIMMATH TEOPETWYHI 3HAHHA 3 JAaHOTO PO3AUTYy MpoTrpamH,
HABYUTHCS PO3B’SI3yBaTH KOHTPOJBHI 3aBIaHHS [0 alrOPUTMY
pilIeHHS IPHUKIIAIiB.

1. OIIUC HABYAJILHOI JUCHUTJITHA

CryniHb BHIOI OCBITH | Oakaiaep

OcBIiTHs nporpama ,,Exooris”

CreniaiapHICTh 101 «Exounoris»

Pix HaBuanHs, cemectp | [pyeuii pix, IV cemecmp

KinpkicTh KpeauTin 6 xpeoumie EKTC

Jlexmii: 30 200. — denna ghopma
2 200. — 3a04Ha hopma

JlaGopaTtopHi 3aHATTS 30 200. — oenna gopma
18 200. — 3aouna popma

Camocriitaa po0ora: 120 200. — 0enna gpopma
160 200. — 3a0una hopma

dopma HaBYaHHS OenHa/3a0una

dopwma M ICYyMKOBOTO .

KOHpromo g K

MoBa BUKJIaIaHHS VKPAIHCbKA



https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=1981

2. META, 3ABJJAHHS TA INTPOI'PAMHI
PE3YJIbTATH HABUAJIBHOI JUCIUILITHHA

3MICT OCBITHROTO KOMITOHEHTY BKIJIFOUA€ PO3ainm: XiMidHiI Ta
¢i3yHi  METOAM  MOHITOPUHTY  XIMIYHOTO  3a0pyIHEHHS
HaBKOJIMIIIHLOTO cepenoBuina; I[loBepxHEeBi sBUINA, aJCcopOIIito,
Karaji3, 3aKOHOMIpPHOCTI Tmepediry XIMIYHMX peakiii; Ximis
aepozoniB  atrmocdepu; I'azoBa  xpomarorpadis (I'X) sk
KOMIIOHEHTHHI METOJi BH3HAYCHHS 3a0pyqHIOBadiB  MOBITPS;
OmintoBanHs  3a0pymHEHHS  BOJM; BusnaueHas  okpeMux
3a0pyIHIOBAYIB EIEKTPOXIMIYHIMH METOAAMH aHalli3y. Bu3HaueHHS
METaJiB B IPyHTaxX (OTOKOIOPHUMETPIETO.

Memoro BUKIAIaHHA HaBYaJILHOI IUCHUILIIHU €. 3aCBOCHHS
3m00yBadaMy BUIIOI OCBITH TEOPETHYHMX OCHOB (Ii3WYHOI Ta
KOJIOIIHOI XiMii, BUBUEHHS 3aKOHOMIpHOCTEH XIMIUYHHMX IPOILECIB,
SKi BiIOYBalOTbCA B TETEPOAUCIIEPCHUX CUCTEMaX, OI[iHKa 1
BUKOPHCTAHHSI TTOBEPXHEBUX SIBUII, KOJOITHO-XIMIYHUX TPOIIECIB,
TUCTIEPCHUX BOJHHUX CHCTEM, SIKi 3yCTPIHalOThCS B PI3HOMAHITHHX
TEXHOJIOTIYHUX Tpolecax Ta GopMyBaHHs Ha Iiil OCHOBI HAYKOBOTO
cBiTorsiny (haxiBIiB BHIIOi KBamidikarii, mo OyxyTh HpaioBaTh
IHKeHEepaMH-eKOJIOTaMH;  O3HAHOMUTH ~ CTYJICHTIB 3 CYYaCHUMH
ONTHYHUMH, ENEKTPOXIMIYHIUMHU, XpomarorpadiyHUMH METOJaMH
aHaJli3y; MIJrOTOBKA CTYJIEHTIB 10 e(QEKTUBHOTO 3aCBOEHHS
IHCTpYMEHTAJIILHUX METO/IB aHaNi3y NPHPOAHOI Ta NMUTHOI BOJM,
IPYHTY, TIOBITpPS Ta 3acTOCYBaHHS pe3yJbTaTiB B pO3B’sI3aHHI
MPaKTUYHUX 3aBJaHb.

Pesynomamu  nasuanua. TIiCIS BHUBYCHHS OCBITHBOTO
KOMITOHEHTY 3100yBad BHIIOi OCBITH TIOBHHEH OYTH 3IaTHUM:
3allMCyBaTH XIMi4HI Ta TEPMOXIMIYHI DIBHSHHS peaklid i
BUKOHYBATH CTEXIOMETPUYHI Ta TEPMOJWHAMIYHI PO3PaxyHKH Ha iX
OCHOBi; BUKOHYBaTH pPO3paxyHKH, MOB’s3aHI 3 TIPUTOTYBaHHSIM
PO3YMHIB 3aJaHOT KOHIICHTpAIlli, BU3HAYEHHSIM iX BOJHEBOrO
MMOKA3HUKA; KUIbKICHO OI[IHIOBATH BMICT 3a0pyHIOBaYiB B 00 €KTaX
JOBKULIA (Pi3UKO-XIMIYHUMH METOJaMH, KOPHCTYBAaTHCh XiMi4HOIO
na0opaTopHOI0  TEXHIKOIO Ta oOnamHaHHAM, (QIKCyBaTH Ta
MOSICHIOBATH CIIOCTEPEKEHHsI 1 pe3yJbTaTH CKCIIEPHUMEHTAIbHUX



JOCITi/UKeHb, BUKOHYBaTH PO3PAaxXyHKH Ha iX OCHOBI, HaBUHTHUCH
y3arajJpHIOBATH PE3yNbTaTH JOCTiMIB y BHIJIAMI BHCHOBKIB,
3aKJIFOYEHb, BUKOHYBaTH  (Di3UKO-XIMi4HI JOCTIDKEHHS OO0 €KTiB
JIOBKLJIJIA.

Ilpozpamnui pesynomamu naguanns:

IIP02. Po3ymiTH OCHOBHiI €KOJOTI4HI 3aKOHH, IpaBHia Ta
MPUHIUIN OXOPOHH AOBKIJUIS Ta IPUPOIOKOPHCTYBaHHS.

IIP05. 3HaTM KOHIENTyaJbHI OCHOBH MOHITOPUHTY Ta
HOPMYBaHHS aHTPOIIOTEHHOTO HABAHTAKCHHS Ha JJOBKLJIIA.

IP09. HemoHcTpyBaTH HaBUYKHU OIlIHFOBAaHHS
Herepen0ayyBaHUX EKOJOTIYHUX MpodieM 1 0O0aymMaHOro BHUOOpY
MUIAXIB X BUPIIICHHS.

IP19. [IligBumryBat  mpodeciiHUi  piBeHb  HUITXOM
MTPOJIOB)KEHHS OCBITH Ta CAMOOCBITH.

3. 3MICT HABUYAJILHOI JUCHUTIITHUA

4. MOAYJb 1. ®I3UYHA TA KOJIOITHA XIMIS

3micToBuii Moayab 1. OcHoBH (izuuHOI Ximii

Tema 1. OcHOBH XiMIYHOI TEPMOIMHAMIKH Ta NPAKTHYHE
3aCTOCYBAHHA il I0J102KeHb B XiMIKO-TeXHOJIOTTYHUX
PO3paxyHKax

Ipeamer ¢izmuHoi ximii, i ponb y BHpileHHI NpoOOIIEM
HaBKOJIMIIHBOTO  MPUPOJHOro ceperoBumia. OCHOBHI MOHATTS
XIMIYHOI TepMoanHaMiku. BHyTpiniHs eHepris cucreMu. EdTanbmis.
[lepmuii 3aKOH TEPMOJUHAMIKH. TerutoBi edekTn XiMIYHHX
peakuiii. 3akoH ['ecca. 3anexHICTh TEMJIOBUX €QEKTIB XIMIYHHX
peakuiii Bix Temneparypu. Jlpyruii 3aKOH TEPMOJMHAMIKH.
Enrpomnis. Enepris ['i60ca.

Jliteparypa: [1,4-7]



3anuTaHHA 118 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHb

1. JlaiiTe BH3HAYEeHHS TIOHATTA CHUCTeMH. SIki cucTeMHu
HA3UBAIOTh 130JIbOBAHUMH, BiIIKPUTUMH, TOMOTCHHUMH,
reTeporeHHUMHU?

2. Ilo Ha3WBalOThL TEPMOAMHAMIYHHM Tporecom? Ski
TepMOAMHAMIYHI ITPOIICCH BaM Bigomi?

3. Haiite Bu3HaueHHA QyHKHII craHy cuctemu. HaBeniTh
MPUKIIaIN.

4. [laiiTe BU3HaYeHHS BHYTPIITHHOI €HEPTii CHCTEMH.

5. HaiiTe BU3HAYCHHS MOHATTA poOOTH. UM MOKHA TOBOPUTH
npo 3amac pobotu B cuctemi? Yum € pobora (yHKLi€ CTaHy
cuctemu? Yomy?

6. JlaliTe BU3HaYEHHS MOHATTS TEIUIOTH. YN MOXHa TOBOPUTH
mpo 3amac TemmoTh B cucteMi? Yu € Temiora (yHKIIE CTaHy
cuctemu? Yomy?

7. SIxi popmynroBaHH: | 3aK0HY TepMOIWHAMIKY BY 3HAaETE?

8. anumIiTe piBHSHHS | 3aKOHY TEPMOAMHAMIKH 1 BKaXiTh, SKi
BEIMYMHHU, L0 BXOIATh y L€ DIBHSIHHSA, 3ajJeXaTb Bif MNUIIXY
po1ecy.

9. ®i3uyHMIA 3MICT EHTAJIBITI.

10. BkaxiTh 3HaK eHTanblii B  EK30TEPMIYHUX 1
SHIOTEPMIYHUX IpOLecax.

Tema 2. Kineruka xiMiunux peakuiii
[IBuaKicTh XIMIYHUX TOMOT€HHUX Ta TE€TEPOTeHHHUX PEaKIIiid.
daxTopH, U0 BILTUBAIOTH HA MIBUAKICTH peakilii. 3aKOH JIF0UYMX Mac.
3akon Baur-I'odda. Karaniz Ta karanizaTopu.
Jliteparypa: [1-4]

3anuTaHHs 1158 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD
1. Koncranra mBuakocti po3nany Ra mopisnroe 3,79 - 103 ¢t
Busnaunti mepiox HamiBIepeTBOpPEHHS 712 1 4Yac, 3a sSkud Ra
po3kianaerses Ha 90%.
2. 3HalTH 3HAYEHHS KOHCTAHTHU IIBUAKOCTI peakiii 4 + B —
AB, sxmo npu KoHueHTpauii pedoBuH 4 i B piBHux Biamosigxo 0,05
i 0,01 Monb/n mBHUAKiCTH peakii gopisHoe 5 - 10° Mons/(11 * XB.).



3. [lepiox HamiBneperBoperHss Ra mopisHioe 19,7 xB. CKITbKH
Ra zamummTecst 3 35 mr yepes 2,5 rom.?

4. B posuuni, sxkuii mictute 1 mMoab SNCly i 2 moms FeCls
BiIOYBa€ThCS  peakiliss 32  PIBHIHHIM SnCl, +2FeCl, 2

SnCl, + 2FeCl,.

B ckinpku pa3iB 3MEHIIMTHCS IIBUAKICTE MPAMOI peaximii
micist Toro, sik mpopearye 0,65 monb SnCl,?

5. Busnauutu nopsaok peakuii 2CO = COz + C 3a 310°C,
SIKIIO B OTHOMY BUMIAJIKy THCK MpH He3MiHHOMY 00’emi 3a 30
XB. 3MeHImmBes 3 1,049 - 10° no 9,24 - 10°I1a, a B xpyromy 3a Toii ke
npomixok gacy 3 37,14 - 10* no 6,24 - 10*T1a.

6. B CKUIKM  pa3iB  CJiJ 30UIBIIMTH KOHIEHTPAIIIO
peyoBunu By cucremi 24(r) + B(r) — A2B(r), 1100 npu 3MEHILICHH]
KOHIEHTpaIii pedoBuHU A B 4 pasd, IBHAKICTH peakiii He
3MiHUJIACK?

7. BuzHauuTu yac, mpoTsIroM SKoro mpopearye 9% meraHanio,
akmo smimatn npu 60°C 11 IM  H,0; 3 1 1 0,5M po3unny
metanamo, K =0,7544 rog™* - monp™.

8. Uepes nesikuit 9ac micis movarky peakii 34 + B — 2C + J
KOHIIEHTpaIlii pedoBuH BignosigHo cramu: [A] = 0,03 mons/m;
[B] = 0,01 monw/m; [C] = 0,008 momnb/n. SIKi BUXiHI KOHIICHTpALIii
pevoBuH A4 i B?

9. Komuentpauis atomis Tpurito (°H) B mositpi 5 - 10°
monw/n. [lepion HamiBneperBopeHHst 6inst 12 pokiB. Uepe3 CKiIbKH
pokiB posnazgerscst 90% Tpurito, sIKU MiICTUTBCS B IOBITPi?

10. B cucremi CO + Cl, — COCI; xonuentpanito CO
30imbimy Big 0,03 mo 0,12 Moik/i, a koHueHTpariito Cl, — Bix 0,02
10 0,06 Mosib/71. Y CKIBKY pa3iB 301IbIINMIACH NIBUAKICTD PEAKIIii?



Tema 3. Ximiuna piBHoBara
Ximiuna piBHOBara. KoHcTaHTa XiMIYHOi  piBHOBaru.
3mimenHs xiMivaoi piBHoBard. [Ipunuumn Jle Hlarense. OGuncieHHs

piBHOBar. MoNEKyISIpHICTh Ta MOPSAAOK PEaKIIii.
Jlireparypa: [1-4]

3anuTaHHs A58 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD
1. JaifTe BU3HAYEHHS TEPMOJAWHAMIYHOI PIBHOBArd B CHCTEMI.
o ©Ha3uBalOTh XiMi4HOI piBHOBarow? Ski yMOBH XiMi4HOI
piBHOBaru B cuctemi?
2. Cdopmymoiite 3akoH pmirounx Mac. Lo € ocHoBHOMO
XapaKTEePUCTUKOIO XiMiUHOI piBHOBaru?
3. Koncranra piBHOBaru jeskoi peakiii 3a 293K cTaHOBUTH
5-107%, a3a 1000K — 2 10°. Busnauntu 3uax AHC wiei peakiii.
4. Jlna nmesxoi noimeHoi peakuii AS° < 0. Sk 6yne
3MIHIOBATHUCS KOHCTaHTA PIBHOBATH 3 IiJIBUIIICHHSAM TeMIIepaTypu?
5. B skomy HampsiMKy 3MICTHTBCS pIBHOBara HacCTYITHUX
peaxii:
2CO (1) + 02 (r) 2 2CO; (1), AH® = -566 x]Ix;
N2(r) + 02 (1) 2 2NO (1),  AH® =180 xJIx.
a) TIpY 3HIDKEHHI TEMIIEPaTypu;
0) TpH i ABUILEHH] THCKY.
6. Bxkazatm sSKMMH 3MiHAMH KOHIIEHTpAllli pearyrou4nx
PEYOBHH MOKHA 3MICTHTH BIIPABO PiBHOBATY pEaKIlii:
CO; (r) + C (epaghim) = 2CO (7).
7. 3HaliTH KOHCTaHTY PiIBHOBAaru peaxiii:
N20s (r) 2 2NO: (1),
Ko novyarkoBa koHmeHtpamis N>Os cxmagama 0,08 mons/n, a 1o
MOMEHTY piBHOBaru npoaucouitoBaio 50% N20s.
8. KoHcraHTa piBHOBaru peakiiii:
FeO (kp.) + CO (r) & Fe (xp.) + CO2 (1)
3a geskoi Temmeparypu gopiBHioe 0,5. 3HailTH piBHOBaXkHI
koHneHTpaii CO i CQO,, KOO0 MOYAaTKOBI KOHIEHTpAIlil IHX

PEYOBHH CKIIAIIN: CCOo = 0,05 mMoub/1; Cgoz =0,01 monb/m.
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9. Bxazatm sKEMH 3MiHAMH KOHIIGHTpPANId pearyrunx
PEYOBHH MOXHA 3MICTHTH BIPABO PIBHOBAry peakxilii:
N2 () + 3H2 (r) 22NHs (1).
10. KoHcranTa piBHOBaru peakuii
A+B=2C+D

. . . 0
nopiBHioe onunui. ITouatkoBa konnentpanis C, = 0,02 momns/m.
CKiNBKH BiJICOTKIB PEYOBHHH A BCTYNMHJIO B PEAKII0, SKIIO
ITOYaTKOBA KOHIICHTPAITisS Cg = 0,02 momnb/n?

Tema 4. Tepmoannamika po3unHiB
OcHoBHi moHATTA. Po3umHHICTE pedoBHH y Boai. KiHernka
PO3YMHEHHS TBEPAUX PEUYOBHMH. Teruiota po3uuHeHHs. Hacudyeni i
nepecuueHi po3YMHU. 3aJeXKHICTh PO3UYMHHOCTI EJEKTPOJITIB Bix
{OHHOT cHIM po3umHy. MOHHO-MONEKyYIApHi PIBHOBArM B PO3UMHAX
€JIEKTPOJIITIB.
Jliteparypa: [1,2,3]

3anuTaHHA A1 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD

1. JlaiiTe BU3HAYCHHS JUCIIEPCHOI CUCTEMU Ta PO3YHHY.
Chopmynroiite  OCHOBHI  TOJOXKEHHS — (Di3UKO-XIMIYHOT — Teopii
PO34HHIB.

2. lllo Ha3MBatOTh TEINIOBUM €(DEKTOM PO3UYMHEHHS 1 BiJ| SIKUX
YHHHUKIB BiH 3aJIE)KUTH?

3. B 100 cm® Bogu posumHmmm 2,5 T uykpy. BusHaunmtu
MacoOBY YaCTKy PO3YMHEHOI PEYOBUHH.

4. PoszpaxyBaTm MOJSIPHICTh 48%-BiICOTKOBOTO PO3YHHY
H2SOs. I'yctuna pozunny — 1,380 r/cm®.

5. Po3uumH XJOpHAHOT KHUCIOTH, MOJIIPHA KOHILIEHTpALis
ekBiBaneHTa skoro ckmamae 6,037, mae ryctuny 1,10 r/em
Busnauntu macoBy yactky HCl y po3unHi.

6. BuszHauutH  HOpPManbHY,  MOJISIPHY,  MOJISUIBHY
koHueHTpaiito 91,0%-sigcorkoBoro poszunny H>SOs . ['yctuna
posumny — 1,825 r/cm®,

7. Buznauntu mossuieHicTh 4,7M pozunny NaOH, rycruna
axoro 1,175 r/em®.
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8. Busnauutu monbHi yactkun NaOH Tta H>O B 40% po3uuHi
NaOH.

9. Bwusnauutu wmosspHicTh 0,5%-BiICOTKOBOIO PO3YHHY
NaOH. I'yctuna po3zuuny — 1 r/cm®,

10. o Take ¥ionHa cuiia po3unHy? Po3paxyiite HOHHY cHily B
0,05 M po3uuHi HaTpi#t dpocdary.

3micToBuii Moayab 2. OCHOBH KOJOIAHOT Ximil

Tema 5. ®izuko-ximMisi MOBepXHEBUX ABUIL. ACOPOLis
INoBepxHeBi sBHIIa i iX 3HadeHHsA. /lucmepcHictb. [Iuroma
MOBEPXHS 1 BiJIbHA MOBEPXHEBA eHepris. AncopOiris. AmcopOiiis Ha
Mexi moxmimy piamHa-ras. PiBHAHHSA amcopOrmii [i60ca. PiBHsSHHA
[umkoBcbkoro. AzcopOIlis Ha MeXi MOAUTY TBEpAE Tijgo-Tas.
Teopis MoHOMOJNEKysspHOi  ancopOuii  Jlenrmiopa. I[3oTepmu
ancop6mii @peitmrixa i Jlearmiopa. IlomimonexymspHa amcopOrist.

[ToBepxHeBi sBUINA HA MEXIi TOLITY TBEP/E TLIO-piaUHA.
Jlitepatypa: [1,4,5]

3anuTaHHs 1158 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD

1. IIo Ha3WBaIOTh MOBEPXHEBUM HATSATOM 1 B SIKUX OJMHHIISX
BiH BUMIPIOETHCS?

2. Sk 3anexuTh MOBEPXHEBUI HATST BiJl MPUPOX PEUOBHHH,
10 YTBOPIOE MOBEPXHIO?

3. o wHa3uBaerbcs aacopOIier0 1 SK  KUTBKICHO 11
XapaKTePU3yIOTh?

4. Big sxux (akTOpiB 3aJIe)KUTh aJCOpPOIlis Ha MEXI MOMILIY
TBEpJIE TiJIO - PO3UUH?

5. AncopOmist Ha TMOBepxHI TBepaux ancopOentiB. HaBemiTh
piBasHHa ~ Opelinmnmixa. Sk 3HaHTH  KOHCTaHTH  PIBHSHHS
Opeitatixa?

6. [llo Ha3uBaroTH ancopoOIiero, abcopoOirieto, copoiiero?

7. [aiiTe XapakTepUCTHUKY 1 HABEeIiTh NPUKIAIN TiAPOPIIbHUX
1 TipooOHNX TOBEPXOHB.
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8. Uum oOymoBnena chepuyna (opma KpaluldH DPiJUHA B
yMOBaX HEBaroMocTi?

9. [1oM’sIKIIEHHS BOAU 3a JOIIOMOI'OIO HOHITIB.

10. 3actocyBaHHs a/icOpOIIiT Ha MPHUKIAIaX.

Tema 6. @izuKo-XiMisi TUCTIEPCHUX CHCTEM

[Ipeamer xomnoigHoi ximii, i podap y BuUpilleHHI OpoOieM
HaBKOJIMIITHROTO  TPUPOAHOTO  cepemoBumia.  Kmacudikaris
mucriepcHuX cucteM. Jlo0yBaHHS 1 BIaCTHBOCTI AUCIIEPCHUX CHCTEM.
OunmieHHsT KOJOIAHMX po3unHiB. ONTHYHI Ta MOJEKYISPHO-
KIHeTMYHI BJIACTHBOCTI KOJOigHMX po3umHiB. Edexr Tinmans.
Hudyszis. 3axon mudysii EnxmreriHa. OCMOTHYHUI THCK 30IiB.
Pipusinas  Bant-I'odda. Ceaumenraniiino-nudy3Ha piBHOBara.
CenuMeHTallisi Ta KpUBI OCaKCHHS 1 PO3MOJUTY YacTHHOK 3a iX
po3Mipamu. BHKOpUCTaHHS KIHETHYHHX BIIACTUBOCTEH JUCTICPCHHUX
CUCTEM IIpH BHUPIIICHH] Pi3HUX €KOJOTIYHUX ITUTAHb.

Jliteparypa: [1,4-7]

3anuTaHHA A5 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHb

1. [aiite xiacudikallito JUCIEPCHUX CHUCTEM 1 Ha3BITh
OCHOBHI BUJIM KOJIOIHUX CHCTEM.

2. OxapakTepu3yiTe METO/IN OJIePIKAHHS KOJIOiTHUX CHCTEM.

3. Ha3BiTh METOAM OYHUIIEHHS KOJIOIHUX CUCTEM.

4. SIxi BIACTUBOCTI KOJIOIAHUX CHUCTEM BIJHOCATBCA [0
MOJIEKYJISIPHO-KiHETHYHHX ?

5. Y "yomy monsrae OCHOBHA Pi3HUIIS B MOTJIMHAHHS CBITIa B
ICTUHHHX 1 KOJI0iqHuX po3unHax? [loscHiTh edexT Tunmans?

6. o Take qudy3isn? 3akoH nudysii EitHmreiina.

7. Onumite sSBUIIE OcMOCY B 301X. 3akoH Bant-I'odda.

8. Oxapakrepusyite sBuile ceauMmeHTarlii. CeIuMeHTAIiHO-
nudysHa piBHOBara.

9. KpuBi ocaxeHHs PU CETMMEHTAIIT Ta PO3IOALT YaCTHHOK
3a X po3Mipamu.

10. Sk BHUKOPHCTOBYIOTbCS ~ KIHETHYHI  BJIACTHBOCTI
JUCTIEPCHUX CUCTEM MPH BUPIMIEHHI €KOJOTYHUX MMUTaHb?
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Tema 7. EjlekTpoKiHeTHYHI BJACTHBOCTI KOJOITHIX CHCTEM.
CrilikicThb i KoaryJasuis KOJOITHUX PO3UHHIB

Minensippa Teopist OyzoBu mdiodoOHMX 3oield. bBymosa
MTO/IBIHOTO EJIEKTPUIHOTO mapy  Ha  MexXi MOILITY.
Enexrpokinetnuni sBuma. Emextpodopes i emekrpoocmoc. Brums
CJIEKTPOJIITIB Ha MOABIHHUIN €NEKTPUYHUH Map 1 eNeKTPOKIHETHUHHUHA
TIOTEHITiaN. [30€TIeKTPUIHIIA CTaH KOJIOITHUX CUCTEM. [30emeKTpudHi
BIIACTHBOCTI 3a0pyTHIOBaYiB MPOMHCIOBHUX CTIYHUX BO/I.

ArperatuBHa 1 CeJMMEHTAIliliHA CTIWKICTh KOJOIJHHX CHCTEM.
Teopis crifikocTi 1 Koarymsuii aucnepcHUx cucteM. Koarymamis mifg
niero emekrponitiB. [lopir koarymsmii. IlpaBumo Illynema-I'apmi.
KoarynsuiiiHi MeTonu 3HEIIKOHKEHHS 3a0pyIHIOBAYiB POMHUCIOBHX 1
CTIYHUX BOJI.

Jliteparypa: [1,2,4]

3anuTaHHs 115 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD

1. SIxi enexkTpWUYHI BIACTUBOCTI XapaKTEpHI I KOJOITHHUX
cuctem? o SBISAIOTE COOOO €NEKTPOKIHETUYHI SBUTIA?

2. 1o Take enekrpodope3? 3acTOCYyBaHHS.

3. OxapakTepusyiTe eJIeKTPOOCMOC. 3aCTOCYBaHHSI.

4. IosicHiTh MiLlesipHy OYJIOBY KOJIOITHUX PO3UHHIB.

5. TlosicHiITP BWHHWKHEHHS 3apsay 1 OyIOBY KOJOIAHUX
YaCTHHOK. SIka Oy10 MOJBIHOIO EJIEKTPUIHOTO Mapy?

6. lllo xapakTepusye Q3eTa-MOTEHIIAN 1 32 JOIIOMOTOI0 SKHX
(hakTOpiB HOTO MOXKHA 3MIHUTH?

7. UM BHU3HAYAETBHCS arperaTMBHa CTIMKICTh KOJOTAHUX
YACTHHOK 1 UMM BOHA BIJIPI3HSIETHCSA BiJl KIHETHYHOI?

8. Uumm mosicHoeThcs koarymsmis?  Ski  dakropm i
00yMOBIIOIOTE? Y YoMy nossirae ipaswito Llynene-Tapai? B skomy
CHIBBIIHOIIICHHI 3HAXOJAThCA TIOPOTHM KOATYNSMii sl  Pi3HUX
EJIEKTPOIIITIB?

9. Sxuii 3 PO3UYMHIB EJEKTPOJITIB B TMEpIIy depry Oyre
BUKJIMKAaTH Koarysmiro 300 Fe(OH)s: a) NaSOs; 0) NasPOs; B)
Na,COg; r) NaCl.
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10. Cknactu ¢opMmyiny MilledH 30J10 apreHTyM XJIOpHUAY,
SKAH OAEPXKYIOTh TIPH B3a€MOAIl PO3YMHY apreHTyM HITpaTy Ta
HAJIMIIKY PO3YUHY KaJlil XJIOpPHULY.

Tema 8. MikporereporenHi cucremu. Po3unnn
BHCOKOMOJIEKYJISIPHUX CHIOJIYK
Aepo3oimi, TOpOIIKH, cycreH3ii, emynbcii, mian. Crocobu
onepkaHHs, (Hi3MKO-XIMIUHI BIaCTUBOCTI, IPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS.
BucokoMonekynsipHi CIOJNyKHM Ta ix BiacTUBOCTI. CHHTETHYHI 1
npupoani BMC. bynoa BMC. JloOyBaHHS i BIaCTHBOCTI PO3YHHIB
BMC. Ontuuni BnactuBocTi po3unHiB BMC. CrilikicTs po34nHiB

BMC.
Jlitepatypa: [1,4,7]

3anuTaHHA A5 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHb

1. [JaiiTe xapakTepUCTHUKY CYCIIEH31IM, EMYIbCIisM, aepO30IIIM
1 IMiHaM.

2. 1o Take npsMi 1 3BOPOTHI eMyIIbCii?

3. o sBusroTh coboto minu? IloscHiTs ix OymoBy. Lo Take
KpaTHICTH MiHU?

4. HaBeniTh NpUKiIaIu 3aCTOCYBaHHS ITiH.

5. Hoscuicte mito miHOyTBOpeHHS 1 MiHOTacHWKiB. HaBemiTh
TIPUKJIA]TH.

6. Illo € ocHoBHuUM ¢akropom miHoyTBOpeHHs? Illo
BUKOPHUCTOBYIOTH I cTabimizarii miH?

7. SIki € BUAM Ta TUIH MiH?

8. OxapakTepu3yiiTe OCHOBHI BIIaCTUBOCTI T'€JIiB.

9. 1Mo Ha3UBAECTHCS KPUTUIHOIO KOHIICHTPALII€0
MIIIEII0yTBOPEHHS?

10. HaBenite npuknaau konoigaux [TAP.
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4.1. TECTOBI 3ABJJAHHA 1J1s1 CAMOKOHTPOJIIO
3HAHb

1. TennoBi edexTn XiMIiYHHUX peakuiii po3paxoBYHTh Ha
ocHOBi 3akoHy I'ecca, 3rifHO fIKOro TemIOBHI e(eKT peaxmii
BU3HAYAETBCS:

1) cmoco6om mepeliry peaxiiii;

2) HUIAXOM mepediry peakuii;

3) TpHBaIiCTIO POLIECY;

4) MOYATKOBHM i KiHIICBHM CTaHAMH CHCTEMHU;

5) KIJBKICTIO MPOMDKHUX CTaJIil.

2. Slka TepmoaumHaMiyHa (QYHKLIiA € KpuUTepiem
CaMOBJILHOIO mnepediry mpoueciB npM CTajJux TeMmIieparypi Ta
THCKY:

1) enepris ['enbMmronbia;

2) BHYTPIIIIHS CHEPTis;

3) enTporrisi;

4) enepris ['i00ca;

5) enranpmisn?

3. Ski ximiuyni peaxkuii Big0yBawTbCs 3 BHIIIEHHAM

TeNJI0TH:

1) enmoTepmiuHi;

2) 060opoTHI;

3) ek30TepMiuHi;

4) HeoOOpOTHI;

5) Ttepmoximiuni?

4. SIki ximiuni peakuii Bin0yBaThCH 3 MOTJIMHAHHAM
TemJI0TH:

1) enmoTepMmivHi;

2) 060opoTHI;

3) ek3oTepMiuHi;

4) HeoOOpOTHI;

5) Tepmoximiuni?

5. Ilpouecu, siKi Bin0yBalOTbCA MNPH CTAJIOMY THCKY,
Ha3UBAIOTHCH:

1) i3oTepmiuHNMHY;
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2)
3)
4)
5)
6.

1300apHUMU;

130XOpHUMU;

PIBHOBa)XHUMU;

LUKJITYHAMH.

IIpouecu, ski Big0yBaoThes NpH cTaIOMy 00’ €Mi,

Ha3uBAaKTLCA:

1)
2)
3)
4)
5)

130TepMiYHIMU;
1300apHUMU;
130XOpHUMU;
PIBHOBa)XHUMU;
LUKJITIYHAMH.

7. Ilpouecwu, siki BinOyBaroThCcsl MPHU cTAJI TeMneparypi,
HA3MBAKOTHCA:

1)
2)
3)
4)
5)

130TepMiYHIMU;
i300apHUMU;
130XOpHHAMU;
PIBHOBa)XHUMU;
MUKJIIYHUMU.

8. CtanapTHi YMOBM BU3HAYAKTHCH TAKUMH 3HAYECHHSIMU
THCKY Ta TeMIepaTypH (mapaMeTpaMu CTaHY)

1)
2)
3)
4)
5)
9.

101,3 xIla, 273 K;

101,3 kIla, 298 K;

101,3 xIIa, 0 K;

50 klla, 273 K;

50 kIla, 298 K.

3aje:KHiCTh IIBHAKOCTI peakudii Big KOHIeHTpanil

ONMHUCYETHCA:

1)
2)
3)
4)
5)

npaBuwiioMm Baut-I'odda;

mpaBuiiom a3 ['i60ca;

3aKOHOM Jitounx Mac ['ynpa0epra i Baare;
3akoHOM I'ecca;

MEPIIMM 3aKOHOM TEPMOIMHAMIKH.

10. 3anexHicTh IBHAKOCTI peakuii Big TemmepaTypu
OMHUCYETHCA:

1)
2)

npasuwioM Baut-T'odda;
npasuwioM a3 [106ca;
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3) 3akonoM mitounx mac ['ynpabepra i Baare;

4) 3axonom I'ecca;

5) nepiuM 3aKOHOM TEPMOJMHAMIKH.

11. B saxux Mekax 3HAXOAUTHCS TeMIlepaTypPHUI
KoedimieHT MBUAKOCTI OIIBLIIOCTI XiMIiYHUX peaKIriii:

1) 3-4;

2) 1-3;

3) 2-5;

4) 2-3;

5) 2-4?

12. Sxmii 3 ¢akropie HE BmimmBae Ha KOHCTaHTy
IIBUAKOCTI XiMi4HOI peakuii:

1) Temneparypa;

2) KOHLIECHTpAILisl pearyro4unx peYOBHH;

3) mpupona pO3YNHHUKA;

4) mpupona pearcHriB;

5) cTymiHb TUCTIEPCHOCTI TBEPAOT PCYOBUHU?

13. KoncranTta mBHMAKOCTI XiMiuyHOI peakuii 4yuceJIbHO
JOPIBHIOE IIBMIKOCTI peakuii 3a yMOBH, IO MOJSPHIi
KOHIeHTpAauii:

1) peareHTIiB BiIpi3HSAIOTHCS HA OJUHHUIIIO;

2) peareHTiB JIOPIBHIOIOTH OJUHUIIL;

3) MNpPOIYKTIB OJMHAKOBI,

4) TpOaYyKTIB BiAPI3HSAIOTHCS HA OAMHHIIIO;

5) peareHTiB pi3Hi.

14. Bix sixoro 3 pakTopiB 3a/1e:KNTh KOHCTAHTA IIBUIKOCTI
peakuii:

1) Temneparypa;

2) THCK;

3) o06’em;

4) KOHIIEHTpAILLiS;

5) w4ac peakiii?

15. BukopuCTaHHSI AKTUBOBAHOI'0 BYTLLJIS JJI1 OYUIIIEHHS
NPUPOIHUX BOA 3yYMOBJIEHe TIPOLECOM CAMOBIIbHOI 3MiHH
KOHIEHTPAlii KOMIIOHEHTIB y IOBepXHeBOMY IIapi BOJHMX
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po3umHiB, y mnopiBHAHHI 3 00’emom ¢a3u. lLleii mnpouec
Ha3MBAETHCA:

1) 3mouyBaHHS;

2) ancopOrris;

3) amresis;

4) xoresis;

5) nmecopbOirist.

16. B ssxoMy 3 BHIIAJIKIB peakilis MOKJIMBA NMPH OyaAb AKUX
TeMIepaTypax:

1) AH <0;AS <0;

2) AH =0;AS >0;

3) AH <0;AS >0;

4) AH >0;AS >0;

5) AH =0;AS =07?

17. Slxe BuU3HAYeHHs BiANOBiZa€ TepMOAMHAMIYHIN
cucTeMi:

1) CyKymHICTB TijI, [0 €HEPIETUYHO B3aEMOAIIOTH MiXK COOOIO
1 iIHIIMMU TiaMu, aje He OOMIHIOIOTHCS PEYOBHHOIO;

2) CYKyIHICTb TiJI, II0 EHEPreTHYHO B3aEMOJIIOTH MK cO00F0
1 IHIIMMU TiJIaMH, & TAKOK OOMIHIOIOTHCSI MK HUMH PEUOBUHOIO;

3) CYKyIHICTP TiJI, IO HE B3AEMOIIOTh MiXK COOOIO 1 IHITUMHU
TiJaM¥ 1 He OOMIHIOIOTBCS €HEPTI€I0;

4) CyKyIHICTB TiJI, IO €HEPreTHYHO MepeOyBalTh B PiBHOBA3I
1 He OOMIHIOFOTBCSI CHEPTIEI0 1 PEYOBUHOIO 3 1HITMMH TiJIAMH;

5) cykymHicTh TN, [0 HE OOMIHIOIOTHCA EHEPrier i
PEUYOBHHOIO 3 IHITUMH TijlaMu?

18. Bumpaz ana  mBHAKOCTI  mpsMoi  peakmii

2S0, (2)+ 0, (¢) —> 250,(c) onucyerbest piBHAHHSAM:
1) V =KI[SG,] [C,]i
2) V =KSO,I?[0,];
3) V =K[SO,]*;
4) V =K[SO,] ;
5 V=Kk.
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19.

1)
2)
3)
4)

5)

20.

1)
2)
3)
4)
5)

21.

Bubepith npaBuiIbHe TBEepPIKEHHSI:
MiaBUIIEHHS TemmepaTypu Ha 10 K 30imblnye MIBHIKICTD
peakuii y 2—4 pasu;
migBuIeHHsT Temnepatypu Ha 10 K 30iiblIye MBUAKICTD
peaxuii y 1,52 pasm;
MOHIKeHHS Temrepatypu Ha 10 K 3011pIIye MIBHIKICTH
peakuii y 1,5-2 pasu;
MOHIKEHHS Temmepatypu Ha 10 K 301ipIIye MIBHAKICTH
peaxuii y 2—4 pasu;
3MiHa TeMIEpaTypy HE BIUTUBAE Ha IIBUIKICTh PEAKIIii.
B ex3otepmivHii peakmii:
EHTAJIBITIS peakuiiHoi cuctemu 30imbiryeTbess AH>0;
SHTaNbIIIs peaKUiitHol cucteMu 3mMeHmyeTsest AH<O0;
THCK PEAKIIHOT CUCTEMH 301JIbIITYETHCS;
TeIUI0BUH edekT peakiii HeraTuBHUHA Qp<0;
00’€eM pearyrunx pe4oBHH 301ITbITYETHCS.

CTaHIapTHOW TemI0TOK (eHTAJbLIIE) YTBOPEHHS

Ha3uBAa€THCA:

1)
2)
3)
4)

5)

22,

TEIUIOBUN eQeKT peakiii yTBOpeHHs | MoOib CKJIamHOI
PEYOBHHHU 3 MPOCTHX 33 CTAHJAPTHUX YMOB;
TeroBuid edekT peakuii yTBOopeHHs | MONb CKIaTHOI
PEYOBHHU 3 MPOCTUX 32 HOPMAIBHUX YMOB;
TeruioBuid  edekt peakmii yTBopeHHs 1 T cKIagHOI
PEYOBHHHU 3 MPOCTHX 33 CTAHJAPTHUX YMOB;
TeIUIOBHHA e(eKT peakuii yTBOpeHHs | Kr CKJIAQJHOI
PEYOBHHU 3 MPOCTHUX 32 CTAHIAPTHUX YMOB;
TeroBuid edekT peakiii yTBOpeHHs | Kr CcKJIagHOI
PEYOBHHHU 3 MMPOCTHX 32 HOPMATHLHUX YMOB.
Jasi AKMX peYyOBHH CTAHAAPTHI eHTAJbIII (Tem10TH)

yrBopeHHs (AH®y1:) 1OPiBHIOIOTH HYJIIO:

1)
2)
3)
4)
5)

Oz, Hy ;
NO, NHs ;
P.0Os, PH3;
NOZ, N2H4 X
CO,, H20.
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23.
peYOBHH:

1)

2)

3)
4)

5)
24.
piBHMiIi:
1)
2)
3)
4)
5)
25.
piBHMiIi:
1)
2)
3)
4)
5)

IIpu pocsirHeHHi xiMiuHoi piBHOBArm KOHIEHTpAIlisi

HE 3MIHIOETLCS;

301IBLIYETHCS sl MPOAYKTIB peaKiii i 3MEHIIY€eThCS ISt
BHUXITHUX PEYOBHH;

HE MOXYTbh OyTH BHU3HAUEHI;

JOCSTAalOTh MAaKCHMAJIbHUX 3HaueHb JUISI  BHXITHHUX
PEUYOBHH;

JOCATAIOTh MiHIMaTBHUX 3HAYCHD JUTSI BUXITHUX PCUOBHH.
Just i3oxopHOro mpomecy TemyioBui edekT peakmii

3MiHI €HTABIIIi TPOIIECY;

HYJIIO;

3MiHi BHYTPIIIHBOI €HEprii;

3MiHI EHTPOIIil CHCTEMHU;

3MiHi BiTbHOT eHeprii ['i66ca.

Jas i300apHoro mpouecy TemioBuii edekT peakii

3MiHI €HTABIIIi IPOIIECY;
HYJIIO;

3MiHi BHYTPIIIHBOI €HEprii;
3MiHI €HTPOIIil CHCTEMU;
3MiHi BUIbHOT eHeprii ['160c¢a.

26. JIpyruii 3aKoH TepMOIMHAMiKa BU3HAYAE:

1)
2)

3)
4)
5)
27.

MOJKJIMBICTb,  HAmpsIMOK  MPOTIKAHHS  CaMOBUIBHUX
MIPOIIECiB;
MOJIMBICTb, HANPSMOK 1 TPaHUIi TNPOXOKEHHS
PIBHOBa)XHOTO TIPOIIECY;
3MiHY €HTPOIIii CHCTEMH B Pi3HUX YMOBaX;
TEIUIOBHI e)eKT peakilii B CTaHIapTHUX YMOBax;
TEIUIOBHI eeKT peakilii IpH BUCOKHUX TeMIIepaTypax.

B i30i1bOBaHHX cHCTeMaX CAMOBUIBHO MOXKYThb

3aiiICHIOBATHCS JIMIIIE TaKi MpouecH, IPU SKUX eHTPOIis:

1)
2)
3)

3MCHIITYE€ThCS,
S=0;
MOCTIMHA BEIUYUHA;
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4) S =Smin;
5) s3pocrae.
28. 3mina THCKYy He Oyge BIJIMBATH Ha 3MilleHHS

pPiBHOBAru JJIsl peakuii:

1) PCIs(t) = PCls(p) +Cl2(1);

2) MQgCOs(t) = MgO(T) + CO2(T);

3) Ha+ Ix(r) = 2HI(1);

4) 4HCI(r) + O2(p) = 2H20(p) +2Cl(r);

5) N204(r) = 2NOx(1).

29. EnTponisi € Mipoio HeBnopsinkoBaHocti cucremu. Ilin

yac mnepediry XiMiYyHHX peakuiii BeJWYMHA EHTPOMNil MoKe
3MiHIOBaTuCs. BKaxiTh, He NPOBOASIYM PO3PAXYHKIB, Yy IKOMY 3
HaBeJleHNX PIBHAHDb peakuii eHTpomis 3pocTac:

1) 4HCI(r) + O2(r) = 2Cly(r) + 2H20(1);

2) C(rpagdit) + CO2(r) =2CO(1);

3) Ha(r)+ Co(r) = 2HCI(1);

4) CHa(r) + Cla(r) = CH3CI(1) + HCI(1);

5) 4Al(t) + 3C(t) = AlsCs(T).

30. 3a gppasuiom Baur-Topda npu mnigBumenHi

Temnepatypu Ha 10 rpagyciB mBHAKicTh peakuii 30inbIIyeTHCS

B:

1) Temmneparypa He BIUTUBA€ Ha MIBHIKICTh PEaKIIii;
2) 2-4 pasmy;

3) 1,5 pa3a;
4) 5 pas;
5) 10 pas.

31. SIky poJsb Bigirpae karaJizaTop B XiMiuHii peakmii:

1) 3HIDKYE eHeprito akTHBAILT,

2) MiJBHUIIY€E €HEPTil0 aKTHUBAILIl;

3) He 3MIHIOE SHEPIif0 aKTHBAIIIT;

4) 3MIiHIOE IPUPOJTY PEarcHTIB;

5) 3MiHIO€ CTEMiHb TUCTICPCHOCTI?

32. Teopia xiMi4yHOI piBHOBarm H03BOJISIE NMPOTHO3YBaTH

HIJISIXM MAaKCHMAJbHOT0 BUX01y NpoayKTy peaknii. He BruimBae
HA 3MillleHHs XiMiYHOI piBHOBaru:

1) 3miHa KOHIEHTpaIii TPOAYKTIB PeaKiii;
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2) 3MiHa TeMIIepaTypH;

3) 3MiHa THCKY;

4) nomaBaHHS KaTalizaropa,

5) 3MiHa KOHIEHTpAIlii BUXITHUX PSYOBHH.

33. SIki 3 HaBeleHUX PeYOBHH HAJIEKATH J0 NMOBEPXHEBO-

HCAKTUBHHX:

1) HeopraHiuHi KUCJIOTH, OCHOBH Ta iX COJIi;

2) aJbJeriau Ta CIIHpPTH,

3) KapOOHOBI KHUCIIOTH Ta MHJIA;

4) amiHM Ta CyJTb(QOKUCIOTH;

5) cnuptu Ta Muna?

34. 5Iki 3 HaBeleHUX PeYOBUH HAJIEKATH /10 NOBEPXHEBO-

AKTHUBHHUX:

1) HeopraHiuHi KUCIIOTH;

2) HeopraHiuHi OCHOBH;

3) HeoprauiuHi coJi;

4) kapOOHOBI KUCJIOTH Ta MHJIA;

5) Boma?

35. IloBepxHeBa AaKTHBHICTb XapakTepu3y€ 3AaTHICTb

pe4yoBUHM 10 aacopOuii. ¥ cKiJibkH pa3iB 3pocTe MOBepXHeBa
AKTHBHICTH NPH TMOA0B:KeHHI KkKapOoHoBoro pamukaiay IIAP nHa
rpyny CHa:

1) 15;

2) 6,4,

3) 3,2

4) 2,8;

5) 0,5

36. SIke 3 HACTYMHMX TBEpPAKeHb € BipHUM:

1) xaramizatop He Oepe y4acTi y peaxitii;

2) KaTai3aTrop € OJHUM 3 MPOAYKTIB PEaKIIii;

3) karamizatrop ©Oepe yd4acTh Yy peakiiii, MpoTe He
BUTPAYAETHCS Y PEAKIIl;

4) karaJizaTop He € OJHUM 3 IPOIYKTIB peaKii;

5) karamizarop Oepe y4acTh y peakiiii i BATpA4a€eThCsl B Hili?
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MiXK:

37. llepmnii 3aK0H TePMOAUHAMIKH BCTAHOBJIIOE 3B’SI30K

1)

2)

3)
4)

5)

KUIBKICTIO TEIUJIOTH, IO HaJaHa CHCTEMOI0, POOOTO sKa
BUKOHYETHCS HAJ CHCTEMOIO Ta 3MIiHOK BHYTPIIIHBOT
EHeprifi,

KUTBKICTIO TEIUIOTH HaJaHii CcHCTeMi, pPOOOTOI0 sKa
BUKOHYETHCS HAJ CHCTEMOIO Ta 3MIiHOK BHYTPIIIHBOT
EHeprifi,

KUTBKICTIO TEIUIOTH HaJaHIH CHCTEeMi, pPOOOTOI0 sKa
BHUKOHYE CHCTEMa Ta 3MIiHOIO 1 eHeprii;

KUTBKICTIO TEIUIOTH HaAaHil cucTeMi, poOOTOI SKY
BHKOHY€ CHCTEMa Ta 3MiHOIO BHYTPIIITHBOI €Heprii;
KUIBKICTIO TEIUIOTH Ta pOOOTO0?

39. ®iznyHa ximis — ne HayKka, fKa:

1)
2)
3)

4)

5)

MOSICHIOE (DI3WYHI SBUIIIA HA OCHOBI XiIMIYHUX 3aKOHIB;
MOSICHIOE XIMIYHI SIBUINA HA OCHOBI (hi3WYHHUX TPUHITUIIIB
Ta 3aKOHIB;

JO3BOJIAE  BHM3HAYaTH  MOXJIMUBICT 1  HampsMOK
CaMOBIUTFHOTO TIepediry TOr0 Y IHIIOTO XIMIYHOTO
MpoIIec;

JO3BOJISIE  BU3HAYATA  MOJXKJIMBICTH 1 HaIPsIMOK
CaMOBUTFHOTO Tepediry TOro 4YH iHIIOTO (i3UYHOTO
mporiecy;

BUBYA€ PEYOBHHHU, X BIIACTUBOCTI, MEPETBOPEHHS MIiX
HHUMHU Ta SBUINA, IO CYIPOBOUKYIOTH Il IEPETBOPEHHS.

40. TucnepcHicTh — e BeJIUYNHA:

1)
2)
3)
4)
5)

MPSIMO MTPOTIOPIiKiHA TIHIHHOMY PO3Mipy YaCTHHOK;
00EpHEHO MPOMOPIIiiHA JiHIHHOMY PO3Mipy YaCTHHOK;
HE 3aJIeKUTh BT JTIHIMHUX PO3MIpiB YaCTHHOK;

HEMae MPaBUIIBHOT BIAMOBII;

MPOTOpILiHa Maci YaCTHHOK.

41. BuOpatu BHpa3, 110 BiANOBiZa€ MBHIKOCTI NMpsiMoi

peaxkuii 4Fe(x) +30, (¢) - 2Fe,O, (k) :

1)
2)

V =k[Fe]'[O,]*;
V =K[O,]*;
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3)
4)
5)

V =Kk[Fe] [0,]%;
V =k[O,] ;
V =k[Fe,O,]%.

42. SIkuii po34nH HA3MBAETHCA HACHYCHUM

1)
2)

3)

4)

5)

PO3YMH, IO MICTUTH B 0Caji KPUCTAIA PEUOBUHU;

pPO34HMH, IO MICTHTh MaKCHMAallbHy KUIBKICTh PEUYOBHHH,
sIKa MOKe€ PO3UMHHUTHUCS B JaHil KUTBKOCTI PO3YMHHUKA 32
3a7aHO01 TEMIIEpaTypH;

pPO3YMH, IO MICTHTH OUIBINE PO3YMHEHOI PEYOBHHH, HiK
MOKE PO3ZYMHUTHCS B JaHIl KUJIbKOCTI PO3YMHHHUKA 32
3a/1aHO1 TEMIIEPATYPH;

pO3YMH TIpH HAarpiBaHHI SKOTO HE BiIOyBaeThbCA
PO3YMHEHHS KPUCTAJIB OCay;

PO3YMH, IO MICTHTh MEHIIE PO3YMHEHOI PEYOBHHH, HIK
MOXK€ PO3YMHHUTHCS B HaHIi KITBKOCTI PO3YMHHUKA 3a
3a/1aHO1 TeMIeparypu?

43. SIxkuii po3YMH HA3MBAETHCS HEHACUYEHUM:

1)
2)

3)

4)

5)

PO3UMH, IO MICTHTh B OCaJli KPUCTAIN PEUOBHHH;

PO34YHH, IO MICTHTh MaKCHUMAallbHy KUIBKICTh PEUOBHHH,
sIKa MOK€ PO3UMHHUTHUCS B JaHil KUTBKOCTI PO3YMHHUKA 32
3a/1aHOI TEMIIEPATYPH;

PO34HH, IO MICTUTH OUTBIIE PO3YMHEHO! PEUOBUHH, HIXK
MOXE€ PO3YMHHUTUCS B JaHIi KUJIBKOCTI PO3YMHHMKA 32
3a/1aHOI TEMIIEPATYPH;

pO3YMH TIpM HarpiBaHHI SKOTO He BigOyBaeTbcs
PO3YHMHEHHS KPHCTAJIB 0Cay;

PO3YMH, 110 MICTHTh MEHIIE PO3YMHEHOI PEYOBWHH, HIK
MOXKE PO3YMHUTHCS B JaHil KUIBKOCTI PO3YMHHHUKA 32
3a/1aHOI TemIepaTypu?

44. SIxui PO3YHMH HA3UBACTHCS NMEPEHACUYECHUM

1)
2)

PO3UMH, 110 MICTHTH B OCaJi KPUCTAIH PESUOBHUHH;

PO3YMH, II0 MICTUTh MaKCHMAJIbHY KiUJIbKICTh PEYOBHHH,
sIKa MOXK€ PO3UMHHUTHUCS B AaHIl KUTBKOCTI PO3YMHHUKA 32
3a/1aHO1 TEMIIEPATYPH;
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3)

4)

5)

pPO3YMH, IO MICTHTH OUIBINE PO3YMHEHOI PEYOBHHH, HiK
MOXE PO3YMHHUTHCS B JaHId KITBKOCTI PO3YMHHUKA 32
3a1aHo1 TEMIIEPATYPY;

pPO3UMH TpHM HarpiBaHHI SKOro He BiAOyBaeThbCs
PO3YHMHEHHS KPUCTATIB OCaIY;

pPO3YMH, IO MICTUTh MEHIIIC PO3YMHEHOI PEUOBHUHU, HIK
MOKE PO3YMHUTHCS B JAaHil KiJIbKOCTI PO3YMHHHUKA 32
3aJ1aHOi TeMIepaTypu?

45. B ssxoMy BUIIaJKY Ma€ Miclle KaTAJITHYHA peaKiis:

1)
2)
3)
4)

5)

HIBUIKICTh peakmii B3aemopii BoxHIO 3  OpomMom
301IBLIYETHCS IPH HATPiBaHHi;

IHTEHCHBHICTh pPEaKIlii TOpiHHSA BYTULIS 3pOCTae TMiCIs
Horo mopiOHeHHS;

MIBUJAKICTh  peakiii po3KIaay TiApOreH MNepOKCUIY
30imbIyeThCs ipy BHeceHHI MaHTaH (IV) okenny ;
IMBUJAKICTh  peakiii B3aeMonii BOAHIO 3 OpoMoM
3MEHIIIY€ThCSI ITPU HAarpiBaHHi;

HEMa€ MPaBIIIBHOT BiATIOBiAi?

46. Miporo XxaoTMYHOCTi (HEBIIOPSIAKOBAHOCTI) B CUCTEMI €:

1)
2)
3)
4)
5)

SHTPOIIiS;

CHTAJIBIIIS;
BHYTPIIITHS €HEPTis;
enepris ['i00ca;
eHepris [enpMrobiia.

47. BuOpatu PpsiioK, B SIKOMY HaBeJdeHi eKCTeHCHBHi
napamMeTpH CHCTEMM:

1)
2)
3)

4)
5)

Maca, 00’ €M, BHYTPIIITHs €HEpTisl, CHTANbITis, HTPOIIis;
TeMmIeparypa, TUCK, T'yCTHHA, KOHIIGHTpAIlis;

Maca, 00’eM, BHYTDIIIHS €HEPTis, €HTabIIis, €HTPOIIis,
TEIUIOEMHICTB, TEMIIEpaTypa, TUCK;

KOHIIEHTPAILisl, TOPS/IOK peaKilii, IBUIKICTh PEaKIIii;
TeMIepaTypa, MOJICKYJISIPHICTh, XIMIYHUHN TTOTEHITiaJI.

48. BuOpatu psgok, B SIKOMY HaBeleHi iHTeHCHBHi
napaMeTpH CUCTEMM:

1)

Maca, 00’e€M, BHYTPILLIHs €HEeprisl, eHTaJIbIIis1, EHTPOIIis;
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2) Temrmeparypa, THCK, MOJSIPHI TEIUIOEMHOCTI, XiMi4HHIA
MOTEHLIIAT;

3) Maca, 00’em, BHYTpIIIHS CHEpris, CHTAJbIIis, CHTPOIis,
TEIUIOEMHICTB, TEMIIEpaTypa, TUCK;

4) KOHIEHTpaLlis, TIOPAIOK PEaKIlii, IIBUIKICTH PEaKIIii;

5) Temmeparypa, MOJICKYJISIPHICTh, XIMIiYHHI TOTEHITIA.

49. TemneparypHuii koediunieHT mMBUAKOCTI XiMiYHOI

peakuii — ue:

1) uwncmo, ske TMOKa3ye, y CKUIBKA pPa3iB 3MEHIIYETHCS
IBUJAKICTh  XiMiYHOI  peakuii mnpu  MiJBUINCHHI
Temneparypu Ha 10 rpaaycis;

2) 4KCIo, sKE TIOKa3y€e, y CKUIbKH pa3iB 30UIbIIYyETHCS
IMBUAKICTH  XIMIYHOI  peakuii mnpu  MiJBUINCHHI
temneparypu Ha 10 rpaaycis;

3) umcio, sKe TIOKa3ye, y CKUIbKH pa3iB 30LIbIIYyETHCS
IIBUIKICTH XIMIYHOT peaxitii npu HOHIKEHHI
Temneparypu Ha 10 rpaaycis;

4) 4gucio, SIKE MOKa3ye, y CKUIBKH pPa3iB 3MEHIIYEThCS
IIBUIKICTH xiMigHO1  peakmii  TpwH I IBUAIICHHI
Temneparypu Ha 10 rpaaycis;

5) u4ucmo, sKe TmMOKasye, y CKUIBKH pa3iB 30UIBINYETHCS
LIBUIKICTH ximMigHO1 ~ peakmii  TpwH I IBUAINECHH]
temneparypu Ha 20 rpagycis.

50. BuOepiThr BUpa3, sIKUiIl BiamoBiTae MaTeMaTHYHOMY

3anmmcy Mepuioro 3aKoHy TePMOAUHAMIKH:

1) Q=AU-A;
2) Q=AU+A;
3) Q=U+A;
4) Q=U-A;
5 Q=4-U.

51. BuGepiTh npaBu/ibHe TBEPAKEHHS

1) sKkmo eHepris akTUBALil Jy)Ke Maja, TO LIBHAKICTh
peaKIlii BeJIKa;

2) SKIIO EHepris aKTUBAlii JyXKe BeJlnKa, TO MIBHIKICTh
peaxiiii Benuka,
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3)

4)
5)
52.
1)

2)
3)
4)
5)

53.
1)
2)
3)
4)
5)
54.

SKIIO €HepTrii akTUBAIlil Tyke Maja, TO IIBHAKICTH
peaxkIiii Maia;
HEMae MPaBUIBHOI BiAMOBII;
IIBUJIKICTh PEaKIlii HE 3aJIS)KUTh BiJ] CHEPrii akTUBAILil.
Bubepith HenpaBuJIbHE TBEPIKEHHS:
30iNBIIEHHST THCKY 3CyBa€ PIiBHOBary B OiK peakiii, sika
BiOYBa€THCS 13 3MEHLICHHSIM 3arajibHOTO YHCIIa MOJICKYJT
rasis;
3MEHIIIeHHsS THCKY 3CyBa€ piBHOBary B OIK peakilii, sika
BiOyBa€eThCsI 13 301IBLICHHSIM YHCa MOJIEKYJI ra3iB.;
MiABHUIEHHS TEMIIEpaTypyd 3CyBa€ PiBHOBAary B CTOPOHY
EHIOTePMIYHOI PeaKilii;
MOHW)KEHHS TEMIIEPATypH 3CYBa€ PiBHOBAry B B CTOPOHY
CHIOTEPMIYHOI PeaKilii;
MOHM)KEHHS TEMIIEPATypH 3CYBa€ PiBHOBAry B B CTOPOHY
€K30TEPMIYHOI peaKIlii.
Hanpsim 3mileHHs piBHOBaru BUBHAYAETHCS:
3aKOHOM JIFOYHX Mac;
npunuunom Jle latense;
3akoHOM I'ecca;
3akoHoM HepHcrTa;
3akoHOM Bant [N'odda.

PevoBuHM, fIKi 3HMKYIOTH TOBEPXHEBHil HATHAT i

acopOyI0ThCSl HA MOBEPXHI MOy, HA3MBAIOTHCA:

1)
2)
3)
4)
5)
55.
I'iooca:
1)
2)
3)
4)
5)

MOBEPXHEBO-aKTHBHOIO;

MOBEPXHEBO-HEAKTUBHOIO;

MOBEPXHEBO-1HAKTUBHOIO;

iHAU(DEPEHTHOIO;

MOJISIPHOIO.

Slxke 3 HaBeJdeHUX PiBHAHL BinmoBigae 3MiHi eHeprii

G=H-TS;
AG = AH - TAS;
G=H+TS;
AG = AH + TAS;
G =TS+ H?
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56.

PeuoBuHH, sIKi MiABUINYIOTH MOBEpPXHEBUIl HATHAT i He

aJacopOy0ThCH HAa MOBEPXHi MOy, HA3UBAIOTHCA:

1
2)
3)
4)
5)

57.

1)
2)
3)
4)
5)

58.

MIOBEPXHEBO-aKTUBHOIO;
MIOBEPXHEBO-HEAKTUBHOIO;
aKTHBHOIO;
HETIOJISIPHOIO;
TIOJISIPHOIO.
CTpYKTYPHOIO OTMHHUIIEI0 KOJIOITHOTO PO3YHHY €:
Milena;
aToM;
KpHUCTAT;
rpaHyna;
WOH.
Jo KOJIOITHO-TMCIEPCHUX BiTHOCATHLCS CHCTEMH,

PO3MIip YACTHHOK SIKMX 3HAXOAUTBLCH Y MeKaX:

1)
2)
3)
4)
5)

59.

10°-107" m;
107 — 10%
10°-107" m;
10° - 10* m;
10° m.

Sk HasuBawTHCS TpydoOaMCHEPCHI CHCTEMH 3 PiIKUM

JMCIepCciiiHMM cepeJOBHILEM i TBEPIOK TUCIEPCHOI0 (pa3010:

1)
2)
3)
4)
5)

60.

CYCIEH3IT;

eMYJIbCIi;

MMHH;

aepo30JIi;

MTOPOIIIOK?

Ipouec BuayYeHHs i3 KOJIOITHOTO PO3YHHY PO3UHHHHX

HU3bKOMOJIEKYJISIPHUX JOMIIIOK HUISXOM NPOHUKHEHHS iX Kpi3b
HANBNPOHNKHI MeMOPaHN HA3UBAETHCA:

1)
2)
3)
4)
5)

yibTpadiibTparis;
GbinpTpyBaHHS;
CeIMMEHTAIliS;

Jianmis;
yIbTpaneHTpudyryBaHHs.
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61. Sxmo aucmepcHa ¢a3a caado B3aeMogie 3
cepeIoBHUINEM, TO CHCTEMY HA3MBAIOTh:

1) niohobHOIO;

2) ni0diTbHOM;

3) rigpodigsHOIO;

4) BiNBHO-AKCIEPCHOIO;

5) 3B’s3aHOI0.

62. Skmo wmick uvacTMHKamMu gucnepcHoi ¢azm i
AucnepciiiHuM cepegoBHIIEeM iCHYE TiCHA B3a€EMOJif, TO CHCTEMY
HA3UBAIOTh:

1) niohobHOIO;

2) iodiTbHO;

3) rigpodinsHOIO;

4) BiUIbHO-AUCIIEPCHOIO;

5) 3B’s3aHOI0.

63. Jlo nucoepciiiHMX MeTONIB OJep:KaHHS KOJIOIIHHMX
PO34HUHIB BiTHOCUTHCS:

1) ¢i3uuHa KOHIEHCAILis,

2) ximiuHa KOHIEHCALiS;

3) MexaHiYHE MOaPiOHCHHS;

4) peakuii rizgponisy;

5) peakiiii oOMiHy.

64. BaxxiuBUM MeTOOM MiATBEPI:KEHHSI KOJIOITHOTO
CTaHy € MPOXO/KeHHs CBiTJa yepe3 cucremy. [lpu npomy mydok
cBiT)Ia:

1) BigOuBaeThCS;

2) TOTJIMHAETHCS,

3) 3aTOMITIOETHCS;

4) TNpPOHMKAE BCEPEIUHY YaCTHHKH,

5) po3ciroeThest y BUTIIAAI KOHYyCa, 110 CBITHTHCS.

65. CnpsimoBaHe nepeMilieHHs aucnepciiiHoro
cepeoBHIIA B NOCTIHHOMY eJIEKTPUYHOMY MOJIi, €:

1) enexTpoocmoc;

2) enextpodopes;

3) anbdcopOiis;

4) mnoreHuian nepeoiry;
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5)
66.

MIOTEHIIIaJ] CeJUMEHTAIlii.
Pyx wyacruHOk jucnepcHoi ¢a3m B HEpyxXoMoMy

aucnepciiiHoMy cepeaoBUIi mix Ai€l0 Ppi3HULI NOTeHUiadiB
HA3HBAETHCS:

1)
2)
3)
4)
5)
67.
cucrem:
1)
2)
3)
4)
5)
68.

€IIEKTPOOCMOC;
enexrpodopes;
an0copOIis;
MOTEeHIial mepeodiry;
MOTEHLIa) CeAUMEHTALII].
Skuii moTeHWiaJ 3yMOBJIIOE CTIHKICTH KOJOITHUX

€JIeKTPOKIHETHUHHIA

TEPMOIANHAMIYHH;

MOTEHIIIaJ mepeodiry;

cenMMEHTALlIT;

mudy3iiHmin?

3rinno mnpaBuwiaa Ilanera-dasinca, HAa MOBEPXHi

KPHUCTAJIYHOIO TBEPAOro aacopOeHTy 3 PO3UMHY ajAcopOyeTbcs
TOM HOH, SIKHIA:

1)

2)
3)

4)
5)

69.
J01AI0Th

BXOJMTH A0 CKJIaIy CiTKH aJCcOpPOCHTY 1 € B HAIJIHILIKY Y
pO3uuHi;
HE BXOJUTH J0 CKJIaAy KpPUCTAIIUHOI CITKH acOpOEHTY;
HE YTBOPIOE 3 OJHUM 3 HOHIB CITKM Ba)XKOPO3UMHHY
CIOJYKY;
YTBOPIOE 3 OAHUM 3 HOHIB CITKH TOOPEPO3UMHHY CIIOIYKY;
YTBOPIOE 3 OIOHMM 3 HOHIB CITKM Ba)XXKOPO3UHHHY
CIIOJIYKY.
Ilpu pociaigkeHHi mnpomecy Koaryasimii 10 30J110
MiHIMAJIbHY KOHLEHTPaUil0 eJeKTPOJiTy, IpH

nepeBUINEHHI SKOI clocTepiraeTbes KoaryJsiis. SIky Ha3By Mae
sl MiHiMaJIbHA KOHIEHTPALif eJIEeKTPOJIITY:

1)
2)
3)
4)
5)

MOPIT CeTUMEHTAIlIT;

MOPIT YyTIUBOCTI;

MopIT a/IcOpOLIIHHO-COILBATHOT Yy TIIMBOCTI;
MOPIT KOAryJsLii;

KOaryJoya 3aTHICTh?
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70. Yactunka 3o0ai0 ¢epym(Ill) rigpoxcuay 3apsiakeHna
NMO3UTHBHO. BKaskiTh 1iOH, IKMH MAa€ IO BiJHOILIEHHIO 0 HLOI'O
HalMeHIIMI mopir KoaryJismii:

1) CI;

2) Cu?;

3) SO

4) Na%;

5 I.

71. Koaryaowuya  3JaTHHICTb  €JeKTPOJITIB MO
BilHOIIEHHI0 10 JeAKHX 30JiB 3MEHLIYETbCSI y TaKii

nocainosnocri: (NH,),PO,, (NH,),SO,, NH,NO,. Koxoigua

YaCTHHKA Ma€ 3apsia:

1) wHe mae 3apsny;

2) eNeKTPOHEHTpaIbHHN;

3) HeraTUBHHI;

4) TO3UTHBHUI;

5) crnodaTKy HeMae 3apsiny, a MOTiM CTAa€ HETATUBHUM.

72. Monom-KkoaryasaTopoM Oyle Ta YACTHHKA, SIKA Ma€
3apsa:

1) mnpoTuneKHUIt 10 3apsiLy rpaHyIIu;

2) TPOTWIICKHHIA 10 IPOTUHOHIB aICOPOLIHHOTO Iapy;

3) OIHAKOBHIA 3 3apsIIOM TPaHYJIH;

4) 0JHAKOBHIi 3 MOTEHIiA)I BU3HAYAILHUMH HOHAMY;

5) omHaKOBHIA i3 3apsI0OM SpA.

73. Slkmii MeToa ojAep:KAHHA 30JIiB BiTHOCHTBHCH [0
(iznuHOI KOHIeHcawii:

1) BigHOBJIEHHS;

2) OKHCHCHHS,

3) BUIAPOBYBaHHS PO3YMHHHKA;

4) rigpomnisy;

5) mnojgiitHOro 0OMiHYy?

74, SIlkmii MeTod oJep:KaHHSA 30J1iB BiTHOCHTBLCS 0
XiMiYHOI KOHAeHcaii:

1) wmexaHiyHe MOJPiIOHEHHS;

2) BHUIIAPOBYBAHHS PO3YMHHHKA;

3) 3amiHa pO3UMHHUKA;
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4)
5)
75.

rigpomizy;
YIBTPa3ByKOBE MOAPIOHEHHS?
SAxuii MeTox opAep:KaHHA 30JIiB BIiTHOCHTBCH [0

XiMiuHOI KOHAEH caIii:

1)
2)
3)
4)
5)
76.

MeXaHIgHe TIOpiOHECHHST,
BUIIAPOBYBAaHHS PO3YNHHHKA;
3aMiHa PO3YMHHUKA,;
MTO/IBIHOTO OOMIiHY;
YIBTPa3ByKOBE MOAPIOHEHHS?
SAxuM MeTonoM B JaGopatopii 0ep:KYIOTH 30J1b

CHJIIKATHOI KHCJIOTH:

1)
2)
3)
4)
5)
77.

peaxiiist oOMiHy;
T1IpOJTi3 BOJAHOTO PO3UMHY;
3aMiHa PO3UYMHHHUKA;
JHMCTIePTyBaHHS;
BUITAPOBYBAHHS PO3YNHHUKA?
Ckiaax  KOJOIIHOI YacTHHKH (TpaHy/au) 30J4

¢epym(I1l) rinpoxcuny Binoopa:kae popmyJia:

1)
2)
3)
4)

5)
78.
1)
2)
3)
4)
5)
79.

Fe(OH),;

[Fe(OH),],,;

[(Fe(OH),), -nFe* -3(n—x)CI ]** ;
[(Fe(OH),),, -nFe* -3(n—x)ClI ]** -3xCl~;
3xCl™.

SAxi iiloHn MOKYTH OyTH MOTEHUIiAJJOBU3HAYAIOYMMM
10 3aTHI OOYJOBYBAaTH KPUCTAJIIUHY TPaTKy arperary;
10 MalOTh OLIBIINIA O3UTUBHUHN 3apsil;
[0 MAIOTh OLIBIINN HETATUBHUM 3apsij;
[0 MAIOTh OLIBIIY aJICOPOLIHHY 31aTHICTh;
110 MAIOTh HEUTpaIbHUl 3apsia?

Bkaxite, sAxkMi 3 KOAryJll4YuX HOHIB Mae

HaHMeHIMi nopir KoaryJsiuii

somo {[Fe(OH), ], -nFe* -3(n—x)Cl [ -3xCl":

1)

Al3:
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2) SO

3) CI;

4) Ti*,

5) K"

80. Kouioinna ximist — Hayka, sika BUBYAE:

1) ¢isuxo-ximiumi BJIACTUBOCTI TeTEPOTCHHUX

BUCOKOAMCIEPCHUX CHCTEM 1 BHCOKOMOJIEKYJISIPHHX
CIOJYK 1 ITPOLIECH, AKI B HUX MPOTIKAIOTH;

2) disuko-xiMiyHi BIIACTHUBOCTI TOMOTEHHHUX
BHUCOKOAMCIIEPCHUX CHUCTEM 1 BHCOKOMOJEKYJISIPHUX
CTIOJIYK 1 MpOLEcH, sIKi B HUX TPOTIKaIOTh;

3) BJIACTHBOCTI TUCICPCHUX CHCTEM i BHCOKOMOJICKYJIIPHUX
CIOJIYK 1 IPOLIECH, SIKI B HUX MPOTIKAIOTh;

4) XiMi4Hi BJaCTHBOCTI AUCIIEPCHUX CHUCTEM 1 MPOIIECH, 5IKi B
HUX MPOTIKAIOTh;

5) xiMivHi SIBHIIA 1 TOSCHIOE TX HA OCHOBI 3aKOHIB (hi3UKH.

81. Slkum 3 HaBeJeHHUX HHM:KYe METOAIB 0JeP:KYIOTHb 30JIb

depym(IIl) rinpoxcuny:

1) naucmepryBaHHSM;

2) peakiiiero oOMiHy;

3) rimpomi3oM PO3BEICHOTO BOJHOIO PO3YMHY COJi IpU
HarpiBaHHi;

4) 3aMiHOIO PO3YMHHHUKA,;

5) okucHeHHAM?

82. lucniepryBaHHsi IPOBOASATH:

1) 3a JOIIOMOror0 KOJIOTTHMX MIIUHIB;

2) 3a JIOTIOMOTOI0 YIIbTPa3BYKY;

3) eNeKTPUYHHUM MOPiIOHEHHSM;

4) 3a JI0TIOMOTO0 TOIPIOHIOBAYIB;

5) BciMa BKa3aHHNMH METOJIAMH.

83. BkaxiTh, siK 3a/1€;KMTh NMOPIr Koaryasuii Big BeJTHUnHA

3apsay HoHa-KoaryJsitopa:

1) He 3aneXUTH;

2) 3aJeXHUTh MPSAMO MPOIOPIIHHO;

3) 3anexuTh 00EPHEHO MPOMOPIIIIHO;

4) Hemae NeBHOT 3aKOHOMIPHOCTI;
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5) 3amekHUTh EKCIIOHEHIHO.

84. AncopouiitHuii a6o (05 - MOTEHIiaJ] BUHHKACE:

1) wa noBepxHi mominy ¢as;

2) Ha Mexi afacopOIiitHoro i qudy3HOro Imapis;

3) y aacopOrriitHoMy miapi;

4) 'y mudy3HoMy IIapi;

5) wna moBepxHi TBepOi (as3u arperary.

85. Koaryasimis JucnepcHMX CHCTEM MoO:ke OyTH
3yMOBJI€HA:

1) momaBaHHAM €JIEKTPOJITIB;

2) MeXaHIYHUM IMePeMilllyBaHHIM;

3) miABUILEHHSAM TEMIICPaTypH;

4) 3aMOpOXKYBaHHSIM;

5) ycima 3a3HaueHUMHE (HaKTOPaMHU.

86. KomoinHo-mucnepcHi YacTHHKH KAaJaMyTHOI BOAM
MalOTh HETaTHBHMII 3apsi. SIka 3 HaBegeHUX cojieil Moxke OyTH
Halle(peKTUBHIIIUM KOATYJSIHTOM TAKOI0 IiAp030Jisi:

1) warpiii xnopus;

2) KaJblLiil XJIOpU;

3) amoMmiHiil cynbdar;

4) Hatpiit pocodar;

5) kauiit HiTpat?

87. BkakiTh, MK SKHMH BeJHYUHAMH BHPAKEHUI
3B’f130K y piBHsIHHI ['i00ca:

1) BiIBHOIO TIOBEPXHEBOIO EHEPTIEIO 1 TUIOMIEO TOBEPXHI;

2) ajcopOIli€r0, KOHICHTPAIEI PO3YMHY Ta MOBEPXHEBOIO

aKTHUBHICTIO;

3) MOBEpXHEBHM HATATOM i KOHIICHTPAIIE€I0 PO3YHHY;

4) amcopOITi€ro i TUIOMIECIO MOBEPXHI;

5) KOHIIEHTpAIII€0 PO3YHHY Ta MOBEPXHEBOIO aKTHBHICTIO?

88. Ilpouec 31UNaHHA KOJOITHHX YACTHHOK, B pPe3yabTaTi
SIKOT0 MOPYLIYETHCSI arperaTHBHA CTIHKICTh KOJOITHUX CHCTEM,
HA3MBAECTHCA:

1) TukcoTpormis;

2) cuHepesuc;

3) Koarysis;
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4)
5)

89.

azcopoIIis;
JIECOPOITis.
Pizannst motenmianiB Mixk pyxomorw (audysHorw) i

HEPyXOMOI0 (ancopOuiiiHo10) YACTHHOIO MO/ABii{HOT 0
€JIeKTPUYHOI0 IIAPY HA3MBAETHCH:

1)
2)
3)
4)
5)

90.

ancopbuiiinum a6o @5 - moreniianom;
HOBEPXHEBUM a00 (g - IOTEHIIIATIOM;
eJIeKTPOKIHETHYHIM a00 & (I3eTa)- HOTeHIianoM;
audy31iHIM 200 (), - TOTEHILIAIOM;

MOTEHIIAJIOM KOB3aHHS.
EmyJbcii — ne gucnepceHi cucreMu, y IKUX i AUcIepcHa

(¢aza i qucnepciiine cepenoBuine:

1)
2)
3)
4)

5)

91.

1)
2)
3)
4)
5)

92.

1)

2)

3)
4)
5)

PinKi;

TBEpi;

ra3oroioHi;

mucriepcHa (aza — pigka, JUCIEPCIMHE CEpPEeIOBHUINEC —
TBEpJC;

HEMa€ MPaBIIIBHOT BiATIOBII.

Koaryasinist KoJIOiIHMX PO34YHUHIB — LIe:

MPOLIEC 3JTUITAHHS YaCTUHOK JUCIIEPCHOI (has3u;

TMpolIeC MOAPiOHEHHS YaCTUHOK JUCTiepcHOT (a3,

MpoIiec JAe3arperaiii YaCTUHOK 0Cay;

MPOLIEC OCIZIAHHS YaCTUHOK JIUcIepcHol (hasu;

HEMa€ MPaBUIIbHOT BiIMIOBII.

JAudysis — ne:

HECaMOBUILHUI TIpOLIEC BHUPIBHIOBAaHHS KOHIIEHTpaIil
MOJICKYJI, HOHIB 200 KOJIOITHMX YaCTHHOK ITiJl BILTABOM iX
TETJIOBOTO Xa0THYHOTO PYXY;

CaMOBUTGHUI  TIpOIlEC  BHPIBHIOBAHHS  KOHIIEHTpAIliit
MOJIEKYJI, HOHIB a00 KOJIOITHMX YaCTHHOK IIifi BIUTMBOM
OpOYHIBCBKOTO PYXY;

MIPOLIEC OCIAHHS YaCTUHOK ITiJT AI€F0 CHJT TSXKIHHS,
MPOLIEC MEPEMIIIEHHS YaCTHHOK ITiJ] TI€H0 CHIT TSDKIHHS;
MPOLIEC 3JTUITAHHS YaCTHHOK JUCIIEPCHOI (ha3u.
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93. Ilpu oTrpuMaHHi 30/ KOHJEHCALIiHUM MeETOAOM 3a
peakuiclo B3aemoAii HaaIMIIKY Oapiid xjaopuay 3 HaTpii
cyab(daTomM 3aps] rpaHy/Iu 3yMOBJIIOIOTH HOHU:

1) 6apito;

2) Harpi;

3) xnopua-ioHmu;

4) cynbdar-iionwu;

5) ingehepeHTHOTO ENEKTPOIITY.

94. IIEI ckaagaeThes 3:

1) Hepyxomoro (abo aacopOIiifHOrO) Imapy Ta PyXOMOTo

(abo mudy3Horo) mapy;

2) Hepyxomoro (abo audysHoro) mapy ta pyxomoro (abo
aJcOpOIIiHOr0) mapy;

3) Hepyxomoro (abo  ajicopOmiiHOr0)  mIapy,  SKHiA
CKJIAJIA€ThCS 3 MPOTUHOHIB, PO3MIIIIEHNUX Yy TUTIBIII PiHHHA,
1110 3MOYY€E TBEPLy NOBEPXHIO YACTUHKH;

4) pyxomoro (abo mudy3HOro) mapy, SKHA CKIAJa€ThCA 3
MPOTUIOHIB, PO3MIIIEHNX HABKOJIO YaCTHHKH B PiIuHI 1
MPOHUKAIOYNX HA JIESIKY TNIHOUHY;

5) HeMmae MpaBUIIBHOT BiAMOBII.

95. 3rianno mnpaBuay UMyasne-T'apai mopir koaryJsimii

3MIHIOETHCS 00€pHEHO NPONOPUiHHUIA:

1) 2-my cTeneHo BaJICHTHOCTI HOHY;

2) 3-My CTeneHr BaJICHTHOCTI HOHY;

3) 4-My cTeneHro BAICHTHOCTI HOHY;

4) 6-My CTENeHI0 BaJIEHTHOCTI HOHY;

5) 5-My cTemeHio BaIEHTHOCTI HOHY.

96. KineTnuna (cexmMeHTaniiiHa) cTiliKicTh — 1e:

1) s3pmatHicTh AucriepcHOi (pa3u 3HAXOAUTHUCH Y 3ABUCIOMY
CTaHi 1 He CETUMEHTYBATH;

2) 3maTHICTH MOAPIOHEHMX CHCTEM 30epiraTv BIACTHBHIN 1M
CTYIIHB JUCIIEPCHOCTI;

3) 3HaTHICTP JUCIEPCHUX YaCTUHOK YTPUMYBaTHCh Y
3BaKEHOMY CTaHi BiJl BILTHBOM OpPOYHIBCHKOTO PYXY;

4) 37aTHICTH CHUCTEMH MPOTHIISATH 3JWMAHHIO YAaCTHHOK 1
YTPUMYIOTh TIEBHUI CTYIiHb JUCIEPCHOCTI;

37



5)

97
1)

2)
3)
4)

5)

3MATHICTP  CHUCTeMH  30epiraTh  TIeBHHH  CTYIIHBb
TUCTIEPCHOCTI, He 00’ €THYIOUNCH B OLJIBIII arperaTy.
[30€e1eKTPUYHOI0 TOYKOK0 OIJIKA HA3UBAKOTh:

3HaueHHs pK posunHy Oinka, mpu sSKoMy OIIOK cTae
€JIEKTPOHEUTPaTILHUM;

3aaueHHs Ox-Red moreHIiany po3unHy Oinka, MpH SKOMY
O1JIOK cTa€ eNeKTPOHEHTPATLHUM;

3HaueHHs pH po3unHy Oinka, MpH sSKoMy OLUTOK cTae
€JIEKTPOHEUTPaTILHUM;

3Ha4eHHs pH po3umHy Oinka, mpu sSKoMy OIJIOK cTae
KHCIIHM;

3HaueHHs pH po3unHy Oinka, MpH sSIKOMY OLUTOK cTae
JYKHUM.

98. Ilinm — e TUCNEPCHi CHCTEMH, y SIKHX:

1)
2)

3)
4)

5)

mucriepcHa (aza — Ta3, a AWCIEPCiiiHEe CepeoBUINE —
pionHa;

JqUcriepcHa (asa — pinHa, a JUCIECPCIHHE CEPEOBHIIE —
ras;

mucriepcHa (pasa — ras, a IucnepciiiHe cepeioBHILe — ras;
JqUcriepcHa (asa — pivHa, a JUCICPCIHE CEePEOBHIIE —
piauHa;

muciepcHa (asa — TBepae TULIO, a JAHCIEpCiiiHe
CEpPEeIOBHIIE — PiJIUHA.

99. Tyman — ue:

1)
2)
3)
4)
5)

aepo30JIb 3 PIZKOI0 TUCIIEPCHOIO (ha30lo;
aepo30JIb 3 TBEPJIOIO TUCTIEPCHOIO (ha3oro;
aepo30J1b, 110 MICTHTH Pi3Hi TBEP/i YaCTOUKH;
eMYJIbCIT IBOX PiJIMH;

cycrieHsii TBepioi nucnepcHoi dasm.

100. nJ i aum — 1e:

1)
2)
3)
4)
5)

aepo30JIi 3 PIIKOIO AUCIIEPCHOIO (a30to;
aepo30JIi 3 TBEPJIOIO AUCTIEPCHOIO (ha3010;
aepo30.1i, 110 MiCTHTH Pi3Hi PiAKi YaCTOUKY;
eMYJIbCIT IBOX PiJIHH;

cycnensii TBepoi AucnepcHoi ¢asu.
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4.2. IPUKJAJHU PO3B SI3KY PO3PAXYHKOBHUX
3ABJIAHD

4.2.1. Kucenp o6’emom 0,5 M® HarpiBaroTh NpU THCKY
P = 98600 H/M?. Buznaunt poGoty (k/lk), AKmO Tra3 mpu
po3IIMpeHHi 3aiimae  00°em 5 M.

Po3p’s30Kk.

3a popmyioro A = P(V2 - Vi) Bu3Ha9aeMO poboTy

A =98600(5-0,5) = 4437001k = 443,7 JIx.

4.2.2. SIk 3MIHMTBCSA IMIBHAKICTH MPAMOI XiMiuHOI peakiii
2NO+0; 2 2NO;, mo nNpoxXoauTh y 3aKPUTOMY CEPENOBHIII, SKIIO
301JIBIINUTU TUCK y 4 pa3u? Y CKIJIbKU pa3iB 301IbIINTHCS MIBUIKICTh
peakuii npu migsuienHi Temneparypu Bix 150°C mo 200°C, sxio
TeMIepaTypHUi KoehilieHT MIBUAKOCTI peakiii qopiBHIoE 37

Po3B’s130K.

3a 3aKOHOM JIIFOUMX Mac IBUIKICTh MPSAMOI peakilii 10 3MiHU
THUCKY MOXKHA 3aliCaTH

v, =k, [NOJ'[0,]..

[Ticns 30inbIIeHHS THCKY Y 4 pa3d KOHIIGHTpAIil pearyodnx

PEYOBHH 301TBIINTHCS Y 4 pa3w, TOMY IIBUAKICTh IPSMOI peakiii

v,, =k, (4INOJy(4[0,]) =64k, [NOJ*[0,]=64v, .

OTke, MIBUAKICTD MPAMOT peakilii 3pocte y 64 pasi.
3a npasuiiom Bant-TI'odda

At
Vieat _ kt+At _ .10
vk
Vi t
Iie y — TeMIIepaTypHUi KOeIiIlieHT MIBUAKOCTI peaKilii; A¢ — pi3HUI
TeMIeparyp.
3riJIHO YMOBH 3ajaui:
Vo, 200-150 50 50
200°C 0 0
EE) —y 10 =10 2310 =30 =243,
V(150°(:)

OTke, MBHIKICTH 3pocTe y 243 pasm.

39



4.2.3. Tlpu meBHId Temmeparypi KOHCTaHTa pPiBHOBAaru
romMoreHHoi cuctemu 3Hz(e) + Ny(2) & 2NHse), K = 0,25.
Pospaxyiite piBHOBa)KHI KOHIIGHTpAIlii BCIX pPEYOBUH, SKIIO
MOYATKOBI KOHIIGHTpaIii a30Ty 1 BOJHIO JaopiBHIOIOTH 0,2 i 1,5
MOJIB/I.

Po3B’s130K.

JlJis naHoi cUCTeMU KOHCTaHTa PiBHOBAaru

[NH, [,
K= T 0,25.
[HZ]p ’ [NZ]p
[To3HaunMo piBHOBaXKHY KoHIeHTpamito amoniaky [NHs], = X
MOJIB/T. 3TiHO 3 PIBHSHHAM peaKIii Uisi OJEp>KaHHS X MOIb/J

: X .
aAMOHIaKy BHTPAdYa€Tbcs — MOJB/II a30Ty 1 — X MOJB/T BOJHIO.

3Bifcu piBHOBaXKHI KOHIIEHTpAIIii a30Ty
[NZ]P: [NZ]O_ [NZ]sump = (0,2 = O,SX) MOJ'II)/J'I,

Bonuio [Holp = [H2]o - [H2)eump= (1,5 - gx) = (1,5 - 1,5x) Momns/m.

[ligcraBuBIIM 3HAYEHHS y BUpa3 Ul KOHCTAaHTH PiBHOBAaru

OJIEpP>KaHO PIBHIHHS:

X2

(0,2-0,5x)(1,5-1,5x)
Po3B’si3ytoun e piBHsiHHS oTpuMaemMo x = 0,183 Mous/m.
Toxi [NHz], = 0,183 mous/m.
[H2]p=0,2-0,5-0,183 =0,109 mons/n
[N2]p=1,5-1,5-0,183 = 1,225 momb/m.

4.2 4 BuzHauntu Koe(ilieHT mudysii i

CepeIHbOKBAIPATHYHHI 3CyB A YaCTHUHKH TiApo30Jt0 3a yac 7 = 10
C, SIKIIO pafiyc yacTuHku I = 50 MM, Temmepatypa mociigy 293K,
B s13KicTh cepenosuima 77 = 103 ITa-c.

Po3B’a130K.

40



CepeTHbOKBaIPAaTUYHUH 3CYyB YaCTUHKU A 3a IPOMIXKOK 4acy
7 BU3HAYa€TheA 3a 3akoHOM ElHITeitHa-CMOITYyXOBCHKOTO!

A= 2/]t.

Koedimienr mudysii /J BuUpaxoByeMO 3a  PIBHSIHHSIM
Ennmreitna:

_RT
67N,
-23
- 1,38 10_3 293 = 420107 wie.
6-314-107°-50-10

Toni cepeAHbOKBAIPATUYHUI 3CYB YACTUHKH CKIIAJIAE!

A=\2/]r =/2-4,29-10™" .10 =9,26-10° » = 9,26 mxm.

4.25. Tlpu orpumanni 3o0mr0 CdS 3mimamu 5 mu 0,03H.
poszuuny CdCl; 3 30 mi 0,01n. posunny H,S. Hamurrite dhopmyny
MIIIETH OTPUMAHOTO 30JII0 TA BKAXKITh 3apsi/l KOJIOIMHOI YaCTUHKH.

Po3B's30K.

[Ipu 3MinryBaHHI pPEYOBHMHHU IPOpEarylTh MiX COOOH 3a
PIBHSHHSIM

CdCl; + H.S = CdS + 2HCI.

Arperarom Miresn Oyne Bakkopo3unmHHa cronyka CdS.
BbynoBa minenu i 3apsiq KOJOiJHOI YaCTWHKH 3aJieKaTh BiJl TOTO,
KWW 3 peareHTiB Oyne y HaUIMIIKy. Po3paxyemo KiidbKicTh MOJb
KO’KHOTO PEareHTy 3a piBHAHHIM

n = Ci 'Vi
i ,
1000
ne Ci — MoJisipHa KOHIICHTpAIlis €KBiBaJIeHTIB, MOb/J1; Vi — 00'em
po34uHy,[ M.

Negel, = % =15-10"" morm;
Nys = 0.01-30 3-10~ mou.
: 1000
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Tak sk nHZS > I‘\CdCIz , TO Y HAJUIMIIKY 3HAaXOJAUThCS pearcHT

H>S, sixmii 1 Oyne BUKOHYBATH pojib ctabinizaropa. [Ipumyctumo, 1o
H,S mucoriroe Ha HOHM 3a HacTymHOIO cxemoro: HpS = 2H™ + S%,
3a nux ymoB (popmya Mitienu Oyae MaTH BUTIIS
{[m CdS] n S%2(n-x) H*}2x H*.
Konoinna wacThuHKa MaTHM€ HETaTHUBHUW 3apsij, Tak SK
H;)TCHHiaJIOBI/IBHa‘{a}O‘II/IMI/I i0HaMH B JJAaHOMY BHIIAAKy OyIyTh 10HU
S

4.2.6. BwusHaure, [0 SAKOTO  ENEKTPONY  IOBUHHI
MepeMillyBaTHCS YacTHHKU 30J10, OTPUMAHOTO 3 peakdii mpu
HEBEJIMKOMY Ha UMKy Hz S

3H,AsO, +3H,S = As,S; +6H,0.

Po3B’s130K.

[ToTeHmianoBu3HAYadIbHUMA HOHAMHM B JaHOMY BHIIQJIKy
MOXyTh OyTu HoHm HS', ockinmbku 10 CKiagy arperary BXOJSTb
cynbdin-iionn. o ckiamy amcopOuiiiHOTO mapy MOXYTh BXOJUTH
fionn H*. Vionn H' yTBOpIOIOTH mudy3HHMil map. TakuMm YHHOM,
cXeMaTH4yHa OyZ0Ba Mille 3070 MOXKHA BHPAa3HTH HACTYITHOO
(dhopmyIoro

Im[As,S,], - HS (n—x)H "}~ -xH".

Konoinna duacTMHKa Mae HEraTMBHMH  3apsii, BiANOBiAHO
eJIeKTPOPOPETUIHUN PYX HANPABIICHHI 10 aHOLY.

4.2.7. 3071p apreHTyM HoanuIy, OTPUMAHO 3a PEeaKLi€cro
Kl + AgNO, — Agl + KNO,.

[Tpu neBHOMY 3annmiKy K/ KOarynolTh pO34MHAMH Kaliid CyiIbdary
Ta Kaiblliii areraty. Koarymwoomoua [isi SKOTO €IEKTPOJIITY €
CWJIBHIIIOW?

Po3B’sa30K.
Bynosa minenu 3010 Taka

{mlAgl]-nI-(n=x)K* | - xK*.
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Wonamn, siki  cTBOpIOIOTH — audy3HMit  map, TOGOTO
npoTuiioHamH, € KaTionu K. ToMy, TIpu MOPIBHAHHI KOAryJtor4oi
nii  HeoOXiIHO TIOPIBHIOBATH  3apsiid  KaTiOHIB  BBEJCHOIO
enextpodity. Ockinbku 3apsan iomy Ca’* summii 3a 3apsag K, To
BimmoBimHO 10 mpasmia lllymeme-I'apmi  koarymioroda s
Ca(CH3COQ); cunpHimIa.

4.2.8. Y tpu koa6u 6yno mamuro mo 100 cm® 3omo Fe(OH)s.
o6 BWKNIHMKATH KOATYIALII0 3070 MOTPIOHO HOAaTH B TEPIIY
xkonby 10,5 cm® 1H. posunny kamiit xmopuny; y apyry — 62,5 cm®
0,011. posumHy Hatpiii cynsdary; B Tpetro — 37,0 cm® 0,001m.
po3unHy HaTpiii (ocdary. OOUHCHITH MOPIr KOATYISAIIT KOKHOTO
CJICKTPOJIITY 1 BU3HAYTE 3HAK 3apsy YaCTUHOK 30JIF0.

Po3B’s130K.

Buznaunmo ckinbku Mmosb-ekB KCI mictutses B 10,5 cm® 1H.
posunny KCI: 10,5 - 1=10,5 mmosb-exs KCI.

3aranpHUid  00’€M pO34YMHY (30Jb+TPO3YMH  EIEKTPOJITY
nopisaroe: 100 +10,5 =110,5 cm®).

OGuuciuMo mopir koaryssitii (Mmois-ekB) st KCI

Cral = 10—’5 -1000=95 MMOIB-eKB/1I.
1105

AHaJOTIYHO PO3pPaxOBYEMO MOPOTH KOATYJSAMil JUIA 1HIIKX
€JIEKTPOJIITIB

= 62,5-0,01

NS 162,5

~37-0,001

CNa3PO4 =

1000 = 3,8 mMmonb-exB/7;

-1000=0,27 MMoOJIb-EeKB/IL.

Enextpomitu  KCI, Na;SOs,, NasPOs wmaioTh KaTioHH
OJTHaKOBOT'O 3apsily, @ aHIOHHM — Pi3HOrO 3apsay. Uum 3apsin aHioHa
BUIIMH, TUM TMOpir Koaryismii MeHmui. HaliMeHmuii mopir
KOaryJisiiii 1 HalBHUIIAa KOAryJsiiiHa 37aTHICTb y HOHIB POs*. Orxe,
yactuHku Fe(OH)s 3apspKeHi Mo3UTHBHO.
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4.3. PO3PAXYHKOBI 3ABJAHHSI (TECTH 3-TO
PIBHSI CKJIATHOCTI)

1. TemnepatypHuii koedinieHT WBUAKOCTI XiMiYHOT
peakuii piBHuii 4. Y CKiJIbKM pa3 3pocTe MIBHAKICTH Wi€l peakuii,
SIKIIO TemImepaTypy niasumutu Ha 30 °C:

1) y 32 pasmy;

2) y 128 pas;

3) y 64 pasu;

4) y 16 pasis;

5) y 12 pa3zis?

2. Y ckinbku pasiB 3pocTae MBHAKICTH peakuii
2A+B > 2C, aKkmo KOHUEHTpalisi peareHTiB 30LIbIIYETHCSI
BIBiui:

1) vy 4 pasmy;

2) y 2 pasmu;

3) y 6 paswu;

4) y 16 pasu;

5) y 8 pazis?

3. SAx 3MiHMTBCA IIBHAKICTH MNpPsAIMOI  peakuii
250, (2) + O, (2) = 2S0O,(2) npu 3MeHLIeHH] THCKY Y cHCTEMi Y

1) 3meHmmMTHCS Y 8 pasis;

2) 306imbIIUTHCS y 8 pasis;

3) 3MeHIHThCS y 2 pasy;

4) He 3MIHUTKCS,

5) 36imbmuThCs y 4 pazu?

4. B sikomy HanpsiMKy 3MiCTUTbCS piBHOBara

peaxnii  PCl () 2PCl,(2) + Cl,(2);AH® =130x/[o,c  mpm

NiJBMILEHHI TeMIepaTypu:
1) B HanpsAMKY MPSIMOi peaxilii;
2) B HampsSMKY 3BOPOTHOI peaKilii;
3) piBHOBara He 3MiCTUTHCS;
4) BmiBO;
5) B HampsAMKY YTBOPEHHS BUXIIHHX PEUOBHH?
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5. Y ckinbku pasiB Tpeda 301ILIIMTH THCK, 1100
HBHUAKICTH peakuii  yTBOpeHHH NMPOAYKTY 3 peaxiii
2NO +0, — 2NO, 3pocaa B 1000 pa3is:

1) B22,4 pasmy;

2) WIBHAKICTH PEaKIlil HE 3aJI€KUTh BiJl THCKY;

3) B 10 pasis;

4) 8500 pasis;

5) B 100 paszis?

6. HIBuakicTe ximiuHoi peakuii 3poctae y 27 pasis
npu 3poctaHHi Temmnepatypu Ha 30 K. Yomy aopiBHIOE
TeMnepaTypHuii koedimieHT i€l peakmii:

1) 2

2) 6;

3) 3;

4) 9;

5) 4?

7. B sikomy HanpsiMKy 3MiCTUTbCS PpiBHOBara
peakuii  2CO(2) + 0, (2) 22C0, (2);AH® = -566x/ic  upn
NMOHUKEHHi TeMIepaTypu:

1) BmiBo;

2) He 3MICTHTHCS;

3) Bmparo;

4) B HaNpsSMKy YTBOPEHHS KHCHIO;

5) Temmeparypa He BIUIMBAE HA PiBHOBAry?

8. Y ckinbku pasiB  30LIBIINTBCH  IBHIAKICTH
peakuii mpu miABMINEHHI TemmepaTypu Ha 60 rpaayciB, KO
y =2:

1) y 120 pasis;

2) y 12 pa3is;

3) y 64 pasu;

4) y 2 pasu;

5) 60 pasis.

9. Iloporu koaryasuii 30151 JiKapchbKoOi peYOBHHH
exexrpoairamu:  MgSO,, NaCl, AI(NQ,), pieni  Bixmosiano
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0,81; 51,0; 0,095 mmoab/ia. SIkuii 3 HOHIB eJIeKTPOJIITIB Mae
HaHOIbIIY KOAryJ/II0I04Yy ilo:

1) M92+;

2) Na%;

3) AP

4) CI;

5) SO4?

10. Js koary.siuii 30 mu 300 Al(OH), neobxinHo

53 ma 1 M pozunny NH,Cl. 3naiitn nopir koarymsuii (B

MMOJIb/JI):

1) 150,1;

2) 1151;

3) 51,1;

4) 176.7:

5) 0,15.

11. SAky kinbkicte 1M NaCl (B mu) meobxiano
mogatn g0 300 ma 3omo Fe(OH),, mo6 BukaukaT

KoaryJsuino, ikio nopir koaryasauii ckjaanae 104 MmmoJib/i:
1) 21.8;
2) 34.8;
3) 31,2
4) 25,8;
5) 15,67
12. Slkuii 06’em 0,002 H. posunny BaCl, morpiGuo

moaatu 10 30 ma 0,001 u. Al,(SO,), mod oxep:kaTH NO3UTHBHO

3apsIKeHi YaCTMHKH 30110 Oapiii cyabgaTy:
1) <60 m;
2) > 60mi;
3) < 15w
4) > 15w
5) =15wmn?
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13. Buznauntu  koediumienT udy3ii  yacTHHKH
rinpo3osio 3a uyac 10 ¢, saxmo paaiyc vactuHku S50 mwm,
Temneparypa aocainy 293K, B’si3kicts cepenopuma 10°1a - c:

1) 4,2910° m%c;

2) 4,29107 m?/c;

3) 4,2910"2 m%c;

4) 42,9102 m%/c;

5) 42910 am?/c.

14. O06yucanTH mopir koaryJuasnii, AKIIO HA KOAryJsLilo
KOJIOITHMX YACTHMHOK, 10 MicTHTbcs B 250,0 M cTiYyHMX BO/,

sutpadeno 5,0 ma pozunny Al,(SO,), 3 xonuenrpauieio 0,2

MOJIL/J1 (B MMOJIB/JT):
1) 39;
2) 0,0039;
3) 0,004;
4) 4
5) 40,
15. Mo 45 ma 3omo Fe(OH), aas mouarky siBHOJ

Koaryasuii Heooxixno gogatu 5 mu 3M posuuny HCI . 3uaiitu
nopir koaryasuii (B MMOJIb/J1):

1) 0,3;

2) 0,333;

3) 33,3;

4) 300;

5) 0,111.

5. MOAVYJIb 2. ®I3UKO-XIMIYHI METOAU AHAJII3Y
3micToBmii Moayab 3. ONTHYHI MeTOAM aHATIZY
Tema 1. CiekTpocKkonmiyHi MeTOAU aHATIZY
3navyeHHs1 (DI3MKO-XIMIYHUX METOJIB aHaji3y B opraHizarii

OXOPOHH TPUPOJM Ta HABKOJHMIIHBOTO CEPEIOBHINA. 3aCTOCYBAHHS
IHCTPYMEHTAIbHUX METOJIB aHajli3y B HAyKOBUX PO3pOOKax BUECHUX
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HYBI'TI. Kiacudikamiss onTHYHUX METOMIB JOCHiKeHb. [[Xkepena
BUTIPOMIHIOBaHHS. bynoBa aromMa Ta IOXO/DKEHHS AaTOMHHUX
cnektpiB. Kiacudikaiiss CeKTpOCKOIIYHUX METOMIB JOCIHIKCHb.,
ATOMHO-COPIIIMHUN CIEKTPAJLHUN aHalli3  METOIU aToMi3arllii.
OcHoBHHH 3aKkOH CBiTVIO mornuHaHHA byrepa-Jlambepra—bepa.
Crmocobum  BusHaueHHs  koHmeHtpamii.  [lomym stHO-emiciitHa
CIEKTPOCKOITiS. [onym' stHi ¢dorometpu. Konopumerpisi.
dotokonopumeTpis. CrnekTpooToMeTpisl.
Jlireparypa: [2-4]

3anuTaHHs A5 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD
1. Sk 3MiHUTBCS ONTHYHA T'YCTHHA 1 TPOIYCKAHHS PO3UYNHY
IpH 301IBbIICHH] TOBIIWMHU CBITIONOTIMHAIBHOTO 1apy?
2. SIk 3MIHHMTBCS ONTHYHA TYCTHWHA 1 MPOMYCKaHHS PO3YMHY
KMnQy, six11o #0ro KOHIIEHTpAaIlis 3SMEHIIUTHCS B 2 pa3u?
3. SIxi yMOBH CIiJil BUTPUMYBaTH, 1100 Tpu (poTOoMeTpyBaHHI
po3umniB kynpym(Il) amiakaTiB onxepxaTu JiHIHHY 3aJIe)KHICTh

D-C_..?

4. Yu Oyne 30epiraTuics JdiHiiHA 3anexHicTe D—C, ko npu
pO3BeJIeHHI  po3uMHY  BinOyBaeThcs — aucomiamis:  Fe(SCN) 3L

Fe(SCN); +SCN ~.Homy?

5. Tlpum 3MiHI KHCIOTHOCTI PO34YHMHY BiOyBa€ThCcs 3CYB
piBHOBaru: 2CrO?” +2H*LCr,0? + H,0. Yu Oyne B boMy BUNAJKY
30epiraTtucsi OCHOBHMHM 3aKOH cBiTionornuHanHs byrepa-Jlambepra-
bepa? Yomy?

6. OntuvHi TYCTHHM TPbhOX JOCHI/DKYBaHUX PO3YHHIB
nopisaioroTh 0,10; 0,44; 0,80. B sikoMy BHIIaJKy BiJHOCHA ITOMIIIKA
BHUMipIOBaHb Oyze MiHiMabHOIO? Yomy?

7. Skuii aTomizaTop (TOMyM’sSIHUI a00 HETOJyM STHU) CITij
3aCTOCOBYBATH TIPH JIOCII/PKEHHI OPTraHIYHUX pO3YHHIB, OJii?
Yomy?

8.  MonspHi  koe(illieHTH  CBITJIONOTJIMHAHHS ~ HOHIB

FeSCN?* ¢,.,= 5000; Fe(SCN); £,6s= 9800. Iosicuutu uomy &

OJTHOTO 3 WOHIB BJIBi4i O1JIBIIIE JPYTOTO.
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9. HasBith MeToam aToMi3amii PEYOBHHH B TIOIYM STHO-
eMICIHHOT CIIEKTPOCKOITIi.

10. Cytb ¢orokonopumerpii. Anaparypa, o 3aCTOCOBYEThHCS
JUISL JOCIIIKEHD.

Tema 10. PedpaxTomerpist
[Toka3HUK 3aJOMJICHHSI PCUOBHH. BU3HAYCHHS MOJICKYJISIPHUX
pedpakmiii pedoBHH. MeTommka pe@pakTOMETPUIHUX BHU3HAYCHb.
Crocobu Bu3HaueHHs KoHIleHTparii . Pedppakromerp A60e. AHami3
MOTPIHHUX CUCTEM PePPaKTOICHCIMETPUIHUM METOIOM.
Jliteparypa: [2,4-7]

3anuTaHHs 115 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD

1. Illo Take MOKa3HHUK 3aJOMJICHHS, BiJl YOr'0 BiH 3aJI€KUThH?

2. 'pannvHMit KyT 3aJIOMIICHHS, TOBHE BHYTPIIITHE BiIOUTTSI.

3. Cxema pedpakTomeTpa.

4. BusHaueHHs1 KOHIICHTpAIil peYOBUHH pedpakTOMETPUIHUM
METOAOM.

5. 3acrocyBaHHS pedpakTOMeTpii B IOCTIHKEHHI SKICHOTO
CKJIaJly pEHYOBHH.

6. Iluroma Ta w™monsgpHa pedpakmii. Dopmyna Jlopeni-
Jlopentua.

7. OCHOBHI pe()pakTOMETPHUIHI METOIUKH JOCIIIKECHb.

8. PedpakToieHCUMETPUYHMI METO/T TOCII/PKEHb.

9. Hdns Bu3HaueHHs MoOJsipHOI pedpakuii CHzJ BU3HAYMIH
nokasHuk sajmomienns 1,5257 mpu 20°C i ryctuny 2,2790.
Pospaxyiite momsipHy pedpakiiro Hoamerany 1 mopiBHsiiTe T 3
po3paxoBaHor mo atoMHHM pedpakmisx (R. = 2,42; Ry = 1,10,
R,=8,86).

10. Busnauutu kouueHtpaiito posunHy CaCly(%), sxiio
BIJIOMO, IO IIOKa3HWK 3aJOMJICHHS JaHOrO PO3YHMHY JIOPIBHIOE
1,33025, F = 0,0015, moka3HUK 3aIOMJICHHS PO3YHMHHHKA JTOPiBHIOE
1,3330.

49



Tema 3. [loasipumerpist
OcHoBu wmetoxny. IlomapuzoBane cBiTno. I[lutome obGepraHHsS
wionan nosspu3anii. Konoeuii monmspumerp. [lopsmok poGoTu Ha
noyisipuMeTpi. ONTUYHO aKTUBHI PEUOBMHU. BU3HAYCHHS KOHIICHTpAIIil
PO3YMHIB ONTHYHO aKTUBHUX pedOBUH. CIIEKTPOTIOIAPUMETPIsl.
Jlitepatypa: [2,3,5]

3anuTaHHsA 1J151 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHb

1. Illlo Ha3WBaOTh TOJIAPHIOBAHUM CBITJIOM, IUIOIIHHOIO
MOJIIpU3aIlii.

2. OnTHYHO AaKTHMBHI PEYOBHHH, TMPHPOJA  ONTHYHOL
akTUBHOCTI. [IpuKiaan ONTHYHO aKTUBHUX PEYOBHH.

3. Hanpsim oGepTaHHs TUIOMIMHU NOJSIpU3allii, KyT o0epTaHHs,
3aJIeKHICTh HOTo BiX pi3HUX (haKTOPiB.

4. Tlutome oOepTaHHS IUIONIMH MOJMSAPH3AIi, PO3PAXYHOK
[]% nnst pifKkuX PEUOBHH Ta PO3YHMHIB.

5. CyTh NOJIAPUMETPUYHUX TOCIIPKEHB Ta iX MOXKIIMBOCTI.

6. llpunamu mis BUMIprOBaHHS KyTa OOEpPTaHHS IUIOIIMHHU
moJsIpyu3aliii, X NPUHIMIIOBA CXeMa Ta TPU3HAYECHHS OCHOBHUX
CJIEMEHTIB.

7. 3acTocyBaHHA  NOJSIPUMETPUYHOTO  METOAY  MPH
JOCTIDKEHH] SIKICHOTO Ta KUTBKICHOTO CKJIaly PEUOBHH.

8. BH3HAUUTH KOHIIEHTPAII0 PO3YHHY TJIFOKO3H, SKIIO KYT
o0epTaHHs . I LLOTO po3uuHy popiBHIOE +7,05°, ToBIMHA
mapy — 1 1M, a nuTome obepTanHs rarokosu +53,1°.

9.BusHaunT nurome 00epTaHHS TIIOKO3H, SKIIO BiOMO, IO
KYT 00epTaHHs IONSPU30BAHOIO MpoMeHs aopiBHIoE +18,60° npu
BHUMIpIOBaHHI y KIOBETi JOBKUHOKO 1M - ¢ = 35,00%.

10. Ilopsimox poO6OTH HA TIOTAPUMETPI.

3micToBuii MoayJib 4. OCHOBHI eleKTPOXiMiuHi Ta
xpomartorpadiuHi MmeToau aHATI3Y

Tema 5. Konaykromerpist

3arajibHa XapaKTEPUCTHKA €IEKTPOXIMIUHMX METOMAIB aHAMTi3y.
Enexrpoximiuna xomipka. OOOpPOTHICT €IEKTPOXIMIYHUX PEaKLii.
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BumiproBanus omopy mpoBigHukiB II-ro pomy. Iluroma, momsipaa Ta

TpaHWYHA  ENeKTPOMpPOBiAHICTE.  PyxoMmicTe  #WOHIB.  3akoH

Konbpayma. KongykromeTpruHe BU3HAUYEHHS CTYNEHS 1 KOHCTaHTH

HoHizawii cnabkoro enektponity. KoHIyKTOMETpu4HE TUTpYBaHHS.

OCHOBHI TUIIH KPUBUX KOHIYKTOMETPHYHOTO TUTPYBaHHSI.
Jliteparypa: [2,4,6]

3anuTaHHA AJ18 CAMOKOHTPOJII0 3HAHD

1. B yoMy mnonsrae CyTHiICTh KOHIYKTOMETPHUYHHMX METOIB
JOCIIIKEHB?

2. Big sikux (akTopiB 3aJIeKUTh PyXOMICTh HOHY B PO34HHi?

3. TlloHaTTs mMTOMOI Ta EKBIBAJIEHTHOI EJIEKTPUIHOI
MPOBIAHOCTI PO3YMHY, 3B’SI30K MK HUMH.

4, Slka  3aJNeKHICT,  JIOKHTh B OCHOBI  METOHY
KOHIYKTOMETPUYHOI'O TUTPYBaHHS?

5. Skuit BUTISAA MamOTh KpPHUBI  KOHAYKTOMETPUYHOTO
TUTPYBaHHS JUIS PeaKiii: a) KHCIOTHO-OCHOBHOI B3aeMmofii; ©)
OCa’KCHHS; B) KOMIUICKCOYTBOPCHHSA?

6. I[lepeBaru KOHAYKTOMETPUYHOI'O TUTPYBAHHS.

7. B YoMy cCyTh BHCOYACTOTHOTO KOHIYKTOMETPUYHOTO
TUTPYBaHH:?

8. [IpakTHyHE 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPOIPOBITHOCTI.

9. Pozumnun 0,1IM CH;COOH i 0,05M NHsOH waioth
OJTHAKOBI MOJISIPHI  €JIEKTPONPOBIIHOCTI, TpPaHWYHA EJIEKTPUYHA
npoBignictse CH3COOH B 1,5 pa3u Oinplie Takoi X BETUYUHH
NH;OH. Buznaunty CriBBiTHOIIEHHS iX CTYIEHIB TUCOIIAIlii.

10. 3HaiifiTh THTOMY €JIEKTPUYHY NPOBIIHICTE PO3UMHY,
AKII0 Horo omip ctaHoButh 500 Owm, mioma enexkrpoxis 510° Mm% a
BiJICTaHb MiX €JIEeKTPOAaMHu JOPiBHIOE 1 cM.

Tema 6. IloTrenuiomeTpis
BumiproBanns notenuiany. PiBasnus Hepucra. CruisiHuit
enekTpon. MoHOcenekTHBHI enekTpoau. IIpsMa MOTEHIiOMeTpis.
[Morenmiomerprune Bu3HadeHHs: pH. Enexrpomerpryne BU3HAYCHHS
HOHIB 3a JIOTIOMOT 010 HOHOCEIEKTUBHUX €JIEKTPO/IIB.
[loreHuiomerpuuHe TUTpyBaHHA. [HTerpanbHa Ta AudepeHLianbHa
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KpWBI  TIOTEHI[IOMETPHUYHOTO THUTpPyBaHHA. lloTeHmioMeTpuyHe
TATPYBaHHS CYMIIIIi €JIeKTPOIITIB.
Jliteparypa: [2,4,5]

3anuTaHHA 118 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHb

1. Ha wdomy 3acHOBaHi TOTEHI[IOMETPHYHI METOIHN
JOCITiKEHB.

2. SIka 3alleXHICTE BHUPAXKAETHCSA pIBHIHHIM HeprcTa?
[TosICHITH 3MICT BEIMYWH, SIKi BXOASATH B 1€ PIBHIHHS.

3. o sBnstoTe coboro enektpoau I ta Il pony? Haectn
MPUKIIAIN IHAX EIEKTPOIIB.

4. Sxi QyHKIil BUKOHYIOTh IHIMKATOPHI €MEKTPOIH 1 AKi —
€JIEKTPO/IM TMOPiBHSAHHS. BKkazaT BUMOTH 10 IIMX €IEKTPO/IiB.

5. HaBectu cxeMy MpHCTPOIO [UIS TOTEHIIOMETPUYHOTO
BU3HAYEHHS.

6. llo Take COMBOBHI MICTOK 1 SIKE HOTO MMPU3HAYCHHSI.

7. Sx noOymoBaHW# CKJISHUH enekTpon? Sk MokHa
BU3HAYUTH CTAaHAAPTHUH TOTEHIial LBOro eneKkTpoldy. Bxazatu
TIepeBary i HeJOMIKU CKIISTHOTO eNIEKTPOY.

8. ki iCHYIOTh HOHOCCNIEKTHBHI €JIEKTpoAHW. bymoBa Ta
XapaKTePUCTUKN HOHOCEKTUBHUX E€IICKTPOIiB.

9. B sixux koopauHatax OyaylOTh KPHBI HOTEHLIOMETPUYHOTO
TUTpyBaHH:. YnM 00yMOBIIEHUI BUOIp KOOP/IMHAT.

10. 3acTocyBaHHS TOTEHI[IOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS B
HEBOJHHX CEPEJOBHUIIAX.

Tema 7. Kysonomerpisa. BorbTamnepomerpist

Kinpkicte  enmextpuku. 3akoH @apanes. Knacudikarmis
KYJIOHOMETPHYHHX METO/AIB aHamizy . [IpsiMa KyJoHOMETpis.
Anaparypa. Kynonomerpuuse tutpyBaHHs. BumiproBaHHs KinbKoCTi
enektpukd. CpiOHMH KynoHOMeTp. Bu3HaueHHS KUCHIO B Ta3ax.
punagu ans  TpoBeleHHS KYJIOHOMETPUYHOTO — THUTPYBaHHS.
[onsiporpama Ta ii xapaktepuctuku. Ilomsporpadis. Ilorenmian
niBxBwii. SkicHuii monsporpadiuHuil aHamiz. AMIepoMeTpHyYHe
TuTpyBaHHsa. KpuBi ammepMmerpudnoro TUTpyBaHHs. KigbKicHUH
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momsiporpadiuyHmii  merox  aHamizy. llepeBarm Ta  HemoNiKH
rossiporpadii.
Jliteparypa: [2,4,7]

3anuTaHHA A1 CAMOKOHTPOJIIO 3HAHD

1. B domy pi3HHUIM METOMAIB TMPSAMOi KyJIOHOMETpil i
KYJIOHOMETPHYHOTO TUTPYBaHHS?

2. SIKi 3aKOHH JIe)KaTh B OCHOBI METOIB eJIeKTporpaBiMeTpii i
KynoHomeTpii? ChopMyoBaTH IIi 3aKOHH.

3. lllo Take BUXim MO CTPyMy i SIK 1€ BpPaxoOBYIOTh MpPH
migpaxyHkax?

4. Ha 9omMy 3aCHOBaHO €JIEKTPOTpaBiMETPHYHE PO3ALICHHS?

5. SIxi 0co0MMBOCTI METOLY KYJIOHOMETPIi IpH NOTEHIIIaMI, 1110
KOHTPOJTIOETHCS?

6. Slxi mepeBarm KyJTOHOMETPUYHHX IOCHIKEHb MPU CHIL
CTPYMY, 110 KOHTPOJIIOETHCS?

7. IlpuBecTH  IPUHLMIIOBY CXE€MY  HIPHUCTPOK  JUIA
KYJIOHOMETPUYHOI'O TUTPYBAHHSI.

8. Hasatm wmeromm (pikcamii TOYKH €KBIiBaJeHTHOCTI B
KYJIOHOMETPHYHOMY THTPYBaHHI.

9. BusHaueHHsS CKIagy MPUPOAHOI BOAM KYJIOHOMETPHYHUM
TUTPYBAHHSIM.

10. TToTeHmian cpiOHOTO €NEKTPO/Ia, 3aHYPEHOTO B HACUYCHHIA
po3uuH apreutyMm woauay npu 298K cranosuth 0,325B. O0uuciuTu
aKTUBHICTB HOHIB AQ™.

Tema 9. XpomaTtorpadiuni MmeToau anasisy

Cyte  xpomarorpadiyHoro  anamizy. Xpomarorpadidsi
XapaKTePUCTUKH: KOE(]IIIEHT €MKOCTi, KOe]illieHT po3moiny,
KOeilieHT po3aiieHHs. XapaKTepUCTHKH MiKiB: 00 €M yTpHUMaHHS,
1H/IGKC yTPUMaHHS, Yac yTpuMaHHsA. Po3pimeHHs mikiB. AxicHuit
anamiz. KinpkicHuii anami3. ['azoBa xpomatorpadis. Pigmna
KOJIOHOYHA xpomaTorpadis. TBepaopianHHa KOJIOHOYHA
xpomarorpadis. MonooGMinHa xpomarorpadis. Ilameposa Ta
TOHKOIIapoBa xpomartorpadis. 3actocyBanHs xpomarorpadii.

Jliteparypa: [2,4,6]
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3anuTaHHA VISl CAMOKOHTPOJIIO 3HAHb

1. B oMy mossirae cyTh XpoMatorpadpiqHOTO TOCIiIKEHB?

2. OnuuIiTh 3aCTOCYBaHHSA XpoMaTorpadii.

3. llo Take pyxoma a3a, Hepyxoma ¢a3za?

4. Ha3BiTh aBTOpa i 00’ €KT mepIoro xpomarorpadyBaHHsI.

5. ToscHiTe XpoMatorpadidHi XapaKTepUCTHKH: KOe(DIiIieHT
€MHOCTI, KOe(il[ieHT po3MoAiny, KOeilliEHT PO3IiIeHHS.

6. JlaiiTe BHW3HAYCHHS XapaKTEPHUCTHK XpoMarorpadidHux
MIKiB: iHIEKC yTPUMaHHA, 00’ €M yTPUMAaHHS, IIMPUHA.

7. Sk BinOyBaeThCSl BU3HAYCHHS PO3PILICHHS MiKiB peYOBUH A
iB?

8. HazBiTs sikicHI XxpoMartorpadidHi JOCITIHKEHHSI.

9. Ha3BiTh KinbKiCHI XpoMaTorpadiuHi JOCTiIKESHHS.

10. Lo Take KaTiOHITH 1 aHIOHITH Ta SIK iX KIacH}iKyIOTh?

11. Sk 3a gomomoror i0HOOOMIHHOI amcopOIii omep:kaTh
3HECOJIEHY BOOY?

12. fxi ¢i3uko-XiMiuHI TPUHOWON TOKJIAJeHI B OCHOBY
TOHKOIIapOBOi Xxpomarorpadii?

13. HaBenite xinacudikamiro xpoMaTorpadigHIX METO/IIB.

14. Sk mnpoBouATH iNeHTU(IKAII0 KOMIIOHEHTIB CyMilli
ra3oBor0 xpomarorpadieto?

15. B oMy monsirae MeTOJ BU3HAYCHHS KUIBKICHOTO CKJIaIy
CYMilIli Ta30BOI0 XpomMaTorpadiero?

5.1. TECTOBI 3ABJIAHHS JIs1 CAMOKOHTPOJIIO
3HAHb

1. AHANITHYHUI CUTHAJ — 1e:

a) Oynb-sKe BUSBICHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEW pPEYOBHHU
JUTSl BU3HAYCHHS HOTO CKIIay;

0) Oy/Ib-sike BUSIBICHHS ()i3MYHUX BIACTUBOCTEH PEUYOBHH JUIS
BU3HAYCHHS HOTO CKIIaly;

B) 5K ,,a”, TaK i ,,0”;

') BUSABJICHHS €JIEMEHTIB JIOCTIKYBAaHOTO 00’€KTa y BHUIJISAI
aTOMIB, MOJICKYJI, HOHIB;
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1) HeMa€e MPaBUILHOI BiATIOBIII.

2. YabTpadioieToBa 00J1aCTh CIEKTPY BKJIIOYAE TOBKHHY
XBWIb CBIiTJIa B HM:

a) 760 —1-10°% 6) 380 — 750; B) 10 — 380;

r) 10-1-105 ) 200 — 400.

3. Jlas po3paxyHKy MoJsIpHOiI pedpakuii 3acTOCOBYIOTH
(popmyay Jopenn-Jlopenrua:

2_
pn="0% GR-M1 B R=_ 1 M.
sin g n“+2 p
v, |
n=-L; U=—.
Dn=y MY =R

4. B nossipuMeTpii 3aCTOCOBYEThCS PU3MA:

a) A66e; 6) Hixomns; B) [lynsdpuxa;

r) HepHcra; 1) B’ropra.

5. lIpu3ma pedpakromerpa:

a) BUALISE 31 CBITJIOBOTO MOTOKY MOJISIPU30BaHUI TPOMiHb;

0) mpomyckae TiNBKH ~TEBHY YacTHHY  CBITJIOBOTO
BHIIPOMiIHIOBAHHS;

B) 3aJIOMJTFO€ CBITJIOBUH TIPOMiHb;

I') TpPOMyCKAae TiIbKA JKOBTUH MPOMiHb (JiHIA HATPil0 B
CIEeKTpi);

J) TIOTJIMHAE CBITJIOBHH MOTIK.

6. Haii6inbmy TemnepaTypy Mae:

a) MoJIyM s, 0) ickpa; B) AyTa;

T') JaMI1a po3)KaproBaHHS, I) 5K ,,a”° Tak 1 ,,0”.

7. ®opMmyJia rJileposy, KOHIEHTPAIil0 AKOr0 B PO3YMHI
BU3HAYAIOTH pepakTOMETPHIHUM METOAOM:

a) H,C(OH)CH(OH)CH,OH) ; 6)C,H.OH;

B) CH,OH ; r) H,C(OH)CH,(OH);

n) H,C-CH(CH,)CH,OH .

8. B nmosisipuMeTpMYHOMY METOI AaHATI3Y JOCHIIKYIOTh:
a) PO3CiIOBaHHS CBITJIa CYCIIEH31IMHU PEUYOBHH;
0) 3aJIOMIICHHS CBITJIA PiAWHAMU;
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B) OOCpTaHHA TUIOMIMHM ITOJSApH3AIlii CBITIA PO3YMHAMHU
PECUOBHH;

I') BUMIpPIOBaHHS IHTEHCHBHOCTI CBITJIIOBOTO TIOTOKY, IO
MPOMIIOB KPi3b PO3UMH PEUOBUHH (DOTOENEKTPUIHUM CIIOCOOOM;

1) IOTJIMHAHHS CBIiTIIA.

9. CycneH3isi — quCNepcHa CUCTEMA THILY:

a) Pz/Pl; 6) Tz/Tl; B) Tz/Pl; F) Pz/Tl; IL) I/Ps.

10. InTeHCHBHiCTH 3a0apBJIEHHS SIKOF0 KOMILIEKCY
Haii0iib1a:

a) FeSCN*";  6) Fe(SCN);; ») Fe(SCN), ;

r) Fe(SCN),; 1) Hemae npaBuiIbHOI BIANIOBIA.

11. InTeHCHMBHA BJIACTUBICTH PEYOBMHHU — LI€:

a) TemIriepatypa; 0) maca; B) 00’€eM;

T') EHTPOITis; 1) TYCTHHA.

12. Ilpu3ma pepakromerpa:

a) BUALISE 31 CBITJIOBOTO MOTOKY MOJISIPU30BAHUI TPOMiHb;

0) mpomyckae TiNBKH ~TEBHY YacTHHY  CBITJIOBOTO
BHIIPOMiIHIOBAHHS;

B) 3aJIOMJIFO€ CBITJIOBUH TIPOMiHb;

I') TpPOMyCKAae TIIbKA JKOBTUH MNPOMiHb (JiHIA HATpito B
CHEKTpi);

I) TIOTJIMHAE CBITJIOBHH MOTIK.

13. Ilutome oOepTaHHs A PiIMH BHU3HAYAIOTHh 3a

¢opmyaoro:
100 a a -100
a) [a]y =a-——; 6) [e]y =—; B) = —F—;
l.c I []? -1
T) sK ,,a” Tak 1,,0”; n) o=
14. HedesoMeTpisi — ONTUYHUIT MeTO aHATi3y, SAKHUM

0a3yeTbcs HAa BUMipIOBaHHI:
a) IHTEHCUBHOCTI CBITJIa, PO3CISTHOTO AMCIIEPCHOIO CHCTEMOFO;
0) IHTGHCHBHOCTI  CBiTJa, IIOIVIMHEHOTO  3BaKCHHMH
YaCTUHKAMU;
B) ONTUYHOI T'YCTUHHU PO3YHHY;
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I) ONTHYHOTO OOEpTaHHA PO3YNHOM OINTHYHO AaKTHBHOI
pPEYOBHHN;

1) 3a0apBIICHHSI PO3YHHIB.

15. B ocHOBI TypOinuMeTPpUYHOI0 BU3HAYEHHS CYJIb(paTiB
JIEKUTDH PeaKiis:

a) 2Ag” +SO;" — Ag,S0,s 6) Pb** +SO;” — PbSO, ;

B) Ba’* +SO;” —BaSO,; 1) Ca* +S0O; —CaSO,;

n) 2H" +SOf’ — H,SO,.

16. Buguma 006s1acTh CHEKTPY BKJIIOYAE JOBKMHY XBHJIb
cBiTJIa B HM:

a) 10-1-10% 6) 380 - 750; B) 750 — 1 105

r) 10 — 380; 1) 200 — 400.

17. IHTeHCHBHicTh 3a0apBJIeHHSI SIKOI0 KOMILIEKCY
HaliMeHIna:

a) FeSCN?";  6) Fe(SCN);; B) Fe(SCN),;
r) Fe(SCN);: x) Fe(SCN);"

18. PedpakTomMeTpisi IPYHTYETbCA HA CHOCTEPEKEHHI:

a) TPaHWYHUX MEX 3aJOMJICHHS TPOMEHIO CBiTJIA TMpH
MePEexo/Ii 3 OJTHOTO CEPEIOBHIIA B 1HIIIE;

0) KyTa MOBHOTO BHYTPINIHHOTO BiIOWUTTS MPOMEHIO CBITIA;

B) 5K ,,a” TaK i,,0”;

T') IOJISIPU30BAHOTO TIPOMEHIO CBITIIA;

1) 32a0apBIIEHOCTI PO3UHHY.

19. ONTHYHO AKTHBHOIO PEYOBHHOIO €:

a) eTaHoJ; 0) eTUJICHTJIIKOJIb, B) TJIIIEPOIT;

T') IITI0K033; Il) eTaHaJIb.

20. KanamyrtHicTts rpy0mx cycnensiii i emyJabcii
00yMOBJIeHA:

a) IPOXOJKEHHSIM CBITJIa;

0) 3JIOMJICHHSIM CBITIIA;

B) BiJIOMBaHHSM CBITJIa;

T') PO3CIIOBAaHHSIM CBITIIa;

1) IOTJIMHAHHSM CBITJIA.

21. HedenomeTpicro MOKHA BU3HAYNTH KOHIEHTPALIIO:
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a) IO ANCIIEPCHAX CHCTEM; 0) MOHOZIUCIIEPCHUX CHCTEM;

B) 3a0apBICHUX PO3YHHIB,; ) 6e30apBHUX PO3UNHIB;

1) PO34YHHIB HEEJIEKTPOJITIB.

22. 3axon byrepa-Jlamoepra-bepa:

a) MOTJIMHAHHS PO3YHHY, IO MICTHTH 1% pO3UWMH pEeYOBHHU
TIpH TOBINKHI Tapy 1 cm;

0) IHTEHCHUBHICTh MOTJMHAHHA CBITJa PO3YMHAMH PEUYOBHH
MPOTOpITiiiHA TX KOHIIEHTpAIi 1 TOBITMHI MOTIMHAIOYOTO MIapY;

B) TpadidHMiA 3B’ 130K MK ONITHYHUM TTOTIIMHAHHSAM PO3YUHY 1
JOBXXMHOIO XBHJIi CBITJIOBOTO MOTOKY;

') 3MEHIIEHHS iIHTEHCUBHOCTI CBITJIa IIPU MPOXOKEHHI KPi3b
LIap CBITJIONOITIMHAIOY0] PEUOBHHHY;

n) sK ,,a”° TaK i,,0”.

23. Iloka3HMK 32T0MJICHHS — Ie:

a) BIOHOIICHHS CHMHYycCa KyTa MaIiHHS CBITJIA O CHHYyCa KyTa
HOTO 3aJIOMJICHHS;

0) BiIHOIICHHS MIBUIKOCTI MOUIMPEHHs cBiTia Vi : V2 y 1BOX
CepeIoBHIIAX, 10 CTUKAIOTHCS

B) 5K ,,a” Tak 1 ,,0”;

I') BiJHOIICHHs CHHYCa KyTa 3aJIOMJICHHS MPOMEHS CBITJIA 10
CHHYyCa KyTa TaJliHHS,;

n) sk ,,0” TaK i ,,r”.

24. B ocHOBi TypOinMMeTPpUYHOT0 BH3HAYEHHS cyabdaTiB
JIESKUTH PeaKIlis:

a) 2Ag”" +SO7 — Ag,SO,; 6) Ba®* +SO;” — BaSO, ;
B) 2H* +50% - H,S0,; 1) Pb* +SOZ — PbSO, ;
1) Ca® +S0% —> CaSO0, .

25. IIpu (oToxosopuMeTpHUHOMY BU3HAYeHHI
konuentpauii  Fe®* TtiomiamatHum MeTogoM 3acTOCOBYIOTH
cBiTII0UILTP:

a) YepPBOHUH; 0) CHHBO-3ETICHHIA; B) JKOBTHIA;

T') ’KOBTOTAPSTUHIA; n) (bioneToBmii.

26. PedypakToMeTpUYHNIA MeTO IPYHTYEThCH Ha:
a) BUMIpIOBaHHI MOKa3HUKA 3aJIOMJICHHS i TYCTUHH PO3YHHY;
0) OymyBaHHI TPUKYTHHX JliarpaM CKJIaJiB;
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B) sIK ,,a” Tak 1 ,,0”;

T') BUMIipIOBaHHI TYCTHHU PO3YHHY;

1) BUMIpIOBaHHI 3a0apBJICHHS PO3UUHY.

27. KoJimBaHHS XBWIb Y MOJSIPU30BAHOMY CBITJIi:

NP

) —— —» ; 0) — —

<™

B) ° ; r) K ,,0” TaKk i ,,8”;

1) HEMae MPaBUIIEHOT BiATIOBII.

28. Konyc Tingaas — ue:

a) YTBOPEHHSI CBITJIOBOTO KOHYyca IPH OOKOBOMY OCBITIIEHHI
30110 Ha TeMHOMY (DOHi;

0) YTBOPEHHS CBITJIIOBOI'O KOHYyCa MpH OOKOBOMY OCBITJICHHI
MOJIEKYJISIPHO-HOHHOT CHUCTEMHU Ha TeMHOMY (poHi;

B) 5K ,,a” Tak i,,0”;

I') IOTJIMHAHHS CBITJIa PO3YMHAMH 320apBIIEHIX PEUOBHH;

1) By3bKHI1 ITy4OK CBIiTJIA.

29. TeopeTHU4YHOI OCHOBOIO HedesIOMeTPil € piBHSIHHS:

a) Penesi; 0) Hepucra;  B) MenneneeBa-Kiamneiipona;

r) Llpeninrepa; n) Payms.

30. Binomuii pedppaxTomeTtp:

a) Hepucra; 0) AbOGe; B) ABOraipo;
r) JloMmoHOCOBa n) Penest

31. IndgpavepBoHa 00/1aCTh CHEKTPY BKJIOYAE JTOBKUHY
XBWIb CBIiTJIa B HM:

a) 750 — 1 -10%;

6) 10 —1-10°

B) 380 - 750;

r) 10 — 380;
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1) 200 — 400.

32. 3a ronomMoroo pegppakToMeTPa BU3HAYAIOTh:

a) TPaHWYHWHA KyT 3aJIOMJICHHS TPOMCHS CBITJIa Ha MeExi
pianHa-cKIIo;

0) KyT magiHH MPOMEHS CBITJIA;

B) KyT 3aJIOMJICHHSI IPOMEHSI CBITJIa;

') KyT 3aJIOMJICHHS 3aMipIOBaJIbHOI IPU3MH;

1) IHTCHCUBHICTh TIOTJIMHAHHSI CBITJIA.

33. [L1ommHa moasipu3amii — ue:

a) IUIOIIWHA, B SKiiH BiIOYBAalOThCS KOJWUBAHHSI XBHIJIb
MOJIIPU30BAHOTO CBITIIA;

0) mmiomuHA, B SKili BiAOyBarOThCS KOJNWBAaHHS XBHIIb
MOHOXPOMATHYHOTO CBITJIa;

B) TIUIOLIMHA, B sIKiii BigOyBarOTbCsS KOJNUBAHHS XBHJIb
MOJIIXPOMATHYHOTO CBITIIA;

r) sk ,,0” Tak i ,,B”;

) sK ,,a” TaK ,,0”.

34. lng  OBOX KaJIaMYTHHMX CepeJOBHMII 3 YACTMHKAMHU
0IHAKOBOI ¢opmu i po3MipiB (W — NOTY:KHICTh PO3CIIOBAHOIO
CBITJIOBOI0 MOTOKY, ¢ — KOHIEHTPAaLifd YaCTHHOK cycneH3ii, v —
00’€M 4aCTHHOK aucnepcHoi ¢pa3u, h — BucoTa ocBiT/I€HOr0 APy
30J110:

S L N P R Y
W, G 2 Va2 h, ¢
r) sK ,,a” Tak 1,,0” 1,,8”; 1) HEMa€e MPABUIIBHOT BIJTIOBIII.
35. Caxapumetp NpU3HAYEeHUH s BU3HAYEHHS

KOHIEHTpAaUil B PO34HHAX 3a:
a) KyTOM o0epTaHHsI IUIOIIMHH MOJISIpU3allii;
0) TIOKa3HUKA 3aJIOMJICHHS IPOMEHS CBITJIa;
B) 3MiHOIO0 pH pozunHy;
T') ONTUYHOIO TYCTHHOIO;
1) 33 KaJaMyTHICTIO PO3YUH
36. ExcTeHCHBHA BJIACTHBICTH pEYOBHHH:
a) Temrepatypa; 0) maca; B) TIOTEHITialT;
I') 4acTOTa JIiHii CIEKTPY; ) THCK.
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37. Binomuii pedppakTomeTp:

a) HepHcra; 0) A60Ge; B) ABoranpo;

r) JlJomonocoBa; 1) bekmana.

38. OnTUYHY AKTHBHICTh MAIOTh:

a) CyCIeH3ii pe4oBHH;

0) opraHidHi pe4OBHHU 3 aCHMETpHYHIM aTroMoM KapOoHy;

B) PO3UMHH HEOPTaHIYHUX PEUOBHH;

T') IACIIEPCHI CUCTEMH;

1) 3a0apBIICHI PO3YHHH.

39. [Tutome oOepTaHHs — LI€:

a) oOepTaHHs IUIOMIMHU TOJSApU3alii TP MPOXOKEHHI
MOJIIPU30BAHOTO CBITJA KPi3b IIap PO3UMHY B | I 3 KOHIIEHTPAILI€O
1 r/mm;

0) oOepTaHHs IUIOMIMHY MOJISIPU3allil TPaBOPYY;

B) o0epTaHHs IUIOMIWHY MTOIAPU3AIlii TiBOPYY;

r) sk ,,0” Tak i ,,B”;

1) 00epTaHHS HABKOJIO BJIIACHOI BHCI.

40. Ilpu HedesiOMETPUYHUX BU3HAYECHHAX BUMIPIOIOTH:

a) TOTYXHICTh PO3CIIOBAHOTO CBITJIA B  HANPsMKY,
NEepHEHINKYISIPHOMY HANPSMKY IEPBUHHOTO ITy4Ka;

0) MOTYXHICTb CBIiTJIa, SIKE BUXOJHUTh 3 KIOBETH B HANPSIMKY
11a/1al04Y0T'0 CBITJIIOBOTO TIOTOKY;

B) 5K ,,a” TaK i,,0”;

I') ONTUYHY TYCTUHY PO3YHHIB;

1) TyCTUHY PO3UYHUHIB.

41. CaxapuMmeTp TIPM3HAYEeHMI JJs  BHU3HAYCHHS
KOHIEeHTpalii B po3yHHAX 3a:

a) KyToM o0epTaHHsI IUIOIIMHH MOJISIpU3alii;

0) MOKa3HUKA 3aJIOMJICHHS IPOMEHSI CBITIIa;

B) 3MiHOI0 pH po3unny;

T') ONTUYHOIO TYCTHHOIO;

1) 32 KaJJAMYTHICTIO PO3YHHY.

42. @opmya po3paxyHKy ONITHYHOI TYCTHHHU PO3YHHY:

I I _
a) |9TOJ 0) T°-100%; B) IOI—I-100%;

0
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r) |gL; ) 5K ,,a” TaK i,,0”.
I

43. Peppakromerpuunnii paxrop F mokasye:

a) 30i7bIICHHS MOKAa3HMKAa 3aJOMJIGHHS TpH 3pOCTaHHI
KOHIIEHTpawii peuoBUHH Ha 1%;

0) mpu SKOMY KyTi IPOMiHb CBITJIa Oy/ie KOB3aTH IO MMOBEPXHI
MOJIUTY CEPEIOBHILL;

B) CyMy aTOMHHX pe(pakiiii elIeMEHTIB, 3 SKUX CKJIaJaeThCs
CIIOJIyKa,

T') 3B’ 30K MiJK ITUTOMOIO 1 MOJISIPHOIO pedpaKili€lo peIOBHHH;

1) CyMy MTUTOMHX pedpakiiiil.

44. Tlpu BuMipoBaHHI KyTa oOepTaHHsl OJHi€l Tiel xk
Pe4YOBHHM B cHelialbHMX KIOBeTax NpH CTalill Temmepartypi
HOro 3HAYEeHHS 3aJ1€KUTh:

a) BiJ KOHIICHTpAIIil; 0) Bij THCKY; B) BiJ criocTepiraua;
T') BiJl 30BHIIIIHIX YMOB; 1) HEMae€ TMPaBWIIBHOT BiATIOBIII.
45. Caxapumetp NPU3HAYEHUH sl BU3HAYEHHS

KOHIEHTpaUii B po34nHAax 3a:

a) KyToM 00epTaHHS TUIOIIWHY TOJSIPU3aIlii;

0) MOKa3HMKA 3aJIOMJICHHS TIPOMEHSI CBITIa;

B) 3MiHoI0 pH po3unny;

T') ONTUYHOIO TYCTHHOIO;

1) 32 KaJIAMYTHICTIO PO3YHHY.

46. Hedenomerpuunmii i TYpOiTMMeTpu4HMIi MeTOAN
aHaJi3y IPYHTYIOTHCS Ha:

a) obOepTaHHI IJIOUIMHHA TOJSPU30BAHOTO CBITIIA PO3UYMHAMHU
ONITUYHO aKTUBHUX PEUOBHH;

0) po3ciroBaHHi CBITJIa CYyCIEH315IMH PEYOBUH;

B) BU3HAYCHHI KOE(II[IEHTIB 3aJIOMIICHHS CBITIIa PiHAMU;

') ONTHYHOI TYCTHHH 3a0apBIIEHUX PO3UNHIB;

1) IOTJIMHAHHI CBITJIa PO3YHHAMH.

47. Cryninb JHoHi3anmii cJa0Koro ejgeKTpoJiTy MOKHA
po3paxyBaTtu 3a OpMyJI010:

a) A, =K-a; 6) a=——; B)sx,a’ 1aki,0”;

max
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r) o= ;tm—ax; n) A= i
. v

48. Yomy peaxuiro Fe** + 3SCN- = Fe(SCN); nposoasits B
CHJILHOKHCJIOMY Cepe10BHIIIi:

a) s 3anobiranss rigpomisy comi gepym(IlD);

0) 114 3ano6iranns BigHosnenns Fe® no Fe?';

B) sIK ,,a” Tak 1 ,,0”;

T) A7 301IbIIEeHHS IHTEHCUBHOCTI 3a0apBIICHHS KOMILJICKCY;

1) AJ1s1 3SMECHIICHHS IHTEHCUBHOCTI 3a0apBIICHHSI KOMILIEKCY.

49. MonekyaspHa pedpakuisi TMXJIOPOMETAHY TOPiBHIOE:

a) Rc + 4Rc|; 6) Rc+ 2Ry + 2Rc|; B) Rec + 4RH;

F) 2Rc + 2Ry + 2Rc|; Il) Rc + Ry + 3Rl

50. IMossspupuMeTpil0 3aCTOCOBYWTH /AJISI BH3HAYEHHS
KOHUEHTpAauUil pe40BUH B:

a) 3a0apBJICHUX PO3YUHAX;

0) KaJIlaMyTHHX pO3YMHAX;

B) PO3UMHAX ONTHYHO AKTUBHUX PEUYOBHH;

I') ICTHHHUX pPO3YMHAX;

1) pO34MHAX HECJIICKTPOJIITIB.

51. B ocHoBi KuIbKicHOro mnoJsiporpagidyHoro aHaiizy
JIESKUTD:

a) MOTEHIIia] HAMBXBWIII; 0) BUCOTA MOJsiporpadivyHol XBUIIL;

B) TUTOIIA TOJsiporpadivHoi XBUii; T) fK ,,a”° Tak i,,0”1,,B”;

n) sk ,,0” TaK i ,,B”.

52. Jlas BU3HAYeHHS KoHueHTpauii Pb? B po3umni

32CTOCOBYIOThH:

a) rossporpadiro;

0) amrepMeTpUYHE TUTPYBAHHS;

B) MPSIMY KOHAYKTOMETPIIO;

I') KOHIYKTOMETPUYHE TUTPYBAaHHS;

1) pedppakTOMETpiEro.

53. OnuHMLIA BUMIPY eJ1eKTPONPOBIAHOCTI PO3UHHY:

a) Om; 6) CMm; B) a; 1) Cm * M%; 1) B.

54. llpn noreHuiomerpuyHomy Bu3HayeHHi pH po3uunis
SIK iHINKATOPHMIA 32CTOCOBYIOTH €J1eKTPO/:

a) XJIOpCPIOHMUIA; 0) KaJIOMEJbHUIH;,  B) CKIIHHUH;
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T') IUTATHHOBUH; 1) TpadiTOBUM.
55. Ilpm egekTponidi B cpidHOMY KyJIOHOMETpi
YTBOPIOKTHCH:

a) Ag,0,,HNO, ; 6) H,,0,; ) Ag,0O,H,,0, ;
r) Ag,H,,HNO, ; 1) AgOH,N, .

56. MaTemaTuunmii 3anuc 3akony Koabpayma:
a)A"=F-uh 0) Amax = A"+ A

B) Amax = F(U" +U); r1)sk,06”Taki,B”; @) V= z

57. SIk ra3-Hociii B ra3osiii xpomaTtorpadii 3acTocoByIOTb:

a) 0, ; 6) CO, ;8 N, ;r) H,S; n) NH, .

58. Po3paxyHkH B KYJOHOMETPUYHOMY METOdi AaHAII3y
3AICHIOIOTHCH 32 3aKOHOM:

a) Oma; 0) Hepncra; B) Dapanes;

r) Meunneneepa-Knaneiipona; 1) Kynona.

59. Konuentpauio aemoJsipuzaTopa B mnoJsiporpadii
BU3HAYATh:

a) 3a KamOpyBaIbHUM rpadikoM 3aJIe)KHOCTI BUCOTA XBUJII BiJ
KOHIIEHTPAIIIT;

0) METOJJOM CTaHIIAPTiB;

B) METO0M J00aBOK;

r) sk ,,a”° Tak 1,,0” 1,,8”;

1) HEMa€ MPaBUIILHOT BiATIOBIII.

60. ITuToMa eJIeKTPOMPOBIAHICTH — 11€:

a) EJEKTPONPOBIIHICT PO3UMHY, SIKUH MICTUTBCS MIXK
eJIEKTpOIaMy TwIoIero 1 M2, po3ramoBanux Ha Bigctani 1 m;

0) eNeKTPOINpOBiMHICTE 00’eMy po3umHy V, B SKOMY
MICTHTBCSI OJIMH MOJb-€KBIBAICHT €JICKTPOJITY, PO3MIMICHUH Mik
CJICKTPOJIaMH, BIJICTAaHb MIXK SIKUMH 1 M;

B) EJIEKTPOIPOBIHICTh ENEKTPONITY TPH HECKIHYCHHOMY
PO3BE/ICHHI;

I) eJEeKTpUYHAa TPOBIJHICTE 00’€My pO3YMHY, B SKOMY
MICTHTBCS | MOJIb PO3YMHEHOIO EJIEKTPOJIITY, PO3MIILIEHOr0 MiX
€JIEKTPOIaMHU, BiJJIaJICHUMHU OJMH BiJ OTHOTO Ha BifcTaHb | M;

I) eJIEKTPOTIPOBITHICTE 1 J1 po3unHYy.

64



61. 'pannyHa pyXJuBicTb IKOT0 HOHY HAGIbIIA:
a) OH™ ; 6) SO, ;B) H"; r) Rb" ;n) K*.
0,059

62. ¢ =@, + -1gC - ue piBusHHS:

a) MengeneeBa-Knaneiipona;  6) Hepucra;

B) Bant-I'odpda; 1) Penes; 1) lenpi.

63. KyJioHOMeTpHYHE TUTPYBAHHS NPOBOASITH MPH:

a) CTaJoMy NOTeHmiaNi;  0) craniil cuii cTpyMmy;

B) 5K ,,a” Tak 1,,0”; T) CTAJIOMY THCKY;

1) 3SMIHHOMY CTpyMY.

64. PTyTHHIi KpanJUHHU €J1eKTPOJ 3aCTOCOBYIOTH B:

a) KyJlIoHOMeTpii;  0) moTeHIiomMeTpii;  B) mossiporpadii;
') KOHAYKTOMETPIi; 1) eNeKTporpaBiMeTpii.

65. 3B'M30k MK NHTOMOIO i  eKBiBaJIEHTHOIO

€JIEeKTPONPOBIAHICTIO:
1000
A) A= 6 h=1000-V y B)aK,a" TaKi 6%
c
1000c 1

NA=——; o A=—.
y4 1%

66. IlepIIMM OKHUCHIOETHCSI HA AHOJI:

a) OH™ ; 6) SO, ; 8 Cl"; r) NO; ; n) MnO; .

67. KpuBa KOHIYKTOMETPHYHOr0 THUTPYBAHHS CJIa0KOI
KHCJIOTH JYroM ado cJ1a0Koi OCHOBH CHJIbHOI0 KHCJIOTOIO:

K,Cm/M
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a) KkpuBa @; ©O)KkpuBa 6, B)KpuBa e, T)KpHBa 2,
1) HeMa€ MPaBUILHOI BiATIOBIII.

Q-M

n-F

a) Hepucra; 06) ®@apanes; B) ABoraapo; r) Penes; x) ['enpi.

69. ExBiBajieHTHA eJIeKTPUYHA NPOBIAHICTH PO3UNHY — LI€:

a) eJEKTPOINPOBIMHICT, PO3UMHY, SIKUH MICTUTBCS MIXK
€JIEKTPOIaMHU TUIoNIEro 1 M2, po3TamoBanux Ha BiacTani 1 m;

0) eNeKTPOIPOBIAHICTE 00’eMy pO3uMHY V, B SKOMY
MICTUTBCSI OAWH MOIB-€KBIBAJCHT EJIEKTPOIITY, MOMIMICHHHA MK
CJICKTPOJIaMU, BiJICTAHb MIXK SIKHMH JIOPIBHIOE 1 M;

B) CNIEKTPOMPOBIJHICTE PO3YMHY TPU HECKIHYCHHOMY
PO3BEICHHI;

T') eNeKTPOIPOBIAHICTE 00’ €My PO3UHHY, B SIKOMY MICTHTBCA 1
MOJIb PO3YHHEHOTO EJIEKTPOJITY, PO3MIIIEHOTO MK E€JIeKTpPOAaMH,
BiJaJI€HMMH OJMH BiJl OJHOrO Ha BiacTaHb 1 M;

1) eeKTPOTIPOBIAHICTD | J1 pO3UnHY.

70. das Bumipy pH MoXyTh 3acTOCOBYBAaTH TaKMii
rajbBaHiYHU JAHIIOT:

a) Pt/Hg, Hg, Cl./KC1//Fe*/Fe?*/Pt;

0) Pt/Hgo/H*//KCl(nac.)/AgCl/Ag;

B) (-)Pt/Sn?*//Sn**/Pt(+);

r)(-)Zn/ZnSO4/ZnSOLZn(+);

(Cy) ()

1) (-)Zn/ZnSO4//CuSO4/Cu(+).

71. KoediuienT po3noainy B xpomaTorpagii BU3BHAYAETHCA
3a gopmy.iono:

68. m=

- MATEeMAaTUYHMII 3a1HC 3AKOHY:

a) K = Npyy. .
Nyepyx.
6) D — CHEPS/X. .
Cpyx.
B) a0 = —2;
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A

a=—"2;
r) D,
o) a=y-cC.

72. IloTeHniomeTpis — me:

a) eJEeKTPOXIMIYHMH METOJl aHami3y, SKHH IPYHTYETbCS Ha
BH3HAYCHHI 3aJCKHOCTI BEIUYHHH PIBHOBAXKHOTO €JICKTPOIHOTO
MOTEHIIay Bil KOHLIEHTpalii yYacHUKa eNeKTPOXIMIUYHOI peakiii;

0) MeTox BHM3HAYCHHS TOYKH EKBIBaJICHTHOCTI 3a 3MiHOIO
€JIEKTPUIHOT IPOBITHOCTI PO3UHHY;

B) ENEKTPOXIMIYHUI METOJ aHali3y WOHIB y PO3YWHI, SKHAN
IPYHTY€ETBHCSI HA BUMIPIOBaHHI CUJIM CTPYMY, III0 BUHHMKAE Y MPOLEC
eNEKTPOITi3y OCHTIPKYBAaHOTO PO3YHHY HAa PTYTHOMY KPAIUIMHHOMY
EJIeKTPO/Ii;

I) METOJ, SIKMi TpPYHTYETbCS Ha OJAEpKaHHI TrpadidHol
3aJIeKHOCTI BEIMYMHU JIUQY3IHHOTO CTPYMY B KOHIIEHTpalii
JOCTIKYBaHOT pEYOBHHH 32 CTAJIOTO MOTEHITIANY;

1) ONTHYHUHA METOJT aHAJI3y.

73. YUncao ®apanest:

a) 6,02 - 10% mons; 6) 96487 Ki/mons; B) 22,4 11/MOJIb;

r) 8,314 JIx/Monb - K;m) 1 Kir.

74. Metoa xpomaTorpadii 3acHoBaHmMii:

a) /1. Menneneesum; 6) M. Ilserom; B) M. JlomoHOCOBHM;

r) M. ®apaneem; x) C. AppeHiycom.

75. 3a MmexaHi3MoM XxpomaTorpadis Ha nanepi €:

a) afcopOLiliHO0; 0) PO3MOIIIBHOIO; B) OCaI0BOI;

T) 5K ,,a” TaK i,,0”; JT) Ta30BOIO.

76. IlepeBaroo KOHIYKTOMETPHUYHOTO TUTPYBAHHS Tepen
IHIMKaTOpPHUM €:

a) MOXKITUBICTh TUTPYBaHHS KATAMyTHUX PO3YHHIB;

0) MOXKJIMBICTh TUTPYBaHHs 3a0apBICHUX PO3UMHIB;

B) YCYHEHHs Cy0 €KTHBHOCTI TTi/I Yac BU3HAYCHHS TOUKH 3MiHU
KOJIBODY;

r) sK ,,0” TaK i ,,B”;

1) HEMa€ MPaBUIIbHOT BiAMOBII.
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77. KyJoHOMeTpHYHI METOAH aHAJII3Y IPYHTYIOThHCS HA:

a) peecTparlii i OCIiPKeHH] 3aJIeKHOCTI CTPyMY, 110 TIPOTIKae
Kpi3b eNEKTPOIITHYHY KOMIPKY, BiJl 30BHIIIHBOI HANIPYTH;

0) BHUMIpPIOBaHHI KiJBKOCTI €JIEKTPUKH, BUTPAvYeHOi Ha
eNIeKTPONIEPETBOPEHHS JOCIIUKYBaHOI PEYOBHHH;

B) BHUMIPIOBaHHI TOTEHINANy 1HIUKATOPHOTO ENEKTPOIY
BiJTHOCHO €JIEKTPOIY TOPiBHSHHSI;

T) BHMIpPIOBaHHI MTATOMOT €JICKTPOIIPOBITHOCTI
JOCTKYBAaHOTO PO3UHHY;

1) BUMipIOBaHHI CHITU CTPYMY.

78. XimiuHa nmoJisipu3anisi BAHUKAE:

a) BHACIIJOK YTBOPEHHS B  ENEKTPOJNi3HIA  BaHHI
rajJbBaHiYHOTO €JIEMEHTa, SKUH BUPOOISE CTPyM, HANPSAMIICHHUHA
MPOTH CTPYMY 30BHIIITHBOTO JIXKEPENa;

0) BHACIIIOK TOTO, MO MpPH MPOXOKCHHI EJIEeKTPOIi3y
KOHIIEHTpAIlisl  €JeKTPONIITy B  MNPHUKATOJHOMY o00’emi  Ta
MPUAHOJHOMY 00’ €Mi CTa€ pi3HOIO:

B) BHACIIJOK BBOAYy B EJIEKTPONi3ep pEYOBWH, SIKi
B32€EMO/IIOTH 3 IIOOIYHUMHU MTPOYKTAMH EJIEKTPOIIi3Y;

r) sK ,,a” Tak i,,0” 1,,8”;

1) BHACJIIIOK KOPO3ii.

79. Cryninb HoHizamii cJa0Koro ejgeKTpoOJiTY MOKHA
po3paxyBaTtu 3a GpopmyJi010:

A
a) 4 =K« 0) d =——; B)AK,a’ TaKi,0;
ﬂ“max
A 1
Ae v
80. KyJsioH — ne:

a) KUIBKICTh €JIEKTPUKH, 5Ka BHKIUKAE EIEKTPOXiMiuHe
MEPETBOPEHHS | MOJIb-CKBiBAJICHTIB PEUYOBHHH;

0) KUIBKICTh EJIEKTPHKH, fKa IEPEHOCHUThCS 3a 1 ¢ mpH
MOCTIHHOMY CTpyMi B 1 A;

B) BeNTMUMHA, OOCpHEHA OTIOPY IPOBIJIHUKA CTPYMY;

r) sK ,,a”° Tak i,,0” 1,,B”;

1) HEMae MPaBUIILHOT BiATIOBIII.
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81. OcunoBu noJsiporpadii 6y;1u po3pod.ieHi:

a) JI. Menneneesum; 0) S. I'eiipoBcbknM; B) M. dapaneewm;

r) C. Appeniycom; 1) M. JlomoHOCOBUM.

82. InTuKATOPHU e1eKTPOI — Le:

a) pI3HOBHJ XIMIYHHX CEHCOpIB, KUK Hamae Oe3mocepeIHbo
iH(opMarrio mpo KOHIIEHTPAIIII0 PEUOBHH;

0) eleKTpoJ, SKWi pearye Ha 3MiHY B PO3UMHI aKTHBHOCTI
JOCTIKYBaHOTO HOHa a00 HOHIB THUTPAHTY;

B) HAITiBEJIEMEHT, SKHH CKJIAIa€ThCs 3 iHEPTHOTO IPOBITHHUKA
(mnatuHa, 3070TO, TpadiT TOIO), 3aHYPEeHOTO B PO3YMH, A€ €
OKHCHEHa Ta BigHOBJIeHa (opMu ofHi€l 1 Ti€l camoi peuoBHHHU;

I) METaJeBUH INPOBITHHUK, SKUH KOHTAKTYE OIHOYACHO 3
MIEBHUM Ta30M 1 pO3YMHOM, 1[0 MICTUTh HOTO HOHH;

1) IJIacTHUHA 3 TpadiTy.

83. AncopOuist — 1e:

a) MOTJIMHAHHS PEYOBHHHU TBEPAUMHU MOTJIMHAYAMU;

0) OTTIMHAHHS PEUYOBUHU PiIKMMH ITOTJIHHAYAMUY,

B) TMOTTMHAHHA pPEYOBHHM a0o Ta3oBoi cyMimii 00’eMoM
copOeHTy;

T') KOHLIEHTpAIlis PEYOBUHH Ha MTOBEPXHi COPOCHTY;

1) OUUIICHHS PEUOBUHH.

84. KoeginienT po3niienHst B xpomaTorpagii BU3HAYAIOTH
3a popmy.Jio10:

2) K = Npyyx. 6 D= CHEPYX. . B« :_B;
Nigpyx. PVX. 4
t

r)[(:t—m; ,u)Kﬂ=Ot2-c.

R
85. I'enbinbTpaniiina xpomaTtorpadist IpyHTy€eThCS Ha:
a) 3aKOHAX PO3IOJILTY;
0) pi3HUIIl B pO3Mipax MOJICKYJI PEUOBHH, K1 PO3ALISIOTHCS;
B) Pi3HUII Y MIBUIKOCTIX HOHHOTO OOMIiHY;
T) PI3HUII B POYUHHOCTI CIIOJIYK, YTBOPEHUX KOMIIOHEHTAMHU
CYMIIIIi, [0 PO3ALISIOTHCS OCAKyBaUEM;
1) 3axoHi Dapanes.
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86. SIki 3Mminm BigGyBaTHMYTBHCA NOOJAM3Y KaTona WpH
eJeKTpoJti3i BogHoro po3uuny KCl1:

a) 3MeHIIeHHA KoHueHTpauii K*, 3MeHIIeHHs KOHIEHTparlii
Cl;

0) 3menmeHHs koHmeHtparlii C1°, 30UIbIIeHHsT KOHIICHTPAIIii
K*;

B) 3MeHIIeHHs pH;

r) 30UTbIeHHs pH;

1) HeMa€ 3MiH.

87. HonoceneKTHBHMIT eJIEKTPO] — 11e:

a) MeTaneBa IUIACTMHKA, 3aHypeHa B PO3YMH OJHOWMEHHHUX
KaTiOHIB;

0) MeTan, MOKpUTHH HOro BaKKOPO3YWHHOIO CIIONYKOIO
(CULII0, OKCHIOM, TIIPOKCHUAOM) 1 3aHYPEHOTO B PO3YMH J00pe
PO3YHMHEHO] CIIOYKH 3 TUM CAMUM aHIOHOM;

B) EJNEKTPOXIMIYHMNA IATYMK, TOTEHINaNl SKOTO OJHO3HAYHO
BU3HAYAETHCSI aKTUBHICTIO IEBHOT'O BULY HOHIB B PO34MHi;

I) MeTaJeBUH MPOBITHHK, SKHH KOHTAKTY€ OJHOYACHO 3
TIEBHUM Ta30M 1 pO3YHHOM, IO MICTUTh HOTO HOHH;

) IJIaTUHOBA IJIaCTHHA.

88. Slk copbdent B xpomarorpadiuniii  KoJoHII
3aCTOCOBYIOTh:

a) RO, ; 6) ALO,; ) AICL, ; 1) ZnO ; n) rpadir.

89. IMonsaporpama — ue:

a) 3aJISKHICTh TOTEHITIANTy €JICKTPO/Ia BiJl 00’ €My TUTPAHTAa,

0) 3aJeXKHICTh eIEeKTPOPYIINHOI cuiaM BiJg Jorapudma
aKTHBHOCTI HOHa;

B) 3JISKHICTh CUJIM CTPYMY BiJl IPUKIIATHOT HAIIPYTH;

I') 3aJeXKHICTh TMUTOMOI EJIEKTPONPOBITHOCTI BiJ 00’eMy
THTPAHTA,

1) 3aJIeKHICTh CHJIM CTPYMY BiJ HAIIPYTH.

90. KonngykToMeTpuyHe TUTPYBAHHS — II€:

a) BU3HAUCHHA KOHLEHTpaUii pedoBHMHH abo ii BMmicTy B
PO3UYMHI IUIIXOM BUMIPIOBaHHS €JIEKTPONPOBITHOCTI MiCsI KOXKHOTO
JIOJTAaBaHHS HEBEJIMKOT MOPIIiT TUTPAHTA;
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0) BHU3HAUEHHS  EKBIBAIGHTHOCTI 3a  pe3ylbTaTaMu
TTOTEHITIOMETPUYHUX BUMIPIOBAHb;

B) BH3HAYCHHS BEJIMYMHU JTUQY3IHHOTO CTPyMy Bif
KOHIICHTpAL] eJIeKTPOAKTUBHOT PEUOBHHHU NPH TUTPYBaHHI:

T) BHUMIPIOBaHHA KIUIBKOCTI €JICKTPUKH, BHUTpadeHOI Ha
eNIeKTPOIIEPETBOPEHHS IIPH TUTPYBAHHI;

1) 3HaXO/PKEHHsI TOUKHM HeWTpamizamii mo 3MiHi 3a0apBieHHs
IHIUKaTOpA.

91. Jas  skicHoro aHamizy B  xpomartorpadii
32CTOCOBYIOThH:

a) 4ac yTpuMaHHs; 0) BUCOTY IiKY; B) IUIOLLY MIKY;

) IIUpUHY TiKy; M) K ,,0” Tak i ,,B”.

92. BoabTamMnepoMeTpHYHMMH  HA3UBAIOTb  METOIHU
aHaJI3y, AKi IPYHTYIOThCA Ha:

a) BHUMIPIOBaHHI KUTBKOCTI €JEKTPUKH, BUTPadeHOI Ha
eNIeKTPONIEPETBOPEHHS JOCIIDKYBaHOI PEYOBHHH;

0) peecTpallii i JOCTIHKEHHI 3aJIEKHOCTI CTPYMY, IO MPOTIKAE
Kpi3b €JIEKTPOIITHIHY KOMIPKY, BiJl 30BHIIIHBOT HATIPYTH;

B) BHUMIPIOBaHHI IMIOTEHIIANTy I1HAWKATOPHOTO EJEeKTPOoja
BiTHOCHO €JIEKTPO/Iy TIOPiBHSHHSI,

T) BUMIpIOBaHHI MUTOMOT €JIEKTPOTIPOBITHOCTI
JOCITKYBaHOTO PO3YHHY;

1) BUMIpPIOBaHHI CHJTU CTPYMY.

93. KonmenTpamilo  J0caiTlKyBaHoi  peYOBHHH B
noJsiporpadii MeTo10M 100aBOK 3HAXOIATH 32 (POPMYJI010:

h h
a)Cy, =C,; -—+—; 6)C, =Co -—%;
X HAOB h2 _hl X cT hCT.
_A X b 2
B) Cy :CCT_'AC:; r) Cy :_a-t; I) 5K ,,a”° Tak i,,0”.

94. Enroar — ne:

a) po3uuH, SKUM 30MparOTh Ha BHUXOAl 3 XpomartorpadidHoi
KOJIOHKH;

0) pO3YMHHHK, SKHM [POMHBAIOTH XpoMarorpadiuny
KOJIOHKY;
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B) CyMIIll PEYOBHH, SIKYy PO3IUIAIOTH Ha XpomarorpadidHii
KOJIOHIII;

) pyxoma ¢asa B aacopOuiiiHiii xpomaTorpadii;

1) pO3UMHHUK.

95. Honoo6minna xpomaTorpadisi FpyHTYeTbCsS HA:

a) pizHUI amcopOyBaHHS PI3HUX PEYOBUH aICOPOCHTOM;

0) pi3HUIII KOHCTAaHT HOHOOOMIHHOi pIBHOBaru Mix
HEPYXOMOIO (a30r0 i KOMIIOHEHTaMH CyMIiIlli, SIKi PO3IUISIOTH;

B) Ppi3HI TPOHWKHOCTI MOJEKYNl KOMIIOHEHTIB CyMimm B
HepyXoMy (hazy — BUCOKO IOPHUCTHH TeJib;

I') Ha HEOJHAKOBIH 34aTHOCTI PO3ALTIOBAIbHUX KOMIIOHEHTIB
BHIIAJIATH B 0CaJl Y TBepiil HepyxoMii ¢asi;

n) sK ,,a”° TaK i,,0”.

96. Eaextpuuni BJIACTHBOCTI pO34HHIB
XapaKTepu3yIThCA:

a) onopom; 0) MUTOMHUM OITOPOM; B) EIIEKTPOIIPOBITHICTIO;

r) sK ,,a”° Tak 1 ,,0”; 1) 5K ,,0” TaK i ,,B”.

97. sIki B1acTHBOCTI PO3YNHIB €JIEKTPOIITIB HOCTIIKYIOTh
3a IONOMOr0I0 BUMIPIOBAHHS €JIeKTPONPOBiTHOCTI:

a) CTYIiHb JUCOIliallii; 0) KOHCTAHTY JUCOIiaLlii;

B) TOOYTOK PO3YMHHOCTI CIA0KOTO JICKPOJITY;

r) sk ,,a” Tak 1,,0”1,,B”; 0) gK ,,a” Tak i ,,0”.

98. 3akon Koabpayma:

a) TP BU3HAYCHHI KIJIILKOCTI MPOMYIICHOI Yepe3 PO3UYHH
SNIEKTPUKH BIIHOIICHHS Mac IPOpPEaroBaHUX PEYOBHH JOPIBHIOE
BIJHOIIIEHHIO 1X XIMIYHHX €KBIBaJIEHTIB;

0) eKBiBaJIGHTHA EJIEKTPONPOBITHICTE PO3UYUHY EJIEKTPOJITY
NpU HECKIHYEHHOMY pO3BEJCHHI JIOPIBHIOE CYMi pYXJIUBOCTEH
KaTioHa i aHIOHA JaHOTO EJEKTPOIITY.

B) Maca pEYOBHMHHM, IO BHJUIMIACHK Ha EIEKTPOIi TNpHU
MPOXOJUKEHHI €JEKTPHUYHOrO CTPYMy 4Yepe3 PO3YHH EIEeKTPOJIITY,
IPSIMO TIPOTOPIiifHA KITBKOCTI IPOITYIIEHOT eJIeKTPUKHY;

') IpY PO3BEICHHI CTYMiHb AUcOLialii clabKoro eJIeKTpoIiTy
3pOCTac;

1) HEMae MPaBUIILHOT BiATIOBIII.
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99. 3a 0mOMOro CKJISHOTO €eJeKTPOayY BHMPIOKITH
KOHIIeHTpauilo:
a)Na"; 6)K"; B H"; nOH ; mLi".

100. EaexTpopymiiiiHa cuia rajibBaHiYHOIO eJieMEHTa

JOPiBHIOE:
a) @ aHoma — ( KaToaa; 0) ¢ KaToma — ( aHOJIa;
Kamooa — ¢ aHooda
B) ¢ KaToma + (¢ aHOMA; T) 4 F 4 ;
1) @ KaTtoja.

5.2. MPUKJIAJU PO3B’SI3KY PO3PAXYHKOBHX
3ABJIAHD

5.2.1. Po3paxyBaTu MOJSpHY pedpakiilo TeTpaxJOpMETaHy,
skao Ny = 1,463 i d = 1,604. TlopiBaaTH ii 3 BEIMYHHOIO,
po3paxoBaHoro 3a Tabi. aroMmuux pedpakiiit (Re = 2,42; Re; = 5,97).

Po3B’s130K.

1. 3a popmyoro Jlopeni-JIopenTia:

_n-1 M 1463 -1 154 _
n+2 d 1463°+2 1604
Mcc, =154,
Recl, =Rc +4Rc) =2,42+4-597=26,3.

5.2.2. Bu3HauuTH KOHLEHTpaLilo po3unHy TImoko3n (%),
SKIIO BiIOMO, IO TOKAa3HUK  3aJIOMJICHHS JAaHOTO PO3YUHY

JOPIBHIOE 1,3557, F = 0,00142, a mOKa3sHMK 3aJOMJICHHS
po3unHHUKa AopiBHIOE 1,3330.
Po3p’si30Kk.

n-n, 13557-13330
F 000142

c= =15,99%.
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5.2.3. BU3HAUNTH KOHIIEHTPAI[IF0 PO3YHHY TIIFOKO3H, SKIIO KYT
00epTaHHs o IS BOTO PO34uHy jaopiBHIoE +15,01°, ToBmuHa mapy
— 1,2 1M, a nuToMe 06epTaHHs Tioko3u +53,1°,

Po3B’s130K.

a-100
o
o - KyT o0epTaHHs; | — TOBIIMHA [Iapy PiIHHH, M.
Ilpoyenmua

[Mutome oOepTaHHs A PO3YMHIB [a]i? =

2100 1501
[@]? 1 531-12

xonyenmpayis (C) = =0,24%.

PO3UUHY

5.2.4. Bu3HaUNTH KOHIIEHTPAIII0 PO3UYNHY TIFOKO3H, SKIIO KYT
o0epTaHHs o U1 [BOTO PO3YMHY JOPIBHIOE +53,1°, ToBuIIMHA
mapy — 1 1M, a nuTome obepTanHs rarokosu +7,05°.

Po3B’s130K.

«-100

o @100 _7,05-100
[2]¥-1 5311

Jlnst posunuiB []% = TOi

=13,28%.

5.2.5. Tlutoma enekTpuYHA TPOBITHICTh OYTAaHOBOI KHCIOTH
C3H7COOH nopienroe 1,812 - 102 Cwmm? npu possenenni 64
a/mons. Bupaxysatu 1i cTyminb (@) Ta KoHCTaHTy ioHizarii (K).
I'pannyna MonsipHa eJEKTpHYHA MPOBIIHICTH HOHIB BiJIOBIAHO:
Amax(CsH7COO") = 0,0043 CmM? - Mot ™,

Amax(H") = 0,03498 Cmrm? - Mo ™,

Po3B’s130K.

3a 1aHMMU 3371241 00UUCIIIOEMO:

1. MornsipHy eneKTprYHY MPOBITHICTb:

-2
Ao = K__KV_1812-107-64 1,16 - 103 Cmm? - Mo ™.
1000-C,, 1000 1000
2. l'paHn4HY MOJISIPHY €JIEKTPUYIHY MTPOBIHICTE:
A =4 + A =0,043 +0,03498 =

max max C3H,CO0~ H
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=3,90 10?Cmwm?  momp™.
3. Cryminp HoHi3alii:

-3
_ Ao L1610 5597102 =2,970%.
Ao 39107
4. Koncranry ionizamii K:
2 2 2
_Cu__ @ 00297 _ 1,42 10%.

T 1-a  (—a)V  (1-00297)-64

5.3. PO3PAXYHKOBI 3ABJJAHH (TECTH 3-T'O
PIBHA CKJIAJHOCTI)

1. KonuenTpanis po3uuny riioko3n (%) nopiBHioe (3a
YMOB, 110 NOKA3HUK 3aJIOMJIEHHS1 AaHoro po3uuny 1,3557,
NMOKA3HMK 3aJI0MJIeHHs po3unHHuka 1,3330; F = 0,00142):

1) 1; 2) 32; 3) 8; 4) 16; 5) 4.

2. JloB:kuHA KIOBETH NPHU BUMipOBaHHi koHuentpauii 10%
PO3YHHY TJIIOKO3H JAOPiBHIOE (KYT 00epTaHHS MOJISIPM30BAHOIO
npomens 12,5% nurome odepranns — 125°%):

1) 0,1 om; 2) 1 om; 3) 10 om; 4) 2 mm; 5) 100 am.

3. Po3paxyBatu MOJIEKYJISIPHY pedpakiuiro
TeTpaxjiopoMeTany, skuo n = 1,463 i rycruna 1,604:

1) 28,5; 2) 54,3; 3) 2,64; 4) 26,4; 5) 264.

4. Monsipua pedpakuisa auiionmerany (Rc = 2,42; Ry =
1,10; Rr = 8,86) nopiBHI0€:

1) 24,76; 2) 22,34; 3) 12,38; 4) 21,24; 5) 10,53 .

5. Mousiexyasipua pedpakuis Terpaxyiopoerany (Rc = 2,42;
Ru = 1,10; Rci1=5,97) nopiBHioe:

1) 392; 2) 30,92; 3) 2,64 ; 4) 0,264, 5) 17,8.

6. BesimunHa  MoOJSAApHOro  KoedilieHTa NMOTIMHAHHSA
0,005 M po3uuny amoniaunoro kommiekcy Cu?' npu ToBIHHI
mapy 3 cM Ta onTH4Hii ryctuni 0,545 nopiBHIO€ B JI/MOJIB ' CM:

1) 1100,9; 2) 0,0031; 3) 36,3; 4) 0,0275; 5)3,63.
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7. Moaekyaspua pedpakuisa ByriaeBogHio  CioHis
AOpiBHIOE (MOKA3HMK 3ajJ0MJeHHA TopiBHIOE 1, 4635, rycTuna —
0,8594):

1) 4,36; 2) 436; 3) 87,2; 4) 43,6; 5) 55,7.

8. Uomy nopiBHIOE MOJSpHA KOHIEHTpAUisi PO3YMHY
Kajilo rekcamianogeparty, SKIIO ONTHYHA TYCTHHA HoOro
po3unny nopiBHoe 0,435, ToBmMHA wWapy 2 cM, MOJSIpHU#A
KoedimieHT morauHaHHs pedoBuHH — 230 J/MOJIB - ¢M:

1) 95 10°; 2) 264,4; 3) 0,02; 4) 3,810%; 5) 1,95?

9. Yomy HOpiBHIOE MOTeHLiaJ BOIHEBOIO eJeKTPOAa NpH
pH=10:

1) -0,59 B ; 2) -0,30 B; 3) 0,59 B; 4) 0,30 B;5) 0,00 B?

10. Po3paxyBaTu Macy cpidJjia, sike 0CaIKy€ThHCA HA KaTOdi
NPH NPOXOJKEHHI CTPYMY CHJIOI0 6A Kpi3b pPO3YHH apreHTyMy
HiTpaTy npotsarom 30 XBUJIMH:

1) 1; 2) 32; 3) 12; 4) 16; 5) 4.

11. Bmict Hikenro B po3unHi BUZBHAYMIU NOJsIporpadiuno
MeToa0M  craHaaprie. Bucora mnouasporpagiuHoi  xBHJII
2,15 - 10° M crangapTHOro po34MHy AOPiBHIOE 56 MM, a BHCOTA
noasiporpagiyHoi XBHJI JOCHIIKYBAaHOTO0 PO3YHHY I0PiBHIOE
62 mMm. PospaxyBatn konnentpauniro Hikesaro B gociaigkyBanomy
PO34uHi:

1) 1,95 M; 2) 2,38 M; 3) 1,95 - 10°M; 4) 2,38 - 10°M;

5) 19,5 M.

12. Yepe3 po34YUH COJi [AeAKOr0 MeTajy IPOIYyCKAJIH
crpyMm cuwiiorw 4A mporsarom 40 xB. Ilpu nbomy 100%-HOMY
BHXOAY 3a CTPYMOM BiANOBiZa€ Taka KiTbKicCTh Ng MeTaly
(MoJIb-eKB/):

1) 0,1; 2) 0,2; 3) 0,25; 4) 0,5; 5) 1,0.

13. Ilorenuian MigHoro eaexkrTpony (B) 3anypenoro B 0,01
M po34uH ioro coi T0piBHIOE:

1) 0,34; 2) 0,31, 3) 0,37; 4) -0,34; 5) 0,50.

14. Po3paxyBaTH, NmoTeHLiaJ IHUHKOBOro enexkrpoxay (B),
3aHYPEHOr0 B PO3YHH, AIKHIl MiCTHTB iioHH Zn®" KoHuenTpauicio
0,01 moab/a:

1) 0,67; 2) 0,8; 3) -0,67; 4) 1,2; 5) -0,85;
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15. 3HaiiTH rpaHUYHY MOJISPHY eJeKTPUYHY MPOBiIHICTH
MacasHoi Kucsaotu B Cm - M? - Mo, aKkimo Amax(CsH,COOY) =
=0,0043, Amax(H*) = 0,03498 Cm - M? - MoJ1b:

1) 3,17 102 2) 1,50 - 10%; 3) 8,13; 4) 3,90 - 10%; 5) 0,14.

6. IOPAJOK OHIHIOBAHHS PE3YJIBTATIB
HABYAHHSA

[IpoBeneHHs] MOTOYHOTO Ta MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIB 3HaHBb
pernameHTyeThesl [ION0KEHHSAM IIPO CEMECTPOBUN IOTOYHMM Ta
MiJICYMKOBUH KOHTPOJIb HABYAJIBHUX JOCATHEHb 3100yBadiB BHIIO]
ocsith http://ep3.nuwm.edu.ua/id/eprint/25889.

[MoTouHMii KOHTPOIb 3HAHb CTYJACHTIB MPOBOAUTHCS MUIIXOM
OLIIHIOBAaHHSI 3BIiTIB NMPO BHKOHAHHS Ja0OpaTOpHUX pPOOIT, SKOCTI
KOHCIIEKTIB JIEKIIA Ta caMOoCTiiHOI pobotm cTtyneHTtiB. KoHTpoib
CaMOCTiHOI pOOOTH TPOBOAMTHCA: 3 JIEKIIHHOTO Marepiany —
HUISIXOM TIEPEBIPKU KOHCIIEKTIB; 3a iIHAMBIyalbHUM 3aBAaHHIM — 32
JIOTIOMOTO10 TIEPEBIPKH Ta 3aXHUCTy pedepaTy 3a OTPUMAHOIO TEMOIO.

Yci ¢dopmu xoHTpomo oxorieHi 100-0adpHOIO IIKAIOIO
OIlIHIOBaHHs 3HaHb cTynaeHTiB 3a ECTS. B pesynabrari MokHa
OTpPHMAaTH TaKi 000B’I3KOBI OaJH:

— 60 OamB - 3a BYacHe Ta fKICHE BHKOHAHHS 3aBIaHb
MPaKTUYHUX Ta J1a0OpaTOpHUX pOOIT, IO CTAHOBUTH IOTOYHY
CKJIQJIOBY HOTO OI[IHKH;

— 20 6arniB — MOIYJIEHUH KOHTPOJIbH 1;

— 20 6aitiB — MOAYIHHHAN KOHTPOIH 2.

MopynbHUN KOHTPOJIb MPOXOIUTHME y (OpPMI TECTYBaHHS i3
3actocyBaHHsIM cuctemMu Moodle. ¥V Tecti 30 3amuTaHp pizHOL
CKJIQTHOCTI:

— piBenb | — 20 3anurtans no 0,6 6anis (12 Gaiis),

— piBenb 2 — 8 3anutanb no 0,7 6auis (5,6 6ais),

— piBesb 3 — 2 3anuTanHs 1o 1,2 Ganis (2,4 Oainis).

Yceworo — 20 Ganis.
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Uac tectyBanHa obomexxenmnii — 40 xpunuH. [laTa TectyBaHHA
MPU3HAYAETHCS 32 THOKACHB 10 HOTO MPOBEICHHS Ta TTOBIIOMIISETHCS
3100yBavYaM BUIIIOT OCBITH.

Ilorouna cknamoBa ouiHtoBaHHsA (60 0aiB) HAKOMUYYETHCS
3m00yBadeM BUINOI OCBITH y TPOIECI BUKOHAHHS JIADOPaTOpPHHUX
po0it. Beporo € B kypei 15 mabopatopanx 3ansaTTsa. KoxxHe 3 HEX
OLIIHIOETBCSL y 4 Oanu. 3arajibHa OLIHKA PO3PaXOBYETHCS SIK CyMma
0atiB, HAKOMMMYEHA 37100yBaveM BHIIOI OCBITH 32 POOOTY BIIPOIOBK
ceMecTpy.

OcgiTHill komMnoHeHT "®i3uyHa Ta KOJOimMHA XiMis, (hi3HKO-
XIMIYHI METOIM aHalli3y" 3aKiHYYEThCS 3aJIiIKOM, TOMY Pe3yJbTaTH
CKJIQJIAHHA MOJYJIFHUX KOHTPOJIB MOXXYTh 3apaxOBYBaTHCh K
MiCYMKOBUH KOHTPOJIb.

[MonoxeHHss mpo arecTawilo 3700yBaviB BHINOi OCBITH Ta
poboty ek3ameHamiiiHoi Komicii  http://ep3.nuwm.edu.ua/8545/.
[TonoxkeHHss 1OpO HABYAIBHO-HAYKOBHM LEHTP  HE3AJIECKHOTO
OLIIHIOBaHHsI HarioHalbHOTO YHIBEPCHUTETY BOJHOTO T'OCHOJAapCTBa
Ta mpUpoaoKopucTyBanHs https://ep3.nuwm.edu.ua/4184/. Tlopsiaok
JiKBimamii aKazeMiuHuX 3aboproBaHocTei y HYBI'TI
https://ep3.nuwm.edu.ua/25072/

7. PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA (OCHOBHA,
JOTIOMIKHA)

OcHoBHa JiTepaTypa:

1. duxor, M. B., bBynenkosa, H. M., Mucina, O. 1. @izuuna
ma__ xonoiona  ximis. Pisme . HYBITI, 2016. 164 c.
http://ep3.nuwm.edu.ua/id/eprint/5047

2. bynenkoBa, H. M., fuxos, M. B., Mucina, O. 1. Xiuia
HABKOJIUUWHBO20  Cepedosuyd ma  CAHIMAPHO-XIMIYHUU  AHAJI3.
PiBue : HYBITI, 2023. 189 c. URL:
http://ep3.nuwm.edu.ua/id/eprint/26240
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3. BynenkoBa, H. M. @izuxo-ximiuni memoodu 0ocniodicetp.
PiBue : HVYBITI, 2011. 244 c. URL:
http://ep3.nuwm.edu.ua/id/eprint/2041

4. ManekoBcbka, . €., Sukos, M. B. Jlabopamophuii
npakmukym_,, I iopoximis_eoodoum’’. Pisue . HYBITI, 2011. 93 c.
URL.: http://ep3.nuwm.edu.ua/id/eprint/2163

JonomixkHa JiitepaTtypa:

5. ManekoBceka 1. €., Sluxos M. B. Ximis, yactuHa 1
(3aranpHOTeopeTnuHa). Pisne : HYBI'TI, 2005. 187 c.

6. ManekoBceka 1. €., Aukos M. B. Xiwmis, yactuna Il (Ximis
enemenTiB). Pisue : HYBI'TI, 2009. 154 ¢

7. Kimmmenko M. O., benxynkoBa O. O. Kpyroo0ir Bakkux
METajiB y BOAHUX eKkocucremax : MoHorpadis. Pieae : HYBITI,
2008. 216 c.

Indopmaniiini pecypeu B InTepHer:

1.HamionansHa 6i0mioTeka im. B. I. Beprancekoro. URL:
http://www.nbuv.gov.ua/e-resources/

2. PiBHeHCBbKka oOJyiacHa yHiBepcalbHAa HaykoBa Oi0iioTeka
(M. PiBne, maiinan Koponenka, 6). URL: http://www.libr.rv.ua/

3. HaykoBa Oibmioreka HYBI'TI (m. PiBHe, Byn. Onexcu
Hogaka, 75). URL: https:/lib.nuwm.edu.ua/

4. Hudposwnii pero3uTopii HVYBITL URL:
http://ep3.nuwm.edu.ua;

5. MixnaponHi iHoOpMariifHi pecypcH, SKi MOXYTh
BUKOPUCTOBYBATH CTYACHTU IJIA BUBUCHHSA I[aHOi JlI/ICHI/IHJ'IiHI/I:

—Google Scholar: https://scholar.google.com/;

—Elsevier/ Sciencedirect: https://www.elsevier.com/;

https://www.sciencedirect.com/;

ResearchGate: https://www.researchgate.net/;

6. https://nap.nationalacademies.org/read/10814/chapter/1;

7. https://shop.elsevier.com/books/combustion/ball/978-0-12-
088573-2;

8. https://shop.elsevier.com/books/fuel-cells-and-
hydrogen/hacker/978-0-12-811459-9;
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9.https://shop.elsevier.com/books/handbook-of-science-and-
engineering-of-green-corrosion-inhibitors/bath/978-0-323-90589-3;

10.https://www.hilti.com.ar/content/dam/documents/pdf/temp/
Corrosion-Handbook global W4412 en.pdf;

11. https://www.npl.co.uk/electrochemistry/corrosion-guides
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