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ȼɫɬɭɩ 
Ɋɨɛɨɱɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ” ɬɚ 

ɧɚɜɱɚɥьɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ” ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060103 “Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ)” ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɹɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɬɢ ɿ ɜɦɿɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɪɨɞɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɿ, ɨɫɚɞɨɜɿ ɿ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɹɤ ʉɪɭɧɬɢ, ʀɯɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ, ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɿ ɿ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  
 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 1 ɧɚ ɬɟɦɭ: ”ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ” 

 

Зɚɝɚɥьɧɟ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɬɚ ʀɯɧɿɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɭ ɪɨɡɞɿɥɿ 3 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ “Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ”. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰɿɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɲɤɚɥɚ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ Ɏ. Ɇɨɨɫɚ, ɛɿɫɤɜɿɬ, ɥɭɩɚ 2-5 ɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ, 
ɮɥɚɤɨɧ 10% ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɦɭɡɟɣɧɚ ɤɨɥɟɤɰɿɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɡ 
ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ.  

З ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ: 1) ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɹɤ ɤɨɥɿɪ ɜ ɤɭɫɤɭ, ɤɨɥɿɪ ɜ ɩɨɪɨɲɤɭ, ɛɥɢɫɤ, ɩɪɨɡɨɪɿɫɬь, 
ɬɜɟɪɞɿɫɬь, ɡɥɚɦ, ɫɩɚɣɧɿɫɬь, ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ; 

2) ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɬɚɤɿ ɧɚɣɛТɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɹɤ ɨɪɬɨɤɥɚɡ, 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ, ɚɥьɛɿɬ, ɥɚɛɪɚɞɨɪ, ɚɜɝɿɬ, ɪɨɝɨɜɭ ɨɛɦɚɧɤɭ, ɦɭɫɤɨɜɿɬ, ɛɿɨɬɢɬ, 
ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɨɧɿɬ, ɤɚɨɥɿɧɿɬ, ɤɜɚɪɰ, ɥɿɦɨɧɿɬ, ɤɚɥьɰɢɬ,  ɩɿɪɢɬ, ɝɿɩɫ, ɝɚɥɿɬ, 
ɚɩɚɬɢɬ, ɫɿɪɤɭ. 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦɭ  ɩɨɪɹɞɤɭ: 

1. ȼɢɜɱɚɸɬь ɮɨɪɦɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɿ ɮɨɪɦɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
ɨɪɿєɧɬɭɸɱɢɫь ɧɚ ɡɪɚɡɤɢ ɬɢɩɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɦɭɡɟɣɧɿɣ ɤɨɥɟɤɰɿʀ.  

2. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɤɨɥɿɪ ɦɿɧɟɪɚɥɭ ɜ ɤɭɫɤɭ ɿ ɜ ɩɨɪɨɲɤɭ ɩɪɢ ɞɟɧɧɨɦɭ 
ɫɜɿɬɥɿ (ɩɪɢ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɜɿɞɬɿɧɨɤ ɤɨɥьɨɪɿɜ ɦɨɠɟ 
ɫɩɨɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫь). 

3. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɛɥɢɫɤ ɦɿɧɟɪɚɥɭ, ɩɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɣɨɝɨ ɡ ɬɢɩɨɜɢɦɢ 
ɜɡɿɪɰɹɦɢ ɛɥɢɫɤɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜ ɦɭɡɟɣɧɿɣ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. 
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4. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɩɪɨɡɨɪɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥɭ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɧɚɜɩɪɨɬɢ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ. 

5. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɫɩɚɣɧɿɫɬь ɿ ɡɥɚɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɪɿєɧɬɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚ 
ɡɪɚɡɤɢ ɬɢɩɨɜɨʀ ɫɩɚɣɧɨɫɬɿ ɿ ɡɥɚɦɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜ ɦɭɡɟɣɧɿɣ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. 

6. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥɭ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫь ɟɬɚɥɨɧɚɦɢ ɪɿɡɧɨʀ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɡɿ ɲɤɚɥɢ Ɇɨɨɫɚ. 

7. ɉɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɳɿɥьɧɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥɭ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɧɚ 
ɪɭɰɿ. 

8. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɭ: ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɨɥɨɧɨɫɬɿ ɩɪɨɛɭɸɬь ɣɨɝɨ ɧɚ ɫɦɚɤ; ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɧɨɫɹɬь ɦɿɧɟɪɚɥ ɞɨ ɤɨɦɩɚɫɚ ɿ ɫɥɿɞɤɭɸɬь ɡɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ 
ɫɬɪɿɥɤɢ; ɪɟɚɤɰɿɸ ɡ ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь, ɤɚɩɚɸɱɢ ɧɟɸ ɧɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥ. 

9. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɸɸɬьɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɥɚɫɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿ ɬɢɩɨɜɢɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚ ɦɭɡɟɣɧɨɸ ɿ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɸ 
ɤɨɥɟɤɰɿɹɦɢ.  

10. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɡ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɡɚ ʀɯɧɿɦɢ 
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɸ 1. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ 1  
ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɡɚ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 

 

№ 
ɡ.ɩ.

ɇɚɡɜɚ ɿ 
ɯɿɦ.ɫɤɥɚɞ 
ɦɿɧɟɪɚɥɭ 

Ʉɥɚɫ,           
ɝɪɭɩɚ 

Ʉɨɥɿɪ 

 

Ȼɥɢɫɤ ɉɪɨɡɨ- 

ɪɿɫɬь 

ɋɩɚɣ-

ɧɿɫɬь 

Зɥɚɦ Ɍɜɟɪ- 

ɞɿɫɬь 

ɜ ɤɭɫɤɭ ɪɢɫɤɢ 

1 ɤɚɥьɰɢɬ 
CaCO3 

ɤɚɪɛɨ-

ɧɚɬɢ 

ɦɨɥɨ-

ɱɧɨ- 

ɛɿɥɢɣ 

ɛɿɥɢɣ ɫɤɥɹ-

ɧɢɣ 

ɧɚɩɿɜ-

ɩɪɨɡɨ-

ɪɢɣ 

ɞɨɫɤɨ-

ɧɚɥɚ  
ɪɿɜ-

ɧɢɣ 

3,0 

2 ɤɜɚɪɰ 
(ɦɨɪɿɨɧ) 

SiO2 

ɨɤɫɢɞɢ ɱɨɪɧɢɣ - ɫɤɥɹ-

ɧɢɣ, 
ɠɢɪ-

ɧɢɣ 

ɧɚɩɿɜ-

ɩɪɨɡɨ-

ɪɢɣ 

ɞɭɠɟ 

ɧɟɞɨɫ-

ɤɨɧɚɥɚ 

ɪɚɤɨ-

ɜɢɫ-

ɬɢɣ 

7,0 

 

11. Зɞɿɣɫɧɸɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥь ɜɢɡɧɚɱɟɧь, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬь 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɡ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ.  
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 2 ɧɚ ɬɟɦɭ: ”ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ  ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ” 

 

ɉɪɨ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɬɚ ʀɯɧɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɭ ɧɚɥɟɠɢɬь 
ɞɿɡɧɚɬɢɫь ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 4.2 ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ “Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ”. 

Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰТɸ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɝɿɪɫьɤɢɯ 
ɩɨɪɿɞ.  

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: Зɪɚɡɨɤ ɩɨɪɨɞɢ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɨɝɥɹɞɚɸɬь, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 
ɣɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧТ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬТ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɟɤɫɬɭɪɭ 
ɬɨɳɨ.  

З ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤТ ɧɚɣɛТɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧТ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧТ 
ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ: ɝɪɚɧɿɬ, ɩɟɝɦɚɬɢɬ, ɞɿɨɪɢɬ, ɝɚɛɪɨ, ɥɚɛɪɚɞɨɪɢɬ, ɨɛɫɢɞɿɚɧ, 
ɚɧɞɟɡɢɬ, ɛɚɡɚɥьɬ, ɜɭɥɤɚɧТɱɧɢɣ ɬɭɮ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪТɞ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 2. 
 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  2   
ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɩɢɫɭ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪТɞ 

 

№  
ɡ.ɩ. 

ɇɚɡɜɚ  
ɩɨɪɨɞɢ 

ɆТɧɟɪɚɥьɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ 

ɍɦɨɜɢ 
ɭɬɜɨ-

ɪɟɧɧɹ 

Ʉɢɫɥɨɬ-

ɧТɫɬь ɬɚ 
ɜɦТɫɬ 

SТO2 ɜ 
ɩɨɪɨɞɚɯ 

 

Ʉɨɥɿɪ 

 

ɋɬɪɭɤ-

ɬɭɪɚ 

 

Ɍɟɤ-

ɫɬɭɪɚ 

1    ȽɪɚɧТɬ ɩɨɥьɨɜɢɣ 
ɲɩɚɬ, ɤɜɚɪɰ, 

ɛТɨɬɢɬ 

Тɧɬɪɭ-

ɡɢɜɧɚ 

ɤɢɫɥɚ, 
ɩɨɧɚɞ 
65% 

ɱɟɪɜɨ-

ɧɨ-

ɫɿɪɢɣ 

ɩɨɜɧɨ-

ɤɪɢɫɬɚ-

ɥТɱɧɚ 

ɳТɥьɧɚ 

 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɰɿ  ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬьɫɹ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 3. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ   3  
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ 

 
 

 

 

Ƚɪɭɩɢ 
ɩɨɪɿɞ ɡɚ 
ɜɦɿɫɬɨɦ 

SiO2 

(ɤɨɥɿɪ) 

Іɧɬɪɭɡɢɜɧɿ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ,  
ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɦɚɫɢɜɧɚ) 

ȿɮɭɡɢɜɧɿ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ, 
ɫɤɥɨɩɨɞɿɛɧɚ, ɩɨɪɮɿɪɨɜɚ; 

ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɦɚɫɢɜɧɚ ɬɚ 
ɩɨɪɢɫɬɚ) 

ɉɿɪɨɤɥɚɫ-

ɬɢɱɧɿ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɜɭɥɤɚɧɨɤɥɚɫ-
ɬɢɱɧɚ,  

ɬɟɤɫɬɭɪɚ 
ɲɚɪɭɜɚɬɚ) 

Ʉɢɫɥɿ, 
SiO2 

>65% 
(ɫɜɿɬɥɢɣ) 

Ƚɪɚɧɿɬ (ɨɪɬɨɤɥɚɡ ɱɢ  
ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ – 40%;; 

ɚɥьɛɿɬ – 20%; ɤɜɚɪɰ –
30%; ɫɥɸɞɢ, ɪɨɝɨɜɚ 
ɨɛɦɚɧɤɚ – 10%) 
ɉɟɝɦɚɬɢɬ (ɨɪɬɨɤɥɚɡ– 
40%; ɤɜɚɪɰ – 30%; 
ɫɥɸɞɢ – 30%) 

Ʌɿɩɚɪɢɬ 
(ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɡ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɦɢ ɤɜɚɪɰɭ).  
Ɉɛɫɢɞɿɚɧ (ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ) 
 

 

 

Ɍɭɮ 
(ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ 
ɩɨɩɿɥ, ɩɿɫɨɤ, 
ɭɥɚɦɤɢ 
ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ 
ɩɨɪɿɞ ɬɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ) 
 

Ʌɚɜɨɤɥɚɫɬɢɱ-

ɧɚ ɛɪɟɤɱɿɹ 
(ɤɪɭɩɧɿ ɭɥɚɦɤɢ 
ɟɮɭɡɢɜɿɜ ɜ 
ɥɚɜɨɜɨɦɭ 
ɰɟɦɟɧɬɿ) 
 

Ɍɭɮɿɬ 
(ɡɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɚ 
ɫɭɦɿɲ 
ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɨɫɚɞɨɜɢɯ 
ɭɥɚɦɤɿɜ)  

ɋɟɪɟɞɧɿ, 
SiO2 – 65-

52% 
(ɫɿɪɢɣ) 

Ⱦɿɨɪɢɬ (ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ – 

50%;  ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ 
– 50%) 
ɋɿєɧɿɬ (ɨɪɬɨɤɥɚɡ ɱɢ  
ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ – 50%, 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ – 20%;   
ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ – 

30%) 

Ⱥɧɞɟɡɢɬ (ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɢ 
ɪɨɝɨɜɨʀ ɨɛɦɚɧɤɢ ɬɚ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ ɜ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ 
ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ) 
Ɍɪɚɯɿɬ (ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ 
ɤɚɥɿєɜɢɯ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ ɜ  
ɫɤɥɨɩɨɞɿɛɧɿɣ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ, 
SiO2 – 52-

40% 
(ɬɟɦɧɨ-
ɫɿɪɢɣ ɞɨ 
ɱɨɪɧɨɝɨ) 

Ƚɚɛɪɨ (ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ – 

50-60%;   ɩɿɪɨɤɫɟɧ – 
40-50%). 

Ʌɚɛɪɚɞɨɪɢɬ 
(ɥɚɛɪɚɞɨɪ                             
– 90%; ɩɿɪɨɤɫɟɧ – 
10%)  

Ȼɚɡɚɥьɬ ɚɮɚɧɿɬɨɜɢɣ 
(ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ, 
ɦɚɫɢɜɧɢɣ, ɡ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɦɢ 
ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ)  
Ȼɚɡɚɥьɬ ɦɢɧɞɚɥɟɤɚɦ’ɹɧɢɣ 
(ɡ ɦɢɝɞɚɥɢɧɚɦɢ) 

ɍɥьɬɪɚ-

ɨɫɧɨɜɧɿ, 
SiO2 

<40% 

(ɱɨɪɧɢɣ) 

ɉɿɪɨɤɫɟɧɿɬ  
(ɩɿɪɨɤɫɟɧ – 95% ; 

ɯɪɨɦɿɬ,     ɦɚɝɧɟɬɢɬ – 
5%).  

ɉɿɤɪɢɬ (ɦɚɫɢɜɧɢɣ ɡ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɦɢ ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ ɬɚ 
ɨɥɿɜɿɧɭ) 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 3 ɧɚ ɬɟɦɭ: ”ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ  ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ” 

 

ɉɪɨ ɨɫɚɞɨɜɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɬɚ ʀɯɧɸ ɫɢɬɟɦɚɬɢɤɭ ɧɚɥɟɠɢɬь 
ɞɿɡɧɚɬɢɫь ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 4.3 ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ “Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ”. 

Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰТɸ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
З ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤТ ɧɚɣɛТɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧТ ɨɫɚɞɨɜɿ ɝɿɪɫьɤɿ 

ɩɨɪɨɞɢ ɹɤ ɝɚɥьɤɭ, ɳɟɛТɧь, ɝɪɚɜТɣ, ɠɨɪɫɬɜɚ, ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬ, ɩɿɫɨɤ, 
ɩТɫɤɨɜɢɤ, ɫɭɩɿɫɨɤ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɥɟɫ, ɚɥɟɜɪɨɥɿɬ, ɚɪɝɿɥɿɬ, ɦɟɪɝɟɥь, ɜɚɩɧɹɤ-

ɱɟɪɟɩɚɲɧɢɤ, ɜɚɩɧɹɤ ɨɨɥɿɬɨɜɢɣ, ɤɪɟɣɞɚ, ɤɪɟɦɿɧь, ɮɨɫɮɨɪɢɬ, ɤɚɦ’ɹɧɟ 
ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨɪɮ. 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: Зɪɚɡɨɤ ɩɨɪɨɞɢ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɨɝɥɹɞɚɸɬь, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 
ɣɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧТ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬТ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɟɤɫɬɭɪɭ 
ɬɨɳɨ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪТɞ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 4. 

 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ 4  
ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɩɢɫɭ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ 

 

№  
ɡ.ɩ.  

ɇɚɡɜɚ  
ɩɨɪɨɞɢ 

ɉɨɯɨɞ-

ɠɟɧɧɹ 

ɄɨɥТɪ 

 

ɋɬɪɭɤ-

ɬɭɪɚ 

Ɍɟɤɫɬɭ-

ɪɚ 

ɆТɧɟɪɚɥь-

ɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 

ɏɚɪɚɤ-

ɬɟɪɧТ 
ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬТ 
1 ɤɪɟɣɞɚ 

ɩɢɫɚɥь-

ɧɚ 

ɨɪɝɚɧТɱ-

ɧɟ 

ɛТɥɢɣ ɛТɨɦɨɪ-

ɮɧɚ 

ɩɨɪɢɫɬɚ ɤɚɥьɰɢɬ ɪɟɚɝɭє ɡ 
ɫɨɥɹɧɨɸ 

ɤɢɫɥɨɬɨɸ 

 

 
ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɰɿ ɭɥɚɦɤɨɜɢɯ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 

ɤɨɪɢɫɬɭɸɬьɫɹ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 5. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  5 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɭɥɚɦɤɨɜɢɯ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ  

 

 

Ɍɢɩɢ 
ɩɨɪɿɞ 

 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɭɥɚɦɤɿɜ 

(ɜ ɦɦ) 

ɉɨɪɨɞɢ 

ɫɢɩɤɿ  ɡɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ  
ɤɭɬɚɫɬɿ  
ɭɥɚɦɤɢ 

ɨɤɪɭɝɥɿ 
ɭɥɚɦɤɢ 

ɤɭɬɚɫɬɿ 
ɭɥɚɦɤɢ 

ɨɤɪɭɝɥɿ 
ɭɥɚɦɤɢ 

ɉ
   

 ɫ
   

 ɟ
   

 ɮ
   

 ɿ 
   

ɬ 
   

ɨ 
   

ɜ 
   

ɿ  
  

( ɤ
 ɪ

 ɭ
 ɩ

 ɧ
 ɨ

 ɭ
 ɥ

 ɚ
 ɦ

 ɤ
 ɨ

 ɜ
 ɿ 

)  

>1000 – ɜɟɥɢɤɿ 
 1000-800 – ɤɪɭɩɧɿ 
 800-600 – ɫɟɪɟɞɧɿ 
 600-200 – ɞɪɿɛɧɿ 

 
ɛɪɢɥɢ 

 
ɜɚɥɭɧɢ 

 

ɛ 
   

ɪ 
   

ɟ 
   

ɤ 
   

ɱ 
   

ɿ  
  ɹ

 

  

ɤ 
  

ɨ 
  ɧ

   
ɝ  

 ɥ
   

ɨ 
  ɦ

   
ɟ 

  ɪ
   

ɚ 
  ɬ

 

200-100 – ɜɟɥɢɤɿ 
100-60 – ɤɪɭɩɧɿ 
60-40 – ɫɟɪɟɞɧɿ 
40-20 – ɞɪɿɛɧɿ 

 

 

ɳɟɛɿɧь 

 

 

ɝɚɥьɤɚ 

20-10 – ɜɟɥɢɤɿ 
10-6 – ɤɪɭɩɧɿ 
6-4 – ɫɟɪɟɞɧɿ 
4-2 – ɞɪɿɛɧɿ 

 

ɠɨɪɫɬɜɚ 

 

ɝɪɚɜɿɣ 

 ɉ
ɫɚ

ɦɿ
ɬɨ

ɜɿ
 

(ɫ
ɟɪ

ɟɞ
ɧь

ɨ-
ɭɥ

ɚɦ
ɤɨ

ɜɿ
) 2-1 – ɝɪɭɛɿ 

1-0,5 –  ɤɪɭɩɧɿ 
0,5-0,25 – ɫɟɪɟɞɧɿ 
0,25-0,10 – ɞɪɿɛɧɿ 
0,10-0,05 – ɬɨɧɤɿ 

 

 
ɩ ɿ ɫ ɨ ɤ 

 

 

 

 
ɩ ɿ ɫ ɤ ɨ ɜ ɢ ɤ  

 

 

Ⱥɥɟɜɪɢ-

ɬɨɜɿ 
(ɞɪɿɛɧɨ-

ɭɥɚɦɤɨɜɿ) 

 

0,05-0,01 – ɝɪɭɛɿ 
0,01-0,005 – ɬɨɧɤɿ 

 

ɩ ɢ ɥ 

 

ɥ ɟ ɫ, 
ɚ ɥ ɟ ɜ ɪ ɨ ɥ ɿ ɬ 

 

ɉɟɥɿɬɨɜɿ 
(ɝɥɢɧɢɫɬɿ) 

 

< 0,005 

 

ɝ ɥ ɢ ɧ ɚ 

 

ɚ ɪ ɝ ɿ ɥ ɿ ɬ 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4 ɧɚ ɬɟɦɭ: ”ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ  ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ” 

 

ɉɪɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɬɚ ʀɯɧɸ ɫɢɬɟɦɚɬɢɤɭ ɧɚɥɟɠɢɬь 
ɞɿɡɧɚɬɢɫь ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 4.4 ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ “Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ”. 
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Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰТʀ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ 
ɩɨɪɿɞ. 

З ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤТ ɧɚɣɛТɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧТ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ 
ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɹɤ ɤɜɚɪɰɢɬ, ɝɧɟɣɫ, ɦɚɪɦɭɪ, ɮɿɥɿɬ, ɫɥɚɧɟɰь ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ, 
ɫɥɚɧɟɰь ɩɿɪɨɮɿɥɿɬɨɜɢɣ, ɫɥɚɧɟɰь ɯɥɨɪɢɬɨɜɢɣ.  

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ɡɪɚɡɨɤ ɩɨɪɨɞɢ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɨɝɥɹɞɚɸɬь, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 
ɣɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧТ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬТ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɟɤɫɬɭɪɭ 
ɬɨɳɨ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪТɞ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 6. 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ 6 
ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɩɢɫɭ ɦɟɬɚɦɨɪɮТɱɧɢɯ ɩɨɪТɞ 

 

№ 
ɡ.ɩ. 

ɇɚɡɜɚ  
ɩɨɪɨɞɢ 

ɉɟɪɜɢɧɧɚ 
ɩɨɪɨɞɚ 

ɆТɧɟɪɚɥьɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ 

ɄɨɥТɪ ɋɬɪɭɤɬɪɚ Ɍɟɤɫɬɭɪɚ 

1 ɤɜɚɪɰɢɬ ɩТɫɤɨ-

ɜɢɤɢ 

ɤɜɚɪɰ ɪɨɠɟɜɢɣ ɤɪɢɫɬɚ-

ɥТɱɧɚ 

ɦɚɫɢɜɧɚ 

 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 5 ɧɚ ɬɟɦɭ: ”ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
щɿɥьɧɨɫɬɿ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ  ґɪɭɧɬɭ” 

 
ɉɪɨ ɜɨɞɧɿ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ʀɯɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɿɡɧɚɬɢɫь ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ  ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ 5.1 ɬɚ 5.3 ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ 
ɤɭɪɫɭ “Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ”. 

Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɦɨɧɨɥɿɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ (ɩɿɫɨɤ, ɫɭɩɿɫɨɤ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ, 
ɝɥɢɧɚ), ɛɸɤɫɢ, ʉɪɭɧɬɨɜɿɞɛɿɪɧɿ ɤɿɥьɰɹ,  ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɜɚɝɢ, ɲɚɮɢ 
ɫɭɲɢɥьɧɿ, ɟɤɫɢɤɚɬɨɪɢ.   

З ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɡ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ, 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɧɚɣɛТɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɹɤ ɩɿɫɨɤ, ɫɭɩɿɫɨɤ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɥɟɫ, ɝɥɢɧɚ. 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɳɿɥьɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ (ρ). Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɡɜɚɠɭɸɬь 
ʉɪɭɧɬɨɜɿɞɛɿɪɧɟ ɤɿɥьɰɟ (ɦɚɫɚ m ). ȼɢɪɿɡɭɸɬь ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɭ ɤɿɥьɰɟɦ ʉɪɭɧɬ 
ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɚɛɨ ɝɨɬɭɸɬь ɡɪɚɡɨɤ 
ɩɨɪɭɲɟɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 
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Зɜɚɠɭɸɬь ɤɿɥьɰɟ ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ (ɦɚɫɚ 1m ). ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɳɿɥьɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                   
V

mm 
 1 , ɝ/ɫɦ3,                                        (1)  

 

ɞɟ V = 50 ɫɦ3 – ɨɛ'єɦ ɪɿɠɭɱɨɝɨ ɤɿɥьɰɹ (150 ɫɦ3 – ɨɛ'єɦ ʉɪɭɧɬɨɜɿɞɛɿɪɧɨɝɨ 
ɤɿɥьɰɹ ɡ ɤɨɦɩɪɟɫɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ). 
2. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɨɥɨɝɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ (а). Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɭ ɩɨɪɹɞ ɡ 
ɦɿɫɰɟɦ ɜɢɪɿɡɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɭ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɡɜɚɠɟɧɿ ɛɸɤɫɢ 
(ɦɚɫɚ 2m ) 15-20 ɝ ɜɨɥɨɝɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɜɚɠɭɸɬь ʀɯ (ɦɚɫɚ 3m ). ȼɢɫɭɲɭɸɬь 
ʉɪɭɧɬ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɦɚɫɢ ɜ ɫɭɲɢɥьɧɿɣ ɲɚɮɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ (105 ± 
2)°ɋ, ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬь ɛɸɤɫɢ ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɜ ɟɤɫɢɤɚɬɨɪɿ ɡ ɋɚɋ12, ɡɧɨɜɭ 
ɡɜɚɠɭɸɬь (ɦɚɫɚ 4m ). ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    
    

  %100
24

43 




mm

mm
w .    (2)  

                                  

3.   ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɳɿɥьɧɿɫɬь ɱɚɫɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ ( s ). Ɉɫɤɿɥьɤɢ ʀʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɚɣɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɱɚɫɭ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹєɬьɫɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢ 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ s  ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ: ɩɿɫɤɿɜ - 2,64, ɫɭɩɿɫɤɿɜ – 

2,70, ɫɭɝɥɢɧɤɿɜ – 2,71 ɿ ɝɥɢɧ - 2,74 ɝ/ɫɦ3. 
4. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɚɝɨɜɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɜɢɪɚɯɨɜɭɸɬь ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɚ ʉɪɭɧɬɭ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

                                             110  we s




.                                       (3)  

 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ, 
ɩɪɢɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɢɠɱɟ (ɬɚɛɥ. 7). 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  7 
ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɿɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɿɜ 

 

№
 ɡ

ɪɚ
ɡɤ

ɚ  

Ɇ
ɚɫ

ɚ 
 ɤ

ɿɥ
ьɰ

ɹ 
  m

,  
ɝ 

Ɇ
ɚɫ

ɚ 
 ɤ

ɿɥ
ьɰ

ɹ 
ɡ 

ʉɪ
ɭɧ

ɬɨ
ɦ 

  m
1
,  

ɝ 

 

Щɿɥь-

ɧɿɫɬь 

ʉɪɭɧɬɭ 
ρ, 

ɝ/ɫɦ3 

№
 ɛ

ɸ
ɤɫ

ɚ 

Ɇ
ɚɫ

ɚ 
ɩɨ

ɪɨ
ɠ

ɧь
ɨɝ

ɨ 
ɛɸ

ɤɫ
ɚ 

 m
2
,  

ɝ 

Ɇ
ɚɫ

ɚ 
ɛɸ

ɤɫ
ɚ 

ɡ ɜ
ɨɥ

ɨɝ
ɢɦ

 ʉɪ
ɭɧ

ɬɨ
ɦ 

 

m
3
, 

 ɝ 

Ɇ
ɚɫ

ɚ 
ɛɸ

ɤɫ
ɚ 

ɡ ɫ
ɭɯ

ɢɦ
  ʉ

ɪɭ
ɧɬ

ɨɦ
  
m

4
, 
 

ɝ 

 

 

ȼɨɥɨ-

ɝɿɫɬь 

ʉɪɭɧɬ
ɭ 

w, 

% 

 

Щ
ɿɥ

ьɧ
ɿɫ

ɬь
 ɱ

ɚɫ
ɬɨ

ɤ 
ʉɪ

ɭɧ
ɬɭ

  ρ
s,

 

ɝ/
ɫɦ

3
 

Ʉ
ɨɟ

ɮɿ
ɰɿ

єɧ
ɬ 

ɩɨ
ɪɢ

ɫɬ
ɨɫ

ɬɿ
  e

0
 

 

1 

 

 

196 

 

482 

 

1,91 

 

115 

 

14,0 

 

36,12 

 

32,0 

 

0,229 

 

2,70 

 

0,737 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 6 ɧɚ ɬɟɦɭ: ”ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 

ɩɿɫɤɭ” 

 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ (ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ) ɫɤɥɚɞ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. Зɚɝɚɥьɧɟ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ 
ɩɨɧɹɬɬɹɦɢ ɩɪɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɭɥɚɦɤɨɜɢɯ 
ɩɨɪɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ 
“Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ”. 

Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɩɪɨɛɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ (ɩɿɫɨɤ), ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɢɬ (ɡ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɨɬɜɨɪɿɜ  2; 1; 0,5; 0,25; 0,1 ɦɦ), ɚɪɤɭɲ ɰɭɩɤɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɜɚɝɢ, ɫɭɲɢɥьɧɚ ɲɚɮɚ, ɧɿɠ.   

З ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ:  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ.  
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1. ɋɢɬɚ ɦɨɧɬɭɸɬь ɜ ɤɨɥɨɧɤɭ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɱɢ ʀɯ ɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɬɜɨɪɿɜ ɡɧɢɡɭ ɞɨɝɨɪɢ.          

2. ɋɟɪɟɞɧɸ ɩɪɨɛɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь 
ɦɟɬɨɞɨɦ  ɤɜɚɪɬɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬь ʉɪɭɧɬ ɬɨɧɤɢɦ  ɲɚɪɨɦ 
ɧɚ ɚɪɤɭɲɿ ɰɭɩɤɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ ɚɛɨ ɧɚ ɮɚɧɟɪɿ, ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɧɨɠɟɦ ɭ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɪɨɡɞɿɥɹɸɱɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢ, ɿ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɩɨɬɪɨɯɭ ʉɪɭɧɬɭ  ɿɡ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. Ɇɚɫɚ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɨɛɢ  ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ: ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɨ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬь ɱɚɫɬɨɤ  ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɛɿɥьɲɟ 2 ɦɦ – 100 ɝ; ɞɥɹ 
ʉɪɭɧɬɿɜ,  ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɞɨ 10% ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɛɿɥьɲɟ 2 ɦɦ – 500 ɝ; 
ɹɤɳɨ ʀɯ ɜɦɿɫɬ  ɜɿɞ 10 ɞɨ 30% – 1000 ɝ; ɛɿɥьɲɟ 30% – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2000 ɝ. 
ɍ ɧɚɜɱɚɥьɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ʉɪɭɧɬɢ ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 2 ɦɦ. 

3. ɉɪɨɛɭ ʉɪɭɧɬɭ ɦɚɫɨɸ 100 ɝ ɡɜɚɠɭɸɬь ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01 ɝ, 
ɜɢɫɢɩɚɸɬь ɧɚ ɫɢɬɨ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 0,1 ɦɦ ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬь ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɜ ɧɚɜɱɚɥьɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ  ɡɚ ɛɪɚɤɨɦ ɱɚɫɭ ʉɪɭɧɬ ɦɨɠɧɚ ɧɟ 
ɩɪɨɦɢɜɚɬɢ). 

4. Ɍɿ ɱɚɫɬɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫь ɧɚ ɫɢɬɿ, ɩɿɞɫɭɲɭɸɬь ɞɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɩɪɨɫɿɸɸɬь ɤɪɿɡь ɧɚɛɿɪ ɫɢɬ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 2; 1; 
0,5; 0,25; 0,1 ɦɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦ ɫɬɪɭɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 3-4 

ɯɜɢɥɢɧ. əɤɿɫɬь ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɧɚɞ ɚɪɤɭɲɟɦ ɩɚɩɟɪɭ. əɤɳɨ 
ɧɚ ɚɪɤɭɲ ɜɢɩɚɞɚɸɬь ɱɚɫɬɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɬɨ ʀɯ ɩɟɪɟɫɢɩɚɸɬь ɜ ɧɢɠɧє ɫɢɬɨ ɿ 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь, ɹɤɳɨ ɱɚɫɬɤɢ ɧɟ ɜɢɩɚɞɚɸɬь, ɬɨ 
ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬь. 

5. Ɏɪɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫь ɧɚ ɫɢɬɚɯ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡɜɚɠɭɸɬь ɡ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01 ɝ ɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɜ % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɜɚɝɢ. 

6. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜ ɩɪɨɛɿ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɚɫɢ ɞɚɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ ɦɚɫɢ ɩɪɨɛɢ ʉɪɭɧɬɭ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ  (ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 1%) ɪɨɡɧɨɫɹɬь ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɦɚɫɿ 
ɮɪɚɤɰɿɣ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 
ɮɪɚɤɰɿɣ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ, ɩɪɢɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɨ 
ɧɢɠɱɟ (ɬɚɛɥ. 8).  

7.  Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪТɞɧɨɫɬТ ɭɥɚɦɤɨɜɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 
ɧɟɨɛɯТɞɧɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɭɦɚɪɧɭ (ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɭ) ɤɪɢɜɭ ʀʀ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɢɜɨʀ ɩɨɬɪТɛɧɨ ɛɪɚɬɢ 
ɫɭɦɚɪɧТ ɜɦТɫɬɢ ɱɚɫɬɨɤ ɞТɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0 ɦɦ. Ⱦɥɹ 
ɰьɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰТ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥТɜɨ ɩɪɨɫɭɦɨɜɭєɦɨ ɜɦТɫɬɢ ɮɪɚɤɰТɣ ɡ 
ɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɦɟɧɲɢɦɢ ɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, Т ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɧɢɠɱɟ 
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(ɩТɞ ɜɦТɫɬɨɦ ɮɪɚɤɰТɣ ɜ %). ɇɚ ɝɪɚɮТɤɭ ɩɨ ɨɫТ ɚɛɫɰɢɫ ɜТɞɤɥɚɞɚєɦɨ 
ɪɨɡɦɿɪ ɨɬɜɨɪɿɜ ɫɢɬ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɩɪɢ ɫɢɬɨɜɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ, ɚ ɩɨ ɨɫɿ 
ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɯɨɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1). 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  8 
ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɿɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ 

 

Ɋɨɡɦɿɪ ɨɬɜɨɪɿɜ ɫɢɬ, ɦɦ 2 1 0,5 0,25 0,1 ɉɿɞɞɨɧ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɮɪɚɤɰɿɣ (ɡɚɥɢɲɨɤ ɧɚ 
ɫɢɬɿ), ɦɦ >2,0 

2,0-

1,0 

1,0-

0,5 

0,5-

0,25 

0,25-

0,1 
<0,1 

Ɇɚɫɚ ɮɪɚɤɰɿɣ, ɝ 3,6 10,0 32,3 25,7 25,5 2,9 

ȼɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿʀ, % 3,6 10,0 32,3 25,7 25,5 2,9 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿʀ, 
ɦɟɧɲɢɯ ɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, % 

96,4 86,4 54,1 28,4 2,9 - 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿʀ, 
ɛɿɥьɲɢɯ ɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, % 

3,6 13,6 45,9 71,6 87,1 100 

 

 
Ɋɢɫ.1. ɋɭɦɚɪɧɚ ɤɪɢɜɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɭɥɚɦɤɨɜɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 

 
      8.  ɉТɫɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɢɜɨʀ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ (Нɟ) i 

ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɨɝɨ (Нɤ) ɞТɚɦɟɬɪТɜ, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɦТɪɢ ɱɚɫɬɨɤ, ɦɟɧɲɟ ɹɤɢɯ ɜ 

ɩɨɪɨɞТ ɦТɫɬɢɬьɫɹ 10 Т 60 %. ɍ ɧɚɲɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞТ Нɟ = 0,15 ɦɦ, ɚ              
dɤ = 0, 58 ɦɦ. 
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      Ɍɟɩɟɪ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪТɞɧɨɫɬТ (Cu) 

.9,3
15,0

58,0

%10

%60 
d

d

d

dС
е

к
u

                                     (4) 

Зɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ  
ɜɟɥɢɤɨɭɥɚɦɤɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ ɿ ɩɿɫɤɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬь ɧɚ : 

- ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ ɝɪɭɧɬ  Cu   3; 

- ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ ɝɪɭɧɬ  Cu  >3. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ ʉɪɭɧɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɧɟɨɞɧɨɪТɞɧɢɣ, 
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɧ ɦɚє Cu  >3. 

9. Ɋɿɡɧɨɜɢɞ ɩɿɫɤɭ ɡɚ ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 8) ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ 
ɱɚɫɬɨɤ ɛɿɥьɲɢɯ ɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ – ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɤɪɭɩɧɿɲɢɯ ɡɚ 2 ɦɦ, ɩɨɬɿɦ 
– 1,0; 0,50; 0,25; 0,10 ɦɦ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɡ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ (ɬɚɛɥ. 9).  

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  9 
ɄɥɚɫɢɮТɤɚɰТɹ ɤɪɭɩɧɨɭɥɚɦɤɨɜɢɯ ɬɚ ɩТщɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ 

 
ȼɢɞ Т ɧɚɡɜɚ ɤɪɭɩɧɨɭɥɚɦɤɨɜɨɝɨ 

ɚɛɨ ɩТɳɚɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ 

ɊɨɡɩɨɞТɥ ɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɭ 
ɜТɞɫɨɬɤɚɯ ɜТɞ ɦɚɫɢ ʉɪɭɧɬɭ 

Ⱥ. ɄɪɭɩɧɨɭɥɚɦɤɨɜТ  

ȼɚɥɭɧɧɢɣ ʉɪɭɧɬ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɚɡТ 
ɧɟɨɤɪɭɝɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ – ɛɪɢɥɨɜɢɣ) 

Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 200 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє ɛТɥьɲɟ 50% 

Ƚɚɥьɤɨɜɢɣ ʉɪɭɧɬ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɚɡТ 
ɧɟɨɤɪɭɝɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ – ɳɟɛɟɧɟɜɢɣ) 

Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 20 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє ɛТɥьɲɟ 50% 

ȽɪɚɜТɣɧɢɣ ʉɪɭɧɬ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɚɡТ 
ɧɟɨɤɪɭɝɥɢɯ ɱɚɫɬɨɤ – ɠɨɪɫɬɜɹɧɢɣ) 

Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 2,0 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє ɛТɥьɲɟ 50% 

Ȼ. ɉТщɚɧТ  

ɉТɫɨɤ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɢɣ Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 2,0 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє ɛТɥьɲɟ 25% 

ɉТɫɨɤ ɤɪɭɩɧɢɣ Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,5 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє ɛТɥьɲɟ 50% 

ɉТɫɨɤ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬТ Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,25 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє ɩɨɧɚɞ 50% 

ɉТɫɨɤ ɞɪТɛɧɢɣ Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,1 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє 75% Т ɛТɥьɲɟ 

ɉТɫɨɤ ɬɨɧɤɢɣ Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,1 ɦɦ 
ɫɤɥɚɞɚє ɦɟɧɲɟ 75% 
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Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɥɚɞ ɄɎЗ:  – ɜ ɪɨɡɪɿɡɿ,  
 – ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 

ɇɚɡɜɭ  ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɡɚ ɩɟɪɲɨɸ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɱɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, 
ɤɨɥɢ ɱɚɫɬɨɤ, ɤɪɭɩɧɿɲɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ  
ɛɿɥьɲɟ ɩɟɜɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, > 50%). Зɚ ɞɚɧɢɦɢ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 8, 

ʉɪɭɧɬ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɛɢ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɩɿɫɤɭ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ ɦɚɫɚ ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,25 ɦɦ ɜ ɧьɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚє ɛТɥьɲɟ 
50% (71,6%).   

       ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɢɬ ɡ ɛɿɥьɲɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɤɪɭɩɧɨɫɬɟɣ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɚ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɞɪɿɛɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɫɭɦɚɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɚɪɬɨ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ 
ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɚɛɨ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɲɤɚɥɚɦɢ.  

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ  ɪɨɛɨɬɚ № 7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ 
ɮТɥьɬɪɚɰТʀ  ɩɿɫɤɿɜ  ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɋɩɟɰɝɟɨ 

 

ɉɪɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ʀʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɢɬь 
ɞɿɡɧɚɬɢɫь ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 11.5 ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ «Ƚɟɨɥɨɝɿɹ 
ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɹ». 

Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɉɪɢɥɚɞ ɄɎЗ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ Ⱦ.I. Зɧɚɦɟɧɫьɤɨɝɨ 
(ɪɢɫ. 2), ɩТɫɨɤ ɞɥɹ ɮТɥьɬɪɭɜɚɧɹ, 
ɜɨɞɚ. 

ɉɪɢɥɚɞ ɄɎЗ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ Тɡ 
ɞɜɨɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɟɥɟɫɤɨɩТɱɧɢɯ 
ɰɢɥТɧɞɪТɜ: ɡɨɜɧТɲɧьɨɝɨ (1) Т 
ɜɧɭɬɪТɲɧьɨɝɨ (2). ЗɨɜɧТɲɧТɣ 
ɰɢɥТɧɞɪ є ɤɨɪɩɭɫɨɦ Т ɡɚɯɢɳɚє 
ɩɪɢɥɚɞ ɜТɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь. ɉɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧТ ɞɨɫɥТɞɭ ɜ ɧьɨɝɨ 
ɧɚɥɢɜɚɸɬь ɜɨɞɭ ɞɥɹ 
ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ 
ɜɨɞɢ ɡɥɢɜɚєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɡɢ (3). 
ɇɚ ɫТɬɱɚɫɬɨɦɭ ɞɧТ (4) 
ɜɧɭɬɪТɲɧьɨɝɨ ɰɢɥТɧɞɪɚ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬьɫɹ ɧɢɠɧɹ ɫТɬɱɚɫɬɚ 
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ɤɪɢɲɤɚ (5), ɜ ɹɤТɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪТɠɭɱɢɣ ɰɢɥТɧɞɪ (6). ɇɚ ɪТɠɭɱɨɦɭ 
ɰɢɥТɧɞɪТ ɡɜɟɪɯɭ ɥɟɠɢɬь ɥɚɬɭɧɧɚ ɫТɬɤɚ (7), ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɚ ɤɪɢɲɤɨɸ ɡ 
ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ (8). ȼ ɰТɣ ɤɪɢɲɰТ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɭɠɢɧ ɤɪТɩɢɬьɫɹ єɦɧТɫɬь 
(ɤɨɥɛɚ) ɆɚɪТɨɬɬɚ (9), ɹɤɚ ɫɥɭɠɢɬь ɞɥɹ ɩɨɞɚɱТ ɜɨɞɢ ɜ ɩɪɢɥɚɞ Т 
ɩТɞɬɪɢɦɭє ɩɨɫɬТɣɧɢɣ ʀʀ ɪТɜɟɧь ɩɪɢ ɮТɥьɬɪɭɜɚɧɧТ. 

З ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɮТɥьɬpɚɰТʀ  ɩpɢ ɞɜɨɯ 
ɝpɚɞТєɧɬɚɯ (ɫɟpɟɞɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡ ɧɢɯ ɜɜɚɠɚɬɢ ɡɚ ɞТɣɫɧɭ). 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: 
1. ȼɞɚɜɢɜɲɢ ɪТɠɭɱɢɣ ɰɢɥТɧɞɪ ɜ ɦɨɧɨɥТɬ ɩТɫɤɭ Т ɩТɞɪТɡɚɜɲɢ ɣɨɝɨ 

ɧɨɠɟɦ, ɜТɞТɛɪɚɬɢ ɡɪɚɡɨɤ ɡ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧТ 
ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ ɮТɥьɬɪɚɰТʀ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
ɡɨɪТєɧɬɭɜɚɬɢ ɡɪɚɡɨɤ ɩɨɪɨɞɢ Т ɧɚɞТɬɢ ɫТɬɱɚɫɬɟ ɞɧɨ ɧɚ ɧɢɠɧТɣ ɤɪɚɣ 
ɪТɠɭɱɨɝɨ ɰɢɥТɧɞɪɚ. 

2. ЗɨɜɧТɲɧТɣ ɰɢɥТɧɞɪ ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ ɞɨɜɟɪɯɭ ɜɨɞɨɸ Т ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ 
ɧьɨɝɨ ɜɧɭɬɪТɲɧТɣ.  

3. ɇɚ ɞɧɨ ɜɧɭɬɪТɲɧьɨɝɨ ɰɢɥТɧɞɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪТɠɭɱɢɣ ɰɢɥТɧɞɪ Т, 
ɞɭɠɟ ɩɨɜТɥьɧɨ ɡɚɝɜɢɧɱɭɸɱɢ ɜɧɭɬɪТɲɧТɣ ɰɢɥТɧɞɪ ɜ ɡɨɜɧТɲɧТɣ, 
ɧɚɫɢɬɢɬɢ ɡɪɚɡɨɤ ɩɨɪɨɞɢ ɜɨɞɨɸ. 

ȺɧɚɥɨɝТɱɧɨ ɱɢɧɹɬь ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧТ ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ ɮТɥьɬɪɚɰТʀ ɩɨɪТɞ ɡ 
ɩɨɪɭɲɟɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 

4. ɉТɫɥɹ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɜɨɞɨɸ (ɳɨ ɩɨɦТɬɧɨ ɡɚ ɡɦТɧɨɸ ɤɨɥьɨɪɭ 
ɩɨɪɨɞɢ) ɜɧɭɬɪТɲɧТɣ ɰɢɥТɧɞɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɝɜɢɧɱɟɧɢɣ ɭ ɡɨɜɧТɲɧТɣ ɞɨ 
ɤɪɚɣɧьɨɝɨ ɧɢɠɧьɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɨɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ɡɪɚɡɨɤ ɩɨɪɨɞɢ ɥɚɬɭɧɧɭ 
ɫТɬɤɭ Т ɜɩɟɜɧɢɬɢɫь, ɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫТɬɤɢ ɜɨɥɨɝɚ. ɇɚ ɪТɠɭɱɢɣ ɰɢɥТɧɞɪ 
ɧɚɫɚɞɢɬɢ ɜɟɪɯɧɸ ɤɪɢɲɤɭ.  

5. ɇɚɩɨɜɧɢɬɢ ɤɨɥɛɭ ɜɨɞɨɸ, Т, ɡɚɤpɢɜɲɢ ɜɟɥɢɤɢɦ ɩɚɥьɰɟɦ ʀʀ ɨɬɜТp, 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ єɦɧТɫɬь ɧɚ ɫТɬɤɭ pТɠɭɱɨɝɨ ɰɢɥТɧɞɪɚ. Ɏɨpɦɚ ɤɨɥɛɢ ɬɚɤɚ, 
ɳɨ ɨɬɜТp ʀʀ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ 0,5-1,0 ɦɦ ɜɢɳɟ ɜТɞ ɩɨɜɟpɯɧТ ɫТɬɤɢ, ɚ 
ɝɨpɥɨɜɢɧɚ єɦɧɨɫɬТ ɫɬɨʀɬь ɧɚ ɫɚɦТɣ ɫТɬɰТ. ɉpɢ ɩpɨɫɨɱɭɜɚɧɧТ ɜɨɞɢ 
pТɜɟɧь ʀʀ ɜТɞpɢɜɚєɬьɫɹ ɜТɞ ɩɨɜɟpɯɧТ ɝɨpɥɨɜɢɧɢ Т ɡɚɜɞɹɤɢ ɰьɨɦɭ ɜ 
єɦɧТɫɬь ɩpɨpɢɜɚєɬьɫɹ ɩɨɜТɬpɹ, ɡɚɦТɫɬь ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɫТɬɤɭ ɩɨɬpɚɩɥɹє ɩɟɜɧɚ 

ɤТɥьɤТɫɬь ɜɨɞɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩpɢ ɮТɥьɬpɭɜɚɧɧТ ɜɟɫь ɱɚɫ 
ɩТɞɬpɢɦɭєɬьɫɹ ɩɨɫɬТɣɧɢɣ pТɜɟɧь ɜɨɞɢ,  ɨɬɨɠ, Т ɧɚɩТpɧɢɣ ɝpɚɞТєɧɬ. 

6. Зɚ ɲɤɚɥɨɸ, pɨɡɦТɳɟɧɨɸ ɧɚ ɡɨɜɧТɲɧТɣ ɩɨɜɟpɯɧТ ɜɧɭɬpТɲɧьɝɨ 
ɰɢɥТɧɞpɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɢɛpɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝТɞpɚɜɥТɱɧɨɝɨ ɝpɚɞТєɧɬɚ. 

7. ȼТɞɦТɬɢɜɲɢ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ ɤɨɥɛɢ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦТp 
Т ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤТɥьɤТɫɬь ɩpɨɮТɥьɬpɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚ ɜɢɛpɚɧɢɣ Тɧɬɟpɜɚɥ 
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ɱɚɫɭ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɛpɚɬɢ ɨɛ’єɦ ɩpɨɮТɥьɬpɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 
ɫɦ3 (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɥ). 

8. ɉpɢ ɞɚɧɨɦɭ ɝpɚɞТєɧɬТ ɞɨɫɥТɞ ɩpɨɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɫɬɚɥɨʀ ɜɢɬpɚɬɢ. 
9. ȾɨɫɥТɞ ɩɨɜɬɨpɢɬɢ ɩpɢ Тɧɲɢɯ ɝТɞpɚɜɥТɱɧɢɯ ɝpɚɞТєɧɬɚɯ. 
10. ȼɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɫɥТɞɭ ɩɟpТɨɞɢɱɧɨ ɦТpɹɬɢ ɬɟɦɩɟpɚɬɭpɭ ɜɨɞɢ. 
11. Ɋɨɡpɚɯɭɧɨɤ ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ (Кф, ɦ/ɞɨɛɭ) ɩpɨɜɨɞɢɬɢ 

ɬТɥьɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢɯ ɜɢɬpɚɬ ɡɚ ɮɨpɦɭɥɨɸ 

 

                                    ,
)03,07,0( tFI

Q
Kô 

                              (5) 

 

ɞɟ Q – ɫɬɚɥɚ ɜɢɬpɚɬɚ, ɦ3/ɞɨɛɭ;         
F – ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟpɟɱɧɨɝɨ ɩɟpɟpТɡɭ pТɠɭɱɨɝɨ ɰɢɥТɧɞpɚ, ɦ2;                                         

I – ɝТɞpɚɜɥТɱɧɢɣ ɝɪɚɞТєɧɬ;  
t° – ɬɟɦɩɟpɚɬɭpɚ ɜɨɞɢ, °C. 
12. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥТɞɭ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɠɭpɧɚɥ (ɬɚɛɥ. 10). 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  10 
ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɿɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ  

ɮТɥьɬɪɚɰТʀ ɩТɫɤТɜ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɄɎЗ 

 
      ɉpɢ pɨɡpɚɯɭɧɤɚɯ ɫɥТɞ  ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɞɨɛТ 1440 ɯɜɢɥɢɧ (86 400 ɫ).  

 

    ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 86 400 ɬɚ 
ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 100. 
       ȼɢɡɧɚɱɟɧɟ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ Ʉɮ  = 17,16 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ. 
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1 0 32 32 10 30 20 0,625 25 1 20 0,0192 16,61 

2 0 30 30 30 50 20 0,666 25 1 20 0,0205 17,71 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɨɞɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 11. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  11 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɿɞɦɿɧ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 

 

ɉɨɪɨɞɚ Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ 
kɮ, ɦ/ɞɨɛɭ
  

ɉɨɪɨɞɚ Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ Фɮ, 

ɦ/ɞɨɛɭ  

Ƚɥɢɧɢ 0,001-0,01 ɉɿɫɨɤ  ɞɪɿɛɧɢɣ 1-5 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0,01-0,1 ɉɿɫɨɤ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ 

5-15 

ɋɭɩɿɫɤɢ 0,1-0,5 ɉɿɫɨɤ ɤɪɭɩɧɢɣ 15-50 

ɉɿɫɨɤ 
ɝɥɢɧɢɫɬɢɣ 

0,5-1,0 ɉɿɫɨɤ ɡ ɝɚɥьɤɨɸ 50-100 

 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 
ɏɿɞ ɬɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ 

ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɜɥɚɫɧɨɪɭɱɧɨ ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɡɨɲɢɬɿ ɜ ɤɥɿɬɢɧɤɭ ɚɛɨ ɠ 
ɭ ɧɚɩɟɪɟɞ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɿ ɪɨɡɞɪɭɤɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɚɪɤɭɲɚɯ Ⱥ4 ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɿɡ 
ɨɩɢɫɨɦ ɯɨɞɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɨ ɦɿɪɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɭɬь ɩɿɞɲɢɜɚɬɢɫɹ ɭ 

ɩɚɩɤɭ. Ʉɨɠɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚɯɢɳɚєɬьɫɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ. 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɡɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɦ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɭ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɜɢɦɨɝ. 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 12. 
 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ 12 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, щɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ 

 

Ʌɚɛɨɪɚ- 

ɬɨɪɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 

Ȼɚɥɢ 3 3 3 2 3 3 3 
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