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Рис. 1.1. Наочне зображення точок А, С і D в просторі 

відносно площини π0 

Рис. 1.2.  Зображення точок А, С і D на плані 

Тема 1. Точка і пряма лінія 

1.1. Короткі теоретичні відомості з курсу проєкцій з числовими 

позначками (опрацювати параграфи 9.1 -  9.3  [1], розділи 1, 2 [2]). 

 

На рис. 1.1 наведено наочне зображення в прямокутній диметрії точок А, 

С і D, які мають такі 

координати: А(7.5, 3, 4), 

С(4,3,0), D(1.5, 4, 3), а на 

рис. 1.2 – зображення цих 

точок в проєкціях з 

числовими позначками (на 

плані). 

Координата z 

відображається на плані 

числами, які визначають 

відстань від точок до 

умовної горизонтальної 

площини нульового рівня π0. 

Ці числа називаються 

числовими позначками, а 

сам метод відображення 

об’єктів на площині π0 

методом проєкцій з 

числовими позначками. 

Наявність числових 

позначок у характерних 

точках об’єкта робить 

креслення в проєкціях з числовими позначками однозначними, оберненими. 

На рис. 1.3 наведено горизонтальну проєкцію А2В4 відрізка прямої АВ та 

його наочне зображення.  Основні означення: 

Закладання відрізка прямої (позначається літерою L) – довжина 

горизонтальної проєкції цього відрізка. 

Підйом (перевищення) відрізка прямої (позначається літерою h) – 

різниця числових позначок крайніх точок відрізка. 

Ухил прямої (позначається літерою і) – відношення підйому відрізка 

цієї прямої до його закладання: і = h / L. 



5 
 

Рис. 1.3. Наочна ілюстрація основних означень прямої 

лінії 

Інтервал прямої 

(позначається літерою l) 

– довжина 

горизонтальної проєкції 

відрізка прямої, підйом 

якого дорівнює 1 м: l = 

L / h. Інтервал та ухил 

прямої є взаємно 

оберненими величинами 

(і = 1 / l або l = 1 / і). 

На рис. 1.4 

наведено числові 

значення вищезгаданих 

означень для відрізка 

А2В6 прямої АВ: 

закладання LА,В = 8 м, підйом hА,В = 4 м, ухил і =  hА,В / LА,В = 4 / 8 = 1:2, 

інтервал l = LА,В / hА,В = 8 /4 = 2 м. Кут α – кут нахилу прямої АВ до площини 

π0: tgα = hА,В / LА,В = 4 / 8 = 1:2 = 0.5, звідси α = arctg0.5 ≈ 26.60. 

Пряма загального положення в проєкціх з числовими позначками може 

бути зображена: 

Рис. 1.4. Числові значення закладання, підйому відрізка А2В6 та 

ухилу, інтервалу, кута нахилу прямої лінії 
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Рис. 1.6. Зображення на 

плані прямої загального 

положення точкою з 

числовою позначкою і 

величиною ухилу 

Рис. 1.7. Зображення на 

плані прямої загального 

положення точкою з 

числовою позначкою і 

кутом нахилу прямої 

- проєкціями двох її нетотожних точок із зазначенням їх числових 

позначок (рис. 1.5); 

- горизонтальною проєкцією прямої, на якій вказано точку з числовою 

позначкою, а також зазначено або величину ухилу прямої (рис. 1.6), або кут 

нахилу прямої до площини π0 (рис. 1.7). 

На рис. 1.8, рис. 1.9 - два варіанта зображення горизонтальної  прямої.  

Вертикальна пряма проєкціюється на площину π0 в точку (на рис. 1.10 

зображена вертикальна пряма С7D3).  

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.5. Зображення на 

плані прямої загального 

положення двома її 

нетотожними точками з 

числовими позначками 

Рис. 1.8. Зображення на плані 

горизонтальної прямої двома її 

нетотожними точками з 

однаковими числовими 

позначками 

Рис. 1.9. Зображення на плані 

горизонтальної прямої із зазначенням 

числової позначки прямої 

 

Рис. 1.10. Зображення на 

плані вертикальної прямої 
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Рис. 1.12. Градуювання прямої 

А2.5В4.4 способом профілю на 

наочному зображенні 

 

 

Градуювання прямої – це визначення на прямій точок, що мають цілі 

числові позначки. 

Аналітичний спосіб градуювання прямої ґрунтується на використанні 

формули х = h‧l, де х – відстань від точки прямої з відомою числовою 

позначкою до точки прямої з потрібною для розрахунку числовою 

позначкою; h – підйом між цими точками; l – інтервал прямої. 

На рис. 1.11 визначено відстань х, на якій знаходиться від заданої точки 

В6 шукана точка А2. Із подібності трикутників ВLК і ВМА складаємо 

пропорцію 1 / l = hВ,А / х, звідки х = hВ,А‧ l = (6 – 2)‧2 = 8 м. 

Градуювання прямої способом профілю полягає в тому (рис. 1.12,1.13), 

що  вертикальну  площину  разом  із  побудованим на ній профілем �̅��̅�  

Рис. 1.11. Визначення 

відстані х від відомої 

точки В6 до шуканої А2 

 1.12. Градуювання 

прямої А2.5В4.4 способом 

профілю на плані 
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прямої А2.5В4.4, суміщають з площиною π0 або з іншою горизонтальною 

площиною. В площині π проводять лінії рівня 1…4 о.д., шо мають 

цілочисельні значення числових позначок, і в перетині цих ліній з �̅��̅� 

визначають профілі 3̅ і 4̅. За допомогою ліній проєкційного зв’язку, які 

проводимо з 3̅ і 4̅ перпендикулярно до осі х1 (х1 = π ∩ π0), знаходимо точки 

3.0 і 4.0 прямої А2.5В4.4 на плані, тим самим проградуювавши пряму А2.5В4.4.  

Натуральну величину відрізка прямої загального положення можна 

визначити способом профілю (рис. 1.13, рис. 1.14) та способом прямокутного 

трикутника (рис. 1.15). Вісь х1 повинна бути або паралельною до 

горизонтальної проєкції відрізка прямої (рис. 1.13), або збігатися з нею (рис. 

1.14). Кут α – кут нахилу прямої до горизонтальної площини. М0 – слід 

прямої на площині π0. 

 

  

 

 

 

Рис. 1.13. Визначення на плані 

натуральної величини (Н.В.) відрізка 

А1.4В4.2  способом профілю (вісь х1 

паралельна до А1.4В4.2) 

Рис. 1.14. Визначення на плані 

натуральної величини (Н.В.) 

відрізка А1.4В4.2 способом 

профілю (вісь х1 збігається з 

А1.4В4.2) 

 

Рис. 1.15. Визначення на 

плані натуральної величини 

(Н.В.) відрізка А1.4В4.2 

способом прямокутного 

трикутника 
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1.2. Задачі до теми 1 

 

Задача 1.1. На плані зображено проекцію А4.0В6.0С4.0 трикутника АВС,  

рис. 1.16. Побудувати прямокутну ізометрію трикутника АВС та визначити 

натуральну величину сторін трикутника, рис. 1.17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.16 

Рис. 1.17. 
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Задача 1.2. Визначити підйом h, закладання L, інтервал l та натуральну 

величину (Н.В.) відрізка А2.5В5.4 прямої АВ. Визначити кут нахилу α та 

ухил і прямої АВ до площини π0, рис. 1.18. Для розв’язування 

скористатися рис. 1.19. 

 

h = ______м 

 

L = ______м 

 

l = _______м 

 

Н.В. АВ = 

____ м 

  

α = ______0 

 

і = _______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.19 

Рис. 1.18 
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Задача 1.3. Через точку А3.0 (рис. 1.20) і точку А31.0 (рис. 1.21) провести 

горизонтальну проекцію прямої АВ (зазначити числову позначку точки 

В). Для розв’язування скористатися рис. 1.22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 1.4. Проградуювати аналітичним способом відрізок А2.5В5.4 

прямої АВ, рис. 1.23. Для розв’язування скористатися рис. 1.11, рис. 1.19. 

 

 

 

 

 

Рис. 1.20 Рис. 1.21 

Рис. 1.22 

Рис. 1.23 
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Задача 1.5. Проградуювати пряму аналітичним способом, рис. 1.24. 

 

 

 

 

 

 

 Задача 1.6. Проградуювати пряму аналітичним способом, рис. 1.25. 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 1.7. Визначити довжину (натуральну величину) відгалуженого 

водопроводу АВ, який ведеться з пункту А в напрямку до існуючої 

водопровідної лінії СD, рис. 1.26. 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.25 

Рис. 1.26 

Рис. 1.24 
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Задача 1.8.  Проградуювати відрізок А2.5В4.4 прямої АВ способом 

профілю, визначити натуральну величину відрізка А2.5В4.4  та кут нахилу α 

прямої АВ до площини π0, рис. 1.27. Для розв’язування скористатися рис. 

1.12, рис. 1.28. 

 

 

Н.В. АВ = _______ м 

Кут α = _________0 

 

 

 

 

 

 

  

Рис. 1.28 

Рис. 1.27 
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Тема 2. Площина. Взаємний перетин площин, площини з прямою лінією 

2.1. Короткі теоретичні відомості з курсу проєкцій з числовими 

позначками (опрацювати параграфи 9.4, 9.5, 9.8, 9.9 [1], параграфи 3.1 – 3.3, 

4.1, 4.2 [2]). 

 

На рис. 2.1 дано наочне зображення площини γ, а на рис. 2.2 її задання 

на плані. Основні елементи площини: лінія найбільшого ухилу (лінія 

падіння) площини – пряма площини, яка перпендикулярна до горизонталей 

площини; масштаб ухилу площини – проградуйована проєкція лінії 

найбільшого ухилу площини; кут ухилу (кут падіння) площини – кут між 

лінією найбільшого ухилу плошини та її проєкцією на горизонтальній 

площині; напрям простягання площини – правий напрям її горизонталей, 

якщо дивитися в бік збільшення числових позначок горизонталей; кут 

простягання площини – кут між напрямом на північ і напрямом 

простягання, що вимірюється проти руху годинникової стрілки. 

Градуювання площини – це проведення в ній горизонталей з цілими 

числовими позначками. 

Якщо в елементах, які задають площину, відсутні горизонталі площини, 

то для градуювання площини в ній потрібно визначити точки, що мають 

однакові числові позначки, через які будуть проходити горизонталі площини. 

На рис. 2.3 площину ω задано двома прямими А2.2В6.4 і В6.4С4.5, що 

перетинаються. Щоб проградуювати цю площину (рис. 2.4), спочатку 

градуюють прямі А2.2В6.4 і В6.4С4.5, визначають на них точки з числовими 

позначками 5 та 6 і проводять через ці точки  горизонталі 5.0 і 6.0. Відстань 

Рис. 2.1. Наочне зображення площини γ 

Рис. 2.2. Задання площини γ на 

плані 
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Рис. 2.5. Початкова 

умова задачі на 

градуювання площини 

між горизонталями 5.0 та 6.0 визначає інтервал l площини ω. Далі проводять 

перпендикулярно до горизонталей 5.0, 6.0 масштаб ухилу ωі  та горизонталі 

3.0, 4.0 площини ω (відстань між горизонталями 3.0…6.0 площини ω 

дорівнює інтервалу l площини ω). 

Горизонталі площини, що задана прямою загального положення та 

величиною ухилу, є дотичною до кіл прямих конусів обертання, що мають  

числові позначки горизонталі, яку потрібно провести. Ці кола конусів, 

площини яких паралельні або знаходяться в площині π0, називаються 

горизонталями конусів.  

Радіуси R горизонталей конусів, які мають числові позначки 

горизонталі, що потрібно провести в площині, визначають за формулою R = 

h‧l, де h – різниця числової позначки точки, куди встановлена вершина 

конуса, і числової позначки горизонталі, яку потрібно провести; l – інтервал 

площини. 

На рис. 2.5 наведено початкову умову задачі на градуювання площини, 

Рис. 2.3. Початкова умова 

задачі на градуювання 

площини 

Рис. 2.4. Градуювання площини з початковою 

умовою на рис. 2.3 

Рис. 2.6. Градуювання на наочному зображенні площини, 

заданої на рис. 2.5 
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Рис. 2.7. Градуювання на плані площини, 

заданої на рис. 2.5 

 

Рис. 2.8. Побудова лінії 

перетину двох площин 

земляних укосів 

Рис. 2.8. Визначення точки 

перетину прямої з площиною 

способом профілю 

що задана прямою загального положення А1В2 і величиною ухилу 1:2. На      

рис. 2.6 показано розв’язування цієї задачі на наочному зображенні, а на       

рис. 2.7 – розв’язування на плані. 

Лінія перетину двох площин в проєкціях з числовими позначками 

проходить через точки перетину двох пар горизонталей цих площин, що 

мають однакові числові позначки, Так, на рис. 2.8 лінія перетину площин 

двох земляних укосів проходить через точки перетину горизонталей 13.0 і 

17.0 цих укосів. 

 

 

Точку перетину прямої з площиною 

найчастіше визначають способом профілю. 

На рис. 2.9 знайдено точку К2.5 перетину 

прямої А3.3В1.2 з площиною α, що задана 

масштабом ухилу αі. Для цього через пряму 

А3.3В1.2 проводимо вертикальну площину π і 

будуємо профіль �̅��̅� прямої А3.3В1.2 і 

профіль �̅��̅� лінії перетину площин α і π. В 

перетині �̅��̅� і �̅��̅� знаходимо точку �̅�, 

проєкціюючи яку на А3.3В1.2, визначаємо 

точку К2.5. 
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2.2. Задачі до теми 2 

Задача 2.1. Проградуювати площину, задану масштабом ухилу і 

величиною ухилу, рис. 2.9. Визначити кут нахилу ν площини  до площини 

нульового рівня π0 та кут простягання φ площини. Для розв’язування 

скористатися рис. 2.1,  рис. 2.2. 

 

 

          Кут ν = _____0 

          Кут простягання φ = ______0 

 

 

 

 

 

Задача 2.2. Проградуювати площину, що задана двома прямими А6С9 і 

n, що перетинаються (рис. 2.10). Провести масштаб ухилу площини та 

визначити  кут падіння ν, кут простягання φ площини. 

 

 

 

Рис. 2.9 

Рис. 2.10 

Кут ν = _____0 

Кут простягання φ = 

=______0 
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Задача 2.3. Побудувати масштаб уклону βі площини β, що задана 

прямою В2.0С5.0 та точкою А3.0, рис. 2.11. Визначити кут нахилу ν площини β 

до площини π0 та кут простягання φ площини β. 

 

    Кут нахилу ν = _______0 

    Кут простягання φ = ____0 

 

 

 

 

Задача 2.4. Проградуювати площину земляного укосу (коефіцієнт укосу 

m = 2.0) та визначити числову позначку підошви укосу, рис. 2.12. Бровка та 

підошва укосу задані горизонтальними прямими. 

Задача 2.5. Проградуювати площину земляного укосу (коефіцієнт укосу 

m = 1.5) та визначити числову позначку бровки укосу, рис. 2.13. Бровка та 

підошва укосу задані горизонтальними прямими. 

 

Числова позначка підошви ____ м.         Числова позначка бровки ____м. 

 

Рис. 2.11 

Рис. 2.12 Рис. 2.13 
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Задача 2.6. Побудувати лінії перетину земляних укосів дамби з укосами 

дороги, рис. 2.14. Поверхня землі в зоні перетину укосів має числову 

позначку 22.0. Для розв’язування скористатися рис. 2.15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 19 

Рис. 2.15 

Рис. 2.14 
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Задача 2.7. Побудувати лінії перетину земляних укосів магістрального 

каналу з укосами відвідного каналу, рис. 2.16. Поверхня землі в зоні 

перетину укосів має числову позначку 21.0. Для розв’язування скористатися 

рис. 2.17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.16 

Рис. 2.17 
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Задача 2.8. Проградуювати земляні укоси насипу, що примикають до 

нахиленої ділянки дороги, рис. 2.18. Укоси мають ухил 1:1. Для 

розв’язування скористатися рис. 2.19. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.18 

Рис. 2.19 
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Задача 2.9. Проградуювати земляні укоси виїмки, що примикають до 

нахиленої ділянки дороги, рис. 2.20. Укоси мають ухил 1:1. Для 

розв’язування скористатися рис. 2.21. 

 

 

 

Рис. 2.20 

Рис. 2.21 
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Задача 2.10. Визначити способом профілю точки перетину М і N осі 

прямолінійного трубопроводу С20.7D22.3 з укосами насипу полотна дороги,   

рис. 2.22.  Визначити числові позначки точок М і N. Для розв’язування 

скористатися рис. 2.23. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Числова позначка точки М ____м.      Числова позначка точки N ____м. 

 

Рис. 2.22 

Рис 2.23 
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Рис. 3.1. Градуювання укосів, 

що примикають до 

криволінійної нахиленої 

ділянки споруди 

Тема 3. Поверхні. Перетин поверхні з площиною та прямою лінією, 

взаємний перетин поверхонь 

3.1. Короткі теоретичні відомості з курсу проєкцій з числовими 

позначками (опрацювати параграфи 9.8, 9.10 -  9.12 [1], параграфи 5.2,  6.1 – 

6.3 [2]) 

 

Найбільш поширеною поверхнею, яку утворюють земляні укоси, що 

примикають до споруди, є поверхня 

однакового ухилу. Це лінійчата поверхня, 

прямолінійні твірні якої складають з 

горизонтальною площиною однаковий кут 

нахилу. На рис. 3.1 наведено градуювання 

такої поверхні, яку утворюють укоси насипу, 

що прилягають до криволінійної нахиленої 

ділянки споруди. Так, горизонталь 48 м укосу 

насипу є дотичною до горизонталей конусів 

радіусами R1 і R2, що мають ту ж саму числову 

позначку 48 м. Вершини конусів встановлено 

в точках 49 м і 50 м бровки споруди. Радіуси 

горизонталей конусів: R1 = (49 – 48)‧1.5 = 1.5 

м; R2 = (50 – 48)‧1.5 = 3.0 м. 

Лінія перетину топографічної (земної) 

поверхні з площиною проходить через точки перетину однойменних 

горизонталей площини та топографічної поверхні.  

На рис. 3.2 побудовано межу земляних робіт укосів, що примикають до 

горизонтальної ділянки споруди (полотна дороги). Межа земляних робіт – це 

лінія перетину укосу із земною поверхнею. Вона проходить через точки 

перетину горизонталей укосу і земної поверхні, що мають однакові числові 

Рис. 3.2. Побудова меж земляних робіт укосів, що примикають до 

горизонтальної ділянки дороги 
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позначки. Точки А і Б – це точки нульових робіт, точки перетину лінії 

контуру споруди (бровки полотна дороги) із земною поверхнею. В точках 

нульових робіт числові позначки земної поверхні і лінії контуру мають 

однакові значення числових позначок. Точки А і Б – точки перетину 

горизонталі 20 м земної поверхні із бровкою, що має таку ж саму числову 

позначку 20 м. 

На рис. 3.3 побудовано межу земляних робіт укосів, що примикають до 

нахиленої ділянки споруди (полотна дороги). Спочатку знайдено точки 

нульових робіт С і D. Це точки, в яких лінія перетину земної поверхні з 

умовною площиною, що проходить через полотно дороги, перетинає бровки 

дороги. Градуювання укосів насипу та виїмки виконується відповідно до рис. 

3.4, 3.5. 

На рис. 3.6 побудовано межі земляних робіт укосів, що примикають до 

горизонтального будівельного майданчика з числовою позначкою 40.0 м. Для 

побудови меж земляних робіт укосів спочатку будують «теоретичну» лінію 

перетину суміжних укосів. Наприклад, лінія ав – це «теоретична» лінія 

перетину верхнього укосу насипу з укосом насипу зліва. Вона проходить 

через точки перетину горизонталей з позначками 37 м і 40 м цих укосів. Далі 

будують межу  земляних робіт верхнього укосу. Це лінія АС, вона перетинає 

«теоретичну» лінію перетину ав в точці В, шо дозволяє визначити дійсні 

Рис. 3.4. Проведення горизонталі 16 м  в 

укосі насипу 

Рис. 3.3. Побудова меж земляних робіт укосів, що примикають до 

горизонтальної ділянки дороги 

 

Рис. 3.5. Проведення горизонталі 20 м  

в укосі виїмки 
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Рис. 3.7. Визначення точки перетину 

прямої з топографічною поверхнею 

способом профілю 
Рис. 3.8. Визначення точок перетину 

прямої з топографічною поверхнею 

способом профілю 
 

контури верхнього укосу насипу. Аналогічним чином визначають межі. 

земляних робіт інших укосів. 

 

Рис. 3.6. Побудова меж земляних робіт укосів, що примикають до горизонтального 

будівельного майданчика 

На рис. 3.7 визначено способом профілю точку К16.3 перетину прямої 

А15В18 з топографічною поверхнею, причому вісь х1 збігається з прямою 

А15В18. На рис. 3.8 визначено також способом профілю дві точки перетину 

𝐾14.5
1  і 𝐾13.6

2  прямої А14.8В13.4 з топографічною поверхнею, причому вісь х1 

розміщено на деякій відстані від прямої А14.8В13.4. Профілі точок перетину 

прямої з топографічною поверхнею знаходяться в перетині профілів прямої 

та лінії перетину топографічної 

поверхні з вертикальною площиною π. 
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3.2. Задачі до теми 3 

 

Задача 3.1. Проградуювати земляні укоси насипу, що примикають до 

нахиленої криволінійної ділянки дороги. Ухил полотна дороги 1:4, укосів – 

1:1, рис. 3.9. Для розв’язування скористатися рис. 3.10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.9 

Рис. 3.10 
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Задача 3.2. Побудувати межі земляних робіт укосів, що примикають до 

горизонтальної полотна дороги з числовою позначкою 30.4, рис. 3.11. Ухил 

укосів 1:1. Для розв’язування скористатися рис 9.75 [1], рис. 6.5 [2]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 3.4. Побудувати межі земляних робіт укосів, що примикають до 

нахиленої ділянки дороги, рис. 3.12.Ухил полотна дороги 1:3, ухил укосів 

1:1. Для розв’язування скористатися рис. 9.90 – рис. 9.92 [1], рис. 6.10 – рис. 

6.12 [2]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.11 

Рис. 3.12 
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Задача 3.5. Побудувати межі земляних робіт укосів, що примикають до 

горизонтального будівельного майданчика з числовою позначкою 32.0,        

рис. 3.13. Ухил укосів 1:1. Для розв’язування скористатися рис. 9.96 – рис. 

9.98  [1], рис. 6.16 – рис. 6.18 [2], 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 3.6. Визначити точку К перетину прямої А25В28 із земною 

поверхнею способом профілю, рис. 3.14. Для розв’язування скористатися     

рис. 9.70 [1], рис. 6.20 [2]. 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.13 

Рис. 3.14 
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Задача 3.7. Побудувати межі земляних робіт укосів, що примикають до 

криволінійного нахиленого полотна дороги, рис. 3.15. Ухил полотна дороги 

1:2, уклон укосів 1:1. Для розв’язування скористатися рис. 9.102, 9.103 [1],  

рис. 6.24, 6.25 [1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 3.8. Побудувати межі земляних робіт укосів, що примикають до 

будівельного майданчика з числовою позначкою 24.0 та в’їзду до нього,        

рис. 3.16. ухил в’їзду 1:3, уклон укосів 1:1. Для розв’язування скористатися 

рис. 9.109  [1], рис. 6.31 [2],  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.15 

Рис. 3.16 
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Задача 3.9. Побудувати межі земляних робіт укосів, що примикають до 

гребня греблі та в’їзду до нього, рис. 3.17. Ухил в’їзду 1:2, уклон укосів 1:1. 

Для розв’язування скористатися рис. 9.106 [1], рис. 6.28 [2],  
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