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ВСТУП 
 

Мета навчальної дисципліни «Проектування 

маршрутних систем» полягає у формуванні системних 

знань і практичних навичок у сфері транспортного плану-

вання для міст. Це включає розуміння концептуальних ос-

нов організації та проектування маршрутних систем, а та-

кож здобуття умінь щодо управління технологічними про-

цесами перевезень. 

 

Предмет навчальної дисципліни охоплює прин-

ципи та методи раціонального планування і реконструкції 

транспортних мереж у містах, що сприяють підвищенню 

ефективності вантажних і пасажирських перевезень, а та-

кож безпеки руху в умовах сучасних міських агломерацій. 

 

Завдання дисципліни «Проектування маршрут-

них систем» включають формування понятійного апарату 

системології, здобуття знань про принципи і методи раціо-

нального планування та реконструкції транспортних мереж 

міст для підвищення ефективності перевезень і безпеки 

руху, а також розвиток навичок застосування отриманих 

знань для вирішення практичних завдань. 

 

У результаті вивчення дисципліни студенти по-

винні знати: 

− схеми планувальних структур міст, їх переваги і недолі-

ки. 

− транспортні характеристики планувальних структур 

міст. 

− функціональну класифікацію і характеристики міських 

вулиць. 

− методи прогнозування параметрів транспортних потоків 

у містах. 

− методи визначення параметрів транспортного попиту. 
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− методологію розробки моделей функціонування транс-

портних мереж міст. 

− методи удосконалення планувальних структур міст 

− методи оцінки ефективності планувальних рішень 

Студенти повинні вміти: 

− визначати параметри транспортних мереж міст 

− оцінювати транспортні характеристики планувальних 

структур міст 

− розраховувати та прогнозувати показники функціону-

вання транспортних потоків у міській транспортній ме-

режі 

− визначати пропускну можливість міських вулиць 

− оцінювати показники транспортного попиту у містах 

− визначати рівні завантаження вулиць 

− розраховувати розподіл транспортних потоків у транс-

портній мережі міст 

− розробляти рекомендації щодо реконструкції і розвитку 

транспортних мереж міст 

− оцінювати ефективність функціонування транспортних 

потоків у містах 
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  1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

спеціальність, 

спеціалізація, 

рівень вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна  

форма 

навчання 

заочна  

форма 

навчання 

Кількість кредитів 

– 6 

Галузь знань 

27 “Транспорт” 
Нормативна 

Модулів – 2 

Спеціальність 275 

“Транспортні техно-

логії 

(на автомобільному 

транспорті)” 

Рік підготовки 

Змістових модулів 

– 2 
1-й 1-й 

Індивідуальне нау-

ково-дослідне за-

вдання: 

 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 180 

2-й 2-й 

Лекції 

Тижневих годин 

для денної форми 

навчання: 

аудиторних – 5 

самостійної роботи 

студента – 4 

 

Рівень вищої освіти: 

другий (магістерсь-

кий) 

 

30 год. 2 год. 

Практичні, семінарські 

30 год. 12 год. 

Лабораторні 

- - 

Самостійна робота 

120 год. 166 год. 

Форма контролю: 

екзамен екзамен 
Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до само-

стійної та індивідуальної роботи становить (%): 

для денної форми навчання – 42. 

для заочної форми навчання – 6. 
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2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Тема 1.Сучасні транспортні проблеми міст та напрям-

ки їх вирішення 

Тенденції розвитку автомобілізації міського населення. 

Негативні наслідки автомобілізації. Управління попитом 

на транспортні послуги. Розвиток міст орієнтований на 

громадський транспорт. 

Література: [1, 3, 6, 7-10] 

 

Тема 2. Критерії та показники ефективності функціо-

нування маршрутних систем 

Принципи проектування маршрутних систем. Раціональні 

сфери використання різних видів міського пасажирського 

транспорту. Показники економічної, соціальної та екологі-

чної ефективності. Технічні та технологічні обмеження. 

Література: [1, 2, 3, 5, 14] 

 

Тема 3. Закономірності формування пасажиропотоків 

Характеристика процесу формування пасажиропотоків. 

Методи вивчення попиту на транспортні послуги. Методи 

розрахунку матриці міжрайонних кореспонденцій. Поведі-

нкові аспекти формування пасажиропотоків. 

Література: [1, 3, 5, 7, 13] 

 

Тема 4. Моделювання процесів функціонування марш-

рутної системи 

Загальна структура моделювання процесу функціонування 

маршрутної системи. Етапи моделювання. Моделювання 

транспортної поведінки пасажирів. Особливості моделю-

вання пасажиропотоків у насичених маршрутних системах. 

Література: [1, 3, 5, 7, 9] 

 

Тема 5. Формування раціональної маршрутної системи 

Формування альтернативних варіантів удосконалення ма-
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ршрутної системи. Розрахунок маршрутних та мережних 

показників. Порівняльний аналіз альтернативних варіантів 

удосконалення маршрутної системи. 

Література: [1, 3, 5, 7, 9] 

 

Тема 6. Оптимізація параметрів організації маршрут-

них перевезень 

Постановка оптимізаційного завдання. Цільова функція 

оптимізації. Обмеження на параметри перевізного процесу. 

Вибір раціональних параметрів перевізного процесу 

Література: [1, 2, 4, 5, 6, 11] 

 

Тема 7. Інноваційні напрямки підвищення ефективнос-

ті функціонування маршрутних систем 

Система швидкісного автобусу. Електричні автобуси. За-

безпечення пріоритетного руху маршрутних транспортних 

засобів. Інтеграція маршрутного з іншими видами міського 

пасажирського транспорту. Використання маршрутного 

пасажирського транспорту в сфері вантажних перевезень 

та міської логістики 

Література: [1, 3, 5, 7-10] 

 

Тема 8. Застосування інформаційних технологій на ма-

ршрутному пасажирському транспорті 

Автоматизовані системи підрахунку пасажирів. Елек-

тронні системи збору плати за проїзд. Системи інформа-

ційного забезпечення пасажирів. Системи диспетчерського 

управління перевізним процесом. 

Література:[1, 3, 5, 7-10] 
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3. САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТА В СИС-

ТЕМІ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 

 

Сучасний фахівець повинен бути не лише компетент-

ним професіоналом, але й мати здатність самостійно здо-

бувати нові знання, критично аналізувати отриману інфо-

рмацію, приймати самостійні рішення і контролювати 

свою діяльність. 

Підсумком самостійної роботи з дисципліни «Проекту-

вання маршрутних систем» є складання письмового звіту. 

Умови виконання звіту: 

Загальний обсяг: 0,5 сторінки на 1 годину самостійної 

роботи. Обсяг звіту визначається відповідно до кількості 

годин, витрачених на самостійне опрацювання матеріалу. 

Структура звіту: 

Вступ 

Теоретична частина 

Практична частина 

Висновки 

Список використаних джерел 

Додатки (за необхідності) 

Оформлення: 

Формат паперу: А4 (210 x 297 мм) 

Поля: верхнє, нижнє та ліве — 20 мм, праве — 10 мм 

Звіт може бути виконаний рукописним або друкованим 

текстом 

Мова виконання: українська 

Терміни захисту: захист звіту здійснюється в терміни, 

узгоджені студентом і викладачем. 

Під час виконання самостійної роботи студент повинен 

продемонструвати вміння самостійно опрацьовувати інфо-

рмацію, аналізувати її і правильно оформлювати результа-

ти своїх досліджень. 

3.1. Перелік питань до виконання теоретичної частини  
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1. Актуальні транспортні проблеми та причини їх загост-

рення. Місто як комплексний соціально-економічний 

утвір. 

2. Класифікація міст та населених пунктів. Особливості 

історичного та соціального розвитку міст. 

3. Типологія планувальних структур міст та їх характерис-

тики. 

4. Транспортні властивості планувальних структур міст. 

5. Порівняльний аналіз транспортних характеристик різ-

них планувальних структур міст. 

6. Огляд методів оцінки вартості транспортного часу. 

7. Статистичний аналіз впливу параметрів транспортного 

процесу на продуктивність праці у суспільному вироб-

ництві. 

8. Медико-біологічні дослідження втоми від транспорту та 

її впливу на продуктивність праці в суспільному вироб-

ництві. 

9. Методологія моделювання функціонування маршрутної 

мережі. 

10. Методи розрахунку матриці кореспонденцій. 

11. Моделі перерозподілу пасажиропотоків на маршрутній 

мережі. 

12. Математична модель пасажиропотоків на маршрутах. 

13. Розробка диференційованого розкладу руху транспорт-

них засобів на маршруті. 

14. Імовірнісне моделювання перерозподілу транспортних 

засобів на маршрутах міського пасажирського транспо-

рту. 

15. Імітаційне моделювання маршрутних пасажирських пе-

ревезень. 

16. Аналіз впливу параметрів маршрутів на час очікування 

пасажирами автобусів. 

17. Нормативні акти, що регламентують розміщення зупи-

нок пасажирського транспорту. 
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18. Математичні моделі для визначення оптимальної дов-

жини перегонів. 

19. Методи оцінки вартості часу пересування пасажирів. 

20. Підвищення безпеки руху транспортних засобів та па-

сажирів при розміщенні зупинок. 

21. Оцінка впливу факторів маршрутно-пасажирської тран-

спортної системи на довжину перегону. 

22. Призначення, технічне обладнання та розрахункові па-

раметри руху для різних категорій міських вулиць. 

23. Організація руху через перехрестя. 

24. Процес руху транспортних засобів по багатосмугових 

дорогах. 

25. Характеристика заходів для реконструкції транспортних 

мереж міст. 

26. Оцінка умов руху на ділянках транспортної мережі піс-

ля реконструкції. 

27. Розрахунок критеріїв ефективності функціонування 

транспортних потоків. 

28. Сучасні інструменти моделювання транспортних пото-

ків. 

29. Поняття інтегральних показників роботи міського паса-

жирського транспорту. 

30. Якість транспортного обслуговування пасажирів та ос-

новні принципи її покращення. 
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3.2. Практична частина 

Завдання. Виконати графоаналітичний розрахунок 

режимів роботи автобусів на міському маршруті. Визначи-

ти ефективність графоаналітичної побудови. 

Етапи виконання 

1. Вибрати автобус для роботи на маршруті. 

2. Розрахувати пасажиропотік по кожній годині доби. 

3. Розрахувати кількість автобусів по кожній годині доби. 

4. Визначити максимальну кількість автобусів. 

5. Визначити мінімальну кількість автобусів. 

6. Побудувати діаграму зміни пасажиропотоку по годинам 

доби. 

7. Побудувати діаграму зміни кількості автобусів по годи-

нам доби. 

8. Провести графоаналітичний розрахунок автобусів на 

маршруті. 

9. Розрахувати коефіцієнт ефективності графоаналітичної 

побудови. 

10. Розробити розклад руху автобусів на маршруті. 

11. Розрахувати час роботи автобусів і водіїв на лінії, у на-

ряді та на маршруті. 

12. Зробити висновки. 

Вихідні дані приведені у додатку А, Б. 
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Вказівки до виконання завдання 

1. Вибрати транспортний засіб  для роботи на мар-

шруті. Вибір ТЗ провести відповідно до максимального 

пасажиропотоку (табл.1). 

Таблиця 1 
Пасажиропотік у години 

«пік» в одному  

напрямку, пас. 

200-

1000 

1000-

1800 

1800-

2600 

2600-

3800 

3800 та 

більше 

Місткість автобуса  

(кількість місць для си-

діння та проїзду 

стоячи), місць 

40 65 80 110 180 

 

2. Розрахувати пасажиропотік по кожній годині доби. 

Пасажиропотік у кожну годину доби розраховуємо за фор-

мулою: 

, 

де  – пасажиропотік у t-у періоді, пас.; 

 – максимальний пасажиропотік, пас.; 

 – коефіцієнт нерівномірності пасажиропотоку. 

Значення  подані у табл. 2. 

Таблиця 2 

Значення коефіцієнта нерівномірності по годинам 

доби 

Параметри Значення показників 

Година 

доби 5
-6

 

6
-7

 

7
-8

 

8
-9

 

9
-1

0
 

1
0
-1

1
 

1
1
-1

2
 

1
2
-1

3
 

1
3
-1

4
 

1
4
-1

5
 

1
5
-1

6
 

1
6
-1

7
 

1
7
-1

8
 

1
8
-1

9
 

1
9
-2

0
 

2
0
-2

1
 

2
1
-2

2
 

2
2
-2

3
 

Коеф. не-

рівномір-

ності 

0
,3

 

0
,8

 

1
,0

 

0
,8

 

0
,5

 

0
,3

 

0
,2

 

0
,3

 

0
,5

 

0
,6

 

0
,6

 

0
,8

 

0
,9

 

0
,6

 

0
,5

 

0
,3

 

0
,2

 

0
,1

 

 

3. Розрахувати кількість автобусів по кожній годині доби 

за формулою: 

, 
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де  – кількість автобусів у t-у періоді, од.; 

 – час оберту, год.; 

 – пасажиромісткість автобусу, пас.; 

 – статичний коефіцієнт використання пасажиромісткості 

автобусу. 

Для розрахунків прийняти   = 1,0. 

4. Визначити максимальну кількість автобусів за форму-

лою: 

, 

де  – кількість автобусів у годину з 7:00 до 8:00, од.; 

, – коефіцієнт дефіциту. 

5. Визначити мінімальну кількість автобусів за формулою: 

 
де  – значення максимально допустимого інтервалу, хв. 

6. Побудувати діаграму зміни пасажиропотоку по годинам 

доби. 

Для побудови діаграми слід вибрати масштаб. Значення 

пасажиропотоку відкладати по осі Y (абсцис), значення 

годин доби – по осі X(ординат). 

7. Побудувати діаграму зміни кількості автобусів по годи-

нам доби. 

Значення кількості автобусів відкладати по осі Y (абсцис), 

а значення годин доби – по осі X (ординат). 

8. Провести графоаналітичний розрахунок роботи автобу-

сів на маршруті. 

Під час графоаналітичного розрахунку слід мати на увазі 

таке: 

− час роботи однозмінних автобусів 6г <= tp <= 8 год.; 

− для автобусів, які працюють з внутрішньо змінним відс-

тоєм 8г <= tp <= 10 год.; 

− час роботи на маршруті водіїв tв <= 5 год.; 

− час відстою 3г <= tвідст <= 5 год.; 

− час перерви 1-2 год. 
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9. Розрахувати коефіцієнт ефективності графоаналітичної 

побудови. 

Коефіцієнт ефективності графоаналітичної побудови роз-

рахувати по відношенню автомобіле - годин, які необхідні 

на маршруті та тих, які одержані під час графоаналітично-

го розрахунку. Коефіцієнт повинен знаходитися у межах 

0,6 – 1,0. 

10. Розробити розклад руху автомобілів на маршруті: 

а) Розрахувати інтервал руху автобусів по годинам доби 

 
в) Скласти розклад руху автобусів. 

11. Створити граф вулично-дорожньої мережі   в середо-

вищі PTV VISUM. Здійснити опис маршрутної системи з 

поданням основних характеристик та параметрів. Охарак-

теризувати організацію роботи маршрутної мережі. 

12. Провести розрахунок техніко-експлуатаційних показ-

ників за прийнятими маршрутами сформованої маршрут-

ної мережі.  

На основі проведених аналітичних розрахунків зро-

бити висновок щодо ефективності функціонування вулич-

ної дорожньої мережі міста. 
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4. ТЕМАТИКА НАУКОВО-ДОСЛІДНИХ РОБІТ 

 

1. Аналіз тенденцій розвитку автомобілізації міського  на-

селення 

2. Оцінка негативних наслідків автомобілізації 

3. Методи управління попитом на транспортні послуги 

4. Розвиток міст з акцентом на громадський транспорт 

5. Принципи проектування маршрутних систем 

6. Раціональні сфери використання різних видів міського 

пасажирського транспорту 

7. Оцінка економічної, соціальної та екологічної ефективно-

сті маршрутних систем 

8. Технічні та технологічні обмеження у функціонуванні 

маршрутних систем 

9. Характеристика процесу формування пасажиропотоків 

10. Методи вивчення попиту на транспортні послуги 

11. Розрахунок матриці міжрайонних кореспонденцій 

12. Аналіз поведінкових аспектів формування пасажиропо-

токів 

13. Загальна структура моделювання функціонування мар-

шрутної системи 

14. Етапи моделювання маршрутних систем 

15. Моделювання транспортної поведінки пасажирів 

16. Особливості моделювання пасажиропотоків у насиче-

них маршрутних системах 

17. Розробка альтернативних варіантів удосконалення мар-

шрутної системи 

18. Розрахунок маршрутних та мережних показників 

19. Порівняльний аналіз альтернативних варіантів удоско-

налення маршрутної системи 

20. Постановка оптимізаційного завдання 

21. Визначення цільової функції оптимізації 

22. Аналіз обмежень на параметри перевізного процесу 

23. Вибір оптимальних параметрів перевізного процесу 

24. Впровадження системи швидкісного автобусу 
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25. Використання електричних автобусів 

26. Забезпечення пріоритетного руху для маршрутних тран-

спортних засобів 

27. Інтеграція маршрутного транспорту з іншими видами 

міського пасажирського транспорту 

28. Застосування маршрутного пасажирського транспорту в 

вантажних перевезеннях та міській логістиці 

29. Впровадження автоматизованих систем підрахунку па-

сажирів. 

30. Створення систем інформаційного забезпечення паса-

жирів 
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Додаток А 

Техніко-експлуатаційні показники маршруту 
П

а
р

а
м

ет
р

и
 

Варіант 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

М
ак

с.
 п

ас
аж

и
р
о
п

о
ті

к
, 

п
ас

/г
о
д

 

600 900 1100 1300 1450 1350 400 570 380 2630 

Ч
ас

 о
б

ер
ту

, 

го
д

. 

0,75 0,7 0,68 0,55 0,51 0,85 1,0 0,95 1,1 0,45 

Номер варіанту вибирається за порядковим номером в групі. 
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Додаток Б 

 Техніко-експлуатаційні показники маршруту 
П

а
р

а
м

ет
р

и
 Варіант 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

К
о
еф

. 
д
еф

іц
и

ту
 

0,8 0,85 0,88 0,9 0,91 0,79 0,86 0,92 0,93 0,96 

М
ак

с.
 д

о
п

. 
ін

те
р
в
ал

, 
х
в
 

10 12 10 10 12 11 10 10 12 11 

Номер варіанту вибирається за порядковим номером в групі. 
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Додаток В 

 

 

 

 

План зонування міста Луцьк  
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Додаток Г 

 

 

Поділ міста на транспортні райони 


