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Вступ 

 

Вивчення дисципліни «Основи автоматизації проєктування машин» 

включає курс лекцій, практичні заняття та самостійну роботу. 

Метою вивчення навчальної дисципліни є засвоєння теоретичних і прак-

тичних знань та формування практичних навичок, які б дозволили ефек-

тивно використовувати системи автоматизованого проектування в констру-

юванні машин та обладнання, вивчення функціональних характеристик та 

можливостей основних систем автоматизованого проектування машин та 

обладнання; набуття практичних навичок роботи в системі автоматизова-

ного проектування; знати: методи та засоби моделювання при проектуванні 

машин та обладнання; вміти: користуватись основними методами та прави-

лами створення робочих креслень, 3D-моделей при автоматизованому про-

ектуванні машин та обладнання.. 
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Практична робота  

 

Інтерфейс та особливості роботи в CAD-системі середнього класу 

SolidWorks.  

 

 

Порядок виконання роботи 

 

Ознайомитися з інтерфейсом програми solidworks. Спробувати побуду-

вати просту деталь. 

Побудова нової деталі починається з вибору в дереві конструювання 

площини і відкриття в ній двомірного ескізу, натисненням кнопки ескіз 

  на панелі інструментів.  
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Практична робота № 1.  

 

Автоматизація побудови асоціативних видів деталі «Втулка»  

 

Необхідно створити 3D модель деталі за ескізом та вибраним варіантом 

(додаток 1) та в автоматизованому режимі створити робоче креслення да-

ної деталі. Робота виконується в системі моделювання середнього класу 

згідно ескізу (рис. 1.1) технічних вимог до конструкторської документації. 

 

 
Рис. 1.1. 

 

  
Рис.1.2. Рис. 1.3. 

 

Для створення асоціативного креслення зберігаємо деталь натискаємо 

на головній панелі інструментів кнопку «Створити креслення з моделі» та 

вставляємо види, розріз та розміри на на форматі.  

Креслення оформлюють на аркушах формату А4 або А3. 
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Практична робота № 2.  

 

Автоматизація побудови асоціативних видів деталі "Ролик" 

 

Задаємо властивості деталі. Вибравши довільну площину в просторі, 

створюємо ескіз  (див. рис.2.2). 

  
Рис.2.1. 
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Рис. 2.2. 
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Практична робота № 3.  

 

Автоматизація побудови асоціативних видів деталі "Кронштейн" 

 

 
 

Рис.3.1. Ескіз деталі «Кронштейн» 

 

Задаємо властивості деталі. Вибравши довільну площину в просторі, 

створюємо ескіз , (Див. рис.3.2). 

На створеній моделі вибираємо площину, рис. 3.3, та створюємо ескіз 

рис. 3.4. 
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Рис. 3.2. 

 

 

 
 

Рис. 3.3. 

 

Рис. 3.4. 
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Рис.3.5. 

 

Створення ребра жорсткості: 

На створеній моделі вибираємо площини та створюємо середню пло-

щину (див. рис. 3.6). 

 

 
Рис. 3.6. 

 

Вибираємо створену середню площину та створюємо ескіз, рис. 3.7. 

 
Рис. 3.7. 

Напрям видавлювання 
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Рис. 3.8. 

Вибираємо площину, рис. 3.9. Будуємо ескіз, рис. 3.10. 

 

 
Рис. 3.9. Рис. 3.10. 

Для побудови заокруглень вибираємо інструмент заокруглення , ви-

бираємо потрібні ребра  (рис. 3.11) та на панелі властивостей задаємо радіус  

 

 
Рис. 3.11. 

Напрям видавлювання 
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Практична робота № 4. 

 

 Автоматизація побудови асоціативних видів деталі «Вісь» 

 

 

 

 
Рис. 4.1. Ескіз деталі "Вісь" 

 

Задаємо властивості деталі. 

Вибравши довільну площину в просторі, створюємо ескіз , рис.4.2. 
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Рис. 4.2. 

 

 

   
Рис. 4.3. Рис.4.4. Рис. 4.5. 

 

Для створення канавки мащення вибираємо ту саму площину, що і при 

створенні лиски та створюємо ескіз, рис. 4.6. 

 

 
 

Рис. 4.6 

 

Для побудови перпендикулярного отвору вибираємо площину, яка прохо-

дить через вісь обертання деталі і є перпендикулярною до осі отвору (рис. 4.8) 

та будуємо ескіз , рис. 4.9. 

 

2 
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Рис. 4.7. 

 

 
 

Рис. 4.8. 

 

 

 
 

Рис. 4.9. 

 

 

Напрям видавлювання 
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Практична робота № 5.  

 

Автоматизація побудови асоціативних видів деталі "Вилка" 

 

 
        

Рис. 4.1. Ескіз деталі «Вилка» 

 

Задаємо властивості деталі. 

Вибравши довільну площину в просторі, створюємо ескіз , рис.5.1. 
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Рис. 5.2. 

 

На створеній моделі вибираємо площину, рис. 5.2, та створюємо ескіз 

рис. 5.3 

 

 
 

Рис.5.3. 

 

Для побудови бобишки вибираємо площину рис. 5.4 та створюємо ескіз 

рис. 5.5. 
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Рис. 5.4 Рис. 5.5 

 

 
Рис. 5.6. 

 

Для створення бобишки вибираємо площину рис. 5.7, створюємо ескіз 

 рис. 5.8 та видавлюємо  його на відстань 6 мм в середину (рис. 5.9). 

 
  

Рис. 5.7. Рис. 5.8. Рис. 5.9. 
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Для створення отвору в бобишці вибираємо площину рис. 5.10, створю-

ємо ескіз  рис. 5.11. та вирізаємо видавлюванням  через все  рис. 5.12.  

 

  
 

 

Рис. 5.10. 

 

Рис. 5.11. 

 

Рис. 5.12. 

 

 

Для створення симетричної 

стійки вибираємо "дзеркальний 

масив" , в дереві побудови виби-

раємо всі операції, які потрібно 

скопіювати (рис. 5.13) та вибира-

ємо площину симетрії (рис. 5.14). 

Площину симетрії можна вибрати 

або на моделі або в дереві побу-

дови. Якщо серед стандартних 

площин простору площини симет-

рії не буде, тоді, необхідно її ство-

рити, подібно як в деталі "крон-

штейн". 

  

 

 

 

Рис. 5.14. 

 

Площина симетрії 
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Практична робота № 6.  

Автоматизоване створення складального вузла  

 

Для створення складального вузла вибираємо тип документа  "Збірка". 

Для добавлення готових деталей необхідно натиснути на інструмент 

"добавити з файла"  та знайти на жорсткому диску файл деталі. Перша 

деталь, яка вставляється в складальний вузол є базовою, вона є нерухо-

мою, всі наступні деталі можна рухати відносно базової деталі. 

Вставляємо першою деталь "вилка", прив’язуючи курсор до початку си-

стеми координат. Наступною вставляємо в довільному місці простору 

"вісь". За допомогою інструментів приблизно встановлюємо "вісь" таким 

чином, щоб вона була співвісна з отворами "вилки" та повернута була у по-

трібну сторону (рис. 6.1), але щоб деталі не перекривали одна одну. 

 

 
 

Рис. 6.1. 

 

Для більш точного орієнтування деталі "вісь" використовуємо на ком-

пактній панелі спряження . Вибираємо інструмент "співвісність"  та вка-

зуємо на "осі" циліндричну частину та на "вилці" циліндричну частину 

отвору, в який повинна зайти вісь (рис. 6.2 поверхні 1 та 2). Для того щоб 

співпали площини торця головки "вісі" та торця бобишки "вилки", вибира-

ємо інструмент "співпадіння"  та на деталях вказані площини, або їх еле-

менти (ребра), рис. 6.2 площини 3 та 4. 
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Рис. 6.2. 

 

Для того, щоб розвернути лиску "осі" в потрібному напрямі, спочатку 

грубо орієнтуємо , а потім використовуємо спряження "паралельність" , ви-

бравши площини 1 (дно лиски) та 2, рис. 6.3.  

 

 
Рис. 6.3 

Добавляємо  деталі "ролик" та "втулка" та приблизно орієнтуємо їх одна 

до одної без перекриття. За допомогою спряжень " співвісність "  (по-

верхні 1 та 2) та " співпадіння "  (площини 3 та 4)  точно підганяємо їх одна 

до одної (див. рис. 6.4). Далі подібним чином, застосовуємо " співвісність 

"  для "ролика" та "осі".  

 

1 2 

3 

4 

1 
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Рис. 6.4 

 

Для того, щоб поставити "ролик" посередині між стійками "вилки", вико-

ристовуємо спряження "на відстані" : вибираємо поверхні торець "вту-

лки" та внутрішній торець бобишки "вилки" (рис. 6.5) та знаючи, що дов-

жина втулки на 4 мм менша ширини між внутрішніми торцями бобишок 

стійок вилки, задаємо на панелі властивостей, " на відстані " 2 мм та стрі-

лками вибираємо потрібний напрям  . 

 

 
Рис. 6.5. 

 

Подібним чином добавляємо кронштейн: спряженням виконуємо співві-

сність для отворів 1 та 2 та співпадінням для ребер 4 та 5 основ деталей, які 

доторкаються одна до одної (рис. 6.6). 

 

1 

2 

3 4 
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Рис. 6.6. 

 

У результаті отримаємо рис. 6.7. 

 

 
 

Рис. 6.7. 

 

Після створення всіх видів та перерізів проставляються розміри та інші 

позначення. При цьому потрібно слідкувати, щоб був активним той вид, 

на якому проставляються позначення. 

Креслення оформлюють на аркушах паперу формату А4 чи А3. 
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Практична робота № 7.  

 

Автоматизоване створення специфікації складального вузла  

 

Відкриваємо готову збірку.Далі натисніть: Файл > Створити крес-

лення з частини 

 

 
 

Далі вискочить вікно, в якому потрібно вибрати формат листа. 

Далі натисніть: Огляд знайдіть > завантажену папку і відкрийте дире-

кторію Main labels Виберіть формат аркуша > збірки > Натисніть ОК 
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Для того щоб перенести потрібний вид на креслення, досить в правому 

вікні вибрати потрібний вид і перенести його на креслення так, як показано 

на рис. 

 

 
 

Далі клікніть правою кнопкою миші по порожньому місці на панелі ін-

струментів і перейдіть в Налаштування... 

 

 
 

Після цього з’явиться вікно, в якому потрібно перейти на вкладку Ко-

манди і знайти в списку категорій Макрос і перетягнути значок макросу 

так, як показано на малюнку. 
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Після цього вискочить нове вікно, в якому потрібно натиснути на кно-

пку, яка зображена на малюнку, потім потрібно знайти завантажену папку* 

і в ній знайти директорію “SpecEditor” і вибрати відповідний файл. Натис-

ніть кнопку Відкрити. 
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Далі вибираємо спосіб у вікні, як зазначено на рис. і натисніть кнопку 

“OK”. 

 
 

Після того як складальне креслення буде завершено, можна переходити 

до етапу специфікації. Натисніть на макрос SpecEditor. 
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У вікні заповніть всю необхідну інформацію для специфікації і натис-

ніть Створити. При необхідності специфікація також може бути створена 

на монтажному аркуші. Для цього потрібно поставити галочку поруч з оп-

цією на аркуші СБ. 

 

 
 

Після цього автоматично створюється лист BOM разом з перенесеною 

інформацією. 

 
 

Створення специфікації з вимогами ГОСТу готове. 

 

 



 

 

 

33 

 

 

Завдання для самостійного виконання  
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Додаток 1.  

Варіанти завдань для виконання 

 
Ролик 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

d1 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 

d2 95 99 103 107 111 115 119 123 127 131 135 139 143 147 151 155 159 

d3 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100 104 108 112 116 120 124 

d4 100 105 110 115 120 125 130 137 145 150 156 160 166 173 175 180 185 

r1 9 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

r2 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

α 35 35 35 35 35 35 35 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 

h 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

H1 76 76 76 76 76 76 76 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 

H2 50 50 50 50 50 50 50 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 

Втулка 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

d1 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100 104 108 112 116 120 124 

d2 35 39 43 47 51 55 59 63 67 71 75 79 83 87 91 95 99 

h 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

l 76 76 76 76 76 76 76 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 

Вісь 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

d1 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 

d2 35 39 43 47 51 55 59 63 67 71 75 79 83 87 91 95 99 

h1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

h2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

l1 70 70 70 70 70 70 70 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 

l2 39 39 39 40 40 40 40 41 41 41 41 41 42 42 42 42 42 

l3 107 107 107 108 108 108 108 110 110 110 110 110 111 111 111 111 111 

L 174,5 174,5 174,5 176,5 176,5 176,5 176,5 180,5 180,5 180,5 180,5 180,5 182,5 182,5 182,5 182,5 182,5 

Кронштейн 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

l1 260 260 260 260 260 260 260 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 

l2 200 200 200 200 200 200 200 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 

l3 96 96 96 98 98 98 98 102 102 102 102 102 104 104 104 104 104 

l4 136 136 136 138 138 138 138 142 142 142 142 142 144 144 144 144 144 



 

 

 

42 

 

Вилка 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

l1 260 260 260 260 260 260 260 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 

l2 200 200 200 200 200 200 200 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 

l3 96 96 96 98 98 98 98 102 102 102 102 102 104 104 104 104 104 

l4 136 136 136 138 138 138 138 142 142 142 142 142 144 144 144 144 144 

d1 100 104 108 112 116 120 124 128 132 136 140 144 148 152 156 160 164 

d2 35 39 43 47 51 55 59 63 67 71 75 79 83 87 91 95 99 

d3 67,5 71,5 75,5 79,5 83,5 87,5 91,5 95,5 99,5 103,5 107,5 111,5 115,5 119,5 123,5 127,5 131,5 

d4 75 79 83 87 91 95 99 103 107 111 115 119 123 127 131 135 139 

z1 80 80 80 80 80 80 80 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 

z2 22 22 22 23 23 23 23 24 24 24 24 24 25 25 25 25 25 

z3 34 34 34 35 35 35 35 36 36 36 36 36 37 37 37 37 37 

l5 148 148 148 150 150 150 150 154 154 154 154 154 156 156 156 156 156 

h 160 162,5 165 167,5 170 172,5 175 177,5 180 182,5 185 187,5 190 192,5 195 197,5 200 

 

 

 


