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ɍȾɄ 622.342(03) 

 

Чɟɪɧɟɣ ȿ. ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, Ʉɚɥɶɤɨ Ⱥ. Ⱦ., ɞ.ɝɟɨɝɪ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ,  
Ɇɨɪɨɡɸɤ ɋ. ȼ., ɚɫɢɫɬɟɧɬ (ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ  
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɦ. Ɋɿɜɧɟ) 
 

ɈȻҐɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ɌȿХɇɈɅɈȽȱȲ ɈɉɊɈȻɍȼȺɇɇə ȱ  
ɊɈɁɊɈȻɄɂ ȼȺɀɄɈɉɊɈɆɂȼɇɂХ ɊɈɁɋɂɉɇɂХ ɊɈȾɈȼɂЩ 

 

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɚɠɤɨɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɪɨɡɫɢɩɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɪɨɡɫɢɩɧɟ ɪɨɞɨɜɢɳɟ, ɬɨɪɮ, ɛɭɪɲɬɢɧ, ɫɤɪɟɩɟɪ, ɩɿɫɨɤ. 
 

ȼ ɛɭɞɨɜɿ ɪɨɡɫɢɩɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɬɨɪɮɢ, 
ɩɿɫɤɢ ɿ ɩɥɨɬɢɤ Д1Ж. 

ɉɿɞ ɬɨɪфаɦи ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɚɛɨ ɝɚɥɶɤɨɜɿ 
ɜɿɞɤɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ. 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɨɪɮɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɨɡɫɢɩɭ ɿ ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɿ-
ɡɧɚ. ȼ ɟɥɸɜɿɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɫɢɩɚɯ ɜɨɧɚ ɧɟɡɧɚɱɧɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɫɢɩɢ ɛɭɪɲ-
ɬɢɧɭ), ɚ ɜ ɚɥɸɜɿɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɫɨɬɟɧɶ ɦɟɬɪɿɜ. 
Піɫɤи – ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɩɿɳɚɧɨ-ɝɚɥɶɤɨɜɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɿɧɨɞɿ ɡɿ ɳɟɛɟɧɟɦ ɿ 

ɜɚɥɭɧɚɦɢ ɿ ɱɚɫɬɨ ɡ ɟɥɸɜɿєɦ ɤɨɪɿɧɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɤɨɪɢɫɧɿ ɤɨɩɚ-
ɥɢɧɢ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ. ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɿɫɤɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ 
ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɡɫɢɩɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɢɯɥɢɯ ɜɿɞɤɥɚ-
ɞɟɧɶ, ɟɥɸɜɿɣ ɿ ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɪɿɧɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

Іɧɨɞɿ ɩɥɚɫɬ ɩɿɫɤɿɜ ɰɿɥɤɨɦ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɜ ɪɢɯɥɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɯ, 
ɚɛɨ ɜ ɤɨɪɿɧɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ (ɬɪɿɳɢɧɢɫɬɢɯ). ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɿɫɤɿɜ ɛɭɜɚє ɪɿɡɧɨ-
ɦɚɧɿɬɧɨɸ – ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɟɬɪɿɜ. Ɍɨɪɮɢ ɿ ɩɿɫɤɢ 
ɡɚ ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɱɢɫɬɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ 
ɨɞɧɨɝɨ. Ɂɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɰɿ ɩɨɧɹɬɬɹ є ɭɦɨɜɧɢɦɢ. 

Ⱦɨ ɩɥɨɬиɤа ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɤɨɪɿɧɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶ 
ɪɨɡɫɢɩ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɥɨɬɢɤɚ ɦɨɠɟ ɞɭɠɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ɉɨɪɨɞɢ, ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ (ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɿ 
ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɫɥɚɧɰɿ ɿ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɜɚɩɧɹɤɢ), ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɪɢ-
ɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɳɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɨɛ’єɞɧɭє ɚɥɸɜɿɚɥɶɧɭ ɱɚɫ-
ɬɢɧɭ ɩɥɚɫɬɚ. 

Іɧɨɞɿ ɪɨɡɫɢɩ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɩɿɫɤɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ 
ɨɞɢɧ ɧɚɞ ɿɧɲɢɦ. ȼ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɟɪɯɧɿ ɩɿɫɤɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɧɟɫɩɪɚɜɠ-
ɧɿɯ ɩɥɨɬɢɤɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɜɿɞɤɥɚɞɚɦɢ. Ɍɚɤɿ 
ɪɨɡɫɢɩɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ. ȼɿɞ ɩɥɨɬɢɤɚ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢ ɩɨɥɨɬɧɨ 
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ɪɨɡɫɢɩɭ, ɩɿɞ ɹɤɢɦ ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭє ɡɧɢɡɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɢɣ ɩɥɚɫɬ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɤɥɚɞɟɧɟ ɜɚɪɬɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɿɞɟɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɨɝɨ ɪɨɡɫɢɩɭ: 

- ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɜɫɤɪɢɲɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɬɨɪɮɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɛɭɪɲɬɢɧ ɧɢɠɱɟ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɟɣ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ ɪɨɡɫɢɩ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ 
ɨɫɜɨєɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɪɨɝɪɟɫɨɦ; 

- ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ʀʀ ɯɨɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, 
ɹɤɚ ɫɬɜɨɪɸє ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ ɪɨɡɫɢɩ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɟ- 

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɪɲɬɢɧɭ ɜ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɪɭɫɿ ɿ ɛɭɤɫɨ-
ɜɚɧɧɿ) ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɨɡɫɢɩɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ – ɩɨɧɹɬɬɹ ɞɟɳɨ ɭɦɨɜɧɟ. ɉɿɞ 
ɧɢɦ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɿ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚɤɨɠ є ɜɿ-
ɞɤɪɢɬɨɸ, ɨɞɧɚɤ ɜɨɧɚ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɜɢɨɤɪɟɦɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɩɨ-
ɫɿɛ. ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚɦɢ ɦɟɯɚɧɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɬɚɤɨɠ ɜɢɞɿɥɟ-
ɧɢɣ ɜ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɨɡɫɢɩɿɜ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
ɜɤɥɸɱɚє ɪɹɞ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ є ɥɚɧɤɚɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɨɞɧɚɤ ɜɿɞɪɿɡ-
ɧɹɸɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɦɿɪɨɸ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ʀɯ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɧɚɪɿɡɧɨ. 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɤɪɢɲɧɢɯ ɪɨɛɿɬ – ɨɝɨɥɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɞɥɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. ȼɫɤɪɢɲɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɡ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɫɤɪɢɲɿ ɬɨɪɮɿɜ ɿ ʀɯ ɩɟɪɟɜɚɥɤɢ. Ɂɚ ɨɛ’єɦɚɦɢ ɜɫɤɪɢɲɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɪɨɡɪɨɛɰɿ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɩɨ ɪɨɡɫɢɩɧɨɦɭ ɪɨɞɨɜɢɳɭ ɡ ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɪɨɡɫɢɩɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɫɤɪɟɩɟɪɿɜ).  
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɿɞɟʀ ɳɨɞɨ ɬɨɪɮɿɜ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɜɟɫ-

ɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: ɜɢɹɜɢɬɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɯɨɞɨɜɢɯ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ʀɯ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɨɪɮɿɜ ɿ ɭɦɨɜ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ, ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɲɥɹɯɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɧɢɯ. 

Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɿ ɚɧɚɥɿɡ  ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɿɞɟʀ, ɹɤɿ ɧɚ ɫɬɚɞɿɹɯ ɨɰɿɧɤɢ 
ɡɚɩɚɫɿɜ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɛɧɨʀ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɭɦɿɳɚɸɬɶ 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ 
ɤɨɩɚɥɢɧɢ. 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨ-
ɫɨɛɿɜ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɧɨɜɢɯ ɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɿ ɧɢɡɤɢ ɫɬɚɥɢɯ ɭ ɝɿɪɧɢɱɿɣ ɧɚɭɰɿ ɩɨɧɹɬɶ, ɹɤɿ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ 
ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɋɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ 
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ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɫɩɨɫɨɛɭ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɜɿɞɤɢ ɿ 
ɩɪɨɛɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɨɞɨɜɢɳ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɩɟɪɲɟ ɩɪɨɮ. ȿ.І. ɑɟɪɧɟєɦ Д2Ж. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. ɋɯɟɦɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɪɨɡɫɢɩɭ ɫɤɪɟɩɟɪɨɦ ɩɪɢ ɜɢɣɦɚɧɧɿ ɬɨ-

ɪɮɿɜ ɧɚɯɢɥɟɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ: 1 – ɬɨɪɮɢ; 2 – ɩɿɫɤɢ; 3 – ɩɥɨɬɢɤ; 4 – ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ ɪɨ-
ɡɫɢɩ; 5 – ɦɟɠɚ ɦɿɠ ɩɿɫɤɚɦɢ ɿ ɬɨɪɮɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ; 6 – ɫɤɪɟɩɟɪ ɡ ɞɜɨɦɚ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ;  
7 – ɫɩɿɪɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɭɯɭ ɫɤɪɟɩɟɪɚ; 8 – ɜɢʀɡɞ 

 

Іɫɧɭɸɱɚ ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɹ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɨɧɹɬɬɹɦ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨ-
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ, ɧɟ є ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɨɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, B.ɀ. Ⱥɪɟɧɫ ɜɜɚɠɚє Д3Ж, ɳɨ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɢɣ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭɬɨɤ (ɋȽȾ) – ɫɩɨɫɿɛ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ ɪɭɞɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚ-
ɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ ɲɥɹɯɨɦ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ʀʀ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ɋɨɡɤɪɢɬɬɹ ɫɭɬɧɨɫɬɿ ɋȽȾ ɹɤ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɡɚɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚє, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɬɟɪɦɿɧɭ 
“ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ”. 

ɇɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɧɟ ɫɥɿɞ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢɫɹ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ ɦɟɬɨɸ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿ ʀʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɋȽȾ є ɜɩɥɢɜ ɪɨɛɨ-
ɱɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɤɨɩɚɥɢɧɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɭ 
ʀʀ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ. Є ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ (ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ), ɹɤ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɹɤɿ є ɪɨɡɜɿ-
ɞɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɤɚɦɢ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɟɯɚɧɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
(ɆȽɈ ɦɟɯɚɧɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ (ɆȽȾ).  
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əɤɳɨ ɩɿɞ ɋȽȾ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɪɨɡ-
ɪɨɛɤɢ ɛɟɡ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜ ɨɱɢɫɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɬɚɤɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɧɟ ɪɨɡɤɪɢɜɚє ɫɭɬɧɨɫɬɿ, ɡɚɤɥɚɞɟɧɨʀ ɜ ɧɚɡɜɿ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɪɨɞɨɜɢɳɚ – ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿ ɩɿɞɡɟɦ-
ɧɢɦɢ ɝɿɪɧɢɱɢɦɢ ɜɢɪɨɛɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ є ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɪɚɠɟɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɟɨɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɹɤ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ. 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɤɨɩɚɥɢɧɭ, ɳɨ є ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ, ɬɨ ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɜɚɪɬɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚ-
ɬɢɫɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚ ɬɟɪɦɿɧ «ɪɨɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ» Д2, 4Ж, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɬɜɟɪɞɿ, 
ɪɿɞɤɿ, ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɞɿɸ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ є ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɢ-
ɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɢɜɭ, 
ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ, ɫɚɦɨɬɿɱɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɭ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɟɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɿ ɬ.ɩ. 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧ-
ɧɹ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɪɨɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ», ɹɤ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɤɨɩɚɥɢɧɭ, 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɞɚɬɢ ʀɦ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ Д2Ж. 

ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɢɣ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭɬɨɤ (ɋȽȾ) – ɫɩɨɫɿɛ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɧɿ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɩɥɢɜɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɪɞ-
ɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ є ɜɢɪɨɛɤɚɦɢ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɢɣ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭɬɨɤ (ɉȽȾ) – ɫɩɨɫɿɛ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɿ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɩɥɢɜɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɡɟ-
ɦɧɿ ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ. 

Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭɬɨɤ (КȽȾ) – ɫɩɨɫɿɛ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɢ ɋȽȾ, ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ, 
ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ɪɭ-
ɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɥɢɜɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɱɢ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ. 

Ɇɟɯɚɧɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ (ɆȽȾ) – ɫɩɨɫɿɛ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɧɿ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɩɥɢɜɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɸ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶ ɪɨɞɨɜɢɳɟ. ɇɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɜɢɪɨɛɤɢ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ є ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ. 
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Ɉɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɪɨɞɨɜɢɳ є ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ɚ ɣɨ-
ɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɨɞɧɭ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɞɨ-
ɜɢɳ. ɇɚ ɞɭɦɤɭ ȼ.Ɇ. Кɪɟɣɬɟɪɚ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹє ɫɤɥɚɞ ɿ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ, ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ ɧɚɦɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɡɦɿɫɬɿ ɹɤ 
ɫɩɨɫɿɛ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɹɤɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ Д5Ж. Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɡɚ ɦɟ-
ɯɚɧɿɡɦɨɦ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɤɨɩɚɥɢɧɭ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɪɨɡɜɿɞɤɢ ɿ ɨɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ȿ.І. ɑɟɪɧɟɣ ɜɢɞɿɥɢɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɣɨɝɨ ɪɿɡɧɨ-
ɜɢɞɢ Д2Ж. 

ɋɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ (ɋȽɈ) – ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɥɢ-
ɜɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢ-
ɧɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɣ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ (ɉȽɈ) – ɫɩɨɫɿɛ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ, ɚɥɟ 
ɡ ɜɢɞɚɱɟɸ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭ-
ɩɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɣ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 

Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ (КȽɈ) – ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɋȽɈ ɿ ɉȽɈ. 

Ɇɟɯɚɧɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ (ɆȽɈ) – ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɟɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨʀ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɞɨɫɥɿɞ-
ɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɬɚɧ ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɥɢɜɭ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɱɟɪɟɡ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɣ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɆȽɈ, ɋȽɈ, ɉȽɈ, КȽɈ, 
ɆȽȾ, ɋȽȾ, ɉȽȾ ɿ КȽȾ ɬɚ ʀɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ є, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ. 

Ⱥɤɚɞɟɦɿɤ ɇ.ȼ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ ɜɢɡɧɚɱɢɜ ɩɪɟɞɦɟɬ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɹɤ 
“ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɫɩɨɫɨɛɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ɩɨɲɭɤɭ, ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ” Д6Ж. əɤ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɫɩɪɚ-
ɜɢ ɿ ʀʀ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ, ɰɿ ɡɧɚɧɧɹ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ єɞɢɧɿɣ ɦɟɬɿ – ɜɢɜɱɟɧ-
ɧɸ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɜɢɳ, ɮɨɪɦ ɿ ʀɯ ɩɪɨɹɜɿɜ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ, ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ-
ɫɬɟɣ ɧɚ ɫɬɚɞɿɹɯ ɪɨɡɜɿɞɤɢ, ɩɪɨɛɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ. 

Ɂɚɩɨɡɢɱɭɸɱɢ ɞɟɹɤɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɧɚ-
ɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɆȽɈ ɿ ɆȽȾ ɡɧɚɱɧɨ ɲɢɪɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɡɧɚɧɶ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɬɚɤɿ, ɤɨɬɪɿ ɜ 
ɫɢɥɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɨєɞɧɚɧɶ ɹɤɿɫɧɢɯ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 
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ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɡɚɥɢɲɢɜɲɢ ɜ ɧɚɞɪɚɯ ɜɦɿɳɭɸɱɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɞɨɜɟɞɟɧɨ 
ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ. 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢ-
ɞɨɛɭɬɤɭ ɰɿɧɧɢɯ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɥɹ-
ɝɚє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧ-
ɧɹ, ɚ ɛɭɪɲɬɢɧɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ, ɚɥɟ ɣ ɭ ɜɟɥɢɱɟɡɧɨɦɭ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɨɞɨɜɢɳ ɿ ɜɦɿɳɭɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɦɚє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ, ɩɪɨɛɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɸ ɿ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɫɬɿ 
ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ; ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ; ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ; ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ; ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ; ɫɬɭɩɟɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɜɭɡɥɿɜ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɜ. 
ɉɿɞ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɩɪɢяɬɥɢɜɨɫɬі ɝіɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝіɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɚɪɬɨ ɪɨɡɭ-

ɦɿɬɢ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɢ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɿ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɪɨɞɨɜɢɳ ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɫɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɱɢ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɥɢ ɞɨ ɩɨɞɨɪɨɠɱɚɧɧɹ ɹɤɨʀɫɶ ɿɡ ɧɢɯ, ɚ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ 
ɝɪɚɸɬɶ ɚɛɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɪɨɥɶ, ɚɛɨ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ. 

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɩɪɢ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɪɨɞɨɜɢɳ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɩɪɨɛɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɹɤɨʀ ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɬɶ-
ɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 
ɪɨɞɨɜɢɳ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɪɟɡɟɪɜіɜ ɞɨɛɭɜɚɧɧя. Ⱦɨ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɚɪɬɨ ɜɿ-
ɞɧɨɫɢɬɢ ɬɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ, ɡɚɩɚɫɢ ɹɤɢɯ ɧɟ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ȾКɁ ɡ ɩɪɢɱɢɧ ɜɿɞɫɭ-
ɬɧɨɫɬɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 
ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥɶɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ ɪɨɞɨɜɢɳɚ, ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢ-
ɦɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɿɡ ɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ. ɋɬɚ-
ɧɨɜɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨɪɨɛɤɚ ɪɨɞɨɜɢɳ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞɡɟ-
ɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɞɥɹ ɰɿɥɟɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɪɨɡɜɿɞɤɢ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɆȽȾ, ɉȽȾ ɿ КȽȾ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɟ-
ɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɤɨɧɞɢɰɿʀ, ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɦɟɠɿ ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
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ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɚɝɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɤɚɩɿɬɚɥɨє-
ɦɧɨɝɨ ɞɨɛɭɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɟɧɲ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ.  

ɋɬɭɩіɧɶ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬі ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ і ɬɟɯɧіɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛіɜ – 

ɧɟɨɞɦɿɧɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢ-
ɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ. 

Кɨɟɮіɰієɧɬ ɧɚɞіɣɧɨɫɬі ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɆȽɈ, ɋȽɈ, ɉȽɈ, КȽɈ, ɆȽȾ, 
ɋȽȾ, ɉȽȾ ɿ КȽȾ ɧɚɛɭɜɚє ɩɟɪɲɨɪɹɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɜɢɯɿɞ ɡ 
ɥɚɞɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ 
ɩɪɢ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ, ɩɪɢ ɩɨɲɭɤɚɯ ɿ 
ɪɨɡɜɿɞɰɿ. 

ȼɢɛіɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ і ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɿ ɡ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɛɟɡɥɸɞɧɨɝɨ ɜɢɣ-
ɦɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɩɨɜɧɨɬɭ 
ɜɢɣɦɚɧɧɹ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɩɟɪɟɜɚɝ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɆȽɈ, ɋȽɈ, ɉȽɈ, КȽɈ, ɆȽȾ, 
ɋȽȾ, ɉȽȾ ɿ КȽȾ є  ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɰіɥɤɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ. 

əɤіɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥіɜ (ɧɚɫɚɞɨɤ, ɞɢɮɭɡɨɪɿɜ, ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɬ.ɞ.) ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɧɚɛɭɜɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɪɨɛɨɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ є ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɨɞɚ, ɿ ɧɟɹɤɿɫɧɟ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɝɿɪɲɭє ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɚɥɟ ɿ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ɇɟɠɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɛɦɟɠɟɧɿ 
ɪɚɦɤɚɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɟɪɥɿɮɬɚ-
ɦɢ ɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɚɦɟɪ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɝɿɪ-
ɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɹɤ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ɿ ɟɧɟɪ-
ɝɨɧɨɫɿɹ ɜ ɝɿɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɹɤ єɞɢɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɞɥɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫ-
ɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɿ ɩɿɞɣɨɦɭ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɸ ɣɨɦɭ ɦɚɧɟɜɪɟɧɿɫɬɸ ɿ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɨɩɚɬɨɸ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɣɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɆȽɈ ɿ ɆȽȾ ɧɟ ɦɚє ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɡɚ ɜɢ-
ɧɹɬɤɨɦ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ-
ɫɹ ɫɟɪɿɣɧɨ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ є ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɨɛ’єɤɬ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ. ɉɿɞ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɝɿɞɪɨɜɢɞɨɛɭ-
ɬɤɭ ɛɭɪɲɬɢɧɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɹɤ 
ɭɦɨɜɧɨ ɧɟɩɨɞɿɥɶɧɿ, ɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ. 
ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɧɟɩɨɞɿɥɶɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚ-
ɦɢ: ɧɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ, ɳɨ ɦɨɝɥɢ ɛ ɫɥɭɠɢɬɢ 



ȼіɫɧɢɤ ɇɚɰіɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧіɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ  
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧя 

 

391 

ɹɞɪɨɦ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɜɢɥɭ-
ɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɡ ɬɪɿɳɢɧ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɫɚɦɨɩɥɢɜ-
ɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɱɧɭ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɭ; ɧɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ єɞɢɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɜɦɿɳɭɸɱɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ɂ ɰɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɡɜɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɧɟɩɨɞɿɥɶɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ. 

ɇɚ ɰɿɣ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɮɿ-
ɡɢɱɧɭ ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɹɜɢɳ, ɹɤɿ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ 
ɦɚɸɬɶ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɭ ɡ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɬɪɚɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ Д7, 8Ж.  

ȼɢɛɿɪ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ – є ɥɨɝɿɱɧɢɦ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹɦ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɨɰɿɧ-
ɤɢ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɡ ɧɚɞɪ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ 
ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ Ɇ.І. Ⱥɝɨɲɤɨɜɚ Д9Ж. 

ɇɚ ɰɿɣ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɢɧɬɟɡ ɫɬɚɞɿɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ 
ɦɟɬɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɱɿʀ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɚ. 

Ɇɟɯɚɧɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɭɯɤɢɯ 
ɿ ɫɥɚɛɨɫɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɢɯ, ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ 
ɩɨɪɿɞ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɨɩɨɪɨɦ ɡɪɭɲɟɧɧɹ 

Ĳs=ɫ0+ıɟtРφ,                                                         (1) 

ɞɟ ɫ0 ɿ tРφ – ɩɢɬɨɦɟ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɩɨɪɨɞɢ; 
ıɟ – ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ: ıɷ=ı–ɪɝіɞɪ; ı – ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ ɝɟɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɪɨɞɭ; ɪɝіɞɪ – ɩɨɪɨɜɢɣ ɬɢɫɤ (ɬɢɫɤ ɭ ɜɿɥɶɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɳɨ ɜɦɿɳɭ-
єɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɚɯ ɩɨɪɨɞɢ). 

Ɋɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɧɟʀ ɩɢɬɨɦɨʀ ɫɢɥɢ, ɪɿɜɧɨʀ ɨɩɨɪɭ ɡɪɭɲɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ 

syP                                                               (2)  

ɞɟ 
ɭɊ  – ɩɢɬɨɦɚ ɫɢɥɚ ɭɞɚɪɭ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɨɪɨɞɭ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɩɢɬɨɦɚ 
ɭɞɚɪɧɚ ɫɢɥɚ ɛɭɞɟ 

,
ɫɬ

cɬ
y

s

p
P                                                             (3) 
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ɞɟ Ɋɫɬ  – ɫɢɥɚ ɭɞɚɪɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ; s – ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. 
Ɂ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɫɢɥɚ ɭɞɚɪɭ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ 

ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɣ ɜɢɛɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 

),cos1(
10

0 
 Vu

g
p ɜ

ɫɬ
                                               (4) 

ɞɟ ɢ0 – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ; V – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɨ ɞɚɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ; γɜ – ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ; g – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ; ɚ – ɤɭɬ ɦɿɠ 
ɜɿɫɫɸ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɣɨɝɨ ɪɨɡɬɿɤɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɡɭɫɬɪɿɱɿ ɡ ɜɢɛɨєɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɭɞɚɪɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɿɞɞɚɥɹɯ ɧɚɫɚɞɤɢ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɜɢ-
ɞɤɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɨ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɿ. 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜ ɡɚɬɨ-
ɩɥɟɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ʀʀ ɡ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ 
ɧɚɫɚɞɤɢ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɧɚɫɚɞɨɤ ɞɨɛɪɟ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɢɞɭ 

,

29,0

96,0

0

ɧ

m
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


                                                          (5) 

ɞɟ ɢɬ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɨ ɣɨɝɨ ɨɫɿ; ɢ0 – ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɬɿ-
ɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɿɡ ɧɚɫɚɞɤɢ ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ rɧ; l – ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɧɚɫɚɞɤɢ ɞɨ ɡɚɛɨɸ; ɚ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɝɿ-
ɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɝіɞɪ), ɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,0625. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɚ 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɝіɞɪ, ɡɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

,
1

ɝіɞɪnpm
a


                                                  (6) 

ɞɟ ɬ=1/ɚ; ɩ – ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɝɿɞɪ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

ɪɝɿɞɪ, Ɇɉɚ 0,4 0,8     1,2     1,6     2,0 

n 1,870   1,471     1,002      0,561     0,20 

Ɍɢɫɤ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɚɫɚɞɤɢ 

ɪ0=ɪ-Δɪɫ+ɪz- Δɪɝ ,                                                     (7) 

ɞɟ ɪ – ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ; Δɪɫ – ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ, ɜɢɤɥɢ-
ɤɚɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɩɪɢ ɬɟɱɿʀ ɜɨɞɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

Δɪɫ=RcQ
2
  , ɦ ɜɨɞ. ɫɬ.,                                                 (8) 

ɞɟ Rɫ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɤɨɥɿɧɚ, ɡɚɫɭɜɤɢ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɡɜɭɠɟɧɧɹ, ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ), ɹɤɢɣ 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɦɢ Д10Ж; Q – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɫ; ɪz – ɬɢɫɤ 
ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ  

ɪz=γɜɇ ,                                                            (9) 

ɞɟ ɇ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚɞ ɧɚɫɚɞɤɨɸ; γɜ – ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ 
ɜɨɞɢ; Δɪɝ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɚɛɨ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɭɥɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɿ ɞɨ ɨɫɶɨɜɨʀ ɢɬ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ Д11Ж 

u=0,52um.                                                        (10) 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɩɨɞɚ-
єɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɡɚ ɣɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ (rɫɬ) ɬɚ r0,5um, 

ɞɟ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɞɜɿɱɿ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɨɫɶɨɜɭ: 
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                                                        (11) 

ȼ ɦɟɠɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɿɫɧɭє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Д11Ж. 

muɫɬ rr 5,027,2 .                                                     (12) 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ (10) ɿ (11), ɦɨɠɧɚ ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ʀʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɨ ɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɜɢɪɚɡɭ 
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Кɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ (4), (5) ɿ (12), ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɢɥɭ 
ɭɞɚɪɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɩɥɨɳɭ ɩɨɩɟɪɟ-
ɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɜɿɞ ɧɚɫɚɞɤɢ: 

sɫɬ =πr2
Мɬ .                                                    (14) 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ (ɡɚ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ) ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ Д11Ж ,22,0

ɟ
rɫɬ ɬɨɛɬɨ ɤɭɬ ɦɿɠ ɝɪɚɧɢɰɟɸ ɫɬɪɭɦɟɧɹ 

ɿ ʀʀ ɜɿɫɫɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 12º 30'. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɧɚɸɱɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɢ, 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɬɨɤɭ V ɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ s ɩɨ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɚɫɚɞɤɢ ɞɨ ɜɢɛɨɸ, ɞɟ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɚ ɿ ɧɚɫɨɫɚ. Ɇɨɠɧɚ 
ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɭ ɡɚɞɚɱɭ, ɚ ɫɚɦɟ – ɩɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ ɝɨɞɢɧɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢ-
ɜɧɨɫɬɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɜɿɞɨɦɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
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ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨ-
ɪɚ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬі ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧя. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɱɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜɨɞɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɞɨ ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɧɟɪɝɨ-
єɦɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ ɞɚɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 

,0

ɟ
Qpɉ                                                               (15) 

ɞɟ Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ; ɪɨ – ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ; ɟ – ɩɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨ-
ɫɬɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜɿɞ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɜ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

ɇ.Ɏ. ɐɹɩɤɨ ɞɥɹ ɜɭɝɿɥɥɹ Кɭɡɛɚɫɭ (ƒ=0,8-1,2) ɰɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɨɞɟɪɠɚɜ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ Д12Ж 

,10 425,2

0

 ɧdApɉ  ɬ/ɝɨɞ,                                              (16) 

ɞɟ А – ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɡɚɥɟɠɧɢɣ ɜɿɞ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ (ɞɥɹ ɜɭɝɿɥ-
ɥɹ ɲɚɪɭ Іɧɫɶɤɨɝɨ I-III А=1,2, ɞɥɹ ɉɨɥɿɫɚєɜɫɶɤɨɝɨ ІІ – 1,7); dɧ – ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɧɚɫɚɞɤɢ ɝɿɞɪɨɦɨɧɿɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɿ ɜɭɝɿɥɥɹ Ⱦɨɧɛɚɫɭ (ƒ=1,12-1,45) ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ (16) ɜ ɦɿ-
ɪɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɡɪɨɫɬɚє ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ Д13Ж 

ɉ=А1dɧ
2ɪɨ

1 , 5 ,ɬ/ɝɨɞ.                                                  (17) 

ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɆȽȾ Кɥɟɫɿɜɫɶɤɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɛɭɪɲɬɢɧɭ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɚ ɦɚɣɠɟ ɥɿɧɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ 
ɜɨɞɢ  

ɉ=kɪɨ
 
, ɬ/ɝɨɞ,                                                         (18) 

ɞɟ k – ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɡɚɥɟɠɧɢɣ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɧɚɫɚɞɤɢ; ɞɥɹ dɧ=11, 

15, 23 ɦɦ k ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,2; 2; 4,8. 
ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɛɭɥɨ ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɪɨɛ ɜ ɰɿ ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɤɥɸ-

ɱɢɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ȾɨɧɍȽІ ɩɪɨɩɨɧɭє 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Д13Ж ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɭɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɩɨ-
ɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɚɪɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɛɨɸ ɿ ɬ.ɞ. 

ɍɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (q) ɧɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɞɚє ɣɨɝɨ ɡɚ-
ɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ (ɪɬ) ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ 
ɜɢɛɨєɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д14Ж 

q= ,
n

mp

M
                                                             (19) 
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ɞɟ Ɇ – ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɡɚɥɟɠɧɢɣ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɛɨʀ; n – ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥя ɝіɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧ-
ɧя ɡɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ ɭ ɜɢɪɨɛɥɟɧі ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɜɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɚɦɟɪ. Ƚɨ-
ɞɢɧɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ. Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ ɿ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ є ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɞɨ-
ɜɢɳɚ. Ɂɧɚɸɱɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɝɭɫɬɢɧɭ ɿ ɦɿɰɧɿɫɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɞɚɬɢɫɹ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɨɛ'єɦɭ Д15Ж. Ɍɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ 
  ,1 qmQQ ɬɜɝ   ɦ3/ɝɨɞ,                                         (20) 

ɞɟ Qɬɜ – ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɦɭ, ɦ3/ɝɨɞ; ɬ – ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ 
ɡɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, %; q – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɦ3. Ƚɭɫɬɢɧɚ ɝɿɞ-
ɪɨɫɭɦɿɲɿ 

 
  ,
1

1

mq

mq ɬɜ
ɝ 




  ɤɝ/ɦ3
,                                         (21) 

ɞɟ γɬɜ – ɝɭɫɬɢɧɚ ɦɚɫɢɜɭ ɡɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɤɝ/ɦ3
. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ 

,
0

ɋ
К

gDu
ɝ

ɜɝ
ɤp 

 
  ɦ/ɫ ,                                           (22) 

ɞɟ g = 9,81 ɦ/М2
; γɜ. γɝ – ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɨɞɢ ɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ, ɤɝ/ɦ3

; К – ɟɦɩɿɪɢɱ-
ɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɥɹ ɩɨɪɨɞɢ К ≈1,4; Ψ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɩɨɪɭ ɩɪɢ ɜɿɥɶɧɨɦɭ 
ɩɚɞɿɧɧɿ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɝɭɫɬɢɧɨɸ γɫɪ (ɤɝ/ɦ3) ɬɜɟɪɞɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ D 

(ɦ), ɝɭɫɬɢɧɨɸ γɬɜ (ɤɝ/ɦ3) ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ W (ɦ/М) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  
 

;
2

ɜ

ɜTɜ

CW

qD


 

                                                         (23) 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ (λ0) ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢɫɬɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɞɥɹ ɜɿɞɲɥɿɮɨɜɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɨɦ ɬɪɭɛ ɫɤɥɚɞɚє 

 
,

8,1Relg8,1

1
20 

                                                      (24) 

ɞɟ Re – ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ; ɋ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɞɪɿɛɧɢɯ ɤɥɚ-
ɫɿɜ (ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɤɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɢɤɪ ɫɥɿɞ ɡɛɿɥɶ-
ɲɭɜɚɬɢ ɧɚ 15-20%); ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ɋɿɬɬɟɧɝɟɪɚ 

 ,ɜTɜdaW      ɦ/ɫ,                                               (25) 
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ɞɟ ɞɥɹ ɤɜɚɪɰɭ, ɚ=29. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ 

.
4

ɤɪ

ɝ
p

u

Q
D


                                                               (26) 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ Qɝ ɨɛɪɚɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɝɿɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿ-
ɲɿ ɿɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɤɪɢɬɢɱɧɭ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɫɭɦɿɲɿ ɜ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɿ ɛɭɞɟ 

2

4

D

Q
u ɝ


 .                                                             (27) 

əɤɳɨ ɢ>ɢɤɪ, ɬɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɭɥɶɩɨ-
ɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ ɩɪɢ ɢ<ɢɤɪ, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɩɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ D ɬɚɤ, ɳɨɛ ɢ>ɢɤɪ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ: 
   0 ,ɝ ɦ ɝɟɨɞ ɜɫ ɝɟɨɞ ɜɫ ɝ ɨɫɬH i l h h h i h h h          

0

Ƚ ȼ
Ƚ Ƚ

u

gD
i l i ɋ l

К

 


 
  
  

 ,  (28) 

ɞɟ hɦ – ɦɿɫɰɟɜɿ ɜɬɪɚɬɢ Д10Ж; hɝɟɨɞ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ 
ɤɿɧɰɹ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ; hɜɫ – ɨɩɿɪ ɥɿɧɿʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ; hɨɫɬ – ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ 
ɧɚɩɿɪ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɭ.  

ɋɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ 

6,3102
 ɝɝ HQ

N  ,  ɤȼɬ,                                                  (29) 

ɞɟ η = 0,7 – ККȾ ɧɚɫɨɫɚ. 
ȼɢɫɧɨɜɨɤ. Ɉɬɨɠ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɜɿɞɤɢ ɛɭɪɲɬɢɧɨɜɢɯ 

ɪɨɡɫɢɩɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɟɠɭ ɦɿɠ ɬɨɪɮɚɦɢ ɿ ɩɿɫɤɚɦɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɫɤɪɢɲɭ ɬɨɪɮɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɟ-
ɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɪɨɡɫɢɩɭ. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɟ ɨɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɛɭɪɲ-
ɬɢɧɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɯɚɧɨ-ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ. 
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