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IHEPEIMOBA

OO’eKTHBHMM Ta SIKICHUM 3aco00M TepeBipKH 3HaHb
3m00yBadiB BHINOI OCBITM € TECTOBHIl KOHTpOib. Pobora Han
TecTaMH JIOTIOMarae CTyA€HTaM CaMOCTIfHO 3acBOIOBAaTH W
y3araJbHIOBATH HaBUANbHY iH(GOPMALIil0, CHCTEeMAaTH3yBaTH 3HAHHS,
a TaKOXK Jja€ 3MOTY OpraHi3yBaTd caMONepeBipKy 3HaHb 0e3 ydacTi
BHUKJIa/1a4a.

TecToBi 3aBAaHHS MOTOYHOTO Ta MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIB
3HAaHb 3 HAaBYAJIbHOI NUCHUILTIHU «OCHOBU TeoXiMii Ta Tiapoximii»
JUTS 3100yBaviB BUIIOI OCBITH TepmIoro (OakalmaBpChKOTO) PiBHS 3a
ocBiTHBO-TIpo(eciitHo0 Tporpamoro «l eomoris» cremianpHOCTi 103
«Hayku mpo 3emmo» MakCUMaJIbHO HaOMMKeHi 10 MaiOyTHBOI
mpodecii, OXOIUTFOIOTH OCHOBHI PO3AUTH TeoxXimii 1 rigpoximii Ta
CHpsSMOBaHI Ha OLIBIN TTHOOKE 3aCBOEHHS 3HAHD.

Po3min  «OcHOBM  Teoximii»  (MOIyNbHHH KOHTpPONb 1)
IPYHTYETHCSI HA OCHOBHUX 3aKOHaX 1 MOHATTAX XiMii i CTaBUTH 3a
MEeTy JaTh CTyJeHTaM Cy4YacHi 3HaHHA Mpo 3aKOHOMipHOCTEH
MOIIMPEHHST XIMIYHUX €JIEMEHTIB y 3eMHill Kopi, iX Mirpatiro; mpo
CKJi Ta BJACTUBOCTEH OCHOBHMX KJaciB HEOPraHIYHHUX CHOIYK
MiHEepaiB.

Poznin «OcHoBH TigpoxiMii» (MOIYITBHUI KOHTPOJH 2) Hajae
BIJIOMOCTI MPO XIMIUYHUH CKJIaJ MPUPOJHUX BOJOWM, IX METOIU
aHaIizy, yMoBH (popMyBaHHS Ta KIacH(iKaIito IPUPOIHUX BO/I.

[Tix yac BHKOHaHHS TECTOBHMX 3aBJaHb CTYIACHTH ITOBHHHI
3aKpIMKATH OTPUMAaHI TEOPETUUHI 3HAHHS 3 YCIX PO3ALIIB chiIadycy.
Pobota 3 Tecramu BuMarae yzarajdbHEHHS! TEOPETUYHOTO MaTepiany,
HAaBUKIB PO3B’s3aHHA 3aBIaHb Pi3HOI CKIAITHOCTI, a came: piBeHb |
nepeabadae OJHY MpPaBWIBHY BiJINIOBib, piB€Hb 2 — /B MpaBHIBHI
BIJINIOBi/Ii, 3aBlaHHsA PiBHA 3 TOTPeOYIOTh pO3B’sI3aHHS 3a1ad i
BHOOpY TMpaBWIBHOI BignoBimi. TecToBi 3aBmaHHS 3a OKPEMHUMH
TEeMaMH MOXYTbh OyTH BHKOPUCTaHi JUIS MiATOTOBKHU JIO TIOTOYHOTO
KOHTPOJIIO 3HaHb, 32 OJIOKOM T€M — JIO MOJYJIBHUX KOHTPOJIHHHX
poOiT, a 3aBlaHHA 32 JBOMa MOJYJSMH MOXYTh OyTH BUKOpPHUCTaHI
JUISl T ATOTOBKH JI0 €K3aMEHY.



TECTOBI 3ABJJAHHS MOJIYJISA Nel

PIBEHD 1

1. O0’exTOM BHBYEHHS reoXiMmii €:

1) wminepanm;

2) XiMiYHI peYOBHHH;

3) XiMmiuHi eTeMeHTH;

4) mopomu;

5) xpucranm.

2. Teoximis — e Hayka, sika BUBYAE:

1) OymoBY XiMIYHHX PCYOBHH;

2) XiMiYHMI CKIIag 3eMli;

3) ckiam XiMIiYHHX PEYOBHH,;

4) Oyn0BYy aTOMIB XIMIYHHX €IIEMEHTIB;

5) ckiam aToMiB XiMiYHHMX €JI€EMEHTIB.

3. Bubepith psiiok, B SKOMY HaBeJdeHi OCHOBOMOJIOKHHKH
reoximii:

1) M.Bepueniyc, B.Bepraacekuii, O.depeman, B.IobaumiT;

2) ®.Knapk, B.Bepuazacekuii, O.@epcman, B.I'onbaimmir;

3) ®.Knapk, M.Jlomonocos, O.®epcman, B.I'onpammmir;

4) 1. Mennenees, C.Appeniyc, ®.Knapk;

5) ®.Knapk, B.Bepuancekuii, J[.Mennenees, B.I'oibaimmiT.

4. Teoximisl Ik HAYyKa BUHHUKJIA HA CTUKY HAYK:

1) ximii i dpisukny;

2) TeoJtorii i TiapoxiMmii;

3) xiwmii i reomorii;

4) OGiosnorii 1 ximii;

5) ximil i rigpoJIorii.

5. 3a O.PepcmaHOM reoximiss BUBYAE:

1) po3mojin i BMICT XIMIUYHHX €JIEMEHTIB y MiHepaiax, pynax,
nopojiax, TPYHTax, BOJax 1 aTMocdepHy NIUPKYIISIIiI0
€JIeMEHTIB Y MPHUPOJAI HAa OCHOBI BJIACTUBOCTEH aTOMIB Ta
WOHIB;

2) XIiMiuHi eJIeMEHTH;

3) OynoBy XiMIYHUX PEUOBHH;



4)

5)

1)

2)
3)

5)
1)
2)

3)

4)
5)
1)

2)

3)

ICTOpiI0 XIMIYHUX €JIEeMEHTIB — aTOMIB Y 3eMHiil Kopi Ta ix
MOBEIIHKY MPH Pi3HUX TEPMOIUHAMIYHUX 1 (DI3UKO-XIMITHUX
YMOBax NPUPO.IH,;

OyJI0BY aTOMIB XiMiYHUX EJICMCHTIB.

3a B.I'oabamMiToM reoximisi BUB4ae:

PO3MOLT 1 BMICT XiMIYHUX €JIEMEHTIB y MiHepasiaX, pyaax,
mopojax, TPyHTaxX, BOAaX 1 aTrMocepHy IMPKYIISIIiIO
€JIeMEHTIB y TPHUPOAI HAa OCHOBI BIACTHBOCTEH aTOMIB Ta
HWOHIB;

XIMIYHI €JIEMEHTH;

OyZOBYy XiMiYHHX PEUOBHH,

iCTOpit0 XIMIYHHX €JeMEHTIB — aTOMIB y 3eMHiil Kopi Ta ix
MOBEIHKY TP Pi3HUX TEPMOAMHAMIYHUX 1 Pi3HKO-XiMIYHHX
YMOBax NPUPOJIH;

OyIOBY aTOMiB XiMiYHUX EIIEMEHTIB.

Buéepith cyuacHe BU3HAYeHHS reoximii ik HayKu:

HayKa IMpo MPOLECH Mirpailii, KOHIIGHTpaii i po3CitOBaHH:
XIMIYHHX €JIEMEHTIB Y Pi3HUX MPUPOJTHUX 00’ €KTaX;

HayKa TMPO pO3MOMIT XIMIYHHX €JEeMEHTIB B pI3HHX
NPUPOJHUX 00’ €KTaX;

HayKa TIPO PO3MOAUT 1 BMICT XIMIYHHMX EJIEMEHTIB Yy
MiHepaiax, pyaax, mopoaax, IpyHTax, BoAax i arMochepHy
UPKYJSIII0 eIeMEHTIB Y MPUPOJIi Ha OCHOBI BIACTHBOCTEH
aToOMiB Ta HOHIB;

HayKa PO XIMIYHI €JIEMEHTH Y 3eMHii Kopi;

OyJIOBYy aTOMiB XiMiYHUX €IEMEHTIB.

I'eoximiune mose — me:

cepenHe abo MozenbHE 3HAYEHHS BMICTY XIMIYHOTO
€IeMEeHTy B MeXax TeOXIMIYHO OJHOPIJHOI CHCTEMHU
(minstHKR);

o0macTh BMICTIB XIMIYHOTO €NEMEHTY a00 YHCIOBUX
3HauYeHb iHIIOTo TeoxiMiuyHoro mapamerpy (Eh, pH Tomo) Ha
3aJaHOMY DiBHI, SIKHH BiAPI3HAETHCS BiJ re0XiMiyHOTO (OHY
Ha 00YMOBJIEHY BEITUYHHY;

NPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3yeTbcsd KUIBKICHUMHM BMiCTaMH
XIMIYHHMX €JIEMEHTIB;



4)

5)

1)

2)

3)

4)

5)

10.

1)

2)

3)

4)

5)

11.

1)
2)

MPOCTIp, SKAW XapaKTepU3YETbCA SKICHUMH BMiCTaMHU
XIMIYHHAX €JIEMEHTIB;

NPOCTIp, SIKMH XapakTepU3YETbCSA SKICHUMH 1 KiNbKICHUMH
BMiCTaMU XiMIYHUX €JIEMEHTIB.

I'eoximiunuii ¢poH cucTeMu (TISTHKH) — 1e:

cepenHe a00 MoOJeNbHE 3HA4YeHHS BMICTY XIMIYHOTO
€IeMEHTYy B MEXKax TE€OXIMIYHO OJIHOPIAHOI CHCTEMHU
(minsHKN);

o0nacTp BMICTIB XIMIYHOTO eleMEeHTy a0o0 HYHCIOBHX
3Ha4YeHb 1HIIOro reoxiMiynoro napametpy (Eh, pH Tomio) Ha
3aJ]aHOMY DiBHI, SIKHH BiAPI3HAETHCS BiJ re0XiMivHOTO (OHY
Ha 00YMOBJICHY BEJIMYHHY;

NPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3yeTbCs KUIBKICHUMH BMiCTaMH
XIMIYHUX €JIEMEHTIB,;

MPOCTIp, SKAW XapaKTepHU3YEThCS SAKICHUMH BMiCTaMu
XIMIYHHAX €JIEMEHTIB;

MPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3YEThCs SIKICHUMH 1 KiIbKICHUMH
BMiCTaMU XiMIYHHX €JIEMEHTIB.

I'eoximiuna anomaJis — ue:

cepenne abo MoIenbHE 3HAYCHHS BMICTY XiMI4HOTO
€IEMEHTY B MEXKax TE€OXIMIYHO OJHOPIAHOI CHCTEMH
(minsgHKN);

o0macTh BMICTIB XIMIYHOTO €NEMEHTY a00 YHCIOBUX
3HaYeHb iHmoro reoximiunoro napamerpy (Eh, pH Tomo) na
3a/IaHOMY PiBHi, SIKHH BiJPi3HIETHCS BiJl T€OXIMIYHOTO (OHY
Ha 00YMOBJICHY BEJIMYHHY;

NPOCTIp, SIKMH XapaKTepU3yeTbCs KUIBKICHUMH BMiCTaMH
XIMIYHHX €JIEMEHTIB;

HpOCTIp, SKUH XapakTepHU3yeTbCs SKICHUMH BMICTaMH
XIMIYHHX €JIEMEHTIB;

NPOCTIp, SIKMH XapakTepU3YEThCS SKICHUMH 1 KiJIbKICHUMH
BMiCTaMH XiMIYHHX €IIEMEHTIB.

I'osi0BHOI0O GoOpMOIO 3HAXOAKEHHS XIiMIYHMX €JIeMEHTIB y
Npupoi €:

KOHILIGHTPOBAaHi aTOMH,;

OpraHiuHa pe4yoBHHa,

ripchKi IOPO/IX Ta MiHepaH;
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4)
5)

12.

1)
2)

4)
5)

13.

1)
2)

4)
5)

14.

1)
2)

4)
5)

15.

1)
2)

4)
5)

16.

1)
2)

4)
5)

Marmu,
pO3CisiHa pEYOBHHA.

TI'osi0BHOI0O opMOIO 3HAXOMKEHHS XiMIYHUX €JIEMEHTIB Y

NpUpoIi €:

pO3CisiHa PEYOBHHA;
opraHiyHa peYOBHHA,
ripceKi IOPOAX Ta MiHepay;
PO3CisiHI aTOMHU 1 MOJIEKYJIH;
MarmM.

I'os0BHOI0O opMOIO 3HAXOTKEHHS XiMIYHUX €JIEMEHTIB y

NpHUpoIi €:

OprafivyHa pe4OBHHA,

TipChKi MOPOIU Ta MiHEPAJIH,;

Marmy,

pO3cCisiHa peUOBHHA;

KOCMIYHI IIPOMEH.

DopMOI0 3HAXOXKEHHS XIMiYHUX eJIeMEeHTIB y 3eMHiil
KOpi €:

KOHIICHTPOBAHI aTOMU,;

OpraHivyHa pe4yoOBHHA,

pO3CisHI aToMH;

PO3CisiHI MOJIEKYIH;

KOCMIiYHI TPOMEHi.

DopMOI0 3HAXOKEHHS XIMiYHUX eJIeMEeHTIB y 3eMHiil
KOpi €:

KOHIICHTPOBAHI aTOMU,;

TipChKi MOPOJIU Ta MiHEPAJIH;

pO3CisiHI aToMH;

PO3CisiHI MOJIEKYIH;

KOCMIiYHI ITPOMEHi.

DopMOI0 3HAXOAKEHHS XIMiYHUX eJIeMEeHTIB y 3eMHiil
KOpi €:

KOHIICHTPOBAaHI aTOMU,;

MarMu;

po3cisHi aTomu;

PO3CisHI MOJIEKYIIH;

KOCMIYHI ITPOMEHI.



1)
2)
3)
4)

20.

1)
2)
3)
4)
5)

21.

1)
2)
3)
4)
5)

22.

1)

. @opMOI0 3HAXOKEHHS XiMiYHUX eJIeMeHTIB y 3eMHiil

KOpi €:
KOHIIGHTPOBAaHi aTOMH,;
pO3cisiHa pEUYOBHHA;
PO3CisIHI aTOMH,
PO3CisiHI MOJNEKYIH;
KOCMIiYHI TPOMEHI.

. I'ipcbki mopoam Ta minepaau — ¢opMH 3HAXOIKEHHS

XiMIYHHUX eJIeMeHTiB y:
pUPOI;

atMocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHil KOpi.

. Opraniyna pe4yoBuHa — ()OPMH 3HAXOHKEHHS XiMiUHHX

€JIEeMEHTIB Yy:

pUPOI;

atMmocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHil KOpi.

Marmu — opMu 3HAXOAKEHHS XIMIYHHUX eJIeMEHTIB y:
PUPOI;

atMocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHil KOpi.

Kocmiuni mpomeni — ¢opMn 3HaxomxkeHHs XiMIYHHX
€JIEeMEHTIB y:

PUPOI;

atMocdepi;

rigpocdepi;

oiocdepi;

3eMHi# KOpi.

Konnenrposani atomu — ¢opmMu 3HAXOIKEHHS XiMIYHHMX
€JIEMEeHTIB y:

PUPOIL;



2)

4)
5)

23.

1)
2)

4)
5)

24.

1)
2)
3)
4)
5)

25.

1)
2)
3)
4)

5)

26.

1)
2)

3)

atMocdepi;

rizpocdepi;

oiocdepi;

3eMHii Kopi.

Po3cisani atomMum Ta MoJiekyJu— (opMH 3HAXOIKEHHS
XiMIYHHUX eJIeMeHTiB y:

pUPOI;

atMocdepi;

rizpocdepi;

oiocdepi;

3eMHii Kopi.

A.llepesbman BuHAIIMB Taki ¢opMHu 3HAXOIKEHHS
XiMiYyHUX esleMeHTIB Yy JiTocdepi:

KOHIICHTPOBaHI aTOMU;

Marmu;

po3cisHi aTomu;

pyxoma Ta iHepTHa popmuy;

KOCMIYHI ITPOMEH.

Pyxoma dopma — me craH XiMiYHOrO ejieMeHTa, SIKMi
XapaKTepu3yeThCs:

HU3BKOIO MITPallifHOI0 BIACTUBICTIO 1 HEMOXIIUBICTIO
MIEPEXOUTH Y PO3YNH,

HU3BKOKO  MIrpamiifHoOl0  BIACTHBICTIO 1  MOMIIMBICTIO
MIEPEXOUTH Y PO3YHH;

BHCOKOK)  MITPAIlifHOI0  BIACTHBICTIO 1 MOXJIMBICTIO
MIEPEXOTUTH Y PO3YNH,

BHUCOKOIO) MIrpalliiHOI BJACTHBICTIO 1 HEMOXKIIUBICTIO
MIEPEXOUTH Y PO3YHH;

HEMa€ MPaBUIILHOT BiIMOBIII.

InepTHa ¢opma — me cTan XiMiYHOro ejgeMeHTa, SIKHi
XapaKTepu3yeThCs:

HU3BKOI0O MITpAIlifHOI0 BJIACTUBICTIO 1 HEMOXIHUBICTIO
MIEPEXOIUTH Y PO3YHH,

HU3bKOIO  MITpAIifHOI  BJIACTHBICTIO 1  MOXKJIHBICTIO
MIEPEXOIUTH Y PO3YHH,

BHUCOKOK)  MITPAIlifHOI0  BIACTHBICTIO 1 MOXJIMBICTIO
MEPEXOUTH Y PO3UHH;

10



4)

5)

27.

1)
2)

4)
5)

28.

1)
2)
3)
4)
5)

29.

1)

3)
4)
5)

30.

1)
2)
3)
4)
5)

31.

1)

BHCOKOIO MITparifHOI0 BJIACTHBICTIO 1 HEMOIKJIHMBICTIO
NEPEXOAUTH y PO3UHH,;
HEMa€ MPaBUILHOT BiIMOBIII.
Jlitocdepa — ne:
MOBITPsTHA 000JTOHKA 3eMITi;
3eMHa Kopa;
TBepaa 000I0HKa 3eMli, sIKa BKIIIOYA€E 36MHY KOPY 1 BEPXHIO
MAaHTIIO;
BOJHA YaCTHHA 3€MIII;
BEPXHsI YacTUHA 3eMIi.
Sxuii 3 raziB B Haiibinbwiil KiabkocTi MicTUTBCS B
NOBiTpi:
0,;
N,;
Co,;
SO,;
0;.
o IKuX Nopig BiAHOCATH TPYHTH:
OcanoBux;
MarMaTHYHHX;
MiHEpaJiB;
MeTaMopQivHHX;
MeTaMOp(O3HHUX.
Slkmii kaTioH B HalOIbIWIA KidTbKocTi mpucyTHil B
NPUPOIHMX BOAAX:
2+,
Ca™;
3+.
Al
2+,
Fe™;
Na*;
K+
SAxuii a”ion B HalOUILWIN KidbKocTi mpucyTHi B
MOPCBKIil BOai:

SO7;

11



2)
3)
4)
5)
32.
1)
2)
3)

COZ;
NO; ;
827 .
Cl.

CkiJIbKM OCHOBHUX IIApiB BKJIKOYAE aTMoc(epa:

4) 4;
5) 10.

33.

1)
2)
3)
4)
5)
34.

1)
2)
3)
4)
5)
35.
1)
2)
3)
4)
5)
36.
1)
2)

Sxuii mwap armocdepu € HAMOIMKYMM [0 3eMHOI
NOBEPXHi:

Tpomnocdepa,

ctparocdepa;

Me3ocdepa,;

Tepmochepa;

ex3ocdepa.

Skuii 3 e1eMeHTiB B HAHOUIbIIIH KiTbKOCTI IPUCYTHIN Y
Bcix reocdepax:

Fe ;
Si;
O;
C;
Zn.
Buéepites gopmyay, Aka BignmoBigae MiHepanxy KBapuy:
Co,;
Sio, ;
CaCo;;
NaCl ;
AlLO,.
Buobepite gopmyay, aka BiAnmoBigae MiHepanxy KOpyHAy:
CO,;
Sio, ;
12



3)
4)
5)

37.

1)
2)
3)
4)
5)

38.

1)
2)
3)
4)
5)

39.

1)

3)
4)
5)

40.

1)

3)
4)
5)

41.

1)
2)

CaCo;;

NaCl ;

Al O,.

Bubepite gopmyny, aka BinmoBigae MiHepaaxy KaabIUTY:
CO,;

Sio, ;

CaCo,;

NaCl ;

AlLO,.

Bubepits ¢popmyay, sika Binnosigae minepasy rajiry:
CO,;

Sio, ;

CaCo;;

NaCl ;

Al O,.

Skuii 3 mepesqiveHUX OJHO3APATHUX KATiOHIB HATEKHTH
J0 T'OJTOBHHUX HOHIB:

K*:

Li*;

Rb*;

Cs™;

NH,".

SIkuii 3 HaBeJeHNX aHiOHIB € TOJIOBHMM B NPHPOIHMX
BOJAX:

S%;

HS;

Cl;

NOs;

SiO32_.
SIKi 3 mepeJiiveHNX CMOJYK He HAJIeXKATh 10 Ol0OreHHHUX:
pi3Hi popmu Pocdopy;

pizHi popmu Cynbdypy;

pizHi popmu Hitporeny;

13



1)
2)
3)
4)

45.

1)
2)
3)
4)
5)

46.

1)
2)

pizHI popmu Cuiittito;
pizHi hopmu Depymy.

. SIKi 3 mepeJriYeHUX CIOJIYK HAJIeXKATH 10 OioreHHUX:

pizHi popmu Dochopy, Hitporeny, ®epymy, Cuiiiriro;
pizHi popmu Cynedypy;

pizHi popmu KapOony;

pizHi popmu Xmopy;

pizHi hopmu Xpomy.

.SIkuii 3 HaBeJdeHHMX FOHIB MeTaliB HaJEXKHTHL [0

MiKpoOeJIeMeHTiB:
Cu2+ :

Ba2+.

Mg2+.

Ca2+.

Na*.

. B nmpupoaniii Boai icHye Take cHiBBiIHOLIEHHSI HOHIB

HCO, <Ca* +Mg?*" < HCO; +SO? . Jlo sikoro Tumy

HAJIEKUTH BOJA:
1o I-ro;

1o Il-ro ;

1o IlI-ro;

Jo IV-ro;

1o V-ro.

B npupoaniii Boai icHye Take cniBBiIHOIIEHHSI HOHIB

Ca* +Mg* >HCO; +SO7. Jlo sixoro Tumy

HaJIe:KUTh Boja:

1o I-ro;

1o Il-ro ;

1o 1II-ro;

Jo IV-ro;

no V-ro.

B npupoaniii Boai icHye Take cHiBBiHOIIEHHsI HOHIB
HCO, >Ca’*" +Mg?*". Jlo sikoro THITY HAJIEKHTH BOJA:

no I-ro;
no 1I-ro ;
1o IlI-ro;
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4)
5)

47.

1)

3)
4)

48.

1o IV-ro;

o V-ro.

B npupoaniii Boai icHye Take cmiBBiHOmIeHHsI HOHIB
HCO, =0. o sikoro Tumy HaJe;KuTh BoJA:

1o I-ro;

1o Il-ro ;

1o IlI-ro;

zo IV-ro;

Jo V-ro.

CriiagHa 3a ckJIaaoM, OyI0BoI0 i opraHizoBaHocTi
000/10HKa, 110 OXOILUIKE HMKHIO YaCTHHY aTMocdepu,
BCI0 Tiipocdepy Ta BepxXHI0 4YacTHHY Jitocdepu, 1o
HaCeJIeHi KUBMMH OpraHizMmamu, ''00J1acThb iCHyBaHHS
JKMBOI PeYOBUHU'" HA3UBAETHCS:

bioctepa;

ctparocdepa;

Tpomocdepa,

rigpocdepa;

aTmocdepa.

.Ha saxky Bucory mnpocrsiraerbcsi Ttpomochepa 'y

armocdepi:
12-16 kwm;
10 50 kwMm;
0 85 KM,
100-500 xm;
600-700 kM.

.Ha s#xy BHCOTY mnpocTsiraerbcsi cTparocgepa 'y

aTtMmocdepi:
12-16 kwm;
10 50 kM,
0 85 KM,
100-500 kwM;
600-700 kM.

. Ha sixy BucOTYy mpocTsiracrbcs Me3ocgepa y armocgepi:

12-16 xm;
110 50 km;
70 85 KM;

15



100-500 xM;
600-700 kM.

.Ha sy BHcOTy mnpocTsiractbcss TepMochepa y

atMmocdepi:
12-16 xwm;
10 50 kwm;
1o 85 xwm;
100-500 xM;
600-700 kM.

. Ha Aiky BHCOTY mpocTsAraeTbes ek3ocepa y atmocdepi:

12-16 xwm;
10 50 kwm;
1o 85 xm;
100-500 xm;
600-700 kM.

. SIknii 3 eJ1leMeHTIB BiTHOCHUTHCS 10 Ba:KKHX:

K;
Na ;
Al ;
Mg ;
n.

. Jlo sikux mopia BitHOCATHLCS OioreHHi mopoau:

Ocaosi;
MarMaTH4HI;
MeTaMopQivHi,
MeTaMop(QO3Hi;
METEOPUTHI.

. SIkmii 3 BKa3aHUX MiHepPaJIiB BiIHOCATH /10 MEPBUHHMX:

CO,;
Sio, ;
CaCo;;
NaCl ;
Fe,O,.

. SIkmii 3 eJjeMeHTIB B HANHOLIbIIIH KIIBKOCTI MPUCYTHIN B

ripcbKHuX nmopoaax:
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1)
2)
3)
4)
5)

58.

O;

Al;

Si;

P;

C.

Slka 3 moBiTPSIHMX 000JIOHOK € HANBIATAIEHOIO Bil
3emui:

1) ctpaTocdepa;
2) Tpomiocepa;
3) ex3ocdepa;
4) trepmocdepa,;
5) me3ocdepa.

59.

1)
2)
3)
4)
5)

60.

1)
2)
3)
4)
5)

61.

1)
2)
3)
4)
5)

62.

1)

Ckinbkn reoxiMiyHMX KJaciB NPUPOIHMX BOX € B
oiocdepi:

6;

9;

7

12;

10.

Sxuii 3 eJieMeHTIB HAJIEKUTH 10 IMKIIYHUX:

Zn;

Al;

Si;
P;
Cl.

Skuii 3 nmpoueciB Bin0yBaeTbcsl Ha KHCJIOTHO-TY:KHOMY
0ap’epi:

2H,S5 +30, - 2H,0 +280,;

2NH,; > N, +3H,;

H*+OH™ — H,O;

250, +0, —» 2S0;;

2Cu* +H,S —>Cu,S+2H".
Sxnii 3 BKa3aHNX MiHepaJIiB BITHOCATH 10 BTOPMHHHX:

ALO;;
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Sio,;
Cao;
Fe,O;;
P,O;.

. Skmii 3 ejgemeHTiB 3a B.BepHaacbkuM BigHOCATH 10

po3cistHux:
He,

Li;

C;

Fe;

0.

. CkinbkM reoxiMiyHHX Trpyn eJIeMeHTIB  BHMILIUB

B.BepHaacbkmid:
35;
7
4;
6;
3.

. Jlo IKUX mopix BiTHOCATH rPaHIiT:

OcanoBux,
MarMaTHYHHX;
MeTaMopQiYHHX;
MiHEpaJiB;
KOCMIYHHX.

. CKiJIbKM THNIB MPUPOIHUX BOJ icHYE 32 O.AJILOKIHNM:

8;
12.

. SIka 3 noBiTpAHMX c¢ep 37aTHA BiIOMBATH PaTioOXBHITi:

ctparocdepa;
Tpomocdepa,
ex3ochepa;
tepmochepa;
Me3ocdepa.
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68.

1)
2)
3)

5)

69.

1)
2)
3)

5)

70.

1)
2)
3)
4)
5)

71.

1)

3)
4)
5)

72.

1)

3)
4)
5)

73.

1)
2)

SIka moBiTpsiHA 000J10HKA po3MillleHa 3a TepMocdepolo:

crpatocepa,;
Tpornocdepa,
ex3ochepa;
rizpocdepa,;
Me3ocdepa.

Ski ripceki mopoam YyTBOPHOIOTBCH B pe3yJbTaTi

TBePAiHHS MarMu:
0CaJoBI,;
MeTaMopQiyHi,
MarmMaTH4Hi;
METACOMAaTO3Hi,
METEOPHUTHI.

Ha axux 6ap’epax HaKONMMYYyIOTHCA KapOOHATH:

KHUCIIHUX,
TYXKHUX;
KHCHEBHUX,
CIpKOBOJHEBUX;
OKHCHHX.

Sxkumii 3 xiMiyHUX mpoueciB Bigirpae HaloOinbmy poJb

Nnpu XiMiYHOMY BUBITPIOBAHHI:
rigpaTaris;

riapois;

OKMCHEHHS,

PO3YMHEHHS;

BITHOBJICHHS.

I'paBiTaniinuM  MirpamiiHuM  MOTOKOM
eJIEeMEeHTIB Ha3MBaETLCSA MOTIK M Ji€ro:
MOBITPSIHUX Mac;

PYXy BOJH;

CHJIH TSDKIHHSA

CHJIH TUCKY;

HEMa€ MPaBUIILHOT BiIMOBIII.

XiMiyHHX

Ha axomy reoximiunomy 0ap’epi yTBopioeTbes cipka:

Jy’KHOMY,
KHCHEBOMY;,
CIPKOBOJTHEBOMY;
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4)
5)

74.

1)

3)
4)

75.

1)
2)
3)
4)
5)

76.

1)
2)
3)
4)
5)

77.

1)
2)
3)
4)
5)

78.

1)

3)
4)

TJICEBOMY;
KHCIIOMY.

Mpouec 4FeS +30, +6H,0 = 4Fe(OH), +4S {

BinOyBa€eThcs Ha reoxiMmiuHomy 0ap’epi:

Ty’KHOMY,

KHCHEBOMY,

CIPKOBOJTHEBOMY;

TJICEBOMY;

KHCJIOMY.

Ha saxomy reoximiunomy ©0ap’epi yTBOpHOIOTHCH

Fe(OH), taMn(OH), :
Jy’KHOMY,
KHCHEBOMY,
CIPKOBOJTHEBOMY;
TJICEBOMY;
KHCJIOMY.
losoBuM MirpaniiHuM MNOTOKOM HA3MBAETHLCS TMOTIK
XiMIYHHX eJIeMEeHTIB I/ Ji€r0:
MOBITPSIHUX MAC;
PYXY BOAH;
CHUJIY TSDKIHHS,
CHJIU THCKY
HEMa€ MPaBUIIbHOT BIIMOBIII.
Sxuii  mirpauiiiauii motik XiMiYHMX eJIeMEHTIB €
HAHOUIbII MOTYKHMIA:
rpaBiTalliiHUIH;
€0JIOBHH;
BOJHUIA;
MOBITPSIHUH;
MOBITPSIHO-COJIOBHIA.
IIlo Take KOpa BUBITPIOBAHHSA:
nasgmapTH Cyi;
TOPH30HTH,
XiMiuHE BUBITPIOBAaHHS,
30BHIIIHI TOPU30OHTH TIPCBKUX TMOpPiN, [€ TNPOTIKAIOTh
NPOIIECH BUBITPIOBAHHS,
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1)
2)
3)
4)
5)

1)

3)
4)
5)

1)
2)

4)
5)
1)
2)

4)
5)

nmauamadTH.

. J1o MikpoeJjieMeHTiB BiTHOCATD:

G,
O;
K;
Co;
Na.

. SIkui 3 okcHAIB B HAHOLILLIN KiIbKOCTI MicTATHCA B

TJIMHUCTUX MiHepaJax:
ALO;;

Sio, ;

Cao;

Fe,0;;

P,0;.

PIBEHD 2

BubepiTh 0CHOBOIO/10:KHUKIB reoximii:
J.MeHnenees;

O.®epcman;

B.T'onpammir;

C.AppeHiyc;

M.Bepuemniyc.

Bubepith HaykH, Ha CTUKY SIKUX BUHHKJIA FeoXimisi:
X1MIS;

¢i3uka;

TeoJIoris;

O1ioJIOTis;

T1JIpOJIOTisI.

IosioBHUMHE dopMamMu 3HAXOTKEHHS XIMIYHUX eJIEMEHTIB
y npuponui €:

KOHIICHTPOBaHI aTOMU;

opraHivyHa pe4OBHHA,

ripceKi IOPOAX Ta MiHepay;

Marmu;

PO3CisiHI aTOMHU 1 MOJIEKYJTH.
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1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)
5)

1)
2)
3)
4)

TI'osoBHuMH (popMaMu 3HAXOAKEHHS XiMiYHHX eJIeMeHTIiB

y npuponi €:
KOCMIiYHI ITPOMEHI;
OpraHiyHa pe4yoBHHA,

TIPCHKi TIOPOIU Ta MiHEPAJIH,

Marmu;

PO3CisiHI aTOMH 1 MOJIEKYJIH.

@®opMaMH 3HAXO/IKEHHS XiMiYHMX eJIeMEHTIB y 3eMHiii

KOpi €:
KOHIICHTPOBaHI aTOMU;
OprasiyHa pe4OBHHa,
po3cisHi aTomu;

TipChKi MOPOIU Ta MiHEPAJIH,;

KOCMIiYHI ITPOMEHI.

®opMaMH 3HAXOKeHHsI XiMIYHMX e€JIeMEHTIB y 3eMHii

KOpi €:
KOHIICHTPOBaHI aTOMU;
OprafivyHa pe4oBHHA,
po3cisHi aTomu;

TipChKi MOPOIU Ta MiHEPAJIH,;

KOCMIiYHI ITPOMEHI.

®opMH 3HAXOIKEHHS XiMiYHHUX eJleMeHTIB Yy Jitocdepi 3a

A.llepeabmaHoM €:
KOHIICHTPOBaHI aTOMU;
Marmu,

iHepTHa dopMa,
pyxoma dhopmu;
KOCMIYHI TPOMEHi

Ski 3 nepesliveHNX 0JHO3APSTHUX KATIOHIB HAJIEKATH 10

ToJIOBHHUX HOHIB:
K+.
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SIki 3 HaBeeHUX aHIOHIB € rOJJIOBHMMH B MPUPOTHUX
BO/IAX:

S

HS;

Cl;

NOs;

COs%.

. SIki 3 mepeJTiveHUX CIOJIYK HAJIEKATH 10 OiOTeHHUX:

pizHi popmu Docdopy;
pizHi popmu Cynbdypy;
pi3Hi popmu Kapbony;
pizHi hopmu Xiopy;
pizHi popmu Hitporeny.

. SIKi 3 e1eMeHTIiB HAJIEKUTH 10 MUKTIYHAX:

Zn;
G

Si;
P;
Cl.

.Tpu popaBammi sikMX peareHTiB iomm Pb?,
MIiCTATBLCSA B IPYHTI, epeiiiyTh B Hepo34UHHY Gopmy:

1) NaOH ;

2) HNO,;

3) HCI;

4) CH,COOH ;
5) H,SO,.

13.
1)
2)
3)
4)
5)
14,

Ski 3 BKa3aHMX MiHepaJIiB BiTHOCATH 10 BTOPMHHHUX:

Kgapu;

KaJIBINT,
MAarHe3HT,
ITOJILOBHUH IIIIIAT,
CIIIOJIA.

SIki 3 anioniB MNPAKTHYHO HE NMOTTTUHAKTLCH 'PYHTOM:

1) Cl;
2) SiO;;
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3) SO7;
4) OH";
5) NO, .

15. SIki 3 okcuaiB B HaMOLIBLIIIN KiTbKOCTI MiCTATHCA B
TJIMHUCTUX MiHepaJax:

1) ALO;;

2) Sio,;

3) Cao;

4) Fe,O;;

5) P,0,.

16. sIki 3 meTauiB € ximiynumu cynyrHukamu Ca:
1) K;

2) Mg;

3) Bag;

4) Sr,

5) Na.

17. sIki 3 itoHiB Halikpalle BAMHBAKThLCS 3 TPYHTY:

1) Cl;

2) Sio;):
3) SO7 ;
4) OH~;
5) NO; .

18. JlonaBaHHs AKHMX CHOJIYK 3MEHIIUTH KOHIEHTpamio Ni
B IPYHTOBOMY PO34MHi:

1) Ca(OH), ;
2) HNO;;

3) HCI ;

4) CuSO,;

5) NaOH .

19. Jlitocdepa BKiIIOYAE:
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1)

3)
4)

20.

1)
2)

4)
5)

1)
2)
3)
4)
5)

1)
3)
4)
5)
1)
3)

4)
5)

1)

3eMHY KOpY;
BEPXHIO MaHTIIO;
MOBITPsIHY 000JIOHKY 3emii;
BOJIHY YaCTHHY 3eMIIi;
BEXHIO YACTHHY 3EMIIL.
SIKi 3 e1eMeHTIB HaIEXKATH 10 HUKIiYHUX:
Zn;
N;
Si;
S;
Cl.
PIBEHbD 3

Busnauutu BMicT Oxcureny (y %) y kBapui:

53,3;

26,7,

72,7,

35,5;

58,3.

Buznauntu MacoBy 4actky (y %) AnOMiHiI0 y KOpyHi:
52,9,

26,5;

52;

44;

75,4.

Buznauutu BMmicT Kaabuiro (y yacrkax ogunumi) y
MiHepaJii KaJbIUTI:

0,12,

0,4;

0,48;

0,5;

0,35.

Busnauutu macoBy yactky Hatpito y minepaJi ramiti (y
4YacTKAaX OJAMHMLI):

0,5;

0,61;
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3)
4)
5)

1)
2)

4)
5)

1)

3)
4)
5)

1)
3)
4)
5)

1)
2)

4)
5)

1)
2)

0,39;
0,3;
0,45.

Tpouec FeS+0, +H,0=Fe(OH), +S

BiI0yBa€Tbcsl HAa KHCHEBOMY TreoximMiuHomy Oap’epi.
YpiBHsiiTe piBHSIHHSA i BKaXKIiTh cyMy Bcix KoedilieHTiB:
20;

21;

22;

19;

24,

Mpouec H,S+0, > H,0+S0, BindyBaerbess Ha
KHCHeBOMY reoxiMivnomy 0ap’epi. YpiBHsiiTe piBHAHHSA
i BKa:xKiTh cymy Bcix koedinieHTIB:

12;

13;

14;

16;

17.

Konuentpauiss iionis H+ B rpyHTOBOMY poO3uuHi
nopisuioe 1:10° moan/i1. Busnauutu pH TaKoro posuuny:
35;
10;

2;

9;

7.

pH rpynToBoro po3unny 8. fixka konuenrpauis iionis H':
2 108 mop/x;

1-10® mounb/x;

110 mounb/x;

2 107 momb/x;

2 -10°® monp/.

[OH-] B rpynToBOMY po3unni gopisuioc 1 -10° mosn/a.
Yomy nopisHioe pH rpyHTOBOrO po3unny:

8;

10;
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3)
4)
5)

10.

1)
3)

4)
5)

1)

2)
3)
4)
5)
1)
2)
3)
4)

5)

1)

6;

7,

5.

pH rpynty nopiBnioe 5. SIka xoHuenrTpania iionis H B
LOMY FPYHTOBOMY PO3YMHi:

510 moms/m;

1-10° mons/n;

1-10° mMoms/m;

2 - 107 Monb/m;

110 monp/m.

TECTOBI 3ABJAAHHS MOAY JISA Ne2

PIBEHbD 1
I'inpoximisi — ne Hayka, sika BUBYAE:
XIMIYHHHA CKJIaJl TPUPOJHUX BOJA 1 3aKOHOMIPHOCTI HOTO
3MIHM TiJ BIUIMBOM NPHPOTHUX (XIMIYHUX, (I3UIHHX 1
010JIOTIYHMX) T2 aHTPOIIOTE€HHIX YNHHHUKIB;
XIMIYHUH CKJIaJ] IPUPOIHUX BOJ;
(hi3MYHI BIACTUBOCTI IPUPOIHHUX BOJI;
CKJIaJl BOJIH;
¢bi3nyHI Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI BOJIH.
BkaxiTh 0cHOBHI po3aiiu rigpoximii:
(hopMyBaHHS XIMIYHOTO CKJIaTy MPHUPOIHUX BOM, XIMIYHUI
CKJIaJ] BOJIH;
XIMIYHHIA CKJIaJl IPUPOIHUX BOJ, METOAM aHAIII3y BOJIH;
(hopMyBaHHS XIMIYHOTO CKJIaTy MPHUPOIHUX BOM, XIMIYHUIH
CKJIaJ] Ta TiAPOXIMIYHUI PEKUM MPHUPOJHHUX BOJ, METOJIUKA
XIMIYHOTO aHaJi3y MPUPOIHUX BOJI;
XiMisi TIOBEpXHEBHX BOJ, XiMisl MiJ3€MHUX BOJ, XiMis
IPYHTOBHUX BOJ, XiMisl aTMOC(EepHHUX BOJ;
XiMist MOpSI Ta OKeaHiB.
Mixx aromom Oxcureny i aromamm [Iinporemy vy
MOJIEKYJIi BOIM 3B’ A30K:
KOBAJICHTHUH HENOJISIPHUA;

27



2)

4)
5)

1)
3)
4)
5)

1)
2)

4)
5)
1)
2)

4)
5)
1)
2)
3)
4)

5)

1)

3)
4)

HOHHUII;

KOBaJICHTHUH MOJISPHUMH;

JIOHOPHO-aKUENTOPHUH;

BOJHEBUM.

Mi:x MoJIeKyJJaMH BOIH iCHY€ 3B’ SI30K:

BOJHEBUIA;

WOHHUIA;

KOBAJIEHTHUH,

METATIYHNIA,

JIOHOPHO-aKLENTOPHUM.

Buéepite npocTopoBy 0y10By MOJIEKYJIM BOIM:
TiHIAHY;

KyOiuHy;

TeTpaeIpuyHy;

KyTOBY;

OKTaeApPUYHY.

Sk BIMBa€ Ha 00’ €M BOAM MiIBHIIEHHA TeMIIlepaTypu
i 0°C 0 4°C:

00’€M BOJM 3MEHIITY€ThCS,

00’eM BOIM HE 3MIHIOETHCH,

00’€eM BOM 301IbIIYETHCS;

00’€M BOJIM CITOYATKY 3MEHIIYETHCS, a TOTIM 301IBITY€ETHCS;
00’eM BOJM CMIOYATKY 301IBITYETHCS, & TIOTIM 3MEHIIYEThCS.
Ha3giTh Nnpu4nHy NOJAPHOCTI MOJIEKYJI BOIM:
BOJIHEBHH 3B’ 130K MIX MOJICKYJIaMH BOJIH;

KyToBa 0yJJ0Ba MOJIEKYJIH,

HasBHICTh Y OKCHI'eHY HEMOAIICHUX eJIEeKTPOHHUX T1ap;
KOBJICHTHUH HENOIAPHUN 3B’ 530K Mixk OKCUTEHOM Ta
INpporenowm;

KOBJICHTHUH MOJSIPHUI 3B’ 130K Mi>K OKCUT€HOM Ta
Iaporenom.

Bubepits cepen nepesiky MerasiB TOM, 110 pearye 3
BO/I0IO0:

Cu;

Ag;

Hg;

Na;
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Au.

Buéepits Temnepartypy, npu fiKiii Boga Mae Haii6inbury
ryCTHHY:

0°C;

40C;

273 K;

298 K;

300 K.

. Sk BIJIMBa€e Ha 00’€M BOAM MOHM)KEHHSI TeMMepaTypu

Bix 4°C o 0°C:

00’€eM BOM 301IBITYETHCS;

00’€M BOJM 3MEHIITY€ThCS,

00’eM BOIM HE 3MIHIOETHCH,

00’eM BOJM CIIOYATKY 3MEHIIYETHCS, a MOTIM 30UIBIIYEThCS,
00’€eM BOM 301TBIIYETHCS, @ TTIOTIM 3MEHIITYE€THCS.

. SIk 3MiHIOETBCS T'YCTHHA NIPU 3aMepP3aHHI BOAU:

HE 3MIHIOETHCS,

30LTBIIYETHCS,

3MEHIIIY€EThCS;

33Mep3aHH5{ HC BIIJIMBA€ Ha FYCTI/IHy BOIU,
NIpY 3aMep3aHHi TYCTHHA 3POCTaE.

. Yepe3 BoJHEeBUI NIOKA3HNK BUPAKAETHCS:

KOHIICHTpaIlis ioHIB ['inporeny;

no0ytok [OH-] i [H+];

KOHIICHTPAIIisl HEJIUCOIIHOBAHMX MOJICKYJ BOJIH;
KOHIIEHTpAIIis TiAPOKCUI-HOHIB;

KOHIICHTpAIIisl BOJIH.

. Y KHCJI0MY cepeoBHIIIi:

koHtentpariis [H*] menmra, vixk [OHT;
kouuenTpariist [H*] menrra, vix [H20];
koHenTpariist [H*] 6inbmia, vixk [OHT;
kouuentparis [H*] nopisaroe [H20];

koHienTpariist [H*]6inbima ,Hix [H20].

. OiI3MYHNM MOKA3HUKOM SIKOCTI BO/JIM €:

KUCJIOTHICTb,
TEeMIIepaTypa,
JYXKHICTb,
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OKHCHICTB,
MiHepai3alis.

. XiMiYHIM NOKA3HHUKO AKOCTi BOJIU €.

3amax;
MiHepami3altis;
TeMIeparypa,
MPO30PICTh,
KMIIKOBA MMATNYKA.

. IIpo3opicTs i KanaMyTHiCTH BOAU BiTHOCATHCS /10:

XIMIYHHUX [OKAa3HHUKIB IKOCTI BOOHU,
(i3MYHUX TOKA3HUKIB SKOCTI BOJIH;
O10JIOTTYHHX MTOKA3HUKIB SIKOCTI BOJIH,
(hi3UKO-XIMIYHHX TTOKa3HHKIB,;
XIMIKO-010JIOTIYHHX ITOKA3HUKIB.

. Di3NYHIM NOKA3HUKOM SIKOCTIi BOAM €.

KHCJIOTHICTD,
KOJIbOPOBICTb;
TYXKHICTB;
OKHCHICTB,
MiHepaizaris.

. XiMiYHUM NMOKA3HHUKO AKOCTi BOIU €.

BMiCT OaKTepii;
TeMIIeparypa,

CMakK Ta 3armax;

OKHCHICTB,

MIPO30PICTh Ta KAIAMYTHICTb.

. BioJOriYyHM MOKA3HUKOM AKOCTI BOIH €

BMICT OakTepiii;
TeMIlepaTypa;

CMaK Ta 3armax;

OKHUCHICTB,

MIPO30PICTh Ta KAIAMYTHICTb.

. AKTHBHA peakiisg Boau a60 BogHeBHil noka3Huk (pH) -

ne:

XIMIYHHI ITOKa3HHUK SIKOCTI BOJIH,
(hi3MYHUI MOKA3HUK SKOCTI BOJIH;
010JIOrYHHN TOKA3HUK SIKOCT1 BOIU,
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1)
2)
3)
4)
5)

25.

1)
2)
3)
4)
5)

26.

1)

(hi3UKO-XIMITHAN TTOKA3HUK;
XIMIKO-010JI0TTYHHI [TOKA3HUK.

. CMak Ta 3amax BOJAM BiTHOCATHLCH 10:

X1MIKO-010JIOTTYHHX TOKA3HUKIB;
(hI3MYHUX TTOKA3HUKIB SKOCTI BOMM;
O10JIOTTYHMX MMOKA3HUKIB SIKOCTI BOJIH,
(bi3UKO-XIMIYHHX TTOKa3HHKIB,;
XIMIYHUX ITOKA3HUKIB SIKOCTI BOIIH.

. BmicT GakTepiii y Boai - ue:

XIMIYHHH ITOKa3HUK;

¢bi3u4HUI TOKAa3HUK;
010JIOTTYHMH ITOKA3HUK,
(hi3UKO-XIMIYHHX TTOKA3HHK;
XIMIKO-010JIOT1YHHX ITOKa3HUK.

. Bupe0iTh pe4oBHHM, 1110 HAZAKTH BOAI MiHepaJiizalilo:

OprafivHi peYOBHHU,

HEOPraHiYHi KUCIIOTH, COJIi T2 OCHORBH;
OaxTepii;

BipycH;

rasu.

. Cepen nepeJtiky BHOepiTh po3Mip YaCTHHOK Pe4YOBHH, 10

HA/JIAI0Th BOJi 3amax i IpUcMaK:
102-10" cm;

10°-107 cm;

107-10% cm;

100-107 cmM;

108-10%° cm.

Cepen nepeniky BUOepiTh po3Mip YaCTHHOK Pe40BHH, 110

3yMOBJIIOIOTH KAJIAMYTHICThH BOJIM:
102-10* cMm;

10°-107 cm;

107-10% cm;

100-107 cM;

108-101° ¢,

Cepen nepeiiky BUOepiTh po3Mip YaCTHHOK PeYOBHUH, 110
3yMOBJIIOIOTh OKHCHICTB i KOJTipHICTH BOIM:

102-10* cMm;
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10%-107 cMm;

107-10% cm;

100-102 cm;

108-101 cm.

Cepen nepeiiky BuOepiTh po3Mip YaCTHHOK Pe4OBHUH, 10
HAIAOTh MiHepadi3alilo, JYXKHICTb Ta KHCJIOTHICTH
BOJIM:

102-10* cMm;

10°-107 cMm;

107-108 cm;

10 -10% cm;

108-10%° cm.

Bubepite ucmepcHi cucTeMHM, 10 3YMOBJIIKOTH
KaJIaMyTHIiCTh BOJM:

CyCITeH3ii;

KOJIOIZIHI PO3YMHH;

MOJIEKYJISIPHI PO3YUHH,;

HOHHI PO3YWHH;

BipycCH.

HasiBHicTh IKMX JOMIIIOK Y BOAi CHPUYMHSIE il
KOJIIPHIiCTh:

CyCIIeH3ii]

PO3UMHEHI Ta3H;

MOJIEKYJISIPHI PO3YUHH;

HOHHI PO3YWHH;

BipycCH.

Bubepith kaTioH, 110 BiTHOCHTHLCS 10 TOJIOBHUX HOHIB:
K*:

Li*;

Rb*;

Cs",;

NH,*.

Buoepite aHioOH, 0 BiIHOCHTBHCH /10 TOJIOBHHUX HOHIB y
NMPUPOTHUX BOAAX:

S%:

HS;

Cl;
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NOs;
Si032'.

. BuOepiTh croyku, fiKi He HaJIeKATh 10 OiOreHHHUX:

pizHi popmu Docdopy;
pizHi popmu Cynedypy;
pizHi ¢popmu Hitporeny;
pi3Hi popmu Cuiniro;
pizHi hopmu Depymy.

. Cepen nepeJiiky cnojyk BuOepiTh Ti, 110 HAJTEKATH 10

OioreHHmx:

pizHi popmu Dochopy, Hitporeny, ®epymy, Cuiittito;
pizHi popmu Cynedypy;

pizHi popmu Kapbony;

pizHi popmu Xmopy;

pizHi hopmu Xpomy.

. Cepen nepeitiky BHOepiTh HOH MeTaJ1y, IO HAJIEKUTH 10

MiKpoeJleMeHTiB:
Cu*;

Ba2+.

Mg2+.

Ca2+.

Na*.

. Bubepith WOHH, AKi NepPeBakKaAlnTh y

BHCOKOMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:
Cl'ta Na*;

HCO3 ta Mg?*;

HCO3 Ta Ca’";

Cl Ta Ca®";

CI" Ta Mg?*.

. SIki 3 HaBeAeHMX JBO3ApPSIAHMX KATiOHIB HAJeXKaTh 10

TOJIOBHUX iiOHIB:
Fe2+ ’ Ni2+;

Cu2+ , Zn2+;

M92+ , C8.2+;

Ba2+ ’ Cr2+;

Cu?*, Fe?*.
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. BubepiThb iioHH, siKi MepeBaKalOTH B

MaJIoMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:
Cl'ta Na™;

HCO3 ta Mg?*;

HCOs Ta Ca**;

CI ta Ca?*;

CI' Ta Mg?*.

. BkaxiTh aHioH, SIKHH He € TOJOBHMM B NPHPOTHHX

BOAAax:
SO,%;
NOs’;
Cl;
HCOs;
COsZ'.

. BkaxiTh ras, sikuii He NPUCYTHid B YUCTUX NMPUPOAHHUX

BOJAX:
COy;
NO;;
HzS;
Oy;

Na.

. SIknii 3 HaBeJeHNX AHIOHIB He € rOJIOBHUM B NMPUPOAHUX

BOJAX:
SO%;
NOs;
Cl;
HCOs;
COsZ'.

. Bka:xXiTh aHIOH, IKHH € TOJIOBHUM B PUPOJAHMUX BOJAX:

S0s%;
NOs;
Cl;
HSOs ;
S,

. BuOepiTh 4YMHHHMKM, 1IN0 BINIMBAIOTH Ha (OpPMYyBaHHS

XiMIYHOI0 CKJIAy NMPHUPOIHUX BOA, AKi He HaJeXaThb 10
NpSIMHUX:
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TiPCHKi ITOPOIH;

TPYHTH;

KJIIMAT,

IISIIBHICTD JIFOJUHY,

penned.

Jlo XiMiYHHUX MOKA3HUKIB SIKOCTi BOAM BiAHOCUTbCSI:
BMICT OakTepiii;

TeMIIepaTypa,

CMaK Ta 3arax;

aKTUBHA peakiis Boau pH;

MPO30PICTh Ta KATaMyTHICTb.

Jlo XiMiYHHX MOKA3HMKIB SIKOCTi BOAH BiIHOCHUTHCS:
BMICT OakTepiii;

TeMIieparypa,

CMaK Ta 3arax;

MIPO30PICTh Ta KAIaMyTHICTb;

JIYXKHICTb.

Jo }i3zuuHuX NOKAa3HUKIB IKOCTi BOIM BiTHOCUTHCH:
KHCJIOTHICTB,

KOJIIPHICTB;

JIYXKHICTb;

OKHCHICTB,

MiHepai3arlis.

Jo ¢pi3uYHUX NOKA3ZHUKIB AKOCTi BOAU BIIHOCUTLCSI:
KHCJIOTHICTB,

JYXKHICTB;

OKHUCHICTB,

KaJIaMyTHICTb;

MiHepai3artis.

Cepen nepeiiky BUOEpiTh CIIOJTYKH, III0 HAJIEKATD 10
OioreHHHMX:

pizHi popmu Pochopy, Hirporeny, @epymy, Cunirito;
pizHi popmu Cynbdypy, Cuiiniro, Ceneny;

pizHi popmu Hitporeny, Kapbony, ®ochopy;

pi3Hi popmu Cuniniro, Kapoony, @epymy;

pi3Hi popmu Depymy, Marnito, Manrany.
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. Cepen nepeJiiky BUOepiTh COJIYKH, 110 HE HAJEKATH 10

OioreHHux:

pi3Hi popmu Docdopy;
pi3Hi popmu Kapbony;
pizHi popmu Cuitittito;
pizHi ¢popmu Hitporeny;
pizHi popmu Depymy.

. SIkuii 3 HaBedeHHX aHIOHIB He HAJEKHUTH 10 IOJOBHHX B

NPHPOIHUX BOAAX:
SO,%;

COs%;

Cl;

HCOs;

PO4*.

. SIknii 3 HaBeJeHUX AHIOHIiB € TOJIOBHMM B NPUPOAHHX

BOAAaXx:
S,
HS;
C032';
NOs’;
SiOsZ'.

. Slkmii 3 HaBeJeHMX Tra3iB He MNPHUCYTHIi B 4YMCTHX

NPUPOTHUX BOAAX:
COgy;

NHs;

HzS;

0z;

Na.

. SIkmii 3 nepeJiiveHUX OJHO3APSIAHMX KATIOHIB HAJIEKMTH

JI0 TOJIOBHHUX HOHIB:
Na*;

Li*;

Rb*:

Cs*;

NH4*.
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. Jlo fIKHX YMHHMKIB, 0 BIVIUBAIOTH HAa (OPMYyBaHHA
XiMiYHOT0 cKJaay NPUPOAHUX BOJ HaNEXKATh pejbed Ta
KJIiMar:
¢bi3uKo-XiMiYHi;
0O10JI0T14HI,
aHTPOIIOTCHHI;
reoJIoriyHi;
¢bizuko-reorpadivHi.

. Jlo fIKHX YMHHMKIB, 10 BIJIMBAKOTH HAa (OPMYBaHHS

XiMiYHOI0 CcKJAanxy NPUPOAHHMX BOJ HaJeKaTh TipcbKi

NMOPOAY TA TEKTOHIYHA Oy10Ba:

¢i3uKO0-XiMiUHi;

010JI0T1YHI;

AHTPOIIOTeHHI,

T€O0JIOTIYHI,

¢izuxo-TeorpadivHi.

Jlo SIKHX YMHHHKIB, 1[0 BIUIMBAIOTHL Ha (OPMYBaHHS

XiMiYHOI0 CKJIaJAy NPUMPOJHUX BOJ HAJIEKATH KHCJIOTHO-

JIy:KHi yMOBH Ta XiMi4HI BJIACTUBOCTI eJIeMEHTIB:

¢bi3uKo-XiMiuHi;

010JI0T1YHI;

aHTPOTIOTeHHI;

re0JIoriyHi;

¢izuko-reorpadivsi.

Jo sIKHX YHHHMKIB, 110 BIUIMBAIOTh Ha (OpMyBaHHA

XiMiYHOT0  CKJaAy MNPUHPOAHMX  BOA  HAJEXKATh

JKUTTENIATBHICTD dKUBUX OPraHi3MiB Ta pOCJHH:

(bi3uKo-XiMiYHi;

O10JI0T1YHI;

AHTPOIIOTeHHI,

re0JIoriyHi;

¢izuko-reorpadiyHi.

Jlo AKMX YWHHHUKIB, 110 BINIMBAalOTh Ha (opMyBaHHSs

XiMIYHOT0 CKJIaAy MPUPOIHUX BOJ HAJEKUTDH AiANbHICTH

JIFOIMHM:

¢bi3uKo-XiMiyHi;

010JI0T1YHI;
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aHTPOIIOTCHHI;

Te0JIOT1vHI;

¢izuko-reorpadivi.

Jlo SIKHX YMHHHKIB, 1[0 BIUIMBAIOTHL Ha ()OPMYBaHHS
xiMiyHOro  cKjIagy  MOPUPOAHHUX  BOA  HAJEXKATh
BUBITPIOBAHHS TA TPYHTOBUIi NIOKPUB:

¢bi3uKo-XiMivHi;

OiosorivHi;

aHTPOIIOTCHHI;

reoJIoriyHi;

¢izuko-reorpadivi.

Jo sIKUX YHMHHMKIB, 110 BIUIMBAIOTh Ha (opMyBaHHA
XiMiYHOT0 CKJIaqy NPUPOAHUX BOJ HAJIEKATH OKHCHO-
BiTHOBHi yMOBM, XiMiuHI BJIAacTHMBOCTI ejJeMeEHTIB Ta
KATIOHHMH 00MIiH:

¢i3uKO0-XiMiuHi;

010JI0T1YHI;

aHTPOTIOTeHHI;

Te0JIOT1vHi;

¢izuko-reorpadivHi.

BubepiTh criosiyky, 110 Haia€ BOAi COJTOHOT0 CMAKY:
MarHii cynbQar;

HaTpiil XJIOpHI;

caulblIill cynbdar;

depym(Il) cympdar;

HATpil cynmbQar.

Buéepith cnoyky, o Hagae Bodi 3a1i3MCTOr0 CMaKy:
MarHii cynegar;

HATPiN XIOPUI;

callblIill cynbdar;

depym(Il) cynbdar;

HATpil cynmbQar.

Bubepite coayky, mo Haga€ BoJi ripKoro cMaky:

MarHii cynedar;

HaTpiil xyopuz,

caypLiil cynbdar;

depym(Il) cynbdar;
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HATpil cymbdar.

SIki 3 mepesiyeHMX CHOJIYK HAaJleXKaTh 10 OPraHiyHMX
PEYOBHH, 10 MiCTATHCSI Y IPUPOJIHUX BOAAX:

cnonyku @ochopy, Hitporeny, Curiniro, Gepymy;
NECTULNIY, CHHTETHYHI I0BEPXHEBO-AKTHBHI PEYOBUHH,
Ha(TOMPOTYKTH;

OpraHivHi KUCIIOTH, T'YMYCOBi PEYOBHUHH, OLITKH,
aMIHOKHUCJIOTH, aMiHH,

pagioaKTUBHI €IIEMCHTH;

PO3UYMHEHI ra3u.

SIki 3 mepesiveHHX CHOJYK HaJe:kaThb A0 cnenudivyHnx
3a0pyIHIOIOYNX PEYOBUH, W0 MICTATHLCH Yy NPHPOIHUX
BO/IAX:

cnonyku @ochopy, Hirporeny, Cuinito, Gepymy;
NECTULINIU, CHHTETHYHI IOBEPXHEBO-AaKTHBHI PEYOBHHH,
Ha(TOMPOTYKTH;

OpraHivHi KUCIIOTH, T'YMYCOBi PEYOBHUHH, OLITKH,
aMIHOKHUCJIOTH, aMiHH,

pamioaKTHUBHI €IIEMEHTH;

PO3UMHEHI ra3u.

SIki 3 mepesiveHHX CHIOJIYK HajJdexXaTb A0 OlOreHHHMX
PeYOBMH, 10 MiCTATHCSI Y IPUPOIHUX BOAAX:

cnonyku @ochopy, Hirporeny, Cuiinito, Gepymy;
NECTUININ, CHHTETHYHI TOBEPXHEBO-aKTHBHI PEYOBHHH,
Ha(TOMPOTYKTH;

OpraHivHi KUCIOTH, TYMYCOBI PEYOBHHH, OLITKH,
aAMIHOKHCJIOTH, aMiHH;

paioaKTUBHI CIIEMEHTH;

PO3UMHEH] ra3u.

BkaxiTh peakTuB, 1110 BUKOPUCTOBYIOTH /1J1s1 BUSIBJICHHS
y Boxi ioniB xiopy (CI):

Oapiit xJIopu,

HaTpiii rizporendocdart;;

aMOHIN OKcaJjar;

peaktuB Heccrepa,

apre’TyM HiTpar.
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BKaKiTh peakTHB, 110 BUKOPHCTOBYIOTH /ISl BHSIBJICHHSI
y Boji cyabdar-itonis (SO4%):

1) Gapiii xopux;

2) HaTpiii rigporendocdar;;
3) aMoHiif okcaar;

4) peaxtus Heccrepa,

5) apreHTyMm HiTpar.
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Bka:kiTh peakTHB, 1110 BUKOPUCTOBYIOTH /1151 BUSIBJICHHS
y Bofi iioniB Kaabuiro (Ca?"):

Oapiit xsopu,

HaTpiii rizporendocdart;;

aMOHIHN OKcaJIar;

peaxktuB Heccnepa;

apre’TyM HiTpar.

BkaxiTh peakTuB, 110 BUKOPUCTOBYIOTH /1JIsl BUSIBJICHHS
y Boji iioniB marniro (Mg?"):

Oapiii XJI0pu;

HaTpil rigporerdocdar;;

aMOHIHN OKcaJIar;

peaxktuB Heccnepa;

apreHTyM HiTpar.

BkaxiTh peakTuB, 110 BUKOPUCTOBYIOTH JJIsl BUSIBJICHHS
y Bozi iioniB amoniro (NH4"):

Oapiii XJIOpHI;

HaTpil rinporerdocdar;;

aMOHIN OKcaJIar;

peaxktuB Heccnepa;

apreHTyM HiTpar.

IHecTnumnamn, CHHTeTHYHI IOBEPXHEBO-AKTHUBHI pe4OBHHH,
HAQTONMPOAYKTH HAJIEKATH /10:

OpraHiYHUX PEYOBUH;

OlOTE€HHUX EJIEMEHTIB,;

cnenniyHuX 3a0pyTHIOIOUMX PEUOBHH;

MIiKpOEJIEMEHTIB;

PO3YMHEHUX Ta3iB y BOJI.

Cnonykn Hirporeny, ®ocdopy, Pepymy ta Cuiiniro
HaJIeKaTh 10:
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OpraHiYHUX PEYOBHH;

O10T€HHHUX EJIEMEHTIB,

cnennivHuX 3a0pyTHIOIOUUX PEUOBHUH;

MiKpOEJIEMEHTIB,;

PO3UMHEHMX Ta3iB Y BOII.

Kucenn (0O7), azot (N2), cipkoBogens (H:S), kapoou(IV)
okcua (CO2) HanexaTh J10:

OpraHiYHUX PEYOBHH;

O10T€HHUX EJIEMEHTIB,

cnennivHuX 3a0pyTHIOIOUYNX PEUOBHUH;

MiKpOEJIEMEHTIB,;

PO3YMHEHHX Ta3iB Y BOII.

Cnonyku, sKi HajgexaTh /[0 OpPraHiYyHMX KHCJIOT,
(eHOTiB, TyMyCOBHX pPe4OBHH, HITPOT€HBMICHHX CIIOJYK
(0in1Kku, aMiHOKHCJI0TH, aMiHH) HAJIEKATD J10:

OpTraHiYHUX PEUOBHH;

OI1OreHHHUX E€JIEMEHTIB;

crierQigHIX 3a0pyTHIOIOYNX PEUOBHH,

MIKpOETIEMEHTIB;

PO3YMHEHUX Ta3iB y BOJI.

Honu Beix Merais, KPiM roJIOBHUX iOHIB, a TAKO0XK HesKi
IHIII KOMIIOHEHTH, SIKi MiCTATHCA Y BOJAX B HEBEJIUKHUX
KIIBKOCTSIX HAJIeXKATh /10:

OpraHiYHUX PEYOBHH;

OlOT€HHUX EJIEMEHTIB,;

crienQivHnX 3a0pyTHIOIOYNX PEYOBHH,;

MiKpOEJIEMEHTIB;

PO3YMHEHUX Ta3iB y BOJI.

SIkuii BHMJ KHCJOTHOCTI HeOOXiHO BH3HAYATH, SIKIIO
pH>4,5:

BiJIbHY;

IPUPOAHY;

AKTHUBHY ;

3arajipHy;

TUMYacOBY.

IlpucyTHicTh AKHX CHOJIYK Y BOIi CHPHYMHSE BiJbHY
JYKHiCTh:
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78.

PO3YMHHUX OCHOB,

rigporeHKapOOHATIB TYHHUX Ta TYKHO3EMEITbHIUX METAaJIiB;

coJieH, YTBOPEHHX CJIA0KUMH OCHOBAMH 1 CIIA0KUMU
KHCJIOTaMH,
collell, yTBOPEHHX CIIA0KMMH OCHOBAMH 1 CHITBHUMHU
KHCJIOTaMH;
COJICH, YTBOPEHUX CHIIbHUMU OCHOBaMH 1 CHIIbHUMHU
KHCJIOTaMHU.

IlpucyTHicTh fIKHX CHOJYK CHPUYHMHSE TPHUPOIHY

JIY’KHICTB:
KapOOHATIB JIy>)KHUX Ta JTy)KHO3EMEIIbHUX METAIIB;

rigporeHKapOOHATIB TYHUX Ta TYKHO3EMEITbHIUX METAIIB;

aHIOHIB CIA0KUX KHCIIOT,
BIJIbHUX JIYTiB;
aHIOHIB CHJIBHUX KHUCIIOT.

. SIka kapOoHaTHa cucTeMa € cTilikoro mpu pH<4,2:

CO2 + H20 < HoCOg;
CO;,; + HCOs;

HCOs + COsZ';

COz% + OH;

C032' + H*,

. B axux OIMHUIAX BUPAKANTD TBeplIiCTL BOAM:

CYMOIO MT HOHIB Ca** ta Mg2+, 10 MICTATECS B 111 BOm

CYMOIO MMOITb-€KB HOHIB Ca? ta M@?*, mo mictarscs B 11

BOJIH,

cymor0 MMob-fioniB Ca?* ta M@?*, mo wmictsaTtebes B 1

BOJIY,

CYMOK MMOJIb-eKB HoHiB Ca®* Ta M@%, mo wictarecs B

1000 r BoH;

CYMOIO MMOJTb-€KB HOHIB Ca?" ta Mg%, mo mictarses B 1 kr

BOJIH.

. BkaxiTh cymy HOHIB B COJIOHYBATHX BOJAX:

o 1 r/x:;
1-3 /7,
3-35 r/x;;
35-50 r/x;
50-100 r/m.
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. Tun Bomm IlI-iii. SIke icHye cmiBBigHOIIEHHs iioHIB (B

MMOJILEKB/J):

HCOs > Ca?* + Mg?*;

HCO3 < Ca®* + Mg?*< HCOs™ + SO42;
HCO; + SO < Ca?* + Mg?*;

HCO; =0;

HCOs < Ca?* + Mg?*.

. Slkmii  mpomec 'y BomoiiMi cnpusie 3MeHIIEHHIO

KOHIIeHTPAalil KHCHIO:
JneHiTpudikaris,
JINXaHHS OPTaHi3MiB;
¢doTocuHTE3;
CyIb(aTopemyKIIis;
PO3KIIaJ TiIpoOiOHTIB.

. IIpucyTHicTh SIKHX CHOJIYK y BOAi 3yMOBJIIOE€ NPHPOJIHY

KHCJIOTHICTB:

CyJb(haTHOI KUCIIOTH;

TYMiHOBUX KHCJIOT Ta iHIINX CIIA0KUX KHUCIIOT;
rigporeHKapOOHATIB;

KapOOHATIB;

cynbdaris.

IIpucyTHicTh SIKMX CHOJYK Yy BOAi 3yMOBJKE BiJbHY
KHCJIOTHICTB:

CHJIBHUX OCHOB;

CIIA0KUX KHUCIIOT,

CoJiel, YTBOPEHMX CHJIBHMMH KHCJIOTaMH 1 CIaOKUMH
OCHOBaMU,

COJICH, YTBOPEHUX CIAOKUMHU KHUCIOTaMH Ta CHJIBHUMH
OCHOBaMH,

COJICH, YTBOPEHUX CHJIBHUMH KHCJIOTaMH 1 CHJIBHUMH
OCHOBaMH.

Skuii IHAMKATOP BUKOPHCTOBYKTHb IPH BHU3HAYeHHI
BiJIbHOI KHCJIOTHOCTI:

METHIIOPAHK;

¢benondraneiy;

JIAKMYC;

METUJIOBUI YEPBOHUH;
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TEMO(TaNICTIH.

. BuOepitb 3Hauennsi pH, npu sikoMy BU3HAYAIOTH BiIbHY

JIY’KHICTB:

pH <4,5;
pH > 8,3;

4,5 <pH<8,3;
pH <8,3;
pH>4,5.

. BkaxiTe iHAMKATOpP, SAKMIi BHUKOPHUCTOBYIOTH MPH

BHU3Ha4YeHHI MPHUPOIHOI JTY/KHOCTI:
Oenondraneiy;

Mertunopanx;

VHiBEpCaJIbHUN 1HIUKATOP;
epioxpom yopHwuii T;

METUJIOBUM YEpPBOHUM.

. IIpu sikux 3HaveHnsax pH y Boai 3’sBJsieTbes 3B’s13aHA

KapOOHATHA KUCJIOTA:
pH <4,2;

pH > 4,2;

pH >12;

pH=8,3;

pH=4,2.

. BKaxiTh croJyKku, 110 3yMOBJIIOIOTh KAPOOHATHY

TBEPAICTL BOAM:

KaJbIliil KapOOHAT;

MarHii Ta KalbIlii TiqporeHKkapOooHaTH;
KaJIbI[iil KapOOHAT;

HaTpiit kapOoHaT;

KaJii kapOoHaT.

. SIk Mo:KkHA 3M’AKIIATH BOAYy 3 TUM4YaC0OBOIO TBepZ]iCTlO:

nonasanHsaM Na,COg;

KUII ITIHHSM,

MPOIyCKaHHAM 4depe3 Na-KaTioHiT;
nonaBanHsM Ca(OH);
nonasanHaM NazPOg.

44



. B mpupoaniii Boai icHye cmiBBinHoOIIeHHs iioHiB (B
mmoib-ekB/a): HCOs < Ca?t + Mg?*'< HCO3 + SO.2. Jlo
SIKOTO THUILY HAJIE)KUTH BO/IA:

1o I-ro;
1o II-ro;
1o IlI-ro;
1o IV-ro;
Jo V-ro.

. SIka cyma iioHiB B npicHUX Boax:

o 1 r/x:;
1-3 /7,
3-35 r/m;
35-50 r/m;;
50-100 r/m.

. SIK 3MiHIOETBCS JIYKHICTH BOAH NIPOTSITOM POKY:
B3UMKY HailBUIlla, BECHOK HANHIIKYA,
B3MMKY HallHWK4a, BECHOIO HAlBHIIIA;
BIIITKY HAaWBUIIA;

BECHOIO HAWBHIIA,
BIITKY HalHIDKYA.

. SIka kapOoHaTHa cucTeMa € cTiiikoro npu 4,5 < pH < 8,3:

CO; + HCOs;
COs*+ OH;
HCOs + COsZ';
CO; + H2COg;

CO2 + H20.

. Tun Boau IV-mii. SfIke icHye cmiBBizHOIIeHHs1 iiOHIB (B
MMOJIbEKB/JI):

HCO;s > Ca?* + Mg?*;

HCOjs < Ca?* + Mg?*< HCO3 + SO.%;
HCO; + SO < Ca?* + Mg?;

HCOs =0;

Ca* + Mg?*= 0.

. B mpupoaHiii Boai icHye cmiBBiqHOIIeHHs iioHiB (B
mMoub-ekB/a): Ca?*+Mg?* > HCOs + SO.%. Jlo sikoro
THIIY HAJIEKUTH BO/IA:

1o I-ro;
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2)
3)
4)
5)

98.

1)
2)
3)
4)

5)

99.

1)
2)
3)
4)
5)

1o II-ro;

1o IlI-ro;

zo IV-ro;

Jo V-ro.

IlpucyTHicTh fIKHX CHOJYK Yy BOIAiI 3yMOBJIIOE BiTbHY
KHCJOTHICThb:

CHJILHUX OCHOB,;

CIIA0KUX KHUCIIOT,

conel, YTBOPEHHX CHIBHUMH KHCIOTaMH 1 CIIaOKUMHU
OCHOBaMH,

COJIeH, YTBOPEHHX CIa0KUMHM KHUCIOTAMH Ta CHJIBHUMH
OCHOBaMU;

coJiel, YTBOPEHHUX CHUJIBHHUMH KHCJIOTAaMH 1 CHIIbHUMH
OCHOBaMH.

Teepaicts Boau 4,5 Mmoab-exkB/n. Slka me Boaa 3a
kaacupikaniero O. AjibokiHa:

M’sIKa;

TBEpIA;

CepemHbOi TBEPIOCTI;

JIy’Ke TBEpJa;

JIy’Ke M’sIKa.

100. IIpucyTHiCTh SIKUX PEYOBHH Y BOAi 3YMOBIIIOE

KHCJOTHICTh BOAM:

1) BMICTOM PEYOBHH, sIKi pearyTh 3 CHIbHO0 KuciaoTor HCI;

2) BMICTOM PEYOBHH, sKi pearytoTh 3 tyramu — NaOH, KOH;

3) BMICTOM PEYOBHH, sIKi PearyoTh 3 CIAOKOI KHUCIIOTOIO;

4) BMICTOM PEUOBHH, SIKi PearytTh 3 CIIa0KOI OCHOBOIO;

5) BMIiCTOM PEYOBHH, SIKi PEaryTh 3 COJISIMH.

101. TeepaicTe Boau MeHme 1,5 MMoJib-ekB/i1. flka ne
BOJA 3a kiaacupikamicw O. Ajlbokina:

1) ™’ska;

2) TBepna;

3) nyxe M’sika,

4) nyxe TBepHa;

5) nmyxe m’sika.

102. Teepaicts Bogu 11 Mmoab-exB/i. fIka ne Boga 3a

kiaacudikaniero O. Aabokina:
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1) M’ska;

2) TBepna;

3) nmyxe M’sKa;

4) nyxe TBepia;

5) nmyxe m’sika.

103. TeepaicTs Boau 6,5 MMoib-eKB/J1. SIKa 1e BoJa 32
kjaacudikamiero O. Abokina:

1) M’ska;

2) TBepna;

3) nmyxe M’sKa;

4) nyxe TBepHa;

5) nmyxe m’sika.

104. TeepaicTs Boau 2,5 MMoab-eKkB/J1. SIka e Boaa 3a
kjaacudikamiero O. Anbokina:

1) M’ska;

2) TBepna;

3) nmyxe M’sika,

4) nmyxe TBepna,

5) nmyxe m’sika.

105. Bkaxkith cymy iiOHiB B COJIOHMX BOJaX:

1) nmol r/m;

2) 1-31/x;;

3) 3-351/m;

4) 35-50 r/m;

5) 50-100 r/m.

106. Bkaxkith cymy iioHiB B po3cosax:

1) nmol r/m;

2) 1-31/m

3) 3-351r/m;

4) 35-50 r/m;

5) >50 r/m.

107. Bkaxith cymy iioHiB B Bogax nepexiiHux jao
PO3CoJIiB:

1) nmolr/m;

2) 1-31/m

3) 3-35r/m;

4) 35-50 r/m;
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5) >50 r/m.

108. BkaxiTh cnoJyky, fiky BUKOPHUCTOBYIOTH [JIsl
YCYHEeHHS] KApOOHATHOI TBEPIOCTi peareHTHUM MeTO0M:

1) CaCOs;

2) Ca(OH);

3) Mg(OH);

4) NaxCOg;

5) K2COs.

109. BkaxiTh inqukaTop, AKNii BHUKOPUCTOBYHOTH NPH
BH3HAa4YeHHI BIJILHOI JTy’KHOCTI:

1) meTunOpaHXK;

2) denondranei;

3) makmyc;

4) MeTWI0BHil YePBOHHUH;

5) yHiBepcalbHHIl iHIUKATOP.

110. Miunepasnizauist Boau — me:

1) 3aranbpHMiI BMICT Y BOJI BCIX 3HAWICHUX Wi Yac aHaNIi3y
MiHEepaJFHUX PEUOBHH B MI/JI a0o T/Kr (ripu cymi Oinbiie 1
T/KT);

2) 3araJpbHHUA BMICT y BOJI BCIX 3HAMICHUX I 4Yac aHawi3y
MiHEpaJILHUX COJIe B Mr/n abo T/kr (mpu cymi MeHie 1
T/KT);

3) 3aragpbHHI BMICT y BOJI MiHEpaJIbHUX PECUOBHH;

4) BMICT y BOJIi KaTiOHIB Ta aHIOHIB,;

5) BMICT BCiX pe4OBHH y BO/Ii.

111 Slka kapOoHaTHa cHCTeMa € CTiiikO0 TpH
pH>12:

1) CO, + HCOg3:;

2) COs*+OH;

3) HCOs + COsZ';

4) CO;+ Hy0;

5) COs* + H:O.

112. Tun Bogm II-mii. SIke icHye cHiBBiZHOIIECHHS
iioHiB (B MMOJILEKB/JI):

1) HCOs > Ca?" + Mg*;

2) HCOs; < Ca?* + Mg?< HCO5 + S04,

3) HCOs + SO.* < Ca* + Mg?;
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4) HCOs =0;

5) Ca? + Mg*=0.

113. Tun Boau I-nmii. SIke icHye cniBBiqHOIIEHHSA HOHIB
(B MMOJIbEKB/JI):

1) HCOs; > Ca?" + Mg®*;

2) HCOs < Ca%* + Mg?'< HCOs + SO4?;

3) HCO; +S0.* < Ca?* + Mg*;

4) HCOs =0;

5) Ca? + Mg*=0.

114. BkaxkiTh TBepaicTh BOJ cepeHbOI TBEPAOCTI:

1) no 1,5 MMONTbeKB/I;

2) 1,5-3,0 MMOJBEKB/II;

3) 3,0- 5,4 MMONbEKB/ T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TT;

5) > 10,7 MMOIIBEKB/IL.

115. Bka:iTh TBepaicTh Ay:Ke M SIKHX BOJ:

1) no 1,5 MmMombekB/;

2) 1,5-3,0 MMOJBEKB/II;

3) 3,0- 5,4 MMONBEKB/T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TT;

5) 10,7 MMOJTBEKB/II.

116. BkaxkiTh TBepaicTh M’SIKUX BOJ:

1) o 1,5 MMOITBEKB/IT;

2) 1,5-3,0 MMOJBEKB/IT;

3) 3,0- 5,4 MMONBEKB/T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TI;

5) 10,7 MMOJTBEKB/II.

117. BxkaxiTh TBepaicTh TBEPANX BOA:

1) 1o 1,5 MMOIIBEKB/II;

2) 1,5-3,0 MMOJIBEKB/IT;

3) 3,0- 5,4 MMONbEKB/ T,

4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TI,

5) 10,7 MmMobeKB/I1.

118. Bxaxith TBepaicTh Ay:Ke TBEpAUX BO:

1) 1o 1,5 MMOIBEKB/II;

2) 1,5-3,0 MMOIIbEKB/IT;

3) 3,0- 5,4 MMONbEKB/T,
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4) 5,4-10,7 MMONBEKB/TI;

5) 10,7 MMOIIBEKB/IL.

119. Bubepite mpomecu y BogoiiMi, IO CHPUSIIOTH
3001bIIEHHI0 KOHIEHTPAIlil KMCHIO:

1) nuxanus puo;

2) cynb(aTopeayKILis;

3) ¢orocunTes;

4) witpudikaris;

5) muxaHHS OaKTEpiil.

120. OKHCHICTH BOIM BU3HAYAETHCA:

1) BMICTOM PEYOBHH, III0 MOXKYTh OyTH OKHCHHUKAMH;

2) KUIBKICTIO KHCHIO (MI/JI), BHTPAuyeHOTO HA OKHUCHEHHS
PCUYOBHH, 1[0 MOKYTh OKHCHIOBATHUCS;

3) BMICTOM PEYOBHH, 1[0 MOKYTh PearyBaTH 3 KHCHEM;

4) BMICTOM KaTiOHIB i aHiOHIB;

5) BMICTOM PO3YMHEHHUX Ta3iB.

121. Ipu BHU3HaYeHHI TBEePAOCTi
KOMIUIEKCOHOMETPHYHHUM METOJ0M BHKOPHCTOBYIOTH
iHauKarTop:

1) denondranein;

2) METHJIOpaHK;

3) nmakmyc;

4) epioXpoM YOPHHUIA;

5) MeTHJIOBHIi YePBOHUIA.

122. Bka:xkitp iioHH, 1110 3yMOBJIIOIOTH TBEPAICTH BOAU:

1) Mg2+, C3.2+;

2) Na*, K%

3) Mg*, Na*;

4) Ca? K%

5) Ba?, Sr*.

123. Bubepite 3 HaBegeHux KaTiOHiB TOH, 110
HAJIE:KMTh 10 TUNIOBUX KaTiOHIB Irpynu MiKpoeJjieMeHTiB:

1) Aud;

2) Cu?;

3) LI

4) Pb*;

5) AP,
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124, Bkaxirh, KaTioH, II0 HAJEKHTL [0 THIIOBHX
KaTiOHIB rpynu MiKpoeJieMeHTiB:

1) Aud;

2) Cu?;

3) Cs*;

4) Pb?;

5) AP,

125. BkaxkiTh KaTioH, 1110 HAJIEKUTD 10 HOHIB BaKKHX
MeTaJIiB rpynu MiKpoeJleMeHTiB:

1) Ba*"

2) Cu?;

3) LiY

4) Mg2+;

5) AP,

126. BkaxkiTh KaTioH, 110 HAJEKUTD 10 iOHIB BajKKHX
MeTaJiB rPynu MiKpoeJjeMeHTiB:

1) A’

2) Li%

3) Na*;

4) Ba?;

5) AP,

127. BkaxiTh KaTioH, 0 HAJTEXKUTH A0 amMGoOTepHUX
KOMILIEeKCOYTBOPIOBAYiB IPyNu MiKpoeJieMeHTiB:

1) Au®;

2) Li%

3) Na*;

4) Ba?;

5) AP

128. Bkaxite peakuilo, mo Big0yBaeTrbes mig 4ac
KHI’ ATIHHS BOAM:

1) CaCl, + Na,COs = CaC03¢ + 2NaCl;

2) Mg(HCO3), + 2Ca(OH), = Mg(OH).| +2CaCOs| + H20;

3) C&(HCO3)2 =CaCO;z + COQT + H,0;

4) MgSO4 + Ca(OH)2 = CaSO4 + Mg(OH)2|;

5) NazR + CaCl; = CaR + 2NaCl.
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129. BubepiTh peaknio, mo BigdyBaeTbcsi TpH
J0XaBaHHI COTU 10 BOIM:

1) CacClz + Na,COs = CaCO3z| + 2NaCl,;

2) Mg(HCOg3), + 2Ca(OH), = Mg(OH),| +2CaCO3] + H0;

3) Ca(HCO3)2 = CaCOs + CO21 + H20;

4) MgSO, + Ca(OH),= CaSO4 + Mg(OH)2|;

5) NazR + CaCl; = CaR + 2NaCl.

130. BubepiTh peaknio, mo BigdyBaeTbcsi TpH
J01aBaHHI BalmHa 10 BOIU:

1) CaClz + Na,COs = CaCO3z| + 2NaCl,;

2) Mg(HCOg3), + 2Ca(OH), = Mg(OH),| +2CaCO3] + H0;

3) Ca(HC03)2 = CaCOs3 + CO21 + H20;

4) MgSO4 + Ca(OH)2 = CaSO4 + Mg(OH)2|;

5) NazR + CaCl; = CaR + 2NaCl.

PIBEHbD 2

1. Ski 3 BKa3aHMX OKCHJIB 32 3BHYAHHUX YMOB PearymTh 3
BO/I0I0:

1) Fex0s;

2) CaO;

3) SiOy;

4) Cu0;

5) CO..

2. Boni HagaoTh MiHepaJiizanilo Taki pe4oBUHM:

1) rasm;

2) KHCIOTH;

3) ocHOBHM Ta coJi;

4) opraHi4Hi PEYOBHHH;

5) BipycH.

3. Bkaxitp, ski 3 mepemidyeHHX OJHO3APSAHUX KATiOHIB
BiTHOCATLCSI 10 FOJIOBHUX HOHIB:

1) Li%

2) Na’;

3) Cs™;

4) RbT;
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1)
2)
3)
4)
5)

1)
2)
3)
4)

1)

K*.

BxkaxiTh, siki 3 mepejliueHUX aHiOHIB € ToJOBHMMHM B
NMPUPOTHUX BOAAX:

Crl;

HSOy;

NOs;

COs%;

Br-.

Jlo OioreHHHMX pedYOBHMH B NMPHPOAHHX BOAAX HAJIEKATH
CTIOJTYKH:

Cynsdypy;

Docdopy;

Hitporeny;

Ceneny;

Kapbomny.

Bubepirtp ioHmu, AKi NepeBakaTh y
BHCOKOMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:

Mg2+;

Cl;

Ca2+;

Na*;

C032'.

Buéepith cepen mepesiky rasm, siki 3a kiacugikaniero O.
AJIbOKiHA MPUCYTHI Y MPUPOAHUX BOAAX:

NHs;

SO3;

N2;

NO2;

CO..

Jo ¢pi3uYHNX MOKA3ZHUKIB SIKOCTi BOAU BiTHOCITHCS:
JYKHICTb,

TEeMIIepaTypa,

KUCJIOTHICTb,

MPO30PICTH;

OKHCHO-BIJHOBHMI ITIOTEHIIAI.

Jlo XiMiYHHX MOKA3HHUKIB SIKOCTi BOAH BiTHOCATHLCS:
KOJIIPHICTB;
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2)

3)
4)

10.

1)

3)
4)
5)

11.

1)

3)
4)
5)

12.

1)

3)
4)
5)

13.

1)

3)
4)
5)

14.

1)

3)
4)

JYXKHICTB;

KHACJIOTHICTE,

3amax;

MPO30PICTh.

Jlo GionoriyHNX NOKa3HUKIB AKOCTi BOAU BiIHOCATHCH:
TeMIIeparypa,

BipycH;

MIKpOOpTaHi3MH;

3amnax;

MPO30PICTb.

Bubepitey, fki 3 HaBeleHHUX JABO3apsiIHMX KaTiOHIB
HAJIEKATH 10 IOJIOBHUX HOHIB B IPUPOAHUX BOJAX:

Mg2+;

C32+;

Ba2+;

CU2+;

Zn?,

Bubepirtp HoHM, AKi NepeBakalTh y
MaJIOMiHepaJIi30BaHUX BOJAX:

Mg2+;

HCOs;

COs5%;

Ca2+;

Ba*".

Bubepits aHioHM, sIKi BiTHOCATBLCS 10 TOJI0BHUX HOHIB B
NPUPOIHMX BOAAX:

SO%;

HSOy;

NOs;

HCOs;

Br.

Bubepite peuyoBuHH, fIKi BifHOCATHCS 10 cnenudivyHmx
3a0pyAHIOBa4iB NPUPOJHIX BOA:

HEOpraHiyHI KUCIIOTH;

MECTULIH/IY,;

rasy,

COJIi Ta OCHOBY,
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Ha(TOTIPOTYKTH.

. BuOGepits opraniuni peyoBUHM, SIKi NpPHUCYTHI

NMPUPOTHUX BOAAX:
MiKpOEJIEMEHTH;

MIECTUIUIH,

OpraHiyHi KACIOTH;
MOBEPXHEBO-aKTUBHI PEYOBUHY,
aMIHOKHCJIOTH.

. i3 HYHNMH NOKA3HUKAMH AAKOCTI BOIH - 1Ie:

JYKHICTB,

KOJIbOPOBICTE;

KHCJIOTHICTB,

KaJIaMyTHICTb;
OKHCHO-BIJHOBHUI IMOTEHIIIAI.

. XiMiuHi MOKAa3HUKH AKOCTI BOIH - I1€:

MiHepai3alis,

TEeMIIepaTypa,

MPO30PICTh;

CMaK,;

OKHCHO-B1JHOBHI BJIACTUBOCTI.

. 1o 6iorennnx cnonyxk HE nanexarts pisni popmu:

Cynedypy;
DepyMmy;
Crtiuiro;
Hirporeny;
Kapbony.

. J1o ro;10BHUX HOHIB BIIHOCATD:

Ba2+;
Na*;

Zn2+;
CU2+;
Mg?*.

. Jlo ronoBuux iioniB HE HanexaTh Taki kaTionu:

Na*;
Al
M92+;
Ca2+;
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1)
2)

4)
5)

23.

1)

3)
4)
5)

24.

1)
3)
4)

5)

25.

1)

Cu2+

. Bubepitp rasm, siki 3a kiaacudikamiero O. AJbokiHa

NPHUCYTHI y NPHPOIHUX BOAAX:
Oy;

N2;

SOs;

NO:.

NHs.

. Jo ¢izuko-xiMiYyHMX YHHHHMKIB, Wil BIUVIMBOM SIKHX

BinOyBaeTbcsA (popmyBanHus xiMi4HOTO0 CKJIAXY
NPUPOIHHUX BOJI, HAJIESKATD

TPYHT;

KJIIMAT;

ISIBHICTD JIFOJUHY,

KHCJIOTHO-IIY>KHI YMOBH,;

XIMIYHI BIACTHBOCTI €JIEMEHTIB.

o ¢iznko-reorpaiuHux YMHHMKIB, M BIUVINBOM SIKMX
Bif0yBaeTbCs dhopmyBanus XiMiYHOr0 CKJIAy
NPUPOIHMX BOJI, HAJIEKATD

KHCJIOTHO-JTY>KHi YMOBH,

KJIIMAT;

XIMIYHI BJJAaCTUBOCTI €JIEMEHTIB;

penbed;

TEKTOHIYHA Oy10Ba.

BinbHa JysHiCTH BOAM 3yMOBJIEHA NPUCYTHICTI0O TAKUX
CIIOJIYK Y BOi:

TiiporeHKapOOHaTIB JYKHUX Ta TYKHO3eMEIbHUX METaliB,
PO3YMHHUX Y BOJ1 OCHOB;

COJIeH, YTBOPEHUX CIA0KUMH OCHOBAaMH 1 CHIIbHUMHU
KHCJIOTaMH,

COJICH, YTBOPEHUX CHIIbHUMH OCHOBaMH 1 CHIIbHUMH
KHCJIOTaMU,

COJIeH, YTBOPEHUX CHIIbHUMU OCHOBaMH 1 CIIA0OKMMU
KHCJIOTaMHU.

KucjiorHicte BOAM 3yMOBJICHA NPHCYTHICTIO TAKHX
PEY0BHH y BOJI:

BMICTOM PEYOBHH, SIKi pearyroTh 3 ciiibHO0 kucioToro HCI,
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2)

4)
5)

26.

1)
2)

4)
5)

27.

1)
2)
3)
4)
5)

28.

1)

3)
4)
5)

29.

1)

3)
4)
5)

30.

1)

BMICTOM PEYOBHH, sIKi pearyroTs 3 NaOH;

BMICTOM PEYOBHH, AKi pearyroTh 3 CIAOKOI0 KHCIOTOIO,
BMICTOM PEUOBHH, SIKi pearyloTh 3 c1a0KO OCHOBOIO;
BMIiCTOM PEUOBHH, sIKi pearytots 3 KOH.

Buéepith cniBBinHOIIEHHS HOHIB, 0 BinnoBinae III-my
THILY BOAU (B MMOJILEKB/JI):

CI>Na’;

HCOjs > Ca?* + Mg?*;

HCOjs < Ca?* + Mg?*< HCO3 + SO4* ;

HCOs < Ca** + Mg%;

HCOs + SO4* < Ca?* + Mg

Bubepite cepen mepesiiky cHnoaykm, fIKi 3yMOBJIOKTH
KapOOHATHY TBEpPAiCTH BOAM:

KaJIbIliil KapOOHAT;

MarHii riiporeHKapOoHaT;

KaJiii kapOoHaT;

KaJIBI[IH TigporeHKapOoHar;

HaTpil kKapOoHaT.

Bubepiths cnosiykn, siki 3a/1MIIA0THCS MIC/ISI KUI ATIHHS
BOAM He3MiHHMMM i 3yMOBJIIOIOTH NOCTiliHY TBepaicTh
BOJIM:

KaJbIliil KapOOHAT;

KaJIBI[IH TiporeHKapooHar;

KaJIil XJIOPUI;

MarHii XJIOpu;

KaJbIiil cynbdar.

Bubepite cepex mepenaiky #HOHH, SIKi 3YMOBJIIOIOTH
TBEPAICTL BOAM:

Fe2+;

Rb*;

Ca2+;

K*:

Mg?".

IIpn BH3HAYEHHI KHCJIOTHOCTI BOIAM THUTPYBaHHS BOIM
NPOBOASITH PO3YHHOM:

XJIOPU/IHOI KUCIIOTH;

HATpii riIpoKcuIy;
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3)
4)
5)
31.

1)
2)
3)
4)
5)
32.

1)
2)
3)
4)
5)
33.

HaTpil kKapOoHary;

KaJli¥ TiapOKCUY;

CyIb(aTHOI KUCIIOTH.

Bubepite mnpouecu y BoaoiiMax, B Ppe3yJbTaTi SKHX
3MEHIIY€ThCH KOHIIEHTPAIlisl KUCHIO:

dboTocuHTE3,;

JIUXaHHS pUoH;

MIPOIIECH OKWCHEHHS ¥ BOJIi;

mporiec abcopOIIii KHCHIO 3 aTMOoc(hepH;

Cyab(aTopeayKIis.

Bubepite mnpouecu y BoaoiiMax, B Ppe3yJbTaTi SKHX
301 IIY€THCSI KOHUEHTPALIsI KUCHIO:

doTocunTe3;

JIUXaHHS pUoH;

MIPOIIECH OKWCHEHHSI ¥ BOJIi;

nporiec abcopOii KucHio 3 aTMochepH;

CyIb(aTopeayKIis.

Bubepite 3 HaBegeHMX KATIiOHIiB Ti, 0 HaJIeXKATH A0
THIIOBMX KAaTiOHIB Irpynu MiKpoeJjieMeHTiB:

1) Aud;
2) Cs™;
3) Li*;
4) Pb?";
5) Cu?".

34.

1)
2)
3)
4)
5)
35.

1)
2)
3)

noepirp HaBeIeHUX TiIOHIB Ti, IO HAJX ™ A
Buoe 3 HaBee KaTio , 10 HAaJIexa 0
HOHIB BajKKUX MeTaJIiB rPylM MiKpoeJIeMeHTiB:
Ba2+.
Cu2+.
Rb*;
Pb2+.
Al
Bubepite 3 HaBegeHMX KATIiOHIiB Ti, 0 HaJIEKATH A0
amdoTepHuX KOMILTEKCOYTBOPIOBAYiB rpynu
MiKpoeJleMeHTiB:
Au3+.
)
A|3+.
)
Fe?;
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4)
5)

36.

1)
2)

4)
5)

37.

1)
2)

4)
5)

38.

1)
2)

4)
5)

39.

1)
2)

4)
5)

40.

1)
2)

4)
5)

Mg?**;

Cr*.

Bubepite ximiuni peakmii, faxi BinOyBawTbhcsi mix 4ac
KHII’ ATIHHA BOJAM:

MgC|2 + Na,CO3 = MgCO:;i + 2NaCl;

NazR + CaCl,= CaR + 2NaCl ;

Ca(HCOs3)2 = CaCOs| + CO21 + H20;

3CaS0O4 + 2NazPO4 = Caz(POa4)2] + 3NazSOy4;

Mg(HCOs3), = Mg(OH)2| + 2CO,1.

Bubepite ximiumi peakuii, siki BigOyBawoTbca npu
‘I0AaBaHHi COTH 10 BOAM:

CaCl; + Na,CO3 = CaCOs] + 2NaCl,

Mg(HCOs3), + 2Ca(OH), = Mg(OH)2| + 2CaCO3| + H20;
Ca(HCOs3), = CaCOs3 + CO.1 + H20;

MgC|2 + Na,CO3 + H,O = Mg(OH)zl + 2NaCl + CO271;
NazR + CaClz = CaR + 2NaCl.

Bubepite ximiuni peakuii, siki Big0yBawTbcs npu
A0JaBaHHi BallHa /10 BOAU:

CaCl; + Na;CO3 = CaCOs| + 2NaCl;

Mg(HCOs3), + 2Ca(OH), = Mg(OH)2| + 2CaCO3| + H;0;
Ca(HCOs3), = CaCOs3 + CO.1 + H20;

NazR + CaCl, = CaR + 2NaCl;

MgSO, + Ca(OH). = CaSO4 + Mg(OH)2{.

BubepitTh ra3u NnpupoaHUX BOA, AKi € MKIIVIMBUMHA JJ5
BOJHUX OpraHi3MiB:

O2;

COgy;

H.S;

N2;

CHa.

Bubepith cnosykn, siki 3a1UIIaI0THCS MicaAs KU’ ATIHHS
BOJM He3MIHHMMM i 3yMOBJ/IIOOTH NOCTii{HY TBEpIiCTh:
KaJIbIliil KapOOHAT;

KaJIBIIH TiaporeHKapOoHar;

KaJIBIi XJIOPH/T;

MarHii cynegar;

KaJii XJIOpHJI.
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1)
2)

4)
5)

1)

3)
4)
5)

1)
3)

4)
5)

PIBEHbD 3

Buznauntu Macy MoJIeKyJIM BOIM:

3 10%r;

3 10%r;

18- 10%;

36 10-23 1;

9-10%r.

BuzHauuTH 4nc0 MOJIERYJI, sIKi MicTATHCS B 90 1 BOaM:
3,01-10%;

1,50-10%;

4,30-10%,

6,02-10%;

3,01-10%,

Pospaxyiite Macy Kkauiii rigpoxkcuay,aiky HeoOXiaqHO
B34TH, MO0 mnpuroryBatu 400 r po3yuHy 3 MAacoBOIO
4acTKOI0 Jyry 5,6%:

11,2 1;

224,

18,4 T,

44,8 1;

4,48 1.

Hatpiii rigpokcua kinbkicTio peyoBmnm 1,5 MoJb
posunHmin B 140 r Boan. OOYHCIITE MacoBy 4YacTKy
JIYTY B PO34HHi:

30%;

40%;

25%;

10%;

15%.

Kounuenrpauis rigporen-iionis H' ckmamae 10° moun/a.
Busznauutu pH po3uuny:

35;

14;

10;

7

9.
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1)
2)

4)
5)

1)

3)
4)
5)

10.

1)

3)
4)

Ha turpyBanns 50 ma Boau ButpadeHo 0,5 ma
aeuuHopMmanbHoro (0,1n) pozumny AgNQOs. BuzHaunTn
BMicT xsiopua-iionis Cl' y Boai:

1 Mmr/1;

0,001 mr/m,;

35,5 mr/m;

0,0355 mr/m;

3,55 mr/m.

Konuenrpanis iionis riazporeny H' B IPyHTOBY pO34YHHi
nopisuioe 10° mosb/a1. Busnauntu pH Takoro posunny:
pH=11,

pH=0,3;

pH=10;

pH=3;

pH=13.

Konuenrpanis iionis rizporeny H' B rpyHTOBY po34mHi
JOPiBHIOE 10° wmonw/n. BuzHauuTH pOH Takoro
PO3YHHY:

pOH=11;

pOH=0,3;

pOH=10;

pOH=3;

pOH=13.

Ha tutpyBanns 200 ma Boau Oyno BuTpayeHo 6,4 ma
0,11 po3unny AgNO:. Bu3zHaunTH BMICT XJ0pHI-HOHIB
Cl'y Bogi:

3,2 M 1/m;

1,136 mr/m;

0,0032 mr/m,

11,36 mr/m;

113,6 mr/m.

Buznauutu pH po3umny, B 1 a1 sxoro micturbest 0,4 1
HATPIil rigpoxcuny:

1;

13;

2,

12:
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1)
2)

4)
5)

14.

1)

3)
4)
5)

15.

1)
2)

7.

. Konuenrtpauiss ionis rigporeny H' nopismioe 107°

MOJib/J1. Busnauutu pH po3unny:
5;

14,

10;

7

9.

. BU3HAYUTH MOJIAPHY KOHLEHTpauilo po3uuHy, pH sikoro

JOpiBHIOE 3:
0,001M NaOH,;
0,001M HCI;
0,3M HCI,
0,3M NaOH,;
3M HCL.

. BudHauuTH KapOOHATHY TBepAicTh BOIM, SIKIIO Ha

peakuilo 3 rizporeHkapooHaTOM, 10 MicTuThes B 100 M
uiei Boau, pukopuctano 6 mi 0,11. po3uuny HCI:

0,006 MMOIB-€KB/JI,;

0,06 MMOJIE-EKB/TI;

6 MMOJIb-EKB/IT;

0,6 MMOJIb-€KB/T,

0,0006 MMOJIB-E€KB/II.

Ha tutrpyBanns 100 ma Boau Oyno BuTpauveno 3,1 ma
0,11 posunny NaOH. BuzHaunTH BUIBHY KHCJIOTHICTH
BOJM:

3,1 MMONIB-€KB/IT,;

0,0031 MMOIB-€KB/TT,;

0,31 MMOJIb-€KB/T,

31 MMOJIb-€KB/II;

0,031 MMOIE-EKB/II.

Sxy macy ramenoro BanHa Ca(OH): HeoOxinHo noxaTm
a0 1000 g Boam, MO0 yCcyHyTH KapOOHATHY TBEpAiCTb,
siIKa 10piBHIOE 6,5 MMOJIb-€KB/JI:

481 T;

48,1 1;

240,5T;
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4)
5)

16.

1)
2)

4)
5)

17.

1)
2)

4)
5)

18.

1)

3)
4)
5)

19.

1)
2)

4)
5)

20.

1)

24,05T;

2,405 1.

BusHaunTu 3arajbHy TBepAicTh BOAM, AKIIO B 1 Boam
mictuthest 120 mr iionis Ca®" i 24 mr iionis Mg?*:

4 MMOJIB-EKB/ITI;

144 MmMmoIb-€KB/1I;

6 MMOJIb-€KB/I,;

8 MMOIb-€KB/II;

2 MMOJIb-€KB/I.

Po3paxyiiTe kap60HATHY TBepAicTH BOAHU, AKIIO B S00 Mo
BOIM MicTuThbes 16,20 Mr kaabuiil rizporeHkapooHary:

4 MMOJIB-EKB/II;

2 MMOJIb-EKB/T;

0,002 MMOJIL-EKB/TI;

0,004 MMOIB-€KB/JI;

0,4 MMOJIb-€KB/1.

15l yCyHeHHsI TBepAOCTi BOAM COMOBMM MeToaAoM 10 S0
Boau Oysao goxano 5,3 r conu. Po3paxyBatu TBepaicTh
BOJM:

2 MMOJIb-EKB/T;

1 MMOJIB-€KB/T;

0,1 MMOJIb-€KB/T,

0,2 MMOJIb-E€KB/II;

5 MMOJIb-€KB/J1.

HexapOonatna TBepaicth Boau aopiBHIOE 3,18 MMoJIb-
exB/J1. SIky macy NasPOy Tpeda B3siTH, 1100 MOM’SIKIUUTH
1m® BoaM:

5215,

174 1

0,174 r;

0,5215;

17,5 .

Ha twurpyBamns 100 MJg BoAM B  NPHCYTHOCTI
(penoadraneiny Burpaueno 3,5 ma 0,1n posunny NaOH.
BuzHaunTH KHCIOTHICTH BOAM:

0,035 MMOJIB-EKB/ 1T,

0,35 MMOJIBL-€KB/T,
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3) 35 MMOIB-eKB/II;
4) 3,5 MMOIIb-€KB/II,
5) 0,0035 MMoITB-€KB/1I.
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