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РЕАЛІЗАЦІЯ ПОТЕНЦІАЛУ ПРОДУКТИВНОСТІ ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ 

(Zea mays L.) УКРАЇНСЬКОЇ СЕЛЕКЦІЇ РІЗНИХ ГРУП СТИГЛОСТІ У 
ЗАХІДНОМУ ЛІСОСТЕПУ ЗА ПРОВЕДЕННЯ ПОЗАКОРЕНЕВИХ 

ПІДЖИВЛЕНЬ 
 
Дослідження орієнтоване на вивчення впливу позакореневих 

підживлень мікродобривами «Оракул мультикомплекс» і «Оракул 
біоцинк» та росту активуючого препарату «Вимпел» на фоні 
мінерального удобрення N120P90K120 на ефективність використання 
фотосинтетично активної радіації (ФАР) і відповідно на урожайність 
кукурудзи на зерно в умовах Західного Лісостепу. Дослідження 
проводили на темно-сірому опідзоленому ґрунті з гібридами 
української селекції різних груп стиглості: ранньостиглим (ФАО 
170), середньораннім (ФАО 270) і середньостиглим (ФАО 300). 
Визначено, що рівень використання ФАР (КФАР) є ключовим 
чинником для досягнення максимального рівня врожайності, 
оскільки він має прямий кореляційний вплив на програмовану 
урожайність кукурудзи. Результати показали, що КФАР змінюється 
залежно від групи стиглості культури та використання добрив. Так, 
ранньостиглий гібрид ДН Нур (ФАО 170) вирізнявся найнижчим КФАР 
у досліді як без підживлення, так і за позакореневих підживлень. 
Виявлено, що підживлення мікродобривами та препаратом, що 
активує ріст, на фоні повного мінерального удобрення підвищує 
коефіцієнт використання ФАР. Зокрема, для гібриду ДН Галатея 
(ФАО 260) рівень КФАР досяг 1,40%, що наблизило урожайність 
середньораннього гібриду до рівня середньостиглого. Найбільші 
прирости урожайності спостерігалися у варіантах із 
позакореневими підживленнями у фазу 3–5 і 7–8 листків, що 
підтверджує важливість своєчасного застосування цих препаратів 
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для оптимізації фотосинтетичних процесів у рослинах. Це дозволяє 
максимізувати потенціал гібридів української селекції, підвищуючи 
їх ефективність у конкретних агрокліматичних умовах. 

Ключові слова: кукурудза; група стиглості; урожайність; 
фотосинтетично активна радіація; коефіцієнт використання; 
кореляція. 

  
Постановка проблеми. Кукурудза – одна із основних культур 

світового сільськогосподарського виробництва, що пов'язано з її 
використанням як на харчові так і енергетичні потреби. 
Універсальність використання, висока потенційна врожайність 
кукурудзи сприяє попиту на зерно цієї культури як на зовнішньому, 
так і на внутрішньому ринках, що сприяє збільшенню її посівних 
площ, зокрема, і в Україні [1]. Наразі на українському ринку присутні 
понад 2500 сортів і гібридів кукурудзи, з яких близько 300 
вітчизняної селекції. Це є посівний матеріал з досить високим 
потенціалом: урожайністю, стійкістю до стресових умов, 
вологовіддачею зерна при збиранні [2]. 

Проблема ефективного використання потенціалу гібридів 
кукурудзи є актуальною для сучасного сільського господарства. 
Особливо гостро вона постає в контексті зміни кліматичних умов та 
необхідності забезпечення продовольчої безпеки [3]. За 
спостереженням науковців, агрокліматичні умови вегетації гібридів 
кукурудзи виявляють значний вплив на продуктивність культури. 
Зазначається, що підвищення температури до певного рівня може 
сприяти зростанню врожайності деяких пізніх ярих культур в більш 
«прохолодних» частинах земної кулі, але за умови оптимального 
вологозабезпечення [4].  

Таким чином, ареал вирощування кукурудзи в Україні 
зміщується в зону стійкого вологозабезпечення, якою на сьогодні є 
територія Західного Полісся і Лісостепу [5]. Так, у Рівненській області 
площі зайняті під кукурудзою за останнє десятиліття збільшилися 
майже у 2,7 рази, а урожайність зросла у 1,8 рази, сягаючи 8,7 т/га 
[6]. Проте даний показник урожайності зерна кукурудзи не реалізує 
потенційні можливості сучасних гібридів. Серед причин, що 
стримують ріст урожайності кукурудзи, відчутну роль відіграє 
недостатня вивченість питань сортової агротехніки нових гібридів – 
ключових чинників формування оптимальної врожайності та 
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зменшення виробничих витрат [7]. За даними досліджень вплив 
вибору гібриду на урожайність культури сягає 20–50%, 
агротехнологічних заходів 30–60% і погодних умов – 20% [8]. 

Крім того, кліматичні умови різних регіонів країни істотно 
відрізняються і тому можуть істотно впливати на тривалість вегетації 
культури. Температурний режим є одним із ключових факторів, 
обмежуючим ріст і розвиток рослин кукурудзи [9]. Вегетація цієї 
теплолюбивої культури обмежується датою стійкого переходу 
середніх добових температур повітря через 10° С. У рослин за 
температури повітря нижче 6,5° С призупиняється формування 
листя, а за різких коливань – ростові процеси і подовжується період 
вегетації культури. Весняні і осінні приморозки до мінус 2–3° С, які 
спостерігаються у північних регіонах країни, можуть повністю 
пошкодити сходи або зупинити вегетацію. Тому існує потреба 
використання у виробництві гібридів з різними типами реакції на 
мінливість умов середовища, з широким адаптивним потенціалом 
для гарантованого врожаю в умовах змінних метеорологічних 
чинників на бідних за поживним складом ґрунтах [10].  

Пристосованість до умов зовнішнього середовища відіграє 
важливу роль у забезпеченні високих урожаїв зерна гібридів 
кукурудзи різних груп стиглості [11–13]. Особливе значення у 
забезпеченні продуктивності культури відводиться її живленню. 
Завдяки добре розвиненій кореневій системі кукурудза здатна 
поглинути поживні речовини з глибших шарів ґрунту, а високий 
показник біомаси потребує посиленого забезпечення елементами 
живлення [14; 15]. У середньому на 1 т зерна з відповідною кількістю 
стебел і листя рослини використовують 24–30 кг азоту, 10–12 кг 
фосфору і 25–30 кг калію, по 6–10 кг магнію і кальцію [16]. Проте 
посилений винос елементів може бути частково компенсований 
залишенням нетоварної частини урожаю у полі з подальшим 
заорюванням і включенням елементів у біологічний кругообіг. Тому 
реалізація потенційної продуктивності кукурудзи в умовах змін 
клімату стає викликом для сільгоспвиробників [17]. 

Метою дослідження є оцінка впливу рівня використання 
фотосинтетично активної радіації (ФАР) на програмовану 
врожайність гібридів кукурудзи різних груп стиглості в умовах 
Західного Лісостепу, а також визначення ефективності 
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позакореневого підживлення для покращення використання ФАР і 
наближення реального врожаю до потенційно можливого. 

Методика досліджень. Дослідження проведені у польовому 
досліді в межах землекористування Інституту сільського 
господарства Західного Полісся НААН. Ґрунт дослідної ділянки 
темно-сірий опідзолений. Попередник – ячмінь ярий.  

Загальний фон живлення становив внесення мінеральних 
добрив (аміачна селітра, подвійний суперфосфат, калій хлористий) у 
дозі N120P60K120. Позакореневе підживлення проводили 
мікродобривом та стимулятором росту рослин: у фазах 3–5 листків 
внесення препаратів «Вимпел» (0,5 кг/га) + «Оракул 
мультикомплекс» (1 дм3/га) та у фазі 7–8 листків «Вимпел» (0,5 кг/га) 
+ «Оракул мультикомплекс» (1 дм3/га) + «Оракул біоцинк» (1 дм3/га).  

Для дослідження було обрано гібриди кукурудзи, що 
вирощувалися на зерно, різних груп стиглості української селекції: 

- ранньостигла (ФАО 150-199): ДН НУР (ФАО 170). Оригінатор: 
Державна установа Інститут зернових культур Національної академії 
аграрних наук України; 

- середньорання (ФАО 200-299): ДН Галатея (ФАО 260). 
Оригінатор: Інститут сільського господарства степової зони 
Національної академії аграрних наук України; 

- середньостиглий (ФАО 300-399): ДН Деметра (ФАО 300). 
Оригінатор: Державна установа Інститут сільського господарства 
степової зони Національної академії аграрних наук України; 

Технологія вирощування культури традиційна. Допосівний 
обробіток ґрунту включав лущення стерні на глибину 6–8 см, оранку 
на зяб глибиною 20–22 см, ранньовесняне закриття вологи та 
передпосівний обробіток весною комплексними агрегатами. Сівбу 
кукурудзи проводили в першій декаді травня. Глибина висівання 
насіння 4–5 см. 

Ґрунт дослідної ділянки – темно-сірий опідзолений на лесових 
породах характеризувався наступними агрохімічними показниками у 
0–20 см шарі: реакція ґрунтового розчину слабо кисла (рН сольовий 
5,43 од.); низьким вмістом гумусу (за Тюріним) 1,72%; низьким 
вмістом легкогідролізних сполук азоту (за Корнфільдом) 120 мг/кг 
ґрунту, підвищеним вмістом рухомих сполук фосфору та калію (за 
Кірсановим) відповідно 127 та 141 мг/кг ґрунту. 
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Погодні умови вегетаційного періоду кукурудзи у роки 
досліджень відрізнялися від середньої багаторічної норми (рис. 1, 2).  

 

 
Рис. 1. Відхилення середньомісячних температур повітря від 

середньобагаторічної за вегетаційний період кукурудзи на зерно, °С 
 

 
Рис. 2. Відхилення кількості опадів від середньобагаторічного показника за 

вегетаційний період кукурудзи на зерно, мм 
 

Кількість опадів за роки дослідження істотно відрізнялися. Так, 
за 2021 р. спостерігали збільшення кількості опадів на 30,9 мм від 
норми, за 2022 р. цей показник збільшився аж до 97,6 мм від норми, 
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проте за 2023 р. кількість опадів значно знизилася від кліматичної 
норми на 44,7 мм. За період вегетації кукурудзи у 2021–2022 рр. сума 
ефективних температур (> 10° С) становила 1439,5–1421,6° С, у 2023 
р. відповідно становила сума температур 1476,4° С. Отже, вегетація 
2022 р. вирізнялася зниженням середньомісячної температури 
вересня до -2° С, тоді як вегетація 2023 р. мала вищу суму активних 
температур і дефіцит вологи, що впливало на продуктивність 
культури у різні роки у досліджуваній зоні вирощування. 

Результати досліджень та обговорення. Урожайність 
сільськогосподарських культур, зокрема кукурудзи, значною мірою 
залежить від кліматичних умов, зокрема від рівня використання 
фотосинтетично активної радіації (ФАР). Коефіцієнт використання 
ФАР є важливим інструментом для визначення потенційної 
урожайності культури, оскільки він враховує максимальне засвоєння 
ФАР за умов забезпечення рослини всіма необхідними факторами 
для росту. 

Програмування врожаїв полягає у досягненні максимальної 
продуктивності через оптимальну організацію агрофітоценозу, де 
важливим аспектом є мінеральне живлення рослин. Реалізація 
потенційної урожайності безпосередньо залежить від ґрунтово-
кліматичних умов та застосованих технологій вирощування, що 
мають забезпечити повне використання потенціалу культури. 

Розрахунки показали, що надходження ФАР до посівів 
кукурудзи в період вегетації коливалося від 141,1 до 146,5 кДж/см² 
залежно від групи стиглості гібридів. Згідно з методикою А. О. 
Нічипоровича, програмована урожайність значно змінюється 
залежно від рівня використання ФАР (табл. 1). У сучасних умовах 
землеробства коефіцієнт використання ФАР може становити 0,5–3%, 
що дозволило провести розрахунки програмованої урожайності для 
вказаних показників. Отримані дані дозволили побудувати 
кореляційну залежність між програмованою урожайністю та рівнем 
використання ФАР і визначити рівняння кореляційної залежності між 
показниками (рис. 3). 
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Таблиця 1 
Програмована потенційна урожайність гібридів кукурудзи різних 

груп стиглості в залежності від КФАР 

Коефіцієнт ФАР,  
% 

ДН Нур 
(ФАО 170) 

ДН Галатея 
(ФАО 260) 

ДН Деметра  
(ФАО 300) 

0,5 4,0 4,1 4,2 
1 8,0 8,1 8,3 

1,5 12,0 12,2 12,5 
2 16,0 16,2 16,6 

2,5 20,0 20,3 20,8 
3 24,1 24,4 25,0 

Результати розрахунків показали, що програмована потенційна 
урожайність гібридів кукурудзи різних груп стиглості змінюється в 
залежності від коефіцієнта використання ФАР (див. табл. 1). Так, при 
коефіцієнті використання ФАР на рівні 3% потенційна урожайність 
могла б досягти 25,0 т/га зерна для гібриду ДН Деметра (ФАО 300). 

 

 
 

Рис. 3. Залежність програмованої врожайності від рівня використання ФАР 
у посівах гібридів кукурудзи різних груп стиглості 

 
Отримані рівняння залежності урожайності від КФАР дозволили 

оцінити ефективність використання фотосинтетичної активної 
радіації у посівах за реально отриманим урожаєм і встановити групу 
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стиглості кукурудзи, яка у більшій мірі реалізує свій потенціал в 
конкретних умовах вирощування. 

Кукурудза – одна з найбільш продуктивних культур, рівень 
урожайності якої залежить від періоду вегетації, групи стиглості та 
умов вирощування [18]. В умовах Західного Лісостепу за 
вирощування в досліді на темно-сірому ґрунті забезпечило істотні 
прирости урожайності між варіантами гібридів різних груп стиглості 
(табл. 2).  

Застосування мікродобрив і ріст активуючих речовин у 
позакореневе підживлення сприяло додатковим приростам 
урожайності зерна у всіх групах стиглості культури порівняно з 
варіантами без підживлення. Найбільший приріст 1,2 т/га від 
підживлення отримано у середньораннього гібриду ДН Галатея. 
Дослідженнями Мокрієнка В. А. встановлено, що урожайність зерна 
кукурудзи збільшується на 0,8–1,0 т/га за збільшення КФАР на 0,1% 
[19]. 

Таблиця 2 
Урожайність зерна кукурудзи та КФАР у середньому  

за 2021–2023 рр. 

Гібрид  
(фактор А) 

Удобрення 
(фактор Б) 

Середня 
фактична 

урожайність 
зерна, т/га 

Розрахункова 
величина КФАР 

для фактичного 
урожаю, % 

ДН Нур (ФАО 
170) 

без підживлень 9,2 1,14 

із позакореневим 
підживленням 

9,8 1,22 

ДН Галатея 
(ФАО 260) 

без підживлень 10,1 1,24 

із позакореневим 
підживленням 

11,3 1,40 

ДН Деметра 
(ФАО 300) 

без підживлень 10,8 1,30 

із позакореневим 
підживленням 

11,4 1,27 

НІР05 

фактор А 0,39  

фактор Б 0,32  

фактор АБ 0,55  
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Слід зауважити, що приріст урожайності зерна 
середньопізнього гібриду ДН Деметра був неістотним порівняно з 
попереднім варіантом, що свідчить про менш виражений вплив 
позакореневого удобрення на гібрид пізнішого строку достигання. 
Найменш продуктивним у досліді був ранньостиглий гібрид ДН НУР. 

Кореляційна залежність між рівнем використання ФАР (х) та 
програмованою урожайністю кукурудзи (у) дозволяє більш точно 
оцінити ефективність використання фотосинтетичної активної 
радіації в умовах конкретного регіону та визначити оптимальні 
значення коефіцієнта ФАР для різних гібридів. Так, без підживлення 
для ранньостиглого гідриду НД НУР (ФАО 170) розрахований 
показник КФАР в умовах виробництва становить 1,14%, для 
середньораннього ДН Галатея (ФАО 260) – 1,24 і для 
середньостиглого ДН Деметра (ФАО 300) – 1,30%. Тоді як за 
дворазового підживлення препаратами «Вимпел» (0,5 кг/га) + 
«Оракул мультикомплекс» (1 дм3/га) у фазу 3–5 листків та 
додаванням до них «Оракул біоцинк» (1 дм3/га) у фазі 7–8 листків 
КФАР у посівах зростає до 1,22% і 1,40% у ранньо- і середньоранніх 
гібридів, тоді як у середньостиглого показник КФАР знижується до 
1,27%.  

Відсутність істотного впливу підживлення на урожайність зерна 
кукурудзи середньостиглого гібриду ДН Деметра може бути 
зумовлено пониженням температур у вересні 2022 року нижче нуля 
градусів, що негативно вплинуло на тривалість вегетаційного періоду 
такої теплолюбної культури як кукурудза. За твердженням Іваніва М. 
О. вплив погодних умов збільшується відповідно збільшенню групи 
стиглості гібридів кукурудзи [20]. 

Висновки. В умовах Західного Лісостепу на темно-сірому 
опідзоленому ґрунті для забезпечення наближення фактичної 
продуктивності гібридів кукурудзи української селекції до 
потенційних можливостей рекомендовано проведення 
позакореневих підживлень у фазу 3–5 і 7–8 листків мікродобривами і 
ріст активуючими препаратами, що підвищує ефективність 
використання фотосинтетично активної радіації до рівня 1,40% у 
гібриду середньоранньої групи стиглості (ФАО 260), що наближає 
урожайність культури до рівня середньостиглої групи (ФАО 300). 
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REALIZATION OF PRODUCTIVITY POTENTIAL OF UKRAINIAN MAIZE 
(ZEA MAYS L.) HYBRIDS OF DIFFERENT MATURITY GROUPS IN THE 

WESTERN FOREST-STEPPE WITH FOLIAR FEEDING 
 

The study focuses on investigating the effect of foliar fertilization 
with microfertilisers "Orakul Multicomplex" and "Orakul Biozink" and 
growth stimulant "Vympel" against the background of mineral 
fertilization N120P90K120 on the efficiency of photosynthetically active 
radiation (PAR) use and consequently on the grain yield of maize under 
the conditions of the Western Forest Steppe zone in Ukraine. The 
relevance of this study is driven by global climate change, which is 
leading to increased weather instability, changes in temperature 
regimes and reduced precipitation in some regions. Under such 
conditions, it is important to find ways to optimise photosynthetic 
processes in plants, which is necessary to ensure stable and high 
yields of agricultural crops. The research was conducted on dark grey 
podzolic soil in the Rivne district. For experiments was use the hybrids 
of Ukrainian breeding from different maturity groups: early (FAO 170), 
medium-early (FAO 270) and medium-mature (FAO 300). It was found 
that the level of PAR utilisation (KPAR) is a key factor in achieving 
maximum yield levels, as it has a direct correlation with the 
programmed yield of maize. The results showed that KPAR varied 
depending on the maturity group of the crop and the fertiliser used. 
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For example, the early maturing hybrid DN NUR (FAO 170) had the 
lowest KPAR in the study, both with and without foliar fertilisation. It 
was found that the use of microfertilisers and growth stimulants 
against a background of full mineral fertilisation increased KPAR. In 
particular, for the hybrid DN Galatea (FAO 260), KPAR reached 1.40%, 
which brought the yield of the medium-early hybrid closer to that of 
the medium-maturing hybrid DN Demetra (FAO 300). The highest yield 
increases were observed in the foliar fertilisation treatments at the 3–
5 and 7–8 leaf stages, confirming the importance of timely application 
of these products to optimise photosynthetic processes in plants. This 
approach allows the maximisation of the maise hybridsof potential of 
Ukrainian breeding, enhancing their effectiveness under specific 
agroclimatic conditions. 

Keywords: corn; maturity group; productivity; photosynthetically 
active radiation; utilization factor; correlation. 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
  


