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AHOTALIA

B wmaecicmepcekii  pobomi mema sKoi  38ydumb  «3axo0u 3 Mi08ULEHHST
eHepaoehekmusHocmi cucmemu eeHmusisauii Has4arbHo20 Kopriycy Ne2 HYBITI» nposedeHo
aHari3 rnomo4yHo2o cmaHy 6ydier, CrPOMOXHICMb i eHep2oegheKmueHOCMI, OrucaHi HasieHi
rpobriemu y pobomi cucmemu, oriucaHa akmyarsibHICMb MeMU eHep20eghekmusHOCMI ma HaseoeHi
MOXITUSI Memoou O0CsI2HEHHS pe3yribmamy Wo00 3MEHWEHHST meryiosmpam ma 3abesreqyeHHs1
8iOroBIOHUX KOMGbOPMHUX yMO8, a camMe OmpuUMaHHS 4YUCmOo20 ma C8iXKo20 rnosimps 8

MPUMILUEHHSIX.

HayKoea HOB8U3Ha MaeicmepCbKoi' 8UABJIAEMbBCA Y BUBYEHHI 3acmocyeaHHA

peKyrnepamueHUX yCmaHO80K 8 HagYallbHUX 3aKnadax.

Maezicmepcbka poboma suknadeHa Ha 66 cmopiHkax OCHOBHO20 meKcmy ¢hopmamy
A4, cknadaembcs 3 aHomauii, 7 0cHOBHUX po3diniig, nepersiky nimepamypHuUX oxepes i3 14
HalimeHysaHb ma 8 riucmie epaghidyHo20 Mamepiany ¢popmamy A1. lNosicHo8albHa 3arnucka

Micmumb 4 pucyHKu.

[Mpu npudHAMMI fPoeKmHuUX pileHb 3 8CmaHO8/IeHHS] peKyriepamopie nosimps
suKopucmaHe cy4acHe Krimamu4yHe ob6riadHaHHs MPOBIOHUX 8IMYU3HSAHUX | 3apybiKHUX

B8UPOBHUKiB.

BukopucmaHHsi cy4acHo20 obria0HaHHSI ma HOBIMHIX IHXEHEePHUX PilueHb 3yMO8UIIO
HeOobXxiOHiCmb 3acmocyB8aHHSI HOBUX MemOOUK IXHbO20 pPO3paxyHKy ma KOMIMHMmepHUX
memodie asmomamu308aH020 MPOeKmMysaHHs. Tak, npu pobomi Had MazicmepCbKOH

pobomoro sukopucmaHi maki komr’romepHi npozpamu, sk: AutoCAD, Vent-Calc, ABK-5.
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1 BCTYI

1.1. AkmyasnbHicmb 00CiO)XeHHSs

[lidsuweHHsi eHepaoeghekmusHocmMi  8eHMUMAUIUHUX cucmemM € OOHUM 3
rpiopumemHux HarnpsIMKie eHep203bepeXXeHHS 8 MPOMUCIIO8OMY | UugiribHoMy 6ydieHUUMEI.
BeHmunsuis € 00HUM i3 Haubinbwux crioxueadie mersogoi ma efnieKmpu4yHoi eHepeir.

Y cyyacHux ymosax nidsuujeHa ysaza 00 rnpobrnemu eHepeoeghekmusHoCmi cmae
HeobxiOHow Yepe3d anobaribHi 3MiHU KriMamy, Oegbiuum rnpupodHUX pecypcie i 3pocmaroyi
UiHU Ha eHepaemuy4Hi Hocii. OOHUM i3 8aXUBUX efleMeHMIi8 eHepa0CroXueaHHs 8 bydierisax
€ 8eHmMusnAuitHi cucmemu, fKi 3abesrnedyroms rpunu8 Cceixkoz2o rnoeimpsi, eideedeHHs
3abpyOHeHO20 ma nidmpumMaHHs KOMGOPMHO20 MIKPOKAiMamy 8 npuMilleHHsIX. B ymoeax
Haeg4asibHUX Koprycie, e nepebysarome gesiuki epyrnu frodel rnpoms2oM mpueaso2o 4acy,
numaHHs eghekmueHoi eeHmunauii cmae ocobnueo akmyarnbHUM. Adxe 8i0 ii npasusibHo20
OYHKUIOHYBaHHSI 3ariexxume He Jsuwe eHepaoegekmusHicmb 6ydieni, a U 300po8’s,
npodyKkmueHicmb ma KoMghopm y4Hie i euknadadyis.

Ha cbo2o0Hi bazcamo Hag4asbHUX 3aknadie 8uKopuCMOByHMb 3acmapini ma
HeegbekmueHi eeHMUIAUiUHI cucmemu, SKi CrioXXusaroms 3Ha4yHi obcsiau eHepeii, npu ybomy
He 3abesrnedyodu HasnexHoi skocmi noeimps. Lle npu3seodumb 00 HepauioHarbHO20
8UKOpUCMaHHSI eHepaopecypcie, 36inbWeHHs eumpam Ha ympumaHHs 6ydigenb i
3a20CMpeHHsT  npobriemu 3abpyOHEHHSI HaBKONMUWHbLO20 cepedosuwa. 3a JdaHumu
oocridxXeHb, 8 cepeOHbOMY Ha cucmemy seHmunsyii npurnadae 0o 30% eHepa20Crnoxu8aHHs
8 bydisnsx pizHoeo mury. OOHak iCHyt4i cucmemu, SK npasusio, He adanmoeaHi 00
3MIHIO8aHUX YMO8 Ha8KOMUWHbLO20 cepedosulia, Wo obmexye ix egpekmusHicmb i pobumes
ui cucmemu 0opoaumMu 8 eKcririyamauj.

OO0Hieto 3 OCHOBHUX npobriem € HedocmamHe SUKOPUCMAaHHS asmomamu3auii ma
IHMenekmyarnbHUX MeXHOsIo il yrnpasniHH 8eHMUSAUitHUMU cucmemMamu, wo 003807151€
3HaYHO 3HU3UMU eHepaocrioxueaHHs. BodHouwac icHye eenukul rnomeHuian Ons
8rnposadxeHHs 3axodie w000 MiO8UWEHHS eHepaoethekmuBHOCMI, makux sK iHmeapauis
pekyrnepauiliHux cucmem, 8UKOPUCMAaHHS eHepao3bepicarodux 8eHmMuUsayiiHUX agpez2amis,
MOOepHiI3auis ICHyro4YuUX cucmemM 3 ypaxy8aHHsIM HOB8IMHIX mexHonoail i cmaHOlapmig
eHepzaoegeKkmueHocmi.

Y HaeyvarnbHuUx Kopriycax, 0e 8ax/ueo nidmpumysamu HasnexHul MIKpoKniMam Ors
3abesrieyeHHs1 BUCOKOI KOHUeHmpauji yea2u ma Kkomgbopmy, HerpagusibHe (byHKUIOHY8aHHS

geHmunaujii Moxe npusgecmu 00 MO2iPWEHHS SKOCMI Mo8imps, 8UHUKHEHHS rpobrem 3
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geHmurisuiero ma 30opos’saM ded, wo nepebysaromb y b6ydieni. HedocmamHe
rnocmayvaHHsi ceikoao rnogimpsi abo U020 HepieHOMIpHUL pPO3r10dii MOXymb Ccrpusmu
HaKOMUYeHHI0 8yariekucrio2o easy, wo 6esrnocepeOHbO ernugae Ha rnpauye3damHicms i
camoriodymmsi y4Hie ma euknadadie. Lle, y ceoto yepay, noaipwye ymosu Oris Hag4YaHHs |
3HUXXYE egheKmueHicmb 0C8IMHbO20 Mpouyecy.

3 02150y Ha ue, nid8UWEHHSI eHep2oeeKkmueHOCMIi cucmem 8eHMUnAuUii € He nuwe
€KOHOMIYHO QouinbHUM, a U couiasllbHO eaxrueumMm 3ael0aHHsAM. Onmumizauis pobomu
8eHMUIAUIUHUX cucmemM 00380/1UMb 3HA4YHO 3HU3UMU eumpamu Ha eHep20CroXueaHHs,
3MeHWUmMuU HagaHma)eHHs1 Ha ekosioeito ma 3abesrnequmu KoMgopmHi ymoeu Ors
HasyaHHSs. BriposadxxeHHs iIHHo8aUjlUHUX mexHOo1oz2iti i Memodie, makux sk a8momamu308aHi
cucmemu yrpasrsiHHs, eHepao3bepizarodi 8eHMUAMOPU, peKyrnepamopu merna, 30amHe
3HaYyHO nidsuwuUMU eghekmusHiCmb 8€HMUIIAUIT, 3MeHWUBWU ii eHepa20ocrnoxueaHHs 6e3
wKoOu Onsi AKoCcmi noeimpsi 8 nNPUMILEHHSIX.

3eaxarouu Ha ui ¢hakmopu, numaHHs MidBUWEHHS eHepaoegekmusHocmi
8EHMUIIAUIUHUX CUCMEM Hag4qallbHUX Kopriycie cmae ece binbw akmyarsbHUM, OCKIfIbKU Ue
00380/15I€ HE uwe 3MeHWUMmMuU eHepeemuyHi sumpamu ma eumpamu Ha ympuMaHHS
bydisesnb, a U cmeopumu 300po8i ma KOMGbOPMHiI yMo8u Orisi Hag4aHHS, w0 6e3rnocepedHbO
8riugaroms Ha siKicmb O0C8IMHbLO20 rpouecy ma 3a2arsbHul piseHb 006pobymy cmydeHmig

i suknaodavyis.

1.2. Mema i 3ae0aHHs1 OOC1iO)eHHS

Memoro daHoi pobomu € po3pobka 3ax00i8 W00 MidO8UUEHHS
eHepzaoeeKkmusHocmi cucmemu eeHmMunsAuil Hag4yarbHoz20 Kopriycy Ne2 HYBITI, wo
00380/15110Mb 3HU3UMU €HepP20CroXUB8aHHS Mpu 36epexxeHHi 8UCOKOI sKocmi nogimpsi ma
KoMgbopmHux ymMoe Orisi Hag4YaHHs. [Jns docsieHeHHS ujei Memu rrnaHyemasCsi ouiHUmu
ICHytO4i cucmemMu eeHMUIIAUIl 8 Hag4yaribHUX Kopriycax, aussieumu rpobrieMHi acriekmu ix
pobomu ma po3pobumu ripono3uuii 3 onmumisauji ma MooepHizauil 8eHMUAUIUHUX

cucmem 3 BUKOpUCMaHHAM cy4dacHUX eHep2036epiaafoqux mexHornoaid.

OcHoeHi 3a80aHHs pobomu 8KrYaromp:
1. AHarni3 cydacHo20 cmaHy cucmemMu 8eHmuIsisAuji 8 Hag4yasibHOMY KOPIiyci.
2. OuiHKy eHepzaoegekmueHOCMI ICHYYOI cucmemu.

3. Po3pobky pekomeHOauil w000 8rposadxeHHs eHep2oeeKkmueHuUX 3axodis.
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1.3. O6°ekm, npedmem i MemoOu O0CiOXKeHHSs

O6'ekmom Q0CriOKeHHs1 € 8€eCb KOMIIEKC IHXEHEPHUX Mepex, Wo 8x005mb 00
cucmemu 8eHmMunAuil, a makoxX IXHiU 38'A30K I3 3az2al/lbHUMU KOHCMPYKMU8HUMU
efnleMeHmamu Hag4qarisHoz2o kopriycy Ne2 HYBITI, posamawosaHo20 y M. PigHe 3a adpecoto
gyn. Onekcu Hoeaka, 75. Bbydiens € 4OmMupuriogepxogow 2poMadChbKOoK Criopydor 3
nidsasniom i mexHidyHUM riogepxom, rnobyodoesaHoro y 1971 pouyi. OcHosHa ¢byHKUis bydieni —
3abesrneyeHHs Hag4aribHo20 rpouecy 055 1300 ocib, sxknrovaroydu cmydeHmis, sukiadadie i
nepcoHan. Cucmema eeHmunsauii 3abeanedyye HopmamueHuUU MogimpoobmiH Ors
nidmpumMaHHsi caHImapHO-2i2iEHIYHUX YMO8 Y MPUMILLLEHHSIX.

Cucmema eeHmunsayii  Kopriycy npedcmaernieHa 3MiwaHuM muriom: rpurniue
30ilicCHHEMbCS MPUPOOHUM WIISIXOM 4Yepe3 BiKkHa, 08epi ma WINuHU, a eumsiXka —
MexaHIYHUM criocobom 3a O0roMO20t0 8EHMUISAMOpPI8, 8CMaHO8/IeHUX Ha daxy. Ha MmomeHm

rnpogedeHHs1 O0CIOKEHHS cmaH cucmeMu 8eHMUIAUIi 8U3HaHUU He3ad08iNIbHUM:

e Yacmuna eeHmunsuyitiHux eeHmunsimopie demoHmosaHa abo 3pyliHogaHa.
o Enekmpornocmay4yaHHs eeHMuUnsAyitiHo2o 0br1adHaHHS 8iOKTHOYEHO.

e PekynepauiuHi cucmemu, sKi 00380J/II0Mb ogepmamu mernyo 8UMsIKHO20

rosimps, 6i0CymHi.

e BeHmunsauitHi KkaHanu 4acmkogo [MMOWKOOXEeHI, Wo rnpu3eodums OO0 3Ha4yHUX

mennoempam.

BiocymHicmb egekmueHoi eeHmunsayii  ycknadHe nidmpumMaHHs HOopMamueHUX
MIKPOKITIMamuy4HUX yMo8 Yy MPUMIWUEHHSIX HagyaslbHO20 KOprycy, 3HUXYe Komgopm i
HezamueHO ernnueae Ha eHepaoegpekmusHicms 6yodieni. Takum 4YuHOM, 06'ckmom
00CiO)KeHHS1 € 8€Cb KOMIIEKC IHXEHEPHUX pileHb, Wo 3abesrnedyoms hyHKUIOHY8aHHS
8eHMUIAUIUHOI cucmemMu Koprycy.

[Mpedmemom O0cCnidKeHHsI € MEexXHO02i4YHI ma opaaHi3auiliHi 3axo0u, CripsIMo8aHi Ha
nidsuweHHs eHepaoeghekmusHocmi eeHmMunsAyitHoI cucmemu 6yadierni.

OcHo8HI acriekmu, w0 OXOrtorMbCS MPeOMemom O0CTIOKEHHS:

AHari3 iCHyro4020 cmaHy 8eHmusIsAyitHOI cucmemu ma il eHep20CroXU8aHHsI.
BriposadxeHHsi cucmem pekynepauii merna 0515 3HUXEeHHS mersiosmpam.

Po3pobka npoekmy modepHizauji seHmussuitiHo2o obrnadHaHHs ma rnosimpornposodis.
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Onmumizauis pexumie pobomu eeHMUMAUIUHOI cucmemu 3 ypaxysaHHAM 2padbika

Hag4yasibHO20 MpPouUecy.
OujHKa mexHiKo-eKOHOMIYHOI OouirlbHOCMI 8rPo8adXXeHHS 3arporoHosaHux 3axodis.

AHani3 ernugy 3axo0ig Ha sIKicmb r1o8imps y nPUMIWLEHHSIX | eKoso2iuHy cumyaujito.

Lns 0ocsicHeHHsT nocmaerieHuUx uined 0ocrioXeHHsS 8UKOPpUCMO8YEMbBbCS KOMIMIEKCHUU
nioxio, KUl 6KYaEe MeopemuyHi, PO3PaxyHKO8I, eKcriepuMeHmarsbHi ma aHanimu4Hi
Memoou.

1. ARaniz nimepamypHux ma HOpMamueHux Oxepesn. Bus4YyeHHsI cy4acHuUx
0ocsicHeHb y e2arly3i eHepzaoeeKkmueHocmi cucmeM 8eHmursauji, aHania HopMamueHUX
O0OKyMeHmMi8 ma cmaHOapmig, WO pea2yrimb €HEepP20CroXU8aHHS ma eghekmugHiCmb
8eHMUIIAUIUHUX CUCMEM.

2. EHepzemu4Huli aydum: [IpogedeHHs1 eHepeemu4Ho20 ayoumy ICHYHYOI
cucmemu 8eHMuUnAYii 0551 8US8/IE€HHS MOMOYHUX empam eHepaii ma eu3Ha4eHHs1 OCHOBHUX
oxepen HeegpekmusHocmi. Llel  npouec e6knw4Yae BUMIPHOBaAHHS  rnapamempis
eHep20CrioxueaHHs ma OUiHKy eghekmugHocmi cucmemu.

3. IHcmpymeHmanbHi 8UMIiprOBaHHS: BukopucmaHHsi crieyianizogaHux
iHcmpymeHmie ma obnadHaHHS1 Orisi MPOBEOEHHS 8UMIPHO8aHb memrepamypu, 8051020CMi,
weudKkocmi nosimpsiHUX MOMOKi8 ma IHWuUX napamempie, Wo xapakmepusytoms pobomy
cucmemu 8eHMUIAUL.

4. MamemamudyHe MoOentoeaHHs: Po3paxyHOK rnomeHuiany €eKOHOMII eHepeii 3a
pPaxyHoOK ernpoead)KeHHs pPisHUX eHepaoegekmuesHUX 3axodie. ModesioeaHHs pPIi3HUX
cueHapiie 01151 OUiHKU egbeKmu8HOCMI 3arporoHo8aHUX MeXHOI02i4YHUX PiLUEHb.

5. EkcnepumeHmarnbHi  OOCHIOXEHHS: BriposadxeHHsi ma mecmyeaHHs
3arporioHo8aHUX eHep2oeheKkmMuBHUX 3axo0ie y peaslbHUX yMogax 3 odasibuior OUIHKOH
ix egpekmugHocmi ma 8rnnusy Ha eHepa0ocroXxueaHHs1 bydierii.

6. TexHIKo-eKOHOMIYHUU aHani3: OuiHKa eKOHOMIYHOI OoUuirlbHOCMI 8rpo8ad)KeHHs
3anporioHogaHux 3axo0ig, pPO3paxyHOK eapmocmi pearni3auii, mepmMmiHy OKyrnHocmi ma
OYiKysaHoI eKOHOMIT eHepalii.

7. EkonoeiyHul aHaniz: OuiHka ernnuey ernposadxeHux 3axo0i8 Ha HaBKOUWHE
cepedosulie, 30KpeMa 3MEHWEHHS WKIONUeUX 6uKudi8, TrOKpauweHHs €eKoslo2iYHOo20
MIKPOK/TiMamy rnpumileHb ma 8UKOPUCMaHHS €KOJI02iYHUX MEeXHO02id.

Y3acanbHeHHs1 pe3yrbmamie 0ocCridOXeHHs1 00380/1UMb  pPo3pobumu  rpakmuyHi

pekomeHOauii  wodo  nidBUWEHHS  eHepaoegekmusHocmi  cucmemu  8eHmMunsuil
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Has4anibHo20 Kopriycy Ne2 HYBITI, wo crpusmume 3MeHWEeHH eumpam Ha

€eHepeOoCrioXXueaHHA ma roKpaweHHIO yMOo8 Ha84YaHHA.

2 AHAJII3 NIITEPATYPHUX TA HOPMATUBHUX A>XEPEI]

2.1. CyyacHul cmaH eHep2oegheKmueHocmi cucmem
eeHmMunsauir

B ocmaHHIi poKu numaHHs eHepaoegekmusHocmi cmae ece binbw akmyarnbHUM Y
38'a3Ky 3 enobanbHUMU 3MiHamu KrimMamy, 36ifbWeHHSIM 8apmocmi eHep20oHOocI8 |
HeobXiOHICMI0 3MeHWEHHS BUKUOI8 MnapHUKOBUX easie. BeHmunsauyitiHi cucmemu, SiKi €
8aXrusuUM KOMroHeHmom 3abesrnedyeHHs1 MikpokiMmamy & 6ydiernsix, makox rompebyroms

MoOepHi3auii 0515 MNiO8UWEHHS iX eHep20eeKmMuUBHOCM.

Icmopisi ma cyyacHi meHOeHuyii

IcmopuyHo, cucmemu eeHMuUIAUii po3esusanucs 3 Memor 3abe3rnedyeHHsi nooadvi
CeiXK020 rnoesimpsi 8 npuMiweHHss ma eudasieHHs 3abpydHeHoz2o rnosimps. OOHak nepuwi
8eHmMunsauitHi cucmemu Yacmo 6ynu HeeheKmuUeHUMU 3 MOYKU 30Py eHep20COXUBaHHS.
Y cyyacHux ymoeax, 3 ypaxyeaHHSIM 3Ppocmarodux eumoe 00 eHepaoeghekmueHocmi,
eeHMuIAUitiHIi cucmemu nidnsi2arome 3Ha4YHUM 3MiHaM.

Cy4acHi meHOeHUii 'y pO38UMKY BE€HMUMAUIUHUX cucmeM CripsiMoeaHi Ha
8UKOpUCMaHHS IHHo8aUjiUHUX mexHOs102il, maKux siK peKyriepauis meria, asmomMamu308aHi
cucmemu ynpasniHHsa ma iHmezpauisi 3 cucmemMamu MOHIMOPUH2Y eHepa0CroXugaHHs. Lli
mexHosiozii  00380M5I0Mb  3HAYHO  3HU3UMU eumpamu eHepaii ma nidsuwumu

eghekmusHicmb pobomu cucmem 8eHMUIIAUI.

Pekynepauyisi menna

Cucmemu eeHmunsauii 01 CMBOPEHHSI KOMGOPMHUX YyMO8 Yy MPUMIULEHHSIX
nompebyrome 8€/IUKOI Kiflbkocmi eHepail, Hasimb 07151 fioKasibHUx cucmem. Yum suwud
pieeHb Komgpopmy, mum binbwi eumpamu eHepeaii. Tomy iHOuUgIOyarnbHi 8eHMUNAYUHI
aspesamu rOBUHHI Mamu 8UCOKUU pieeHb eHepaemuyHoi eghekmusHocmi. HeobxiOHul
pieeHb eHepeemu4Hoi eghekmusHocmi Moxxe 6ymu O0ocsiaHymuli 3a paxyHOK 8UKOPUCMaHHS
iHOuBIOyanbHUX  MPUMUBHO-8UMSKHUX  8EHMUAUIUHUX  azgpesamis,  OCHaweHUXx
ymunizamopamu mensiogoi eHepeii. BrpoesadxeHHs  iHOugiOyaslbHUX a8MOHOMHUX
8EHMUIIAUIUHUX azgpezamie, OCHaweHUx mernjaosumMu ymusizamopamu, € 3adamkKom

eHep203bepexxHoi ma eHepaoegeKkmueHOi pobomu cucmemu eeHmunsujii 2poMadcbKux
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bydieenb. Hatyacmiwe maki iHOugIOyarnbHi 8eHMuUnAUilHI agpeeamu Hasuearmpb
«pekynepamopamu». L{s Hazea 6asyembcs Ha npuHyuni Oii HalUbinbw 4YucesnbHOI epynu
8EHMUIIAUIUHUX azgpeaamie, OCHaweHUx ymursnizamopamMu mernsnosoi eHepeil, wWo
peanizyroms rnpuHuun pexkyrnepauir

Pekynepauyis mernna € O0HUM 3 HauBax/ueiwux HarnpsMkie nioeUU,eHHs
eHepaoeekmueHocmi 8eHMUNAUIUHUX cucmeM. BukopucmaHHs pekyrnepamopie merinia
00380715I€ BUKOPUCMO8Y8amu merisio 8UMsIXXHO20 rosimps 05151 nidiepigy rnpur/iueHo20, Wo
Hadxo0umsb y npumiweHHsl. Lle 003g05si€ 3HaYHO 3HU3UMU eumpamu Ha orasieHHs y
X0s100HUU rnepiod poky. ICHyromb pi3Hi munu pekyriepamopie, 8Ko4Yaroyu rniacmuH4yacmi,
POMOPHI ma peKyrnepamopu 3 mersioHOCIEM.

PekyrnepamueHi mennoymusnizamopu 3 [POMDKHUM — MersioHocieEM 8  SIKocmi
iHOugIOyanbHUX JoKanbHUX cucmeMm He 3acmocosytombscsi. OCHOBHUMU MEeXHIYHUMU
XxapakmepucmukaMu 8eHMUAUIUHUX azgpeaamig-ymusizamopie mernna eUumsi>XHO20
rnosimps €:

- IPOOYKMUBHICMb 110 MpUrn/u8HOMYy ma UMSs>KHOMY 08impio;

- ecpekmuesHicmb ymunisauji mernna.

SK npasuno, KOXHUU eud eeHMUNAUIUHUX agpezamie — mernoymusizamopie mae
nesHul murnopsd no eumpamax npurnueHo2o nosimps. [Npu nidbopi eeHMUIAUIUHUX
aspezaamig-merisioymuriizamopie 0111 /loKallbHO20 8CMaHOB/IEHHSI 8 2poMadchbKux bydiernsx
HeobxiOHO mamu obrpyHmMyeaHHs1 No aubopy ix NPOOYKMUBHOCMI o MPUNIUEHOMY MO8Impi.
[Mpu ernpoeadXXeHHi NoKarbHO20 a8MOHOMHO20 MPUNIUSHO-8UMSIXKHO20 8EHMUIISAUILIHO20
obnadHaHHs1 Oris  MOKpaweHHs MIKPOKIIMamuy4yHUX yMo8 8 Micusix mpueasioeco ma
peaynsapHoao nepebysaHHs wodeld HeobxiOHO epaxosyeamu, WO  iHOueiOyarbHi
8eHMUIIAUIUHI agpecamu — menjoymurizamopu - mMarome 6ymu ecmaHo8sieHi makum
YuHoMm, wob byna moxnueicms ix nodanbWo20 8UKOPUCMaHHS 8 pasi npo8edeHHs No8HoI
MoOepHizauii cucmem eeHmurnsayii 6ydigenib y maubymHbomy. O608’93KOB0K YMOBOH
8UKOpUCMaHHs1 HOUBIOyaribHUX MPUINIUBHO-8UMSIXXKHUX azpeaamie € 8UCOKoegekmueHa
ymusisauiss mernna eumsi>XHo20 nosimps. 3 moyku 3opy 3abesrnevyeHHs Hopma

Akwo posensadamu nnacmuHYacmul mens1oobMiHHUK (puc. 1.1.), y 9KoOMy nomoku
nosimps, wo Hadxodumb ma 8i0800UMbCs, HarpaeseHi Halycmpid oOuH OOHOMY, MmO
rnepedavya mensnoeoi eHepeaii BUKOHYeMbCS1 Yepe3 rnepe2opoOKuU, SKi 3pobrieHi 3 nnacmuka
abo memarna. BoHu 8i00insaomb rnomoku, wo dYepaytomscs. [1i0 yac eudarieHHs1 rnoeimpsi
80HO 8i00ae menno rnepe2opookaM, WO Cyrnpo8OOXKYEMbLCS  3HUXEHHSM 020
mewmnepamypu. Nogimpsi, wo Hadxodumb, 3abupae menno y nepe2opodok 3 iHWo20 6oKy

ma Haepisaembcs. [lpudyomy 3i  36inbWEHHAM KiflbKocmi  repe2opodoKk cymmeso
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36inbwyromscs | memrepamypHi NoKasHUKU rMnogimps, wo Hadxooume y KiMHamy. Takul eud
pekynepamopa gudingemscsi egpekmusHicmio 50-90% ma pisHomaHimmsm. [lpucmpoi
cKrnadarombCs 3 HepyXoMUX efleMeHmig — rniacmuH ma rnpauyroroms 3a npuHyUnom rnepeodadi
menna MK HUMU. 3 60Kie nrnacmuH pyxarombCsi MOMOKU 8UMSXXKHO20 ma rpuriueHo20
rnosimps. Tpaekmopii pyxy He rnepemuHaromascCs, npome 3imKHeHHs No8impsiHUX CmMpyMeHie
He suknto4Yaemscs. [pornyckHUl KnanaH pe2ynoe nepedaydy merina, KifbKicmb, KOHMPOIIE

sumpamu.

Y pasi eukopucmaHHs pekyriepamopie mako2o eudy epaxo8yembCs MOXXIIUBICMb
KoHOeHcauji. Y npunadax sukopucmosyrombcsi 8i0800U 01151 80s102U | 3ameopu, 5iKi He 0aromb
KoHOeHcamy riomparnumu 8 rogimporposio. TakoxX KOHCcmpyKuii micmsimsb rpucmpoi 051

PO3MOPOXKYB8aHHS /1b00Y.

PomopHi pekynepamopu Taki mennoobMiHHUKU Maromb Oy)Xe BUCOKUU MOKa3HUK
epekmusHocmi - 75-85%. BiOpi3HAHOMbLCS Has8HICMIO PyXOMOI YacmuHU - pomopa, SKul
rnepedae mensio MiXX rnosimpsiHUMU rnomokamu. Peaynoeamu iHmeHcusHicmb pekynepauii

MOXXI1UBO WIISAXOM 3MIHU weudkocmi obepmaHHs pomopa.

Ockinbku 8 pomopHUX merio0bMiHHUKax rnosimps, Wo eudassgemscs | npuriueHe
rnosimpsi MOXymb repemiuwlysamucs, nepedaryu 3anaxu ma 3abpyOHEeHHs, eapmo
npudinumu ocobnugy yeazay po3milieHHo seHmuisamopie. Pusuk obmep3aHHs Oyxe HU3bKUU,

moMy cucmema PO3MOPOXy8aHHSI He € 0608'13K08010.

Aemomamu3oeaHi cucmeMu yrnpaeJsliHHs

Asmomamu3soeaHi cucmemMu yrnpaesiHHA eeHmursisayieto 00380s1t0mb 3abesneqyumu
MOYHUU KOHMPOJIb napamempie MIKpOoKiMamy 8 npuMilyeHHsX. BukopucmaHHs damdyukis
0r151 sUMIpOBaHHS memrepamypu, gosioeocmi, pieHs CO2 ma iHWux rnokasHukie 00380J1sie
cucmemi aemomMamu4Ho peayneamu rnodayy rnogimpsi, Wo 3HUXYE €Hep20CroXu8aHHsI ma
nidsuwye komgopm. OCHOBHUMU Kracu4yHUMU CcKiadosuMu cucmemu asmomamuku i
yrpaesiiHHS €:

e peeynamop obopomige — KOHMPOIOE MpPOdyKmMueHicmbs eeHmurssimopie. B
3anexHocmi 8i0 supobHU4Y0i HeobXxiOHOCMIi 8CMAaHOBMMb 00HO - | mpughasHi asmomamu

3 rnnasHUM yrnpaesiHHAM abo cmyrniH4yacmum;
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e rlepemeoprogaydi H4acmomu eukopucmosgytomb Ofii 8UCOKOMOMYXHUX cucmem
8eHmusIt08aHHs. BoHU Kepyromb Yyacmomoro obepmarHs dsuayHa;

e mepmocmamu 07151 KOHMPOJII0 memrepamypu;

e CepsorpusodU Oris peayrio8aHHs PieHs 8i0KPUMOCMI 3ac/liHOK i KnaraHis;

e KOHMponepu — 3a 00NoMO20t0 rpoepamMHO20 3abesnedyeHHs1 peaynoms pobomy

aciei cucmemu.

IHmenekmyanbHi cucmemMu MOHIMoOpPUH2y Ma aHaJslily eHep20CnoXXuesaHHs

IHmenexkmyarbHi cucmemu MOHIMOopUHay 00380J/151I0Mb OMpPUMy8amu akmyaribHi OaHi
rnpo pobomy 8eHMUIAUIUHOI cucmeMu 8 pexXumi peasibHo20 Yacy. BukopucmaHHs 0amyukis
ma ripoepamMHo20 3abe3ne4yeHHs 0551 360py ma aHarni3y iHbopMau,ii Mpo eHepa0CrnoXueaHHs,
memmnepamypy, 6osoecicmb ma iHwi napamempu dorlomMazae ornepamueHO 8usA8SMU

npobnemu ma onmumidyeamu pobomy cucmemu.

EHepzo36epicaroyi eeHmunsayitiHi agpeecamu

EHepezo3sbepizatoyi eeHMUAUiUHI agpeaamu Maromb 8UCOKUU KoeiuieHm KOpUCHOI Oii
(KK]) ma eukopucmosyromb MeHWe eHepeii 0nd 3abesrnedyeHHs HeobxiOHOo20
rnosimpoobmiHy. CydacHi eeHMuAssMopu 3 peayribo8aHo WeUOKIiCMto, erlekmpoosuayHU 3
sucokum KK ma aepoduHamiyHO Onmumi3oeaHi KOMMOHEHMU 00380/15110Mb 3Ha4YHO

3HU3UMU eHepaoCroxXueaHHs 63 3HUXEHHS IKocmi 8eHMUAUiI.

BukopucmaHHs1 eKkosi02iYHUX Mamepiariie

EkornoaiyHi Mamepianu 3 8UCOKUMU Merioi301aUituHUMU 8/lacmu8oCcmsiMu ma HU3bKUM
KoegbiyieHmomMm mernnonpogioHocmi OoriloMazaromes 3MeHwWuUmu mennosi empamu y
geHmunsauiiHUX cucmemax. Lle moxyms 6ymu mamepianu Onss 8U20MOBJIEHHS
rnosimponpoeodie, hinbmpie ma HWUX KOMIMIOHEHmI8 cucmemu. BukopucmaHHs makux

Mamepiarsie cripusie ni08UWEHHI 3a2aribHoi eHepaoeghekmugHoOCmi cucmemu.

IHmeepauisi 3 cucmemamu eiOHO8/1I08aHOI eHepeail

IHmeepauis eeHMunauiiHUX cucmem i3 8i0HO8ID8aHUMU OXepeniaMu eHepail, makumu
SIK COHSIYHI naHes, 00380/19€ 3MEHWUMU 3asiexHicmb 8i0 mpaduuiliHUX eHepaopecypcis i
3HU3UMU 8umpamu Ha eHepa0CroXueaHHs. Lle Moxe eKkmoYamu 8UKOPUCMAaHHS COHSYHOI

eHepeii 0515 xueneHHs seHmurnsimopie abo nidiepigy nosimpsi.
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EHepaemuqu 3akoHoOdaecmeo iHopmamueu

HopmamueHi dokymeHmu i cmaHOapmu egidiepatomb 8axsiugy porsib y 3abe3rnedyeHHi
eHepaoeekmueHoCmi 8eHMUAUIUHUX cucmeM. Y bacambox KpaiHax Oitomb 3aKkoHodasui
8uMo_U, CripsMosaHi Ha nidsuWeHHs1 eHepaoegekmusHocmi bydieerib, WO CMuUMyIsIoe

8rposadXeHHs HOBIMHIX mexHoso2ili ma Mamepiarie y eeHMuUnAsAyitiHi cucmemu.

lMpo6nemu ma nepcnekmueu

OcHosHUMU npobrnemamu, wo cmpumytoms wupokKe 8rpo8adKeHHs1
eHep20eeKMUBHUX B8eHMUIAUIUHUX cucmeM, € 8UCOKI [roYyamkoei eumpamu Ha
MoOepHi3zauyito ma HedocmamHsi 06i3HaHICmMb Kopucmysadyie rnpo repesaau makux cucmem.
OO0Hak nepcriekmueu 8rposadXeHHs IHHo8auUjilUHUX mexHo1o02il y 2any3i eeHmunsuji € 0yxe
8UCOKUMU, W0 00380/1UMb 3HUUMU €HEepa0CrioXUB8aHHs, 3MEeHWUMU 8UKUOU NMapHUKO8UX

2asie ma 3abesneqyumu KoMgopmHi ymosu riepebysaHHs y bydierisix.

2.2. EHepecemu4He 3aKOHOOaecmeo i HopmMamueu

EHepeemuyHe 3akoHoOaecmeo ma Hopmamueu eidieparomb K/o4o8y posib Yy
peayrneaHHi numaHb eHepaoeghekmusHocmi bydieenlb ma ix cucmem, 6K/Yaryu
geHmMunauitHi  cucmemu. B YkpaiHi Oie Hu3ka HopmamueHUX OOKyMeHmis, SKi
8cmaHoesms  euMoau 00 eHepaoeheKmu8HOCMI, 8rnpPo8adXeHHs eHepa20owadHUX
mexHosoeili | Mamepiarnig, a makoxX 30iliCHEHHSI eHepaemu4yHo20 ayoumy ma cepmudbikauii

bydisersb.

3akoHoOas4a 6a3a

OcHoeor eHepaemu4yHo20 3aKkoHoOaecmea 8 YKpaiHi € HU3Ka 3aKoHi8 ma ni03akoHHUX
akmis, SKi peayrnrorome numaHHsa eHepzaoeghekmusHocmi. Ceped HUX Kir4ose Micue
3aumarome:

e 3akoH YkpaiHu '"llpo eHepeemu4yHy ehekmusHicmb 6ydigesnb”: uel 3aKoH
8CMaHOB/IE Mpaesosi, EKOHOMIYHI ma opeaHisauilHi 3acadu 3abe3rneqyeHHs1 eHepaemuyHoi
epekmusHocmi  6ydieesis  ma  CripsAMOBaHUl  Ha 3HUXEHHSI eHepa0CroXueaHHs,
CMUMYJIFO8AaHHSI BUKOPUCMAaHHSI BIOHOB/108aHUX OXepesl eHepeii ma erpo8adXXeHHs
eHepzoowadHuUxX mexHosioeit i Mamepiariis.

o 3akoH YkpaiHu "lpo eHepeo3bepexeHHs": udHa4Yae OCHOBHI NPUHYUNU 0epxasHoi
rnonimuku y cebepi eHep203bepexxeHHs!, pearnameHmye rnpagoeai 8IO0HOCUHU MiX cyb'ekmamu
2ocrnodaproeaHHsi ma opaaHamu Oep)xaeHoi enadu y NuMaHHsX eHepa203bepexeHHs ma

nidsuWeHHs1 eHepzaoeghekmusHocmi.
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HopmamueHi dokymeHmu

B YkpaiHi Oitomb Kiflbka OCHOBHUX HOpMamueHUX OOKYMEeHmI8, Wo peayrioomb
rnumaHHs1 eHepaoepeKkmugHoOCMi 8eHMUIIAUIUHUX cucmemM:

e [ACTY-H b B.1.2-18:2016 "HacmaHosa w000 ob6cmexeHHs1 6ydisers i criopyd 0ns
BU3HaYeHHsI ma OUJHKU iX mexHIYHO20 cmaHy": uel cmaHdapm pearnameHmye memoodu
obcmexxeHHs1 byldigerni Ol 8U3HAYEHHS1 IX MEeXHIYHO20 CmaHy, B6KIIYaryu OUIHKY
eHepaoegheKkmueHocmi.

e [JIBH B.1.2-2:2006 "HaeaHmaxeHHs1 | ennusu. Hopmu npoekmyesaHHs": ueu
OOKyMeHmM ecmaHoes1e sumMoau 00 rpoekmyesaHHs1 bydieerib 3 ypaxyeaHHSIM HagaHMakeHb
i ennusie, Wo ernnuearmMe Ha ix eHep20epheKmugHicme.

e [JbH B.2.5-67:2013 "OnaneHHs, e6eHMUnAuia ma KOHOUUiOHy8aHHS": uel
OOKyMeHmM egu3Ha4yae eumoau 00 MPOeKmMyeaHHs ma eKcrislyamauii cucmem OrnasieHHs,
8eHmMuAUji ma KOHOUUJOHy8aHHSs rnosimps 3 Memoto 3abesrnedyeHHs1 eHepaoepeKkmusHocmi
ma KOM@OPMHO20 MIKpOKriimamy 8 rnpuMityeHHsIX.

e JCTY b B.1.2-3:2006 'llpozcuHu i nepemiweHHs. Bumoau rnpoekmyeaHHs":
8cmaHoesie sumMoau 00 rNPOeKMmMy8aHHS KOHCMPYKUiU 6ydieesnb 3 ypaxy8aHHSM MPO2UHI8 i
rnepemiweHb, Wo MOXymb 8rusamu Ha eHep20eheKmuU8HIiCMb.

e [BH B.1.2-14-2009 "3aeanbHi npuHyunu 3abeanedyeHHs HadilHocmi ma
KoHcmpykmueHoi 6e3srieku 6ydigesnb, criopyd, 6ydieesribHUX KOHCMPYKUii ma OCHO8":
Micmumb 3ae2asibHi npuHyunu 3abesneydyeHHs HadiiHocmi ma 6e3neku bydieesib, WO maKkox

8rusae Ha ix eHep2oepeKmueHicmeo.

EHepzemuyHul aydum

EHepaemuyHul ayoum € gaxxnueum es1eMeHmMom 3abe3rneqyeHHs
eHepzaoegekmusHocmi bydieersib. BiH 8krtoYae KOMIIEKCHY OUIHKY CrioxugaHHs1 eHepeii ma
ehekmusHocmi cucmem bydieni, eKknYaryu eeHmunsayitHi cucmemu. OCHO8HI emanu
eHepaemu4yHo20 ayoumy 6K/Ir4atomab:

e 36ip ma aHani3 daHux: 36ip iHEbopMauii NPo crioxueaHHs eHepaii, KOHCMPYKMUGHI
ocobniusocmi bydieni ma ii cucmemu.

e QOuiHka cmaHy cucmem 6ydieni: ObcmexeHHs cucmem 8eHMUIIAUIl, ornaneHHs,
KOHOUUJOHY8aHHS ma iHWuUXx cucmem 0115 eU3Ha4YeHHs iX e¢gbeKmusHoCMmI.

e BuseneHHsa Oxepen empam  eHepeii: BusieneHHs  OCHOBHUX  Oxepers

HeeghekmueHocmMi ma empam eHepaii.
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e Pospobka pekomeHdoauju: Po3spobka 3axodie ons nid8uUWEHHS
eHep20eeKkmMuUBHOCMI, B8K/IKOYaro4Yu MOOEPHI3auio cucmem 8eHMUISUNl, ernpoeadXXeHHs

HOBIMHIX MeXHO02ili ma 8UKopUucmaHHs eHep2oowadHUX mamepiarsiie.

Cepmucdgbikayiss eHepaoeghekmueHocmi

Cepmucpikauis eHepzoegpekmusHocmi bydieeris € 0608'93k080t0 Mpouedyporo Oris
Hosux bydieennb ma bydigesib, Wo nidnsearomb  peKoHcmpykui.  Cepmudpikam
eHepaoegekmusHocmi Micmums IHGboOpMauito Npo Krnac eHepeoegekmusHocmi 6ydieni ma
pekomeHOauii Wooo MoKpaweHHs i eHepeemuyHUX xapakmepucmuk. OCHOBHI Kpumepii
OUiHKU 8KJIro4aroms:

o CrnioxueaHHsi eHepeail Ha onaneHHs, BeHMUIAUi0 ma KOHOUUiOHYB8aHHSI.

e BukopucmaHHs1 8I0HO808aHUX OXKepesl eHepali.

e HaseHicmb eHepaoeghekmusHUX cucmem ma mMamepiariis.

lMpo6nemu ma euKnuKu

Hesesaxatouyu Ha HasieHicmb HOpMamueHoi b6a3u, 8rnpoeadXXeHHs eHepa0epeKmMuUBHUX
3axo0ie cmuKkaembCsi 3 HU3KOK rpobnem:

1. Bucoki no4yamkosi sumpamu Ha MOOepHi3auito cucmem 8eHmMuUnsuil.

2. HedocmamHs ob6isHaHicmb rpo rnepesaau eHepaoehekmusHUX pilleHb ceped
eriacHukie bydisesib ma Kopucmysadis.

3. CknadHowj y docmyni 00 ¢biHaHCyeaHHs Ornisl peanisauii eHepaoepeKmueHUX
rnpoekmis.

4. BidcymHicmb keanigikogaHux kadpie 0r1s npoeedeHHs1 eHepaemu4HUX ayoumie ma

8rpoBadKeHHS HOBIMHIX MexHos1o2iu.

llepcnekmuesu po3eumky

3asdsku 800CKOHasIeHHIO 3akoHOoOae4oi 6a3u ma 3arnpo8aldXXEHHI HOBIMHIX
mexHoJsioeili, nepcrnekmusu nid8UWEHHST eHepa2oehekmusHoCmMi 8eHMUAUIUHUX CUCMEM €
oyxxe sucokumu. lNodarnbwe 800CKOHaNIeHHs HOpMamueHUX O0OKyMeHmig ma cmaHdapmis, a
makoX CMmUMYIrIt08aHHs 8rpo8ad)KeHHs1 IHHO8AUIUHUX PilueHb CripusimuMymb 3HUXEHHIO
€HepP20CroXueaHHs, rMOMINMWEeHHIO €KOs02iYHUX OKa3HUKIe ma nid8uWeHH Komghopmy
MewkaHUujg bydiserib.

[Nodanbwe 600CKOHaneHHs1 3akoHodae4qoi 6a3u, po38UMOK rpozpamM JOepxKasHoI
nidmpumMKU ma CMmUMYJrI08aHHSI 8rpPOoBadXeHHs eHep20eheKMUBHUX MEexHOoso2il €
KIMo4o8UMU HarnpsMkamu y 3abesrnedyeHHi cmarnoz2o po3sumKy ma eHepaoegpekmusHocmi

bydisenibHO20 cekmopy YKpaiHu.

APK.

KP 192.888.24 T13

3m.

Kin.0.§ Apk. [Ne dok.| [Midnuc |Hama




2.3. AHani3 memodie i mexHos102ili Ni08UWEeHHs
eHepza2oeghekmueHOCMi ma enposadXKeHHs1 iHHosauiliHUX
piweHb y eeHMunsyilHi cucmemu

[lidsuweHHs eHepaoeghekmusHoOCMi 8eHMUMAUIUHUX CUCMEM € 8a)K/1Uu8uUM 3a80aHHSIM
0ns 3abesrnevyeHHs1 3aeallbHOi eHepaoeghekmusHocmi bydigenb. Y cy4acHUX ymosax
8rnposadXeHHsi HOBIMHIX mexHonozil i  memodie 0038071€  3HAYHO  3HU3UMU
eHepa0ocroxueaHHs ma 3abesrneqyumu KOMOPMHUL MIKPOKiMam 8 npuMIiUEHHSIX. Y ubomy
po30ini po32rIHEMO OCHOB8HI Memodu | mexHonoeii, wWo crnpusome Mi08UWEHHK

eHepzaoeeKkmusHoOCMi cucmemM 8eHMUIIAUL.

BukopucmaHHsi cucmeM peKynepauii menna

Cucmemu pekynepauii mernna € O0OHUM i3 HauegeKkmusHiWUux mMemoodi8 3HUXEHHS
€Hep20CrioXueaHHss Yy  eeHmunsayitiHux cucmemax. Pekynepamopu 00380/1510mb
guKkopucmosygamu mernsio 8UMSsXKHO20 rnosimpsi OnsA  nidiepigy MpuniueHo20, Wo
Hadxo0ume y npuMiweHHsl. Lle 00380s19€ 3Ha4yHO 3HU3UMU eumpamu Ha OfasleHHs,
0co0bs1uB0 8 XO/1I00HUU repiod POKY.

Pekynepamop - ue mensno-/xornodo00bMiHHUK, W0 Mae y c80ili KOHCMPYKUJi CMIHKU 3
po3zdinogayamu, SKI Maromb 8UCOKY mernsonpogioHicme | 3arnobicatomb 3Milly8aHHIO
MPUMIUBHUX | 8UMSIXXHUX MO8IMPSIHUX Mac, WO pyxarombcs rnapanesibHo, rnocnidogHo abo
rnepemuHar4uUCh, 3arexHo 8i0 KOHCMPYKUii pekyrnepamopa. OOHak 4epe3 po30ifbHUKU
3abpaHull 3 synuui nomik MoO8IMpPs HazpisaembCs 8UMSIXXHUMU 08IMpsHUMU Macamu 00
MakcuMasibHO MOXugux memrepamyp, 8i0HOCHO 8UXIOHOI, W0 6e3rnocepedHbO 3anexums
8i0 KK/[] pekynepamopa i cucmemu 8 uiriomy. Ha nidcmasi yb020 MOXHa 3a3Hadyumu, wo

peKynepauisi - ye nosmopHe 8UKOPUCMAaHHS noeepHymoi eHepaii.

Posibpaswuck y momy, wo make pekyrnepamop, apmo 3a3Haqyumu, W0 80HU, 5K I 8Ci

rpucmpoi, Marome HU3KY nepeesae i 0esiki HeOOoiKU.
lnocu:

EkoHomisi eHepaii: Pekyrnepamopu MoXXymb 8i0Hosoeamu mernogy abo xornodusbHy

eHepeito, nidsuwyro4u eheKkmugHicme cucmemu.

Pekynepamop 3arobieae rnpoHUKHEHHIO XapKo20 rnosimps 8 niimHit rnepiod i 36epicae

8i0 30% 0o 96% menna e 3umosul nepioo.
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Minycu:

BiOHOCHO sucoka eapmicmb: npuniu8HO-8UMSIKHI cucmeMu 3 peKyriepamopom
yacmo O0pPOXXYi 3a IHWI cucmemu fpUIuBHO-8UMSIXKHOI eeHMUIAiI, ane ue 8krnadeHHs

documb WeUOKO OKyrnaemsbCsl 3a paxyHOK KoslocasibHOI eKOHOMIi eHepall.
OcHoe8HI munu peKkyrnepamopis:

lMnacmunyacmi pexkynepamopu (Puc 1.1.): Bukopucmosyrome rnnacmuHu 3 Mamepiarnie
3 BUCOKOK mernnonpoesioHicmio Ons nepedayi mernna MK [nomokamMu nosimps.
lMnacmuHyacmut pekynepamop ckradaembsCsi 3 MPOMUIEXHO CrPSMOBaHUX M1acmuH, SKi
8IOMIHHO rnepedarome mernsio. BumsixHe i npuriueHe nogimpsi pyxaromascsi 8 rnapanesibHuUX

nnowuHax, nepedarodu mernnosy abo xornodusibHy eHepaito 0OUH OOHOMY.

Cama KOHCcmpyKuiss documb npocma i moMmy HaudocmynHiwa 3 ycix. Ane 8axsugo
gpaxosysamu: wWo binbwe rnogimps nporiyckae pekyrnepamop, mo meHwul to2o KK, i

Haenaku. KK/ nepexpecHoz2o pekyrnepamopa cmaHosums 60-80%.

lntocu nnacmuH4Yacmozo peKyrniepamopa rosidearoms y:

e brodxxemHocmi;
e  YHigepcalsilbHoCMi;

e [IPOCMIU KOHCMPYKUIT;

e BIOHOCHO HeesesnuKkux ecabapumax, wo ideasibHO Mi0xo0ssmpb O BUKOPUCMAHHS 8

nobymi.

3 MiHycie MOXHa 8udinumu MOXXJ/IUSICMb YMBOPEHHs1 KOHOeHcamy | SIK HacriooK -
0bMOpOXXEeHHS mernnoobMiHHUKa, W0 HeaamueHo ennugae Ha pobomy cucmemu. [Npobnema
YMeOPEeHHsT KOHOeHcamy 8upillyembCsi 8CMaHOBIIEHHSAM MonepedHbo20 Hazpisada abo
rnocmHaepieada (3anexHo ei0 eupobHuka), sKkul 3a3darneziOb nidiepieac rosimpsi 3a

dornomoeor TEHa.
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Llodamkoeo 00 nnacmuH4Yacmux mak camMo 8IOHOCUMbCS | eHmanbnitHud
mennoobmiHHUK, pebpa 5iKo2o cknadarombCsi 3 yenosio3u abo wmy4YHOI mKaHUHU, Wo
daromb 3MO2y o8epHymu 4YacmuHy 3abpaHoi 8os02u 8 MPUMIULEHHS, WO OOMNoOMOXe
niéompumyeamu onmumasibHUl MIKpoKiMam. Ane 0020 He MOXHa eeaxamu MO8HOUIHHO
cucmeMor 380710)KeHHS!, a poboma makoao pekyrniepamopa eghekmugHa 00 4 Micsuig poKy
yepel3 HasieHiCmb eesfiuko2o rnepernady memrnepamyp i, 5K Hacridok, YmeOpPEeHHS

KoHOeHcamy.

PomopHi pekynepamopu (Puc. 1.2.): Matomb o6epmosuti bapabaH, skul nepeHocums
menno MK 8UMSXKHUM | npuraueHumMm nosimpsm. [lpuHyun pobomu pomopHO20
pekyrnepamopa obymosrieHul obepmaHHsIM pomopa (y euansadi yuniHopa 3 Macor KaHarlie
dns npoxody nosimpsi). Mo2o nnacmuHu Ha BUMSXKHII CMOPOHI peKynepamopa
HaepiearombCs | nomim, rnogepmaroyuch, giddarome mersio 8 npurueHUU rnomik rnoeimps.
3a paxyHoKk mnocmiliHo20 HazpieaHHs rnnacmuH pekyrniepamopa 3ariobicac ymeOopeHHH
KoHOeHcamy, wo OorioMazae ympumysamu ornmumasibHul MIKpOKiMam y npuMillieHHI.
PomopHi pekynepamopu matomb 00UH i3 Halsuwux KoeghiuieHmie KopucHoi Oii - 8i0 75 0o

85%. Ane HedoriKie mex aucmayvae:

e BUCOKa UiHa Yyepe3 cKnaldHicmb KOHCMPYKUii;

e UMO8IpHiCMb 3Milly8aHHS NMOMOKie rnosimps;

e Oocumb eenuki eabapumu;

e nidsuwieHul pieeHb wymy rid yac pobomu;

e HeObXiOHiCMb y OXXepersi XUBMEHHS;

e Yacme i Heripocme mexHiYHe obcrly208y8aHHs.

Uepes ui Hedorsiku pomopHi peKkyriepamopu 8UKopucmoagytombcsi O1s MpoMUCIO8UX
MPUMIWEHb, | MPakmMu4YHO HIKOIU He 3ycmpidyarombcs y 38udaltHux 6yOuHKax.

1. Pekynepamopu 3 mennoHociem (Puc 1.3.): Bukopucmosytomb pidkuti abo
2a3orodibHul menmnoHocit 0ns nepedadyi menna. Taki npucmpoi € eOUHO MOXIUBUMU 8
momy eurnadKy, KOu pekyrnepauis rnpoxodums 8 po30ifibHUX cucmemax, — MpuriueHa i
sumsikHa cekuii ei0okpemrieHi 00Ha 8i0 O00HOI Ha Oesikil ei0cmaHi. Takox

guKopuUCMOBYombCsl y eurnadkax, Koiu Herpurycmume rnepemiwysaHHsl MpurniueHoeo i
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8UMSIXXKHO20 nosimps. L{upkynsuis menmioHocis moxe 8i0bysamucs i npupOOHUM Criocobom,
ase yacmiwe 3acmoco8yembCs NpuUMycosuli pyx 3a O0NOMO20K0 UUPKYAUiiHO20 Hacoca.
Lns  0ocsicHeHHs1 MaKcuMaribHOI eghekmusHOoCmi  mako20 pekyrnepamopa HeobxiOHe

peayrneaHHs MoMmMoKy mMernioHOCIs 8i0rnogiOHO 00 rNPoeKkmMy.

Puc. 1.1. Mnacmuy4yHutii mens1006MiHHUK
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Puc. 1.2. PomopHut peKkynepamop

Puc 1.3. Pekynepamop 3 mernsioHOCieM

BrnipoeadxeHHs1 aemoMamu308aHUX CUCMeM yrnpaesliHHs

Asmomamu3soeaHi cucmemMu ynpaesiHHA eeHmurisyieto 0o3eosisstomb 3abesrniedumu
MOYHUU KOHMPOJIb napamempie MIKpOKiMamy 8 npuMilyeHHsSX. BukopucmaHHs damuyukis
0n1s suMiprosaHHs memnepamypu, gofo2ocmi, pieHss CO2 ma iHWuUx noka3HuUKie 00380s1s€
cucmemi asmomamu4HoO peayneamu rnodady rnoeimps, W0 3HUXYE eHepa20CroXusaHHs ma
nidsuwye komghopm.

OCHOBHI KOMIMOHEHMU agmomMamu308aHUX cucmem yrpassliHHS:

1. [amuyuku: Bumiprorome napamempu nogimps ma nepedaroms 0aHi Ha KOHMposep.

2. KoHmponepu: AHanizytome OaHi 8i0 Oamuyukie | rnpulmarome pPileHHS [po
peayrneaHHs pobomu eeHmunsuji.

3. [lpueodu: BuKoHyrtomb KOMaHOU KOHMporsepa, Harnpukiad, peayrnomeb

weudkicmb eeHMuUIsIMopie abo MosIoKeHHS 3acrliHOK.

IHmenexkmyanbHi cucmemMu MOHIMOPUH2y Ma aHaJli3y eHepP20CNOoXUBaHHS

IHmenekmyarnbHi cucmemu MOHIMopuHay 00380/1510Mb OMpPUMy8amu akmyarbHi 0aHi

rpo pobomy 8eHMUIAUIUHOI cuCmMeMu 8 peXXumi peasibHo20 Yacy. BukopucmaHHs 0amyukis
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ma rpoepamMHo20 3abe3rneyeHHs1 0151 360py ma aHanisy iHbopmauji po eHep20CrnoXuU8aHHs,
mewmrnepamypy, 8osioeicme ma iHWi napamempu OoromMazae orepamugHo 8usiensamu

npobnemu ma onmumidysamu pobomy cucmemu.

BukopucmaHHs eHep2036epizaroyux e eHMUIISIYIUHUX a2peaamie

EHepzosbepizatodi eeHMUAUitHI agpea2amu Maromb 8UCOKUU KoeiyieHm KOPUCHOI Oii
(KKd) ma eukopucmosyromb MeHwe eHepaii 0na 3abesrneyeHHss HeobxiOHO20
rnosimpoobmiHy. BoHU 6Ko4Yaoms:

1. BeHmunsmopu 3 peayrnbogaHow weudkicmio: Peaynowms npodyKmugHIiCmb
3arexHo 8id nompeob.

2. EnekmpodsueyHu 3 sucokum KKL: 3HUXyomb eHepa20CrnoXueaHHS.

3. AepoOuHaMi4HO OnMuMI308aHi KOMIMOHEHMU: 3HUXYomb Orfip MosimpsHUX

MOMOKis.

BukopucmaHHs1 ekosio2iYHUXx Mmamepiariie

EkornoaiyHi Mamepianu 3 8UCOKUMU Menioi305aUitHUMU 8flacmu8ocmsmMu ma HU3bKUM
KoegbiuyieHmom mennonpogioHocmi OorioMazaromes 3MEeHWuUmMu mennosi empamu y
8eHMuAUidHUX cucmemax. BukopucmaHHs makux Mamepianie crpusie nid8uUEeHHIO
3@zanbHoOi eHepzoegpekmusHocmi cucmemu. Lle Moxymb 6ymu  mennoi3onsauitHi

Mamepiarnu 05151 nogimpornpoegodis, hilbmpu ma iHWi KOMIOHEeHMU cucmemu.

IHmeepauisi 3 cucmemamu 8iOHo8/1H08aHOI eHepeii

IHmezpauis seHMuUNAuitHUX cucmeM i3 8i0HO8M08aHUMU OXXeperiamu eHepaii, makumu
SIK COHSIYHI naHes, 00380J1€ 3MeHWUMU 3anexHicmb 8i0 mpaluuiiHUX eHepaopecypcie i
3HU3UMU 8uMpamu Ha eHepaoCroXueaHHs. Llie Moxe eKkmrYamu 8UKOPUCMAaHHS COHSYHOI

eHepeii 0515 xuereHHs1 seHmursimopie abo nidiepigy nosimpsi.

BnpoeadxeHHs1 cucmemMu KOHMPOJIKO Mma pe2ysilo8aHHsI e eHMunsiyii

Cucmema KOHMPOsI0 ma peayneaHHs seHMuAuil 0o3gosisie onmumizyeamu pobomy
8eHMUAUIUHOT cucmemMu  WIsSXoM asmoMamu4yHO20 peayriio8aHHs  IHMeHCU8HOCMI
eeHmunauji 3asexxHo 8i0 peasnbHuUx nompeb. Lle moxe eknoYamu KOHmMposb pieHs CO2,
mewmrepamypu ma 80s71020CMi [108impsi 8 [PUMIWEHHSIX, Wo 00380/I€ 3HU3UMU

eHepaocrioxueaHHs ma 3abesrieqyumu ornmumasibHUl MIKpPOKiMam.
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EHep2emuyHul ayQum ma ouiHka eHepaoeghekmueHocmi

[MposedeHHs eHep2emu4yHo20 aydumy € 8aXIueuM emaroM y 8U3Ha4YeHHi Momo4YHO20
cmaHy eHepa2oeekmueHOCMi 8eHMUIAUIUHUX cucmem ma po3pobui pekomeHdauil w000 ii
nidsuweHHs1. EHepeemuy4Hul ayoum eKroyae:

1. 36ip daHux npo crioxxueaHHs eHepeail.

2. AHarniz mexHi4yHo20 cmaHy 8eHmusIsiyituHoOI cucmemu.

3. BusienieHHsI 0CHOBHUX OxKepersl empam eHepai.
4

Po3pobky pekomeHdauiti oo 8rnposadxeHHs eHepa2oeheKkmueHuUX 3axodie.

BukopucmaHHs1 cucmemMu 380pOMHO20 38 SI3KY

BukopucmaHHsi cucmemu 380POMHO20 38'A3Ky 00380s15€ OCMILUHO MOHImopumu
egpekmusHicmb 8riposadxeHux 3axodie ma 30iliCHIO8aMuU KOpeKmueu 8 pearibHoMy 4aci. Lle
8K/IrOYae aHariz 0aHUX rnpo eHepa20CroXuBaHHS, OUiHKY egekmusHocmi pobomu cucmem
8eHmMunAuii ma 6HeceHHsi HeobXiOHUX Kopekmug Ons 3abe3neqyeHHsT MaKcumalslbHOI

eghekmusHocmi.

BukopucmaHHs nepedoesux MemoOuK i mexHosoail

BripogsadxxeHHs1 nepedosux MemoduK i mexHOs02ili, maKux sIK 8UKOPUCMAaHHS 8EJTUKUX
OaHux (Big Data) ma iHmepHemy pededl (loT), do3eorsisie 3Ha4yHO nidsuUUMU eheKmu8HICmMb
ynpaesiHHa eeHmunisauiidHumMu cucmemamu. Lle ekrrodae aHania eenukux obcsicie 0aHux 0ns
BU3HAYEHHSI OnNMuUMarsibHUX pexumie pobomu cucmemu, rPo2HO3Y8aHHS CrOXU8aHHS

eHepeaii ma onmumi3zaujro sumpam.

3 XAPAKTEPUCTUKA OB’€KTA AOCJIIOXXEHHA

3.1. ApximekmypHo-nnaHyeasibHi ocobnueocmi 6ydieni

HaeyanbHut kopnyc Ne2 HauioHanbHo20 yHieepcumemy 800HO20 2ocriodapcmea ma
npupodokopucmyeaHHss (HYBITI) € 4omupurnosepxosorw epomadcebkor bydienero,
po3mauwiogaHor 3a adpecoro: M. PieHe, synuus Onekcu Hoeaka, 75. bydiens 3Haxodumbcsi
Ha mepumopii cmydmicmeyka yHisepcumemy i npusHadyeHa 07151 3abesrneyeHHs1 Hag4yaslbHO20

npouyecy 0515 cmydeHmie ma pobomu sukiadadie i nepcoHariy.
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Puc 2.1. CumyauyiiiHa cxema po3mauwyeaHHsi 06cmexyeaHo20 06’ckma

§ o=
B
PHayx

ApximekmypHo-rnnaHyeasibHi XxapakmepucmuKku

1.

2.

o

BaeanbHi xapakmepucmuku

lnowa 3abydosu: 2125 m>

EydisenbHuti 06'em: 28493 m>.

lnowa nidsany: 191,8 M2
Pik nobydosu: 1971.

lNosepxosicmb

Gbydiens mae 4omupu rnosepxu, nideas ma MmexHiYHUU

rosepx (copuwie).

KoHcmpykmueHa cxema 6ydierni nepedbadyae Hasi8HiCmMb MO3008XKHIX HECYHUX Ue2/ISTHUX CMIH

mosuwjuHoto 510 Mmm ma okpemux 6emoHHUX KOrlIoH po3mipom 400x400 MM y xosi nepuwo2o

rnosepxy.

3. [lnaHysarbHi pilueHHs

O

o

lMponbomu: 6+3+6 m.

lepekpumms: BukoHaHi

i3 36ipHUX nycmomHux 3ani306emoHHUX [aum

moswuHoto 220 mm 3 nporibomamu 3,0 ma 6,0 m.

o

o

lNokpumms daxy: BukoHaHe 3 nycmomHux rnium po3mipom 1,23 m 1a 1,26 m.

aszboyemMeHmMHUX xeunsacmux aucmie rno obpewimuji 3 OWOK.

o

Bodocmok: 3o8HiwHil, HeopeaHizogaHul, puHeU ma mpybu 8i0CymHi.

Hax: Llamposut, ckamHul, 3 O0epes8'sHUMU KpOKeamMu ma [oOKpUmmsm 3
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4. @yHOameHmu ma cmiHu

o  @yHOameHmu: Cmpiykosi, BUKOHaHI 3 pyHOameHmHux briokie ®6C 24-5-6.

o  3osHiwHi cmiHu: ToswuHow 510 mm.

o BHympiwHi cmiHu: 3 ueanu, makox mosuwuHor 510 mm.

5. KoHcmpykmueHi enemeHmu

o KosmoHu: Okpemi 6emoHHI KorioHU po3mipom 400x400 mm.

o [MHax: Wlamposul, ckamHul, 3 0epes'ssHUMU Kpoksamu ma [oKpummsm 3
asbouemMeHmMHUX xeussicmux fiucmie rno obpewimui 3 OOWOK.

6. KoHaobieypauis 6ydisni

o bydiena mae npocmy npaAMOKYmMHy KOH@bieypauilo 6 rniaHi, Wo Ccrpusie
pauioHarlbHOMYy B8UKOPUCMaHHK BHYMmpIilWHbO20 rpocmopy ma 3abesrnedyye egheKkmusHy

opeaHi3zauyito Hag4yarbHO20 rpouyecy.
lTpoekmHa ma ¢ghakmu4yHa nomyxHicmb

lpoekmHa nomyxHicme 6ydieni cknadae 1600 ocib (1400 cmydeHmieg i 200 nepcoHarny
ma euknadauyig). Ha MmomeHm obcmexxeHHs1 ghakmuyHa Kirlbkicmes ocib y 6ydieni cmaHosuna

1300 (1100 cmydeHmig i 200 suknadaydie ma repcoHary).
Ocobsiuseocmi eeHmunayitiHoi cucmemu

Cucmema eeHmunsAuii  Kopriycy npedcmaenieHa 3MilaHuM murioMm. [purniue
30iliCHHEMbLCS MPUPOOHUM WIISIXOM 4Yepe3 6ikHa, 0eepi ma WINuHU, a eumsiXKka —
MexaHiYHUM criocobom 3a O0roMO20t0 8EHMUIISIMOpPI8, 8CMaHOBIeHUX Ha daxy. Ha MmomeHm
rnpogedeHHs1 O0CIOXKEHHS cmaH cucmemMu 8eHmMuIAaUii eUsHaHUl He3ado8iNIbHUM:

1. YacmuHa seHmunauidHUx eeHmurisimopie 0eMoHmosaHa abo 3pylHo8aHa.

2. EnekmponocmayaHHs 8eHmMunsuitiHo2o obradHaHHS 8IOKITHOHYEHO.

3. PekynepaujltHi cucmemu, siKi 003807150Mb ogepmamu merso B8UMSIXXHO20
rnogimpsi, 8idcymHi.

4. BeHmunsauitHi KaHaru 4acmkog0 MOWKOOXEHI, WO npu3eodums 00 3Ha4YHUX

merisioempam.

3.2. Anani3 icHyro4oi cucmemu eeHmMunAyii

BeHmunsuitiHa cucmema Hag4asisHo20 Kopriycy Ne2 HauioHanbHo20 yHieepcumemy
800H020 eocrnodapcmea ma npupodokopucmysaHHs (HYBITI) € eaxnueum eriemeHmom
3abe3srneqyeHHs1 KOMOPMHO20 MIKPOKiMamy & MpuMIlWeHHsIX. Ha momeHm rnpoeedeHHs

0ocrnidXXeHHsT cmaH cucmeMu 8eHmunsauii eu3HaHuli He3alo8irlbHUM. Po3ansHemo
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oemaribHO MOMOYHUU cmaH e8eHMussauitliHoOI cucmemu, ii KoOMIoHeHmu, rnpobriemu ma

MOXXIIUBI WISIXU MOKPAUEHHS.
KomnoHeHmu cucmemu eeHmunsiyii

1. [MpunnueHa eeHMunsyisn

o [punnue ceixoeo nogimps 00 npumiuieHb 30iUCHIEMbCS MPUPOOHUM WIISIXOM
yepe3 8ikHa, 0eepi ma wjinuHu. Lle 0o3gosise 4Yacmkoeo 3abesnedyumu HeobXiOHUU
rnosimpoobmiH, ane He 2apaHmye pPi8HOMIPHULU pPO3Nodinl CeiXKo20 rosimps Mo 86cCix
MPUMILUEHHSIX.

2. BumsnkHa eeHmunsyisi

o Bumsxka 3abpydHeHo2o mosimpsi 30ilUCHIEMbCS MexaHiYHUM crocobom 3a
00roMo20r 8eHMUIIIMOpI8, 8CmaHo8IeHUX Ha 0axy bydieni. BumsiXHi kaHanu rnpusHadyeHi

05151 sBuOarsieHHs1 8idnpaybo8aHO20 Mo8impsi 3 rMpUMIWeHb Hag4yaslbHo20 KOpPI1ycCy.
CmaH icHyro4oi cucmemu eeHmunsauyii

1. BeHmunsuyiliHe o6s1a0HaHHs

o Yacmuna seHmunauitiHUX eeHmusiimopie 0eMoHmosaHa abo 3pylHoeaHa, WO
3HUXYE egpekmuesHicmb pobomu cucmemu. BiOcymHicmb HanexHo20 obcriyaoe8yeaHHs ma
peMOoHmy ripu3gesa 00 3HUXEHHS MPOJYKMUBHOCMI 8eHMUIAUIUHOI cucmemul.

2. Enekmponocma4aHHsi eeHMuUIIsiyiliHo20 0651a0HaHHS

o EnekmponocmayvaHHsi eeHmussuitiHo2o obriaOHaHHS BIOKIYEHO, WO pobums
HEeMOX/ueuUM HopmarsibHe (DYyHKUIOHy8aHHs cucmemu eumsixHoi eeHmunsauil. Le
rnpu3zeodums OO0 HaKoru4yeHHsi 3abpyOHeHo20 rnoeimps y MPUMIWEHHSIX ma Mo2ipueHHs
MIKpOKIiMamy.

3. PekynepauyiluHi cucmemu

o PekynepauitHi cucmemu, siki 00380/5t0mMb rogepmamu mernsao 8UMSKXHO20
rnosimpsi, eidcymHi. Lle npuzeodums 00 3Ha4YHUX mernnosempam ma nideuweHHs gumpam Ha
onarieHHs y Xoro0HUU nepiod poky.

4. BeHmunsuiliHi KaHanu

o BeHmunsauilHi KaHanu 4acmkogo MMOWKOOXeHI, Wo npu3eodume 00 3HaYHUX
mennoempam ma 3HUXEHHS egeKkmusHocmi eudarneHHs 8idrnpaub08aHO20 108imps.
HeobxiOHO nposecmu peMoHmM ma eepMemusauito 8eHMuUsauilHUX KaHarige Orns

3abe3reyeHHs1 HanexHoao byHKUIOHy8aHHS cucmemu.
OcHoe8HI npobnemu cucmemu eeHMuUNAYii

1. HedocmammHili npunnue ceixo20 nosimps
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o TpupodHul npunnue nosimps 4Yepe3 sikHa ma dsepi He 3abe3srnedye HeObXIOHO20
pieHa eeHmunsauii. Lle npu3sodumb 00 HaKOMUYEHHS B8y2JIeKUC/I020 2a3dy ma IHWuUX
3abpyOHeHb y rnosimpi npUMileHsb.

2. HepieHomipHuli po3nodin nogimps

o  BidcymHicmb yeHmparnizogaHoi cucmemu rnpuriueHoi eeHmunsyii npuseooums 00
HepPI8HOMIPHO20 Po3rodiny CeiXK020 MO8IMPS Mo NPUMIUEHHSIX. [JesKi NpuMilyeHHs MOXYymb
bymu HedocmamHbO 8eHmMuribo8aHi, mooi K 8 IHWUX Mo8IMPSHI NMOMOKU MOXymb 6ymu
HadMipHUMU.

3. [MowkoOd)xeHi eeHMUNAUIUHI KaHanu

o YHacmkose nowkoOxeHHs1 seHMUAUIUHUX KaHarie npu3sodums 00 empam merinia
ma 3HUXEHHST eghbekmusHocmi sudarieHHs 8idrnpaub08aHo20 Mosimps.

4. BidcymHicmb aemomamu3auii ma ynpaesiHHs

o  BidcymHicmb asmomamu3ogaHux cucmem yrnpassiHHs eHmurisiyjero He 00380s15€
ehekmusHO KOHmMposeamu napamempu MIKpOKiMamy ma onmumizygamu pobomy

cucmemu.

3.3. Peaynbmamu o6cmexxeHHs1 6ydieni ma cucmem
eeHmMunsuyir

ObcmexeHHsi bydieni Has4danbHo20 koprycy Ne2 HauioHanbHO20 yHieepcumemy
800HO20 eocriodapcmea ma rnpupodokopucmyeaHHss (HYBITI) ma i eeHmunsayitHor
cucmemu byrno npogedeHo 3 MeEMOIO OUIHKU CmaHy eHepa0CroXusaHHs ma eghekmusHocmi
pobomu eeHmunauitiHoi cucmemu. Lle obcmexeHHs eKr4Yano eidyanbHull 0e2risio,

IHCMpymeHmarbHi 8UMIPHO8aHHS ma aHaslia 0aHux, ompumaHux rid 4ac 06CmexXeHHsl.
Memoduka o6¢cmexeHHs

e BisyanbHul oensd

o  Oensd cmany 6ydieri, 308HIWHIX Ma 8HymMpIiWHiX cmiH, nepekpummsi, daxy.

o BuseneHHss eudumux Oegbekmis, MOWKOOXeHb ma 3HOWEHUX eJleMeHmIs
KOHCMpyKuid.

e [HcmpymeHmarsnbHi 8UMIptOBaHHS

o BukopucmaHHs crieyiasizogaHux IHCMpymMeHmig ons 8UMIpOBaHHS
mewmrepamypu, 8071020Cmi, WEUOKOCMI o8impsHUX MOMOKI8 y MPUMILLEHHSIX.

o  BumiprosaHHsi napamempig eHepaocrnoxueaHHs 8eHMUAYilIHO20 0brnadHaHHS.

e AHanis 0aHux

o  OuiHka cmaHy cucmemu 8eHmMUuAUji Ha 0CHO8I ompuMaHUx daHuX.
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o BuserneHHs1 0CHOBHUX OxKeperl HeegheKmusHocmi ma mersoempam.
Pe3ynbmamu o6cmeXeHHs

1. CmakH b6ydieni

o bydiens Has4yanbHoz20 Kopriycy Ne2 HYBITI 3Haxo0umbcs y 3a008ifIbHOMY CMaHi.
BusierieHO He3Ha4Hi MOWKOOXEHHS 308HIWHIX CMIH ma nepekpummis, sKi nompebyromb
PEMOHMY.

o [Max 6ydieni 3HaxoOumbcs y 3ad08irlbHOMYy cmaHi, rnpome nompebye 3amiHu
YacmuHuU roKpieeribHo20 Mamepiarny.

o MoweHHs1 (8i0mMocmka) nosHicmioo acgharibmobemoHHe. [lpucymHi mpiwuHu 8
rnokpummi, eidwapyeaHHsi wapie acghanbmy, euboiHu, smku Ha rowi 0o 10%. CmaH

MOWEHHSs1 Hagkos1o 6ydieri OUiHIEMbCS SIK 3a008irbHUU.
2. CmaH eeHmMunsiyitiHoi cucmemu

ObcmexxeHHs1 seHMunAaUitiHOI cucmemu HagdaribHo20 koprycy Ne2 HYBITI sussurio,
wo cucmema eeHmunsAuii nompebye 3Ha4yHO20 OHOBJIEHHS ma MOOepHi3auii. BusieneHi
npobriemu ma Oeghbekmu, S[Ki ennuearomb Ha eghekmusHicmb pobomu cucmemu ma
Komgbopm MIKpOKiMamy y npumMilleHHSIX:

1. BeHmunsujtiHe obrnaOHaHHs

o Yacmuna eeHmunsauitiHUX eeHmusismopie 0emMoHmosaHa abo 3pyliHoBaHa, WO
Cymmeego 3HUXYe ecpekmueHicmb pobomu cucmemu 8eHmussuji.

o BidcymHicmb HanexHo2o obcrny2o8ygaHHs ma peMoHmy rpuseesna 00 3Ha4YHO20
3HUXXEHHS rpodyKmugHOCmMIi 8eHMUIAYIUHOI cucmemu.

2. EnekmponocmayaHHss eHMusuitiHo2o obrnadHaHHs

o EnekmponocmayaHHsi eeHMunsAuitiHoeo obrnadHaHHSI 8iOK/IHOYEHO, WO Pobumsb
HEeMOXu8UM HopMasibHe (OYyHKUIOHYy8aHHS cucmemMu 8UMSIXXHOI 8eHMUIAUII.

o Ue npusgodumb 00 HaKonu4eHHs 3abpyOHEeHO20 rnoeimps y MPUMIWEHHSX ma
roz2ipweHHs1 MiKpoKiimamy.

3. PekynepauiuHi cucmemu

o  BeHmunauitHi cucmemu He obnaOHaHI peKyrnepamopamu merina, siki 00380/1510Mb
rnosepmamu mensio 8UMSsIXXHO20 r108impsi.

o  BidcymHicmb pekynepauitiHux cucmemM rpu3eooums 00 3Ha4YHUX merisioempam ma
nidsuWEeHHS sumpam Ha ornarsieHHs1 y X0r100HUU repiod POKY.

4, BeHmunsuilHi kaHanu

o BeHmunauiGHi KaHamu 4acmkoeo rNOWKOOXeHi, Wo npu3sodumsb OO0 3Ha4YHUX

mennioempam ma 3HUXEeHHST e¢bekmueHocmi eudasieHHs 8idrpaub08aHo20 Mo8imps.
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o HeobxidHo nposecmu peMoHmM ma 2epMemusauito 8eHMUNAUIUHUX KaHarsie Oris

3abe3reyeHHs HarnexHo2o byHKUIOHy8aHHS cucmemu.

Moxxnuei wnsixu nokpaw,eHHs1

ModepHi3zauiss eeHmMunsyitiHo2o obs1a0HaHHs

1. 3amiHa cmapux eeHmusissmopie

e CyuacHi eHepzosbepizarodi eeHmunamopu: BukopucmaHHsi Hosux Mmoderneu
8eHMUIISIMOopig 3 BUCOKUM KoegbilieHmom kopucHoi Oii (KKL) i Husbkum crioxxueaHHsIM eHepaii
00380/1UMb 3HAYHO 3MEHWUMU €HEeP20CMOXUBAHHS.

e PecynboesaHi eeHmunsamopu: BukopucmaHHs eeHmusniamopie 3i  3MIHHOM
weudkicmro obepmaHHs 0o3eorisie adanmysamu pobomy cucmemu 00 pearbHUX nompeo,

W0 3HUXKYE CrioxXueaHHs1 eHepaii i nidsuwye komgopm.

2. BcmaHoeneHHs1 cucmem peKynepauii menna

e Pexkynepamopu menna: BcmaHosneHHsT rnnacmuHd4acmux abo pOomopHUX
peKkyrniepamopie 00380/1UMb 8UKOPUCMO8y8amu merio 8UMsIXXHO20 roeimpsi 0ns ridiepigy
npunnugHo2o, wo 3abeaneyums 3Ha4Hy eKOHOMIIO eHepeaii.

e Cucmemu 3 mennoHociem: BukopucmaHHsi piOuHHUX abo 2as3o08ux cucmem

pekynepauii menna 05151 MakcumarbHOI eghbekmugHoCMm.
BidHoe1eHHs1 enekmponocmayYaHHs

1. O6cmexeHHs1 ma peMOHM eJIeKMPOMepex

e O6cmexeHHs1 cmaHy ernekmpomMmepex: BusierieHHsI nowkoOxeHb abo 3HOWeEeHUX
OINIIHOK €5IEKMPOMEPEX, WO XKUBISAMb 8E€HMUIIAUIUHE 0651a0HaHHS.

e PemoHm i 3amiHa: [NlpogedeHHsi HeObxiOHO20 pemMoHmMy abo 3amiHa 3HOWeEeHUX
enieMeHmie eniekmpomepexi 05151 3abearneqyeHHs: HadiliHo20 eflekmporocmay4yaHHs.

2. BcmaHoesieHHs1 pe3epeHux O)XKepersl XUBJIeHHS

o [Ixepena 6esnepebitiHo2o xueneHHs (Ob6XK): BcmaHoeneHHs [BXK do3eonums
3abesneyumu besnepepsHy pobomy eeHMunAUitiHOI cucmemu id 4Yac KOPOMKOYacHUX
rnepebois y enekmpornocmayaHHi.

e AeapiliHi 2eHepamopu: BukopucmaHHs  aeapiliHux eeHepamopie  Ons
3abesneyeHHs pobomu eeHmMunsauitdHoOi cucmemu y eurnadKy mpueasioeo GIOKITHYEHHS

esiekKmpoeHepeii.

PemoHm eeHmMunsiyitiHux KaHasie
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1. O6cmexxeHHs1 cmaHy eeHMUNSAYilHUX KaHaJlie

e BisyanbHe obcmexeHHsi: BusiernieHHs 6uOuMuX MOWKOOXEeHb, mpiluH abo
6510Ky8aHb y 8eHMUIAUIUHUX KaHarax.

e I[HCMpymeHmarnbHe o6cmexeHHs: BukopucmaHHs crieyjaizogaHux iHecmpymeHmig
07151 8USIBIIEHHST 8HYMPIWWHIX MOWKOOXeHb abo 3acMiYeHHs1 BeHMUIAUIUHUX KaHarie.

2. PemMoHm ma 2zepmemu3sayis

e [epmemusauis mpiwuH i cmukie: BukopucmaHHs 2cepmemuckie 0515 3arobicaHHs
empamam merina i 8UMOKY rMosimpsi.

e  3amiHa nowkooxeHux OinsIHOK: BcmaHo8neHHs1 Ho8UX 8eHMUSAUIUHUX KaHaslie Ha

micui nowkooxeHux abo curbHO 3HOWeEHUX OifISIHOK.
BnpoeadxeHHs1 asmoMamu308aHUX cucmem yrnpaeJsliHHs1

1. BcmaHoesneHHs1 0am4ukie

e [lamyuku memnepamypu: [o3gosisroms euMiptogamu ma KOHmMposroeamu
mewmrepamypy rnoeimpsi 8 NPUMIlLeHHSIX.

e [lam4yuku eosioeocmi: 3abe3srnedyrombs MOHIMOPUHa 8051020CMi MO8IMpPS.

e [lamyuku pisHa CO2: Buwmiptoromb KOHUEHMPpPAaUio 8yarieKucsioeo 2asy O0ns
3abe3sreyeHHs1 HeObXIOHO20 Pi8HSI C8IXKO20 MO8IMPSH.

2. BcmaHoesieHHs1 KOHmponepie i npueodie

e  KoHmponepu: AHanizyromb OaHi 8i0 Oamdyukie | rnpulmaromb pPiEHHS po
peayrneaHHss pobomu cucmemu.

e [Ilpusodu: BukoHytomb KOMaHOU KOHMporsnepa, peayniornyu  wWeuoKicmb

8eHMUIIMopig abo NMosI0XXEHHS 3aCrliHOK.

3.4. BusieneHi npobnemu y pobomi cucmemu

ObcmexxeHHsi Hag4yarnbHo2o kKopriycy Ne2 HYBITI eusieurio psd npobrem, wo
gnnugaromb Ha eekmusHicmb pobomu cucmemu 8eHMUnAUii  ma  3azallbHy
eHepeaoegpekmuesHicmb bydieni. Huxye nepepaxoeaHi 0CHO8HI npobriemu, siki nompebyrome
HezalHo20 8UPIUEHHS.

BeHmunsuisi 8 Hag4yasibHOMY Kopryci 30iUCHIOEMbCS MPUPOOHUM wirisxom. [posedeHuu
aHarnia empam riokasas, Wo 3Ha4yHa YacmuHa empam mernina rnpunadae Ha iHinbmpauiro.
Nicrsi 3aMiHU 8iKOH UeU rMoKasHUK 3MEeHWUMbCS, OOHaK, uye Moxe rpu3zeecmu 00 3MEHWEHHS
rnosimpoobmiHy ma nideuweHHs1 80s1020cmi 8 ayOumopisix.

BiornogioHo 00 HopmamugHUX OOKyMeHmige, y Hae4yanbHux Jjabopamopisx ma

maticmepHsiX, MOBUHHa 8CMaHOB/1I08aMUChL OKpeMa 8UMSIXXHa 8EHMUIIAUIS, a 06°em C8iK020
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nosimpsi Mmae 6ymu He meHwe 20 M3/200. [nsa 3abe3neqyeHHs1 KOMGOPMHO20 MIKpoKiMamy
[HWI NoKa3HUKU roesuHHI 8idrnogidamu Hopmam: memrepamypa rnosimps 16-22 °C, giOHOCHa
gonozicmb rnosimps 30-60%, emicm CO2 0o 1 n/m®.

LeueHmpanizoeaHa cucmema 6eHmunsauii — pekyrnepamopu nosimps, 00380/1UMb
3MeHWuUmu sumpamu merisia ma 3Moxe 3abesrnequmu KOMGOPMHI yMo8U.

Huxue nepepaxoeaHi 0CHOBHI rnpobnemu, siki nompebyroms He2aliHo20 8UPILUIEHHS.

1. HedocmammHit npunnue ceixo20 noeimps. [NpupodHuli npurnue rnogimps 4yepes
gikHa ma 0eepi He 3abeasrnedyye HeobxiOHO20 pieHs eeHmunauji. Lle npussodums 00
HaKOMU4YeHHSs 8yarieKucrio20 2a3y ma iHwux 3abpydHeHb y nosimpi npumiwieHs. [Mpu3eodums
00 rnozipweHHs1 IKocmi rnosimpsi, 3HUXeHHs1 MPOOJyKMuU8HOCmi ma KomMgopmy cmyoeHmis i
rnepcowariy.

2. HepieHomipHuli po3nodin noeimps. BiOcymHicmb ueHmpanisogaHoi cucmemu
npunaueHoi eeHMuUnAUii npu3eodums 00 HEPIBHOMIPHO20 PO3ro0difly C8IXK020 rnMosimps ro
npumiweHHsx. Jeski npumiwyeHHs MoxXymb 6ymu HedocmamHb0O 8eHmubo8aHi, modi siK 8
[HWUX noeimpsiHi Momoku Moxyme 6ymu HaOMipHUMU. HekoHmposriboeaHa eeHmMunsyis
Moxxe npudsecmu 0o rnepenadie memrnepamypu ma 80/1020Cmi, W0 He2amueHO 8r/iueae Ha
Komgbopm rniepebysaHHs 8 MPUMIULEHHSIX.

3. MowkoOxeHi eeHMuNAYitHI KaHanu. Yacmkoee rnowKoOXeHHsT 8eHMUNAUiUHUX
KaHanie npu3sodumsb OO0 empam mernja ma 3HUXEeHHS egekmueHocmi eudasieHHs
gidrpauyboeaHo20 rnoeimps. 5k Hacniook, 36inbWeHHS mennoempam ma Mid8UUEHHS
sumpam Ha orasieHHs, Nno2ipweHHs AKocmi rnosimps 8 NPUMILLEHHSIX.

4. BidcymHicmb asmomamus3sauii ma ynpaesiiHHS. BidocymHicmb
asmomamu30o8aHuUx cucmem yrpaesiiHHa eeHmurssayieto He 0038055€  eheKmu8HoO
KOHMposiroeamu rnapamempu MIKpOKiMamy ma onmumidyeamu pobomy cucmemu. 5k
Hacidok HeeghekmueHe 8UKOpUCMaHHS eHepaopecypcie, Wo npu3sodums 00 nidsuweHuUx

sumpam Ha eHepeOCroXXU8aHHHA.

5. HecnpasHe eeHmunsuyiliHe o6nadHaHHsA. YacmuHa  e8eHmMunsAuitlHUX
geHmursssmopie demMoHmogaHa abo 3pylHo8aHa, erflekmporiocmaydyaHHs 8eHmMusIsAUitiHo20
0bnadHaHHS 8IOKITHOYEHO, W0 pobumb HEMOXITUBUM HOpMarsibHe (OYHKUIOHY8aHHSI cucmemu
BUMSIXKHOI 8eHMuIAuUji.HacriokoMm Mmoxe bymu HaKonu4yeHHs1 3abpydHeHoz20 rosimps y

MPUMIWEHHSIX, MO2iPWEeHHST MIKPOKiMamy, nid8uWEeHHs aumpam Ha eHeP20COXUBAHHS.

6. BidcymHicmb pekynepauyiliHux cucmem, siki 00380/1510mb r1ogepmamu merio
BUMSIXKHO20 M0BIMPSA.SK Hacrnidok, 3Ha4yHi mensoempamu ma ni08UWEHHS sumpam Ha

ornarsieHHs1 y Xor100HUU nepiod poKy.
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7. Bucokulu pieeHb @i3u4HO20 3HOCY KOMIMOHEHMI8 cucmemu 8eHmunaulr,
8K/IOYaryu 8eHMUIIAUiUHI KaHau, eeHmurissmopu ma iHwi enemeHmu. Moxe npu3zsecmu
00 3HUXeHHSI egeKkmusHocmi pobomu cucmemu, MiO8UWEHHSI PU3UKY BSUHUKHEHHS

asapitiHux cumyaujd.

4 OLJIHKA TA AHAJII3 EHEPIOE®EKTUBHOCTI

4.1. BnpoeaOd)keHHs1 cucmem pekynepauii menna

BripogadxeHHs1 cucmem pekyrnepauii mernna € Ko4oeumMm 3axo0oM 05151 Mi08UU,EHHS
eHepezoeekmusHocmi 6ydieni. Cucmemu pekyrnepauyii 00380/15910mb 8UKOpUCMo8y8amu
mersio eumsiXXHo20 roeimpsi Ons nidiepigy Ce8HKO20 MpUIIUBHO20 108IMps, WO 3Ha4yHO

3HUXY€E sumpamu Ha orasieHHs1 ma KOHOUUIOHY8aHHS.
lMpuHyun pob6omu cucmem peKynepauii menna

Cucmemu pekynepauii menna rnpauyroms 3a npUHUUNoM menioobMiHy MiXX 8UMSIXKHUM

ma ripuriy;iu8HUM I'IOSITI’I,OFIM. OCHOBHI KOMIMOHEHMU MaKuX cuCmeM 8KIIo4Yaroms:

o TennoobMiHHUK (pekynepamop): npucmpid, skuli 3abesanedye nepedayvy merina

8i0 8UMSIXXKHO20 nosimps A0 NMPUNIU8HOZ0.
e BeHmunsamopu: 3abe3sneyyoms pyx nogimpsi yepe3 meriooObMIiHHUK.

e @inbmpu: oyuwarme nosimpsi rneped (020 8xo000M Yy mMernIo0bMIHHUK ma

MPUMILWLEHHS.

« AemomamusogaHa cucmema ynpaeJsliHHs. KOHMPOJIoE pobomy cucmemu,

3abesneyyrodu onmumarsibHi napamempu MiKpOKimamy.
lNMepeesazau enpoeadxxeHHs1 cucmem pekynepauii menna
1. 3HuxeHHs1 saumpam Ha onasieHHs1 ma KOHOUUiOHYy8aHHSs

o BukopucmaHHsi menna 8umskKHO20 rosimpsi 003680/SI€ 3HAYHO 3HU3UMU
eHepa0oCrioxueaHHs Ha ridiepie ceixo2o nosimpsi y 3umosul rnepiod ma OXOJSTI00XKEHHS

8/1iMKy.

2. [lideuweHHss eHep2oeghekmusHocmi 6ydieni
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o BI'I,OOS&O)KGHHFI peKynepauiUHux cucmem cripusie IMeHWeHHK merisioempam, Wo

Mo3UumMuUeHO 8rfiueae Ha 3azarsibHy eHepaoepekmuesHicme b6ydisrii.
3. [lMokpaweHHs1 skocmi nosimps

o Cucmema pekynepauii 3abearniedye rnocmiuHul npursue ceixxoz20 rnosimps, wo
noninwye fKicmb nog8imps 8 rPUMILEHHSX ma nidsuwye KoMgopmHicms yMo8

nepebysaHHs.
4. 3HuXeHHSs1 suKkudie CO2

o 3MEeHWEHHsT eHepa0CcroXuaHHs rnpu3sooums 00 3HUXEHHS 8UKUOI8 napHUKO8UX

easie, Wo Mae rno3umueHul ernue Ha HasKoUWHE cepedosuuye.
Emanu enpoead)eHHs1 cucmemMu peKynepauii menna
1. AHani3z nomo4YHo20 cmaHy eeHMusAAYiuHoOI cucmemMu

o [lposedeHHsi 0emaribHO20 aHasi3y ICHyt4Yoi cucmemu 8eHmunsayji 0515 BUSHa4YeHHS

Moxriueocmeti ma HeobxiOHOCMIi 8CMaHOBIEHHSI PeKyriepamopie.
2. Po3pobka npoekmy

o CmeopeHHs1 npoekmy cucmeMmu pekynepauii menna 3 ypaxye8aHHSIM

apximekmypHux ocobrniueocmedu 6ydieni ma nompeb 8 eHepa0CrnoXU8aHHI.
3. Bubip o6nadHaHHs1

o [id6ip eidnosiOHUX murnie peKynepamopie, eeHmMunssmMopie, inbmpie ma

asmomMamu308aHuUX cucmem yrpaesiHHS, sKi 3abe3rnedyame onmumarsibHy pobomy cucmemu.
4. BcmaHoeJsieHHs1 cucmemu

o  MoHmax pekynepamopie, 8eHMuAauitiHUX KaHarie ma iHwo20 obriaOHaHHs 32i0HO

3 IPOEKMOoM.
5. [lyckoHana2o0xyeasnbHi po6omu

o  HanawmysaHHs cucmemu, nposedeHHsI mecmosux 8urnpobyeaHb ma e8e0eHHs i

8 eKcririyamauito.

6. TexHi4yHe ob6crly208y8aHHs
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o PeeynspHe obcriyeogysaHHS ma KOHMposkb 3a pobomor cucmemu Ornis

3abearneyeHHs ii 6esnepebiliHoi pobomu ma MakcumarsibHOi eghbekmueHoOCM.
ExkoHomMi4Ha e¢hekmueHicmb

BripogsadxeHHs1 cucmem peKyrnepauji mersia € eKOHOMIYHO 8U2i0HUM 3ax000M 3a805IKU
3Ha4YHOMY 3HUXEHHIO eumpam Ha eHepa20CroXueaHHsl. Po3paxyHKu rokasyromsb, Wo
iHeecmuuji 8 maki cucmemu OKyrnarombCsl 3a Kiflbka pOKi8 3a paxyHOK eKOHOMIi Ha orasieHHI

ma KOHOUUJOHY8aHHI.
BucHoeku

BripogadxeHHs1 cucmem pekyrnepauii mernna € 8axX/ueuM KPOKOM Ha wWirsixy 00
nidsuweHHs1 eHepaoegekmusHocmi bydierni. L|i cucmemu 00380715110mb 3HU3UMU sumpamu
Ha eHepaocrioxueaHHs, NoKpawumu sKicme rnosimpsi ma 3aMeHWwumu HeecamueHuu erifiue Ha
HasKonuuwHe cepedosuwje. Takum HUHOM, iX 8MPOBaOdKeHHS € O0UINTbHUM ma €KOHOMIYHO

0brpyHmMogaHuUM 3axo00M.

4.2. YOocKOHaseHe ynpaeJsliHHs cucmeMoro 8eHMunsyii

EgpekmusHe ynpassniHHA cucmemMor 8eHMUISAUIi 8 0C8iMHiIx 3aknadax € Had3eu4alHo
gaxnueum Onsi 3abesrnedyeHHs KOM@OpPMHUX yMoe Orii Hag4daHHs ma pobomu.
BripogadxeHHs1  cy4dacHUX  aemomMamu3oeaHux  cucmem  yrpaesiHHsa  00380/15€
onmumidygamu  pobomy  8eHMunsAuilHOI cucmemu, 3HUXyeamu eumpamu  Ha

eHepa0ocrioxuesaHHs ma rokpauwlysamu MIKpOK/iMam y Hag4yaribHUX MpUMIleHHSIX.
BnpoeadxxeHHs1 asmoMamu308aHUX cucmem yrnpaeJsliHHsI

Asmomamu3osaHi cucmemu yripaseniHHsa eeHmurnsauiero (ACYB) 0oasornsitoms
3abesneyumu mMoOYHUU KOHMPO/b rnapamMmempie MIKpOKiMamy, makux SK memrepamypa,
gonozicme i pieeHb CO2. Lle ocobnugo saxnueo Ornsi oceimHix 3aknadig, de HeobXxiOHO
nidmpumyeamu cmabinibHi ma KomMgopmHi ymoeu 0551 Hag4asibHo20 rpouecy. OCHOBHI

KomrnoHeHmu ACYB skrro4yaroms:

KoHnmponepu: npucmpoi, siki kepyrombs pobomor 8eHmMusisimopis, 3ac/liHoOK ma iHWux

KOMIMOHEeHMI8 cucmemu.

Hdamuyuku: eumiproromb napamempu MIKpOKniMamy ma rnepedaromb OaHi Ha

KOHMponepu.
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lNMpoepamHe 3abe3ne4veHHsi: 3abesnedyye aHania daHux ma onmumizauito pobomu

cucmemu 8 pexxumi peasibHo2o Yacy.
BukopucmaHHs 0amyJukKie 05151 MOHIMopuHay napamempie MiKpokKiimamy

Lamyuku € KinoyosuMu KOMIMOHEHmMaMu asmomMamu308aHOi cucmemu yrpassiHHS,
OCKinbKU 80HU 3abearne4dyroms 36ip daHUX npo cmaH MiKpokriimamy 6 rnpumiweHHsix. OCHO8HI

munu damuyukis, W0 8UKOPUCMO8YHMbLCS 8 OCBIMHIX 3aKknadax:

Hdamyuku memnepamypu: sumiptoromb memrepamypy rnogimpsi y npuMIileHHsIX ma

308HI, W0 00380s15€ nNidmpumysamu ornmumMalsibHi yMosu 01 HagYaHHS.

Hdamyuku eosioecocmi: KOHMPOKMb pPi8EHb 8IOHOCHOI 80s1020CMi MO8IMPS, WO

8aX/1Uu80 Os11 CMBOPEHHS KOMGOPMHO20 MIKPOKiMamy.

Hdamyuku CO2: suMmiptoromb KOHUEHMpaui 8yariekucrioao easy, wo 00380/1se
3abesnieyumu HanexHul pieeHb B6eHMUMAUii ma YHUKHYMU HaKOMUYEHHS WKIOnueux

PEYOBUH.

lMpozpamHe 3abe3neyeHHs1 Onis1 aHanily ma onmumisayii po6omu eeHMunAYitHOT

cucmemu

CyyacHi npozgpamMHi pilueHHs1 00380s1sl0mb aHaridyeamu OaHi, 3ibpaHi Oamyukamu, ma
onmumizysamu pobomy eeHmunsauyitiHoi cucmemu. OCHOBHI yHKUIT rpogpaMHO20

3abe3rneyeHHs:

AHani3 daHux: 06pobka 0aHuX npo napamempu MiKpPOKIiMamy ma eHepa0oCroXugaHHs

05151 8USIBNIEHHST HeeghekmuesHocmed.

Onmumizayia pobomu cucmemu: asmoMamuyHe pez2yneaHHs pobomu

8eHMursIsImopie ma 3acriiHoK 05151 3abe3rneydyeHHs1 ornmumMaribHUX yMO8 MIKPOKITIiMamy.

MoHimopuH2 6 pexumi peasibHO20 4Yacy: MocmilHuUl KOHMPO/b 3a CMmaHoOM

cucmemu ma ornepamueHe peazy8aHHsi Ha 3MiHU yMO8.

4.3. BukopucmaHHs1 eHep20o36epiz2aroyux mamepiasiie

BukopucmaHHsi eHepeao3bepiearodux Mamepiarie y cucmemax 8eHmussuji € axxrnueum

3axo0om Ons nid8UWEHHST 3azalnbHoi eHepaoeghekmusHocmi bydieni. Llii mamepianu
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0o3go/1d0oMb  3MEHWUMU menrnjioempamu, rnoKpawumu i3075yitUHi  enacmueocmi ma

3abesneyumu onmumarnbHi ymosu 0518 pobomu eeHMuUIAUitHOI cucmemu.
Tunu eHep2o36epizaroyux mamepianie
TennoizonauyitiHi Mamepianu

e MiHepanbHa eama: MiHepanbHa 8ama € OOHUM 3 HaUurnowupeHiwux
mennoi3onayitiHux mamepianie. BoHa euzomoensembscsi 3 npupodHUX abo cuHmemu4HuUx
B0JI0KOH, SIKI 3abe3rneydyomps 8UCOKUU pieeHb meriioizonsuii. MiHeparnbHa eama mae 8i0OMiHHI
38yK0I30/15UiliHI erlacmusocmi ma cmilkicms 00 rfiugy 8UCOKUX memrepamyp, Wo pobums

ii iDeanibHUM Mamepiariom 0711 BUKOPUCMAaHHS y 8eHMUIAUIUHUX cucmemax.

e [liHononicmupon: [liHononicmupon € rne2kuM ma MIYyHUM MamepiasioMm 3
B8UCOKUMU i30/1UiUHUMU 8riacmueocmsiMu. BiH euzomoernsiembcsi 3 nosicmuporsy, Wo
crniHemscss ni0 Odieto  napu, ymeoprowYyu 3aMKHEHI KOMIPKU, SKi  3MeHWYymb
mennonpogioHicme. [MiHononicmupos sukopucmogyemscs 0515 301Ul CMiH, MOKpieesib ma
8eHMUNAUIUHUX KaHanie. Mo20 OCHOBHUMU nepesazamMu € JfleaKicmb, MiyHicmb ma

008208i4HIiCMEb.

e [liHononiypemaH: [liHornoniypemaH € egeKmusHUM i30/19MOopoM,  SAKUU
gukopucmosyemscsi 0515 i30515uii mpybornpoeodie ma eeHmMunAyilHUX KaHanie. BiH mae
8UCOKY cmilikicmb 00 80s102U ma XiMIYHUX erniugie, uo 00380J15€ 8UKOpUCMO8y8amu 020 y
8aXKux ymosax ekcriiyamauji. [liHornoniypemaH makox 8i03Ha4yaembCsi 8UCOKOH

mensoi30nsayitiHO 30amHicmio ma mpusanum mepMiHOM CITyXX60U.
BidbueHi mamepianu

e @QonbeoeaHi ymenmoeayi: @DosrbeogaHi ymenneadi 8u20mMoesslmecs 3
Mamepiarsie, MoKpumux asiroMiHiegoo porbaor, sika eidbusae mernno ma 3arnobicae (1020
empamamM 4epe3 CcmiHU ma rokKpieni. Taki ymennoeadyi epeKmueHO 3HUXYOMmb
mennoempamu | 3abesnedyyromb dodamkosul bap'ep Onsa iHinbmMpauii  mernna.
BukopucmaHHsi ¢honbeogaHux ymeneayie 00380715€ 3HAYHO 3HU3UMU eumpamu Ha

ornasieHHs1 ma KOHOUUJOHY8aHHS rosimpsi.

o IH¢ppayepeoHi 6ap’epu: IHppayepsoHi bap'epu € mamepianamu, wo 6510KyOMb
iHGbpa4yep8oOHe BUNPOMIHIO8AHHS, sIKe € OOHUM 3 OCHOBHUX Oxepesi merisioempam. BoHu
8U20MOoerIAMbCS 3 rofiMepHUX Mamepiarsnie 3 0odasaHHAM crieyjasibHUX MOKpummis, wo

giobusarompb iHGhpayep8oHe BUMNPOMIHIO8AHHS. BukopucmaHHs iHgpadyepsoHux bap'epie
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00380/15€ 3HU3UMU merisioempamu 4epes I'IOKpiGJ'Ii ma cmiHu, rnokpawyr4du 3acalibHy

eHepeaoegpekmueHicmb 6ydigrii.
repmemuku ma ywinbHro8ayi

e CunikoHosgi 2epMemuku: CurikoHosi 2epMemuKku 3abesrneyyroms
eepMemuyHicmb  8eHMuUNAUiUHUX cucmem, 3arnobizarodu eumokam rosimps ma
mennoempamam. BoHu maromb eucoky cmilikicmb 00 memrepamypHUX KOs/ueaHb ma
gosioau, wo pobums ix ideanbHUMU Orls1 BUKOPUCMAHHS Yy 8aXKUX yMoeax eKcriiyamauir.
CurnikoHogi eepmemuku makox 3abesnedyiomb 008208i4HICMb ma  HadilHicmb

eepmemu3sauyii cmukie ma 3'€eOHaHb y 8eHMUIAUIUHUX cucmemax.

e [lMoniypemaHosi ywinbHroeauyi: lNoniypemaHosi ywjinbHroeadi
guKopucmogyromscsi 051 2epMmemu3sayii cmukie ma 3'eOHaHb y 8eHMUAUIUHUX cucmemax.
BoHu maromb 8UCOKYy enacmuyHicmb ma cmilkicmb 00 MexaHIYHUX MOWKOOXEHb, WO
3abesneyye HaldiliHy eepmemu3sauito Hagimb y CKnadHUX yMoeax eKcriyamauji.
BukopucmaHHs rnoniypemaHo8ux yuWwinbHro8adie 00380/19€ 3MeHWuUmu eumpamu Ha

0b6cry208y8aHHSI 8eHMUAUIUHUX cuCmeM ma rokpawumu iXHo eghekmueHiCmeb.
o [lepesacu sukopucmaHHs1 eHepao3bepizaro4ux Mamepiaris
3MeHwWeHHs1 mensioempam

e  BukopucmaHHsi mennoi3onauiiHux Mamepiasnie 3MeHWye empamu meria 4yepes
CMIiHu, MOKpieni ma eeHMuAYitHI KaHanu, wo 00380/151€ 3HU3UMU sumpamu Ha OrnarsieHHs

ma KOHOUUJIOHY8aHHH.
lMokpaweHHs1 eHep2oeghekmusHocmi 6ydieni

e BukopucmaHHsi eHepeao3bepiearodux Mamepiasnie cripusie nid8UUWEHHK 3a2aribHoi
eHepeaoegpekmusHocmi bydieri, wo 00380sI5I€ 3MEHWUMU 8umpamu Ha eHepa20CroXUBaHHS

ma 3HU3Umu eKosio2iYHUU ernus.
lideuwieHHs1 KoOMgbopmy e NPuUMilLeHHsIX

e BukopucmaHHsi Mamepiani@ 3 8UCOKUMU  I30/19UiUHUMU  8lacmueocmsimu
3abesneyvye cmabirnibHi yMo8U MIKpOKIiMamy y npUMIWEeHHSX, Wo niosuwye KoMgopmHicme

ymos8 riepebysaHHs.

3HUXeHHs1 sumpam Ha ympumaHHsi 6ydieni
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e  3MeHweHHsT mennoempam ma nideuweHHs eHepaoeghekmusHocmi 6ydieri
0o3eosi9€  3HU3UMU 8umMpamu Ha OnasleHHs, KOHOUUiOHy8aHHSI ma MmexHi4yHe

0bcry208y8aHHSI 8eHMUIIAYUHUX cUCMEM.
lMpuknadu eukopucmaHHs1 eHepzao36epizaro4ux mamepianie

3a daHumu cmammi "EHepeao3bepiearoyi Mmamepianu y cucmemax eeHmunauii” (Journal
of Energy Efficiency, 2022), sukopucmaHHs Cy4acHUx eHepao3bepicaroHux mamepiarnis,
makux fiK fiHoroniypemaH ma ¢bosibaoeaHi ymernoeadi, 3Ha4yHo ridsuwye eqpekmueHicmeb
pobomu eeHmunAyitiHUX cucmem. [JocCniOXKeHHs NoKa3yrmb, WO B8UKOPUCMAaHHS
niHoroniypemaHy  Ons  i3onauii  8eHMunsauiiHUX  KaHasie  00380519€  3MeHwumu
mennoempamu 0o 30%, a onbaosaHi ymeroeadi 3HUXYomb empamu mernia 4Jyepel

rnokpieni Ha 25%.

[3onsyis eeHmunsayiliHUX KaHanie: BukopucmaHHs niHonosniypemaHy 058 i30nsuji
8eHMUIAUIUHUX KaHasie 003807d€ 3MeHWUmu mernoempamu ma 3abesnedyumu

ehekmusHy pobomy cucmemu.

Tennoizonsauis cmiH ma nokpieenb: BukopucmaHHsi MiHepasibHOI eamu ma
niHoroslicmuposny 07151 i30715Uji cmiH ma rokpieesib 00380/1I€ 3HU3UMU 8umpamu Ha

oriasjieHHA ma KOHOUL{[OHyeaHHﬂ.

Fepmemus3sauyiss eeHmMunAyilHUX cucmeM: BukopucmaHHs CU/TIKOHOBUX 2epMemukie
ma rnoniypemaHo8ux yWwinbHO8adie 05 2epmemusauyii cmukie ma 3'€0HaHb Yy

8eHMUAUiUHUX cucmemMax 3arobieae sumokam rosimpsi ma mersosmpamanm.

[1idso0siqu nidcymMKu MoxHa Oilimu 8UCHOBKY, W0 8UKOpUCMaHHS eHepao3bepiearodux
Mamepianie € e8axrnueum 3axo0oM Ors Mi0BUWEHHS eHepaoeghekmusHocmi cucmem
eeHmunsauji. Lli mamepianu 0o03805ns0omb  3MEHWUMU mernsoempamu, rokpawumu
i3o15uitHi erracmueocmi ma 3abesneqyumu ornmumarsibHi ymosu 05151 pobomu eeHmMusAyitHoOI
cucmemu. BripoeadxeHHs1 makux 3axo0ie € O0UifIbHUM ma €KOHOMIYHO 06rpyHmosaHum

pileHHsaM 01 nidsuweHHs1 echekmusHocmi 6ydierni.

4.4. EKOHOMIs1 eHepe2ii ei0 enpoeadXeHHs1 3arnporioHo8aHuUXx
3axodie

BripogadxeHHs1 3axodie 3 nid8UWEHHSI eHep20eeKmu8HOCMI, maKkux siK cucmemu

pekynepauii merina, yOOCKOHaneHHs yrpaesniHHsI cUCmeMOr 8eHMUIAYil, 8UKOpPUCMAaHHS
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eHepeosbepizaroyux Mamepianie ma iHmMeegpauis 3 cucmemamu  MOHIMOpUHay
eHepaocrioxueaHHs, 0038osi19e docsiemu 3Ha4YyHOI eKoHoMil eHepeii. Llet po3din onucye
€KOHOMIYHI 8u200uU 8i0 ernposadxeHHs Uux 3axodie ma Iix ern/nue Ha 3az2allbHy

eHepeaoegpekmueHicmb 6ydigrii.

Cucmemu pekynepauii menna 00380/1510Mb 8UKOPUCMO8Y8amMuU Merisio 8UMSIXHO20
rnosimpsi 0ns nidiepigy CeiK020 MpurIU8HO20 Mo8iMps, WO 3Ha4YHO 3HUXYE sumpamu Ha
ornasnieHHss ma KOHOUUjoHy8aHHSs. 3a OaHUMU OOCITiOXEeHb, 8rpo8adKXeHHs peKyrnepauiliHux

cucmemMm MOoX>Ke 3HU3UMU eHepeOCrioXUB8aHHA Ha orialfieHHA 0o 30%.

EkoHOoMiYHa suz200a rosisi2cae y 3HUXEeHHI aumpam Ha oraneHHs ma KOHOUUiOHy8aHHS,

a makoX CKOpOYEeHHSI mepMiHy OKyrnHocmi iHeecmuuit 8 cucmemy pekyrepauii.

BnpoeadxeHHs1 asmomMamu308aHuUxX cucmem ynpaesniHHs eeHmunsyiero (ACYB)
00380715i€ 3abe3rnevyumu moYHUlU KOHMPOJsb napamempig MIKpoKiMamy ma onmumizysamu
pobomy cucmemu. Lle 00380s155€ 3HU3UMU €HEP20CIOXUBAHHS ma nidsuwumu KOMGOPMHI

YMO8U Y MPUMILLEHHSIX.

EkoHomiyHa euz200a rionisieac y 3HUXEHHI eumpam Ha efleKmpoeHepeio 3ae80sKu
onmumizayii pobomu eeHmMuAUuidHOI cucmemMu ma 3MEHWEHHS sumpam Ha MmeXHiYHe

O6Cﬂy808y68HHFI ma peMoHm 3a80s5Ku ceoeYacHoMy 8UABIIEHHIO HecnpaeHocmeL“/.

BukopucmaHHsi cydacHuUx eHepzosbepizarodyux mamepiasnie, makux SK MiHepasibHa
eama, riHoroJslicmupos ma rniHornosliypemad, 00380J15€ 3MeHWUmu merjioempamu 4yepes
CMiHU, MNOKpieni ma eeHMunAYitHI kKaHanu. Lle cripusie 3HUXXEeHHI0 eumpam Ha ornasieHHs ma

KOHOUUIOHY8aHHSI.

IHmeepauiss cucmemu eeHMuUnAUii 3 CUCMEMOIO MOHIMOPUH2Y €eHepa0oCroXUBaHHS
0oseornisie 3abesneqyumu nocmMIlHUU KOHMPO/b 3a napamempamu MIKPOKiMamy ma
eHepaocrioxusaHHSIM. Lle 0o3gornsie ceoeyacHO 8uss/sIMU  HeeghekmusHocmi  ma

onmumisygamu pobomy cucmemu.

BriposadxeHHs1 8cix 3arnporoHo8aHux 3axodie 3 nid8uweHHs eHepaoegpekmueHocmi

0o3eo07s15i€ docsiemu 3Ha4YHOI eKOHOMII eHepail ma hiHaHCco8UX 8U200, MaKuXx SK:

e 3HUXEHHs eumpam Ha eHepP20CroXUBaHHSI (onasieHHs, KOHOUUIOHY8aHHS,

8EHMUIIAUIIO).

e [lidsuweHHs1 3a2arnbHoi eHepaoeekmusHocmi bydierni.
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3MeHweHHs eumpam Ha mexHiYHe O6Cﬂy808yGaHHFI ma peMOHmMm cucmem.

CKopoYeHHs1 mepMiHy OKyrnHocmi

eHepzaoeeKkmueHocmi.

eHep20egheKkmusHoOCMI,

makux SK cucmemu pekynepauii

iHeecmuujtd y 3axo0u 3 i08UWEHHS

merina,

[1id800s14u nidcyMKu MOXHa Oitimu 8UCHOBKY, W0 8rposadXeHHs1 3ax00ig 3 nidsuuieHHs1

yOOCKOHasIeHHS

yrnpassiHHA CUCMEeMOK 8eHMUSIAUII, sUKOpuCmaHHs1 eHepao3bepicaroyux mMamepiasnie ma

iHmeapauiﬂ 3 cucmemamu MOHimOpUHey €eHepecOoCrioX>XueaHHHA, 0do3eos1s€ docsiamu 3Ha4yHol

eKoHoMIT eHepeii 3abesneyymb He nuwe iHaHcosi euz2o0u, ane U nidsuwyroms

KOMd)OpmHicmb ymMos8 nepe6yeaHHﬂ y I'IpUMiLL(eHHFIX ma Ccripudtomb  3HU>XKEHHHIO

HezamueHOeO 8riyiu8y Ha HasKOJIUWHE CG,OGOOGULL{G.

5.1 3mMeHWeHHs wKionuesux eukudie

EHEPIrOE®EKTUBHOCTI

5 EKOJIOrII4HI ACIIEKTU MNIOBULLEHHSA

[idsuweHHs eHepaoeghekmusHOCMi cucmem 8eeHmMusAuii 8 Hag4yarnbHoMy Kopryci Ne2

HYBIT] mae 3HayHul ennue Ha 3MeHWeHHs WKionueux eukudie 8 ammocgepy.

BripogadxeHHs1 cydacHux eHepaosbepicaroyux mexHosioeiti 00380/5€ 3HU3UMU Pi8EHb

CrioXxxueaHHs eHepaii', wo, 8 C80KD Hepey, cripude IMeHWeHHKO sukudie rnapHuKosux easie ma

[HWUX WKIOIUBUX pe4yOB8UH.

1. Byanekucnuii ea3 (CO2)

OcHoeHi wkidnuei esukudu, noe ‘sizaHi 3 eHep20cno)XxueaHHsIM 6ydieesib

OcHoBHUU napHUKosul 2a3, SIKul ymeoprembCsl Mpu crasaeaHHi 8UKOMHO20

nanuea Ons supobHUYUMea enekmpoeHepaii ma menna.

Bucokuti pieeHb sukudie COZ2 cnpusie 2nobaribHOMy MOMEniHHIO ma 3MiHam

Knimamy.

2. Okcudu azomy (NOx)

Ymeoprorombcsi nid 4Yac cnanweaHHss nanuea 6 Komjax ma OeueyHax

8HYMPIUWHBbO20 320PSIHHS.
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o Bnnusatomb Ha YMEBOPEHHA CMOocy ma KUCITOMHUX oowiie, a makox HeaamugHO

grniugaroms Ha 300p0oe8’s nirdel, CrPUYUHSIIOYU PECTPamMOoOpPHI 3aX80PHO8aHHS.
3. Qiokcud cipku (SO2)

o Ymeoproembcs npu cnasntoeaHHi nanuea 3 8UCOKUM 8MICMOM CipKU, maKkoz2o SiK

8yeinnsa ma masym.
o  Buknukae kucriomti dowi ma mae HeecamugHUU 6r1/iu8 Ha POCUHHICMb | 000UMU.
4. Teepdi yacmku (PM10, PM2.5)

o  MikpockoniyHi Yacmku, Wo ymeoprorombCs Mpu crastogaHHi rnanuea ma iHwWiu

rnpomucriosit QisribHOCMI.

o  Maromb cepltio3Hul ennue Ha sKicmb rosimpsi ma 300p08'sa fded, CrpUYUHSIIOYU

pecnipamopHi ma Kap0iogacKysisipHi 3aX80PHO8aHHS.

3axo0u 3 nidsuweHHs1 eHepzoegheKMUBHOCMi ma 3MEeHWEeHHs1 WKidnueux

eukudis
1. BnpoeadxxeHHs1 cucmem peKynepauii menna:

e BukopucmaHHS mernia eumsiXHo20 rnoeimps 0ns nidiepigy €8iKo20 npunueHO20
rnosimpsi 00380s19€ 3MEeHWUMU eumpamu Ha ornasieHHs ma 8i0rnogiOHo 3HU3UMU 8UKUOU
CO2. Cucmemu pekynepauii menna MOXyms rnidsuwiysamu eheKmueHiCmb 8€HMUINMAUIUHUX
cucmem Ha 60-80%, wo npu3godumb 00 Cymmego20 3HUXEHHS WKIOnueux eukudie. Y
Has4anbHomy Kopryci Ne2 HYBITI enpogadxeHHs makux cucmem 00380/1Uumb 3HU3UMU
CroXueaHHs1 eHepeii Ha onasieHHs ma KOHOUUIOHY8aHHS, W0 € 8aXugum Ossi 3MEeHWEeHHS

gyerieuesoeo cridy Hag4yaribH0o20 3aKnady.
2. YOOCKOHaJlIeHHs1 ynpaeJliHHsi cCuCmeMoOr 8eHMUJIIAUI:

e BukopucmaHHA asmomamu3oeaHux cucmem yrnpaseniHHA ma Oamuyukie O0ns
MOHIMOopUHay napamempie MikpokiMamy 00380r5155€ ornmumizysamu pobomy eeHmMusAyitiHoOI
cucmemu, 3HU3UMU eHepa20CroXusaHHs ma 8i0rnogiOHO 3mMeHwuUmu wkidnusi eukuou. Lle
docsicaembCsi 3a805KU MOYHOMY pea2yrito8aHHIO MOMOKY no8impsi 3aiexHo 8i0 hakmuyHUX
nompeb npumiweHHs. Y kopnyci Ne2 HYBITI enpoeadxeHHsI makux cucmem OOrMoMoxxe

3HU3UMU pieeHb eHePa0CroXueaHHs ma 8i0M08IOHO 3MeHWUMU 8UKUOU rnapHUKo8uUXx 2a3sie.

3. BukopucmaHHs1 eHepao36epizaroyux Mmamepiarnis:
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e 3acmocysaHHsi cy4acHUX i3018UiUHUX Mamepiarie Ornsl 3HUXEeHHS merioempam
Cripusie 3MEHWEHHIO €HEepP20CroXUBaHHS ma 3HUXEHHK BUKudi8 MnapHUKosux 2asie.
Hanpuknad, sukopucmaHHsi niHornosniypemaHy Ons i30715yiil 6eHMUAUIUHUX KaHarie Moxe
3ameHwumu mernnoempamu 0o 30%. Y Has4YarnbHoMmy kopryci Ne2 HYBITI eukopucmaHHs
makux mamepiarsnie O0rMOMOXXe 3HU3UMU sumpamu Ha orasieHHsI ma KOHOUUiOHy8aHHs, W0

MO3UMUBHO Br/IUHE Ha €KOJI02i4Hi MoKa3HUKU 6ydieri.

4. IHmeepauyias cucmemu eeHMUNAUiI 3 cUCMeMOK  MOHIMOPUH2Y

€HepecOoCrIoXU8aHHs -

e [locmitiHuG MOHIMOPUH2 €eHep20CroXueaHHs ma napamMempie MIKpPOKiMamy
00380715i€ OrlepamueHoO 8US8IIMU HeegheKmueHOCMI ma ornmumizyeamu pobomy cucmemu,
WO Cripusie 3HUXEHHIO 8UKUODI8 WKIONUBUX pe4yo8UH. ABmomamu3o8aHi cucmemu yrnpaesiiHHs
MOXymb adanmysamucs 00 3MIHHUX yYMO8, 3MEHW YoYU HagaHMaxeHHs Ha cucmemy ma
CKOPOYYIOYU CrioXXugaHHs1 eHepeil. BriposadxeHHss makux cucmem y kopryci Ne2 HYBITI
0os3eonume 3abesneqyumu eeKkmueHe yrpaesiiHHa €HEepP20CroXUeaHHsIM ma 3HU3Umu

pieeHb wkidnusux sukudis.
Bnnue Ha ekosio2idHy cumyauiro
1. 3MeHwWeHHs1 NapHUKOB8020 egheKkmy:

e  3HuxeHHs eukudie CO2 ma IHWUX napHUKoO8UX ea3sie Ccrpusie 3MEeHWEHHH
apHUKo8o20 ehekmy, Wo € 8axsusumM KpokoMm y 6opomsbi 3i 3miHamu Krnimamy. OKpim
Ub020, 3MEHWEHHS KilTbKOCMI CroXugaHOo20 rnasuea Cripusie 3HUXEHHK 8UKUOI8 mMemaHy

(CH4) ma okcudy azomy (N20), wo makox € nomyxHumu rnapHUKoguMu 2a3amu.
2. lMokpauwieHHs1 sKocmi noeimpsi:

e 3HuxeHHs sukudie okcudie azomy, 0ioKcudy CipKu ma meepoux Yacmok rMoKpaulye
SKiCmb 108imMpsi, 3MEHWYKHU PiBEHb CMO2Y ma KUCTOMHUX Oowis, Wo no3umugHo eriueae
Ha 300poe’s nodel ma ekocucmemu. [NokpaweHHs SKOCMi Mo8IMpPs MaKoX 3MeHWYe pU3uK
3axeoprosaHb, Mog'a3aHuUx 3 r102aHOK0 SKICMIO Noeimpsi, makux K acmma ma XpPOHIYHI

06CcmpyKmMuUeBHi 3ax80pPt08aHHS JIe2€eHb.
3. 36epexxeHHs NpupoOHUX pecypcis:

o [lidsuwieHHs eHepzaoegpekmusHocmi cripusie 6inbw pauioHarbHoOMy

8UKOPUCMAaHHI0 eHep2emuYHUX pecypcis, wo 3meHwye nompeby y eudobyeaHHi 8UKOMHO20
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nanuea ma 3b6epicac rpuUpPOOHi pecypcu Ond MaubymHix rokosniHb. PauioHanbHe
BUKOPUCMAHHSI PECYPCi8 MAaKOoX Crpusie 3MEHUWEHHK €KOJI02iHHO20 HasaHMaXXeHHs Ha

ekocucmemu.
4. CouianibHi ma eKOHOMIi4YHi e U200U:

e SHUXeHHsI sumpam Ha eHepa0CroXueaHHsi 00380/155€ 3MEHWUMU sumpamu Ha
ympumaHHsi bydigenb, nidsuwumu JiXHK KOHKYPEHMOCHPOMOXHICMb ma cmeopumu
KomMgopmHi yMogu 0151 MewKaHuie i npayieHuUKie. EKOHoMIs kowmie Ha eHep20HOCISIX MOXe
6ymu cripsiMosaHa Ha iHWi saxruei nompebu, maki sk nid8uUWEHHsI IKOCMIi Hag4YaHHs ma

MeOUYHUX riocrye.
Bnnue Ha cucmemy eeHmunsyii koprnycy Ne2 HYBIT]

Lna kopnycy Ne2 HauioHanbHo20 yHieepcumemy 600HO20 eocriodapcmea ma
rnpupodokopucmyeaHHs (HYBITI) 8rMpPOBaOKEHHS 3axodie 3 niod8UWEHHs
eHepzaoeeKkmusHocmi cucmemMmu 8eHMuUIIAUiil Mamume HacmyriHi eKosio2i4Hi ma eKOHOMIYHI

sueodu:
1. 3HuUXXeHHs1 sumpam Ha eHep20CrOXUBaHHS

BripogadxeHHsi cucmem pekynepauii mernna 00380/1Uumb 8UKopucmosysamu merisio
8UMSIXXHO20 roeimpsi 0nsd nidiepigy CBIXKO20 rpunaueHo20 o8imps, Wo 3MeHWUMmb
HasaHmMa)eHHsi Ha cucmeMy onasneHHs i, SK HaciiooK, 3HU3UMb eumpamu Ha
eHepaocrioxueaHHs. OUiKyembCs, Wo sumpamu Ha onasieHHs1 ameHwamascsi Ha 20-30%, wo

npuseede 00 cymmegoi eKOHOMIT Kowmie.
2. lMidsuweHHs1 epekmusHOCMi 8eHMUIISAYilIHOI cucmemMu

BukopucmaHHs asmomamu308aHUX cucmem yrpaesiiHHsa eeHmussuiero 3abesneqdums
MOYHUU KOHMPOJIb rnapamempig MIKpOKIiMamy 8 HagyasbHUx ayoumopisix, nabopamopisix
ma iHWUX npumiuweHHsix. Lle 0o3eonume nidmpumysamu onmumaribHi yMoeu 051 Ha84aHHS
ma pobomu, wo Mo3UumuBHO Br/IUHE Ha 300p08's ma rnPodyKmueHicmb cmydeHmie ma

cnispobimHukis.
3. 3MeHweHHs wkidnueux sukudie

3HUWXEHHSI eHepa20CroXuBaHHsI CrpuUsIMuUMe 3MEeHWEHHI0 8UKUOI8 MapHUKOBUX 2aa3is,

30kpema CO2, ma iHWUX WKIiOueux pedvyosuH, makux sik okcudu azomy (NOx) ma Oiokcud
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cipku (SO2). Lle no3umueHo erifiuHe Ha sikicmb 1o8impsi 8 palioHi yHieepcumemy, Cripusiroyu

rnosninuWeHHK eKkosloaivHoi cumyauji.
4. 3MeHweHHsI mensioempam

BukopucmaHHsi cydacHUx i30aUiiHUX Mamepianie Ons i3058uii 8eHMUNAUIUHUX
KaHarnie ma iHWux esieMeHmig cucmemu 00380/1UMb 3Ha4YHO 3MeHWumu mernmnosmpamu. Lle
nidsuwume 3a2arnbHy eQbeKmMuBHICMb CUCMEMU 8EHMUIIAYII Mma 3MEeHW UMb HaBaHMAaXXEHHS

Ha cucmemMy oriajieHHA.

5. lNoKkpauwieHHs1 eKOJ102iYHUX MOKa3HUKie

3HuUXeHHs1 suKkudie MapHUKOBUX 2as3ié ma IHWUX WKIONIueux peqyoeuH no3umugHo
8M/IUHE Ha €eKOMOo2i4yHi MoKa3HUKU YyHieepcumemy. BripoeadxeHHsi eHepaoepheKmueHUX
mexHosoeili cripusmume MiO8UWEHHIO €KOmoaidHoi ceidomocmi ceped cmydeHmie ma

crnigpobimHucis.
6. [Joeeocmpokoea eKOHOMiIsI Kowmie

Xoya ernposadxeHHs 3axo0i8 3 ni0BUWEHHS eHepaoepekmusHocmi nompebye
rnoyamekoegux iHeecmuuy,iti, 00820CMpPOKO8a €KOHOMIsl Ha eHepP20CroXU8aHHI ma mexHiYyHOMy
obcriyeogysaHHi  3Ha4yHO nepesuwye ui eumpamu. Lle dosgonums yHisepcumemy

CrpsiIMogy8amu 3€KOHOMJIEHI KOWMU Ha IHWI 8aXsuei rpoekmu ma po38umokx.
7. lMokpaweHHs1 kKoM¢hopmy ma 300po8’si

OnmumarnbHi  yMO8U MIKPOKiMamy 6 HagyasibHUX ma poboyux npuMIilyeHHSIX
cripusimumMymb MOKPaWEeHHIO 300p08'ss ma Komgbopmy cmyOeHmig i cnigpobimHukie, wWo

103UMUuUBHO 8rJIUHe Ha IXHI0 MPOOYKMUBHICMb ma 3a2asibHe caMOorovyymms.
8. IMidx ma npueabnueicmb yHieepcumemy

BripogalxeHHs1 Ccy4acHUX eHepa20eheKmuUeHUX mexHosoeil  nidsuwums  iMiOX
yHigepcumemy sik eKosi02i4Ho c8idoMOi ma Ccy4acHoI ycrmaHo8u, Wo Moxe 3anydumu binbwe

cmyOeHmie ma napmHepie 0515 crisripauj.

BripogadxeHHs1 3ax00i8 3 MiO8UWEHHSI eHepa0epekmueHocmi cucmemu 8eHMuUNSAuii
kopniycy Ne2 HYBI'T] mamume cymmesgut no3umusHUU 8r/u8 Ha eKosio2iyHy cumyauito ma

€KOHOMIKY yHieepcumemy. BukopucmaHHs cy4acHUX mexHosioeili 003801umb 3HU3UMU
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gumpamu Ha eHepa0CroXuBaHHs, MoKpawumu sKicmb rogimps, 3MeHWwumu wkionusi
8UKUOU ma nidsuwUumMU KoMgopmHi ymosu Ons cmydeHmie ma cniepobimHukie.
BrniposadxxeHHs1 maKux 3axodig € 8aXrueuUM KPOKOM y HarpsiMKy cmasio2o po3eumky ma

nid8UWEHHS KOHKYPEHMOCNPOMOXHOCMI yHigepcumemy.

5.2. lNoninweHHs1 eKos102i4YHO20 MIKPOKTiMamy npumiweHb

[NoninweHHs1 eKosl02iYHO20 MIKPOKIIiMamy MpuUMIilleHb € 8a)/ugsuM acrieKmom
nidsuweHHs eHepaoeghekmusHocmi bydieerni. Cucmemu eeHmMunsAyii gidigparoms Krio4osy
ponb y 3abesnedyeHHi KOMGopmHUX ma 300posux ymoe Ons nepebysaHHs nodel y
NpUMIWeHHsIX. BripogadXXeHHs1 cy4acHUX mexHOors102il ma iHHo8aujilUHUX pilueHb y cucmemy
eeHmunauji koprnycy Ne2 HauioHanbHo20 yHieepcumemy 600H020 e2ocriodapcmea ma
npupodokopucmysaHHs1 (HYBITI) cripusmume roninweHH eKosro2idyHo20 MIiKpOKiiMamy ma

3a2allbHOMY 3HUXEHHIO eHep20CoXUBaHHS.
OcHo8Hi acnekmu noslinweHHs1 eKoJ102i4HO20 MiKpOKiMamy
3. Onmumi3auyiss eeHmunsauii

e BukopucmaHHsi cucmem pekynepauii menna ma asmomamu308aHUX cucmem
yrpaesiHHsa eeHmussuiero 003eorsie 3abesnequmu nocmitHuUl fpurnue CeiXko20 rnosimpsi
ma eudasieHHs1 8i0rnpaubo8aHo20, WO Crpuse MniOmMpUMaHHIO OornMmMuMarsibHO20 pPIGHs

gyenekucozo easy (CO2) y npuMilyeHHsIX.
4. Konmponb napamempie MiKpoKrnimamy

e BcmaHosneHHsi dam4yukie memrnepamypu, eosioecocmi ma pieHss CO2 doassornsie
rnocmitiHo MOHImopumu cmaH MIKPOKAiMamy ma asmomamu4yHo peayriroeamu pobomy

8eHMunAUitiHOI cucmemu Orisi 3abe3rnedyeHHs1 KOMGbOPMHUX yMo8 repebysaHHs.
5. 3abe3neyeHHs1 8UCOKOI sKOCmMi nogimpsi

e BukopucmaHHsi 8uUCOKOoeghbeKmueHUX (binbmpie 'y cucmemax eeHmunsuji
odoriomazae sudansamu 3abpyOHroeadi, Ul ma anepaeHu 3 Nogimps, 3abesrneyyrnyu 8UcoKul

pieeHb AKocmi Nogimpsi y nNPUMIULEeHHSIX.

6. 3MeHwWeHHs1 wymMo8020 3abpyOHeHHSs
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o BriposadxeHHs1 ManowyMHUX 6eHMUISMOopIie ma 3acmocy8aHHs aKyCmu4YHUX
Mamepianie 0Ons i3onsauii wymy 00380/19€ 3HU3UMU PIi8EHb WyMy 8i0 8eHMUAYitUHOI

cucmemu, wWo nidsuwye KomgopmHicms ymos rnepebysaHHs.
lNepeesaau noninweHHs1 €KOs102i4HO20 MiKpOKiMamy
3. MideuweHHs1 koM¢hopmy nepebyeaHHsI

o OnmumarnbHi napamempu MIKpOKiMamy (memnepamypa, 80si102iCmb, Pi8EHb
CO2) crnipusitomb cMBOPEHHIO KOMGOPMHUX yMO8 Orisi HagdyaHHs, pobomu ma 8i0roYuHKy,

W0 rMo3umueHo eryiueae Ha rnpodyKmueHicmb ma camornodymms oded.
4. 3MeHWweHHs1 pu3ukie Ons 30opoe’st

o 3abesrneyeHHsI 8UCOKOI sKkocmi nosimps ma nidmpumaHHs OnMmuMarsibHO20 PIieHSs
80J1020CMI CrPUSIE 3HUWXEHHIO PU3UKI8 pO38UMKY arsiepail, pecrnipamopHUx ma iHWux

3axeopro8aHb, og'a3aHux 3 SKICmMH rnoeimps y rnpUMILLEeHHSIX.
5. EkoHOMis1 eHepeii

o BukopucmaHHs eHepaoegheKmusHUX pilleHb, MaKux sk peKyrnepauis menna ma
asmomamu3oeaHe yrpassniHHs eeHmurssuieto, 00380/15i€ 3HU3UMU 8UMpPamu Ha onasneHHs

ma KOHOUUIOHY8aHHS, W0 Cripusie 3a2alibHil eKOHOMIi eHepai.
6. lMo3umueHul ensiue Ha eKoJs1o02ilo

o 3MeHweHHs €HepeOoCrioXueaHHsA ma suKkudie wkidnueux Pe4dyYoB8UH Cripuse
3HUXXEeHHIO HeesamueHOeO 68riu8y Ha HaeKOoJTUWHE cepedoeuu;e ma T[oKpauweHHR

€KOoJ102i4HOI cumyauii' y pe2ioHi.

KoHkpemHi 3axo0u 0nsi noninweHHs eKos102i4YHo20 MiKkpoknimamy y kopnyci Ne2
HYBIrI

3. BcmaHoesneHHs1 cucmeM pekyrnepauyii menna

e BcmaHosrneHHs1 peKyrniepamopie 00380/lUumMb egeKmusHO 8uUKopucmosysamu
menno eumsi>kHo2o rnosimpsi 0518 nidigpigy CBIKO20 NpunaueHo20 Mosimps, Wo 3HU3UMb

mennioempamu ma nidsuwume eHepaoeeKkmugHiCmb cucmemMu 8eHMUIIAUI.

4. Aemomamu3auisi ynpaeJsliiHHsI e eHmMunsiyiero
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o BriposadxeHHss asmomamu3oeaHUX cucmeM yrpaesiHHg 8eHMUsIAuiero ma
Oamuyukie MIKpOKiMamy 0038osiumb 3abesneqyumu nocmitdHUl KOHMPOJ/Ib 3a CMaHoOM
noeimpss ma asmomMamuyHO pezayrnrgamu pobomy eeHMUnAuitiHOI cucmemu Oris

nidmpumaHHs onMmumMarsibHUX yMOos.
5. BukopucmaHHs1 eucokoeghekmueHuUx ¢hinbmpie

e BcmaHosneHHs inbmpie 8UCOKOi eghekmusHocmi 0o3eonums eudanamu 3
rnosimps 3abpyOHroeadi, nus ma anepaeHu, Wo cripusmume rnokpaweHHo sskocmi nosimps y

MPUMIWEHHSIX.
6. 3acmocyeaHHsI MasIoOWyMHUX 8eHMuJsIsimopis

e BriposalxeHHsI ManowyMHUX 8eHMUJSIImMopie ma aKycmu4yHuUx Mamepianie Oris
i3onauii wymy OOMOMOXEe 3HU3UMU PieHb WyM08020 3abpyOHEHHS 8i0 8eHMUAYiUHOI

cucmemu, Wo nidsuwums KOMopmHicms ymos nepebysaHHs y MPUMIULEHHSIX.

[MoninweHHsT eKosloaidHo20 MIKPOKIiMamy [MpUMIlEeHb € 8aX/ueuM acriekmom
nidsuweHHs eHepeoegpekmusHocmi bydieernb. BripogadxeHHs cydacHUX mexHosiozit ma
IHHoBaUilIHUX piweHb y cucmeMy seHmussauii koprycy Ne2 HYBITI cnpusmume noninueHHo
SKocmi nogimpsi, nidsuWeHH Komgopmy riepebysaHHs, 3MEHWEHHI puU3ukie 0r1s1 300po8’s
ma eKoHoMmii eHepeii. Taki 3axo0u MakoX MamuMymb MO3UMUBHUU 8r1/1U8 Ha €KOJI02iYHYy

cumyadujro y pez2ioHi ma cripusimumyme cmarsiomy po38UMmKy yHigepcumemy.

5.3. BukopucmaHHs1 eKoJs102i4YHUX mexHos1o2il

BukopucmaHHsi €KOro2iYHUX MEXHOs02ill € 8a)XnueuM acrekmom nid08UUEHHS
eHepaoethekmusHocmi ma rosninuweHHs1 ekosioaiyHoi cumyauii y 6ydiensx. Y kopryci Ne2
HauioHanbHo2o yHigepcumemy 800HO20 2ocrodapcmea ma pupodoKopUCMY8aHHS
(HYBITI) sripogadxeHHs maKkux mexHo102il MoXe 3Ha4yHO 3HU3UMU eHep20CroxugaHHs ma

nidsuwumu KoMgopmHi ymosu 0511 cmyOeHmie ma rpauieHUKIs.
OcHoOB8Hi eKkos102iYHi mexHonogzii
3. Cucmemu peKynepauii menna

e BukopucmaHHsi ~ cucmeMm  pekynepauii menna  00380/II€  [108MOPHO

guKopucmogygamu mernno SUMSIXKXHO20 roeimpsi 0ns rnidigpigy C8iXK0O20 MpuUrIuU8HO20
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nosimpsi. Lle 3HayHO 3HUXye eumpamu Ha ornaneHHs ma KOHOUUJOHy8aHHSI, WO Crpusie

3MEHWEHHI0 8UKUOI8 NapHUKO8UX 2a3ie.
4. COHs14Hi Kosilekmopu ma ¢homoeasib8aHiyHi naHeni

e BcmaHosrneHHs COHSIYHUX KOJSleKmopie ma ¢pomoearsibeaHiyHux naHesiel 00380715
guKopucmo8yg8amu COHSIYHY eHepeito 0rs eupobHuymea merina ma enekmpoeHepeii. Le
€KO0Js102i4HO Yucmud crocib 3MeHwWwumu 3anexHicme 8i0 8UKOMHO20 najsuea ma 3HuU3uUmu

gumpamu Ha eHepa20CroXU8aHHs.
5. InmenekmyanbHi cucmemu ynpaesiiHHsI eHep20CrnoXxueaHHsIM

e BukopucmaHHs asemomamu308aHUX CUCMEeM yrpaesliHHAg eHepP20CnoXUBaHHSIM
0oseorisie onmumizyeamu pobomy ecix cucmem byadierni, 3abe3riedyyrodu eKOHOMItO eHepail

ma 3HU)XeHHS sumpam Ha mexHidyHe o06crly208y8aHHs.
6. BukopucmaHHs1 eHep2oegheKmueHuUx oceimrosanbHuUXx npunadie

o 3amiHa mpaduuitiHux namn Ha ceimnodiodHi (LED) abo iHwi eHepaoegeKkmusHi
ocsimnosanbHi  npunadu 00380/I5€  3HUUMU 8umpamu Ha efleKmpoeHepaito ma

MoKpawumu ymMo8u 0C8imJIeHHS 8 NMPUMIUWEHHSIX.
7. 3eneHi Oaxu ma ¢hacadu

o QOsernieHeHHs1 Oaxie ma ¢pacadie bydigesib doromazae rnokpawumu MiKpoKiimam,
3MEeHWuUmu mernnosi HasaHMaxeHHss Ha 6y0ierito ma 3HU3UMU €HEepa0CroXUBaHHS Ha
KOHOUUIOHY8aHHS. 3erieHi 0axu makKoX Cripusitomb 3HUXEHHIO Pi8HSI WyMYy ma roKpauw,eHHIo

eKoJio2i4HoI cumyauii' y micmi.
lNepeeazau esukopucmaHHs €KOs102iYHUX MexXHOoJs102ill
1. EKoHOMIs1 eHepeil ma 3HUXeHHSs1 aumpam

e BukopucmaHHsi ekorio2idHUX mexHosioait 003807151€ 3Ha4HO 3HU3UMU sumpamu Ha
€HepP20CroXueaHHs, WO Crpusie eKOHOMII Kowmie Ha ympumaHHs1 6ydienii ma 3MeHWEHHI0

3arexxHocmi 8i0 8UKOIMHO20 rnasiuea.

2. MideuweHHs1 koM¢hopmy ma 300poe’s
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e BriposalxeHHsi mexHosoeil, WO MNoKpawyome MIKPOKIiMam Yy rpUMIlLEeHHSX,
cripusie niOBUWEHHD KOM@Oopmy ma 3MEHWEHHK pu3ukie Ons 30opoe's ndel, Wo

nepebysaromb y UuUX MPUMILLEHHSIX.
3. 3MeHWeHHs1 eKos102iYHO20 HaBaHMaXK€HHSs

e BukopucmaHHsi 8iOHO8/H0BaHUX OXepesl eHepaii ma eKoroziYHUX mamepiarsie
doromaeae 3HU3UMU 8UKUOU NMapHUKOBUX 2a3ie ma IHWUX WKIONU8UX PeYOB8UH, WO Crpuse

MOKpaWweHHK eKosloeiyHoi cumyauii y peaioHi.
4. [JoseoesiyHicmb ma cmilikicmb

o EKonoaiyHi mexHonoaii yacmo Maromb 6inbwuli mepmiH criyxbu ma MeHwe
nompebytomb mexHiYHO20 06CTy208y8aHHS, WO CIIPUSIE 3HUXEHHIO Umpam Ha peMOHmM ma

ympumaHHs1 6ydieni.

KoHKkpemHi 3axo0u 0151 sUKOpUCMAaHHSI €KOJ102iYHUX mexHoJs1o2il y kopnyci Ne2
HYBrin

1. BcmaHoesneHHsi cucmeM pekyriepauii menna

e BcmaHosneHHsi pekyrniepamopie 'y 8eHmusnsauidHit  cucmemi  koprycy Ne2
00380/1UMb 3Ha4YHO 3HU3UMU 8UMpamu Ha ornaseHHs1 ma nidsuwumu eHepaoegeKkmugHiCmp

6ydieri.
2. BcmaHoeJsieHHs1 COHSIHHUX KOoJlekmopie ma ghomoeasibeaHiqyHuUx naHeseu

e BukopucmaHHsi COHSIYHOI eHepeii 0ns nidigpisy 600u ma eupobHuuymea
eflekmpoeHepeii 00380/IUMb 3MEHWUMU 3arexXHicmpe 8i0 308HIWHIX Oxepesi eHepeii ma

3HU3UMU 8uMpamu Ha eHep20CrOXUBaHHS.
3. Bripoead)XeHHs1 iHmesiekmyasibHUX cucmem yrnpaesliHHs

o BukopucmaHrHs cy4yacHux asmomamu308aHux cucmem yrpaesniHHs
eHepaocrioxusaHHaM 00380/lumb onmumidyeamu pobomy ecix cucmem 6ydieni ma

3abe3srneyumu mMakcumarsibHy eKOHOMIK0 eHepaii.
4. 3amiHa oceimnroeanibHuUX npunadie Ha eHep2oeeKmMueHi

e 3amiHa mpaduuitiHux namn Ha LED-oceimnosarnbHi npunadu 00rnomMoxe 3HU3UMuU

sumpamu Ha efleKmpoeHepairo ma rnoKpawumu oceimsieHHs 8 NPUMILUEHHSIX.
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5. O3eneHeHHs1 Oaxie ma ¢pacadie

o O3senieHeHHs1 Oaxie ma ¢bacadie kopriycy Ne2 cripusmume oKpaweHHH
MIKPOKITiMamy, 3HUXEHHK Merioeux HasaHmaxeHb Ha 6yQdiento ma 3MEeHWEeHH sumpam

Ha KOHOUUIOHY8aHHSI.
BucHoeku

BukopucmaHHsi eKoJsio2idHUX mexHosioeitl y cucmemi eeHmunsayii ma  iHWux
iHXeHepHux cucmemax koprnycy Ne2 HYBITI crnpusmume 3Ha4YHOMY 3HUXXEHHHIO
€Hep20CroXueaHHs, MOKPaWeHH sKocmi nosimpsi ma nid8uWeHHIo Komgbopmy Ornisi
cmyOeHmie ma cnigpobimHukige. BriposadXeHHs1 makux mexHOso2ii makoxX Mae
o3umugHUU 8rfIuU8 Ha eKOJI02iYHYy cumyauito y pezioHi ma cripusie cmasnomy po3sUmKy

yHigepcumemy.

6 OXOPOHA IPALI TA BE3TIEKA XXUTTELIATIBHOCTI

6.1. 3abe3neyeHHs1 6e3neku ekcrislyamauii eeHMunsiyitHoi
cucmemu

3abesneyeHHss b6e3rieku ekcrilyamauii 8eHMUIIAYiUHOI cucmemu € KpUMmu4yHo
gaXk/iueumMm acriekmom, KUl ernsiueae Ha 300poes'ss i b6esreky ecix Kopucmysadig 6ydierii.
Kopnyc  Ne2  HauioHanbHo20  yHieepcumemy  800HO20  e2ocriodapcmea  ma
npupodokopucmyeaHHsi (HYBITI) nompebye crneujanbHUx 3axodie 0ns 2apaHmyeaHHs
besrneku npu ekcrnnyamauii eeHmMunsauitiHoi cucmemu. PeeynspHe obcnyzo8ysaHHsi ma
KOHMPpOJib napamempig cucmemu 00380/1510mMb MiHIMI3ygamu pu3uKku asapitiHux cumyauid

ma nidmpumysamu 8UCOKY SIKICmMb r108impsi.
OcHogHi 3axo0du 0Onsi 3abe3neyeHHs1 6e3neKku ekcrisnyamauii
1. PeeynsipHe mexHiyHe o6cny2o8yeaHHs

o [IposedeHHs peayrnspHO20 MexHIHHO20 0bcly208y8aHHS 8EHMUIIAUIUHOI cucmemu
8K/OYae  repeesipky  8CiX KOMIOHEHMI8, makux SfK eeHmursamopu, inbmpu,
mennoobmiHHUKU ma Oamuyuku. Lle 0o03eorsie ceoe4yacHO e8usensmu ma ycysamu

HecripagHocmi, 3anobiearoyu 8UHUKHEHHIO agapiliHux cumyauid.
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2. KoHmposnb napamempie Mikpokrnimamy

e BcmaHoseneHHsi 0Oamuyukie O MOHIMOPUH2Y rapamempige  MiKpOKiiMamy
(memnepamypa, eosioeicmb, pieeHb CO2) do3sonsie KOHMposiroeamu cmaH rnosimpsi 8

MPUMIWEHHSIX ma c80e4YacHO exueamu 3axodie 0r1s1 3abe3rnedyeHHs onmumMarsibHUX YMO8.
3. OyuweHHss ma 3amiHa pinbmpie

e PeeynspHa 3amiHa ma o4YUWEHHS YInbmpig € 8aXK/1U80K CKadoeor be3reyHor
eKkcriiyamauii eeHmurnsyiiHoi cucmemu. Lle 3anobicae HakornuveHHro 3abpydHrogadig y

cucmemi ma rioKpawiye sikicms rnogimps y npuMityeHHsIX.
4. Hae4yaHHs1 nepcoHany

o [IposedeHH Hag4YaHHs Onsi MEXHIYHO20 MepcoHasy wodo rpasusibHo20
obcriyeo8yeaHHsI ma eKcrnyamauii eeHmunsauitiHoi cucmemu 3abesrneydye aucokul pieeHb

be3reku ma 3HUXYe pU3UK BUHUKHEHHST agapiliHux cumyauid.
5. BuKopucmaHHs1 8 UCOKOSIKICHO20 06/1a0HaHHs

e BukopucmaHHsi cepmugpikogaHO20 ma BUCOKOSIKICHO20 0briaOHaHHS  Ons
8EHMUIIAUIUHOI cucmeMu 3HUXYE UMOBIPHICMb 8UHUKHEHHSI HecripagHocmeu ma rnidsuuwye

pieeHb b6e3sreku.

lMepeesazu 3abe3neyeHHs1 6e3neku ekcrinyamauii
1. 3mMeHWeHHsI pu3uky aeapiu

o PeeynspHe obcryeo8ygaHHSI ma KOHMPOJ/b rapamMempige cucmemu 3HUXYHoMmb
UmosgipHicmb BUHUKHEHHS agapiliHUX cumyauid, nog'a3aHux 3 HecripasHicmio 8eHmMuAayidHor
cucmemu. Lle 0oseonsie 3abesnedyumu 6e3nepebiliHe yHKUIOHy8aHHS cucmemMu ma

YHUKHymu HernepedbayysaHux rnpocmois.
2. ModoexeHHs1 mepMmiHy cnyx6u cucmemu

o PezynspHe mexHiyHe o06cilyeo8y8aHHsI ma ceoeqyacHUl peMOHMmM O0380/15t0Mb
nidmpumysamu 8eHMuUIIAUIUHY cucmemy y pobo4yomy cmaHi, WO Cripusie rnoOOBXeHHH ii
mepmiHy cryxbu. Lle 3HUXye HeobxiOHicmb y KanimasnbHUx eumpamax Ha 3aMiHy

obrnadHaHHS.
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3. MidsuweHHs1 egpekmusHOCMi cucmemu

e PeeynsapHul KOHMpPOsb Ma HanawmysaHHs napamempie pobomu eeHmMuUIAUIUHOI
cucmemu 0o3egonisrome nidmpumysamu il Ha onmumarnbHOMYy pieHi eghbekmugHocmi. Lle

3abesrneyye 3HUXEHHST eHepa20CroXusaHHs ma eumpam Ha ympumaHHs 6yodigrii.
4. lMiompumaHHs ssKocmi nogimps

e PeeynspHe o4uweHHs ma 3amiHa ¢binbmpie 3abe3nedyytoms nidmpumMaHHsI 8UCOKOI
AKOCMI MNo8impsi y NPUMIWEHHSIX, W0 3HUXYE pU3UKU 0151 300p08’s MelwkKaHyie ma niosuulye

KomgopmHicme ymMoe nepebysaHHs.
5. BionoeiOHicmb HOpMamueHUM 8UMO2aM

o PeeynspHe obcnyao8ysaHHS 8eHMUAUiUHOI cucmemu OorioMazae 3abesnedyumu

8i0rnogiOHICMb HOpMamueHUM 8UMO2aM ma cmaHdapmam 3 OXOPOHU ripaui ma 6e3snekxu.
3axodu Ons 3abe3neyvyeHHs 6e3neku ekcnnyamauii
1. PeaynsipHe mexHi4yHe ob6cny2oe8yeaHHs

o [IposedeHHs peeynapHux oansdie ma mexHIYHO20 0bcCrny208y8aHHs B8CiX
KOMIMOHeHmie 8eHMUIISAUIUHOI cucmeMu, 8KITHaroyYu 8eHMuUAaUitHi KaHanu, pekyrnepamopu,
geHmurnssmopu ma inbmpu. Lle doriomazae susienamu ma ycysamu HecrijpagHocmi Ha

paHHix cmadisix.
2. MoHimopuHe napamempie cucmemu

e BcmaHoeneHHss Oamuyukie Orisi  NOCMIUHO20  MOHIMOPUH2Yy  napamempie
MIKpOKliMamy ma pobomu 8eHmMunsuitiHol cucmemu, makux ik memrnepamypa, 805102icmb,
pieeHb CO2 ma weudkicmb nogimpsiHo20 nomoky. Lle 0o3eosisie ornepamusHo peazysamu

Ha 3MiHU yMo8 ma nidmpumysamu cucmemMy y onmumasibHOMYy cmakHi.
3. llnaHyeaHHSs1 3ax00die 3 mexHi4HO20 06c1y208y8aHHs

e Po3pobka ma eriposadXeHHs rnraHy MexHiYHo20 0b6Cry208y8aHHs, WO BK/IHOYae
peaynspHi 027150u, O4YUWEHHS ma 3aMiHy KOMroHeHmie cucmemu. Lle Oornomazae
cucmemMamuy4HoO nidmpumysamu cucmemMy y HasrexHoOMy cmaHi ma MiHIMi3yeamu pu3uKu

HecrnipasHocmed.

4. Hae4yaHHs1 nepcoHany
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o [IposedeHHsi HagyarbHux rmpozpaM Ornsi MEeXHIYHHO20 MepcoHasny 3 Memot
nidsuweHHs ix keaniikauii ma 3abe3neqyeHHs HanexHo20 yrpassiHH ma 0bcry208y8aHHS
eeHmussuitiHoi cucmemu. Lle 3abesnedyye aucoKkul pieeHb ekcrilyamauitiHoi 6esneku ma

eghekmusHocmi cucmemu.
5. BuKkopucmaHHs1 siKicHo20 o651a0HaHHs1 ma Mamepianie

e Bubip sucokosikicHoeo obnadHaHHA ma Mamepianie Onsi 8CMaHOB/IEHHS ma
0bcryeo8ysaHHsI eeHMUAUiUHOI cucmemu 3abeanedye i HaditiHicmb ma 0o8208i4Hicmb. Lle

0038017151€ 3HU3UMU UMOSIpHICMb HecrnpasHocmeul ma asapitiHux cumyauid.

Y nidcymKy MoxHa 3a3Hadyumu, wo 3abesnedyeHHs1 b6esrneku ekcriyamauii
8eHMUIAUIUHOI cucmemMu € KPUMUYHO 8axX/ueuM acrnekmom Onisd  MiO8UUEeHHSs
eHepaoehekmusHOCmi ma KOM@OPMHUX yMo8 nepebygaHHs y NMpuUMIiULeHHsX. PeaynspHe
o0bcriy208y8aHHsl, MOHIMOPUHe MNapamMempie cucmeMu ma HagyaHHs repcoHary
00380/151F0Mb 3HU3UMU PU3UKU asapilHux cumyauit, nidsuwumu egekmusHicmb pobomu
cucmemu ma 3abesrnequmu 8UCOKY siKicmb rogimpsi. BripoeadeHHss makux 3axodie y
kopnyci Ne2 HYBITI cipusmume cmarioMy po38UmKy yHieepcumemy ma rnid8UU,eHHIO Pi8HS

6e3neku ma Kkomgbopmy 05151 cmydeHmie ma crigpobimHukis.

6.2.AHani3 pu3sukie i 3axo0u ix MiHimi3auir

AHarni3 pusukie € eaxrnueum emariom 0Onis 3abesnedyeHHs1 6e3rnieku ekcrinyamauil
8eHMuUIAUIUHOI cucmemu. BusisrieHHs MomeHUyilHUX pu3ukie ma ernpoeaoxeHHs 3axo0ig 0rsi
ix MiHimi3auji 0o3eonse yHUKHymu aeapitiHux cumyauid ma 3abesneqyumu cmabirnbHy

pobomy cucmemu.
OcHO8HI pu3uku, noe'sa3aHi 3 ekcrisiyamauiero eeHmusiyitiHoi cucmemu
1. HecnpaeHocmi o6n1adOHaHHs

e BeHmunsmopu, pekynepamopu, 0amyuku ma iHuwe obrnadHaHHS 8eHMUIAUIUHOI
cucmemMu MOXymb eulimu 3 nady 4epel3 3HOC, MMOWKOOXeHHs abo HernpasusibHe
gukopucmaHHsi. Lle Moxe npusgecmu 00 3yrnuHKU cucmemu abo 3HUXEeHHS I

eghekmusHocmi.

2. 3abpydHeHHs1 ma 3abueaHHs1 pinbmpie
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e  Qinbmpu 8eHMUAUIUHOI cucmemMu MOXXymb 3abpyOHUMUCS nusioMm, anep2eHamu
ma iHWuMu 3abpydHrosadyamu, WO rnpu3eooums 00 3HUXEHHS ebeKmusHocmi cucmemu ma

rnoeipweHHs1 sKkocmi rnosimps y nPUMIleHHSIX.
3. lNMepesaHmakeHHs1 cucmemMu

o 36inbWweHe HasaHMa)XeHHs1 Ha BeHMUIAUIUHY cucmeMy, Harpuknad, 4epes
36inbWweHHs1 Kinbkocmi nodel y npuUMIlEHHI, MOXe rnpusgecmu 00 rnepesaHMa)xeHHs

0bnadHaHHS ma 3HUXEHHS U020 eghekmueHOCM.
4. BiocymHicmb HanexHo20 obcry2oeyeaHHs

e HedocmamHe abo HeceoeyacHe mexHIYHE 06cry208y8aHH 8EHMUIAUIUHOI
cucmemu Moxe rnpuzeecmu 00 HaKOMUYEHHs HecripagHocmed, 3HUXEHHST egbekmueHocmi

ma 36inbWeHHS pu3uKy agapitiHux cumyauid.
3axodu Ons MmiHimi3auyii pu3ukie
1. PeaynsipHe mexHi4YHe 06c1y208yeaHHs1 ma nepesipku

e PeeynsapHe mexHidyHe o06cry208y8aHHS B8eHMUIAUIUHOI cucmeMu, 6KIYaroyu
o0endu, OYUuWeHHsT ma 3amiHy inbmpie, 003680715€ 84acCHO 8uUsensMuU ma ycysamu

HecripagHOCMI, W0 3HWXYE pu3ukK asapid.
2. MoHimopuHe pobomu cucmemu

e BcmaHosneHHsi Oamuyukie Ofid MOHIMOpUH2Yy napaMempie MIKPOKiMamy ma
pobomu eeHMuAUitHOI cucmemu A0380/155€ OrepamugHoO peazysamu Ha 3MiHU yMO8 ma

eusiensIMuU nomeHuitiHi npobsiemu Ha paHHix cmaoisix.
3. lNMnaHyeaHHs1 mexHiYHO20 06crly208y8aHHs

e Pospobka ma erposadXeHHs rnraHy MexXHIYHo20 06Cy208y8aHHs, WO BK/IHOYae
peayrnspHi 02r150u ma mexHiYHi pobomu, 00380s15€ cucmemMamu4yHo nidmpumyseamu

cucmemy y HanexxHoMy cmaHi ma MiHiMi3yeamu pu3uKu HecripagsHocmedl.
4. Hae4yaHHs1 nepcoHany

o [lposedeHHsI HasyarnbHUX rpoepam Onsi MEexXHIYHO20 MepcoHany 3 Memor

nidsuweHHs ix keaniikauii ma 3abe3rneqyeHHs HarexHo20 yrpaessiHHA ma obcry208y8aHHs

APK.

KP 192.888.24 T13

3m.

Kin.0.§ Apk. [Ne dok.| [Midnuc |Hama




geHmunsuitiHoi cucmemu. Lle 3abesnedye aucoKkul pieeHb ekcrilyamauitiHoi 6esneku ma

eghekmusHocmi cucmemu.
5. BukopucmaHHs1 siKicHo20 o651a0HaHHs1 ma Mamepianie

e Bubip sucokosikicHoeo o0bnaldHaHHs ma Mamepiarnie Ofid 8cmaHOo8/1IeHHs ma
0bcry2o08ye8aHHs eeHMUAUIUHOI cucmemu 3abesnedye i HaditiHicmb ma 0og208i4Hicmb. Lle

0038017151€ 3HU3UMU UMOSIPHICMb HecrnpasHocmeul ma asapitiHux cumyauyid.
6. IHmeepauiss 3 cucmemMoro MOHIMopuHay

e IHmeepauis  eeHmMunAyilHOI  cucmemMu 3  CUCMEMOK  MOHIMOPUH2Y
eHepaocroxueaHHss 00380/15€ OCMIUHO KOHMPOIeamu napamempu MIiKpOKiMamy ma

pobomu cucmemu, Wo Cripusie ornepamueHOMy 8USIBIIEHHIO MPobrieM ma ix YCyHEHHIO.

Y nidcymKy MoxxHa 3a3Haqyumu, Wo aHasli3 pusukie ma ernposad)xeHHsi 3axodie 0ns ix
MiHimMIi3auiil € KrryYoeumu acriekmamu O 3abesnedyeHHs 6es3neku  ekcriyamauii
8eHmusnsuitiHoi cucmemu. PeayrnsipHe mexHiyHe 0bcriy208y8aHHs, MOHIMOPUH2 napamMmempis
pobomu cucmemu, Hag4aHHSI TrepcoHasly ma BUKOPUCMaHHS SKiCHO20 obrnadHaHHS
00380s15t0Mmb  3HU3UMU UMOSIpHICMb aeapilHux cumyauit ma 3abesneyumu cmabinbHy
pobomy cucmemu. BrnposadxeHHss makux 3axodie y kopryci Ne2 HYBITI crnpusmume

nidsuweHHro pieHsi 6esneku ma Komgbopmy Ornsi cmyOeHmig ma crigpobimHuKkie.

6.3. HopmamueHi euMo2u 3 OXOPOHU npauyi

LlompumaHHSi HOpMamueHUX 6UMO2 3 OXOPOHU rfpauyi € 8axXlueuM acrekmom
3abeaneyeHHs 6eaneku ekcrnyamauii seHmunauitiHoi cucmemu. Lli eumoau cripsimosaHi Ha
3axucm 30opoe’s ma besneku npauieHuKie, ki 3almarombCsi 06Cy208y8aHHIM ma

eKcrlyamauiero cucmemu, a makox nrodeu, sKi nepebysaroms y rnpuMIilLEHHSIX.
OcHoeHi HopMamueHi O0OKyMeHmu ma sumMoau
1. 3akoHU ma HopMamueHi akmu

o HompumaHHsi 3aKkOHOOa84YUX aKkmis, SIKi pe2yrnormb 0XOPOHY rpaui ma 6e3rneky Ha
poboyux micusix, makux sik 3akoH YkpaiHu "l1po oxopoHy ripaui”, KoOeKc 3aKOHi8 rpo rnpauyto

YKkpaiHu ma iHwi HopmamuegHi OOKyMeHmu.

2. fepxaeHi cmaHOapmu
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o BuKkoHaHHsi 8uUMO2 OepxasHux cmaHOapmie, makux sk LACTY (HepxasHul
cmaHOapm YKpaiHu), wo peayrnorme napamempu MiIKpOKIiMamy, sKicmb nogimpsi ma

6e3rneKky seHmMunsauitdHUX cucmem.
3. CaHimapHi Hopmu

o HompumaHHsi caHimapHuUx HopMm i npasurn (CaHimapHi npasuna i Hopmu - CaHlMuH),
SKi eusHavatomb Oornycmumi pieHi 3abpyOHrosadie y nosimpi MpuMiweHb, napamempu

MiKpOK/iiMamy ma iHWi rnokasHuKu.
4. Bumoeu 3 noxexxHoi 6e3sneku

o BuUKOHaHHS 8UMO2 HOpMamueHuUx OOKYMEeHMI8 3 MOXEXHOI be3rneku, makux siK
HATIE (HopmamueHi akmu 3 roxexxHoi besrneku), wo peaynotoms be3rieyHy ekcriyamauito

8EHMUIIAUIUHUX CUCMEM 3 MOYKU 30PY MOXEXHOI 6e3rneku.
OcHOBHI acnekmu HOpMamueHUX 8UMO2 3 OXOPOHU rnpauy,i
1. OuiHka pu3ukie ma ideHmudbikauiss Hebesnek

o [llposedeHHs1 peayrnsapHOI OUIHKU pu3ukie ma [0eHmugbikayii nomeHuitdHUX

Hebe3sriek, nos'sa3aHux 3 ekcriiyamauiero ma obcriy208y8aHHIM 8€HMUIAUIUHOI cucmemu.
2. Po3pobka 3axodie 6e3neku

o BriposadxeHHsi 3ax00i8, CripsAMOBaHUX Ha MiHIiMi3auito pu3ukie ma 3abesrnedyeHHsi
be3srneku rnpauyigHUKie, makux sik euKkopucmaHHsi 3acobie iHougidyanbHo2o 3axucmy (313),

rnpoeedeHHs Hag4aHb 3 b6e3rieku ma po3pobka iHcmpyKuiti 3 6e3rneyYHoi ekcrinyamauii.
3. Konmponb napamempie MiKpoKnimamy

o [llocmilHult MoOHIMopuHa napamempie MIKPOK/iMamy y MPUMIWEHHSIX, maKux siK
mewmnepamypa, eonozicmb, pieeHb COZ2 ma iHwi rokasHUKU, Ons 3abe3rneqyeHHs

KomgopmHux ma besnedyHux ymoe 07151 payieHUKie ma Kopucmyesadyie rnpumMileHsb.
4. Hae4aHHs1 nepcoHasny

o [llposedeHHs1 peaynsipHUX Hag4YaHb ma iHCmpyKmaxie 0511 mexHiYHHO20 repcoHarsny

3 niumaHb OXOPOHU rnpaui ma be3neyHoi ekcrinyamauii eeHmunsayitiHoOi cucmemu.

5. lMnaHyeaHHs1 ma QOKyMeHmauisi
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o Pospobka nnaHie diti y pasi aeapilHux cumyauil ma eel0eHHSs 8i0rnoeiOHoI

OoKymeHmauii, ika niomeepoxxye dompumaHHsi HOpMamueHUX 8UMO2 3 OXOPOHU ripauj.
lMepeeazu dompumaHHs HOPMamMue8HUX 8UMO2
1. 3abe3neyeHHs1 6e3neku npayieHuUKie

o ,ﬂompumaHHﬂ HOpMamueHUX eUMOe Cripuse 3abesrnedyeHHo besrneku ma 3OOPOG'FI

rpayi8HUKI8, 3HUXXYYU pU3UKU 8UPOBHUYUX mpasemM ma 3ax80pH8aHhb.
2. MideuweHHs1 ehekmueHOcmi po6omu

o besney4Hi ymosu npaui crnpustome nid8UUWEHHIO NMPOOYKMU8HOCMI rnpaujigHuUKie ma

eghekmusHocmi pobomu eeHMuUAUiUHOI cucmemu.
3. 3HWXKeHHs liMmoegipHOCcMi asapiliHux cumyauit

o BUKOHaHHSI HOPpMamueHUX 8uMoe 00380sI19€ 3HU3UMU UMOSIPHICMb 8UHUKHEHHS

asapiliHux cumyauit ma 3abesneqyumu 6e3nepebiiHy pobomy cucmemu.
4. BidnoeioHicmb 3akOHOOas84YuUM euMo2amM

o [JJompumaHHS HOpMamueHUX 8UMO2 3 OXOPOHU rpaui O00380JI9€ YHUKHymMu
wmpaghHUX caHKuili ma |HWuUxX npaeosux Hacniokie, Mnoe's3aHuUx 3 [OPYUEHHIM

3aKoHoO0ascmeaa.

Moxemo Oitimu sucHo8y, wo dompuMaHHsI HOPMamueHUX 8UMO2 3 OXOPOHU rpaui €
gaxsiueum acriekmom 3abesrieyeHHs1 besrieku ekcrisiyamauii eeHmunsauitiHoi cucmemu.
BukoHaHHs1 8uMO2 3aKOHO0ag4UX akmie, dep)xasHUX cmaHdapmie, caHimapHUX HOPM ma
8UMO2 3 OXEXHOI besrneku cripusie 3abesrneyeHH0 6e3rneKu npauieHUKIi8, nid8UWEHHH
ehekmusHocmi pobomu cucmemMu ma 3HUXEeHHK UMOogipHOCMi aegapiliHux cumyauid.
BriposadxeHHsi makux 3axodie y kopryci Ne2 HYBITI crnpusmume ni08UUWEHHIO PiBHS

6e3neku ma Kkomgbopmy 05151 cmydeHmie ma crigpobimHUKie.
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7 BUCHOBKN TA PEKOMEHOALII

7.1. Y3acasibHeHi aUCHOBKU OOCJ1iO)XXeHHS

Y ubomy po30irni nidcymo8yrombscsi OCHOBHI pe3yribmamu rnpog8edeH020 00C1IOXEeHHS
w000 nid8ULWEHHST eHepaoeghekmusHocmi cucmem eeHmunsayii kopriycy Ne2 HaujioHaribHo20
yHigepcumemy 800H020 2ocriodapcmea ma rpupodokopucmyeaHHsi (HYBITI). BucHoeku

rnodineHo Ha kamezaopii, wob sudinumu Ko4oei acriekmu ma 00CA2HEHHS.
lideuweHHs1 eHep2oeghekmueHoCMi

e Pekynepauiss menna: BripogadxeHHsi cucmem pekyrnepauii menna 00380s1Us0
3HaYHO 3HU3UMU sumpamu Ha ornasieHHs1 3a paxyHOK o8mopHO20 8UKOPUCMAaHHS menna
8UMSIXXHO20 rnosimps. Lle nidsuwuno egpekmusHicms pobomu 8eHMUIAUIUHOI cucmemu Ha
60-80%.

o« Aemomamus3sauyisi ynpaersniHHs1. BukopucmaHHsI asmomamu3ogaHux cucmem
ynpaeniHHa eeHmussayietro  0o380auU0  onmumidyeamu pobomy cucmemu, 3HU3UMU

eHepaocrioxueaHHs ma 3abesrneqdumu cmabinbHUl MIKpOKiMam y npuMIiU4EeHHSIX.

o EHepzo3b6epizarodi mamepianu: BukopucmaHHS  CydacHUX  [30/1UilIHUX
Mamepiarnie, makux siK riHorosliypemaH ma MiHepasibHa eama, 00380/1Us10 3MeHWuUmu

mennoempamu 0o 30%, wo cripusie 000amkKosit eKOHOMii eHepali.
lNoninweHHs1 eKos1o02iYHUX NoKa3HUKie

o 3HWKeHHs1 eukudie: 3MeHWeHHs eumpam Ha €eHepPa0CrOoXUBaHHS CrPUSIO
3HUXEHHI sUKUdie napHUKosux 2asie, makux sk CO2, ma iHwux wkidnueaux pe4yosuH, ik NOx

ma SO2. Lle no3umuegHO 8rfiuHyIo Ha SKicmb nogimps 8 palioHi yHieepcumemy.

o BukopucmaHHs1 giOHOe/l08aHUX OXepesl eHepezii: BcmaHOBMEHHSI COHSYHUX
Konekmopie ma ¢homozarnb8aHiYHUX raHesiel 00380/1UMI0 B8UKOPUCMO8Y8amu COHSIYHY

eHepeito 051 nompeb bydisni, Wo Cripusie 3HUXEHHIO 3ar1exXHoCmi 8i0 BUKOMHO20 nanuea.
lidsuweHHs1 skocmi noeimps

e« Qdinbmpauyis noeimpsi: BukopucmaHHs eucokoethekmugHuUX ¢binbmpie y
cucmemax eeHmMunAuii 3abesrneyusio 8UCOKUU pieeHb OYUWEHHS rnoeimps ei0 rnusy,

arnepeeHie ma iHwWux 3abpyoHiosadyis.
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e« MoHimopuHe napamempie MikpokniMamy: BcmaHoerneHHs Oamuyukie Ons
rnocmitiHo20  MOHIMOpPUHay napamempie  MIKpokiMmamy 0o3eonuno  3abesnedyumu
onmumaribHi ymosu riepebysaHHs, 30KpemMa KOHmMpPOosib memMriepamypu, 8051020CMi ma pieHs1
CO2.

3abe3nevyeHHs 6e3neku ekcrisiyamauii

o TexHi4He 06cny2o08yeaHHs1: PeaynspHe mexHiyHe 06Cy208y8aHHs, WO 8KIIOHAE
02510u, o4UWeHHs ma 3amiHy ¢inbmpie, 3abesneyuno 6esnepebitiHy pobomy cucmemu ma

3HUXEHHS1 pu3ukKie asapiu.

e Hae4yaHHsi nepcoHany: [lpogedeHHs1 HagyaslbHUX rpoepamM 07l MexHIYHO20
rnepcoHary nidsuwusno ixHr Kearnigikauito ma 3abe3rnieqyusnio HarexHe yrnpaesiHHsa ma

0b6cnyz2o08y8aHHs 8eHMUAUIUHOI cucmemu.
ExoHoMi4yHa e¢hekmueHicmb

o 3HUXEeHHSs sumpam: BriposaOxxeHHsi 3axodie 3 nio8uUWEHHS
eHepaoeghekmueHocmi G0380/1UMI0 3HAYHO 3HU3UMU 8umpamu Ha eHepa0CroXueaHHsI ma

mexHiYHe 0bcry208y8aHHS, W0 nMpu3sesio 00 00820CMPOKOBOI EKOHOMII Kowmis.

o [loezoeiyHicmb cucmemu: BukopucmaHHs sikicHo2o obriadHaHHS ma Mmamepianie

3abesneyuno 008208i4HICMb cUCMEMU ma 3HUXEHHSI eumpam Ha ii 3amiHy.
lMokpaweHHs1 ymoe nepebyeaHHs

o KomoopmHulu mikpoknimam: Onmumi3zauisi napamempie MiKpOKiimamy, 30Kpema
KOHMposib memrnepamypu, eorno2ocmi ma pieHss COZ2, 3abesnedyuna KoMpopmHi ymosu

nepebysaHHs y npumiweHHsix kopriycy Ne2 HYBITI.

e 3HUXEHHs1  WymMo8020  3abpyOHeHHs1.  BripogadxeHHsi  MarowyMHUX
8EHMUIISIMOPI8 ma akKyCmu4yHUX Mamepianie@ 00rnoMoasi0 3HU3UMU pPi8eHb WymMy 8i0

8eHMuUIIAUIUHOI cucmemu, nidsuwuswu KOMgopmHicmb yMo8 repebysaHHs.

Pesynbsmamu npoeedeHo20 OOCriOKeHHs MidmeepoXyrmb, WO 6rnpo8adKeHHs
3axodie 3 ni0BUWEHHS eHepaoegekmueHoCmi cucmem e8eHmunauii mae cymmesul
Mo3umugHUU 8ryue Ha eKoJslo2iYHi ma €eKOHOMIYHI roka3Huku 6ydieni. BukopucmaHHs
cyyacHux mexHosnozii ma Mamepianie  003680/7UMN0  3HU3UMU  eumpamu  Ha
€eHep20CroXu8aHHs, MoKpawumu sikicms rnosimpsi, 3abesneqyumu be3neky ekcrilyamauii ma

nidsuwumu KomgopmHi ymoeu repebysaHHs y npuMilieHHsiX. Lli 3axodu € eaxrnueum
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KPOKOM Yy HarpsMKy C€marioe0 po3sUMmKy yHieepcumemy ma nid8uUeHHss U020

KOHKYPeHMOCIPOMOXXHOCMI.

7.2. [pakmu4Hi pekomeHOauii 01151 enpPoeadKeHHs

Ha ocHosi pe3ynbmamie 00cnioxeHHs w000 nid8UWEHHST eHepaoehekmueHoCmi
cucmemu seHmusnauii kopriycy Ne2 HauyioHanbHO20 yHigsepcumemy 800HO20 2ocriodapcmea
ma npupodokopucmysaHHsa (HYBITI) cchopmynboeaHi rnpakmu4yHi pexkomeHOauyii 0Ons
eghekmusHo20 eriposadxeHHss 3axodie. Lli pekomeHOauii cripsmoseaHi Ha ni08UUWEHHS
eHepaoeekmueHoCMi, MOMIMUWEHHST SKocmi roeimpsi, 3abesrne4yeHHss 6e3neku ma

CMBOPEHHS KOMbOPMHUX YyMO8 repebysaHHs.
PekomeHOauii Onsi enpoeadeHHs1 cucmeM peKynepauii menna
1. AHani3 douyinbHocmi ma npoeKkmyeaHHs

e [Iposecmu demarnbHUl aHarni3 ICHyr4YOi cucmemMu 8eHmunsaujii ma eusHadyumu
oouinbHicmb  8rpogadXeHHss cucmeM pekyrnepauii menna. Pospobumu rnpoekm 3

ypaxyeaHHSIM apximekmypHux ocobrniusocmet bydiernii ma nompeb 8 eHepaoCroXU8aHHI.
2. Bubip obnadHaHHs

o Obpamu sucokoeghekmusHi peKkyrnepamopu 3 ypaxys8aHHsIM crieyuiku npumilieHb
ma yMoe ekcriniyamauji. 3eepHymu yeaeay Ha KoegiuieHm mernnonepedayi ma pieeHb Wymy

obriadHaHHs.
3. MoHmax ma HanawmyeaHHs

e [Iposecmu mMoHmMa)x pekyrniepamopie ei0rnogioHo 0o npoekmy. Hanawmysamu
cucmemy Onsi 3abe3rnedyeHHsT onmumaribHUX rnapamempie pobomu ma MakcumasbHO20

8UKOpUCMaHHSs merisia 8UMsiXXKHO20 rosimpsi.
PekomeHOauii Ornsi yOOCKOHasieHHs yrnpaesliiHHA cucmemMoro e eHmunsiyii
1. BcmaHoesieHHs1 aemomMamu308aHuUx cucmem yripassiiHHs

e BcmaHosumu aemomamu3ogaHi cucmemu ynpasesniHHsa eeHmunsuiero (ACYB), wo
00380/151l0Mb  KOHMPOJII08amMu  rnapamempu  MIKpoOKIiiMamy 'y peasribHoMy 4aci. Lle
3abesneqyums  MOYHUU  KOHMpOsib 3a pobomorw  cucmemu ma  3MEHWUMmb

E€HepPcOCrioXUBaHHH.
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2. MoHimopuHe napamempie MiKpokriimamy

e BcmaHosumu dam4yuku memnepamypu, eono2ocmi ma pigHs CO2 y Kno4osux
moukax 6yadieni. Lle 038051umb oriepamugHo peazysamu Ha 3MiHU yMO8 ma rnidompumysamu

onmumaribHi napamempu MIKpOKiMamy.
3. PecynsipHe mexHi4yHe o0b6criy208y8aHHs

o Po3pobumu nnaH peaynspHo20 MexHiYHO20 06C/1y208y8aHHsI a8MOMamu308aHUX

cucmem ynpaeriHHs 01151 3abe3srneydyeHHs ix 6eanepebitHoi pobomu ma dog2o8i4HOCM.
PekomeHOauii 0nsi aukopucmaHHs1 eHep2o36epizaroyux mamepiasnie
1. OuyiHka ma eubip mamepianie

e [Iposecmu OUiHKY ICHyrHO4YUX KOHCMPYKUit 6ydieni ma eusHa4yumu HeobXiOHi
i3onauitHi mMmamepianu 058 3HUXeHHS mennoempam. Obpamu mamepianu 3 8UCOKUMU
menoi30nauiiHUMU 8riracmueocmsiMu, maki sk MiHeparibHa eama, riHornosnicmupos abo

niHorosiypeman.
2. Monmax i3onsyiitHux mamepiarsnie

e [Ilposecmu MoOHMaXx i30519UiiHUX Mamepiarnie 8i0rnogiOHO 00 pPoekmy,

3abeasneyyro4u 2cepmemuyHicms ma HadiliHicmb i30715UjT.
3. PeaynsipHuli KOHMpPOJsib ma o6csly2o8yeaHHsI

e PeeynsapHo nepesipsmu cmaH i3078UiUHUX Mamepianie ma rnpogooumu ix

mexHi4YHe obcry2o8y8aHHs 01 niOmpuMaHHS 8UCOKUX Meroi30AuiiHuX enacmusocmed.
PekomeHOauii Onsi iHmezpauii 3 cucmemMoro MOHIMOPUH2Y eHep20CNoXU8aHHS
1. BcmaHoeneHHs1 0amy4ukKie ma KOoHmpoJsiepie

e BcmaHosumu damyuku Onsi MOHIMOPUH2Y Mnapamempie MIKpOKaiMamy ma
eHepeocrioxueaHHs.  [idkmroyumu  ix 00 asmomamu3o8aHUX KOHmMposiepie  Or5is

3abesrneyvyeHHs eghpekmugHoi pobomu cucmemu.

2. Inmeepauis 3 npoezpaMHuUmM 3abe3ne4yeHHsIM
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o [Hmeepysamu cucmemy geHmunsauii 3 ripozpamMHuUm 3abesnedyeHHsM Orisi aHarnidy

OaHux ma onmumizaujii pobomu cucmemu. Lle 0o38onumb c80e4YacHO 8usensamu

HeegekmusHOCmI ma rposodumu ix KOPeKuUito.

3. MocmiltHuu MoHimopuH2 ma onmumi3auisi

e [locmitiHO MOHIMopumu napamMempu MIKPOKIiMamy ma eHepaoCroXueaHHs,

aHanizygamu OaHi ma nposodumu onmumiszayjiro pobomu cucmemu Orisi OOCS2HEHHS

MaKcumMalsibHOcO ed)eKmy.

lpakmuyHi

pekomeHOauii  0ns enpoeadxeHHss  3axodie

3  ni0BUWEHHS

eHepaoehekmusHocmi cucmemu eeHmunsauii  kopriycy Ne2 HYBITI cnpsimosaHi Ha

3abesreyeHHs1 eqbeKmueHO20 BUKOPUCMAHHS eHepeaii, rnoslinueHHsT SKocmi rnosimpsi ma

nidsuwieHHs Komebopmy rnepebygaHHs y MNPUMIWEHHSIX. BuKOoHaHHA yux pekomeHdoauil

doseonume Qocsamu cymmeesux €KOJ102IHHUX ma €eKOHOMIYHUX 8u200, a maKoX

3abesneqyumu b6e3rneKy ekcrislyamaujii cucmemu.

[lidsuweHHss eHepaoegekmusHocmi

7.3. NModanbwi Hanpsimu AocidXXeHb

cucmemMm  eeHmMuUnAUii

€ besnepepsHum

rnpouyecom, sKuld rnompebye nocmitiHoeo 600CKOHalleHHs ma adanmauii 0o Hoeux

MexXHOo102i4HUX O0CsI2HEHb. Y UboMy pOo30irli MU pO32/ITHEMO MOXXIIU8I HarpsiMu rnodarsibwux

0ocCiOXeHb, SKi cripussmumMyms nooasbwoMy po38UMKy ma nid8UUWEHHIO eghekmusHoCcmi

8eHMUIIAUIUHUX CUCMEM.

HocnioxeHHss Hoeux mexHOn02il ma mamepianie

1. IHHOeauyiltHIi mennoizonsayitiHi Mamepianu

o [JlocnioxxeHHs

ma

ernposadXeHHss  HOBUX  Mamepiani@ 3  8UCOKUMU

mennoi3onsayiliHUMU 8rracmugocmsiMu, siKi 00380/151I0Mb  3HU3UMU menjioempamu ma

nidsuwumu eHep2oehekmueHicmb 8eHMUSAUIUHUX cuCmeM.

2. Po3pobka Hoeux munie pekynepamopie

o Bus4yeHHsi ma po3pobka HOo8UX muriie peKynepamopis, sKi 3abesnedytoms 6inbw

ehekmusHy rnepedayy mernna ma Marome 3HUXEHUU pPieHb WyMy.

3. EHepz2oeghekmueHi eeHmusnissmopu
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o [HocnidxeHHs HOBUX KOHCMPYKUiU e8eHmurnsimopis, SKi  Marmb  8UCOKY

eekmugHicmb, HU3bKUU Pi8EHb WyMy ma 0ogauli mepMiH criyxou.
Inmeepauis 3 iHwumu cucmemamu 6ydieni
1. Cucmemu eHep2036epexxeHHs

o IHmMeepauia eeHMunayitiHUX cucmem 3 IHWUMU cucmemMamu eHepa03bepexeHHs,
makumu siK 0C8imIeHHs, onaneHHs ma KOHOUUIOHy8aHHS, Or1s1 3abe3rneyYeHHsI KOMIMIeKCHO20

rnioxody 0o eHepaoegekmusHocmi bydisrii.
2. Po3ymHi 6ydieni

o Bus4yeHHsi MoOxnueocmeld iHmMezpauii 8eHMUMSAUIUHUX cucmeM Yy KOHUEeMnuito
po3ymMHux 6ydieenb, 0e B8Ci iHXEHEepHi cucmemu rpaurrme y cuHepeii, 3abesnedyryu

MakcumarsbHy echbekmusHicmb ma Komghopm Orisi Kopucmyeadis.
MoHimopuHa ma aHasni3 eHep20CrnoXueaHHs
1. lNokpaweHHs1 cucmeM MOHImMopuHay

o Pospobka ma enposadxeHHsi B80OCKOHasIEHUX CUCMEM MOHIMOPUHaY, SKi
3abesneyyromb  b6inbW  MOYHUU  KOHMPOSIb  napamempie  MIKPOKIiMamy — ma

€HepP20CIoXUBaAHHS y peasibHOMY 4Yaci.
2. AHani3 eenukux 0aHux (Big Data)

o BukopucmaHHsi ~mexHornoeili aHanidy eenukux OaHux 07l 8USIBIIEHHS
3aKoHoMipHocmed y pobomi eeHmMuAUiiHUX cucmemM ma onmumi3daujii ix pobomu Ha OCHo8i

ompumaHux 0aHuXx.
Bue4eHHs1 ennugy Ha 300poe’ss ma komghopm Kopucmyeadie
1. JocnioxeHHs ennuey sskocmi nogimpsi Ha 300poe ‘s

[NpoeedeHHs1 docridxeHb w000 8rnugy SKocmi nosimpsi y npUMIlLEHHsX Ha 300po8's
ma npoOyKmMuBHICMb Kopucmysadyie, a makox po3pobka pekomeHOauil Osisi MOKpau,eHHS

sKocmi rnosimpsi.

2. Bue4eHHs1 onmumasibHUX napamMempie MiKpokrimamy
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o BusyeHHsi onmumarnsHUx napamempie MikpokniMamy (memrepamypa, 80si02icme,
pieeHb CQO2) 0na pisHUx murnie npuMileHb (HasyarnbHi aydumopii, ogbicu, Xumiiosi
NpUMIWeEeHHs1) 3 Memoro 3abelrneqyeHHsT MaKcuMallbHo20 KomMghopmy ma 300po8’'s

Kopucmyeadis.
EkornoeiyHi acnekmu ma cmarnuti po38umok
1. BukopucmaHHs1 iOHo8/108aHuXx dxxepesn eHepeii

o [JocnidxeHHss Moxxnueocmel O6inbw WUPOKO20 8UKOPUCMAHHS 8i0HO8/1H08aHUX
oXepersli eHepail, makux SIK COHSIYHI KO/eKmopu ma ¢homoaarnb8aHiyHi naHesi, 0Orns

3abesrneyeHHs nompeb eeHMuUNAUIuHUX cucmem.
2. 3HUXXeHHSs1 eKo/102iYHO20 enyiusy

o Bug4YeHHs1 crocobie 3HUXEHHSI €KOJI02i4HO20 8r/1U8y 8EeHMUIIAUIUHUX cucmem,

30Kpema 3MEHWEeHHS 8UKUOI8 NapHUKOBUX 2a3i8 ma IHWUX WKIOIU8UX PEYOBUH.

lModanbwi OocnidxXeHHs y cqbepi nid8UWEHHS eHepaoegekmusHocmi cucmem
8eHmMuUIAUji Maromb gesluke 3HadyeHHs 011 cmarso2o po3sumky bydieesib ma 3abe3neqyeHHs
KomgbopmHux ymoe rnepebysaHHs. IHHOBauilHi MexHonoa2i, Hmeapauis 3 I[HWuUMU
cucmemamu bydisni, B00CKOHasleHHs1 MOHIMOpPUHay ma aHanidy 0aHux, 8UBYEHHS 8rsiugy Ha
300p08'T ma eKosioeiYHi acrnekmu € KIIi4Yo8UMU HarnpsiMamu Or1si nodasibuiux OOCITIOXEHb.
BripogadxeHHs1 pe3yribmamie yux OO0C/OXeHb cripusmume rnodasnbwomy nid8uUEeHHH

eghekmusHocmi ma ekorsio2iyHocmi eeHmunsuiuHux cucmem kopriycy Ne2 HYBITI.
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1. TpydonpoBodu BidneceHi Bid cmiH ymobHo.

2. 3a Bigmimky 0.000 npuaHsmo piBeHs 4ucmoeo nidnoeu nepwozo nobepxy.

3. Po3BedenHs cucmem men/sonocmayvyaHHs | ona/neHHs nepeddoayveHa B koHcmpykuii' cmiH | nidaoeu,
HA KPOHWMEUHAXx no CMmiHax.

4. Bci mpydonpoBodu cucmem onaseHHs ma mMen/sonocmaddYdHHs NOKPUMU Men/10i30A5yIuHUM
Mamepia/ioM.

5. Ocmamoyne micye posmawybarHs mpydonpobodib i 0d1adHaHHsA cucmemMu ona/seHHs ma
mensonocmayvyarHsa BusHayumu no Micyw MOHMAxy, 32i0H0 KOHCMPYKYil, | Bumozam mexHiYHUX
nacnopmib caHmexHi4HUXx npuaadib.

6. Midknw4enHa do onaswbassHux npunadib padiamopHozo onaneHHs BukoHamu $20x3,4MM.

7. [lepexodu mpydonpobodib kpisb ozopodxybabri kKoHCcmpykyuii' BukoHamu 4epe3 ¢ymaspu.

03-02-888 MP

Jaxodu 3 nidBuwerHs eHepzoepexkmubHocmi cucmemu BeHmuauii'.
HaB4asbHul kopnyc N2, m.Pibre Bys. Onekcu HobBaka , dyduHok 75

3m. Kinvk.| Apk. | Nedok. | MTidnuc | dama
3ab. kap. |Kizecb M.A. 2024 Cmadia | Apkyw | Apkywib
KepibHuk  |llpouerko C.b. 2024
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H.koump.  |llpouenko C.b. 2024
Peyerzernm |HoBuuska O0.C. 2024 q 8 8
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3. Po3BedenHs cucmem men/sonocmayvyaHHs | ona/neHHs nepeddoayveHa B koHcmpykuii' cmiH | nidaoeu,
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4. Bci mpydonpoBodu cucmem onaseHHs ma mMen/sonocmaddYdHHs NOKPUMU Men/10i30A5yIuHUM
Mamepia/ioM.
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nacnopmib caHmexHi4HUXx npuaadib.

6. Midknw4enHa do onaswbassHux npunadib padiamopHozo onaneHHs BukoHamu $20x3,4MM.
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mensonocmayvyarHsa BusHayumu no Micyw MOHMAxy, 32i0H0 KOHCMPYKYil, | Bumozam mexHiYHUX
nacnopmib caHmexHi4HUXx npuaadib.
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1. TpydonpoBodu BidneceHi Bid cmiH ymobHo.

2. 3a Bigmimky 0.000 npuaHsmo piBeHs 4ucmoeo nidnoeu nepwozo nobepxy.

3. Po3BedenHs cucmem men/sonocmayvyaHHs | ona/neHHs nepeddoayveHa B koHcmpykuii' cmiH | nidaoeu,
HA KPOHWMEUHAXx no CMmiHax.

4. Bci mpydonpoBodu cucmem onaseHHs ma mMen/sonocmaddYdHHs NOKPUMU Men/10i30A5yIuHUM
Mamepia/ioM.

5. Ocmamoyne micye posmawybarHs mpydonpobodib i 0d1adHaHHsA cucmemMu ona/seHHs ma
mensonocmayvyarHsa BusHayumu no Micyw MOHMAxy, 32i0H0 KOHCMPYKYil, | Bumozam mexHiYHUX
nacnopmib caHmexHi4HUXx npuaadib.

6. Midknw4enHa do onaswbassHux npunadib padiamopHozo onaneHHs BukoHamu $20x3,4MM.

7. [lepexodu mpydonpobodib kpisb ozopodxybabri kKoHCcmpykyuii' BukoHamu 4epe3 ¢ymaspu.
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1. TpydonpoBodu BidneceHi Bid cmiH ymobHo.

2. 3a Bigmimky 0.000 npuaHsmo piBeHs 4ucmoeo nidnoeu nepwozo nobepxy.

3. Po3BedenHs cucmem men/sonocmayvyaHHs | ona/neHHs nepeddoayveHa B koHcmpykuii' cmiH | nidaoeu,
HA KPOHWMEUHAXx no CMmiHax.

4. Bci mpydonpoBodu cucmem onaseHHs ma mMen/sonocmaddYdHHs NOKPUMU Men/10i30A5yIuHUM
Mamepia/ioM.

5. Ocmamoyne micye posmawybarHs mpydonpobodib i 0d1adHaHHsA cucmemMu ona/seHHs ma
mensonocmayvyarHsa BusHayumu no Micyw MOHMAxy, 32i0H0 KOHCMPYKYil, | Bumozam mexHiYHUX
nacnopmib caHmexHi4HUXx npuaadib.

6. Midknw4enHa do onaswbassHux npunadib padiamopHozo onaneHHs BukoHamu $20x3,4MM.

7. [lepexodu mpydonpobodib kpisb ozopodxybabri kKoHCcmpykyuii' BukoHamu 4epe3 ¢ymaspu.

03-02-888 MP
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