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CmyniHe suwoi oceimu | bakanasp

OcsimHs npoepama biomexHonoeii, 6iopobomomexHika ma
bioeHepzemuka (ID 81756)

CneuianbHicmb G21 biomexHornoeaii ma bioiHXeHepis

Pik Has4aHHs1, cemecmp | 2,3 piKk,4,5 cemecmp

Kinbkicmb kpedumis 7,5 kpeoumie EKTC

Tlekujii: 30 200uH

JlabopamopHi pobomu: | 30 200UHU

lMpakmuyHi 3aHImMms: | 30 200UH

CamocmitHa poboma: | 135 200uH

Kypcoea poboma mak
®opma Hag4aHHS O0€eHHa
dopma rniocymMKoeoeo :
4 cemecmp — 3ariK, 5 cemecmp — ek3ameH.
KOHMPOJIHO
Moea suknadaHHs depxxasHa

puuyuHa OnekcaHOp Onekcitosud, kaHOUdam
MeXHIYHUX HayK, doueHm, doyeHm Kagheopu
godoriocmadaHHsl, 60008i08edeHHs1 ma 6ypoesoi
cripasu

Bikicumem [puuyuHa OnekcaHdp Oriekcituoguy
ORCID https://orcid.org/0000-0002-6390-7959
5K KOMyHiKysamu email: 0.0.hrytsyna@nuwm.edu.ua

AkmyarbHi o2onoweHHs1 8 cucmemi MOODLE

Mema ma 3ae0aHHsA

Mema ducyunniHu:

Copopmysamu y 3006yeayie rnpakmuyHi ma meopemuyHi KOMIemeHmMHoOCcmI,
HeObXiOHI Onsi MPOEKMye8aHHs, aHasi3y U onmumi3dayii 6iomexHoo02iYHUX npoyecie ma
anapamie; Hae4umu 3acmocogyeamu Cy4acHi MamemamuyHi memoodu, i3uYHiI
npuHyunu U iHXeHepHi nidxodu; obupamu ma obrpyHmosysamu ycmamky8aHHS,
3abesneyysamu besneyHicmb ma eKosio2idyHicmb eupobHUumMaea.

3aedaHHs OucyunmiHu:

e 3acmocysaHHsI meopii Ha npakmuui — Hag4yumu 8UKOHy8amu MamepiasibHi ma
eHepzaemuyHi 6anaHcu, modesiroeamu rnpouecu U 30ilicHO8amMuU CKMaoHi IHXEeHEePHI
po3paxyHKU.

e [IpoekmygaHHs MexXHO102IHHUX cucmemMm — cghopMysamu HagUYKU po3pOobIieHHs
arnapamypHO-MEXHOI02IYHUX CXEeM, MEXHIYHUX 8UMO2 i crieyudgbikauiti obriaOHaHHS.

eBubip ma o06rpyHmysaHHsi 0bnaOHaHHSi — Hasyumu eubupamu Hacocu,
mennoobMiHHUKU, binbmpu, CcywapKku ma iHwe YycmamKygaHHs 3 ypaxysaHHsIM
MEeXHIYHUX, EKOHOMIYHUX | caHimapHOo-2i2iEHIYHUX 8UMO2.
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e PospaxyHok anapamie — gidnpauroeamu Hasu4KU rMpo8edeHHs 2i0poduUHaMIYHUX,
MacoObMIHHUX | merogux po3paxyHkKie 05151 06rpyHmMy8aHHs1 KOHCMPYKMUBHUX PillleHb.

e 3abesrneyeHHs1 b6e3reku ma eKoso2iHHOCMi — oO3HauoMumu 3 eumo2amu
biobesrneKku, OXOPOHU npaui ma npPoOMUCO8Ol caHimapii; Has4yumu ouiHreamu
eKors102i4HI pu3uku 6iomexHos102iYHUX 8UpPObHUUMS.

¢ P038UMOK aHanimu4yHuUx i M[POEKMHUX KoMrnemeHmHocmel — ¢opmysamu
8MIHHSI po38'a3yeamu MixXOucyurisiiHapHi 3ae0aHHS 8 yMoeax Heeu3HadyeHocM,
nnadysamu npoekmu ma 2omysamu mMexHiKo-eKOHOMIYHI 0brpyHmyeaHHs1 (TEQ).

lNocunaHHsi Ha PO3MiWeHHs1 0C8iMHBLO20 KOMIMOHeHMa Ha Hae4aJlbHill
nnameopmi Moodle

https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php?id=4160

lepedymoeu eue4YeHHs
(Micye oceimHbL0O20 KOMIMTOHEHMY 8 CMPYKMYPHO-J102i4Hill cxeMi)

3a ceoim 3micmom OQucuyunniHa «llpouecu ma anapamu 6i0MexHOI02iYHUX
8upobHuyme» basyemnscsi Ha 00c8i0i | 3HaHHSIX cmyOeHmig, 3006ymux Mpu 3ac80€HHI
ducyunniH «bionoeisa knimuHu», «3azanebHa ximisy», « OpaaHiyHa, ¢hisu4Ha ma KorsioioHa
ximisy, «®isuka 3 ocHogsamu bioghizukuy, «Buwa Mamemamuka», «bioXimisy,
«3aeanbHa Mikpobionoezis ma eipyconoais», «3azanbHa biomexHonoeisy, «biobesneka
ma bioemuka», «IHXeHepHa ma KoMmr’romepHa gpagpika» moujo.

KomnemeHmHocmi

IK. 30amHicmb po3e’a3yeamu cknadHi crieuianizoeaHi 3adadyi ma rnpakmu4Hi
npobriemu, WO Xxapakmepu3lytombCs KOMIMIEKCHICMIO ma HeBU3Ha4yeHicmiwo y
biomexHonoeii ma bioiHxXeHepil, abo y npoueci Hae4YaHHs, Wo rnepedbayae
3acmocyeaHHs1 meopit ma memoOdie biomexHosoaii ma 6ioiHXeHepi.

K10. 30amHicmb sukopucmosysamu 3HaHHS 3 Mamemamuku ma @i3uku 8 0bcs3i,
HeobxiOHOMY 01151 OOCSA2HEHHS IHWUX pe3yribmamie 0C8imHbOI rnpoepamu.

K18. 30amHicmb obupamu | eukopucmosygsamu 8i0rnogioHe obria0HaHHS,
IHcmpymeHmu ma MemoOu Ons  peanizauii ma KOHmMposw  eupobHUumse
biomexHono2iyHUX npodyKkmie Pi3HO20 rMPU3HAYEHHS.

K20. 30amHicmb cknadamu anapamypHi cxemu 8upobHuyme 6iomexHOoI02iYHUX
rpPoOyKmie Pi3HO20 rNPU3Ha4YeHHS.

K22. 30amHicmb oyiHro8amu eghekmugHicme 6iomexHO102i4HO20 MPOUECY.

lMpoepamHi pe3ynsmamu Hae4aHHs ([TPH)

[1P15. Basyroyucb Ha 3HaHHSIX PO 3aKOHOMIPHOCMI MexaHIYHUX, 2i0poMexaHidHuXx,
mernno- ma MacoObBMIHHUX [POUECi8 ma OCHOBHI KOHCMPYKMOPChbKIi 0cobnueocmi,
eMimu obupamu e8i0nogiOHe ycmamkKy8aHHS y Mpoueci npoekmyesaHHs eupobHUume
biomexHonoaiyHuUx  npoOyKmie  pPi3HO20 rpu3Ha4dyeHHs Ons  3abes3rnedyeHHs  ix
MakcumaribHoI eghekmugHocmi.

[1P16. ba3yto4ucb Ha 3HaHHSIX, 00epXXaHUX Mi0 Yac rnpakmuku Ha nidnpuemMcmeax ma
ycmaHosax, emimu  30ilcHeamu  rnpodykmoeuli  po3paxyHOK |  po3paxyHOK
mexHOos102i4H020 0br1adHaHHs.

P17. Bmimu cknadamu mamepianbHul 6anaHc Ha OOUH UUKI 8UpPOBHUYO020
npouecy, creyugikauito obnadHaHHa ma Kapmy nocmadiliHo20 KOHMPO/ 3
HagedeHHSsIM KOHMPOJsIbHUX MOYOK 8UPOBHUUMEA.

[1P18. Bmimu 3diticHroeamu obrpyHmyeaHHs ma eubip 8i0rnogi0HO20 MexHO102i4HO20
obniadHaHHSA | epaghiyHO 306paxkyeamu mexHOoso2i4HUl rpouec 8i0rnogioHo 0o 8uMoe
HopMamugHuUX OOKYMEHMI8 3 8UKOPUCMAHHSIM 3HaHb, 00epxaHuXx Mnid Yyac rnpakmu4yHoi
rnid2omoekul.

1P20. Bwmimu pospaxosygamu OCHOBHI  Kpumepii OUiHKU egeKkmueHoCMi
biomexHonozaiyHo2o rpouecy (napamempu pocmy 6ionio2iYHUX a2eHmis, wWeudkKicmb
CUHmMe3y Uinboe8oz2o npodykmy, cuHmesysasibHa 30amHicmb 6iof102iYHUX az2eHmis,
€KOHOMIYHUU  KoegbiuieHm,  euxi0  yinbogo2o  npodykmy  e8id  cybcmpamy,
MpPoOyKMUBHICMb, 8apmicmb MOXUBHO20 cepedosuua mouwo).




Cmpykmypa ma 3micm oc8imHbL020 KOMITOHEHMa

OceimHsi komrioHeHmMa cknadaembcsi 3 080X MOOyrig, MnodineHuUx Ha M’'smb
3MiCMOoBHUX MOQYIIi8.
MoOdynb 1. lMpoyecu ma anapamu 6iomexHoOI02iYHUX 8UPOBHUYME.
3micmoeuti modynb 1. OcHoeu 2idpaeniiku ma modenroeaHHs1 6ionpoyecis.
o Tema 1. Bcmyn. ModentosaHHs npouecie i anapamie. NliOpocmamuka.
o Onuc memu: Ozcnia0 npedmema Kypcy, Uini ma cmpykmypa HagyasibHoI

ducyunsiHu;, mMemodu MamemMamu4yHo20 | @hi3U4HO20 MOOEesH08aHHS
MeXxHOJI02iYHUX [POUEecCi8; OCHOBHI MOHAMMSA 2i0pocmamuKku — MmUCK,
cuna, pieHoeaea, 3akoHU [lackans | Apximeda; 3acmocyeaHHs

2idpocmamuku rid Yac npoekmye8aHHs ariapamie rnid2omos4yux ornepay,iu.

o Komnemenmunocmi ma [IPH: IK; K10; P15. CmydeHm 3acmocosye
MamemamuyHi MemooOu i 3aKoHU 2i0pocmamuku Orsi aHarnizy pobodux
pexumie anapamie ma obrpyHmyeaHHsi subopy obriaOHaHHs.

o Tema 2. Pexxumu pyxy piouHu. N'iOpoduHamika.

o Onuc memu: JlamiHapHul i mypbyneHmHul pexumu pyxy, Kpumepii
nodibHocmi (Re, Fr), cripoweHi ¢hopmMu pi8HSIHb pyXy PIOUHU; po3paxyHOK
gumpam i 2idpasniyHux empam y mpybornposodax; ernniue 2i0poduHamiKu
Ha maco- i mernnoobmiH y anapamax.

o KomnemenmHocmi ma [IPH: K10; K22, [1P15; [1P20. CmydeHm
po3paxogye  2i0poOUHaMiYHi  pexXumu, OUiHKE IXHiU  ennue  Ha
egpekmusHicmb 6iomexHO102i4HO20 MPOUECY.

o Tema 3. lNidpaenivyHi mawuHu. Hacocu: eubip i po3paxyHOK.

o Onuc memu: Knacugpikauis Hacocie |  Komrpecopig, poboui
xapakmepucmuku, memooOuka eubopy Hacoca 0711 MexXHO/I02i4YHUX CXeM
b6iomexHOM102i4HO20 8UPOBHUUMEBa;, MEXHIKO-€KOHOMIYHI  MOKa3HUKU |
gumoau 00 obnadHaHHs 0n1s bionocidHuUXx cepedosull,.

o Komnemenmunocmi ma [IPH: K18, K20, [IP16; [1P18. CmydeHm
eubupae HacocHe obriadHaHHs, ckradae anapamypHi CXeMu ma mexHidHi
gumoau.

o Tema 4. TpybonpoeidHi mepexi. Apmamypa i 2iopaeniyHi empamu.

o Onuc memu: Po3paxyHOK niHIOHUX | Micyesux empam mucky, eubip
diamempie mpy6, subip apmamypu; iHmezpauis mpyborpoegidHoi Mepexi 8
anapamypHy cxemy 8upobHuymea 3 ypaxysaHHsM 6iobesneku U
eKcriiyamauiliHux eumoe.

o Komnemenmuocmi ma lPH: K10; K20; I1P17; [1P18. CmydeHm cknadae
MamepianbHul i eidpaeniyHul  6anaHcu,  OQOPMIOE  CXemu
mpy60orpoeodie i KOHMPOISIbHI MOYKU.

3micmoeuli mModynb 2. MexaHivyHi npouyecu i mMemoOu pPo30ineHHs
HeOoOHOpPIiOHUX cucmem
e Tema 5. MexaHiyHi npouecu. [lidcomoeka cuposuHuU i MamepianbHUl
6anaHc.

o Onuc memu: [NoOpibHeHHS, NPOCito8aHHS, copmy8aHHs1 (2POX0YEHHSI),
Knacugbikauisi HacmuHoK; cknadaHHS MamepianbHo20 banaHcy onepauyil
nid2omoekKu cupo8uUHU i Harnieghabpukamis; crieyucgpikauissi obriadHaHHS.

o Komnemenmuocmi ma lPH: K18; K20; I1P15; [1P17. CmydeHm 8UKOHye
MamepianbHi 6anaHcu, obrpyHmosye aubip obnadHaHHS O Mid20moeyux
ornepadujd.

e« Tewma 6. OcidaHHs. CeQumeHmauisi i eiocmorogaHHs.

o Onuc memu: 3aKkoHU OCi0aHHSI 4acmuHOK y 2pasimauyitiHoMy rosi,
Kpumepii egpekmusHocmi 8i0CmiliHUKI8, PO3paxyHOK 4acy Oci0aHHSA |
eeomempii anapamig; rnabopamopHi mMemodu BU3HAYEeHHS WeUOKoCMI
OCiOaHHs.

o KomnemenmuHocmi ma INPH: K18; [1P15; [1P17. CmydeHm po3paxosye




KOHCMPYKUito ocalxyeaslbHUX arnapamie | [poeooums po3paxyHKu
MamepiarnbHo20 barnaHcy.
o Tema 7. dinbmpyeaHHsi i ueHmpugpyayeaHHsi. Memodu i anapamu.

o Onuc memu: [puHyunu pobomu pamHux inbmp-npecie, cmpiykosux
inbmpie,  MembpaHHUX  cucmem | ueHmpughye;,  po3paxyHOK
npodykmueHocmi, eubip pexumie | Kpumepii eidbopy 0Ons 6ionoaidHUX
CycrieH3sil; numaHHs1 OYUWEHHS | pe2eHepauji.

o Komnemenmuocmi ma lPH: K18; K20; l1P15; TP16. CmydeHm obupae
Memod po30ireHHs1, po3paxoeye napamempu ycmaHOBOK.

o« Tema 8. lNepemMiwysaHHsi. Aepauisi, 20MO2eHi3auisi i eHepaemuka npouyecy.

o Onuc memu: Tunu wmiwanok i aepamopis, Kpumepii egekmugHocmi
nepemiwysaHHs 'y PiOKUxX | 2a30-piOUHHUX cucmemax, 6U3Ha4YeHHS
eHepeemuy4HuUx gumpam, MacwmabysaHHs pexumis; 8rnue
nepemiwysaHHs Ha Xxumme3odamHicmb MIKpOOpaaHi3mie.

o Komnemenmuocmi ma [IPH: K10, K18; K22; I1P15; TP20. CmydeHm
po3paxosye rnapamempu rnepemiwlygaHHsl, OUIiHIE eHep20CroXueaHHs |
811/1U8 PeXUMig Ha rnpPoOyKMUBHICMb.

MoOdynb 2. Tennoei npouyecu i ycmakyeaHHs1 aupobHUuyme 2any3si

3micmoeuti modynb 3. Tennoesi npoyecu i anapamu mensioMacoo6MmiHy

e Tema 9. 3aczanbHi 3akOHOMipHOCcmi mensioeux npouyecie. HaecpieaHHs i
OXOJ100)K€eHHH.

o Onuc memu: MexaHiamu mennonepedayi, mennosi ornopu, Menaogi3uyHi
grnacmueocmi  biocepedosuly;, pPoO3paxyHOK pexumie HazspieaHHs |
OXOJIO0XEHHS 3 ypaxy8aHHAM mepmModymiugocmi 6ioro2iyHUX azeHmie.

o Komnemenmuocmi ma lPH: K10; K18; [1P15; [1P16. CmydeHm 8UKOHye
merninosi po3paxyHKu i 0brpyHmosye gaubip mernoeo2o obriadOHaHHsI.

o Tema 10. TennoobmiHHuku. KoHcmpykuii i po3paxyHOK.

o Onuc memu: [lopieHSHHS ~— nacmuHYacmux, — cripaslbHUX  ma
KoxyxompybHUX mernnoobMiHHUKIE; Memoduka po3paxyHKy merioeoi
nomy»Hocmi, eubip mernnoobmiHHUKa 059 cmepuribHUX | HecmepuribHUX
Momoxis.

o KomnemenmHocmi ma [IPH: K18; K20, [1P16; [1P18. CmydeHm
eubupae mennoobMiHHUK, cKnadae mexHiYHi eumoau i eidobpaxae
arnapam y mexHOJs102i4Hil CXeMI.

o Tema 11. BunaproeaHHs1 i KOHOeHcauisi. KoHUeHmpyeaHHs1 po34uHis.

o Onuc memu: lNpuHyunu sunapro8aHHs, KOHCMPYKUIi sunapHUX anapamis,
eHepeemudyHi banaHcu, pospaxyHOK MnpodykmueHocmi U OUIHK8aHHS
PU3UKy mepmidyHoi deepadauyii 6iorpodykmis.

o Komnemenmuocmi ma lPH: K10; K22; [1P16; [1P20. CmydeHm 8UKOHye
pPO3paxyHKU 8UNapHUX yCcmaHOoB80K, OUIHIOE IXHI0O eheKmueHicCmb ma erisiue
Ha siKicmb rpooyKkmy.

e Tema 12. CywiHHsi. Kinemuka i anapamu cywiHHS.

o Onuc memu: KiHemuka KOHBEKMUBHO20 | KOHMAaKMHO20 CYWIHHS, murnu
CyWusnbHUX anapamis, po3paxyHOK pPexXumie CyWwiHHS, OUiHK8aHHS eriugy
CYWIiHHA Ha cmabinbHicms i sskicmb 6iorpodykmy.

o KomnemenmHocmi ma [MPH: K18; K22, [1P15; [1P20. CmydeHm
obrpyHmosye 8ubip cywusrnbHo20 o0briaOHaHHs | po3paxosye U020

napamempu.
3micmoeuti mModynb 4. MacoobMiHHi npouecu: copbuis, ekcmpakuis i
6iopeakmopu
e Tema 13. 3akoHoMmipHOCmMi MacoobmiHy. Koegpiyienmu i memodu
8UMIpro8aHHSsI.
o Onuc memu: OcHosu Ougysii | KOHBEKMUBHO20 MacorepeHocy,

KoegbiuieHmu macornepeHocy, Memodu 8U3Ha4YeHHs K _La; iHmeHcuikauis




MacoobMiHy 8 cucmemi MIKpoop2aHi3M—piouHa—2a3.

o KomnemenmHocmi ma [IPH: K10; K22, [1P20; [1P17. CmydeHm
po3paxosye KoeghiuieHmu MacoriepeHocy, OUIHIoE IXHiU ernnue Ha
weudkKicmb CUHMe3y Uiribo8o2o npodyKmy.

o Tewma 14. CopbuitiHi npoyecu. A6copbuist i adcopbuyisi.

o Onuc memu: MexaHiamu copbuii, eubip copbeHmis, epachiyHi memodu
po3paxyHKy abcopbuiliHux rnpouecie, MamepianbHUU 6anaHc Ons
copbuitiHux anapamis.

o Komnemenmuocmi ma lPH: K18; K20; [1P15; [1P17. CmydeHm 8UKOHye
po3paxyHOK copbuitiHuUX KOMoH i cknadae creyucpikauito obriaOHaHHS.

o Tema 15. EkcmpaecyeaHHsi. KiHemuka i onmumi3auyisi npouecy.

o Onuc memu: MamepianbHul 6anaHc eKkcmpaayeaHHs, WeudKicmb
8HYMPIWHbBOI i 308HIWHBLOI Augy3ii, subip PO3YUHHUKI8 (ekcmpazeHmis) i
anapamis, onmumi3zauisi pexxumie 0518 6iornoaiyHUX Mamepiariie.

o KomnemenmHnocmi ma [IPH: K18, K22, [1P16; [1P20. CmydeHm
po3paxoeye nrnapamMempu eKcmpakuiliHux [pouecie | OUIHIE IXHIO
€KOHOMIYHY O0U,ifibHICMb.

e Tema 16. biopeakmopu. KiHemuka, MacwmabyeaHHs1 i poO3paxyHOK

npodykmueHocmi.
o Onuc memu: Tunu biopeakmopie, KiHemuy4Hi ModOesi pocmy i CUHMe3sy,
Memoduka po3paxyHKy rpoodyKkmueHocmi, MmacwmabyeaHHs

nlabopamopHuUXx pexumie 00 MPOMUCIO8UX; MUMAaHHS MiHOYMGBOPEHHS,
niHo2aciHHs i MembpaHHUX Memodie PO30iNeHHS.

o Komnemenmunocmi ma [lPH: IK; K18, K20, K22; 1P15; TIP16; 1P17;
[1P20. CmyodeHm ouiHoe ehekmusHicmb 6iomexHo102i4Ho20 Mpouyecy,
cknadae mamepianbHUli banaHc, cneuucgikauito obnadHaHHS | Kapmy
rnocmadiliHo20 KOHMPOIJIHO.

3micmoeutli Modynb 5. BukoHaHHs1 iHOueidyanbHOI Kypcoeoi pobomu.

Mema kypcoeoi pobomu: rnoanubrneHHss meopemuyHux 3HaHb i3 rnpouecie ma
anapamie 6iomexHonoaiyHuUx eupobHuyme, OPMyBaHHs MPaKMuU4YyHUX HagUYOK
IHXXeHepHUX po3paxyHKie, aHarsidy mexHosI0giYHUX CXeM ma npoeKmMye8aHHs1 ariapamis;
po38UMOK yMiHb oOghopmiirogamu MmexHiyHy OOoKyMeHmauito U ap2yMeHmo8aHo
3axuwamu iHXXeHepPHI PiLueHHS.

Cmpykmypa Kypcoeoi pobomu:

1. TumyrnbHa cmopiHKa.

2. 3aeldaHHs Ha Kypcosgy pobomy (3ameepdxeHe Kepi6HUKOM).

3. 3wmicm.

4. Bcmyn.

5. OcHoeHa YacmuHa:

o 5.1. Oensid nimepamypu ma eubip HanpsiMy — aHari3 Cy4acHO20

cmaHy npobnemu, ropiBHSIHHS MeXxHonoail, obrpyHmysaHHsI eubopy
memu.

o 5.2. TexHoMo2iYHUU onuc npoyecy ma xapakmepucmuka rnpooykmy
— onuc cmadili mexHos02i4HHO20 UUKIY, hI3UKo-XiMiYHI ma 6iosfio2iyHi
griacmusocmi rpodykmy.

o 5.3. TexHiyHa xapakmepucmuka anapamy — KOHCMPYKMUBHI
ocobnusocmi, Mamepiasiu, OCHO8HI napamempu.

o 9.4. Po3paxyHKkoea YacmuHa:

= [iOpoduHamiyHi po3paxyHku (8ubip diamempis, sumpamu, empamu
MUCKY, pexum pyxy).

=  MacoobmiHHi po3paxyHKu (koegbiuyieHmu MmacoriepeHocy K La,
MamepiarnbHi 6banaHcu).

= Tennosi po3paxyHKU (mernnosi nomyxHocmi, mernioobMIiHHUKU,




eHepaemuyHi barnaHcu).

o 5.5. llpoekmyeaHHs1 anapama ma o6rpyHmyeaHHsi KOHCMPYKUii —
KpEeCrieHHsl, cxema, po3paxyHOK OCHOBHUX eJleMeHmIi8, MmeXHIKO-
eKoHoMi4He obrpyHmysaHHs (TEQ).

6. Bubip 3acasibHO3a800CbKO20 Ob6nadHaHHA — HacoCHe, KOMIPECOPHEe
ycmamkyeaHHs, apMamypa, cucmemu rnid2omosku cepedosuly,.

7. TexHika 6e3neKku ma nPomMucsioea caHimapisi — OUIH8aHHSI PU3UKI8, 3axo0u
b6esneku, sumoau 0o biobesrneku.

8. BucHoeku — nidcyMKu, rnpakmu4yHa 3Hadywicme, pekomeHoauir.

9. Cnucok eukKkopucmaHux Oxepesl — OQOPMIIEHHS 32i0HO 3 YUHHUMU
cmaHdapmamu.

10.Jodamku (3a nompebu) — kpecreHHs, mabnuuyi, 8uxiOHi OaHi po3paxyHkKis.

Bumoau Ao 3micmy ma o¢hopMIIeHHH.

3micm po3dinie:

e Bcmyn: mae micmumu obrpyHmysaHHs akmyasibHocmi memu, Mmemy, 3a80aHHs
ma cmucnud onuc memodis.

o Oanad nimepamypu: nosuHeH gidobpaxamu cy4acHuli cmaH npobremu, aHari3
HasiBHUX mexHosioeili | 0bria0HaHHS, 8USIBIEHI MPO_2arluHU.

e OcHoBHa yYacmuHa: OemasibHUU MEeXHOI02iYHUU Ornuc, MO8HI I[HXEeHepPHI
pO3paxyHKU 3 MOSICHEHHSIM MemoOUK ma aHasi3oM ompuMaHUXx pesyrnbmamie.

TexHi4Hi napamMempu ohOPMII€HHS:

lNapamemp | Bumoea

O6cse 25-40 cmopiHok ocHo8HO20 mekcmy (6e3 dodamkis)

®opmam A4; nons: niee — 30 mm, npase — 15 MM, eepxHe ma HUXHE — 20 MM

LLipugpbm Times New Roman, keenb 14, iHmepsan 1.5

Hymepauis | Y npagomy 8epxHbOMY Kymi, MOYUHar4u 3 Opy20i CmopiHKU

pacpika ®opmynu, mabnuyi ma pucyHku marome 6ymu rpoHymeposaHi U mamu
rocusiaHHs 8 mekcmi

Emanu eukoHaHHs1 ma 2pagpik (13 muxkHis)

e 1-00 muxdeHb: Bubip memu ma 3ameepdxxeHHs1 3ae0aHHs. O3HaUOMIIEHHS 3i
CMUCKOM meM, yY3200)KeHHSI 3 KEPI8HUKOM.

e 2-0 muxdeHb: CknadaHHsi nnaHy pobomu. @opMy8aHHSI CMPYyKMypu,
8CcmaHO8/1IeHHS mepPMiHie 8UKOHaHHS po3diriie.

e 3-4 muxni: 36ip ma aHaniz O0xepen. [lowyk cmamed, nameHMIs;
KOHcriekmyeaHHs; ¢hopmyeaHHs1 bibriioepadpi.

e 5-6 muxHi: HanucaHHa meopemuyHoi YacmuHu. OgopMnIeHHs 0250y
nimepamypu; eubip memodig po3paxyHKY.

e 7-9 muxHi: BuxkoHaHHSI po3paxyHkKie | npoekmyeaHHs. [i0poduHamiyHi,
MamepiarnbHi ma meriosi po3paxyHKU; po3pobrieHHs KOHCMPYKUIT; KpeCneHHs.

e 10-0 muxdeHb: OghopMneHHs MOSICHIOB8asbHOI 3arnucku. [lidecomoska mekcmy,
mabnuub, pUCyHKI8; 0bOPMIIEHHS CrIUCKY Oxeper.

e 11-00 muxdeHb: [NonepedHsi nepesipka. ModaHHs PpObOMU KEPiBHUKY; 8HECEHHS
3ayeaxxeHb i Mpasok.

e 12-00 muxdeHb: [lidcomoska 0o 3axucmy. [lidcomoeka 0Oornoeidi ma
npeseHmauj.

e 13- muxdeHb: 3axucm Kypcoeoi pobomu. NpedcmasneHHs1 pobomu KoMicii.

Po3rodin amicmogHux modyriie i mem 3a 200UHaMU.

npakmuy4He | nabopamopHa | camocmiliHa

Tema nekuis
3aHammsi poboma poboma

Mooynb 1. lNpouecu ma anapamu 6iomexHono2iYHUX 8UpPobHUUME.

3micmosHut modyrb 1.




Tema 1. Becmyn. ModenwogaHHs

npouecis i anapamis. 1 - 2 5
[idpocmamuka.
Tema 2. Pexumu pyxy piOuHU. 1 2 2 9
[idpoduHamika.
Tema 3. liOpaeniyHi mMauwuHu.
e 2 2 - 4
Hacocu: nid6ip i po3paxyHOK.
Tema 4. Tpy6oripogioHi mepexi.
Apmamypa i eidpaerniyHi| 2 2 2 8
empamul.
Pa3om 3micmosHutll Modyrib 6 6 6 26
3micmosHuti Modyrib 2.
Tema 5. MexaHiyHi npouecu.
[Tlidcomoska CUPOBUHU i 2 2 2 7
MamepianbHul 6anaHc.
Tema 6. OcidaHHs.
CedumeHmauisi i\ 2 2 2 8
8I0CMOKBAHHS.
Tema 7. @inbmpysaHHA i
ueHmpugpyaysaHHs. Memoodu i| 2 2 2 10
anapamu.
Tema 8.  [lepemiwysaHHs.
Aepaujis, 2o0MoeeHi3auisi i\ 2 2 2 12
eHepaemuka rpouyecy.
Pa3om 3micmosHuti Modyrib 8 8 8 37
Pasom modyrb 1 14 14 14 63
Modyrb 2.
3micmosHut Modyrib 3.
Tema 9. 3aearnbHi
3aKOHOMIpHOCMI mennosux| 2 2 3
npouecis. HaepieaHHsi i
OXOJ1I00)KEHHS.
Tema 10. TennoobMiHHUKU.
2 2 2 3
KoHcmpyKuii' i po3paxyHOK.
Tema 11. BunaptogaHHs i
KoHOeHcauiss. KoHueHmpysaHHs 2 2 2 3
PO3YUHIB.
Tema 12. CywiHHA. KiHemuka i 2 2 3
anapamu CyWwiHHS.
Pa3om 3micmosHuti Modyrib 8 8 12
3micmosHut Modyrib 4.
Tema 13.  3akoHomipHOCMI
macoobwmiHy. KoepiuieHmu i| 2 2 2 3
Memodu 8UMIPHOBaHHS.
Tema 14. CopbuitiHi npouyecu. 2 2 2 3
Abcopbuis i abcopbuis.
Tema 15. EKkcmpazysaHHs.
KiHemuka i onmumi3zauisa| 2 2 2 3
rpouyecy.
Tema 16. biopeakmopu.| 2 2 2 3




Kinemuka, macwmabysaHHs i
PO3paxyHOK rMpodyKmugHocmi.

Pa3om 3micmoeHul Modyrib 8 8 8

12

3micmosHul modyrb 5. BukoHaHHS iHOUBIOyarilbHO20 Kypco8020 MpoeKkmy.

Kypcosut npoekm - - -

48

Pa3om modyrb 2 16 16 16

72

Pa3om oceimHs1 KOMoHeHma 30 30 30

135

Temu rnpakmu4yHUX 3aHsmeb.

Ne
amn

Tema 3aHIMMS

Kinbkicmb
200UH

Tema 2. Pexumu pyxy piouHu. [NdpoduHamika.

Onuc  3aHaIMmMs:  npakmu4yHe  BU3HAYeHHs1  pexumy  pyxy
(namiHapHul/mypbyneHmHut) Ha  npukraadi  mpy6ornpoegidHoi
oinsiHku. PospaxyHok 4ucna PelHonbOca (Re), empam mucky,
eubip OJdiamempa. Poboma 6 epynax: po38’d3aHHS MuNosux
IHXeHepHUXx 3aedaHb | OGOPMIIEHHSI KOPOMKO20 38imy 3
epaghikamu.

Tema 3. dpaeniyHi MawuHuU. Hacocu: eubip i po3paxyHoK.

Onuc 3aHamms: Kelic-eopKwon i3 eubopy Hacoca 055 3adaHoi
mexHooeiyHoi cxemu. Po3paxyHok rodadi, Haropy, 6U3Ha4YeHHs
pPO6oYOI MOYKU; NOPIBHSIHHSA KITbKOX MUurie Hacoci8 3a MmeXxHIKO-
€KOHOMIYHUMU roKa3Hukamu. [JemoHcmpauisi nacriopmHyux Kpusux i
poboma 3 enleKmpOHHUMU Kamasio2amu.

Tema 4. TpybornposiOHi mepexi. Apmamypa i 2idpasrnidyHi empamul.
Onuc  3aHAMMSs: npakmMu4yHe  MPOEKMy8aHHsI  (bpasmeHma
mpy6orposioHoI mepexi: subip diamempis, pPO3paxyHOK IHIUHUX i
micuyesux empam, subip apmamypu. [Nobydoea cxemu, MapKy8aHHs
KOHMPOJIbHUX MOYOK, OGQOPMIIEHHS pPO3paxyHKogoi mabnuuyi ma
Kopomka rnpe3eHmau,isi pilueHsb.

Tema 5. MexaHiyHi npouyecu. [lidcomoeka cupoB8uHU |
MamepiarnbHul 6asaHc.

Onuc  3aHammsa:  nabopamopHO-fipakmu4yHe  3aHamms 3
BU3Ha4YeHHsI epaHyrioMempu4yHoao ckrady (cumoeul aHaniz) ma
cknadaHHs MamepianbH020 banaHcy ons onepauii
odpibHeHHs/copmyeaHHs. PospaxyHok npodykmusHocmi
obnadHaHHs ma oghopMreHHS crieyudgbikauii.

Tema 6. OcidaHHs. CeOumeHmauisi | 8i0CMOOBaHHS.

Onuc 3aHamms: ekcriepumMeHmarnbHa poboma 3 BU3HAYEeHHS
weudkocmi ocidaHHs YacmuHOK y rnabopamopHOMYy 8I0CMIUHUKY;
06pobneHHs1 daHux, nobydosa epadgbikie 3anexxHocmi weudkocmi 8id
pPO3MIipy 4acmuHOK, po3paxyHOK 2eomempii eiocmiliHuka Or5s
3a0aHoi npodyKMmMugHoOCMI.

Tema 7. @inbmpysaHHs i ueHmpugbyaysaHHs. Memodu i anapamu.
Onuc 3aHamms: OemoHcmpauis pobomu inbmp-rnpeca abo
JflabopamopHoi ueHmpuagbyau; euMIptogaHHs MPodyKkmueHocmi ma
skocmi inbmpamy/ocady; po3paxyHoK nnow,i insmpauii abo g-
akmopa ueHmpugyau, 062080peHHS Kpumepiie subopy mMemody
PO30INEHHS.

Tema 8. lNepemiwysaHHs. Aepauisi, 2oMo2eHi3auisi i eHepaemuka
rpouecy.
Onuc 3aHamms: npakmu4YyHe BUMIPHBAHHSI EHEepP20COXUBaHHS




Miwanku 8 MoOeflbHOMY pe3epgyapi; 8U3Ha4YeHHs IHOeKcie
rnepemiwygaHHs, OUiHIOBAHHS 20MO2eHHOCMI; pO3paxyHOK
eHepaemu4yHUX eumpam | po3pobrieHHs pekomeHdauil wWodo
onmumizauii pexumis.

Tema 9. BaeanbHi 3aKOHOMIpHOCMI  mMeno8ux Mpouecis.
HaepieaHHs1 i OXOT00XKEHHS.

Onuc 3aHamms: nabopamopHul ekcriepumMeHm abo cumynsauis
HazpieaHHs/0xorno0xeHHs biocepedosuwia; 8U3Ha4YeHHS Mernoeux
oropig, nobydosa memnepamypHUX pogirie, pPo3paxyHOK 4vacy
docsicHeHHs1 3adaHo20 pexuMy; aHasi3 ernnugy mnapamempie Ha
mepmoyymiuei 6ionozaiyHi azeHmu.

Tema 10. TennoobmiHHUKU. KOHCmpyKuii i po3paxyHOK.

Onuc 3aHsmms: npakmu4yHUl po3paxyHoOK mernnoobMiHHUKa Ors
3adaHoz2o nomoky: eubip murny (nnacmuH4Yacmut/mpy64acmud),
po3paxyHOK rnnowi mernnoobmiHy, eubip Mmamepianig; poboma 3
munosumu ¢hopmynamu ma 0ghoOpPMIAEHHS MEeXHIHHO20 3a80aHHsI.

10.

Tema 11. BunaprogaHHs i KOHOeHcauis.

Onuc  3aHAMMSA:  nNpakmuyYyHUlU  8OPKWON i3  po3paxyHKy,
HanawmyeaHHs ma eKcriepuMeHmarnbHoOI rnepesipku pobomu
JnlabopamopHo20 surnapHo20 anapama (00HocmyrieHeguU 8uUNapHUK
i3 naposum abo enneKmMpUYHUM Haz2pieaHHsIM).

11.

Tema 12. CywiHHs. KiHemuka i anapamu CyWwiHHS.

Onuc  3aHamms:  nabopamopHe  OOCrIOXKEeHHS  KiIHemuKu
KOHBEKMUBHO20 CYWIHHS Ha MOOeslbHOMY Mamepiarsi; 8U3Ha4YeHHs
KpusUX 8UCUXaHHS, pO3paxyHOK Yacy CYWIiHHS 3a PI3HUX pexXumis;
g8ubip muny cywusrbHO20 arnapama 3 ypaxysaHHsM 4ymrusocmi
rnpodykmy.

12.

Tema 13. 3akoHomipHocmi mMacoobmiHy. KoecpiuieHmu i memodu
B8UMIPHOBAHHSI.

Onuc 3aHaAMmMs: suMiprogaHHs KoegiuieHma macoriepeHocy k La y
modoenbHOMYy cbepmeHmepi (Memod Oeza3ygaHHs abo iHwul
oocmynHuti. Memod); 06pobrieHHs eKcriepuMeHmarnbHUX OaHUX,
MOPIBHSIHHA 3 MEOPEemMUYHUMU OUjHKamu, 062080PEHHS WIIsXie
IHmeHcugikauir.

13.

Tema 14. CopbuitHi npouecu. Abcopbuis i adcopbuisi.

Onuc 3aHIMmMSA: npakmu4yHUl po3paxyHoK i ModesitoeaHHs1 pobomu
copbuitiHOi KoroHu: nobydosa pi8HOBaXHUX i3omepm, 2paghidyHuUl
po3paxyHoK (memod Mak-Ketiba — Tine abo iHwul), 8U3Ha4YeHHs
gucomu eghekKmueHo20 wapy ma rnpodyKmMueHOCMI KOSIOHU.

14.

Tema 15. EkcmpazysaHHs. KiHemuka i onmumisauisi rnpoyecy.

Onuc 3aHamms: Kelic-3a80aHHS 3 po3paxyHKy O00Ho- abo
bacamocmyrneHego20 eKcmpaay8aHHs. CKnadaHHS MamepianbHO20
banaHcy, OuiHHBaHHS ennuey Ougy3siliHUXx obmexeHb, 8ubip
PO3YUHHUKa (ekcmpazgeHma); onmumizauis pexxumie 3 ypaxyeaHHsIM
8ux00y nMpPoOyKmMy ma eKOHOMIYHUX MOKa3HUKI8.

15.

Tema 16. biopeakmopu. KiHemuka, macwmabyeaHHs i po3paxyHoK
rpoOyKmueHocMm.

Onuc 3aHAMMSs: GOPKWOMN I3 po3paxyHKy poOyKmueHoCcmi
biopeakmopa: 3acmocy8aHHs KiHemu4Hux Mmodenel pocmy,
8U3HA4YeHHs1 4Yacy rnepebysaHHs, po3paxyHOK rMpodyKmueHocmi ma
macwmabysaHHs 3 nabopamopHo20 OO0 [POMUC/I08020 PIBHS;
062080pEHHSI PObIeM rniHOymMeopeHHs1 i Memo0die KOHMPOJIHO.

Pa3om ocg8imHsi KOMIoOHeHma

30




Temu nabopamopHux pobim.

Ne
3/mn

Tema pobomu

Kinbkicmb
200UH

JlabopamopHa poboma 1. Bu3HayeHHs pexumy pyxy piOuHu 8
rmomoui.

Onuc pobomu: sumiprogaHHs sumpamu ma weudkocmi 6 rpocmit
mpy6Hit  OinsaHyi;, obyucneHHss 4ucna PelHonbdca (Re);
Knacucpikauisi pexxumie pyxy; MOPIBHSHHSA eKcriepuMeHmarsbHUx
OaHux 3 meopemuyYyHUMU OUjHKamu, OgbOPMIIEHHS 38imy 3
po3paxyHKamu U 2paghikamu.

JlabopamopHa poboma 2. 3acmocysaHHS OCHOBHUX Pi8HSIHb
e2idpocmamuku ma 2i0poduHaMiKu.

Onuc pobomu: pos3e’sizaHHS [MPUKNAOHOI  IHXeHepHoi 3adadi
(po3paxyHok empam mucky Ha OinsHui mpy6orpogody) 3
BUKOPUCMAHHAM  eKCriepuMeHmarsnbHUx  0aHux;,  OGbOPMIIEHHS
pospaxyHkoeoi mabnuyi ma KOpomKo20 aHaaimu4yHo20 BUCHOBKY.

JlabopamopHa poboma 3. OcidaHHS 8 epasimauitiHoMy rorii.

Onuc pobomu: ekcriepumeHm y MpPO30POMY UUIIHOPI: 8U3HAYEeHHS
weudkocmi ocidaHHs 4acmuHOK pi3Ho20 po3mipy; nobydosa
3anexHocmi weudkocmi 8i0 Oiamempa, po3paxyHOK Yacy OciOaHHs
Ons 3adaHoi  nNpodykmueHocmi  8i0CmiliHUKa;,  OGbOPMIIEHHS
BUCHOBKI8.

JlabopamopHa poboma 4. @inbmpyeaHHsi  CyCreH3il Ha
niabopamopHoMy hirnilbmpi; OUiH8aHHS MPOOYKMUBHOCMI.

Onuc pobomu: @pinbmpysaHHsi MOOesIbHOI  CycrnieH3ii  4Jepes
naneposuti abo nonimepHuUl  inbmp; 6uMipro8aHHs1 0b6’emy
inbmpamy 8 4aci; po3paxyHOK weudKocmi ¢birnlbmpyeaHHs i niowj;
cmucnut aHania kpumepiie subopy memody po30iNeHHS.

JlabopamopHa poboma 5. llepemiwysaHHsi piOKUX HEOOHOPIOHUX
cucmem. BusHa4vyeHHs1 napamempie sskocmi ripoyecy.

Onuc pobomu: iHOUKamopHUU mecm Ha MOOesibHOMYy pe3epegyapi
(bapsHuk abo  KoHOykmomempis)  Onid  8U3HAYEeHHs  4acy
3Miluy8aHHs; 8UMIpHOBAHHS €eHepa0CnoXueaHHs Miluasku;
po3paxyHOK  iHOekcie  nepemiwysaHHs ma  pO3pPObrieHHs
pekomeHdauil wodo onmumanbHUX PEXUMIS.

JlabopamopHa poboma 6. [ocnidxeHHs pobomu rnracmuH4acmozo
(MoOeribHo20) mernoobMiHHUKa.

Onuc pobomu: eumiprosaHHsT memrepamyp Ha 6xo00i U euxodi
rnomokig y rnpocmomy mMoOysii; 064UCTIEeHHS mMernio8o020 MOMOoKy ma
cepedHbo20 KoeghiuieHma mernnonepedadyi; oghopmieHHss mabnuub
i epaqpikis.

JlabopamopHa poboma 7. Po3paxyHOK eurnapHo20 arnapama U
eKkcriepumeHmaribHa repesipka Moderii.

Onuc pobomu: cknadaHHSA MamepiarbHO20 ma €eHep2emu4YHO20
banaHcie Onsi 0OHOCMYyrneHe8o20 8urnapHuUKa; eKcriepuMeHmaribHe
gurnapro8aHHsi Heeesluko2o 0b6°eMy 3 efleKmpPUYHUM HazpieaHHSIM;
BU3Ha4YeHHs MpPOOYKMUBHOCMI ma [1OpPIBHSIHHSA pe3ynbmamis i3
po3paxyHKamu.

JlabopamopHa poboma 8. [ocnidxeHHsi npouecy KOHOeHcauii &
rpocmomy KOHOeHcamopi.

Onuc pobomu: 36upaHHs ma BUMIPHBaHHS Macu KOHOeHcamy,
BUMIPHOBAHHS memMrnepamypu NoeepxHi KoHOeHcauill; OUIHKB8aHHS




KoegpiuieHma KoHOeHcauii 8 HabIUXXeHHi; OGDOPMIIEHHS
pe3yribmamis | 8UCHOBKI8.

JlabopamopHa poboma 9. IHmeHcubikauis MacoobMiHHUX rpouecie
y cucmeMi MiKpoopeaaHisM—piduHa—2a3 (Cripow,eHo).

Onuc pobomu: euMmipto8aHHSI 3MIHU KOHUeHmpauii pO34UHEHO20
ea3zy abo |[HOukamopa 3a pi3HUX pexumie aepauii ma
rnepemiwysaHHs; OUiHHKBaHHS 8I0HOCHUX 3MIiH K _La; ogbopMiieHHs
mabnuuypb i pekomeHoauiu.

10.

JlabopamopHa poboma 10. Memod epaghiyHo20 pPoO3paxyHKy
copbuitHux rpouyecie (izsomepmu copbuii).

Onuc pobomu: KOHMakm cucmemu «CopbeHmM—pPOo34YUH» 3a Pi3HUX
1o4amKo8UX KOHUeHmpauilti, 8U3Ha4YeHHS PIBHOBAXHUX MOYOK;
rnobydosa isomepm ([leHamiopa/@peliHOnixa) ma epaghidyHul
pPO3paxyHOK rnapamempie KOSIOHU.

11.

JlabopamopHa poboma 11. BuB4YeHHSI KiHEmMuKu rpouecy
KOHBEKMUBHO20 CYLWIHHSI.

Onuc pobomu: eumiprosaHHs Macu 3paska 6 4aci 3a 3adaHux
napamempie rnosimps (memnepamypa, weudkicms); nobydosa
Kpusux eucuxaHHsl; 8U3Ha4yeHHsI cmadili | po3paxyHOK 4Yacy
CYUWIHHS.

12.

JlabopamopHa poboma 12. [lpocma nepeaoHka ma nobydosa
ga3zoeoi diagpamu. Onuc pobomu: 8UKOHaHHS MPOCMOI NepeaoHKU
Heegerluko2o 06’emy CyMmiwi; B8U3HAYEHHS memrepamyp KuriHHS 2
pakuyit; nobydosa cripoweHoi ¢asoeoi Odiaspamu U aHarsi3
ompuMaHux pesyrimamis.

13.

JlabopamopHa poboma 13. [ocnidxeHHss pobomu HacadKosoi
pekmucbikauitiHoi KOroHU (MOOesib).

Onuc pobomu: ekcriepumeHm Ha MiHIKOI0Hi abo Modesii HacadKog8oi 2
KONIOHU: B8U3HA4YeHHs po3rodifly KOMMOHEHMI8 3a 8uCOMmolo,
OUJIHO8aHHSI cmyrieHs1 po30ineHHs; 0hOPMIIEHHS pe3yibmamis.

14.

JlabopamopHa poboma 14. [JocnidxxeHHs yMo8 Kpucmarnisauii.
Onuc pobomu: npuzomygaHHsI Nepecu4eHo20 PO3YUHY, IHIUito8aHHS
Kpucmani3zauji 3a pi3HUX YMO8 OXO/I00XKEHHS ma rnepemiuly8aHHs; 2
CriocmepexXeHHs1 3a Mopgoriogieto Kpucmariie, 8U3Ha4YeHHS 8UX00y
U yucmomu npodykmy.

15.

JlabopamopHa poboma 15. BusHayeHHs WweudKkocmi 8HympiWHbOI
ma 308HiWHbOI Ougy3ii Ni0 Yac ekcmpazay8aHHs.

Onuc pobomu: meepdo-piOuHHe ekcmpazysaHHs 8 npobipkax abo
MIHIKOJTOHI; 8UMIpPIO8aHHS 8UXO00Y UiIbOBOI Peqyo8UHU 3a PIi3HOI
mpusarniocmi KoHmakmy ¢ba3s; OUiHI8aHHS 8rugy rnepemiulysaHHs
ma crniegiOHOWeEHHS ¢ha3; cknadaHHs MamepianbH020 banaHcy.

Pa3om ocg8imHs KOMMoHeHma 30

®opmu ma memoOu Hae4YaHHSs

PopMu HaBYaHHS:

Jlekuii (30 200uH) BuknadeHHsi meopemu4Ho2o U Memodosio2idyHo20 mamepiany
3 euKopucmaHHAM MynbmumMeOdilHUX Mpe3eHmauyit, iHmepakmugHuUx Ccxem i
npuknadie 8iMYu3HSHOI ma MiXXHapPOOHOI MpakmMuKU, 8UKOPUCMAaHHS CMuUCux
Kelicie i 3anumaHb Onisi 062080pEHHS; OeMOHCMpayis murogux Po3paxyHKie y
pearibHOMYy 4Yaci.

JlabopamopHi pobomu (30 200uH) [IpakmuyHi ekcriepumMeHmu ma
8UMIpIOBaHHSI 3 8uUKopucmaHHAM obnalOHaHHS | npunadie, OocmyrnHuUx y
HasyarsbHili nnabopamopii; onpaureaHHs O0aHUX 8 €efIeKMPOHHUX mabnuusx;
0bOpPMIEHHSs 38imie 3a ecmaHo8rieHUM WwabroHOM.

lMpakmuyHi 3aHsammsi ma eopkwonu (30 200uH) Po38’s3aHHS iHXEHEePHUX




3ae0aHb y Masnux epynax, fMPOEKMHI cecii 3 nid2omosKu anapamypHUX CXeM,
posibosi iMimauii ekcrinyamauitHux cumyauid.

o [lepesepHeHe Hags4yaHHsi (Flipped Classroom) 3006ysay onpauybosye
nekuidHut - Mmamepian camMocmitiHO neped 3aHAmMmsM, ayoOumopHUU 4ac
gukopucmosyemsbcsi 05151 po3bopy ckrnadHUx 3ael0aHb, OUCKYCIU I rnpakmuyHux
gnpas. Mema: noznubumu po3yMiHHS ma nidsuwumu egeKkmueHicmb
KOHmMaKkmHoi pobomu.

o [lpoekmHo-opieHmoeaHi cecii ma KoHcynbmauii 3 Kypcogoi pobomu
PeeynsapHi 3ycmpidi 3 KEpi@HUKOM, MPOMKHI 3axucmu po30inie, MEHMOPChKI cecil
3 npakmukamu 2arsny3i. Mema: eapaHmysamu cucmeMHe BUKOHaHHSI Kypcogoi
pobomu ma 3abe3rieyumu ¢hopmysaribHUU 3860pOMHUU 38'A30K.

e locmboei nekuyii ma iHOycmpianbHi ei3umu 3anyd4yeHHss baxisuie i3
nidripuemcms, eKckypcii Ha eupobHuymeo abo OemoHcmpauis pobomu
cy4yacHo2o obnadHaHHs. Mema: rnocusnieHHs 38’d3Ky meopii 3 MpakmuKoro,
03HaUOMIIeHHS 3 peaslbHUMU 8UMO2aMu PUHKY rfpaui.

MemoOdu Has4YaHHS:

e [lpoekmHo-opieHmoeaHe Hae4yaHHs1 (Project-Based Learning) KomaHOHe
po3pobrieHHs MexHIYHO20 npoekmy abo yacmuHu Kypcoeoi pobomu 3
MPOMPKHUMU KOHMPOSIbHUMU moYKaMu ma 380pOmHUM 38'a3koM. [lidmpumye
[1PH15, TIPH16, lNMPH18.

e [lpobnemHo-opieHmoeaHe Hag4yaHHs (Problem-Based Learning) Po6oma Had
pearnbHUMU iHXEHEepHUMU 3ag0aHHSIMU (Harnpuknad, onmumisauis pexumy
nepemiwysaHHsi abo eubip mernnoobMiHHUKa) 3 aKUueHmMoOM Ha 3acmocy8aHHSs
Mamemamu4Hux i ¢pisu4dHux memodis. Midmpumye IK, K10, lNMPHZ20.

o Kelic-memod AnHaniz npuknadie npoekmis, aeapilHux cumyauil, MmexHiKo-
€KOHOMIYHUX pilleHb;, epyrnosa OucKycis ma 3axucm obpaHux eapiaHmis.
lMiompumye K18, K20, lNPH17.

o JlabopamopHo-opieHmoeaHutll nidxi0 3akpinneHHs meopemuy4yHuUx 3HaHb
yepe3 rpakmu4Hi 8UMIPOBaHHS, e8idnpauyroeaHHs IHXEeHepHUX pPo3paxyHKis,
pPO38BUMOK HaBUYOK iHmMeprpemauii ekcrepumeHmarnbHux 0aHux. [lidmpumye
K18, FPH16.

o IHmepakmueHi memodu Memod «3anumaHHs — 8i0noeidb», bniumecmu 6
ayoumopii, peer instruction (83aemHe Hag4yaHHs)), MiHIOebamu wo0do esubopy
obnadHaHHs. Possusae kpumuy4He mucrieHHs ma IK.

o« ®opmyesanbHe ouiHr8aHHS1 PezyrisapHi cmuchi nepeesipku 3HaHb, PO320pHYymi
KoMeHmapi 00 NMpPOMiRKHUX emariie pobomu, sukopucmaHHs pybpuk (kpumepiig)
01 38imig. Cripusie 84aCHOMY KopuaygaHHI0 Hag4yaslbHOI mpaekmopii.

IHcmpymeHmu, o6nadHaHHs1, npozpaMHe 3abe3ne4YeHHs

Jlabopamopiss 6iomexHornoeii, 6iopobomomexHiku ma 6ioeHepeemuku, naowa -
64,0 ke8.m. ma Jlabopamopis bionoaii, 2idpobionoaii, mikpobionoeii, nnowa - 64 ke.m.

Komm’tomepHul knac (667 ayd.), 2022 p., nnowa - 47,6 ke.m NK: ASUS US500MA
AMD Ryzen 3- 5300G 8 kinbkocmi 15 wm., lNpoekmop: EPSON H390B - 1 wm. (2011
p.) M3: MS Ofice abo LibreOfice, Google Docs, Google Tables, Google Slides,
AutoCAD, Labster.

lNopsidok ouyiHrO8aHHSI MPo2paMHuUX pe3ysibmamie Hag4aHHs/pe3ynbmamie
Hae4aHHs

®opma nidcymMKo8020 KOHMPOIo — ek3ameH. OC8imHS KOMIMOHEHMAa OUiHHEMbCS 3a
HaujioHanbHow ma 100-6anbHot0 wWkKanorw. 3006ysadi suwoi ocgimu: ompumyroms 8i0
guknadadya ma/abo cunabyc iHgpopmauito npo nopssdoK 30iUCHEHHS CEeMEeCcmpo8o2o
MOMOYHO20 ma [iOCYMKOB0O20 KOHMPOJIi8 Ha [roYamky 8U8YEeHHSI OC8IMHbLOI
KOMMOHeHmMu, cemecmpogul nomoYyHUl KOHmMpoJsib nepedbadyae rnepesipKy npakmuyHUX
pobim ma camocmitiHoi pobomu cmydeHmig, pe3yribmamie mecmygaHHs MOOYIIbHUX
KoHmpoiriie Ha yHisepcumemcbkit nrnamgpopmi MOODLE.

[locunaHHa Ha HopmamueHi QOKyMeHmu, WO peanaMeHmyoms npoeedeHHs




MOMOYHO20 ma ri0CyMKOB020 KOHMPOJli8 3HaHb CmMyOeHmi8, MOXIugicmb iM noOaHHs
anensuii: https://ep3.nuwm.edu.ua/36427/ .

KoHmporbHi 3ag80aHHs1 Ot ceMecmpo8o20 MidCyMKOB020 KOHMPOII CKiadarombcsi
y Kinnbkocmi, docmamHil 0551 00CS2HEHHS MaKcuMasibHOI 06’ eKmUBHOCMI OUIHKU PIi8HS
nidzomoerieHocmi 3006ysaya euwoi oceimu, Wo nMpoxooume KOHMPOsib, arne He MeHwe
100 3ae0aHb Ha 1 Kpedum.

Po3snodin 6arnis:

.| npakmu4yHe | nabopamopHa | camocmitiHa
Tema nekuisi
3aHammsi poboma poboma
MoOdyrb 1.

3micmosHuti Mmodyrnb 1.
Tema 1. Becmyn. ModenwogaHHs

npouecis i anapamis. - - 0-2,5 0-2,5
[idpocmamuka.
Tfema 2. Pe?l<umu PyXy pPiOuHU. ) 0-2.5 0-2.5 0-2.5
[idpoduHamika.

Tema 3. [idpasniyHi MawuHU.

H T - 0-2,5 - 0-2,5
acocu: niodbip i po3paxyHoOK.

Tema 4. TpyboripogidHi mepexi.

Apmamypa i ciopaersniyHi| - 0-5 0-5 0-2,5
empamu.

Pasom 3micmosHut modyrb 1. - 0-10 0-10 0-10
ModynbHuti koHmporb 1 0-20

3micmosHut Modyrib 2.

Tema 5. MexaHiyHi npouecu.

[lidzomoeka CUPOBUHU i - 0-2,5 0-2,5 0-2,5
mamepianbHul 6asaHc.

Tema 6. OcidaHHs.

CedumeHmauis i - 0-2,5 0-2,5 0-2,5

8i0CMOK08aHHSI.
Tema 7. @inbmpysaHHA i

ueHmpucgpyaysaHHs. Memoou i| - 0-2,5 0-2,5 0-2,5
anapamu.
Tema 8. lNepemiwiysaHHsI.
Aepaujis, 20Mo_2eHi3auisi i - 0-2,5 0-2,5 0-2,5
eHepaemuka npoyecy.
Pasom 3micmogHut Modyrb 2 0-10 0-10 0-10
ModyrnbHutli KoHmposs 2 0-20
Pasom modyrb 1 0-100
Modyrnb 2.
3micmosHut modyrb 3.
Tema 9. 3azarbHi
3aKOHOMIpHOCMI  mennosux| 0-2.5 0-2.5 0-2.5
rpouecis. HaepieaHHs I
OXOJ1I00XKEHHS.
I7<'eMa 10. TennoobMiHHUKU. ) 0-2.5 0-2.5 0-2.5
OHCMPYKUii | pO3paxyHOK.
Tema 11 . BunaprosaHHs1 i ) 0-2,5 0-2,5 0-2,5
KoHOeHcauisi. KoHueHmpysaHHs



https://ep3.nuwm.edu.ua/36427/

PO3YUHIB.

Tema 12. CywiHHs. KiHemuka i

; - 0-2,5 0-2,5 0-2,5
anapamu CyWiHHS.
Pasom 3micmogHut modyrb 3 0-10 0-10 0-10
ModynbHul KoHmposb 3 0-20

3micmosHuti Modyrib 4.

Tema 13.  3akoHomipHocmi
macoobmiHy. KoepiuyieHmu i| - 0-2,5 0-2,5 0-2,5
MemoOu 8UMIPHOBAHHSI.
Tema 14. CopbuilHi npouecu.
A6copbuis i adcopbuisi. ) 0-2,5 0-2,5 0-2,5
Tema 15. ExkcmpazysaHHs.
KiHemuka i onmumi3auisi - 0-2,5 0-2,5 0-2,5
rpouyecy.
Tema 16. Giopeakmopu.
KiHemuka, macwmabysaHHs | - 0-2,5 0-2,5 0-2,5
pPO3paxyHOK MpodyKmugHocmi.
Pazom 3micmosHuti Modyrib 4 0-10 0-10 0-10
MoOynbHul KoHmporne 4 0-20
3wmicmosHul modyrnb 5. BukoHaHHS iHOUBIOyaslbHO20 KypCcOB8020 rPOEKMy.

Kypcosut npoekm 0-30

Pa3om modyrnb 2 0-20

Cucmema ouiHr08aHHSI ma Kpumepii KOHMpPOoJito.
1. OuiHroeaHHs1 nabopamopHUX i NPaKMUYHUX 3aHsIMb.
OujiHrosaHHs 30ilUCHIOEMbLCSA 3@ MakuMu Kpumepismu:

100% 6anie (BiOMiHHO): 8iflbHe B80/100iHHS MeopemuYHUM Mamepiariom;
npasusibHe ma ceoevacHe B8UKOHaHHSI pobomu; 3pa3koee OGhOPMIIEHHSI 38imy;
ycniwHut 3axucm pesynbmamie Ha pieHi 95—100%.

60-99% 6anie ([obpe): srnegHeHe 805100iHHS MEOPIED; NPagusibHE 8UKOHAHHS
pobomu,; akypamHe oghopMIIeHHs 38imy; 3axucm pe3yribmamie Ha pieHi 85—94%.
30-59% 6anie (3adoeinbHo): 3a008inbHUl pi6EHb 3HaHb, 8UKOHaHHS pobomu 8
nogHoMy 0bcs3i; HasigHICMb 38imy; 3axucm Ha pigHi 65—84%.

0-29% 6anie (He3adoeinbHO): pacmeHmapHe B0/100iHHS Mamepianiom;
HeceoeyYacHul 3axucm pobim abo pe3ynibmamu 3axucmy Hux4e 64%.

lMpumimka: Y 3anikositi eidoMocmi pe3yrnbmamu Hag84YaHHS rpocmassistombcs 3a
osoma wkanamu: 100-basbHOO ma HauioHasibHORO.

2. OuyiHrO8aHHSI Kypcogo20 NMpPoeKmy.

Eman A. lNosicHo8anbHa 3anucka ma epagiyHuli Mamepian (makc. 20 6anis):

20 6anie: 3ae0aHHs BUKOHAHO 8 MOBHOMY 06Cs3i, 84acHO ma 6e3 3ay8akeHb.
15—-19 6anie: 3a8daHHsI BUKOHAHO 84YaCHO, NPOMeE MiCMuUMb OKPEMI HeCymmesi
HeOdosliKu HecucmeMHO20 xapakmepy.

8-14 6anie: 3a80aHHA BUKOHaHO [10BHICMIO, arne iHXEHEPHI PIlUEeHHS Maromeb
HedoriKu, apayMeHmauiss HedocmamHsi, € 8i0XUsieHHs 8i0 8UMO2 O(hOPMITIEHHSI.
1-7 6anie: 3as80aHHSI BUKOHAHO YacmKOBO, PpIWEHHSI He apayMeHMmOos8aHi,
Hedbarie 0ghopMIEHHS.

0 6anie: 3a80aHHS He BUKOHAHO.

Eman B. 3axucm kypcoeozo npoekmy (makc. 10 6anie): 300b6ysay rnpeseHmye
pe3ynbmamu Kowmicii (2 ocobu). Komicia cmaeumb 3anumaHHs 0711 YMOYHEHHS
MPUUHAMUX IHXXeHepHuUX piweHb. OuyiHeaHHs sidnosideu:

100%: 8i0nosiOb nosHa, sudeprHa ma 6e3 3ay8axeHb.




e 80%: 8i0nosiob rosHa, asfe Micmume HECYymmesi HemoyYyHoOCMI.

e 60%: siOrnosiob micmums Hedorliku, apaymeHmauisi criabka.

e 40%: 8i0nosiob 4acmkoea, He KOHKpemHa.

e 0%: 8i0nosiob 8i0CymMHs.

3. likana ModynbHO20 Ma NnidcyMKog8020 KOHMPOJIIO

OujiHro8aHHs1 3Micmosux MoOyrie:

e 3micmoeul moodynb Ne1: 20 6anis.

e 3micmoeul modynb Ne2: 20 b6anis.

e Pa3som: 40 6ariis.

Cmpykmypa OUiHKU MomMo4YHo20 KoHmposio (mModyni 1, 2) ma nidcymKkoeo2o
KOHMPOJI0 3HaHb (3arsik) 30ilUCHIEMbCS 3a mpboma pieHsamuU (1 — docmamHil pieeHb
cknadHocmi, 2 — euwe 0ocmamHbO20 Pi8HS CcKnadHocmi, 3 — 8UCOKUU pieeHb
cknadHocmi), wo 8idobpaxxeHo 8 mabriuysix.

Tabnuusi opmysaHHs mecmogo2o 3ag0aHHS [1OMOYHO20 KOHMPOSO 3HaHb
(3micmosHi modyni 11 2).

PieeHb cknadHocmi 3aczarnbHa OujiHka 3ag80aHb, | Yac Ha 8UKOHaHHS,
3ae0aHb KinbKicmb barnis X8UIIUH
3as0aHb 3a | 3aearnbHa Ha 3aearnbHull
O0He O0He
ﬂocmamec_)eo pieHsi 12 1 0-12 15 18
cKrnadHocmi
Byuge Oocma_meoeo 5 1 0-5 25 12
PiBHs1 cKnadHocmi
Bucokoeo pigHsi 3 1 0-3 35 10
cKrnaOHocmi
20 X 0-20 X 0o 40

3azarnbHi sumoau o0 KOHMPOIbHUX 3a80aHb CEMECMPOBO20 MiIOCYMKO8020 KOHMPOIIO Y
popmi ek3ameHy/3arniKy.

PieeHb cknadHocmi 3aczarnbHa OuiHKa 3a80aHb, | Yac Ha 8UKOHaHHSI,
3ae0aHb KinbKicmb barnie X8UJITUH
3as0aHb 3a 3a2aribHa Ha 3azarnbHul
O0He O0He
ocmamHbo20o i8HS1
A : p 30 09 | 027 | 15 45
cKriadHocmi
Buwe docmamHb0o20o
- : 9 1 0-9 3 27
PiBHS1 CKnadHocmi
Bucokoeo iBHS1
. p 1 4 0-4 8 8
cKriadHocmi
0o 80
40 X 0-40 X
X8UITUH

B 3anikositi eidomocmi pe3ynbmamu Hag4YaHHs [pocmassisgiomscsi 3a 0eoma
wkanamu - 100-6anbHOK ma HayioHarbHOK.

LlIkana ouiHo8aHHs y 4 cemecmpi
Cyma 6arie 3a eci sudu Hag4yasbHOI

OuiHka 3a HauioHasIbHOK WKaror

OisinbHoCcMi
60-100 3apaxoeaHo
0-59 He 3apaxoeaHo

LlIkana ouiHo8aHHs y 5 cemecmpi

Cyma 6ariie 3a eci sudu Hag4yasibHOI
disinibHoCcMi

OuiHKa 3a HauioHa lbHO WKariow




90-100 8IOMIHHO
74-89 0obpe
60-73 3a008i/1bHO

0-59 He3ado8iNbHO

Ymosu ompumaHHs 0odamkosux baris:

- yyacmb y HayKosil yHigsepcumemchbKili KOHgepeHuii (nidcomoska 0orosioi 3a
memamu 0Cc8imHbOI KoMrnoHeHmu) 0o 5 6arnis;

- yyacmsb y BceykpaiHcbkit Haykosil KoHthepeHUuii (mideomoska 0orosidi 3a memMamu
oceimHboi KomrnoHeHmu) do 10 baris;

- nidezomoeska Haykoaoi rnybrikauji 3a memor oceimHboi KomroHeHmu — 0o 15 bariie.

- nidezomoeka HaykKogoi pobomu Ha KOHKYpC HayKogux pobim 3a memMor OC8IMHbOI
KoMrioHeHmu — 0o 15 barnis.

PekomeHdoeaHa nniimepamypa (OCHO8Ha, 00NoMiXHa)

OcHoeHa:

1. Cudopos KO.l. lpouecu i anapamu MikpobionociyHoi ma ¢hapmauyesmuyHOI
npomucrogocmi. / FO.I. Cudopos, P.W. Bnsizno, B.I1. Hosikos — Jbeis: IHmenekm-3axio,
2008. - 736 c.

2. Cudopos HKO. I. T[lpouecu i anapamu Mikpobiosio2iYHOI MPOMUCIIO8OCMI.
TexHonoaiyHi pospaxyHku. lNpuknadu i 3adayi. OcHO8U MpPOEeKmMyeaHHs 8upob-HUUmMe:
Hasu. noci6Huk y 3-x yacm. / FO. I. Cudopos, P. W. Bnsano, B. 1. Hoeikos — flbéis:
BudasHuymeo HauioHanbHo20 yHieepcumemy ,Jlbgiecbka nonimexHiyka”, 2004. — 240
C.

3. OcHosu mennomacoobmiHy: 1idpyd. / C. M. BacuneHko, A. |. YkpaiHeub, B. B.
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LornomixHa:

10. Doran P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2nd Edition. — Academic Press,
2013. — 929 p.

11. Shuler M. L., Kargi F. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. 3rd Edition. —
Prentice Hall, 2017. — 656 p.

12. Nielsen J., Villadsen J., Lidén G. Bioreaction Engineering Principles. 3rd Edition.
— Springer, 2017. — 600 p.

13. Stanbury P. F., Whitaker A., Hall S. J. Principles of Fermentation Technology. 3rd
Edition. — Butterworth-Heinemann, 2016. — 824 p.
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IH¢hopmauyitHi pecypcu 8 IHmepHem

1. Haykosa 6ibniomexka HYBITI (m. PieHe, syn. Onexkcu Hosaka, 75) / [EnekmpoHHuUU
pecypc]. - Pexum docmyrny: http.//www.nuwm.edu.ua/naukova-biblioteka
(http://www.nuwm.edu.ua/MySql/).

2. Hugpposuli penosumopit HYBITI / [EnekmpoHHuUl pecypc]. — Pexum docmyny:
http.//www.ep3.nuwm.edu.ua.

3. YouTube KaHan oceimHboi npoepamu «biomexHonoeii, 6iopobomomexHika ma
bioeHepzemuka» YouTube Channel Biotech NUWEE.

4. PubMed: PubMed - besakowmosHa nowykoea cucmema docmyny 0o simepamypu 3
6iomeduuyuHu ma biomexHoroaii.

5. ResearchGate: ResearchGate - CouianbHa mepexa Orsi 84eHUX | OOCiOHUKI8, Oe
MOXHa 3Halumu HayKosi cmammi.

6. Google Scholar: Google Scholar - lNowykosa cucmema 05151 HayKOB8OI limepamypul.

7. Labster Guides - https://www.labster.com/quides - nocibHuku, siki doriomazarome
cmydeHmam 3po3ymMimu, SIK Kopucmyeamucs eipmyarnbHumu nabopamopismu Labster.
BoHu oxonnworomb OCHOBU 8UKOpUCMaHHS rnnamgopmu, nopadu Ons Halukpauw,o2o
doceidy ma nidmpumKy rnpu 8UHUKHEHHI rpobriem.

8. Bioenergy International. lNocunaHHs: Bioenergy International.

9. National Center for Biotechnology Information (NCBI). NocunaHHsi: NCBI - National
Center for Biotechnology Information.

10. European Federation of Biotechnology (EFB). [locunanHs: EFB - European
Federation of Biotechnology.

NMOJIITUKN BUKTIAOAHHA TA HABYAHHS

lMepenik coyianbHUX, «M’AKUX» HaeU4YOK (soft sKills)

lNepenik Kntoyosux couianbHUx Hasu4ok (Soft SKills), ski gpopmye ducyunsiHa:

e KpumuyHe MuUCneHH: — 8MIHHS aHanidygamu apaymMeHmu, OouiHeamu
penesaHmHicmb Oxepesn | pobumu 06rpyHMoeaHi BUCHOBKU WO00 HayKoB8UX,
rnameHmMHuUx i MexHosI02i4HUX OaHuX.

e KomaHOHa poboma — egbekmueHa KOOpOUHauis 8 Mariux MiKOUCUUiHapHUX
epynax i@ 4ac BUKOHaHHS rlabopamopHUX, MPaKMuUYyHUX | MPOEKMHUX 3a80aHb;
po3rnodin poneli ma 30H 8idrnoegidasibHOCMI.

e KomyHiKayisi Haykosux i MmexHiYHUX idel — 4imke U NepeKoHuee noOaHHs
pesyribmamig 00CiOXeHb, PO3paxyHKi8 | MPOEKMHUX pilleHb PI3HUM ayoumopism:
Korneaam, suknadaydam, cmelkxondepam.

e Hasu4yku e6edeHHs1 nepezosopie ma apaymeHmauii — nid2aomoeKka Jr102i4HUX
apeymeHmie,  yrnpaesniHHsa  KOHrikmamu  ma  OOCS2HEHHS ~ 83aEMO8U2IOHUX
domosrieHocmeu y NMPOEKMHUX | 8UPOBGHUYUX cumyauisix.

e [lpoekmHuli ma matm-mMeHeOXMeHmM — rnaHysaHHs emarnie pobomu, po3rodin
pecypcie, 8CmaHOB/IEHHS rpiopumemie | KOHMpPOosb 3a O0ompumMaHHsM OednalHie y
KOMaHOHUX ma iHOugidyarbHUX 3a80aHHSIX.

e KpeamueHicmb | niONPUEMHUUbKE MUCIMIEHHS — 2eHepauis idel 0ns
Komepujanizayii mexHosoeit, gpopmysaHHs1 bisHec-modenel i nowyk HecmaHOapmMHuUx
MEeXHIYHUX PillleHb.

e /lidepcmeo ma yxearnieHHs piwleHb — 30amHicmb bpamu Ha cebe
gidrnoeidarnibHiCMb 3@ MEXHIYHI PiWEHHSI, Momueyeamu KomMaHOy ma KOOpOUHysamu
BUKOHaHHS1 CKnadHUX 3a80aHb.

e EmuyHa eidrnoeidarnbHicmb i rpogecitiHa 0o0bpoyecHicmb — OOMpPUMaHHS
emuYyHUX HopM Yy OocChniOeHHsX, eidrnosidanbHa poboma 3 6iono2iyHUMU azeHmamu,
KopekmHe yumyeaHHs 0xepersi i nogaza 00 iHmesiekmyarsibHOI 6[1lacCHOCMI.

e Haykose nucbmoge ma ycHe oQhOopMIIeHHs pe3yribmamig — rid2omoeKka 36imie,
Haykosux oenisfidig | rnpedeHmauil i3 4imKOW CMPYKmMypor, apa2ymeHmauiero ma
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gi3yasizayieto 0aHUX.

e AdanmusHicmb i Hag4yaHHS 8rpooosx xummes (Lifelong Learning) — 2omoeHicme
ornaHosyeamu Ho8i Memodu, iIHCmpyMeHmu ma cmaHdapmu, caMoCmiliHO OHo8Ir8amu
rnpogbeciliHi KomrnemeHmMHocmi 8i0rnog8i0HoO 00 QUHaMIYHUX 8UMO2 2asly 3.

HednaliHu ma nepecknadaHHs

Jlikeidauiss akademidyHoi 3abopzaoeaHocmi ma peari3auis Mo8MOPHO20 BUBYEHHS
OQucuunniHu  30ilicHMbCS  32i0H0 3  «[lopsiOkom  nikgidauii  akademidyHuX
3abopeosaHocmet 'y  HYBITI». [locunaHHs Ha  8i0nogiOHUU  OOKYyMeHm:
https.//fep3.nuwm.edu.ua/25072/ .

lNpouyedypa nepesodadvi ModQyriie 30ilicHreEMbCS 32I0HO 3:
https.//fep3.nuwm.edu.ua/25889/ .

Oezo/loWeHHsT CmMOCOBHO MmepMiHie 30a4i 4YacmuH OC8IMHLOI  KOMMOHEHMU
ny6ikyrombCcsi Ha cmopiHyi 0aHoi ducyunniHu Ha nnamagopmi MOODLE.

HegopmanbHa ma iH¢hopmasibHa oceima

1. HegpopmanbHa oceima.
o Beb6iHapu ma oHnalH-Kypcu:

o BebiHapu eid iHOycmpii ma yHieepcumemie — meMamuyHi cemiHapu 3
biomexHonoeil, iHXeHepii npouecie, obnadHaHHSA; cmucrni Q&A-cecii 3
ekcriepmamu.

o Macoei oHnatH-kypcu (MOOCs) — Kypcu 3 [POEKMYyBaHHS
biopeakmopie, mernno- ma MacoobmiHy, rpomucioeoi biomexHosoaii
(Hanpuknad, Coursera, edX, MIT OCW).

o Kopomki npodpeciliHi Kypcu — cepmucgpikogaHi npozpamu 3 GMP,
biobesneku, ynpassniHHS SKiCmo, eHepeemu4Hoi egbeKkKmueHoCcmi.

e KoHopepeHuii, cemiHapu ma malicmep-Knacu:

o Haykoeo-npakmu4Hi KOH¢hepeHUii — yJyacme y ceKuisix, mocmepHi cecil,
HemeopKiHe i3 npedcmasHuUKamu rionpuemcms.

o [lpodgbeciliHi cemiHapu ma maucmep-Knacu — rpPakKmMuyHi 3aHImMms 3
HanawmyeaHHsi  obnaOHaHHSA, KanibpysaHHs  npunadie, MemoOuK

8UMIpPIOBaHb.
e MeHmopuHe i HacmasHUUMeo:
o IHOueiOyanbHi MeHmMoOpcCbLKi cecii — peaynapHi KOHcynbmaujii 3
npakmukamu (iHxeHepu, mexHosnoau, R&D-meHedxepu).
o MeHnmopcbki npoepamu «yHieepcumem—iHOycmpiss» — cynposio

CcmyOeHmMCbKUX  MpoeKkmig, OorilomMoea 8 Mi020mo8yi  MEXHIYHOI
dokymeHmaujii ma 6isHec-modereu.
o IHKy6amopu ma xakamoHu:

o Temamu4Hi iHKy6amopu — nidmpumka cmapmarn-idet y cghepi
biomexHonoeit, docmyn 0o obriaGHaHHS ma MeHmopis.
o XakamoHu ma npoekmHi MapaghoHu — iHmMeHcusHa poboma Had

npuknadHUMu 3ae0aHHSIMU, WEUOKE pomomurly8aHHs PilueHb.
o [lpogpeciiiHi cepmudpikauyii ma mpeHiHau:
o Cepmudikauii 3 6e3neku ma sikocmi (Haripuknad, 6asosi kypcu 3 GMP,
ISO, ocHosU rMPOEKMHO20 MEHEOXMEHMY).
o TpeHiHeu 3 yugposux iHcmpymeHnmie — poboma e CAD-cucmemax,
MmodernoeaHHs 8 Excel, sukopucmaHHsI CUMynsimopie rnpouecia.
2. InghopmanbHa oceima (camooceima):

o [lpogpeciiina nimepamypa: MoHozpadbii, nidpyyHUKU, oarsa008i cmammi 3
meno- ma MacoobmiHy, 2idpoduHamiku U 6iopeakmopHO20 IHXUHIPUH2Y.

o OHnaiiH-pecypcu ma eideo: Has4asnbHi nnamgopmu ma YouTube-kaHanu
(nekuii, 0eMoHcmpauii ekcriepumeHmis, po3bip po3paxyHkie); mexHidyHi brioau 8id
8UpPObHUKI8 0b6r1a0HaHHS.

o [lpogpecitni cninbHomu: LinkedIn, ResearchGate, memamu4Hi ¢popymu Ons
0bMiHy doceidom ma 062080pPEHHS MEMOOUK.
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o« CamocmiuHi npoekmu: pearnisauisi MiHINPoOeKkmie (MoOesitn8aHHs rpouecis,
pPOo3pobrieHHS MeXHIYHUX 3aedaHb);, aHani3 rnameHmie | PUHKOBUX 38imie Ors
8UBYEHHS1 mpeHOis.

PekomeHdoeaHi pecypcu ma Kpumepii eaubopy.
lMpuknadu pecypcie:

1. Coursera — Industrial Biotechnology (University of Manchester): kopucHo
ons po3yMmiHHA pobomu biopeakmopig i MmacwmabysaHHs1 ripouecig (siornosioae
[1P15, I1P16).

2. MIT OpenCourseWare — Biological Engineering Design: ¢okyc Ha
iH)XeHepHoMy Ou3aliHi biocucmem (kopucHo 0ns P01, 1P15).

3. [llpogpinbHi xypHanu: Orsi 1MocmiliHo20 OHOB8JIEHHS 3HaHb W000 Ccy4YyacHUX
memodie | Mamepiaris.

Kpumepii eubopy akmueHocmeli:

e 3e’s30ok i3 [IPH: eubip 3axoldie, WO [MPSMO po38uUBardMb [PO2PaMHI
pesynbmamu (lP15-I1P20, K10, K18 mowo).

o [lpakmuyHa cknadoea: rnpiopumem pecypcam, WO MiCmsamb pearsbHi Kelcu,
nabopamopHi 3agdaHHs1 abo npoekmu.

e ®opma ouyiHBaHHS: repegaza Kypcam i3 nidcymkoeum mecmomMm abo
MPOEKMOM (HasisHiCmb cepmucbikama).

e Penymauiss npoealidepa: e6u3HaHi yHigepcumemu, 2arny3esi opeaaHizauii,
asmopumemHi rninamegopmu.

e [focmynHicmb: 6anaHc MiX SKICmMH KOHMEHmMy ma pecypcamu 300bysaya.

lMpasuna akademiyHoi dobpoyecHocmi

AkademidyHa dobpoyecHicmb € hyHOaMeHMarlbHOK CK1adoB8OK OCBIMHBLO20 Mpoyecy
ma npogbecitHoi disnbHocmi 6 2any3i 6iomexHosozit ma 6ioiHxeHepii. [JompumaHHS
€muYHUX HOpM ma npuHyunie akademiyHoi dobpoyecHocmi 3abesrieyye siKicHy ocgimy,
gopmye 8UCOKI MoparnbHi cmaHdapmu ma Crpusie Po3eUMKYy KomremeHmHocmed,
HeobXxiOHuUX Ornisi ycriwHOI npoghecitiHoi QisiribHOCM.

1. lNepesipka HasYarbHUX 3ag0aHb Ha raziam.

38imu pobim:

e YHikanbHicmb pobomu: Yci nucbmosi pobomu rnosuHHi 6ymu opuziHarbHUMU ma
8UKOHaHUMU ocobucmo 3006ygayem oceimu.

e [lIpasunbHe yumysaHHs: [lpu eukopucmaHHi dyxux idel, daHux abo yumam
HeobxiOHo 0608'a3k080 pobumu 8i0noeioHi bibnioepagbiyHi nocunaHHS 32i0HO 3
gumoeamu [JCTY 8302:2015.

e Cawmonnaziam: [loemopHe 8uKopucmaHHs ernacHux pobim 6e3 HanexHo20
MOCUNaHHs MakoX 88axaembCs opyuIeHHsIM akademidHoi dobpoyecHocm.

2. [NosediHka 8 aydumopii ma HedoryuweHHs criucyeaHHs ma obmaHy.

lNosediHka nid Yac nekuit ma npakmu4yHuUx 3aHsImb:

e AKmueHa y4dacmb: CmyOeHmu 3aoxo4dyrombCs 00 aKmueHoi y4acmi 8
062080peHHSIX, 3a0aBaHHs NMuUMmMaHb ma 8HeCeHHs 8/1acHUX ioeu.

e [losaxHe cmasneHHs: HeobxidHo dompumysamucs emu4yHUX HOPM CriifiIKy8aHHS,
nosaxamu OyMKU suKkrnadaya ma Koree.

e 3abopoHa eukopucmaHHsi  3abopoHeHux  3acobig: [li0 4ac  3aHsaIMb
3abopoHsieEMbCs  B8UKOpUCMaHHS MOObINbHUX meneghoHie, nnaHwemie ma iHWuUX
npucmpoise 6e3 0038051y 8ukadaya.

HedonyweHHs criucysaHHs ma obmaHy:

e |HOusiOyanbHe BUKOHaHHSI 3ae0aHb: Yci KOHmMporsbHi pobomu, mecmu ma
eK3aMeHU MO8UHHI 8UKOHy8amucsi caMoCmiliHO.

e 3abopoHa eukopucmaHHsi OOMOMIKHUX Mamepianig: [1i0 4yac KOHMPOSbHUX
3axo00ie 3abOPOHAEMbLCS BUKOPUCMAHHS WinapaarsoK, idpyqYHUKi8, efleKmpPOHHUX
rnpucmpois (SKWo ue He nepedbayeHo suknadaqyem).

e HedonyweHHs nepedadyi iHpopmauii: 3abopoHAEMbCS CrifiKy8aHHs 3 IHWUMU
30o06ysayamu ocsimu i@ 4Yac KOHMPOJIbHUX 3ax00i8 3 MEmoOK OmpumaHHs abo




nepedadyi iHgpopmauji.

3. CaHKUuji 3a nopyweHHsi HopMm akademMiqyHoi 00bpoyecHocM.

lNopyweHHsIMU akadeMidHOI dobpoyecHOCMI 88axarombCS:

e [lnaciam: BukopucmaHHs 4yxux idel, mekcmige abo pesyribmamig 00CIliOXeHb
6e3 Hare)xxHo20 rocusaHHsl.

e CniucysaHHsi: BukoHaHHSI 3a80aHb WIISIXOM KoOritoeaHHs1 eidrosidel 8i0 iHWUX
ocib abo Oxepern.

e Qabpukauia ma ¢anbcughikayis OaHux: BuzadysaHHs abo 3MIHEHHSI OaHUX 8
pobomax.

e O6wmaH: HadaHHsi Heripasdueoi iHghopmauii uodo obcmasuH 8UKOHaHHS 3a80aHhb.

o Kopynuidani dii: lNMporno3uyisi, Had0aHHs1 abo ompumMaHHsl HerpasoMipHoOi su2odu 3
Memoro Uy Ha pe3ysibmamu OUiHIB8aHHS.

Moxxnuei caHKuji:

e 3a nnaziam abo crnucysaHHs:

o lNepwe nopyweHHs: AHynoeaHHs peldyrnbmamy pobomu (ouiHka "0" 6arie)
3 MOX/1UBICMI0 MOBMOPHO20 BUKOHaHHS 3a80aHHS 3a PilueHHAM 8uKnadaya.
o lMoemopHe nopyweHHs: AHynweaHHsi pesyrnbmamy pobomu 6e3 npasa

[108MOPHO20 BUKOHAHHS,; rnoriepedxxeHHs abo 0oz2aHa; 3HUXEHHS MiOCYMKO80I OUIHKU.
e 3a cepluosHi nopyweHHs (pabpukauis, ghanbcugikauiss 0aHux, KOpynuyis):

o AHyrneaHHs pel3yribmamie Hag4aHHs1 3a OC8IMHbLOK KOMIMOHEHMO!O.

o lMopyweHHs1 numaHHA npo eidpaxyeaHHs 3 yHieepcumemy 32i0HO 3
8HYMPIWHIMU HOpMamueHUMU OOKyMeHmamu.

o lNosidomneHHs1 aOmiHicmpauii 3aknady oceimu ma 8i0rnogidHUX Komicit 3

akadeMi4yHOI emuKu.

e 3a HedobpocosicHy nogediHKY Mi0 Yac KOHMPOsIbHUX 3ax00ie:

o BudaneHHs1 3 ayoumopii 3 aHyrnoeaHHsIM pe3yribmamy pobomu.

o lNonepedxeHHs1 3 BHeceHHsIM 3arucy 0o ocobucmoi cripasu.

3006ysayi oceimu 30608's3aHi:

e [ompumysamucs npuHyurnie akademiyHoi dobpoyecHocmi 8 ycix eudax
Hag4asibHoi QisiribHOCMI.

e OsHaliomumucsi 3 HoOpMamueHUMU OOKyMeHmamu, Wo pearnamMeHmyrms
akademiyHy dobpoyecHicmb y 3aknadi oceimu.

e [losidomnamu euknadavya abo admiHicmpauito rnpo eidomi eunadku rnopyuweHb
akademiyHoi dobpoyecHocmi.

4. PekomeHOdauii 0nisi 3006yeayie oceimu:

e [lnaHydme csili 4ac: Po3nodinsatiime HaeaHMaXeHHs, Wob ecmuaHymu
8UKOHamu 3ae0aHHs1 caMOCMmIiliHO ma SIKICHO.

e 3sepmatlimecsi 3a Ooriomozor: Y pasi mpyOHowie 3 PO3yMIHHSAM Mamepiany
3s8epmatimecs 00 suknadaya abo Korsee.

e Bukopucmosyiume HadilHi Oxepena: lNpu nideomosui pobim onupalmecs Ha
Haykosi 0Xeperia ma KOpeKkmHo ix yumydme.

e  YHukalime HedobpocosicHoi nosediHKu: Mam'asmatime npo HacnioOKu rnopyweHHs
npasus akademidyHoi dobpoyecHocmi.

3d06ysay suwoi oceimu nosuHeH Aompumysamuck akademiyHoi 0obpoyecHocm,
OCHOBU SIKOI 8uKriadeHo 8 HacmyrnHux 0okymeHmax: 1. Cmamms 42. 3akoH YkpaiHu
«lpo oceimy». URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19 . 2. Cmamms 1.
3akoH YkpaiHu «[llpo suwy ocsimy». URL: https://zakon.rada.qov.ua/laws/show/1556-
18 . 3. [lonoxeHHs npo opeaHi3auito oceimHbo20 rnpouecy 6 HauyioHarbHOMYy
yHieepcumemi  800HO20  eocriodapcmea ma  ripupodokopucmyeaHHs.  URL:
https://ep3.nuwm.edu.ua/28552/ ma pewmu nokanbHux OoKymeHmie HYBITI, wo
cmocyrombscs npasurn oompumaHHsI akademiyHor dobpoyecHocmi:
https.//nuwm.edu.ua/nuwm/yakist-osvity/akademichnadobrochesnist/.

Bumozu 0o eideidysaHHsi

1. Bumoeu 0o 8idsidysaHHs1 3aHSMb:
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Oboe'siskosicmb 8i08iI0y8aHHS:

> BideidysaHHs rneKuil, nabopamopHux pobim ma npakmu4yHUX 3aHsimb €
g8axrugum Oris SIKICHO20 3aC80€HHS Mamepiarnly ma OOCA2HEeHHSI 3asi8/1IeHUX
KomriemeHmHocmed.

» CmydeHmam pekomeHOyembcsi bpamu akmueHy ydacmb Y 8cix ¢bopmax
ayoOumopHUX 3aHsIMb.

[lyHKmyarnbHicmb:

» CmydeHmu MoBUHHI rpuxodumu Ha 3aHImms 3ae4acHo, wob posrnoYyamu ix
84acHo.

» 3anisHeHHsi MOXymb 3aeadumu HOpMaribHOMY MPO8EOEHHIO 3aHamms ma
He2amueHO 8I/IUHYmuU Ha OUiHH8aHHS akmugHOCMI.

2. [Nopsidok sidnipayro8aHHs NPOnyweHUX 3aHsImb:
O6'ekmuseHi MpUYUHU MPOIyCKY:

» JlikapHsHut nucm: Y eunadky xeopobu cmydeHm rnosuHeH Hadamu OiuitiHy
MeOu4Hy O0BIOKY.

» AkademiyHa MoObInbHicmb: SKwo cmydeHm b6epe y4yacmb y ripozpami
akademiyHoi MobinbHocmi, HeobxiOHO 3a3dariez2iOb y3200umu 2pachik ma
rnopsiI00K eidrpauroeaHHs 3 8UKIadaqyem.

IHwi nosaxHi npuduHu: CimelHi obcmasuHu, oiuitiHi 3axo0u mouwo0 MO8UHHI
nidmeepdxxyeamucs 8i0nogiOHUMU OOKyMeHmMamu.

BionpaurogaHHs1 nponyuweHUx 3aHsimab .

Jlekuii:

» CmyOdeHm rnoguHeH 03HalloMUmMUcs 3 fporyweHUM MmamepiasiomM caMoCcmilHo,
gUKOpUCMO8BYKYU HadaHi Hag4arlbHi Mamepiasnu.

» Moxnuea KoHCynbmauis 3 auknadadyem 3a OOMO8/IEHICMIO.

lMpakmuyHi 3aHIMmMs ma nabopamopHi pobomu:

» BidnpayroeaHHs MpOMyweHUX npakmu4yHux 3aHsambe 30iUCHIEMbCS  3a
iHOu8IOyarnbHUM 2paghikoM, y3200)KeHUM 3 8uKiadaqyem.

» CmydeHm ompumye iHOusiOyarnibHe 3as0aHHs, fiKe egidrosidae memamuuyi
rponyweHo20 3aHamms.

3. Nopsidok ompumaHHs1 iHOugidyaribHUX 3a80aHhb .
3eepHeHHs1 0o suknadaya:

» CmydeHm nosuHeH ocobucmo 38epHymucs 00 eukrnadayda Orisi ompuMaHHs
iHOu8IOyanbHOo20 3a80aHHHI.

> Lle moxHa 3pobumu nid Yac 3aHsimb, Ha KOHcyribmauii abo yepes esieKmpOoHHY
nowmy.

TepMiHU BUKOHAHHS:

» TepMiHU 8UKOHaHHS IHOUBIOyanbHUX 3a80aHb 8CMaHOBIIIMbLCS 8UKIadadyem
i MosuHHi 6ymu dompumaHi cmyOeHmom.

» HecsoeuacHe 8UKOHaHHSI MOXe 81IUHYMU Ha ridcyMKo8Y OUIHKY.

®opma 38imyeaHHs:

» BukoHaHi 3ae0aHHsi 30arombCsi Yy 6CmMaHOoBIEHOMY e8uKrnadadem ¢hopmami
(MUCBbMOB0, efIEKMPOHHOK MOWMOK MOW0).

» Moxnuee nposedeHHss  dodamkoeoi  cnigbeciOu  abo  npezeHmauir
pesyrbmamis.

4. [lo0amkKo8i rnosio>KeHHs:
KoHcynbmauii 3 suknadavyem:

» CmydeHmu MoOXymb 386epmamucs 00 8ukiiadadya 3a KOHCYrbmauismu wo0o
Hag4yarnbHO20 Mamepiarny, 8UKOHaHHS 3ag0aHb, 8i0rpaurto8aHHs MpPomnyweHuUx
3aHAMb.

» [pagpik KOHCynbmauit ma KoHmakmHa iHghopmauis HadarombCs Ha nepuomy
3aHsammi abo po3mMiwyrombCs Ha HagqasbHil rrnamaopmi.

CamocmitiHa poboma:
» CmydeHmu nosuHHi 8idnogidasbHo cmasumucs 0o camocmitHoi pobomu, wo




cKknadae 3Ha4yHy YacmuHy ocgimHboi komrnoHeHmu (135 200uH).
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