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CmyniHe suwoi oceimu | bakanasp

OcsimHs npoepama biomexHonoaii, 6iopobomomexHika ma
bioeHepzaemuka

CneuianbHicmb G21 biomexHonoeaii ma bioiHXeHepis

Pik Has4aHHs1, cemecmp | 3 pik,5 cemecmp

Kinbkicmb kpedumis 5,0 kpedumie EKTC

JTlekujii: 30 200uH

JlabopamopHi pobomu: | 14 200uUH
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5K KOMyHiKysamu email: 0.0.hrytsyna@nuwm.edu.ua

AkmyarbHi o2onoweHHs1 8 cucmemi MOODLE

Mema ma 3ae0aHHs

Mema ducuunniHu «bioiHxeHepis»

Copopmysamu y 3006ygadvie meopemuyHi 3HaHHS ma [MpakKmMuyHi HasUYKU,
HeObXIiOHi Onsi  MpOEKMyB8aHHs, B8rpoBadXeHHs ma yrpaesiHHA bioiHXeHepHUMU
pilWeHHaMU | 6iomexHOI02iYHUMU MPOEKMamMu 3 ypaxy8aHHSIM HayKo8UX, couiaribHUX,
€KOHOMIYHUX, €KOJIo2iYHUX | rpaeosux acriekmie. 3abesneyumu 30amHicmb
mpaHcgopmysamu Haykoei idei 8 rnpakmuyHi npodykmu ma nocryau, a2o0mosi 00
Komepujasizayii abo ernposadxeHHs y aupobHULUMeO.

3aedaHHs OucyunniHu

1. dopmyeaHHs1 pyHOaMeHMmasibHUX 3HaHb 3 MOJIeKy/sipHOi ma

KIiMUHHOI iH)XeHepil.
Haldamu cucmemHi 3HaHHs rpo cmpykmypy U GbyHKUii HyKneiHosux kucriiom i 6irikKis,
MemooOu 2eHemuYHUX MaHinynauid, n[pUHUUNU KyrabmueyeaHHs KAimuH | OCHo8U
MKaHUHHOI iHXeHepii, HeObXiOHi Onsi PO3YMIHHS | MPOEKmMyBaHHs 6iomexHOI02iYHUX
rnpouecis.

2. Po3gumok npakmu4yHUX HaBUYOK MOJIEeKy/siPHO-11abopamopHux
memodie.

Has4yumu eukoHysamu ma iHmeprnpemysamu 6a308i ekcriepumeHmarbHi onepauil
(MJIP, enekmpoghopes, poboma 3 eekmopamu, 8i0bip mymaHmie, 6a3oei onepauii
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OYUWEeHHs1), dompumyroduck sumoe biobesrieku ma bioemuku.

3. OnaHyeaHHs1 iHXeHepHuUXx niodxodie do 6ionpouyecis.
3abesnedyumu eMiHHs 06rpyHmosysamu eubip 6io/102i4HO020 a2eHma, [oXU8HO20
cepedosuwa ma pexumie KynbmueysaHHs; POo3yMimu KOHCMPpPYyKuito biopeakmopis,
MPUHYUNU  MOHIMOpUH2y U asmomamus3auii; e8ukoHysamu 6a3o8i po3paxyHKU
rnpodykmueHocmi U macwmabysaHHs.

4. dopmMmyeaHHs1 KOMIemeHmMHocmeu 3 KOHMPOJIIO sIKocmi ma
HopMamueHo20 3abe3rneYyeHHs.

Has4umu 3acmocosysamu cmaHOapmu KOHMPOJIK SKOCMI, OUiH08amu eKOro2iyHi
PU3UKU, po3pobrismu 3axo0u yrpassiHHs eidxo0amu ma 3abearnedysamu 8i0rnoegioHicmp
8UPOBHUYMBa YUHHUM HopMamueaM | emu4YHUM 8UMO2aM.

5. Po3eumok nionpueMHUubKUX i MPOEKMHUX Ha8UYOK.

Hadamu memoduku O0nsi eeHepauii idel, OUIHKU iX KOMepuiliHo20 romeHuiany,
nidzomoeku rpocmux 6isHec-mooesnel i MexHIKO-eKOHOMIYHUX 0BrpyHmMyeaHb, Hag4umu
OCHogaM i020moesKU rnimdie, 3asy4eHHsI pecypciea i rniaHy8aHHs MPOEKMiIs.

6. ®PopmyeaHHs1 coyianbHux i npogheciliHux kKomrnemeHmMHocmed.
Possusamu Kpumu4He MUCIEHHS], KOMaHOHy pobomy, HayKo80-mexHIYHY KOMYHiKauito,
emuyHy  ceidomicmb, idepCebKi skocmi  ma  30amHicmb  npauyroeamu 8
MixOucyunniHapHUx KomaHoax y peasibHUX yMo8ax Hegu3Ha4yeHoCMi.

7. Ilidzomoeka Ao npogheciliHoi dissnbHOCMi ma Haykoeux OOCJ1iOXeHb.
3abesneyumu 2o0mosHicmb 00 8UKOHaHHS MPUKnadHUX i Haykosux OOC/iOXeHb, ydacmi
8 MiXOucyunmniHapHUX rnpoekmax, cmaxyeaHHsX i cmapmarn-iHiuiamugax, a makox 00
rnodasnbwoao npogeciliHoao po3sumky 8 easy3i biomexHosoeit, bioeHepeemuku ma
biopobomomexHiKu.

lNlocunaHHs1 Ha PO3MiWeHHs1 0C8iMHBLO20 KOMIMOHeHMa Ha Hag4aslbHil
nnameopmi Moodle

https://exam.nuwm.edu.ua/course/view.php ?id=5049

lMepedymosu eue4YeHHs
(Micye 0ce8imHbL020 KOMMOHEHMY 8 CMPYKMYPHO-/102i4YHIiU cxeMmi)

3a ceoim 3micmom OucuyunniHa «bioiHxxeHepis» 6a3yembcs Ha 00cgidi | 3HaHHSIX
cmydeHmie, 3006ymux rnpu 3aceO€HHi OucyurniH «bionozis KnimuHuy, «bioXxiMisy,
«biobesneka ma 6ioemuka», «3aeanbHa Mikpobionozia ma eipyconoaiay ma
«eHemuka» mouio.

KomnemeHmHocmi

IK. 30amHicmb po3e’a3yeamu cknadHi crieuianisoeaHi 3adadyi ma rnpakmuyHi
npobnemu, WO XapaKkmepu3yrombCs KOMIJIEKCHICMIO ma HeBU3Ha4YeHicmw y
biomexHonoeii ma bGioiHxeHepil, abo y npoueci Hae4YaHHs, Wo rnepedbayae
3acmocysaHHsI meopiti ma memodig biomexHosoaii ma 6ioiHXXeHepi.

K14. 30amHicmb 30ilicHro8amu ekcriepumeHmaribHi 00CIOXXEeHHS 3 800CKOHaIeHHS
bionozaiyHuUx aseHmis, y mMoOMy 4ucri 8UKIIUKamu 3MIiHU Yy CmpyKmypi crnadKogoeo
anapamy ma yHKUioHasbHIil akmusHocmi biorio2iyHUX azeHmise.

K17. 30amHicmb  8ukopucmosysamu memooorsioaii rnpoekmyeaHHs 8upobHuUUmMa
b6iomexHOo102i4HUX nMPodyKmie Pi3HO20 MPU3HAYEHHS.

lpoecpamHi pesynbmamu Hag4aHHs1 ([1PH)

MP11. Bmimu 30iticHroeamu 6a308i 2eHemu4Hi ma yumorsoaiyHi OOCIIOXEeHHS 3
B800CKOHarsIeHHs1 | niosuweHHsi biocuHmemu4Hoi 30amHocmi b6iornociyHUX az2eHmie 3
ypaxyeaHHAM rpuHyunie 6iobesneku, 6iozaxucmy ma 6ioemuku (iHOykoesaHul
MymazeHe3 3 8UKOPUCMAaHHSIM Di3UYHUX | XIMIYHUX Mymaz2eHHUX ¢hakmopis, 8idbip ma
HaKornu4yeHHs1 aykcompogbHUX MymaHmie, [MepeHeceHHs 2eHemuy4yHoi iHgopmauir
mouwo).

[1P14. Bmimu ob6rpyHmysamu eubip 6ionogiyHo20 aceHma, CKriady noxugHo20
cepedosuwa i criocoby KynbmueygaHHsi, He0bxiOHUX OONMOMIKHUX pobim ma OCHOBHUX
cmadili mexHOJ102i4HO20 Npoyecy.

Cmpmeypa ma 3mMicm oceimHbL020 KOMIMOHeHma




OceimHsi KOMrioHeHma cknadaembcsi 3 00HO20 MOOyris, rodineHo2o Ha 0ea
3MICMOBHUX MOOQYII.

3micmosHuti modynb 1. MonekynsipHi ma KnimuHHi ocHoeu 6ioiH)xeHepii

Tema 1. Bcmyn 0o 6ioiHxeHepii: npedmem, Mmemodu, MixducyunsiHapHicmb.

Onuc memu. Oensad npedmemHoi obrnacmi  bioiHXeHepil;  crieg8iOHOWEeHHS
6ionoaidyHux, XiMiYHUX | IHXeHepHUX nidxodie; posib bioiHXeHepii 8 6iomexHOono2i4HUX
gupobHuymeax, bioeHepaemuui ma 6iopobomomexHiyi; cydacHi HarnpsiMu po3sumky ma
npuknadHi cgbepu.

Komnemernm+ocmi ma ripogpamHi pesyrnbsmamu: IK; K17; [1P14.

Tema 2. MonekynsipHa 6ionoezisi Ons iHxeHepa.

Onuc memu. Cmpykmypa i enacmueocmi HyKreiHogux Kucriom i 6ifiKie; OCHO8HI
npouecu — pernnikayis, mpaHCcKpunuis, mpaHcrsauis; enemeHmu peaynsauii ekcripecii
2€Hi8; 3Ha4YeHHs1 MOJEeKYIISPHUX MexaHi3mie Ornsi MpoekmyeaHHs1 6iomexHOo02idHUX
npouecis.

Komnemernm+ocmi ma ripogpamHi pesynbmamu: IK; K14; [1P11; 1P14.

Tema 3. Memodu aHanizy HykneiHoeux kucnom i 6inkie (IJ1P,
ennekmpoghopes).

Onuc memu. [lpuHyunu ma npakmu4Hi 3acmocyeaHHs [1/IP;  memodu
eefb-eriekKmpoghopesy; OcHosu briommuHay; iHmeprnpemauisa pesyrnbmamie | ouiHka
AKocmi aHaimu4yHuUx daHux.

KomnemeHnmHocmi ma rnipogpamHi pesynbmamu: K14; MP11.

Tema 4. PepmeHmu ma iHcmpymMeHmMu 2eHHOI iH)XeHepil.

Onuc memu. Knacu chbepmeHmie, WO 6UKOPUCMOBYIOMbLCS 8 &2€HHOI IHXeHepil
(pecmpukma3su, nieasu, roniMmepasu, Hykneasu, mpaHcgepasu), npuHyunu subopy ma
3acmocyeaHHs1 ¢hepMeHmMHuUx cucmem; iMMobinizayis ¢hepmeHmie y MexHOI02iYHUX
npouecax.

KomnemeHnmHocmi ma rnipogpamHi pesyrnbmamu: K14; MP11.

Tema 5. Bekmopu, Kl1IOHy8aHHs1 ma cmeopeHHs1 6i6riiomex.

Onuc memu. Tunu eekmopie (nnasmiou, c¢baaMmiOHi, B8IPYCHI), MapKepHi 2eHu,
memodu nobydosu eeHoMHux i KHK-6ibniomek; nidxodu do ideHmudabikauii ma eiobopy
KITOHi8.

KomnemeHnm+yocmi ma ripoepamHi pedyrismamu: K14; K17; INMP11.

Tema 6. IHOyKkoeaHuUl MymazeHe3 i 8i06ip NpodyKmueHUX wmamis.

Onuc memu. Memodu iHOykuil Mmymauil (¢iduyHi, XimiyHi ghakmopu), cmpameaii
gidbopy aykcompocpie | npodykKmueHUX MymaHmie, ouiHka cmabilbHocmi ma
pPoOyKmMueHoOCMI Wwmamig; 3axo0u 3 MiHimi3auji pusuKis.

KomnemeHnmHocmi ma rnipogpamHi pesynbmamu: K14; MP11.

Tema 7. KnimuHHi Kynbmypu ma oCHO8U MKaHUHHOI iH)XeHepil.

Onuc mewmu. lNMpuHyUnNu Kynbmugy8aHHSI eyKapiomu4HUX i MPOKapiomu4yHUX KimuH
in vitro; cknadaHHSI MOXUBHUX cepedosul; CMepPUsbHi MEXHIKU, Kpumepii KOHMPOIIo
SAKOCMI KIMIMUHHUX Kynibmyp,; 3acmocysaHHs 8 biorpouecax.

Komnemernm+ocmi ma ripoepamHi pesynbsmamu: K14; lP14.

3micmosHuti modynb 2. lMpuknadHa 6ioiH)XeHepisi: npoyecu, anapamypa ma
iHmeapauisi

Tema 8. Bubip 6iono2iyHo20 aczeHma ma po3pobka noxxueHux cepedosull.

Onuc memu. Kpumepii subopy mikpoopeaaHiamie abo knimuH 05 eupobHuuymea
uinbosux npodykmie, KOMMOHEHMU MOXUBHUX cepedosuwl, nioxodu 0o onmumizayii
cknady cepedosulia 3 ypaxys8aHHsIM rpoOyKmugHOCMi ma €KOHOMIYHOCM.

KomnemeHnmHocmi ma ripogpamHi pesynbmamu: K17; MP14.

Tema 9. Pexxumu KynbmueyeaHHs i KiHemuka 6ionpouecis.

Onuc memu. Onuc pexumie KynbmugysaHHsI; ensue rnapamempie (memnepamypa,
pH, aepauis, noxueHi pexumu) Ha picm | npodykuiro, 6a3osi KiHemu4Hi Modesni ma ix
3acmocyeaHHs 051 onmumi3dauji npouyecy.

KomnemeHmHocmi ma npogpamHi pedynsmamu: K17; [1P14.




Tema 10. Biopeakmopu: KOHCMPYKYisi, munu ma numaHHs1 MacuimabyeaHHsl.

Onuc memu. Tunu 6iopeakmopie (napmosi, 6e3rnepepsHi, MembpaHHi, peakmopu 3
iMmobinizogaHuUMu KnimuHamu); KOHCMPYKMUBHI ocobrnusocmi; npobremu
MacwmabysaHHs 8i0 labopamopHo20 00 MPOMUCII08020 PIGHS.

KomnemernmHocmi ma ripogpamHi pesynismamu: K17; IK; [1P14.

Tema 11. CeHcopuka, MOHiIimopuHe i 8id6ip npob y 6ionpouecax.

Onuc memu. CeHcopu 0ns sumiprogaHHsi DO, pH, 6iomacu, memabonimie; memoou
gidbopy npob | nidcomoeKku 3pasKig; iHmMeprpemauis 0daHux Ons onepamueHO20
KOHMPOJIKO Mpouecy.

KomnemeHnmHocmi ma ripogpamHi pesynbmamu: IK; K17; I1P14.

Tema 12. Aemomamus3sayisi i cucmemu ynpaeniHHss (PLC, SCADA) y
6iomexHousozii.

Onuc memu. Apximekmypa cucmem asmomamu3auii, an2opummu pezyrnoeaHHs
MeXHOI02iYHUX napamempie, iHmezpauia 3 nabopamopHUMU iHGopmayitiHUMU
cucmemamu; numadHs Kibepbesneku ma 36epexxeHHs1 0aHUX.

KomnemeHnmHocmi ma npoepamHi pesynsmamu: IK; K17.

Tema 13. Onepauii po30ineHHs i ovuweHHA: pinbmpauisi, yeHmpugyayeaHHs,
xpomamoepaaisi.

Onuc memu. lNpuHyunu ma anapamu 0ns po30ineHHs 6iomacu i npodykmy; subip
Memodie OYUWEHHS Ons Pi3HUX murie npodykmis, Kpumepii eghekmusHocmi ma
8i0HOB/1E€HHS MPOOYKmMY.

KomnemeHnm+yocmi ma rnipoepamHi pedyrismamu: K17; NP14; l1P11.

Tema 14. KoHmponb sikocmi, HoOpMamueHe 3abe3rne4yeHHs1 ma eKOJIO2i4YHi
acnekmu eupobHuymea.

Onuc memu. Cucmemu KOHMPOO sKocmi npoOyKuii; HopMamueHi sumoau 00
8UPObHUUME b6iomexHOI02iYHUX MPOOYKMIB;, OUiHKa €KOJI02iYHUX PU3UKI8, yrpaesliHHS
gioxodamu ma 3axo0u 3 MiHIMi3auji ernnusy, emu4Hi U rpaeosi acrekmu erpo8aodXeHHs
2eHemMuU4YHO MOOUGhIKOBAHUX CUCMEM.

KomnemernmHocmi ma ripogpamHi pesynbmamu: IK; K17; [1P14; P11.

lNpakmuyHi | JlabopamopHi | CamocmitiHa
3aHamms pobomu poboma
3micmosHut modyrib 1.

Tema Tlekuii Pas3om

Tema 1.  Bemyn 0o
GioiHxxeHepii: npedmem,
memoou,
MixOucyunniHapHicme.
Tema 2. MonekynsipHa
bioniozis Ons iHXeHepa.
Tema 3. Memodu aHanisy
HykneiHosux  kucriom il 4 - 2 9 15
birnkis.

Tema 4. ®epmeHmu ma
IHCmpymeHmu 2eHHOI| 2 2 - 6 10
IHXeHepi.

Tema 5. Bekmopu,
KITOHYy8aHHSI ma CMEOPEeHHs1| 2 - 2 6 10
bibriiomex.

Tema 6. IHOykoeaHul
MymazeHe3 i giobip| 2 - 2 9 13
PoOyKMUBHUX wmamie.
Tema 7. KnimuHHi
Kynbmypu  ma  OcHosu| 2 - 2 6 10
MKaHUHHOI IHXXeHepi.




I;"asoM 3MicmogHuUU MoOyrib 16 4 8 46 74
3micmosHul moQdyrib 2:
Tema 8. Bubip 6ionoziyHo20
azceHma ma  pos3pobka| 2 2 - 6 10
MOXUBHUX cepedosuly.
Tema 9. Pexumu
KynbmueyeaHHsl i KiHemuka| 2 2 2 8 14
bionpouecis.
Tema 10. biopeakmopu:
KOHCMpyKuiss, munu ma| 2 2 - 6 10
numaHHs MacwmabyeaHHS.
Tema 11. CeHcopuka,
MOHImMopuHe i 8idbip rnpob y| 2 2 2 6 12
bionpouyecax.
Tema 12. Aemomamu3auis i
cucmemu  ynpaesniHHa y| 2 2 - 6 10
biomexHonoaii
Tema 13. Onepauii
PO30INEHHST | OYUWEHHS:
inbmpaujis, 2 - 2 6 10
ueHmpucgyayeaHHs,
Xpomamozpadisi.
Tema 14. KoHmporb
sKkocmi, HopMamuegHe
3abe3sneqyeHHs ma| 2 2 - 6 10
€KOJs102I4Hi acriekmu
8upobHuUymMea.
I;a30M 3MicmogHuUU MoOyrib 14 12 6 44 76
Pasom OC8IMHA| 4 16 14 90 150
KOMroHeHma
Temu rnnpakmu4YHUX 3aHsMmeb.
Ne Kinbkicms
Tema 3aHsIMmMs
3/n 200UH
Tema 1. Bcmyn do bioiHxeHepii: npedmem, memodu,
MiKOuUcyUniHapHicme.
Onuc 3aHamms: iHMepakmueHuUl B0PKWOrn-o0ans0 i3 po36opom
Kedcis: Knacuagbikauisi bioiH)XeHepHUXx  3adad, rpuknaou
MixXOucyunmiHapHUX npoeKkmis (bioeHepeemuka,
1. | BiopobomomexHika, O4YUWEeHHS 800u), aHani3 poneud y KomaHOI 2
(6ionoe, iHXeHep, aHanimuk). CmyO0eHmu npauyrwmes y Manux
epynax:  ¢hopmyrnorome  npobremy, 8u3Hadaromb  HeObXiOHI
KoMmremeHUuii U rporoHyoms [o4amkKogy CmpyKkmypy rpoekmy.
[Midcymok — kopomki npeseHmauii 3 obrpyHmyeaHHsaM eubopy
nioxodis i pU3UKis.
Tema 4. @epmeHmu ma I[HCMPYMeEHMU 2eHHOI IHXeHepiIr.
Onuc 3aHamms: npakmu4HUl ceMiHap-80PKLWOIN i3 aHani3dy QyHKuil
2 epmeHmie i eubopy  iHCmMpymeHmig  Onsi  KOHKPemHux 2
" | monekynapHux onepauiti. Poboma 3 peanbHUMU MPOMOKOIaMU:
niobip chepmeHmig Orisi pecmpuKyitiHo20 aHani3y, amnnighikayii ma
K/TOHYB8aHHSI; CKnmadaHHs  roc/iidoeHocmi  onepauit | OuiHKa




KpUMmMu4HUX KOHMPOJIbHUX MOYOK. 3ag0aHHs: cKriacmu rpomoKorsl
Ons 3al0aHOi mMemu  (Harnpuknad, K/OHYyB8aHHS  2€eHa) 3
0brpyHmyeaHHsIM sUbopy peazeHmis i 3axodie biobesrneKu.

Tema 8. Bubip 6ionozidyHo20 aceHma ma po3pobka MOXUBHUX
cepedosull,.

Onuc 3aHmMms: 8OpPKWOIN i3 rfpakmu4yHUMU eripasamu 3 riobopy
MIKpOOpP2aHI3My/KIIMUHHOI  1iHIT  1i0  KOHKpemHul  rnpooyKm.
CmyOeHmu ompumyrome mexHiyHe 3ae0aHHs (Uinbosul rnpodykm,
ymMosu 8upobHuumea) i 6 epynax po3pobrisiomb peuenmypy

[1OXXUBHO20 cepedosuua, po3paxosyomb KOHUeHmpauji
KOMIMOHEeHMI8 | MpOroHyoMb Kpumepii OUiHKU poOyKmMueHOCM.
Ob62080peHHSI EKOHOMIYHUX | €eKoso2iYHUX acriekmie eubopy
cepedosuuya.

Tema 9. Pexumu KynbmusysaHHs i KiHemuka b6iornipouecie (batch,
fed-batch, continuous).

Onuc 3aHamMms: npakmu4YyHuU cemiHap i3 MOOest08aHHS PeXumie
KynbmugyeaHHsl.  BUKOHaHHSI ~ po3paxyHkie  Ons  npocmux
KiHemu4HuUx mooesneu (picm, npodyKuisi, crioxueaHHs cybcmpamy),
MOPIBHSIHHA  peXumie 3a npodykmueHicmw U eumpamamul.
BukopucmaHHs ~ 2omoeux  cumyrnsamopie  abo  efneKmpoHHUX
mabnuub 0nsa  nobydosu  Kpusux pocmy U  POOYKUIi;
IHmeprnipemauis pedynbmamig i eubip ornmumMasibHO20 pexumy Ors
3adaHo20 Kelicy.

Tema 10. biopeakmopu: KOHCMPYKUia, munu ma numaHHs
macuwmabysaHHH.

Onuc 3aHamMms: iHmezgpoeaHul 80pKWor i3 po3bopy anapamypHUX
cxem | npobrnem wmacwmabysaHHsa. CmydeHmu aHani3yromb
npuknadu KoHcmpykuitu b6iopeakmopie, eu3Ha4Yarmb KIIHO08I
napamempu (nepemiwyeaHHs1, aepauisi, mersiaoobmiH), cknadarome
CripoweHy anapamypHy cxemy Ons Mikpo- abo niriomHo20
8upobHuuymea. ObzosopeHHs murosux MMOMUITIOK npu
macwmabysaHHI ma 3ax00ig iX MiHimMi3auil.

Tema 11. CeHcopuka, mMoHimopuHe i 8idbip npob y bionpouecax.
Onuc 3aHaAMmMS: npakmuyHUlU 80PKWOI i3 KaibpysaHHs ceHcopie i
po3pobku npomokornie 8i0bopy npob. [lemoHcmpauis murnosux
ceHcopie (pH, DO, 6iomaca), aHani3 cuesHarsnig, obpobka OaHUX y
mabnu4yHomy euensidi; po3pobka 4ek-nicma Ons 8idbopy npob i
nidzomoeku 3paskie 0o aHasnizy. 3aedaHHS: ckracmu raH
MOHIMopuHay 0ns 3adaHoeo biopeakmopa 3 BU3HAYEHHSIM
KOHMPOJsIbHUX MOYOK.

Tema 12. Aemomamusauyis i cucmemu ynpaesniHHs y biomexHornoaii
(PLC, SCADA).
Onuc 3aHsmms: eopkworn-cumynauisi: nobydoga npocmoi roeiku
KepysaHHs1 rnpouecom (peayrnoeaHHss memnepamypu, pH, aepauii) 3
guKopucmaHHsIM 6r1oKk-cxem | ncesloKOoQy; aHari3 apximekmypu
PLC/SCADA, su3sHa4yeHHs mo4oK iHmeezpauji CeHcopig i BUKOHa84UX
mexaHiamie. CmydeHmu po3pobrisrome an2opumm asapiliHo2o
8IOKIMHOYEHHS i rnnnaH pe3epsysaHHs 0aHUX.

Tema 14. KoHmponb sikocmi, HopmamueHe 3abe3rnedyeHHs ma
€eKOJ102i4HI acrnekmu 8upobHuymea.
Onuc 3aHamms: nApakmu4yHul cemiHap i3 pO3pObKu rnaHy
KOHMPOJI0  SKOCmMi  ma  eKOJl02iYHO20  MEeHeOXMeHmy O
gupobHuuymea bionpodykmy. Poboma e epynax: ckKknadaHHs
nepeniky Kpumu4yHUX rapamempie sIKOCmi, 8U3HAaYEeHHs1 Memodie




KoHmMporso, po3pobka cxemu yripassniHHs eidxolamu i 3axoldie 3
MiHiMi3auii ekonoeiyHo20 ennugy. [1idcyMOoK — npe3eHmaujis rnnady
3 OUIHKOKO  pu3uKie | nporos3uyiamu  wodo  8idrnogioHocmi
HopMamuseam.
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Temu nabopamopHux pobim.

Ne Kinbkicmb
Tema 3aHIMMSA
3/n 200UH
Tema 3. Memodu aHanisy HykneiHosux kucriom i 6inkie ([1JIP,
1 eniekmpoghopes, briomuHa). 2

JlabopamopHa poboma 1. Awmnnigikauyis AHK (FJIP/LAMP) i
a2apo3HUl eflekmpogopes.

Tema 5. Bekmopu, KroHy8aHHs1 ma cmeopeHHs 6ibriiomex.

2. | JlabopamopHa poboma 2. AHania Kapmu nnasmiou ma 2
pecmpuKkuitHUlU aHanis (cumynsayis/peanbHa).

Tema 6. IHOykoeaHuli MymaezeHe3 i 8i06ip rnpodyKmugHUX wmamis.
3. | JlabopamopHa  poboma 3. ModenweaHHs  IHOyKO8aHO20 2
MymaezeHe3y i 8idbip mymaHmis (in silico / ModesnibHi uimamu).
Tema 7. KnimuHHI Kyribmypu ma 0CHO8U MKaHUHHOI IHXeHepIi.
4. | JlabopamopHa poboma 4. Aseptic technique Ha MoOenbHUX 2
Kynbmypax (0pixk0xi abo poCnuUHHI eKcriiaHmu).

Tema 9. Pexumu KynbmusysaHHs i KiHemuka 6iornipouecie (batch,
fed-batch, continuous). 2
JlabopamopHa poboma 5. KynbmueyeaHHsi 8 welikep-konbax i
rnobydosa Kpusux pocmy; po3paxyHOK KiHemu4HUX rnapamempis.
Tema 11. CeHcopuka, MOHIMopuHe i 8idbip npob y bionpouyecax.

6. | JlabopamopHa poboma 6. KanibpysaHHsi b6a308ux ceHcopie i 2
rpomokori 8iobopy rpob.

Tema 13. Onepauii po30iNneHHS | OYUWEHHS: binbmpauis,
ueHmpugbyaysaHHs, xpomamozpadisi.

7. | JlabopamopHa poboma 7. baszosi onepauii pO30iNEeHHS: 2
ueHmpucghyayeaHHs, wnpuyesa inbmpauis i MiHi-KOJIOHKo8a
o4ucmka.

Pa3om 0c8imHs1 KOMITOHeHma 14

®opmu ma memoou Hae4YaHHSs

HaesyanbHuli Kypc «bioiHXeHepis» peanisyembcs 3a CmyOeHmMOoUEeHmMpPOo8aHOK
MOOE€IID 3 MOEOHaHHAM [HMepakmueHUX neKuil, rpakmu4yHUX 3aHsimb, 80PKWOIrII8,
nabopamopHux pobim, kedc-memodie | ¢hopmamy «repesepHymoi ayoumopii».
lNepedbayeHo wupoke suUKopucmaHHsi ~ besrneqyHux - MOOesibHUX  Cucmem,
gideo0eMoHCcMpauil, efIeKMPOHHUX CUMYISIMOPI8 | CriflbHUX Mpakmu4yHUX cecil i3
ducyuniHamu rpozgpamu. Yci npakmu4yHi U nabopamopHi pobomu rnpoekmyromscs 3
ypaxysaHHsIM sumoz biobearneku ma 6ioemuku.

®opmu Has4arbHoi pobomu:

e IHmepakmueHi nekuii
Buknaday4y npoeodumb rieKkuii 'y ¢popmi Oiariocy 3 eUKopucmaHHsIM rpe3eHmauid,
gideomamepiarig, gipmyarnibHUX cuMynsuit i oHnatHosux pecypcis. Jlekuii cripsmosaHi
Ha ghopMy8aHHS1 KOHUEeNmMyasibHoO20 PO3YMIHHS | PO38UMKY KPpUMUYHO20 MUCIIEHHSI.

o [lepesepHyma ayoumopis
CmydeHmu onpauybos8ytoms feKuitHi mMamepianu 00 3aHAmMms (8ideo, mekcmu,
mecmu). AyOumopHUU 4ac rpucessyeHo npakmuui, QUCKycisMm, po3bopy Kelicig i nimyam
PIiWEHb.

o [lpakmuyHi 3aHsTIMmMs i eopkwonu
[NpakmuyHi cecii opieHmoegaHi Ha ModesirngaHHs1 biornpouecie, po3pobKy MpPomMoKoris,




IH)XXeHepHi po3paxyHKu ma 2pyrnoesi rnpoekmu. ®opmam — poboma 8 manux 2pyrnax,
npeseHmauii pesyribmamis, 062080pPeHHS pU3UKig i 3axodig be3rneKu.

e Kelic-memod
AHaniz pearnbHUXx Kedcie Komepuianizayii 6iomexHosioeil 3 aKueHmMoM Ha [paesosi,
emuyYHi ma eKOHOMIYHi acriekmu, epyrnoea OuUcKycisi i 3axucm piweHb. Kelc-3aHammsi
po3asusarome 30amHicme yxeariroeamu PiLUEHHS 8 yMog8ax Hegu3Ha4YeHoCmi.

e JlabopamopHi pobomu
lNpakmuyHi enpasu 3 Habopom obriaOHaHHs abo 3 BUKOPUCMAHHSAM CUMYSIMOopIs;
oboe’s3kosuli 610K OUiHKU pu3ukige i 3axo0ie biobesneku. JlabopamopHi pobomu matoms
4imki o4ikyeaHi pe3yrnibmamu ma cmaHOapmu308aHi 38imul.

e IHOueidyanbHi kKOHCcynbmMauii
lNepcoHarnbHi 3ycmpidi 0nsi 062080pPEHHSA HagyarsibHUX | MPOEKMHUX 3ag8daHb, KOpeKuil
iHOugIOyasribHO20 Hag4yasibHO20 Mapuwipymy.

o Camocmitlina po6oma
CamocmitiHe ornpaurosaHHs1 nimepamypu, rid2omoeka 38imig | Mpoekmie, aHarsis
Haykosux cmamed, nidzomoska 00 rnpakmuk i rabopamopHux pobim.

IHcmpymeHmu, o6nadHaHHs1, NpozpamMHe 3abe3neYyeHHs

HaesyanbHa nabopamopis 6iomexHonoeit, (768 ayd.), nnowa - 3556 ke.m,
lidpoximiyHa nabopamopis, (438 ayd.), Jlabopamopis 3azanbHoi ekonoeii , (787a ayd),
nnowa - 50 ke.m, Jlabopamopis 6iomexHonoeii, 6iopobomomexHiku ma 6ioeHepeemuKku
(648 ayd.), nnowa - 64,0 ke.M, sKi OCHaweHi 8i0rnosiOHUMU rpunadamu ma
o0bs1a0HaHHSM.

lNopsi0ok ouiHrO8aHHSI MPo2paMHUX pe3ysibmamie Hag4aHHs/pe3ynbmamie
Hae4aHHs

®opma nidcyMKO8020 KOHMPOIo — ek3ameH. OC8imHS KOMIMOHEHMa OUiHHEMbCS 3a
HauyjoHanbHow ma 100 6anbHor wkKarnow. 30o0byeayi suw,oi oceimu: ompumyoms 8i0
guknadadya ma/abo cunabyc iHgpopmauito npo nopss0oK 30iUCHEHHS CeMecmpo8o2o
MOMOYHO20 ma [i0CYMKOB0O20 KOHMPOJIi8 Ha [ro4YamkKy 8U84YeHHsI OC8IMHbOI
KOMMOHEeHmMu; ceMmecmposuli MomoYHUl KOHMpOosib rnepedbayae rnepesipKy npakmu4yHux
pobim ma camocmitHoi pobomu cmydeHmis, pe3yribmamig mecmygaHHs MOOYIIbHUX
KoHmMpoJie Ha yHisepcumemcbkilt nnamagopmi MOODLE.

lMocunaHHa Ha HopmMamueHi QOKyMeHmu, Wo peanaMmeHmytoms npoeedeHHs
1IOMOYHO20 ma i0CyMKO8020 KOHMPOJII8 3HaHb cmydeHmi8, MOXrugicmb iM nodaHHS
anensayii: https://ep3.nuwm.edu.ua/36427/ .

KoHmporbHi 3ae80aHHs Onsi ceMecmpo8o20 MidCyMKOB020 KOHMPOII CK1adarombCs
y Kirnbkocmi, docmammil 055 00CsA2HEHHSI MaKcuMalsibHOI 06’ eKmu8HOCMI OUIHKU Pi8HS
nidzomoenieHocmi 30o06ysaya suwWOi 0c8imu, WO fMPoOxXooumbe KOHMPOIIb, are He MeHWEe
100 3ae0aHb Ha 1 Kpedum.

Po3nodin 6arnis:

Toua Texuii lpakmuyHi | [TabopamopHi | CamocmitiHa Pazom
3aHamms pobomu poboma
3micmosHul modynb 1.

Tema 1.  Bemyn 0o
bioiH)xeHepi: npedomem, | 0-15 ) 0-1.5 0-3
mMemodu, ’ ’
MixoucyunniHapHicme.
;’glwa _ 2. .MoneKynﬂpHa ) ) ) 0-1.5 0-1.5
iofio2isi Ons iHXeHepa.
Tema 3. Memodu aHanisy
HyKrneiHogux  kucriom | - - 0-3,5 0-1,5 0-5
binkis.



https://ep3.nuwm.edu.ua/36427/

Tema 4. ®epmeHmu ma
IHCMpymeHmu 26eHHOI| - 0-1,5 - 0-1,5 0-3
IH)XeHepi.
Tema 5. Bexkmopu,
KITOHy8aHHS ma CmeopeHHs - - 0-3,5 0-1,5 0-5
bibriiomex.
Tema 6. IHOykoeaHul
MymaezeHe3 i giobip| - - 0-3,5 0-1,5 0-5
MPoOyKMuUBHUX wmamie.
Tema /. KnimuHHi
Kynbmypu  ma  OCHoeu| - - 0-3 0-2 0-5
MKaHUHHOI IH)XeHepi.
/1383OM 3micmosHul MOOyrnb| 0-3 0-13.5 0-11 0-27.5
ModynsHuti koHmpors 1 0-20

3micmosHul mMoQyrib 2:
Tema 8. Bubip 6ionoziyHoz2o
aceHma ma  po3pobka - 0-1,5 - 0-2 0-3,5
MOXUBHUX cepedosull.
Tema 9. Pexumu
KynbmueyeaHHsl | KiHemuka| - 0-1,5 0-3,5 0-2 0-7
bionpouecis.
Tema 10. biopeakmopu:
KOHCMpyKuiss, munu ma| - 0-1,5 - 0-2 0-3,5
numaHHs macuimabyeaHHs.
Tema 11. CeHcopuka,
MOHImMopuHe i 8idbip rnpob y| - 0-1,5 0-3,5 0-2 0-7
bionpouyecax.
Tema 12. Aemomamu3sauis i
cucmemu  ynpaesniHHa Y| - 0-1,5 - 0-2 0-3,5
biomexHonoaii
Tema 13. Onepaujii
PO30INEHHST | OYUWEHHS:
inbmpaujis, - - 0-3,5 0-1,5 0-5
ueHmpugyayeaHHs,
Xpomamozpadpisi.
Tema 14. KoHmporb
sKkocmi, HopMamuegHe
3abe3neyeHHs ma - 0-1,5 - 0-1,5 0-3
€KOJs102I4Hi acriekmu
8upobHuUUymMea.
.‘23a30M 3micmogHul MoOynb| 0-9 0-10,5 0-13 0-32.5
ModyrnbHuli KOHmMposib 2 0-20
Pasom 0C8imHsi 0-100
KOMroHeHma

Cucmema ouiH8aHHS ma Kpumepii KOHMPOII.

1. OujHto8aHHS nabopamopHUX i MPaKMUYHUX 3aHsIMb.

OuiHrosaHHSs 30iCHIEMbCS 3@ MakUuMU KpUmepismu:

e 100% 6anie (BiOMiHHO): 8irlbHe B0JI00IHHS ~Meopemu4YHUM MamepiasioM;
npasuribHe ma ceoeJyacHe B8UKOHaHHSI pobomu; 3pa3koee OGhOPMIIEHHSI 38imYy;
ycniwHuU 3axucm pesyrnbmamie Ha pigHi 95—100%.




e 60-99% 6arnie (Hobpe): srnesHeHe 80JI00IHHS MeOopieEto; npagusibHe SUKOHaHHS
pobomu; akypamHe ogboOpMIIEHHS 38imy; 3axucm pe3yrbmamie Ha pieHi 85—94%.

e 30-59% 6anie (3adosinbHO): 3ad08iNbHUU pigeHb 3HaHb, 8UKOHaHHsS pobomu 8
rnogHomy obcs3i; HasigHicMb 38imy; 3axucm Ha pigHi 65—84%.

e 0-29% O6anie (HesadoeinbHo): paecmeHmapHe 80/100iHHS MamepiasioMm;
HeceoeYacHul 3axucm pobim abo pe3ynbmamu 3axucmy Hux4de 64%.

lMpumimka: Y 3anikositi gidomMocmi pe3yrnbmamu Hag4aHHsI pocmassisitombscs 3a
osoma wkanamu: 100-banbHO ma HauioHasribHOHO.

lllkana ouyiHro8aHHS 3MICMOBHUX MOOYIIbHUX KOHMposia: 3micmogHul modyrns Ne1 —
20 6arnie; 3micmosHuli Molyrnib Ne2 — 20 b6anis. Bcboz2o 3a 3micmosHi modyni 1,2 —
40 6arnis.

Cmpykmypa OUiHKU MomMo4YHo20 KoHmposiro (mModyni 1, 2) ma nidcymKkoeo2o
KOHMPOJI0 3HaHb (3arsiK) 30ilUCHIEMbCS 3a mpboMa pieHsamMU (1 — docmamHil pieeHb
cknadHocmi, 2 — euwe 0ocmamHbO20 Pi8HS CcKnadHocmi, 3 — 8UCOKUU pieeHb
cknadHocmi), wo 8idobpaxeHo 8 mabriuysix.

Tabnuus opmysaHHs mecmoeo2o 3ag0aHHS [MOMOYHO20 KOHMPOJIKO 3HaHb
(3micmosHi modyni 1 2).

PieeHb cknadHocmi 3acarnbHa OujiHka 3ag80aHb, | Yac Ha 8UKOHaHHS,
3ae0aHb KinbKicmb barnis XB8UIIUH
3as0aHb 3a | 3aearnbHa Ha 3aearnbHull
O0He O0He
ﬂocmamec_)eo pieHsi 12 1 0-12 15 18
cKrnadHocmi
Byuge Oocma_meoeo 5 1 0-5 25 12
PiBHs1 cKnadHocmi
Bucokoeo pigHsi 3 1 0-3 35 10
cKrnaOHocmi
20 X 0-20 X 0o 40

3azarnbHi sumoau o0 KOHMPOIIbHUX 3a80aHb CEMECMPOBO20 MIOCYMKO8020 KOHMPOIIO Y
popMi ek3ameHy.

PieeHb cknadHocmi 3acarnbHa OuiHKa 3a80aHb, | Yac Ha 8UKOHaHHSI,
3as0aHb KirnlbKicmb barie X8UJTUH
3as0aHb 3a | 3aeanbHa| Ha 3aearnbHul
00He 00He
LlocmamHbozo pieHsi 30 0,9 0-27 1,5 45
cknadHocmi
Buuwe docmamHb0o20 9 1 0-9 3 27
piHs1 cknadHocmi
Bucokoeo pigHsI 1 4 0-4 8 8
cknadHocmi
40 X 0-40 X 0o 80
X8UJTUH

LlIkana oyiHo8aHHSs

Cyma 6ariie 3a eci suOu Hag4yaslbHOI Oui .
o . UiHKa 3a HauioHaslbHOK WKaror
isribHOCMI
90-100 8IOMIHHO
74-89 0obpe
60-73 3ad08inbHO
0-59 He3ad08irnbHO

Ymoeu ompumaHHsi 0odamkosux banis:




- yyacmb y HayKosil yHigepcumemchbKili KOHgepeHuii (nidcomoska 0orosioi 3a
memamu 0Cc8imHbOI KoMrnoHeHmu) 0o 5 b6arnis;

- yyacmsb y BceykpaiHcbkil Haykosil KoHthepeHUuii (midzomoska 0orosidi 3a memamu
oce8imHboi KomroHeHmu) 0o 10 barnis;

- nidezomoeska Haykoaoi rnybrikauji 3a memor oceimHboi KomroHeHmu — 0o 15 bariie.

- nidecomoska HaykKogoi pobomu Ha KOHKYpC HayKogux pobim 3a memMor OC8IMHbOI
KomroHeHmu — 0o 15 barnis.

PekomeHdoeaHa nnimepamypa (OCHO8Ha, 00NoMixHa)

OcHosHa:

1. KnadeHko O. J1., MenbHu4dyk M. [., Koromieypb FO. B. BioiHxeHepis. BiHHuus: TOB
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2. Monoubkuti M.A., Bacunbkiecbkut C.[1., KHs3tok B.l., BnaceHko B.A. Cenekuis i
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463 c.
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nidpyd. 0ns nidecomos. criey. 8 agpap. sul. Haey. 3aknadax. - K. : ®ipma «IHkoc», 2006.
— 646 c.

4. Camaposa T.M., Abpaimosa O.€., BiHHikos A.l., YepeHkos A.B. biomexHornoeis
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IHghopmayitiHi pecypcu e InmepHem

1. Haykoea 6ibniomexka HYBITI (m. PieHe, syn. Onekcu Hoeaka, 75) / [EnekmpoHHul
pecypc]. - Pexum oocmyrny: http.//www.nuwm.edu.ua/naukova-biblioteka
(http.//www.nuwm.edu.ua/MySql/).

2. Hugpposuli penosumopit HYBITI / [EnekmpoHHul pecypc]. — Pexum docmyny:
http.//www.ep3.nuwm.edu.ua.

3. YouTube Kananm ocgimHbOi rnpozgpamu «biomexHoroeii, 6iopobomomexHika ma
bioeHepeemuka» YouTube Channel Biotech NUWEE.

4. ResearchGate: ResearchGate - CoujanibHa mepexa 05 84eHux i 0ocrnioHuUKig, de
MO)XHa 3Haumu HayKoei crmammi.

5. Google Scholar: Google Scholar - lNowykoga cucmema 05151 HayKO80I slimepamypul.

6. Bioenergy International. lNocunaHHsi: Bioenerqy International.

7. National Center for Biotechnology Information (NCBI). NocunaHHsi: NCBI - National
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Federation of Biotechnology.

NMOJIITUKN BUKTTAOAHHA TA HABYAHHAS

lNepenik coyianbHux, «M’sAKUX» HasUu4oK (soft sKills)

lNepenik Kn4osuXx coujaribHUX (M’SKUX) HaBUYOK, SIKi ghopMye Hag4yasibHa ducuuriiiHa
«bioiHXXeHepis»

Kpumuy4yHe mMucrneHHsi — 8MIHHSI —aHarnidyeamu Haykoei OaHi, OouyiHreamu
docmosipHicmb  OXepesi, 8UAsnAmuU Jl102i4Hi MOMUNIKU ma pobumu obrpyHmoaeaHi
8UCHOBKU W,000 eKkcriepuMeHmarbHUX, nameHmHux i 6i3Hec 0aHuXx.

KomaHOHa poboma — eghbekmueHa KOOPOUHauid 8 MiKOUCUUrIiHapHUX Marux
epynax, po3nodin ponel i gidnogidansHocmeu nid Yac po3pobku rpoekmis, Kelcig i
MiTIOMHUX PilUeHb.

Haykoeo mexHiyHa KOMyHikauisi — 4imke U nepeKkoHsuee rnodaHHs pes3yribmamie
docnioXeHb yCHO U nucbMogo; adanmauiss mMoeu Ons pi3HuUx ayoumopil (Koneeu,
iHeecmopu, peaynsmopu, 2pomMadChbKiCmab).

Haesuyku npeseHmauii i nimyuHey — cmpykmypoeaHe rpedcmasrieHHs ided,
apeymeHmogaHe 06rpyHmMy8aHHs PIileHb | 8MIHHS 3axuwamu MPOEKMHI rnpono3uui
rneped exkcriepmHoro ayoumopieto.

lMpoekmHuli i maltm meHedXMeHmM — rnaHysaHHsi emarie pobomu, pPo3nodin
pecypcie, 8CmaHO8/IeHHS rpiopumemie i KOHMPOIib 8UKOHaHHS 0ednalHig y KoMaHOHUX
i iHOugIiOyaribHUX 3a80aHHSIX.

AdanmueHicmb | eHy4Ykicmb — weudka adarnmauis 0o Hogux Memooie, mexHosnoaid i
3MIH Yy TPOEKMHUX 8UMO2ax, 20mOBHICmb Kopuaysamu idxo0u 8 ymMosax
Hesu3Ha4YeHocMm.

EmuyHa ceidomicmb | eidnoegidanbHicmb — PO3YMIHHS MpuHyUniie 6bioemuku,
dompumaHHs HopmMm 6iobesrieku, ycei0OMIIeHHS couyianibHUX | €KOMOo2iYHUX HacrioKie
HayKo8oiI OisifibHOCMI.

Hednalinu ma nepecknadaHHs1

Jlikeidauiss akademiyHOi 3abopaosaHocmi ma pearni3auisi Mo8MOPHO20 BUBYEHHS
oucuunniHu  30ilcHorombes  32i0H0 3 «[llopssOkom  nikeidauii  akademidHuUXx
3abopeosaHocmeli 'y  HYBITI». [locunaHHs Ha  8i0nogi0HUl  OOKyMEeHm:
https.//fep3.nuwm.edu.ua/30369/.

lpouedypa nepesdadi Modyriie 30iticHroembCs 32i0HO 3:
https.//fep3.nuwm.edu.ua/36427/.

O20/10WEHHA CcMOCOBHO MEPMIHI6 30a4i 4YacmuH OCBIMHLOI  KOMIMOHEHMU
ny6ikyrombCcs Ha cmopiHyi 0aHoi ducyunniHu Ha nnamagopmi MOODLE.

HeghopmanbHa ma iHghopmanbHa oceima

HegopmarnbHa oceima:
1. BebiHapu ma oHnalH-Kypcu:
o Coursera, edX, Udacity: Kypcu 3 6ioiHeHepii.
o BebiHapu 8id0 nposidOHUX KomnaHitl ma yHieepcumemis: [MpeseHmauii ma
ceMiHapu, siKi Mpoeo0simb ekcriepmu 2arya3i.
2. KoHobepeHujii ma cemiHapu:
o Haykosi ma npogbeciliHi KOHepeHuji: Ydyacmb y 3axodax, Oe
062080p0I0OMbCST HOBIMHI PO3PObKU Mma O0CiOKEHHS 8 BiOiHXeHepiIi
o CemiHapu | matcmep-knacu: [lpakmuy4Hi 3aHamms, SKi MpPoeodsimb
¢paxisyi 3 iHOycmpii.
3. MeHmopuHaz ma HacmasHuUUmeo:
o Cnienpayss 3 HacmasHukamu: CnifikyeaHHi ma 06miH docgidom 3
docgid4eHuUMU ripoghecioHaiamu.
o IHOusidyanbHi KoHcynbmauii: O62080pPEHHS MPOEKMI8 ma Kap'epHuUX
rraHie 3 ekcriepmamu.
4. XakamoHU ma KOHKypcU:
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o Yyacmb y xakamoHax: 3macaHHS 3 PO3pPObKU IHHOB8aAUIUHUX pileHb Yy
cagbepi bioiHXeHepir.
o KoHkypcu cmapmanig: [lpe3eHmauiss ceoix i0ed ma OmpuMaHHs
380pPOMHO20 38'A3KYy 8I0 IHBECMOPIi8 Ma eKkcriepmis.
IHgpopmarbHa oceima:
1. Camoocsima:
o KHueu ma xypHanu: YumaHHs HaykogOi ma mexHIYHOI nimepamypu,
cmamedl y ¢haxosux XypHarnax.
o OHnautH-pecypcu ma b6rioeu: CrnidKkysaHHs 3a HO8UHaMu ma cmammsiMu 8
iIHmepHem-gudaHHsx ma brioz2ax, npucesiHeHuUx bioiHXeHepii.
2. CninbHomu ma ¢opymu:
o OHnatH-criinbHOoMuU: Y4dacmb y OUCKyCIiSX Ha nnamegopmMax, makux siK
Stack Overflow, ResearchGate, LinkedIn.
o @opymu ma epynu 8 couianbHux mepexax: O62080peHHs1 akmyarlbHUX
mem ma 0bmiH 0ocgidom 3 IHWUMU ¢haxieUsMu.
3. Bideomamepianu:
o YouTube-kaHanu: lNepeansd HasyYanbHUX 8i0eo0 ma nekuit eid ¢haxisuie 3
bioiHxXeHepil.
o [lMnamgopmu 3 Has4anbHUM KOHMEHMOM: BukopucmaHHS pecypcis,
makux sik Khan Academy, 0nsi no2nubreHHs1 3HaHb.
4. Tlidnucku Ha Haykosei nybrikauii ma Ho8UHU 2arny3i:
o HosuHu 6ioiHxeHepii: CniOKyeaHHs1 3a OCmaHHIMU OO0CiOKeHHIMU ma
giOkpummsmu 8 obriacmi bioiHXeHepi.
o [idnucku Ha XxypHanu: YumaHHs ¢baxoeux XypHasnie Ons OmpuMaHHS
HOBUX 3HaHb | PO3UWUPEHHST Kpy2030py.
lMpu ubomy eaxnueo, wob 3HaHHS ma HaBU4YKu, Wo ¢opMytombcs nid 4ac
MPOX0OXXEHHS MEe8HO20 OHalH-KYpPCy YU (i020 YacmuH, Marsu 38'a30K 3 pesyfibmamamu
OK/npozpamHuUmMu pesynbmamamu Hag4YaHHSs.

lpasuna akademiyHoi dobpoyecHocmi

AkademiyHa dobpoyecHicmb € hyHOaMeHMarlbHO CK1ab0B80K OCBIMHBLO20 MPouecy
ma npogbecitHoi disnibHocmi 6 2any3i 6iomexHosozit ma 6ioiHxeHepii. [JJompumaHHS
€muYHUX HOpM ma npuHyurnie akademiyHoi dobpoyecHocmi 3abesrnedye siKicHy ocgimy,
gopmye 8UCOKI MoparnbHi cmaHdapmu ma Crpusie Po3eUMKy KomremeHmHocmed,
HeobxiOHuXx Orisi ycriwHOI npoghecitiHoi QisiribHOCM.

1. lNepesipka HasYarbHUX 3a80aHb Ha rniaziam.

38imu pobim:

e YHikanbHicmb pobomu: Yci nucbmosi pobomu rnosuHHi 6ymu opuziHarbHUMU ma
8UKOHaHUMU ocobucmo 3006ygayem oceimu.

e [lIpasunbHe yumysaHHs: [lpu eukopucmaHHi 4Yyxux idel, OaHux abo yumam
HeobxiOHo 0608'a3k080 pobumu 8i0noeioHi bibnioepagbiyHi nocunaHHS 32i0HO 3
gumoeamu [JCTY 8302:2015.

e Cawmonnaziam: [loemopHe 8uKopucmaHHs ernacHux pobim 6e3 HanexHo20
MoCuUnaHHs MakoX 88axaembCsl MopPyuIeHHsIM akademiyHoi dobpoyecHocm.

2. [NosediHka 8 ayOumopii ma HedoryuweHHs criucyeaHHsi ma obmaHy.

lNosediHka nid Yac nekuit ma npakmu4yHuUXx 3aHsImb:

e AxkmueHa y4yacmb: CmydeHmu 3aoxoyyrombcsi 00 akmueHoi ydacmi 8
062080p€EHHSIX, 3a0aBaHHS NUMaHb ma 8HECEeHHS 8rlacHux idel.

e [losaxHe cmasneHHs: HeobxidHo dompumysamucs emu4yHUX HOPM CriifiIKy8aHHS,
nosaxamu OyMKU suKkrnadaya ma Koree.

e 3abopoHa eukopucmaHHsi  3abopoHeHux  3acobig: [li0 4ac  3aHsaIMb
3abopoHsieEmbCcs  8UKOpUCMaHHS MObINbHUX meneghoHie, nnaHwemie ma iHWuUX
npucmpoie 6e3 003805y 8ukadaya.

HedonyweHHs criucysaHHs ma obmaHy:

e |HOusiOyanbHe BUKOHaHHSI 3ae0aHb: Yci KOHmMporsbHi pobomu, mecmu ma




eK3aMeHU MOBUHHI BUKOHy8amucsi caMoCcmilHo.

e 3abopoHa e6ukopucmaHHsi OOroMiXHUX mamepianie: [1i0 4Yac KOHMPOJIbHUX
3axo0ie 3abopOHSEMbCS BUKOpUCMAaHHS wWnapa2arnoK, Miopy4YyHUKi8, efleKmpoHHUX
npucmpois (SKWo ue He nepedbayeHo sukadaqyem).

e HedonyweHHss nepedadyi iHpopmauii: 3abopoHAEMbCS Crifiky8aHHs 3 IHWUMU
3006ysavyamu ocsimu i@ 4Yac KOHMPOJIbHUX 3axo0i8 3 Memor ompumaHHs abo
nepedadyi iHgpopmauji.

3. CaHKUuji 3a nopyweHHsi HopMm akadeMidyHoi 00bpoyecHoCMI.

lNopyweHHsIMU akadeMidHOI dobpoyecHOCMi 88axarombCS:

e [lnaciam: BukopucmaHHs 4yxux idel, mekcmige abo pesyribmamig 00CIiOXeHb
6e3 HarexxHo20 rnocusnaHHsl.

e CniucysaHHsi: BukoHaHHSI 3ag0aHb WIISIXOM KoritoeaHHs1 eidrosidel 8id iHWuUX
ocib abo Oxepern.

e Qabpukauia ma ¢anbcughikayia OaHux: BuzadyeaHHs abo 3MIiHEHHSI OaHUX 8
pobomax.

e O6wmaH: HadaHHs Heripasdueoi iHghopmauii uodo obcmasuH 8UKOHaHHS 3a80aHhb.

e Kopynuidri 0ii: lNMpono3suyis, HadaHHsA abo ompuMaHHs HernpasoMipHoOi eu2odu 3
Memoto 8rnugy Ha pe3yribmamu OUiHIO8aHHS.

Moxxnuei caHKuji:

e 3a nnaziam abo crnucysaHHs:

o lNepwe nopyweHHs: AHynweaHHs pedyrnbmamy pobomu (ouiHka "0" 6arie)
3 MOX/1UBICMI0 MOBMOPHO20 BUKOHAaHHS 3a80aHHS 3a PilUEHHAM 8uKnadaya.
o lMoemopHe nopyweHHs: AHynweaHHsi pesyrnbmamy pobomu 6e3 npasa

[108MOPHO20 BUKOHAHHS,; roriepedxxeHHs abo 0oz2aHa; 3HUXEHHS MiOCYMKO80I OUIHKU.
e 3a cepuosHi nopyweHHs (pabpukauisi, ghanbcupikauyiss 0aHux, KOpynuyis):

o AHyneaHHs pel3yribmamie Hag4aHHs1 3a OC8IMHbLOK KOMIMOHEHMO!O.

o lMopyweHHs1 numaHHA npo eidpaxyeaHHs 3 yHieepcumemy 32i0HO 3
8HYMPIWHIMU HOpMamueHUMU OOKyMeHmamu.

o lNosidomrneHHs1 aOmiHicmpauii 3aknady oceimu ma 8i0rnogidOHUX KoMicit 3

akadeMi4yHOI emuKu.

e 3a HedobpocosicHy NogediHKY Mi0 4ac KOHMPOsIbHUX 3axo0ie:

o BudaneHHs 3 ayoumopii 3 aHynoeaHHsIM pe3yribmamy pobomu.

o lNonepedxeHHs1 3 8HeceHHsIM 3arucy 0o ocobucmoi cripasu.

3006ysayi oceimu 30608's3aHi:

e [ompumysamucs npuHyurnie akademiyHoi dobpoyecHocmi 8 ycix eudax
Hag4asibHoi QisiribHOCMI.

e OsHalomumucsi 3 HoOpMamueHUMU OOKyMeHmamu, Wo pearnamMeHmyrms
akademiyHy dobpoyecHicmb y 3aknadi oceimu.

e [losidomnamu euknadavya abo admiHicmpauito rnpo eidomi eunadku rnopyuweHs
akademiyHoi dobpoyecHocmi.

4. PekomeHoauii dnsi 3006yesayie oceimu:

e [lnaHydme csili 4ac: Po3nodinsatiime HasaHMaXeHHs, Wob ecmuaHymu
8UKOHamu 3ae0aHHs1 caMOCMIliHO ma SIKICHO.

e 3sepmatimecs 3a Oornomozorw: Y pa3i mpyOHOWie 3 PO3yMIHHSAM Mamepiany
3s8epmatlimecs 00 suknadaya abo Korsee.

e Bukopucmosyime HadilHi Oxepena: lNpu nidecomosui pobim onupalimecs Ha
Haykosi 0Xxeperia ma KOpekmHo ix yumydame.

e  YHukalime HedobpocosicHoi nosediHKu: Mam'asmatime npo HacnioOKu rnopyweHHs
npasusn akademidyHoi dobpoyecHocmi.

3do06ysay suwoi oceimu nosuHeH Aompumysamuckb akademiyHoi 0obpoyecHocm,
OCHOBU SIKOI 8uKrnadeHo 8 HacmyrnHux 0okymeHmax: 1. Cmamms 42. 3akoH YkpaiHu
«lpo oceimy». URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2145-19 . 2. Cmamms 1.
3akoH YkpaiHu «[llpo suwy ocsimy». URL: https://zakon.rada.qov.ua/laws/show/1556-
18 . 3. [lonoxeHHs npo opeaHi3auito oceimHbo20 rnpouecy 8 HauyioHanbHOMYy
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yHieepcumemi  800HO20  2ocriodapcmea ma  rnpupodokopucmysaHHsi.  URL:
https.//fep3.nuwm.edu.ua/28552/ ma pewmu nokanbHUx 0okymeHmie HYBITI, wo
cmocyrombscsi npasurs oompumaHHs1 akademiyHor 0obpoyecHocmi:
https.//nuwm.edu.ua/nuwm/yakist-osvity/akademichnadobrochesnist/.

Bumozu do eideidyeaHHs1

1. Bumoeu 0o si0siOysaHHs1 3aHsIMb:
Obos'sa3kosicmb 8i08idy8aHHS:

> BidgidysaHHs1 rnekuil, nabopamopHux pobim ma npakmuyHUX 3aHsimb €
gaxsiuguM Orisi SIKICHO20 3aC80€EHHS Mamepianly ma OOCSA2HEeHHSI 3asierieHuUX
KoMremeHmHocmed.

» CmydeHmam pekomeHOyembcsi bpamu akmueHy y4acmb y 8cix ¢bopmax
ayoumopHUX 3aHsIMkb.

[yHKmyarnbHicms:

» CmyOdeHmu MoBuHHI rpuxodumu Ha 3aHmms 3ae4yacHo, wob posrnodyamu ix
84yacHo.

» 3anisHeHHsi MOXymb 3aeadumu HOpMaribHOMY MpPO8EOeHHIK 3aHsamms ma
He2amuegHO 8I/IUHYmMuU Ha OUiHH8aHHSA aKmugHOCMI.

2. [Nopsidok sidrpayto8aHHs NPOnyweHUX 3aHsImb:
O6'ekmuseHi NpUYUHU MPOIyCKY:

» JlikapHsHut nucm: Y eunadky xeopobu cmydeHm rosuHeH Hadamu OQiuitiHy
MeOu4Hy O0BIOKY.

» AkademiyHa MoObInbHicmb: SKwo cmydeHm b6epe y4yacmb y rpozpami
akademiyHoi MobinbHocmi, HeobxiOHO 3a3darie2iOb y3200umu 2pachik ma
rnopsi00K eidrpayroeaHHs 3 8UKadaqyem.

IHwi nosaxHi npuduHu: CimelHi obcmasuHu, oiuitiHi 3axo0u mowo0 MO8UHHI
nidmeepdxxyeamucs 8i0nogiOHUMU OOKyMeHmMamu.

BionpaurogaHHs1 nponyuweHuUx 3aHsimab:!

Jlekuii:

» CmyOdeHm rnoguHeH 03HalloMUMUCS 3 NponyweHUM MmamepiasiomM caMoCcmilHo,
8UKOpUCMO8BYYU HadaHi Hag4arlbHi Mamepianu.

» Moxnuea KOHCynbmauis 3 auknadadyem 3a OOMO8/IEHICMIO.

lMpakmuyHi 3aHIMMs ma nabopamopHi pobomu:

» BidnpayroeaHHs MpOMyweHUX npakmu4yHUx 3aHsambe 30iUCHIEMbCS  3a
iHOu8IOyanbHUM 2paghikoM, y3200)KeHUM 3 8uKiadaqyem.

» CmydeHm ompumye iHOusiOyarnibHe 3as0aHHsl, fiKe egidrosidae memamuuyi
rponyweHo20 3aHamms.

3. Nopsidok ompumaHHs1 iHOugidyaribHUX 3a80aHhb.
3eepHeHHs1 0o suknadaya:

» CmydeHm rnosuHeH ocobucmo 38epHymucs 00 eukrnadayda Orisi ompuMaHHs
iHOu8IOyanbHOo20 3a80aHHHI.

» Lle moxHa 3pobumu nid Yac 3aHsimb, Ha KOHcyribmauii abo yepes esieKmpOoHHY
nowmy.

TepMiHU BUKOHAHHS:

» TepMiHU 8UKOHaHHS IHOUBIOyanbHUX 3a80aHb 8CMaHOBIIIMbLCS 8UKIadadyem
i nosuHHi 6ymu dompumaHi cmyOeHmom.

» HecesoeyacHe 8UKOHaHHS MOXe 8/IUHYMU Ha rioCyMKO8Y OUJHKY.

®opma 38imyesaHHs:

» BukoHaHi 3ae0aHHsi 30arombCsi Yy 6CmMaHOBIEHOMY e8uKrnadadem ¢hopmami
(MUCbMOB0, efIEKMPOHHOK MOWMOK MOW0).

» Moxnuee nposedeHHss  dodamkoeoi  cnigbeciOu  abo  npezeHmauir
pesyrnbmamis.

4. [lo0amkKoe8i rnosfio>XKeHHs:
KoHcynbmauii 3 suknadavyem:
» CmydeHmu mMoxymb 38epmamucs 00 eukiiadadya 3a KOHCyrnbmauismu wodo
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Hag4allbHo20 Mamepiarly, 8UKOHaHHS1 3a80aHb, eidrnpayrto8aHHs rporyu,eHux
3aHsIMeb.
» [pagpik KoHCYynbmauitl ma KoHmakmsa iHghopmauiss HadarombCsi Ha rnepuomy
3aHammi abo po3MiwyrombCs Ha HagyaribHil rrnamgopmi.
CamocmitiHa poboma:
» CmydeHmu roeuHHi 8idrnoegidasibHO cmasumucs 00 camocmitiHoi pobomu, wo
ckradae 3HavyHy YacmuHy oceimHboi KoMrnoHeHmMu (90 200UH).

ApgTOp
Onexcanap TPUIITMHA
JloueHT
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