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ȾɈɋɅІȾɀȿɇɇə ɊɈɁɉɈȾІɅɍ ɁɍɋɂɅЬ, ɓɈ ȾІɘɌЬ ȼ ȻȿɁɒȺɌɍɇɇɂХ 
ɆȿХȺɇІɁɆȺХ 

 
Ⱥ. ə. ɉɪɢɦɚɤ 

ɫɬɭɞɟɧɬ 4 ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɚ ȺɌ-41, ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 
ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȼ. Ɇ. Ƚɥɿɧɱɭɤ 

 
Нацɿɨɧаɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞаɪɫɬɜа ɬа ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜаɧɧя, 

ɦ. Ɋɿɜɧɟ, Уɤɪаʀɧа 
 

ȼ ɞɚɧіɣ ɫɬɚɬɬі ɞɨɫɥіɞɠɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩіɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬі ɞɜɢɝɭɧіɜ ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɝɨ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ. Ȼɭɥɨ ɡɞіɣɫɧɟɧɨ ɩɨɪіɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥіɡ ɡɭɫɢɥɶ, ɳɨ ɞіɸɬɶ ɜ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-
ɲɚɬɭɧɧɢɯ ɬɚ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧіɡɦɚɯ. Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧі ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧіɡɦіɜ. 
Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ, ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ, ɲɬɨɤ, ɫɢɥɢ ɿɧɟɪɰɿʀ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɚ ɫɢɥɚ. 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ȼɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɢɥɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɢ ɛɟɫɲɚɬɭɧɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɲɚɬɭɧɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɫɲɚɬɭɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɲɬɨɤ, ɫɢɥɵ 
ɢɧɟɪɰɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ. 
 
TСТs КrtТМlО stЮНТОs tСО ЩrШЛlОm ШП ТmЩrШЯТnР tСО ОППТМТОnМв ШП ТntОrnКl МШmЛЮstТШn ОnРТnОs. It 
аКs МШnНЮМtОН К МШmЩКrКtТЯО КnКlвsТs ШП tСО ПШrМОs КМtТnР Кt tСО МrКnk КnН tСО МШnnОМtТnР rШН 
ПrОО mОМСКnТsm. It аКs sЮЛstКntТКtОН tСО КНЯКntКРОs ШП ЮsТnР mОМСКnТsms МШnnОМtТnР К rШН 
ПrОО. 
KОваШrНs: МonnОМtТnР roН ПrОО ОnРТnО, МrКnФsСКПt ОnРТnО, roН, ПorМОs oП ТnОrtТК, rОsuХtТnР ПorМО. 
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ є: ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɄɄȾ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɚɜɬɨɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɫɜɿɬɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ȾȼɁ, ɹɤɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ 
ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ: ɧɢɡɶɤɢɣ ɄɄȾ, ɜɟɥɢɤɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɬɟɪɬɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɛɨɤɨɜɚ ɫɢɥɚ ɬɢɫɧɟ ɩɨɪɲɟɧɶ ɧɚ ɫɬɿɧɤɭ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɡɧɨɫ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɢɥɿɧɞɪɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨʀ ɝɪɭɩɢ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ є 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȾȼɁ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ. ɋɯɟɦɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ, ɞɢɧɚɦɿɤɚ 
ɿ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɦɚє ɪɹɞ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ ɜɿɞ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ: 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɿ ɜɢɫɨɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɬɿɥɢɬɢ 
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɬɟɪɬɹ ɩɨɪɲɧɿɜ ɨɛ ɫɬɿɧɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, 
ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɬɟɪɬɹ ɜ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɬɟɪɬɹ, 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɄɄȾ, ɩɨɤɪɚɳɭєɬɶɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɪɟɫɭɪɫ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɮɨɧɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɳɨɞɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 
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Ⱥɧɚɥіɡ ɨɫɬɚɧɧіɯ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɶ ɬɚ ɩɭɛɥіɤɚɰіɣ. 
Ɋɨɡɪɨɛɤɨɸ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿєɸ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɜɿɞɧɿ 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɭɤɨɜɰɿ. Ɂɧɚɱɧɢɣ ɜɤɥɚɞ ɭ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɜɢɝɭɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
ɜɧɟɫɥɢ ɬɚɤɿ ɜɱɟɧɿ: ɋ. ɋ. Ȼɚɥɚɧɞɿɧ, ȼ. Ʉ. Ɏɪɨɥɨɜ, ȼ. Ⱥ. Ƚɪɚɱɨɜ, Ɏ. ȼɚɧɤɟɥɶ, Ⱦ. Ⱥɬɤɿɧɫɨɧ, 
Ɋ. Ɇɿɥɥɟɪ, Ɋ. ɋɬɿɪɥɿɧɝ ɬɚ ɿɧɲɿ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɜɱɟɧɢɣ  

Ⱥ. ȼɭɥɶ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɿɧ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɡɦɿɧɢɬɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ Ȼɚɥɚɧɞɿɧɚ 
ɱɟɪɟɡ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ʀʀ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ. ɉɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ȼɭɥɹ 
ɛɭɥɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɪɹɞ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɸɬɶ ɿɫɧɭɸɱɿ ɧɢɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬі є ɚɧɚɥɿɡ ɡɭɫɢɥɶ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɜ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɿ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɯ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ, ʀɯɧє ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚ 
ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ ɩɚɪɢ 
ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿʀ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɫɢɥ ɝɚɡɿɜ, ɫɢɥ ɿɧɟɪɰɿʀ ɿ ʀɯ 
ɦɨɦɟɧɬɿɜ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ: 

ɚ – ɩɪɨɦɿɠɧɚ ɥɚɧɤɚ ACB ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɜɢɞɿ ɤɨɥɿɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɭ; ɛ – ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɛɟɡ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɭ; 
ɜ – ɜɚɪɿɚɧɬ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɥɚɧɤɚ ACB ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɜɢɞɿ ɡɩɚɪɟɧɢɯ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɤɿɜ 

Щɨɛ ɡɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɢɯ ɫɢɥ, ɹɤɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɤɿɧɟɬɢɱɧɿ ɩɚɪɢ 
ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɢɥ ɝɚɡɿɜ Pɝ  ɿ ɫɢɥ ɿɧɟɪɰɿʀ Pj  
ɪɭɯɥɢɜɢɯ ɦɚɫ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɧɚ ɨɩɨɪɧɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɜɡɭɧɿɜ ( )Xi f a   

Ɋɟɡɭɥɶɬɭɸɱɿ ɫɢɥɢ, ɹɤɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɲɬɨɤɨɜɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ ɿ ɲɬɨɤɨɜɿ ɲɢɣɤɢ ɤɨɥɿɧɱɚɬɢɯ 
ɜɚɥɿɜ ɜ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɚɯ: 

 2 2
ɝ j iP P P X   ;    (1) 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɛɨɤɨɜɚ ɫɢɥɚ N , ɹɤɚ ɩɪɢɬɢɫɤɚє 
ɩɨɪɲɟɧɶ ɞɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

 ɝ jN P P tg   ,     (2) 
ɞɟ  -ɰɟ ɤɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɲɚɬɭɧɚ ɜɿɞ ɨɫɿ ɰɢɥɿɧɞɪɚ. 

ȼ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɫɭɦɚɪɧɚ ɫɢɥɚ ɪɟɡP , ɹɤɚ ɞɿє ɩɨ ɨɫɿ ɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɫɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɜɨɦɚ ɩɨɜɡɭɧɚɦɢ (ɜ ɬɨɱɰɿ Ⱥ ɿ ɜ ɬɨɱɰɿ ȼ), ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ Xi  
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɫɢɥ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɤɨɥɿɧɱɚɬɢɣ ɜɚɥ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ 

1-4 – ɧɨɦɟɪɚ ɲɬɨɤɨɜɢɯ ɲɢɣɨɤ 
ɇɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ, ɫɭɦɚɪɧɿ ɫɢɥɢ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɲɬɨɤɨɜɿ ɲɢɣɤɢ ɩɨ ɨɫɹɦ 

ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɱɟɪɟɡ 1 4P P  (ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɿ iP ), ɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ ɨɫɹɦ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ 1 4X X  (ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɿ iX ). 

ɋɢɥɢ 
i ɝi jiP P P  , ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɿɜ ɿ ɿɧɟɪɰɿєɸ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɯ ɦɚɫ, 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨʀ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɬɚ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɫɭɦɚɪɧɿ ɫɢɥɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɢɪɚɡɨɦ: 

ɝ jP P P  ;      (3) 
ɋɢɥɢ ɿɧɟɪɰɿʀ ɞɥɹ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

2 2 24j jy jx ɩP P P m r   ;     (4) 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɪɿɜɧɨɞɿɸɱɨʀ ɫɢɥɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɫɢɥ jyP , jxP , 

jɉP : 
2

2
4 sТn
4 Мos

jx

jy

P m r
tg tg

P m r

  
 


  





.   (5) 

Ɂ ɜɢɪɚɡɿɜ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɪɿɜɧɨɞɿɸɱɚ ɫɢɥɚ 
jɉP  ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɠɞɢ 

ɜɡɞɨɜɠ ɲɬɨɤɚ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɢɥɢ ɿɧɟɪɰɿʀ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɜ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ 

1-4 – ɧɨɦɟɪɚ ɲɬɨɤɨɜɢɯ ɲɢɣɨɤ 
ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɫɢɥɢ ɿɧɟɪɰɿʀ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ: 

2 (Мos Мos 2 )j j jP m j m R           (6) 
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ɋɭɦɚɪɧɚ ɫɢɥɚ P  ɬɚɤ ɹɤ ɿ ɫɢɥɢ Pɝ  ɿ Pj , ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɨɫɿ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɿ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɚ  ɞɨ ɨɫɿ 
ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɩɚɥɶɰɹ. ȼɩɥɢɜ ɜɿɞ ɫɢɥɢ P  ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɣɨɝɨ ɨɫɿ ɿ ɧɚ ɲɚɬɭɧ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɸ ɞɨ ɣɨɝɨ ɨɫɿ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɨɪɦаɥьɧɭ ɫɢɥɭ N (2), ɫɢɥɭ S , 
ɹɤɚ ɞɿє ɜɡɞɨɜɠ ɲɚɬɭɧɚ: 

 1/ МosS P  ;     (7) 
ȼɿɞ ɞɿʀ ɫɢɥɢ S  ɧɚ ɲɚɬɭɧɧɭ ɲɢɣɤɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɞɜɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɫɢɥɢ. ɋɢɥɚ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 

ɩɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɤɪɢɜɨɲɢɩɭ: 
Мos( ) / МosK P     ,    (8) 

ɿ ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɞɨɬɢɱɧɿɣ ɞɨ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ: 
sТn( ) / МosT P         (9) 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɞɿʀ ɫɢɥ ɜ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ: 

ɚ – ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɯ ɿ ɝɚɡɨɜɢɯ; ɛ - ɫɭɦɚɪɧɢɯ 
ɋɢɥɚ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɿɜ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ: 
 0ɝ ɝ ɉP p p F  ,     (10) 

ɞɟ ɝɪ  ɿ 0ɪ  – ɬɢɫɤ ɝɚɡɿɜ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɉF  – 
ɩɥɨɳɚ ɩɨɪɲɧɹ. 

 
ȼɢɫɧɨɜɨɤɢ. 

1. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɟɪɬɹ ɿ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɯ ɦɚɫ ɜ 
ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɦɟɧɲɿ, ɧɿɠ ɭ ɞɜɢɝɭɧɚɯ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɢɦɢ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ. 

2. ȼ ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɛɨɤɨɜɚ ɫɢɥɚ, ɹɤɚ ɩɪɢɬɢɫɤɚє ɩɨɪɲɟɧɶ ɞɨ 
ɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɚ ɨɬɠɟ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɪɟɫɭɪɫ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

3. ɋɢɥɚ ɿɧɟɪɰɿʀ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɿ ɡɚɜɠɞɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɡɞɨɜɠ ɲɬɨɤɚ. 
  
ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɰɟ, ɛɟɡɲɚɬɭɧɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɳɨɞɨ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 
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