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ȺɅЬɌȿɊɇȺɌɂȼɇІ ЦɂɄɅɂ ɊɈȻɈɌɂ ȾȼɁ 
 

Ɉ. Ɇ. Ɍɢɯɨɜɟɰɶɤɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 4 ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɚ ȺɌ-41, ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ – ɤ. ɬ. ɧ., ȼ. Ɇ. Ƚɥɿɧɱɭɤ 
 

Нацɿɨɧаɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞаɪɫɬɜа ɬа ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜаɧɧя, 
ɦ. Рɿɜɧɟ, Уɤɪаʀɧа 

 
ȼ ɞɚɧіɣ ɫɬɚɬɬі ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧі ɰɢɤɥɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧіɜ ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɝɨ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ. ɉɪɨɚɧɚɥіɡɨɜɚɧі ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥіɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɚ ɡɪɨɛɥɟɧі ɜɢɫɧɨɜɤɢ 
ɳɨɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬі ɬɚ ɞɨɰіɥɶɧɨɫɬі ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ:ɞɜɢɝɭɧ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ (ȾȼɁ), ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɤɭ. 
 
ȼ ɞɚɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɰɢɤɥɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɫɞɟɥɚɧɵ 
ɜɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ⱦȼɋ), ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ. 
 
ThТs КrtТМlО НТsМussОs thО КltОrnКtТvО МвМlОs oП ТntОrnКl МomЛustТon ОnРТnОs. ThО КНvКntКРОs 
КnН НТsКНvКntКРОs oП thТs МвМlО КnН МonМlusТons КЛout thО ПОКsТЛТlТtв oП Тts usО.  

KОваorНs: ТntОrnКХ МoЦЛustТon ОnРТnО (ТМО), tСО НОРrОО oП МoЦprОssТon. 
 

ȼɫɬɭɩ. 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɦɚɣɠɟ 120 ɪɨɤɿɜ ɬɟɨɪɿɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɛɚɡɭɜɚɥɚɫɶ ɧɚ 

ɬɨɦɭ,ɳɨ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɤɭ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɳɢɦ 14 ɨɞɢɧɢɰɶ. Ʉ. ɤ. ɞ 
ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɟ ɜɢɳɟ 12%. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, 
ɳɨ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 88% ɩɚɥɢɜɚ ɫɩɚɥɸєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɛɟɡ ɭɫɹɤɨʀ ɤɨɪɢɫɬɿ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɜɥɚɫɧɢɤɚ ɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɡɛɢɬɤɨɦ  ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ʀɯ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ. 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɢɪɨɛɥɹє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 70% ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ  ɝɚɡɿɜ. ɇɚɫɥɿɞɤɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ 
ɞɿʀ  ɝɚɡɿɜ,ɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɣ ɟɮɟɤɬ,ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɨɦɿɬɧɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ 10-15 ɪɨɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɚ ɡɨɤɪɟɦɚ ɭɦɨɜ ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɤ. ɤ. ɞ. ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɞɨ 60%, ɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɜɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ -  ɞɨ 73%. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɿ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ. Д1] 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 
ȼ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɣ ɬɟɨɪɿʀ ɝɚɡɿɜ ȾȼɁ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɚɥɢɜɚ ɞɜɢɝɭɧɨɦ. Ɍɨɛɬɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɚɥɢɜɚ,ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɨɸ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ,ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɚɥɢɜɚ ɜɿɧ ɜɢɬɪɚɱɚє. ɍ ɞɜɢɝɭɧɿ,ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɡɚ 
ɡɦɿɧɟɧɢɦ ɰɢɤɥɨɦ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ,ɹɤɿɫɧɚ,ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɨɸ, ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɫɬɿɥɶɤɢ ɪɚɡ, ɜ ɫɬɿɥɶɤɢ 
ɛɭɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɤɭ. 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɟɧɡɢɧɭ,ɜ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɦɭ ȾȼɁ ɡ ɧɚɞɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɫɬɢɫɤɭ (ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɫɭɦɿɲɨɭɬɜɨɪɟɧɧɿ), ɬɟɩɥɨ ɩɨɜɢɧɧɟ ɩɿɞɜɨɞɢɬɢɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɧɚ ɬɚɤɬɿ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ. 

ɍ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ȾȼɁ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɟɩɥɚ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 
ɩɨɪɲɧɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɦɟɪɬɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɪɟɲɬɢ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɬɚɤɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɯɨɞɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ,ɳɨ ɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɤɭ 51, ɭ ɹɤɨɦɭ ɬɟɩɥɨ 
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ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 0° ɉɄȼ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿɡ ɫɬɟɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɤɭ 17, 
ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɄɄȾ ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɭɞɟ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɣ Д3]. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ȾȼɁ (ȿ = 10) 

ɡɚ ɰɢɤɥɨɦ Ʉɚɪɧɨ 
 

Ɋɢɫ. 2. Іɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ȾȼɁ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 
ɫɬɢɫɤɭ (ȿ=10, ȿ= 20) ɩɪɢ 50% ɞɪɨɫɟɥɹ 

Ɋɨɡɝɥɹɞ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɬɢɫɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɩɨɤɚɡɭє ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɤɚɪɬɢɧɭ Д1] : 

1. Ⱦɜɢɝɭɧ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɤɭ 10. 
ɉɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 40% ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɨɛɟɪɬɚɯ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ 

ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ 2.5 ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɟ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ. ɍ ɦɨɦɟɧɬ 
ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ є ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɟ 0.4 ɜɿɞ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ (ɫɬɭɩɿɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɨɛɟɪɬɚɯ ɞɨɪɿɜɧɸє1). 
Ɍɨɛɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 0.4 – ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. Ɍɚɤɬ ɫɬɢɫɤɭ 
ɩɪɢ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 2-ɯ ɟɬɚɩɿɜ: ɩɟɪɲɢɣ - ɰɟ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɞɨ ɬɢɫɤɭ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 0.54 ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɜɨɝɨ ɯɨɞɭ 
ɜɿɞ ɇɆɌ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ȼɆɌ. Ⱦɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɢɫɤɭ. ȼɿɧ ɛɭɞɟ 
ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 0.36 ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɯɨɞɭ ɩɨɪɲɧɹ. Ⱦɿɣɫɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɫɤɥɚɞɟ 4.6. 

2. Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 25. 
Ⱦɿɣɫɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ, ɩɪɢ ɬɢɯ ɠ ɭɦɨɜɚɯ, ɫɤɥɚɞɟ 10,6. Ɍɨɛɬɨ ɪɨɛɨɱɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫ ɭ ɧɶɨɦɭ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɹɤ ɭ ɞɜɢɝɭɧɿ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɤɭ 10, ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɜ 1.04. ɍ ɞɜɢɝɭɧɿ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɤɭ 10, ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɿ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 1 ɿ ɤɭɬɿ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 25°, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɰɢɤɥɭ Ɋг ɩɪɢ 3500 
ɨɛɟɪɬɚɯ  ɧɚ ɯɜɢɥɢɧɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 15º ɉɄȼ ɩɿɫɥɹ ȼɆɌ. ɍ ɞɜɢɝɭɧɿ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɤɭ 25, 
ɩɪɢ ɬɨɦɭ ɠ ɤɭɬɿ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɟɪɬɚɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɰɢɤɥɭ Ɋг 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 15° ɉɄȼ ɩɿɫɥɹ ȼɆɌ ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 0.385. ɉɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ  ɤɭɬ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɨɱɤɚ, ɜ 
ɹɤɿɣ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɰɢɤɥɭ Ɋг, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɥɿɧɿɸ, ɩɨɱɚɬɨɤ ɹɤɨʀ, ɭ ɦɿɪɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɬɢɫɤɭ, ɡɦɿɳɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɭ ɛɿɤ ȼɆɌ, ɚ ɤɿɧɟɰɶ - ɭ ɛɿɤ ɇɆɌ. Ɍɚɤ, 
ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 0.385, ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɬɢɫɤɭ 10,6, ɤɭɬɿ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ 
ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 25º, Ɋг ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 15° ɉɄȼ ɿ є ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɰɢɤɥɭ ɬɨɱɤɨɸ. ɉɪɢ 
ɫɬɭɩɟɧɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 1, ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɬɢɫɤɭ 25, ɤɭɬɿ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 0º, Ɋг ɛɭɞɟ 
ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɣ ɩɪɢ 0° ɉɄȼ ɿ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɰɢɤɥɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɥɿɧɿɸ ɜɿɞ 0 ɞɨ 35° 
ɉɄȼ ɩɿɫɥɹ ȼɆɌ Д1]. 

ɍ ɞɜɢɝɭɧɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ Ɋɫ = Ɋг, ɩɟɪɲɚ ɮɚɡɚ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɡ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɬɿɥɨ ɬɟɩɥɚ. Ɂ ɩɪɢɱɢɧɢ ɰɶɨɝɨ, ɜ ɦɿɪɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɬɢɫɤɭ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ 65 - 700 
ɉɄȼ. 



ɋɌɍȾȿɇɌɋЬɄɂɃ ȼІɋɇɂɄ  
ɇАЦІɈɇАɅЬɇɈȽɈ ɍɇІȼȿɊɋɂɌȿɌɍ ȼɈȾɇɈȽɈ ȽɈɋɉɈȾАɊɋɌȼА ɌА ɉɊɂɊɈȾɈɄɈɊɂɋɌɍȼАɇɇЯ 

103 
 

Ⱦɿɣɫɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɤɭ ɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɛɭɞɟ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɩɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɰɢɤɥɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ȾȼɁ (ȿ = 10) ɡɚ ɰɢɤɥɨɦ Ʉɚɪɧɨ ɿɡ ɡɦɿɳɟɧɢɦ ɩɿɞɜɨɞɨɦ ɬɟɩɥɨɬɢ (Ɋɢɫ. 1). 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ȾȼɁ (ȿ=51) ɩɨ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ 

ɉɨɡɚɦɟɠɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭ ɞɜɢɝɭɧɿ, «ɧɚɞɤɪɢɬɢɱɧɿ»  ɬɢɫɤ ɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɨɬɠɟ ɞɜɢɝɭɧ ɧɟ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɿ ɲɜɢɞɤɨ ɡɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ Д1], ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ: 

1. Ɋɨɛɨɬɚ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ,ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ 
ɬɢɫɤɿɜ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɭ ɧɶɨɦɭ ɬɚɤɿ ɠ,ɳɨ ɿ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ. ɉɪɢɪɨɞɭ ɛɟɧɡɢɧɭ 
ɡɦɿɧɢɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬɢɫɤɭ 
ɞɟɬɨɧɚɰɿʀ ɧɟɦɢɧɭɱɿ. 

2. ɉɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɥɿɧɿʀ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɞɿɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ 
ɬɢɫɤ, ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ, ɜ ɞɜɢɝɭɧɿ Іɛɚɞɭɥɚєɜɚ ɫɭɬɬєɜɨ ɛɿɥɶɲɟ. Ɂ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɮɚɤɬɨɪ 
ʀɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫ ɞɜɢɝɭɧɚ ɦɚє ɦɿɫɰɟ. 

3. Ɂ ɿɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɚ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ , 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɜ ɤɿɧɰɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
(ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 400° ɋ ɦɟɧɲɟ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ȾȼɁ) ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɟɬɚɥɿ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

4. ɉɪɢ ɫɭɦɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɬɨɛɬɨ ɪɟɫɭɪɫ 
ɞɜɢɝɭɧɚ ɿɡ ɧɚɞɜɢɫɨɤɨɸ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɬɢɫɤɭ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɟ,ɧɿɠ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ. Ɉɬɠɟ, ɫɥɿɞɭɸɱɢ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɬɟɨɪɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɨɪɿɧɧɹ Д4], ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ 
Іɛɚɞɭɥɚєɜɚ Ƚ. Ⱥ. є ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦɢ. əɤɳɨ ɬɢɫɤ P1  ɛɭɞɟ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ - ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɝɨɪɿɧɧɹ 
ɫɩɨɜɿɥɶɧɢɬɶɫɹ ɿ ɞɜɢɝɭɧ ɧɟ ɛɭɞɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. əɤɳɨ ɛɭɞɟ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɶ – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɝɨɪɿɧɧɹ ɡɪɨɫɬɟ ɿ ɜɢɧɢɤɧɭɬɶ ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. əɤɳɨ ɬɢɫɤ ɛɭɞɟ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɝɨɪɿɧɧɹ ɛɭɞɟ ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ȾȼɁ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ 
Іɛɚɞɭɥɚєɜɚ Ƚ. Ⱥ. ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɫɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ ȾȼɁ є 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɤɥɭ Іɛɚɞɭɥɚєɜɚ ɹɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɪɨɛɨɬɢ ȾȼɁ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɹɤ ɡ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ, ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 
 
1. ɂɛɚɞɭɥɥɚɟɜ Ƚ. Ⱥ. Ȼɟɧɡɢɧɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɨ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɠɚɬɢɹ / 
Ƚ. Ⱥ. ɂɛɚɞɭɥɥɚɟɜ // Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ. - 2007. – ɋ. 11-36. 2. Ʌɭɤɚɧɢɧ ȼ. ɇ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ɍɟɨɪɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ / ȼ. ɇ. Ʌɭɤɚɧɢɧ // - ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ. -1985 . – ɋɋ.55-73. 3. Ʌɭɤɚɧɢɧ ȼ. ɇ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ / ȼ. ɇ. Ʌɭɤɚɧɢɧ // - ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ. -1985 . – ɋ.65-86. 
4. Ʉɨɥɱɢɧ Ⱥ. ɂ. Ɋɚɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ / Ⱥ. ɂ. Ʉɨɥɱɢɧ, ȼ. ɉ. Ⱦɟɦɢɞɨɜ // ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ. -1980 . – ɋɋ. 43-46. 5. ɏɨɜɚɯɚ Ɇ. ɋ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ / Ɇ. ɋ. ɏɨɜɚɯɚ // Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. – 
1977. – ɋ. 32. 


