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ɉȿɊȿȾɆɈȼȺ 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ȼɿɨɥɨɝɿɹ” ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.040106 „ȿɤɨɥɨɝɿɹ, ɨɯɨɪɨɧɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ” 
ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɡ ɞɚɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ є ɫɩɪɢɹɧɧɹ ɭ ɩɿɡɧɚɧɧɿ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɠɢɜɨɝɨ, 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɳɨ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɩɟɪɟɥɿɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. ȼ ɤɿɧɰɿ 
ɤɨɠɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɞɚɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɦ ɬɢɩɨɜɨɸ ɬɚ 
ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ: 1- «Ɉɫɧɨɜɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿʀ», 2 - «Ȼɨɬɚɧɿɤɚ ɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɪɨɫɥɢɧ», 3 - «Ɂɨɨɥɨɝɿɹ ɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɪɨɫɥɢɧ».  

ɍ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɿ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ ɪɨɛɨɬɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. ȼɫɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɟɳɨ 
ɛɿɥɶɲɚ, ɧɿɠ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨ ɪɨɛɨɱɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 

ɍ ɞɨɞɚɬɤɭ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 
ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

Ⱥɜɬɨɪɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɞɿɸ, ɳɨ ɰɟɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɫɬɚɧɟ ɭ ɧɚɝɨɞɿ ɩɪɢ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ 
ʀɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ʀɯ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1 

 

Ɍɟɦɚ: ɉɊȺȼɂɅȺ ɊɈȻɈɌɂ Ɂ ɆȱɄɊɈɋɄɈɉɈɆ. ɆȿɌɈȾɂɄȺ 
ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɌɂɆɑȺɋɈȼɂɏ ɉɊȿɉȺɊȺɌȱȼ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. Ⱦɿɡɧɚɬɢɫɶ ɩɪɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ ɬɚ ɿɫɬɨɪɿɸ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ. 

2. ȼɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 
3. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 

Ⱦɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ʀɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɦɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɹɤɢɯ ɨɛ’єɤɬ ɨɫɜɿɬɥɸєɬɶɫɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ (ɧɟɪɨɡɱɥɟɧɨɜɚɧɢɦ) ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ ɩɪɨɦɟɧɟɦ. 

ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɦɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɢ: ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ, ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɭ ɬɚ ɨɩɬɢɱɧɭ (ɪɢɫ. 1.1 – 1.3). 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɲɬɚɬɢɜɚ, ɬɭɛɭɫɚ, 
ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɚ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ, ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ (ɚɛɨ 
ɤɪɟɦɚɥɶєɪɢ) ɿ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ. ɒɬɚɬɢɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɚɫɢɜɧɨʀ 
ɩɿɞɤɨɜɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɧɿɠɤɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ ɜɟɫɶ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɿ 
ɬɭɛɨɫɨɬɪɢɦɚɱ. Ⱦɨ ɬɭɛɨɫɨɬɪɢɦɚɱɚ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɨ ɬɭɛɭɫ (ɡɨɪɨɜɚ ɬɪɭɛɚ), 
ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ ɿ ɜɧɢɡ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ 
ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɿɜ. Ⱦɨ ɲɬɚɬɢɜɭ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ 
ɫɬɨɥɢɤ. ɍ ɰɟɧɬɪɿ ɫɬɨɥɢɤɚ є ɨɬɜɿɪ, ɧɚɞ ɹɤɢɦ ɤɥɚɞɭɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ. 
ȼɨɧɨ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɦɢ (ɤɥɟɦɚɦɢ). Ɂɧɢɡɭ ɞɨ ɬɭɛɭɫɚ 
ɪɭɯɨɦɨ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɨ ɪɟɜɨɥɶɜɟɪ-ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɡ ɬɪɶɨɦɚ-ɱɨɬɢɪɦɚ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɚɦɢ. 

Ɉɫɜɿɬɥɸɜɚɥьɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɡɟɪɤɚɥɚ, 
ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ ɬɚ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ. Ⱦɡɟɪɤɚɥɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɪɭɯɨɦɨ ɩɿɞ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɦ 
ɫɬɨɥɢɤɨɦ. Ɂ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɨɧɨ ɩɥɨɫɤɟ, ɚ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ – ɭɜɿɝɧɭɬɟ. ɉɥɨɫɤɨɸ 
ɿ ɜɜɿɝɧɭɬɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɨɪ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɠ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɦ 
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ɫɬɨɥɢɤɨɦ ɿ ɞɡɟɪɤɚɥɨɦ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɥɿɧɡ. Ⱦɿɚɮɪɚɝɦɚ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ. ɉɪɨɦɟɧɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɫɜɿɬɥɚ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɡɟɪɤɚɥɨɦ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ. Ʌɿɧɡɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɬɶ ɫɜɿɬɥɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ʀɯ ɱɟɪɟɡ 
ɨɬɜɿɪ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɚ ɜ ɨɛ’єɤɬɢɜ. 
Ⱦɿɚɮɪɚɝɦɚ ɪɟɝɭɥɸє ɲɢɪɢɧɭ ɩɭɱɤɚ, ɡɛɿɥɶɲɭє ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɭє ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ. 

Ɉɩɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɿɧɡ, ɨɤɭɥɹɪɚ ɿ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɿɜ. Ɉɤɭɥɹɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɭ ɬɭɛɭɫ ɡɜɟɪɯɭ. ɇɚ ɨɩɪɚɜɿ ɨɤɭɥɹɪɚ є 
ɰɢɮɪɢ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 7ɯ, 10ɯ, 15ɯ). 

Ɉɛ’єɤɬɢɜ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɿɧɡ, ɜɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɭ ɬɪɭɛɤɭ-ɝɿɥɶɡɭ. Ɉɛ’єɤɬɢɜɢ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɭ ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɿ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɞɚɜɚɬɢ ɜɿɞ ɦɚɥɨɝɨ (7ɯ, 8ɯ, 10ɯ) 

ɞɨ ɜɟɥɢɤɨɝɨ (40ɯ, 90ɯ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ. ɓɨɛ ɡɧɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɦɧɨɠɢɬɢ ɰɢɮɪɢ, ɳɨ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɨɩɪɚɜɿ ɨɤɭɥɹɪɚ ɿ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɚ. 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɬɨɝɨ, ɯɬɨ ɩɟɪɲɢɦ ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɜ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɧɟɦɚє єɞɢɧɨʀ 
ɞɭɦɤɢ. ȼ ɭɫɹɤɨɦɭ ɪɚɡɿ, ɰɟ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ XVII ɫɬ. ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ. Ȼɟɡɩɟɪɟɱɧɨ, ɡɚɫɥɭɝɢ ɭ ɜɢɧɚɣɞɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɦɚɸɬɶ ɹɤ 
ɝɨɥɥɚɧɞɰɿ ɛɪɚɬɢ əɧɫɟɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɿɬɚɥɿɣɰɿ Ƚɚɥɿɥɟɨ Ƚɚɥɿɥɟɣ ɿ Ʉɟɩɥɟɪ. ɉɟɪɲɿ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɢ ɞɚɜɚɥɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ (ɭ 10-12 ɪɚɡɿɜ). 

ȼɢɞɚɬɧɢɣ ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɢɣ ɭɱɟɧɢɣ Ɋɨɛɟɪɬ Ƚɭɤ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɜ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɿ 
ɜ ɫɜɨʀɣ ɤɧɢɡɿ ”Ɇɿɤɪɨɝɪɚɮɿɹ” (1660 ɪ.) ɜɩɟɪɲɟ ɨɩɢɫɚɜ ɤɨɪɨɛɨɱɤɢ 
(ɤɥɿɬɢɧɢ) ɭ ɡɪɿɡɿ ɡ ɤɨɪɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɿɧɲɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. ɉɨ ɫɭɬɿ 
ɰɟ ɧɟ ɛɭɥɢ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ, ɚ ɥɢɲɟ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, 

ɩɪɨɬɟ ɬɟɪɦɿɧ ”ɤɥɿɬɢɧɚ”, ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɠɢɜɨɝɨ, ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ 
ɜ ɭɠɢɬɤɭ ɞɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ Ɋ. Ƚɭɤɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɿ 
ɪɨɡɲɢɪɢɥɢ ɬɚɤɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɫɬɢ БVII ɫɬ., ɹɤ Ɇ. Ɇɚɥɶɩɿɝɿ, ɇ. Ƚɪɸ ɿ Ⱥ. 
Ʌɟɜɟɧɝɭɤ. 

ɍ ɤɿɧɰɿ БVIII ɫɬ. ɛɭɥɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɿ ɥɿɧɡɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɿ Ɏ. ȿɩɿɧɭɫ 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɜ ɚɯɪɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɚɜ ɩɨɲɬɨɜɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

ɍ 1931 ɪ. ȿɦɟɬɨɦ Ɋɭɫɤɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɞɟ 
ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɿɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ, ɹɤɢɣ 
ɦɚє ɡɧɚɱɧɨ ɤɨɪɨɬɲɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɯɜɢɥɿ, ɧɿɠ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ. ɐɟ ɛɭɜ 
ɫɭɬɬєɜɢɣ ɤɪɨɤ ɭɩɟɪɟɞ ɭ ɬɟɯɧɿɰɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ. 1.1 Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɢ: ɚ – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ “Ȼɿɨɥɚɦ”; ɛ – ɫɯɟɦɚ 

ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ ɆȻɊ-1: 1 – ɨɫɧɨɜɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ; 2 – ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɨɥɢɤ; 3 – ɝɜɢɧɬɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ; 4 – ɤɥɟɦɢ (ɡɚɬɢɫɤɚɱɿ); 5 – ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ; 6 – 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ; 7 – ɝɜɢɧɬ, ɳɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸє ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ ɭ ɝɿɥɶɡɿ; 8 – ɝɜɢɧɬ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ; 9 – ɝɜɢɧɬ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɪɢɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɚ; 10 – 

ɞɡɟɪɤɚɥɨ; 11- ɬɭɛɭɫɨɬɪɢɦɚɱ; 12 – ɦɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɜɢɧɬ; 13 – ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɜɢɧɬ; 

14 – ɪɟɜɨɥɶɜɟɪ-ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ; 15 – ɨɛ’єɤɬɢɜɢ; 16 – ɬɭɛɭɫ; 17 – ɝɜɢɧɬ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɬɭɛɭɫɭ; 18 – ɨɤɭɥɹɪ. 

 

 

Ɋɢɫ. 2 ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ ɬɚ 
ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ: 1 - ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ; 
2 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 3 – ɿɪɢɫɨɜɚ ɩɨɥɶɨɜɚ ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ; 
4 – ɞɡɟɪɤɚɥɨ; 5 – ɿɪɢɫɨɜɚ ɚɩɟɪɬɭɪɧɚ 
ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ; 6 – ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ; 7 – ɩɪɟɩɚɪɚɬ; 7’ – 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɟ ɞɿɣɫɧɟ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ,ɹɤɟ ɫɬɜɨɪɸє ɨɛ’єɤɬɢɜ; 7’’ – 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɤɿɧɰɟɜɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪɿ; 8 – 

ɨɛ’єɤɬɢɜ; 9 – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɡɧɚɱɨɤ ɨɛ’єɤɬɢɜɭ; 10 
– ɩɨɥɶɨɜɚ ɞɿɚɮɪɚɝɦɚ ɨɤɭɥɹɪɚ; 11 – ɨɤɭɥɹɪ; 
12 – ɨɤɨ. 
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Ɋɢɫ. 1.3 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɭɞɨɜɢ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ: Ⱥ – ɛɭɞɨɜɚ; Ȼ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ɉɩɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ɉɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɒɬɚɬɢɜ Ɍɭɛɭɫ  Ƚɜɢɧɬɢ ɉɪɟɞɦɟɬ-

ɧɢɣ 
ɫɬɨɥɢɤ 

Ɉɤɭɥɹɪɢ Ɉɛ’єɤɬɢɜɢ Ⱦɡɟɪɤɚɥɨ Ʉɨɧɞɟɧɫɨɪ Ⱦɿɚɮɪɚɝɦɚ 

ɋȼІɌɅɈȼɂɃ ɆІɄɊɈɋɄɈɉ 

Ɇɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ Ɇɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɯ7; ɯ10; ɯ15 Ɇɚɥɨɝɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

(ɯ8) 

ȼɟɥɢɤɨɝɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

(ɯ40) 

ȱɦɟɪɫɿɣɧɢɣ 
ɨɛ’єɤɬɢɜ  

(ɯ90) 

Ɉɪɿєɧɬɭɜɚɥɶɧɟ 
ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ 

ɮɨɤɭɫ 

Ɍɨɱɧɟ 
ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ 

ɮɨɤɭɫ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɚ 

Ⱦɿɣɫɧɟ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɨɛ’єɤɬɚ 

ȼɿɞɛɢ-

ɜɚɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

Ʉɨɧɰɟɧɬ-

ɪɭɜɚɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

Ɋɟɝɭɥɸ-

ɜɚɧɧɹ 
ɲɢɪɢɧɢ 
ɩɭɱɤɚ 

ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ 

 

8
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Пɪɚɜɢɥɚ  ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦіɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 

1. Міɤɪɨɫɤɨɩ ɡɛɟɪіɝɚɸɬь ɡɚɯɢɳɟɧɢɦ ɜіɞ ɜɨɥɨɝɢ, ɩɢɥɭ ɬɚ ɫɜіɬɥɚ. ɉɪɢ 
ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧі ɦіɤɪɨɫɤɨɩ ɛɟɪɭɬь ɩɪɚɜɨɸ ɪɭɤɨɸ ɡɚ ɤɨɥɨɧɤɭ ɲɬɚɬɢɜɚ, ɚ 
ɥіɜɨɸ ɩіɞɬɪɢɦɭɸɬь ɡɧɢɡɭ. 

2. Ɉɤɭɥɹɪ, ɨɛ'єɤɬɢɜ, ɞɡɟɪɤɚɥɨ ɩɪɨɬɪіɬь ɫɟɪɜɟɬɤɨɸ. ɉɨɫɬɚɜɬɟ ɦіɤɪɨɫɤɨɩ 
ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɸ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɥіɜɨɝɨ ɩɥɟɱɚ. ɉɪɚɜɨɪɭɱ ɜіɞ ɦіɤɪɨɫɤɨɩɚ 
ɩɨɤɥɚɞіɬь ɚɥьɛɨɦ. 

3. Вɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɡ ɦɚɥɨɝɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ. 
ɉɨɫɬɚɜɬɟ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɢɜ ɦɚɥɨɝɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ (ɯ8). Дɥɹ 
ɰьɨɝɨ ɩɨɜɟɪɬɚɣɬɟ ɪɟɜɨɥьɜɟɪ, ɩɨɤɢ ɩɨɬɪіɛɧɢɣ ɨɛ'єɤɬɢɜ ɧɟ ɡɚɣɦɟ 
ɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ (ɧɚɞ ɨɬɜɨɪɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ), ɩɪɨ ɳɨ ɛɭɞɟ 
ɫɜіɞɱɢɬɢ ɥɟɝɤɟ ɤɥɚɰɚɧɧɹ ɫɩɟɰіɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɪɟɜɨɥьɜɟɪɚ. 

4. ɉіɞɧіɦіɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɤɪɨɝɜɢɧɬɚ ɨɛ'єɤɬɢɜ ɧɚɞ ɩɪɟɞɦɟɬɧіɦ 
ɫɬɨɥɢɤɨɦ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 0,5 ɫɦ. Віɞɤɪɢɣɬɟ ɞіɚɮɪɚɝɦɭ і ɩіɞɧіɦіɬь ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ. 

5. Дɢɜɥɹɱɢɫь ɜ ɨɤɭɥɹɪ (ɥіɜɢɦ ɨɤɨɦ), ɩɨɜɟɪɧіɬь ɞɡɟɪɤɚɥɨ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜіɬɥɚ, ɩɨɤɢ ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ ɧɟ ɛɭɞɟ ɨɫɜіɬɥɟɧɨ ɹɫɤɪɚɜɨ і ɪіɜɧɨɦіɪɧɨ. 

6. ɉɨɤɥɚɞіɬь ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɨɥɢɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɡ ɩɟɪɟɯɪɟɳɟɧɢɯ ɜɨɥɨɫɢɧ 

ɧɚɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥьɰɟɦ ɞɨɝɨɪɢ, ɳɨɛ ɨɛ'єɤɬ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪі ɨɬɜɨɪɭ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ. 

7. ɉɨɬіɦ ɩіɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɨɪɭ ɩɨɜіɥьɧɨ ɨɩɭɫɬіɬь ɬɭɛɭɫ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  

ɦɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ, ɳɨɛ ɨɛ'єɤɬɢɜ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɧɚ ɜіɞɫɬɚɧі ɛіɥɹ 2 

ɦɦ ɜіɞ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. 
8. Дɢɜіɬьɫɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪ і ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɜіɥьɧɨ ɩіɞɧіɦɚɣɬɟ ɬɭɛɭɫ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɤɪɨɝɜɢɧɬɚ, ɩɨɤɢ ɜ ɩɨɥі ɡɨɪɭ ɧɟ ɡ'ɹɜɢɬьɫɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ. 
Зɚɩɚɦ'ɹɬɚɣɬɟ, ɳɨ ɮɨɤɭɫɧɚ ɜіɞɫɬɚɧь ɞɥɹ ɨɛ'єɤɬɢɜɚ ɦɚɥɨɸ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ 
ɞɨɪіɜɧɸє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 0,5 ɫɦ. 

9. Щɨɛ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛіɥьɲɟɧɧі 
ɦіɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜіɞɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɦіɫɬɢɬɢ ɬɨɱɤɭ 
ɩɟɪɟɯɪɟɳɟɧɧɹ ɜɨɥɨɫɢɧ ɬɨɱɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪ ɩɨɥɹ ɡɨɪɭ. Дɥɹ ɰьɨɝɨ, ɞɢɜɥɹɱɢɫь ɜ 
ɨɤɭɥɹɪ, ɩɟɪɟɫɭɜɚɣɬɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɪɭɤɚɦɢ, ɩɨɤɢ ɜіɧ ɧɟ ɡɚɣɦɟ ɧɟɨɛɯіɞɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 
əɤɳɨ ɨɛ'єɤɬ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜіɞɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ, ɬɨ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛіɥьɲɟɧɧі ɬɨɱɤɚ 
ɩɟɪɟɯɪɟɳɟɧɧɹ ɜɨɥɨɫɢɧ ɡɚɥɢɲɢɬьɫɹ ɩɨɡɚ ɩɨɥɟɦ ɡɨɪɭ. 

10. ɉɨɜɨɪɨɬɨɦ ɪɟɜɨɥьɜɟɪɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪіɥɤɨɸ ɩɟɪɟɜɟɞіɬь ɜ 
ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɢɜ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ (ɯ40). Ɉɩɭɫɬіɬь ɬɭɛɭɫ ɩіɞ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɨɤɚ (ɞɢɜіɬьɫɹ, ɹɤ ɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɬɭɛɭɫ, ɧɟ ɜ ɨɤɭɥɹɪ, ɚ ɡɛɨɤɭ) 
ɦɚɣɠɟ ɞɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. Зɚɩɚɦ'ɹɬɚɣɬɟ, ɳɨ ɮɨɤɭɫɧɚ ɜіɞɫɬɚɧь ɞɥɹ ɨɛ'єɤɬɢɜɚ 
ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ ɞɨɪіɜɧɸє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1 ɦɦ! 
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11. Дɢɜɥɹɱɢɫь ɜ ɨɤɭɥɹɪ, ɩɨɜіɥьɧɨ (!) ɩіɞɧіɦɚɣɬɟ ɬɭɛɭɫ, ɩɨɤɢ ɜ ɩɨɥі ɡɨɪɭ 
ɧɟ ɡ'ɹɜɢɬьɫɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɦіɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɜɢɧɬ, ɩɨɬɪіɛɧɨ 
ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɨɥɨɫɢɧ. Міɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɝɜɢɧɬ ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɜɟɪɬɚɬɢ ɧɟ ɛіɥьɲɟ, ɹɤ ɧɚ ɩіɜɨɛɟɪɬɚ. əɤɳɨ ɧɟ ɜɢɞɧɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɨɥɨɫɢɧ 
ɩіɞ ɜɟɥɢɤɢɦ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹɦ, ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɛɭɜ ɧɟ ɜіɞɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ 
ɚɛɨ ɩɪɨɩɭɳɟɧɚ ɮɨɤɭɫɧɚ ɜіɞɫɬɚɧь. У ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɣɞіɬь ɡɧɨɜɭ ɞɨ 
ɦɚɥɨɝɨ ɡɛіɥьɲɟɧɧɹ і ɜɢɤɨɧɚɣɬɟ ɩɭɧɤɬɢ 9-11. 

12. ɉɪɢ ɦɚɥɸɜɚɧɧі ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɞɢɜіɬьɫɹ ɜ ɨɤɭɥɹɪ ɥіɜɢɦ ɨɤɨɦ, ɚ ɜ ɚɥьɛɨɦ - 
ɩɪɚɜɢɦ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ 
ɿ ɧɚɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ. ɋɬɚɪɚɧɧɨ ɩɪɨɬɪɿɬɶ ʀɯ ɫɟɪɜɟɬɤɨɸ (ɛɭɞɶɬɟ ɨɛɟɪɟɠɧɿ ɡ 
ɥɚɦɤɢɦ ɧɚɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ, ɬɪɢɦɚɣɬɟ ɣɨɝɨ ɞɜɨɦɚ ɩɚɥɶɰɹɦɢ ɡɚ ɝɪɚɧɿ). 
ȼɿɞɪɿɠɬɟ ɧɨɠɢɰɹɦɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɨɥɨɫɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥɹ 3 ɫɦ, ɪɨɡɪɿɠɬɟ 
ɧɚɜɩɿɥ ɿ ɩɨɤɥɚɞɿɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɟɥɶɰɟ. ɇɚɧɟɫɿɬɶ ɡ ɩɿɩɟɬɤɢ ɧɚ 
ɜɨɥɨɫɢɧɭ ɤɪɚɩɥɸ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɤɪɢɣɬɟ ɨɛ'єɤɬ ɧɚɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ. 
ɇɚɜɱɿɬɶɫɹ ɧɚɤɪɢɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɿɞ 
ɧɚɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ ɧɟ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɩɭɯɢɪɰɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 
ɬɨɪɤɧɿɬɶɫɹ ɧɚɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ ɤɪɚɸ ɤɪɚɩɥɿ 
ɜɨɞɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɨɩɭɫɬɿɬɶ ɣɨɝɨ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɟɥɶɰɟ. 

ɇɚɜɱɿɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚɧɟɫɬɢ ɤɪɚɩɥɸ ɜɨɞɢ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ, ɳɨɛ ɜɨɧɚ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɩɨɜɧɢɥɚ ɩɪɨɫɬɿɪ ɩɿɞ ɧɚɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ. Ⱦɭɠɟ ɦɚɥɚ 
ɤɪɚɩɥɹ ɪɿɞɢɧɢ ɧɟ ɡɚɩɨɜɧɢɬɶ ɜɟɫɶ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɿ ɩɭɯɢɪɰɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɛɭɞɭɬɶ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ. ȼɡɹɜɲɢ ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɟɥɢɤɭ ɤɪɚɩɥɸ, ɜɢ ɩɨɛɚɱɢɬɟ, 
ɳɨ ɜɨɞɚ ɜɢɫɬɭɩɚє ɡɚ ɦɟɠɿ ɧɚɤɪɢɜɧɨɝɨ ɫɤɟɥɶɰɹ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɜɨɞɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɦɭɠɤɨɸ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɿ ɡɚɦɚɥɸɣɬɟ. 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɿ ɧɚɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, ɩɿɩɟɬɤɢ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ 

ɩɚɩɿɪ 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

1. Ɂ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ? 

2. ɇɚɡɜɿɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 
3. Ʉɢɦ, ɤɨɥɢ ɿ ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ ɛɭɥɚ ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɤɥɿɬɢɧɚ? 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №2 

 

Ɍɟɦɚ: ȻɍȾɈȼȺ ɊɈɋɅɂɇɇɈȲ  ȱ  ɌȼȺɊɂɇɇɈȲ  ɄɅȱɌɂɇɂ 
 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ 
ɤɥɿɬɢɧɢ. ȼɢɹɫɧɢɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ 
ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ: 

ɚ) ɡ ɥɢɫɬɨɱɤɚ ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɟɥɨɞɟʀ ɱɢ ɜɚɥɿɫɧɟɪɿʀ; 
ɛ) ɡ ɲɤɿɪɨɱɤɢ ɦ’ɹɫɢɫɬɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɢɛɭɥɢɧɢ; 

ɜ) ɡ ɥɢɫɬɨɱɤɚ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ. 
2. Ɋɨɡɞɢɜɢɬɢɫɶ ɤɨɠɧɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, 

ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ. 
3. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɧɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɛɭɞɨɜɭ 

ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ. 
4. ɉɿɫɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ (4-5) ɲɤɿɪɨɱɤɢ ɰɢɛɭɥɢɧɢ, ɥɢɫɬɤɚ ɟɥɨɞɟʀ, 
ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ʀɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 

5. ȼɢɹɫɧɢɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧі   ɩɨɧяɬɬя 
 

Ʉɥɿɬɢɧɚ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɨɞɢɧɢɰɟɸ 
ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɪɿɫɬ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɛɟɪɿɝɚє. ɉɟɪɟɪɨɛɥɹє ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɭє ɝɟɧɟɬɢɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 
Ʉɥɿɬɢɧɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɿɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ, ɹɤɚ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɚ 
ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɨɸ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ (ɰɢɬɨɥɟɦɨɸ) ɿ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɹɞɪɚ ɬɚ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɟɥɢ ɬɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɤɥɿɬɢɧɢ є ʀʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɬɚ ɹɞɪɨ (ɪɢɫ. 2.1). 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɝɥɿɤɨɤɚɥɿɤɫ, ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɭ 
ɦɟɦɛɪɚɧɭ (ɰɢɬɨɥɟɦɭ) ɬɚ ɤɨɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. ɇɟɜɚɠɤɨ 
ɩɨɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɱɿɬɤɨʀ ɦɟɠɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɿɞ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ 
ɧɟɦɚє. 

ɍ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɝɿɚɥɨɩɥɚɡɦɭ (ɦɚɬɪɢɤɫ, ɰɢɬɨɡɨɥь), 

ɨɪɝɚɧɟɥɢ ɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ. 
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ɉɪɨɫɬɟ 
Ɂɭɛɱɚɫɬɟ 
ɉɚɥɶɰɟ-
ɩɨɞɿɛɧɟ   

ǸǹІТИНА 

ɉɈȼȿɊɏɇȿȼɂɃ ɄɈɆɉɅȿɄɋ 

ɐɂɌɈɉɅȺɁɆȺ 

əȾɊɈ 

ȽɅȱɄɈɄȺɅȱɄɋ 
(ɇȺȾɆȿɆȻɊȺɇ
ɇɂɃ ɒȺɊ) ȺȻɈ 

ɄɅȱɌɂɇɇȺ 
ɋɌȱɇɄȺ 

ɐɂɌɈɅȿɆȺ 
(ɁɈȼɇȱɒɇə 
ɄɅȱɌɂɇɇȺ 

ɆȿɆȻɊȺɇȺ) 

ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ 
ɐɂɌɈɅȿɆɂ ɅȱɉȱȾɂ 

ɆȿɆȻɊȺɇɂ 

ȻȱɅɄɂ 
ɆȿɆȻɊȺɇɂ 

ȱɧɜɚɝɿɧɚɰɿʀ 
ɰɢɬɨɥɟɦɢ 

Ʉɥɿɬɢɧɧɿ 
ɜɿɞɪɨɫɬɚɧɧɹ 

Ɇɿɤɪɨɜɨɪɫɢɧɤɢ 

ɋɬɟɪɟɨɰɢɥɿʀ 
ȼɿɣɤɢ 

Ⱦɠɝɭɬɢɤɢ 

 

ɆȱɀɄɅȱɌɂɇɇȱ 
Ɂ’ЄȾɇȺɇɇə 

ɋɤɥɚɞɧɟ 

·ɉɥɹɦɚ 
ɡɰɟɩɥɟɧɧɹ 
(ɞɟɫɦɨɫɨɦɚ) 
·ɉɚɫɨɤ 
ɡɰɟɩɥɟɧɧɹ 
(ɫɬɪɿɱɤɨɩɨ-

ɞɿɛɧɚ 
ɞɟɫɦɨɫɨɦɚ) 
·Ɂɚɦɢɤɚɸɱɚ 
ɡɨɧɚ 
(ɳɿɥɶɧɟ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ) 
·ɇɟɤɫɭɫ 
(ɳɿɥɢɧɨɩɨ-

ɞɿɛɧɟ 
ɡ’ɞɧɚɧɧɹ) 
ɋɢɧɚɩɫ 

 

ȽȱȺɅɈɉɅȺɁɆȺ 

(ɐɂɌɈɁɈɅЬ) ɈɊȽȺɇȿɅɂ ȼɄɅɘɑȿɇɇə 

ɇȿɆȿɆȻɊȺɇɇȱ 
·ȼɿɥɶɧɿ ɪɢɛɨɫɨɦɢ ɬɚ 
ɩɨɥɿ ɪɢɛɨɫɨɦɢ 

·Ɇɿɤɪɨɬɪɭ-ɛɨɱɤɢ 

·Ʉɥɿɬɢɧɧɢɣ ɰɟɧɬɪ 
·ɐɟɧɬɪɿɨɥɿ 
·ȼɿɣɤɢ 

·Ⱦɠɝɭɬɢɤɢ 

·Ɏɿɛɪɢɥɹɪɧɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

·Ɉɩɨɪɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ 
ɦɿɤɪɨɬɪɭɛɨɱɤɢ 

ɦɿɤɪɨɮɥɚɦɟɧɬɢ 

ɦɿɤɪɨɮɿɛɪɢɥɢ 

Ʉɥɿɬɢɧɧɿ 
ɝɪɚɧɭɥɢ 

Ƚɪɚɧɭɥɢ 
ɝɥɿɤɨɝɟɧɭ 

Ȼɿɥɤɨɜɿ 
ɝɪɚɧɭɥɢ 

Ƚɪɚɧɭɥɢ 
ɩɿɝɦɟɧɬɭ 

Ƚɪɚɧɭɥɢ 
ɦɟɥɚɧɿɧɭ 

ɋɟɤɪɟɬɨɪɧɿ 
ɝɪɚɧɭɥɢ 

Ʉɪɚɩɥɢɧɢ 
ɠɢɪɭ 

Ʉɪɢɫɬɚɥɨʀɞɧɿ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɏɊɈɆȺɌɂɇ 

əȾȿɊɇȺ 
ɈȻɈɅɈɇɄȺ 

əȾȿɊɐȿ 

ɇɍɄɅȿɈ-

ɉɅȺɁɆȺ 

ȿɭɯɪɨ-
ɦɚɬɢɧ 

Ƚɟɬɟɪɨ-
ɯɪɨɦɚɬɢɧ- 

ɬɿɥɶɰɟ 
ɫɬɚɬɟɜɨɝɨ 
ɯɪɨɦɚɬɢɧɭ 
Ƚɪɚɧɭɥɚ 
ɯɪɨɦɚɬɢɧɭ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɹ 
ɦɟɦɛɪɚɧɚ 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ 
ɦɟɦɛɪɚɧɚ 
ɉɟɪɢɧɭɤ-
ɥɟɚɪɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɨɪɢ 

Ƚɨɥɨɜɧɟ 
ɹɞɟɪɰɟ 

Ⱦɨɞɚɬ-

ɤɨɜɟ 
ɹɞɟɪɰɟ 

ɇɢɬɱɚɫ-

ɬɚ 
ɧɭɤɥɟɨ-

ɩɥɚɡɦɚ 

Ƚɪɚɧɭ-

ɥɹɪɧɚ 
ɧɭɤɥɟɨ-

ɩɥɚɡɦɚ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Ɍɚɛɥɢɰɹ є ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɨɸ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɿ 
ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ 

ɆȿɆȻɊȺɇɇȱ 
·Ɇɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ 
·Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
Ƚɨɥɶɞɠɿ 
·ɉɥɚɫɬɢɞɢ 

ɥɟɣɤɨɩɥɚɫɬɢ 

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ 

ɯɪɨɦɨɩɥɚɫɬɢ 

·ȿɧɞɨɩɥɚɡɦɚ-
ɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ 
(ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚ-
ɬɢɱɧɢɣ 
ɪɟɬɢɤɭɥɭɦ) 
ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɚ ɫɿɬɤɚ 
ɚɝɪɨɝɪɚɧɭ-ɥɹɪɧɚ 
ɫɿɬɤɚ 
·Ʌɿɡɨɫɨɦɢ 

ɮɚɝɨɥɿɡɨɫɨɦɢ 

ɚɭɬɨɮɚɝɨɫɨɦɢ 

ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɬɿɥɶɰɹ 
ɉɟɪɢɤɫɢɫɨɦɢ 

Ɏɚɝɨɫɨɦɢ 

Ɉɛɪɚɦɥɟɧɿ 
ɩɭɯɢɪɰɿ 
Ɇɟɥɚɧɨɫɨɦɢ 

ȼɚɤɭɨɥɶ (ɪɨɫɥ. 
ɤɥɿɬɢɧɚ) 

Ɋɢɫ. 2.1 Ȼɭɞɨɜɚ ɤɥɿɬɢɧɢ 
 

1
2
 



13 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɹɞɪɚ є ɤɚɪɿɨɥɟɦɚ 

(ɤɚɪɿɨɬɟɤɚ), ɧɭɤɥɟɨɩɥɚɡɦɚ ɬɚ ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ; ɩɟɬɥɿ ɞɟɹɤɢɯ ɯɪɨɦɨɫɨɦ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɩɥɿɬɚɬɢɫɶ ɿ ɜ ɰɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɹɞɟɪɰɟ. 

ɐɢɬɨɥɟɦɚ, ɤɚɪɿɨɥɟɦɚ ɬɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɪɝɚɧɟɥ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɧɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ є 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜ ɬɜɚɪɢɧɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ ɜɚɤɭɨɥɟɣ, ɩɥɚɫɬɢɞ ɿ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ 

(ɪɢɫ. 2.2).  
ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɞ ɡ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɦɢ ɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ (ɤɪɨɯɦɚɥɶ) ɩɪɢ 
ɞɨɩɨɦɨɡɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. Ɍɨɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɚɸɬɶ 
ɚɬɪɨɮɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

ɐɢɬɨɩɥɚɡɦɚ - ɰɟ  ɧɚɩɿɜɪɿɞɤɚ, ɜ’ɹɡɤɚ, ɛɟɡ ɤɨɥɶɨɪɭ ɦɚɫɚ, ɹɤɚ ɦɚє 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɥɨʀɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɜ ʀʀ ɫɤɥɚɞ є ɤɨɥɨʀɞɧɨ-ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ: ɛɿɥɤɢ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɠɢɪɢ, ɥɿɩɿɞɢ 
(ɠɢɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ), ɊɇɄ, ɜɨɞɚ ɿ ɞɟɹɤɿ ɿɧɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɿ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧ. ɐɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 3-ɯ ɲɚɪɿɜ: ɩɥɚɡɦɨɥɟɦɢ –ɬɨɧɟɧɶɤɨʀ 
ɩɥɿɜɤɢ, ɹɤɚ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ; ɦɟɡɨɩɥɚɡɦɢ, ɫɤɥɚɞɚɸɱɨʀ 
ɨɫɧɨɜɧɭ ɦɚɫɭ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ , ɿ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɬɨɧɨɩɥɚɫɬɚ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɬɨɧɟɧɶɤɨʀ ɩɥɿɜɤɢ, ɹɤɚ ɨɛɬɹɝɭє ɜɚɤɭɨɥɶ ɿ ɪɟɝɭɥɸє ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɦɿɠ 
ɦɟɡɨɩɥɚɡɦɨɸ ɿ ɤɥɿɬɢɧɧɢɦ ɫɨɤɨɦ ɜɚɤɭɨɥɿ. 

ɐɢɬɨɩɥɚɡɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɞɢɯɚɧɧɹ, ɪɭɯ, 
ɩɨɞɪɚɡɥɢɜɿɫɬɶ, ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ. Ɋɭɯɚєɬɶɫɹ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɚɥɟ ɿɧɨɞɿ ɰɟ ɜɚɠɤɨ ɩɨɦɿɬɢɬɢ. ȼɨɧɚ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ 
ɪɹɞɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜ ɿɧɲɭ. ȼɚɠɥɢɜɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ: ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ.  

Ʉɨɥɨʀɞɢ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɡɞɚɬɧɿ ɫɬɚɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɜ’ɹɡɤɢɦɢ (ɝɟɥɶ) ɿ ɛɿɥɶɲ 
ɪɿɞɤɢɦɢ (ɡɨɥɶ), ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɪɨɫɥɢɧɿ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨ 
ɡɦɿɧ ɭɦɨɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȼɢɫɨɤɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ 
ɡɛɿɥɶɲɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

ɇɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ (ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɜɿɥɶɧɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɟɛɟ ɜɨɞɭ ɿ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɜ ɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɢ) ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɲɚɪ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ 
(ɩɥɚɡɦɨɥɟɦɚ) ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ (ɬɨɧɨɩɥɚɫɬ). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɜ 
ɜɚɤɭɨɥɹɯ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɶ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɿ ɬɭɪɝɨɧɧɢɣ ɬɢɫɤ. 
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Ɋɢɫ. 2.2 ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɞɨɜɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɬɚ ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ 

  
Ɋɨɫɥɢɧɧɚ ɤɥɿɬɢɧɚ: Ɍɜɚɪɢɧɧɚ ɤɥɿɬɢɧɚ: 

1 - ɤɥɿɬɢɧɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ; 2 - ɜɚɤɭɨɥɹ; 3 - ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ; 4 - ɚɩɚɪɚɬ 

Ƚɨɥɶɞɠɿ; 5 – ɪɢɛɨɫɨɦɢ; 6 - ɹɞɪɨ; 7 – ɹɞɟɪɰɟ; 8 – ɝɥɚɞɤɚ 
ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ; 9 – ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ; 10 – ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ; 11 - 
ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 12 – ɩɥɚɡɦɨɞɟɫɦɢ; 13 – ɥɿɡɨɫɨɦɢ;14 - 

ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɹɞɪɚ;  15 – ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɚ ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ. 

1 - ɚɩɚɪɚɬ Ƚɨɥɶɞɠɿ; 2 – ɰɢɬɨɫɤɟɥɟɬ; 3 - ɝɥɚɞɤɚ 
ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ; 4 – ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɹɞɪɚ; 5 – ɹɞɟɪɰɟ; 6 – 

ɹɞɪɨ; 7 – ɝɪɚɧɭɥɹɪɧɚ ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ; 8 – 

ɦɿɤɪɨɜɨɪɫɢɧɤɢ; 9 – ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 10 – ɰɟɧɬɪɿɨɥɿ; 
11 – ɥɿɡɨɫɨɦɢ; 12 – ɪɢɛɨɫɨɦɢ; 13 – ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ; 14 – 

ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ. 
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Ȼɭɞɨɜɚ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɤɥɿɬɢɧɢ 

 

əɞɪɨ - ɦɚє ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɡ ɞɜɨɯ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɹɤɿ ɩɪɨɧɢɡɚɧɿ ɹɞɟɪɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɢ ɿ ɯɪɨɦɚɬɢɧ ( ɜ ɬɚɤɿɣ ɮɨɪɦɿ ɪɨɡɤɪɭɱɟɧɿ ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɜ ɿɧɬɟɪɮɚɡɿ). Є ɳɟ ɹɞɟɪɧɢɣ ɫɿɤ ɿ ɹɞɟɪɰɟ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɣɨɝɨ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2-20 

ɦɤɦ. 
Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ – ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ȾɇɄ, ɚ ɰɟ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɫɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ. 

Ⱦɿɥɟɧɧɹ ɹɞɪɚ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ. ȼ ɹɞɟɪɰɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɪ ɢ ɛ ɨ ɫ ɨ ɦ ɢ. 

ɉɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɲɚɪɿɜ - ɜ ɰɟɧɬɪɿ 
ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɥɿɩɿɞɧɢɣ ɛɿɲɚɪ, ɚ ɩɨ ɛɨɤɚɯ ɛɿɥɤɨɜɿ ɲɚɪɢ. 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ - ɨɞɧɚ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ  - 
ʀʀ ɜɢɛɿɪɤɨɜɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ (ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ) - ɨɞɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟʀ ɜɚɠɤɨ, ɿɧɲɿ ɥɟɝɤɨ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɛɿɤ ɛɿɥɶɲɨʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɿɨɧɿɜ Na

+
 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɚ, ɧɿɠ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 
Ⱦɥɹ ɿɨɧɿɜ Ʉ+

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: ʀɯɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɡɨɜɧɿ. ɑɟɪɟɡ ɰɟ ɿɨɧɢ Na

+
 

ɡɚɜɠɞɢ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ, ɚ ɿɨɧɢ Ʉ+
 - ɜɢɣɬɢ ɧɚɡɨɜɧɿ. 

ȼɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɰɢɯ ɿɨɧɿɜ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɞɿɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɥɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɳɨ ɜɿɞɤɚɱɭє 
ɿɨɧɢ Na

+
 ɿɡ ɤɥɿɬɢɧɢ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɚɤɚɱɭє ɿɨɧɢ Ʉ+

 ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ 
ɧɚɬɪɿɣ-ɤɚɥɿєɜɢɣ ɧɚɫɨɫ). 

ɉɪɚɝɧɟɧɧɹ ɿɨɧɿɜ ɞɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɰɭɤɪɿɜ ɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ. ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ 
ɿɨɧɿɜ Na

+
 ɡ ɤɥɿɬɢɧɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɥɸɤɨɡɢ ɿ 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɧɟʀ. 
 ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɥɿɬɢɧ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɲɥɹɯɨɦ 

ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɭ ɿ ɩɿɧɨɰɢɬɨɡɭ. ɉɪɢ ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɿ ɝɧɭɱɤɚ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ 
ɭɬɜɨɪɸє ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɚɝɥɢɛɢɧɢ, ɤɭɞɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɧɚ ɬɜɟɪɞɚ 
ɱɚɫɬɢɧɤɚ. ɐɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɫɬɚє ɝɥɢɛɲɢɦ, ɿ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ ɜ ɧɟʀ, ɡɚɧɭɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɥɿɬɢɧɢ. 
əɜɢɳɟ ɮɚɝɨɰɢɬɨɡɭ ɜɥɚɫɬɢɜɟ ɚɦɟɛɚɦ ɿ ɞɟɹɤɢɦ ɿɧɲɢɦ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ,  
ɬɚɤɨɠ ɥɟɣɤɨɰɢɬɚɦ (ɮɚɝɨɰɢɬɚɦ). Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɿ ɪɿɞɢɧ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɐɟ ɹɜɢɳɟ 
ɧɚɡɜɚɧɟ ɩɿɧɨɰɢɬɨɡɨɦ (ɝɪ. ɫɥ. ɩɿɧɨ - ɩ’ɸ, ɰɢɬɨɫ – ɤɥɿɬɢɧɚ). Ⱦɥɹ 
ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɬɚɤɨɠ ɞɢɮɭɡɿɹ – ɪɭɯ ɝɚɡɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 
ɩɪɢ ɞɢɯɚɧɧɿ, ɨɫɦɨɫ – ɪɭɯ ɜɨɞɢ ɡ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦɢ ɜ ɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɜ 
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ɤɥɿɬɢɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɤɡɨɰɢɬɨɡ - ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɜɚɤɭɨɥɟɣ ɧɟɩɟɪɟɬɪɚɜɥɟɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ. 

ȿɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɯ ɦɿɲɟɱɤɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɬɪɭɛɨɱɨɤ ɿ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ єɞɢɧɟ ɰɿɥɟ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ 
ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ ɹɞɟɪɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. əɤɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɩɨɤɪɢɬɚ 
ɪɢɛɨɫɨɦɚɦɢ, ɬɨ ʀʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɲɨɪɨɯɨɜɚɬɨɸ. ɇɚ ɪɢɛɨɫɨɦɚɯ 
ɫɢɧɬɟɡɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɨɤ, ɹɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ 
ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɿɬɤɢ. Ƚɥɚɞɤɚ ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ (ɛɟɡ ɪɢɛɨɫɨɦ) 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɿɫɰɟɦ ɫɢɧɬɟɡɭ ɥɿɩɿɞɿɜ ɿ ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ. 

Ɋɢɛɨɫɨɦɢ. Ɇɿɫɬɹɬɶ ɛɿɥɨɤ ɿ ɊɇɄ (65% ɜɫɿєʀ ɊɇɄ ɤɥɿɬɢɧɢ) ɜ ɪɿɜɧɢɯ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ. Ȳɯ ɡɧɚɣɲɥɢ ɜ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɹɯ ɿ ɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ . ɇɚ ɪɢɛɨɫɨɦɚɯ ɫɢɧɬɟɡɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɨɤ. 
Ɇɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ. Ɇɚɸɬɶ ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɡ ɞɜɨɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. Ɂɨɜɧɿɲɧɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ 

ɝɥɚɞɟɧɶɤɚ, ɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɭɬɜɨɪɸє ɫɤɥɚɞɤɢ – ɤɪɢɫɬɢ. Ɇɿɫɬɹɬɶ 
ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ ɿ ɦɚɬɪɢɤɫ, ɞɟ є ɪɢɛɨɫɨɦɢ, ɨɞɧɭ ɤɿɥɶɰɟɜɭ ɦɨɥɟɤɭɥɭ ȾɇɄ ɿ 
ɮɨɫɮɚɬɧɿ ɝɪɚɧɭɥɢ. 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. Ɇɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ – ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧɢ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɞɢɯɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɤɥɚɞ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼ ɤɪɢɫɬɚɯ 
ɩɪɢ ɚɟɪɨɛɧɨɦɭ ɞɢɯɚɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɩɟɪɟɧɨɫ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ, ɚ ɜ ɦɚɬɪɢɤɫɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɰɢɤɥɿ Ʉɪɟɛɫɚ (ɰɢɤɥ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ) ɿ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɠɢɪɧɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ. ɋɢɧɬɟɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɢɛɨɫɨɦɚɯ ɿ ɛɿɥɨɤ. 

Ⱥɩɚɪɚɬ Ƚɨɥьɞɠɿ. ɐɟ ɫɬɨɩɤɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɯ ɦɿɲɟɱɤɿɜ. ɇɚ ɨɞɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ 
ɫɬɨɩɤɢ ɦɿɲɟɱɤɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɚ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɿɞɲɧɭɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ. 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ. Ʉɥɿɬɢɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɿ 
ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ ɦɨɞɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ 
ɭ ɛɭɥɶɛɚɲɤɚɯ. ɋɢɧɬɟɡ ɥɿɡɨɫɨɦ. 

Ʌɿɡɨɫɨɦɢ. ɋɮɟɪɢɱɧɢɣ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɣ ɦɿɲɟɱɨɤ, ɹɤɢɣ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ 
ɩɟɪɟɬɪɚɜɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ (ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɨɞɢɧɚɪɧɚ). 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. ɉɟɪɟɬɪɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɫɥɭɠɢɥɢ ɫɜɿɣ ɫɬɪɨɤ. 

Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɫɬɿɧɤɚ. ɀɨɪɫɬɤɚ ɤɥɿɬɢɧɧɚ ɫɬɿɧɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɰɟɥɸɥɨɡɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɩɨɪɭ ɿ ɡɚɯɢɫɬ ɤɥɿɬɢɧɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ʀɣ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ ɜɢɧɢɤɚє ɬɭɪɝɨɪɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚє ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɢɜɭ 
ɤɥɿɬɢɧɢ. 
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ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ. ɐɟ ɜɟɥɢɤɚ ɩɥɚɫɬɢɞɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥ. ȼ 
ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ. ȼ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ є ɨɛɨɥɨɧɤɚ, ɹɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. ɏɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɫɬɪɨɦɨɸ. ȼ 
ɫɬɪɨɦɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɦɛɪɚɧ ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɜ ɫɬɨɩɤɢ(ɦɚɥ.2), ɹɤɿ ɡ’ 
єɞɧɚɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɥɚɦɟɬɚɦɢ. ȼ ɫɬɪɨɦɿ ɦɨɠɟ ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢɫɹ 
ɤɪɨɯɦɚɥɶ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜ ɧɿɣ є ɪɢɛɨɫɨɦɢ, ȾɇɄ ɿ ɤɪɚɩɟɥɶɤɢ ɦɚɫɥɚ. 

Ʌɟɣɤɨɩɥɚɫɬɢ – ɛɟɡ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ – ɡɟɥɟɧɿ, ɯɪɨɦɨɩɥɚɫɬɢ – 

ɠɨɜɬɿ, ɱɟɪɜɨɧɿ  ɿ ɬ. ɞ. 
Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɡ ɜɨɞɢ, ɋɈ2 ɿ 

ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɚɯ ɫɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɯɿɦɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɬɨɛɬɨ ɟɧɟɪɝɿɸ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 

ɉɥɚɡɦɨɞɟɫɦɢ. Ɍɨɧɤɚ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɧɢɬɤɚ, ɳɨ ɩɨєɞɧɭє 

ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɱɟɪɟɡ ɬɨɧɤɭ ɩɨɪɭ ɜ ɤɥɿɬɢɧɧɿɣ ɫɬɿɧɰɿ. 
Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. Ɉɛ’єɞɧɭє ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ ɜ єɞɢɧɭ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨ ɹɤɿɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɪɟɱɨɜɢɧ ɦɿɠ 
ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ. 

ȼɚɤɭɨɥɿ - ɦɿɲɨɤ, ɨɛɬɹɝɧɭɬɢɣ ɨɞɢɧɚɪɧɨɸ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ, ɹɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɬɨɧɨɩɥɚɫɬɨɦ. ɍ ɜɚɤɭɨɥɹɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɥɿɬɢɧɧɢɣ ɫɿɤ, ɞɟ є ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 
ɫɨɥɿ, ɰɭɤɪɢ (ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ), ɩɿɝɦɟɧɬɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ. 

Ɏ ɭ ɧ ɤ ɰ ɿ ʀ. Ɍɭɬ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ 
ɤɿɧɰɟɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɨɛɦɿɧɭ. ȼɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜɚɤɭɨɥɟɣ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɨɫɦɨɬɢɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. ȼ ɤɥɿɬɢɧɿ є ɳɟ ɪɿɡɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɥɿɬɢɧɚ ɦɚє ɰɿɥɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ʀɣ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɹɤ єɞɢɧɨɦɭ ɰɿɥɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɜɿ. əɞɪɨ – ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɫɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ, ɪɢɛɨɫɨɦɢ – ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɚ, ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ – ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɚɤɭɨɥɿ - ɨɫɦɨɫ, ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ – ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɚɩɚɪɚɬ Ƚɨɥɶɞɠɿ, 
ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɥɿɡɨɫɨɦɢ – ɩɟɪɟɬɪɚɜɥɟɧɧɹ, 
ɩɥɚɡɦɨɞɟɫɦɢ – ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ, ɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ – ɨɛɦɿɧ 
ɦɿɠ ɤɥɿɬɢɧɨɸ ɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. 

 

ɏіɞ   ɪɨɛɨɬɢ: 

1. ȼ ɦ’ɹɫɢɫɬɿɣ ɥɭɫɨɱɰɿ ɰɢɛɭɥɢɧɢ ɡ ɜɢɩɭɤɥɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ  ɜɢɪɿɡɚɬɢ ɜ 
ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɤɭɫɨɱɨɤ. ɉɨɬɿɦ ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɨɸ 
ɝɨɥɨɱɤɨɸ ɚɛɨ ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɜɿɞɞɿɥɢɬɢ ɤɭɫɨɱɨɤ ɲɤɿɪɨɱɤɢ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ. ɇɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɟɥɶɰɟ ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɲɤɿɪɨɱɤɭ ɰɢɛɭɥɢɧɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨ ɩɿɞ 
ɦɚɥɢɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞ ɜɟɥɢɤɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ. 
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ɒɤɿɪɨɱɤɚ ɰɢɛɭɥɢɧɢ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɤɪɢɜɧɭ ɬɤɚɧɢɧɭ, ɹɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɲɚɪɭ ɩɪɨɞɨɜɝɭɜɚɬɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɢɯ ɨɞɧɚ 
ɞɨ ɨɞɧɨʀ. ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɣɨɝɨ ɫɥɿɞ ɡɚɤɪɚɫɢɬɢ 
ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɣɨɞɭ ɜ ɣɨɞɢɫɬɨɦɭ ɤɚɥɿʀ. Ʉɥɿɬɢɧɢ ɲɤɿɪɨɱɤɢ ɰɢɛɭɥɢɧɢ 
ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ. 

2. ɋɜɿɠɢɣ ɥɢɫɬɨɤ ɟɥɨɞɟʀ ɚɛɨ ɜɚɥɿɫɧɟɪɿʀ ɬɪɟɛɚ ɜɿɞɿɪɜɚɬɢ ɿ ɩɨɤɥɚɫɬɢ 
ɧɢɠɧɶɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɜ ɤɪɚɩɥɸ ɜɨɞɢ, ɧɚɤɪɢɬɢ 
ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɜɿ ɡɟɪɧɚ ɨɤɪɭɝɥɨʀ ɚɛɨ ɨɜɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. ȼ ɤɪɚєɜɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɥɢɫɬɤɚ, ɞɟ ɦɚɥɨ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɜɢɯ ɡɟɪɟɧ ɿ ɜɨɧɢ ɦɚɥɟɧɶɤɿ, ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɬɚɤɨɠ ɜɚɤɭɨɥɸ, ɹɞɪɨ ɿ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ.  

Ʉɥɿɬɢɧɢ ɡ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɜɢɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɿ ɨɪɝɚɧɨʀɞɚɦɢ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ. 
3. ɇɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ 

ɤɥɿɬɢɧɢ. Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ. 
 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
1. ɐɢɛɭɥɢɧɚ. 
2. ȼɨɞɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚ ɟɥɨɞɟɹ ɚɛɨ ɜɚɥɿɫɧɟɪɿɹ. 

3. Ɋɨɡɱɢɧ ɣɨɞɭ. 

4. Ƚɨɬɨɜɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

 

1. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ. 
əɤɚ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɪɿɡɧɢɰɹ? 

2. Ɂ ɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɥɿɬɢɧ? 

3. əɤɚ ɛɭɞɨɜɚ ɿ ɹɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɿ 
ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. 

4. Ȼɭɞɨɜɚ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɹɞɪɚ. 
5. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɹɞɪɚ. 
6. Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿʀ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ ɬɚ ɥɟɣɤɨɩɥɚɫɬɿɜ. 
7. Ɋɨɥɶ ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ ɿ ɪɢɛɨɫɨɦ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ. 
8. ɑɢɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɜɚɤɭɨɥɹ?  

9. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɪɝɚɧɟɥɢ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. 
10. ɇɚɡɜɿɬɶ ɦɟɦɛɪɚɧɧɿ ɬɚ ɧɟɦɟɛɪɚɧɧɿ ɨɪɝɚɧɟɥɢ ɤɥɿɬɢɧ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3 

 

Ɍɟɦɚ: ȺɇȺɌɈɆȱɑɇȺ ȻɍȾɈȼȺ ɌɄȺɇɂɇ ɊɈɋɅɂɇɇɈȽɈ 
ɈɊȽȺɇȱɁɆɍ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɧɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɿ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ 
ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɬɤɚɧɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɬɤɚɧɢɧɢ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɥɢɫɬɤɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɝɨɬɨɜɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ 
ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɥɢɫɬɤɿɜ. 

2. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ (ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ): 

­ ɡɪɿɡɭ ɫɬɟɛɥɚ ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɟɥɨɞɟʀ 
­ ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі   ɩɨɧяɬɬя 

Ɍɤɚɧɢɧɚ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɟ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, 
ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɮɨɪɦɭ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɞɧɭ ɿ ɬɭ ɠ ɫɚɦɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɬɤɚɧɢɧ: 
ɬɜɿɪɧɚ, ɩɪɨɜɿɞɧɚ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ, ɩɨɤɪɢɜɧɚ, ɨɫɧɨɜɧɿ. ɉɨɤɪɢɜɧɚ, ɩɪɨɜɿɞɧɚ, 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ (ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ) ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɿɡ 
ɬɜɿɪɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɤɥɿɬɢɧɢ ɹɤɨʀ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɿ ɞɚɸɬɶ ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɬɤɚɧɢɧɚɦ. 

1. Ɍɜɿɪɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ (ɦɟɪɢɫɬɟɦɚ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɠɢɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡ ɬɨɧɤɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɿ ɜɟɥɢɤɢɦ ɹɞɪɨɦ, ɹɤɿ ɳɿɥɶɧɨ 
ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɨɞɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨʀ ɛɟɡ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 3.1). 

Ɂɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɿ 
ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɜɟɪɯɿɜɤɨɜɿ, ɛɨɤɨɜɿ ɬɚ ɜɫɬɚɜɧɿ 
ɬɜɿɪɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ. ȼɟɪɯɿɜɤɨɜɨɸ (ɚɩɿɤɚɥɶɧɨɸ) 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɜɿɪɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɜɟɪɯɿɜɤɢ 
ɫɬɟɛɥɚ (ɤɨɧɭɫ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ), ɜɟɪɯɿɜɤɢ 
ɤɨɪɟɧɹ (ɡɨɧɚ ɞɿɥɟɧɧɹ), ɜɟɪɯɿɜɨɤ ʀɯɧɿɯ 
ɛɨɤɨɜɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ. 

 

 

Ɋɢɫ. 3.1 ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɢɫɬɟɦ: 1 – 

ɚɩɿɤɚɥɶɧɿ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ; 2 – ɿɧɬɟɪɤɚɥɹɪɧɿ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ; 3 
– ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɿ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ. 
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Ȼɿɱɧɚ - ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɤɨɪɟɧɹ ɿ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɿɫɬ 
ɤɨɪɟɧɿɜ ɿ ɫɬɟɛɟɥ ɜ ɬɨɜɳɢɧɭ. 

ȼɫɬɚɜɧɚ (ɿɧɬɟɪɤɚɥɹɪɧɚ) ɛɭɜɚє ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɬɟɛɥɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɠɢɜɭɡɥɹ ɡɥɚɤɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ). Ȳʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɜɫɬɚɜɧɢɣ ɚɛɨ ɿɧɬɟɪɤɚɥɹɪɧɢɣ ɪɿɫɬ ɫɬɟɛɥɚ. 
Ɂɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɬɜɿɪɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ. 
ɉɟɪɜɢɧɧɚ ɬɜɿɪɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɪɨɪɨɫɬɤɚ ɿ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ 
ɪɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɜ. ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɬɜɿɪɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɜɢɧɢɤɚє ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ. Ⱦɨ ɧɟʀ 
ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɤɚɦɛɿɣ (ɪɢɫ. 3.1) ɞɿɥɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɹɤɨɝɨ 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɿɫɬ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɤɨɪɟɧɹ ɜ ɬɨɜɳɢɧɭ ɭ ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

2. ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ - ɬɤɚɧɢɧɚ, ɩɨ ɹɤɿɣ ɜɨɞɚ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɪɨɫɥɢɧɿ. Ⱦɨ ʀʀ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɭɞɢɧɢ (ɬɪɚɯɟʀ), 
ɬɪɚɯɟʀɞɢ ɿ ɫɢɬɨɜɢɞɧɿ ɬɪɭɛɤɢ (ɪɢɫ. 3.2). 

 
Ɋɢɫ. 3.2 ɉɪɨɜɿɞɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ. Ⱥ – ɤɫɢɥɟɦɚ; Ȼ - ɮɥɨɟɦɚ 

1 – ɫɭɞɢɧɢ ɤɫɢɥɟɦɢ; 2 – ɬɪɚɯɟʀɞɢ; 3 – ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ; 4 – ɩɨɪɢ; 5 - 

ɫɢɬɨɜɢɞɧɿ ɬɪɭɛɤɢ; 6 – ɤɥɿɬɢɧɢ-ɫɭɩɭɬɧɢɰɿ; 7 – ɫɢɬɨɜɢɞɧɿ ɩɨɥɹ; 8 – ɤɥɿɬɢɧɢ ɥɭɛɧɨʀ 
ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ. 

 

ɋɭɞɢɧɢ (ɬɪɚɯɟʀ) - ɰɟ ɞɨɜɝɿ ɬɪɭɛɤɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɨɞɧɚ ɧɚɞ ɨɞɧɨɸ ɤɥɿɬɢɧ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɹɤɢɯ 
ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɬɨɜɫɬɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ ɜɿɞɦɢɪɚє. 

Ɍɪɚɯɟʀɞɢ - ɜɢɞɨɜɠɟɧɿ ɦɟɪɬɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ ɤɨɫɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ 
ɩɟɪɟɬɢɧɤɚɦɢ, ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɡ ɨɞɧɨɸ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ 
ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ. Ɂɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɧɧɹ ɫɬɿɧɨɤ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɿ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
ɤɿɥɟɰɶ, ɫɩɿɪɚɥɟɣ, ɫɿɬɨɤ. ɉɨ ɬɪɚɯɟɹɯ ɿ ɬɪɚɯɟʀɞɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɫɯɿɞɧɚ 
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ɬɟɱɿɹ ɜɨɞɢ ɿ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɜ ɧɿɣ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɜɿɞ ɤɨɪɟɧɿɜ ɞɨ 
ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɋɢɬɨɜɢɞɧɿ  ɬɪɭɛɤɢ - ɜɢɞɨɜɠɟɧɿ, ɠɢɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ 
ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɨɤ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɩɨɪ ɿ ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ ɫɢɬɨ ( ɫɢɬɨɜɢɞɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚ). ɉɨ ɫɢɬɨɜɢɞɧɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ 
ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɿɞ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɤɨɪɟɧɹ. ɑɚɫɬɨ, ɩɨɪɹɞ ɡ 
ɫɢɬɨɜɢɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ- ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ, ɮɭɧɤɰɿʀ ɹɤɢɯ 
ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɧɢɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ȺɌɎ, ɿɧɲɿ ɚɤɬɢɜɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɩɨ ɫɢɬɨɜɢɞɧɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ. 
3. Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ  ɬɤɚɧɢɧɚ (ɪɢɫ. 3.3) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɡ ɠɢɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɡ 
ɦɟɪɬɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɡ ɩɨɬɨɜɳɟɧɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ. 

 
Ɋɢɫ. 3.3  Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ: Ⱥ – ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɿ ɤɚɦ’ɹɧɢɫɬɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɡ ɹɤɢɯ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɲɤɚɪɚɥɭɩɚ ɝɨɪɿɯɿɜ; Ȼ – ɤɥɿɬɢɧɢ ɤɨɥɟɧɯɿɦɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɨɩɨɪɧɿ 
ɬɤɚɧɢɧɢ ɝɿɥɨɤ ɬɚ ɫɬɟɛɟɥ; ȼ – ɜɨɥɨɤɧɚ ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɢ 

 

ȼ ɪɨɫɥɢɧ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɿ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ. ɐɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɭɞɢɧɧɨ-

ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦɢ ɚɛɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɭɱɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 3.4). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɩɭɱɤɚ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ: ɞɟɪɟɜɢɧɚ (ɤɫɢɥɟɦɚ) ɿ ɥɭɛ 
(ɮɥɨɟɦɚ). Ⱦɟɪɟɜɢɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɚɯɟɣ, ɬɪɚɯɟʀɞ ɿ ɠɢɜɢɯ 
ɩɚɪɟɧɯɿɦɿɱɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ (ɞɟɪɟɜɢɧɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ). 

Ʌɭɛ (ɮɥɨɟɦɚ) – ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɫɢɬɨɜɢɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɿ ɥɭɛ’ɹɧɨʀ 
ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ. ɇɚɜɤɨɥɨ ɰɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɭɱɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ (ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɚ), ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɣɨɝɨ. 

ɉɪɨɜɿɞɧɿ ɩɭɱɤɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɦɟɪɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɿɡ ɩɪɨɤɚɦɛɿɸ 
(ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ), ɹɤɢɣ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɭɫɭ 
ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ.



22 

 

 

 

 
 

 

 
Ɋɢɫ. 3. 4 Ⱥɧɚɬɨɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɫɬɟɛɥɚ. 1 - ɩɟɪɜɢɧɧɟ: ɚ - ɟɩɿɞɟɪɦɚ; 6 - ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɤɨɪɚ; ɜ - ɟɧɞɨɞɟɪɦɚ, ɝ - ɩɟɪɟɰɢɤɥ; ɞ - ɮɥɨɟɦɚ; ɟ - ɤɚɦɛɿɣ; 

ɠ - ɤɫɢɥɟɦɚ; ɡ - ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɚ; 2 - ɜɬɨɪɢɧɧɟ (ɭ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢ): ɚ - ɩɪɨɛɤɚ; ɛ - ɮɟɥɨɝɟɧ; ɜ - ɤɨɪɨɤ; ɝ - ɩɨɥɟ ɬɜɿɪɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ; ɞ - 
ɞɟɪɟɜɢɧɧɚ ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ; ɟ - ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɭɱɤɢ; 3 - ɜɬɨɪɢɧɧɟ  (ɭ ɞɜɨɞɨɥɶɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ): ɚ - ɩɪɨɛɤɚ; 6 - ɮɟɥɨɝɟɧ; ɜ - ɮɟɥɨɞɟɪɦɚ; ɝ - 

ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɮɥɨɟɦɚ; ɝ1 - ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɮɥɨɟɦɚ; ɞ - ɤɚɦɛɿɣ; ɟ - ɤɫɢɥɟɦɚ; ɠ - ɫɟɪɰɟɩɨɞɿɛɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ; ɡ - ɦɟɠɿ ɦɿɠ ɪɿɱɧɢɦɢ ɤɿɥɶɰɹɦɢ; ɢ - 
ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɚ. 
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ɉɪɨɤɚɦɛɿɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ ɧɟ ɞɨɜɝɨ. ɑɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɩɨɞɿɥ 
ɣɨɝɨ ɤɥɿɬɢɧ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɿ ɜɨɧɢ ɚɛɨ ɜɫɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɤɫɢɥɟɦɢ ɿ ɮɥɨɟɦɢ, ɚɛɨ ɦɿɠ ɮɥɨɟɦɨɸ ɿ ɤɫɢɥɟɦɨɸ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɪɹɞ 
ɩɪɨɤɚɦɛɿɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɹɤɿ ɫɬɚɸɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɦɟɪɢɫɬɟɦɨɸ – ɤɚɦɛɿєɦ. 
Ʉɥɿɬɢɧɢ ɤɚɦɛɿɸ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɿ ɩɭɱɨɤ 
ɦɨɠɟ ɪɨɫɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɮɥɨɟɦɢ ɿ ɤɫɢɥɟɦɢ. 

ɉɭɱɤɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɚɦɛɿɣ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ (ɞɜɨɞɨɥɶɧɿ 
ɪɨɫɥɢɧɢ), ɚ ɹɤɿ ɣɨɝɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ – ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ (ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ є ɤɨɥɟɧɯɿɦɚ ɿ ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɚ. 
Ʉɨɥɟɧɯɿɦɚ – ɠɢɜɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ. ȼɨɧɚ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ 
ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɨɦ ɫɬɟɛɟɥ ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɭɫɿɯ 
ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɦɚє ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɚ. ȼɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɪɬɜɢɯ 
ɜɢɞɨɜɠɟɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɬɨɜɫɬɿ ɿ ɡɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɥɿ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɫɬɿɧɤɢ. 

ɋɤɥɟɪɟɧɯɿɦɚ ɜ ɫɬɟɛɥɚɯ ɩɪɹɞɢɥɶɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɥɶɨɧ, ɤɨɧɨɩɥɿ ɿ ɿɧ.) 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɥɭɛ’ɹɧɢɦɢ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

4. ɉɨɤɪɢɜɧɚ  ɬɤɚɧɢɧɚ - ɰɟ ɲɤɿɪɤɚ (ɟɩɿɞɟɪɦɚ) ɿ ɤɨɪɨɤ. Ʉɥɿɬɢɧɢ 
ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ ɠɢɜɿ, ɜɤɪɢɜɚɸɬɶ ɨɪɝɚɧ ɨɞɧɢɦ ɲɚɪɨɦ, ɡɜɟɪɯɭ ɱɚɫɬɨ ɜɤɪɢɬɿ 
ɤɭɬɢɤɭɥɨɸ ɚɛɨ ɲɚɪɨɦ ɠɢɪɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɨɥɨɫɤɢ. 

Ȼɚɡɢɫɧɿ ɟɩɿɞɟɪɦɚɥɶɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ (ɪɢɫ. 3.5) ɠɢɜɿ, ɳɿɥɶɧɨ ɡɿɦɤɧɟɧɿ, 
ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɸ ɜɚɤɭɨɥɟɸ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɸ ɤɥɿɬɢɧɧɢɦ ɫɨɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɚɧɬɨɰɿɚɧ (ɩɟɥɸɫɬɤɢ ɜɨɥɨɲɤɢ ɫɢɧɶɨʀ, ɨɩɥɨɞɟɧɶ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ 
ɱɨɪɧɨʀ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ, ɛɪɭɫɧɢɰɿ, ɥɢɫɬɤɢ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ ɡɚɛɪɢɧɢ, 
ɰɢɤɥɚɦɟɧɭ), ɚɧɬɨɮɟʀɧ, ɚɧɬɨɯɥɨɪ (ɜɿɧɨɱɨɤ ɥɶɨɧɤɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ), 
ɝɟɫɩɟɪɢɞɢɧ (ɨɩɥɨɞɟɧɶ ɚɩɟɥɶɫɢɧɚ) ɬɨɳɨ. 

Ʉɥɿɬɢɧɢ ɤɨɪɤɭ - ɦɟɪɬɜɿ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɲɚɪɿɜ ɧɟ ɦɚɸɬɶ 
ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɤɿɜ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɚɛɨ ɫɦɨɥɹɧɢɫɬɢɦɢ ɱɢ ɞɭɛɢɥɶɧɢɦɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: ɡɚɯɢɫɬ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɿɞ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɪɿɡɤɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɤɥɿɬɢɧɢ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ (ɩɪɨɞɢɯɢ ɜ 
ɥɢɫɬɤɚɯ) ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦɢ ɜ ɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ 
(ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɜɨɥɨɫɤɢ ɜ ɤɨɪɟɧɹɯ). 

5.Ɉɫɧɨɜɧɭ ɬɤɚɧɢɧɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɪɨɫɥɢɧ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɥɿɬɢɧ ɦɚɣɠɟ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɨ ɜɫɿɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ. 
Ʉɥɿɬɤɢ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɜ ɬɿɥɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, 
ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɦɿɠ ɿɧɲɢɦɢ ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ. 
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Ɋɢɫ. 3.5 ȿɩɿɞɟɪɦɚ ɭ ɩɥɚɧɿ (ɚ, ɛ) ɬɚ 
ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɪɨɡɪɿɡɚɯ (ɜ, ɝ, Ⱦ): ɚ - 

ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɟɩɿɞɟɪɦɢ ɞɜɨɞɨɥɶɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ; 
ɛ - ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɟɩɿɞɟɪɦɢ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɨʀ 
ɪɨɫɥɢɧɢ; ɜ - ɩɪɨɞɢɯɢ ɧɟ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ; ɝ - 

ɩɪɨɞɢɯɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ; ɞ - ɩɪɨɞɢɯɢ 
ɡɚɧɭɪɟɧɿ; 1 - ɟɩɿɞɟɪɦɚɥɶɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ; 2 - 

ɤɭɬɢɤɭɥɚ; 3 - ɡɚɦɢɤɚɥɶɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɩɪɨɞɢɯɿɜ; 4 -ɩɪɨɞɢɯɨɜɚ ɳɿɥɢɧɚ; 5 - 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɜɨɪɢɤ; 6 - ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɞɜɨɪɢɤ; 7 - ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɫɧɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ; 8 - 

ɩɨɛɿɱɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ; 9 - ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. 

 

ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɨɜɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɭ, 
ɜɢɞɿɥɶɧɭ ɿ ɿɧ. ɮɭɧɤɰɿʀ. 
ɉɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜ ɩɚɪɟɧɯɿɦɿ 
ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє ʀʀ 
ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɿ. ɉɚɪɟɧɯɿɦɧɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɨɩɨɪɧɭ 

ɮɭɧɤɰɿɸ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɞɨɜɠɟɧɢɦɢ, ɝɿɥɥɹɫɬɢɦɢ, ɡɿɪɱɚɫɬɢɦɢ, ɜɨɧɢ 
ɦɚɸɬɶ ɬɨɜɫɬɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɨɞɟɪɟɜɿɥɢ. ɀɢɜɿ ɩɚɪɟɧɯɿɦɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɡɞɿɛɧɿ ɞɨ ɞɿɥɟɧɧɹ; ɭ ɩɚɪɟɧɯɿɦɿ  ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɮɟɥɨɝɟɧ (ɩɪɨɛɤɨɜɢɣ 
ɤɚɦɛɿɣ), ɚ ɜ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɚɬɢɩɨɜɢɦ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɜ ɬɨɜɳɢɧɭ - ɤɚɦɛɿɣ 

(ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ ɛɭɪɹɤɚ, ɞɟɹɤɿ ɥɿɚɧɢ) (ɪɢɫ. 3.4). 
Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ: ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɭ, ɡɚɩɚɫɚɸɱɭ ɿ 

ɩɨɜɿɬɪɨɧɨɫɧɭ (ɚɟɪɟɧɯɿɦɭ). 
Ⱥɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɫɿɯ ɡɟɥɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 

ɪɨɫɥɢɧ. ȼ ɥɢɫɬɤɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɨɜɩɱɚɫɬɨɸ ɚɛɨ 
ɩɚɥɿɫɚɞɧɨɸ ɿ ɝɭɛɱɚɫɬɨɸ ɚɛɨ ɪɢɯɥɨɸ ɩɚɪɟɧɯɿɦɨɸ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. Ʉɥɿɬɢɧɢ ɝɭɛɱɚɫɬɨʀ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɿ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɡɚɩɚɫɚɸɱɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɡɚɩɨɜɧɸє ɦ’ɹɤɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɥɢɫɬɤɿɜ, 
ɩɥɨɞɿɜ, ɫɟɪɰɟɜɢɧɭ ɫɬɟɛɟɥ ɬɚ ɤɨɪɟɧɿɜ. ɍ ʀʀ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɚɩɚɫ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɪɨɯɦɚɥɶ ɜ ɛɭɥɶɛɚɯ ɤɚɪɬɨɩɥɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɨɜɿɬɪɨɧɨɫɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ - ɛɚɝɚɬɚ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɦɢ 
ɩɪɨɦɿɠɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹɦ (ɪɢɫ.3.5). Ɇɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɤɢ, 
ɫɩɨɥɭɱɚɸɱɢɫɶ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɿɬɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

http://vseslova.com.ua/word/%D0%A4%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD-113130u
http://vseslova.com.ua/word/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B1%D1%96%D0%B9-43332u
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Ɍɤɚɧɢɧɢ ɫɬɟɛɥɚ 

ɉɨ ɫɬɟɛɥɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɪɭɯ ɜɨɞɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ; ɰɟ ɨɪɝɚɧ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ (ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ, ɦɚɥɢɧɚ ɿ 
ɿɧ.); ɜ ɫɬɟɛɥɿ ɱɚɫɬɨ ɡɚɩɚɫɚɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ (ɤɚɩɭɫɬɚ, ɫɬɟɛɥɚ 
ɤɭɳɿɜ ɿ ɞɟɪɟɜ); ɜ ɫɨɤɨɜɢɬɢɯ ɫɬɟɛɥɚɯ ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ (ɤɚɤɬɭɫ) 
ɡɚɩɚɫɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɿ ɿɧ. 

ȼ ɫɬɟɛɥɿ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ (ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ) ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɤɚɧɢɧɢ: 

ɚ) ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ - ɩɨɤɪɢɜɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɠɢɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. Ɂɨɜɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ ɜɤɪɢɬɿ ɤɭɬɢɤɭɥɨɸ 
ɿ ɱɚɫɬɨ ɦɚɸɬɶ ɜɨɥɨɫɤɢ; 

ɛ) ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɚ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɨɦ ɿ ɧɚɞɚє ɫɬɟɛɥɭ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ - ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ; 

ɜ) ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ ɿ ɜ ɹɤɿɣ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɭɱɤɢ – ɨɫɧɨɜɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ; 

ɝ) ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɭɱɤɢ ɡɨɜɧɿ ɨɬɨɱɟɧɿ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɢ 
(ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ), ɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ - ɫɭɞɢɧɢ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ (ɤɫɢɥɟɦɚ) ɿ ɫɢɬɨɜɢɞɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɥɭɛɚ (ɮɥɨɟɦɚ). 

ɋɭɞɢɧɢ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ ɛɿɥɢɯ 
ɤɿɥɟɰɶ, ɨɬɨɱɟɧɢɯ ɬɨɜɫɬɢɦɢ ɡɞɟɪɟɜ’ɹ ɧɿɥɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ. 

ɋɢɬɨɜɢɞɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɥɭɛɚ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɟɜɟɥɢɤɿ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɱɿ ɤɥɿɬɢɧɢ (ɤɥɿɬɢɧɢ-ɫɭɩɭɬɧɢɰɿ), ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɨɸ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɫɢɬɨɜɢɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɿ ɤɥɿɬɢɧ-ɫɭɩɭɬɧɢɰɶ ɧɟɡɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɥɿ. 

Ɋɿɫɬ ɫɬɟɛɥɚ ɜ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɥɚɤɨɜɢɯ) ɜɫɬɚɜɧɢɣ ɚɛɨ 
ɿɧɬɟɪɤɚɥɹɪɧɢɣ. Ɍɜɿɪɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɠɢɜɭɡɥɿɜ. 

Ȼɭɞɨɜɚ ɫɬɟɛɥɚ ɩɲɟɧɢɰɿ (ɫɨɥɨɦɢɧɢ) ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɬɟɛɥɚ 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ɧɶɨɦɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ. 

ȼ ɫɬɟɛɥɿ ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ (ɤɨɧɸɲɢɧɚ) ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 
ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ, ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɭɧɤɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɭɱɤɨɜɨɝɨ ɿ ɦɿɠɩɭɱɤɨɜɨɝɨ ɤɚɦɛɿɸ ɫɬɟɛɥɨ ɪɨɫɬɟ ɜ ɬɨɜɳɢɧɭ, 
ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɱɢ ɧɚɡɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɮɥɨɟɦɢ, ɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ - ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɤɫɢɥɟɦɢ. 

 

Ɍɤɚɧɢɧɢ  ɥɢɫɬɤɚ 

ȼ ɥɢɫɬɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
(ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ) ɿ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ. Ʉɪɿɦ ɰɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿɣ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɢ, ɜɢɞɨɡɦɿɧɸɸɱɢɫɶ, ɦɨɠɭɬɶ 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɜɚɬɢ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɰɢɛɭɥɹ, ɤɚɩɭɫɬɚ), ɜɨɞɭ (ɚɥɨɟ), 
ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɜɿɞ ɩɨʀɞɚɧɧɹ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ (ɤɨɥɸɱɤɢ), ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɟ 
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ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ (ɛɟɝɨɧɿɹ, ɮɿɚɥɤɚ), ɪɭɯɚɬɢ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢ ɫɥɚɛɤɿ ɫɬɟɛɥɚ 
(ɜɭɫɢɤɢ ɝɨɪɨɯɭ, ɜɢɤɢ) ɿ ɿɧ. 

ȼ ɥɢɫɬɤɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ: ɠɢɜɿ ɛɟɡɤɨɥɿɪɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɲɤɿɪɨɱɤɢ (ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ), ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ ɿ ɹɞɪɨ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɨɞɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɡ ɩɨɬɨɜɳɟɧɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨɤɪɢɜɧɭ 
ɬɤɚɧɢɧɭ. 

ɍ ɲɤɿɪɰɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɨɞɢɯɢ-ɳɿɥɢɧɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɞɜɨɦɚ 
ɡɚɦɢɤɚɸɱɢɦɢ ɚɛɨ ɩɪɨɞɢɯɨɜɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ. ɉɪɨɞɢɯɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɪɿɛɧɿ, 
ɡɟɥɟɧɿ, ɩɚɪɧɿ ɿ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɤɨɜɨɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ. Ɉɛɨɥɨɧɤɢ ɰɢɯ ɤɥɿɬɢɧ 
ɩɨɬɨɜɳɟɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ: ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ, ɡɜɟɪɧɟɧɚ ɞɨ ɳɿɥɢɧɢ, ɬɨɜɳɚ, ɧɿɠ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɚ. Ɂɦɿɧɢ ɬɭɪɝɨɪɭ ɩɪɨɞɢɯɨɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ʀɯɧɸ ɮɨɪɦɭ, 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɩɪɨɞɢɯɨɜɚ ɳɿɥɢɧɚ ɛɭɜɚє ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ, ɡɜɭɠɟɧɨɸ ɚɛɨ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɍɚɤ, ɜɞɟɧɶ ɩɪɨɞɢɯɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɚ ɜɧɨɱɿ ɜ ɠɚɪɤɭ ɫɭɯɭ ɩɨɝɨɞɭ - ɡɚɤɪɢɬɿ. 
Ɋɨɥɶ ɩɪɨɞɢɯɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɿ 
ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɿ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. 

Ɇɿɠ ɧɢɠɧɶɨɸ ɿ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɲɤɿɪɨɱɤɚɦɢ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦ’ɹɤɨɬɶ ɥɢɫɬɤɚ (ɦɟɡɨɮɿɥ). ɉɿɞ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɲɤɿɪɨɱɤɨɸ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɲɚɪɿɜ ɤɪɭɩɧɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ. ɐɟ ɫɬɨɜɩɱɚɫɬɚ ɚɛɨ ɩɚɥɿɫɚɞɧɚ ɩɟɪɟɧɯɿɦɚ - ɨɫɧɨɜɧɚ  
ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɚ  ɬɤɚɧɢɧɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. ɉɿɞ 
ɩɚɥɿɫɚɞɧɨɸ ɩɟɪɟɧɯɿɦɨɸ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɚ ɲɚɪɿɜ ɤɥɿɬɢɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɤɚɦɢ. ɐɿ ɲɚɪɢ ɤɥɿɬɢɧ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɝɭɛɱɚɫɬɭ ɚɛɨ ɪɢɯɥɭ ɩɚɪɟɧɯɿɦɭ. ȼ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɝɭɛɱɚɫɬɨʀ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ є 
ɦɟɧɲɟ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ. ȼɨɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ, 
ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ ɿ ɡɚɩɚɫɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɇ’ɹɤɨɬɶ ɥɢɫɬɤɚ ɩɪɨɧɢɡɚɧɚ 
ɝɭɫɬɨɸ ɫɿɬɤɨɸ ɠɢɥɨɤ, ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɭɱɤɿɜ, ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɚ ɜɨɞɨɸ ɿ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦɢ ɜ ɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿɡ ɥɢɫɬɤɚ ɚɫɢɦɿɥɹɧɬɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɠɢɥɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɪɨɥɶ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɨɜɧɿ ɜɨɧɢ ɨɬɨɱɟɧɿ ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɨɸ - 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɬɤɚɧɢɧɨɸ. Ȼɭɞɨɜɚ ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɭɱɤɿɜ (ɩɪɨɜɿɞɧɚ 
ɬɤɚɧɢɧɚ) ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɠɢɥɨɤ ɥɢɫɬɤɚ ɬɢɩɨɜɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ є ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ 
ʀɯ ɿɡ ɫɬɟɛɥɚ, ɚɥɟ ɜ ɦɿɪɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɩɭɱɤɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɫɭɞɢɧ ɬɚ ɫɢɬɨɜɢɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ. ɍ ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɠɢɥɨɤ 
ɡɨɜɫɿɦ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɮɥɨɟɦɚ, ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ ɿ ɤɫɢɥɟɦɚ - ɜ ɧɿɣ ɧɟɦɚє ɬɪɚɯɟɣ, 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɚɯɟʀɞ. Ɂɚɤɿɧɱɭɸɬɶɫɹ ɠɢɥɤɢ 
ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɦɢ ɬɪɚɯɟʀɞɚɦɢ. 
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ɏіɞ   ɪɨɛɨɬɢ: 
 

1. Ɋɨɡɝɥɹɞ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɫɬɟɛɥɚ 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɫɬɟɛɥɚ ɡɪɿɡ 
ɡɚɤɪɚɲɭɸɬɶ, ɩɨɦɿɫɬɢɜɲɢ ɣɨɝɨ ɜ ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɧɿɥɿɧɭ ɚɛɨ 
ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧɭ, ɜɿɞ ɞɿʀ ɹɤɨɝɨ ɡɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɥɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ 
ɫɬɟɛɥɨ ɡɜɟɪɯɭ ɜɤɪɢɬɟ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɨɦ, ɩɿɞ ɹɤɢɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ 
ɬɤɚɧɢɧɚ - ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɚ, ɹɤɚ ɥɟɠɢɬɶ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɤɿɥɶɰɟɦ. Ɂɚ ɤɿɥɶɰɟɦ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɥɟɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɭɱɤɢ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ. Ȼɿɥɹ ɤɪɚɸ ɫɬɟɛɥɚ ɩɭɱɤɢ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿ, ɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɛɿɥɶɲɿ ɿ ɪɿɞɲɿ.  

ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɦɚɥɨɦɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ, ɡɚɦɚɥɸɜɚɜɲɢ (ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ) ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ ɿ 
ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɭɱɤɿɜ ɫɬɟɛɥɚ. 

 

2. Ɋɨɡɝɥɹɞ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɫɬɟɛɥɚ 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɪɨɡɪɿɡ ɫɬɟɛɥɚ ɦɢ ɩɨɛɚɱɢɦɨ ɬɿ ɠ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɿ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ, ɚɥɟ ɬɟɩɟɪ ɧɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ, 
ɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɪɨɟɤɰɿʀ. Ɂɨɜɧɿ ɜɢɞɧɨ ɲɚɪ ɤɥɿɬɢɧ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ, ɡɚ 
ɹɤɢɦɢ ɥɟɠɚɬɶ ɜɭɡɶɤɿ ɿ ɞɨɜɝɿ ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ ɬɨɜɫɬɢɦɢ 
ɡɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɥɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ. Ɂɚɝɨɫɬɪɟɧɿ ɤɿɧɰɿ ɤɥɿɬɢɧ ɳɿɥɶɧɨ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɦɿɠ ɤɿɧɰɿ ɿɧɲɢɯ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɤɥɿɬɢɧ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɦɿɰɧɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ 
ɬɤɚɧɢɧɭ. 

Ʉɥɿɬɢɧɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ ɞɨɜɝɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧ ɡ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɨɸ ɿ ɹɞɪɨɦ. Ⱦɨ ɰɟɧɬɪɭ ɫɬɟɛɥɚ ɪɨɡɦɿɪ ʀɯ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. 

ɋɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɭɱɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɭɠɟ 
ɜɢɬɹɝɧɭɬɢɯ ɜ ɞɨɜɠɢɧɭ. Ɂ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɭɱɤɚ ɜɢɞɧɨ ɩɟɪɟɪɿɡɚɧɿ 
ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɿ ɫɤɥɟɪɟɧɯɿɦɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɚ ɜ ɰɟɧɬɪɿ - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɪɹɞɢ 
ɦɟɪɬɜɢɯ ɞɨɜɝɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɛɟɡ ɩɟɪɟɬɢɧɨɤ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɩɨɬɨɜɳɟɧɧɹ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɫɬɿɧɨɤ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɫɭɞɢɧɢ ɩɨɪɢɫɬɿ, 
ɤɿɥɶɱɚɫɬɿ, ɫɩɿɪɚɥɶɧɿ ɿ ɿɧ. 

ɋɢɬɨɜɢɞɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ ɲɢɪɨɤɢɯ ɞɨɜɝɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɡ ɬɨɧɤɢɦɢ 
ɧɟɡɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɥɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɜɲɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɫɥɿɞ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ (ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ) 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ ɿ ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɭɱɤɿɜ. ɉɨ ɬɚɤɿɣ ɠɟ ɫɯɟɦɿ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɛɭɞɨɜɚ ɫɬɟɛɥɚ ɹɤ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 
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3. Ɋɨɡɝɥɹɞ ɛɭɞɨɜɢ ɥɢɫɬɤɚ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ  
ɍ ɥɢɫɬɨɜɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 4 ɝɪɭɩɢ ɬɤɚɧɢɧ: 
1) ɩɨɤɪɢɜɧɭ - ɲɤɿɪɨɱɤɭ ɚɛɨ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ; 
2) ɨɫɧɨɜɧɭ - ɩɨɠɢɜɧɭ (ɦɟɡɨɮɿɥ); 
3) ɩɪɨɜɿɞɧɭ - ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɩɭɱɤɢ (ɠɢɥɢ); 
4) ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ - ɧɚɞɚє ɥɢɫɬɤɨɜɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 
Ɂɪɨɛɢɜɲɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɡɪɿɡ ɥɢɫɬɤɚ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ. 

 

4. Ɋɨɡɝɥɹɞ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ ɧɢɠɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɥɢɫɬɤɚ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ 
Ɂ ɧɢɠɧɶɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɥɢɫɬɤɚ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ ɡɪɿɡɭєɦɨ ɫɤɚɥɶɩɟɥɟɦ 

ɱɚɫɬɢɧɭ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɜɲɢ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ, ɫɥɿɞ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɤɥɿɬɢɧɢ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ ɿ ɩɪɨɞɢɯɢ ɡ 
ɡɚɦɢɤɚɸɱɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 3.5). 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
 

1. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ, ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, ɫɤɚɥɶɩɟɥɶ, ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɿ 
ɝɨɥɤɢ. 

2. Ɋɨɡɱɢɧ ɮɥɨɪɨɝɥɸɰɢɧɭ ɚɛɨ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɧɿɥɿɧɭ ɡ ɫɨɥɹɧɨɸ 
ɤɢɫɥɨɬɨɸ. 

3. Ɇɨɥɨɞɿ ɫɬɟɛɥɚ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ, ɩɲɟɧɢɰɿ, ɤɨɧɸɲɢɧɢ ɜɢɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɫɩɢɪɬɿ. 
4. Ƚɨɬɨɜɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɿ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɫɬɟɛɥɚ. 
5. Ʌɢɫɬɤɢ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ ɿ ɝɨɬɨɜɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɥɢɫɬɤɚ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

1. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɪɨɫɬɨɦ ɫɬɟɛɥɚ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ ɿ 
ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ? 

2. Ȼɭɞɨɜɚ ɫɭɞɢɧɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɭɱɤɿɜ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ ɿ ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ. 

3. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɥɢɫɬɤɿɜ? 

4. ȼ ɱɨɦɭ ɪɨɥɶ ɩɪɨɞɢɯɿɜ ɿ ɹɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ʀɯ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɿ ɡɚɤɪɢɬɬɹ? 

5. əɤɚ ɫɭɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɿ ɹɤɚ ɪɨɥɶ ɜ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 
ɥɢɫɬɤɭ? 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4 

 

Ɍɟɦɚ: ɉȿɊȼɂɇɇȺ ȱ ȼɌɈɊɂɇɇȺ ȻɍȾɈȼȺ ɄɈɊȿɇə 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɧɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɿ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ 
ɡ ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɬɤɚɧɢɧ ɤɨɪɟɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɝɨɬɨɜɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ 
ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ – 

ɤɨɪɟɧɹ, ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɥɢɫɬɤɿɜ. 
2. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ (ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ) ɦɨɥɨɞɢɣ ɤɨɪɿɧɟɰɶ ɩɪɨɪɨɫɬɤɚ ɩɲɟɧɢɰɿ. 
3. Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɤɨɪɿɧɰɹ ɜ ɡɨɧɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɤɨɪɟɧɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧі   ɩɨɧяɬɬя 
 

Ʉɨɪіɧь - ɨɫɶɨɜɢɣ ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ. 
Ɋɨɫɬɟ ɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɨɞɿɥɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɤɥɿɬɢɧ ɜɟɪɯɿɜɤɨɜɨʀ 
ɬɜɿɪɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ. 

Ɏɭɧɤɰɿʀ ɤɨɪɟɧɹ. Ʉɨɪɿɧɶ ɡɚɤɪɿɩɥɸє ɪɨɫɥɢɧɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɩɨɝɥɢɧɚє ɡ ɧɟʀ 
ɜɨɞɭ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɫɨɥɿ, ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭє ɭ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɡɚɩɚɫɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, 
ɫɢɧɬɟɡɭє ɪɹɞ ɠɢɬɬєɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɩɨɥɭɤ (ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɝɨɪɦɨɧɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɣ ɿɧ.) ɜɬɹɝɭє ɜ ґɪɭɧɬ ɭ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɨɫɧɨɜɢ 
ɩɚɝɨɧɿɜ ɡ ɛɪɭɧɶɤɚɦɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ; ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɨɡɱɢɧɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ; ɞɚє ɩɨɱɚɬɨɤ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɞɚɬɤɨɜɢɯ ɛɪɭɧɶɨɤ) ɧɨɜɢɦ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦ ɩɚɝɨɧɚɦ, ɹɤɿ, ɜɿɞɞɚɥɢɜɲɢɫɶ 
ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɢɧɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɫɬɚɸɬɶ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. Ɋɭɯ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɨ ɫɭɞɢɧɚɯ ɭ ɜɢɫɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɢɦ ɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ, ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹɦ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɭ ɫɭɞɢɧɢ 
ɠɢɜɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɤɨɪɟɧɹ. 

Зɨɧɢ ɤɨɪɟɧɹ. ȼɟɪɯɿɜɤɚ ɤɨɪɟɧɹ (ɤɨɧɭɫ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ) ɡɚɯɢɳɟɧɚ 
ɱɨɯɥɢɤɨɦ (ɤɨɜɩɚɱɤɨɦ), ɭɬɜɨɪɟɧɢɦ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɲɚɪɚɦɢ ɤɥɿɬɢɧ. ɉɿɞ 
ɤɨɜɩɚɱɤɨɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɨɧɚ ɩɨɞɿɥɭ; ɧɚɞ ɧɟɸ - ɡɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ; 
ɬɭɬ ɤɥɿɬɢɧɢ ɪɨɫɬɭɬɶ, ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɫɜɨʀ ɪɨɡɦɿɪɢ. ɉɨɬɿɦ ɜɨɧɢ 
ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ (ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɬɢɫɹ) ɿ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞɭ ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɿɣ ɬɤɚɧɢɧɿ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɨɧɢ 

ɭɜɿɣɞɭɬɶ. ɐɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɪɟɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɨɧɨɸ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ. Ɂɚ ɧɟɸ, 
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ɜɢɳɟ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ. ɐɟ - ɩɨɤɪɢɜɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ, ɚɛɨ 
ɪɢɡɨɞɟɪɦɚ, ɨɫɧɨɜɧɚ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɬɤɚɧɢɧɢ. 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɤɥɿɬɢɧ ɪɢɡɨɞɟɪɦɢ ɭɬɜɨɪɸє ɜɢɪɨɫɬɢ - ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɜɨɥɨɫɤɢ. 
Ɂɚɜɞɹɤɢ ɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɜɨɥɨɫɤɚɦ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɤɨɪɟɧɹ ɿ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɨɩɨɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɤɨɪɟɧɹ ɡ 
ɪɢɡɨɞɟɪɦɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɨɧɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɨɧɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 
ɜɨɥɨɫɤɿɜ. ȼɢɳɟ ɰɿєʀ ɡɨɧɢ ɩɨɤɪɢɜɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ 
(ɪɢɡɨɞɟɪɦɚ) ɜɿɞɦɢɪɚє ɿ ɡɥɭɳɭєɬɶɫɹ. Ɉɞɧɚɤ ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɨɧɢ (1-4 ɦɦ) ɧɟ 
ɜɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɡ ɛɨɤɭ ɡɨɧɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɣɞɟ ʀʀ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ 
ɦɿɪɭ ɪɨɫɬɭ ɤɨɪɟɧɹ ɭ ɞɨɜɠɢɧɭ. Ɂɚ ɡɨɧɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɪɢɡɨɞɟɪɦɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɹ, ɡɚɯɢɫɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭє ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɲɚɪ ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɪɢ - 

ɟɤɡɨɞɟɪɦɚ. Ɂɚɯɢɫɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɟɤɡɨɞɟɪɦɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɨɤɨɪɤɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɨɛɨɥɨɧɨɤ; ɤɥɿɬɢɧɢ ɰɿєʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ 
ɨɞɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨʀ. 

Ɂɚ ɡɨɧɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡɨɧɚ ɝɚɥɭɠɟɧɧɹ (ɬɭɬ 
ɜɿɞɪɨɫɬɚɸɬɶ ɛɿɱɧɿ ɤɨɪɟɧɿ) ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɇɿɠ ɡɨɧɚɦɢ ɤɨɪɟɧɹ 
ɱɿɬɤɢɯ ɦɟɠ ɧɟɦɚє. 

ȼ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ ɬɚɤɚ (ɩɟɪɜɢɧɧɚ) ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɪɟɧɹ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɫɶɨɝɨ ɠɢɬɬɹ, ɚ ɜ ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɳɨ 
ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɩɨɹɜɿ ɦɿɠ ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɤɫɢɥɟɦɨɸ ɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɮɥɨɟɦɨɸ 
ɲɚɪɭ ɤɥɿɬɢɧ ɤɚɦɛɿɸ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɥɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɤɨɪɿɧɶ ɩɨɬɨɜɳɭєɬɶɫɹ 

(ɪɢɫ. 4.1). 
ɉɟɪɜɢɧɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɪɟɧɹ. ɉɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɡɪɿɡɿ 

ɤɨɪɟɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɞɧɨ ɣɨɝɨ ɛɭɞɨɜɭ ɧɚ ɤɥɿɬɢɧɧɨɦɭ ɿ 
ɬɤɚɧɢɧɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɪɟɧɹ - ɪɢɡɨɞɟɪɦɚ, ɩɿɞ ɧɟɸ - ɤɨɪɚ. 
Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɲɚɪ ɤɨɪɢ - ɟɤɡɨɞɟɪɦɚ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɿ ɜɿɞ ɧɟʀ - ɨɫɧɨɜɧɚ 
ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ. Ȳʀ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ ɠɢɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɩɚɫɚɸɱɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɱɢɧɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ - ɜɿɞ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɞɨ ɫɭɞɢɧ ɞɟɪɟɜɢɧɢ. ɍ ɧɢɯ ɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɫɢɧɬɟɡ ɠɢɬɬєɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɤɨɪɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɫɢɦɩɥɚɫɬɭ (ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬ ɤɥɿɬɢɧ) ɿ ɩɨ ɚɩɨɩɥɚɫɬɭ (ɩɨ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɤɚɯ ɿ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ 
ɤɥɿɬɢɧ). ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɲɚɪ ɤɨɪɢ - ɟɧɞɨɞɟɪɦɚ. Ɋɨɡɱɢɧɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɿɡ ɤɨɪɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ, ɱɟɪɟɡ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɟɧɞɨɞɟɪɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɫɢɦɩɥɚɫɬɭ. ɉɪɨɣɬɢ ɪɨɡɱɢɧɚɦ ɩɨ 
ɚɩɨɩɥɚɫɬɭ ɱɟɪɟɡ ɟɧɞɨɞɟɪɦɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɤɿɜ ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɟɧɞɨɞɟɪɦɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɜɢɞɨɡɦɿɧɟɧɢɯ 
ɨɛɨɥɨɧɨɤ, ɳɨ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɿɜ. 
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Ɋɢɫ. 4.1. Ɂɨɧɢ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɪɟɧɹ: I – ɡɨɧɚ ɞɿɥɟɧɧɹ; II – ɡɨɧɚ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ; III 

– ɡɨɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ; IV – ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɡɨɧɚ. Ⱥ – ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɪɟɧɹ; Ȼ – 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɪɟɧɹ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ; B – ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɪɟɧɹ 
ɞɜɨɞɨɥɶɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ. 1 – ɟɩɿɞɟɪɦɚ; 2 – ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɤɨɪɚ; 3 – ɩɟɪɢɰɢɤɥ; 4 – ɮɥɨɟɦɚ; 5 – 

ɤɫɢɥɟɦɚ; 6 – ɤɚɦɛɿɣ; 7 – ɫɬɟɥɚ; 8 – ɟɧɞɨɞɟɪɦɚ; 9 – ɩɪɨɩɭɫɤɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɟɧɞɨɞɟɪɦɢ. 
 

Ʉɨɪɚ ɨɬɨɱɭє ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɤɨɪɟɧɹ. ȼɨɧɚ ɦɟɠɭє ɡ ɲɚɪɨɦ 
ɤɥɿɬɢɧ, ɹɤɿ ɞɨɜɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɩɨɞɿɥɭ. ɐɟ - ɩɟɪɢɰɢɤɥ. 
Ʉɥɿɬɢɧɢ ɩɟɪɢɰɢɤɥɭ ɞɚɸɬɶ ɩɨɱɚɬɨɤ ɛɿɱɧɢɦ ɤɨɪɟɧɹɦ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 
ɛɪɭɧɶɤɚɦ (ɜɨɧɢ є, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɤɨɪɟɧɹɯ ɨɛɥɿɩɢɯɢ, ɨɫɢɤɢ, ɨɫɨɬɭ 
ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ, ɦɚɥɢɧɢ) ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɬɜɿɪɧɢɦ ɬɤɚɧɢɧɚɦ (ɹɤɳɨ ɬɚɤɿ 
ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ). 

ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɿɞ ɩɟɪɢɰɢɤɥɭ, ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɤɨɪɟɧɹ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɬɤɚɧɢɧɢ: ɥɭɛ ɿ ɞɟɪɟɜɢɧɚ. Ɋɚɡɨɦ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɣ (ɡɚ 
ɜɡɚєɦɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɥɭɛɭ ɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ) ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɩɭɱɨɤ. 

ȼɬɨɪɢɧɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɪɟɧɹ. ɍ ɞɜɨɞɨɥɶɧɢɯ ɿ ɝɨɥɨɧɚɫɿɧɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜɠɟ 
ɜ ɪɚɧɧɶɨɦɭ ɜɿɰɿ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɤɨɪɟɧɹ ɦɿɠ ɤɫɢɥɟɦɨɸ ɿ 
ɮɥɨɟɦɨɸ ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɤɚɦɛɿɣ, ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɡɦɿɧ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɪɟɧɹ. 
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Ⱦɨ ɰɟɧɬɪɭ ɤɚɦɛɿɣ ɜɿɞɤɥɚɞɚє ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɤɫɢɥɟɦɢ, ɚ ɞɨ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ 
- ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɮɥɨɟɦɢ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɤɚɦɛɿɸ ɩɟɪɜɢɧɧɚ 

ɮɥɨɟɦɚ ɜɿɞɬɿɫɧɹєɬɶɫɹ ɧɚɡɨɜɧɿ, ɚ ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɤɫɢɥɟɦɚ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɿ ɤɨɪɟɧɹ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɦɿɧ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɤɨɪɟɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɦɿɧɢ ɜ 

ɤɨɪɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ. Ʉɥɿɬɢɧɢ ɩɟɪɢɰɢɤɥɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɞɿɥɢɬɢɫɹ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ 
ɤɨɥɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɢɧɢɤɚє ɲɚɪ ɤɥɿɬɢɧ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ - 

ɮɟɥɨɝɟɧɭ (ɤɨɪɤɨɜɨɝɨ ɤɚɦɛɿɸ). Ɏɟɥɨɝɟɧ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɿɥɹɱɢɫɶ, 

ɜɿɞɤɥɚɞɚє ɧɚɡɨɜɧɿ ɮɟɥɟɦɭ, ɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ - ɮɟɥɨɞɟɪɦɭ. ɍɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 

ɩɟɪɢɞɟɪɦɚ, ɤɨɪɤɨɜɢɣ ɲɚɪ ɹɤɨʀ ɿɡɨɥɸє ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɤɨɪɭ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɰɢɥɿɧɞɪɚ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɫɹ ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɤɨɪɚ ɜɿɞɦɢɪɚє ɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 

ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ; ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɲɚɪɨɦ ɤɨɪɟɧɹ ɫɬɚє ɩɟɪɢɞɟɪɦɚ. Ʉɥɿɬɢɧɢ 

ɮɟɥɨɞɟɪɦɢ ɿ ɡɚɥɢɲɤɢ ɩɟɪɢɰɢɤɥɭ ɧɚɞɚɥɿ ɪɨɡɪɨɫɬɚɸɬɶɫɹ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 

ɩɚɪɟɧɯɿɦɧɭ ɡɨɧɭ, ɹɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 

ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɤɨɪɨɸ ɤɨɪɟɧɹ (ɪɢɫ.  
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Ɋɢɫ. 4.2. ɉɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ 
ɤɨɪɟɧɹ ɞɨ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ: 1 – ɩɟɪɜɢɧɧɚ 
ɮɥɨɟɦɚ; 2 – ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɤɫɢɥɟɦɚ; 3 – 

ɤɚɦɛɿɣ; 4 – ɩɟɪɢɰɢɤɥ; 5 – ɟɧɞɨɞɟɪɦɚ; 6 – 

ɦɟɡɨɞɟɪɦɚ; 7 – ɪɢɡɨɞɟɪɦɚ; 8 – ɟɤɡɨɞɟɪɦɚ; 
9 – ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɤɫɢɥɟɦɚ; 10 – ɜɬɨɪɢɧɧɚ 

ɮɥɨɟɦɚ; 11 – ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɤɨɪɚ; 12 – ɮɟɥɨɝɟɧ; 13 – ɮɟɥɟɦɚ. 
 

ɉɪɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɩɚɫɚɸɱɨʀ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɚɸɱɨɝɨ ɤɨɪɿɧɧɹ ɚɛɨ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 

ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ: 
- ɦɨɧɨɤɚɦɛɿɚɥьɧɿ (ɪɟɞɶɤɚ, ɦɨɪɤɜɚ) - ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ 

ɲɚɪ ɤɚɦɛɿɸ, ɚ ɡɚɩɚɫɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɚɛɨ ɜ 

ɩɚɪɟɧɯɿɦɿ ɤɫɢɥɟɦɢ (ɤɫɿɥɟɦɧɢɣ ɬɢɩ - ɪɟɞɶɤɚ), ɚɛɨ ɜ ɩɚɪɟɧɯɿɦɿ 
ɮɥɨɟɦɢ (ɮɥɨɟɦɧɢɣ ɬɢɩ - ɦɨɪɤɜɚ); 

- ɩɨɥɿɤɚɦɛɿɚɥьɧɿ - ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɤɚɦɛɿɸ (ɛɭɪɹɤ). 
 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
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1. Ɂɚ 3-4 ɞɧɿ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɿɞ ɡɚɤɥɚɫɬɢ 
ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚ ɩɪɨɪɨɳɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 
ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɧɚ ɞɧɨ ɹɤɨʀ ɥɨɠɚɬɶ ɦɨɤɪɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɚɛɨ 
ɩɿɫɨɤ, ɩɨɬɿɦ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɲɟɧɢɰɿ, ɹɤɟ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɜɟɪɯɭ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ 
ɩɚɩɟɪɨɦ. Ʉɨɥɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɤɨɪɿɧɰɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 2-3 ɫɦ, ɩɨɤɪɢɬɿ 
ɤɨɪɟɧɟɜɢɦɢ ɜɨɥɨɫɤɚɦɢ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɩɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɚɸɬɶ ɦɨɥɨɞɢɣ ɤɨɪɿɧɟɰɶ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥɹ 
1 ɫɦ, ɤɥɚɞɭɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɤɪɚɩɥɸ ɜɨɞɢ, ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ ɿ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ. 

2. Ȼɭɞɨɜɭ ɤɨɪɟɧɹ ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ. 
3. ɇɚ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɤɨɪɟɧɹ 

ɜ ɡɨɧɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɦɚɥɶɨɜɭɸɬɶ ɣɨɝɨ. 
 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
1. ɉɪɨɪɨɫɬɤɢ ɩɲɟɧɢɰɿ ɡ ɦɨɥɨɞɢɦɢ ɤɨɪɿɧɰɹɦɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 2-3 ɫɦ. 
2. Ƚɨɬɨɜɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɿɡɭ ɤɨɪɟɧɹ. 
3. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ. 
4. ɉɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɿ ɝɨɥɤɢ, ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, ɫɤɚɥɶɩɟɥɶ, 

ɜɨɞɚ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

1. Ɂ ɹɤɢɯ ɡɨɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɪɿɧɶ? əɤɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭє ɤɨɠɧɚ ɡ ɧɢɯ? 

2. ɓɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɢɣ ɱɨɯɥɢɤ?  Ɏɭɧɤɰɿʀ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɛɭɞɨɜɢ. 
3. ȼ ɹɤɿɣ ɡɨɧɿ ɤɨɪɟɧɹ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɛɭɞɨɜɭ ɤɨɪɟɧɹ ɿ 

ɱɨɦɭ ʀʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ? 

4. ɓɨ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɛɚɪ'єɪɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɤɨɪɟɧɹ? əɤɚ ʀɯɧɹ ɛɭɞɿɜɥɹ? 

5. əɤɚ ɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɨɧɢ ɭ ɨɞɧɨɞɨɥɶɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ? 

6. Ɂ ɱɢɦ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɤɨɪɟɧɹ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɞɨ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ 

ɛɭɞɨɜɨɸ? 

7. Ɂ ɹɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɬɤɚɧɢɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɪɿɧɶ ɡ ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ 

ɛɭɞɨɜɨɸ? 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №5 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȱɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌȱ ɌɊȺɇɋɉȱɊȺɐȱȲ 
ȼȺȽɈȼɂɆ ɆȿɌɈȾɈɆ 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɿ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ. 
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Зɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɡ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ. 
2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі  ɩɨɧяɬɬя 

 

Ɍɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ (ɜɿɞ ɥɚɬ. trans - ɱɟɪɟɡ, spiro - ɞɢɯɚɧɧɹ) - ɩɪɨɰɟɫ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɞɢɯɢ ɬɚ ɤɭɬɢɤɭɥɭ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ є ɥɢɫɬ. Ɂɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɜɿɬɪɭ, ɫɜɿɬɥɚ. 

ȼɢɞ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ: 
- ɤɭɬɢɤɭɥɹɪɧɚ (ɤɪɿɡɶ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɭɬɢɤɭɥɢ, ɳɨ ɜɤɪɢɜɚє ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ); 

- ɩɪɨɞɢɯɨɜɚ (ɤɪɿɡɶ ɩɪɨɞɢɯɨɜɿ ɳɿɥɢɧɢ) (ɪɢɫ. 5.1). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 5.1 Ȼɭɞɨɜɚ ɬɤɚɧɢɧ ɥɢɫɬɤɚ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ: 1 – ɤɭɬɢɤɭɥɚ; 2 – ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ; 3 – ɩɚɥɿɫɚɞɧɚ (ɫɬɨɜɛɱɚɫɬɚ ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ); 4 – ɝɭɛɱɚɫɬɚ ɩɚɪɟɧɯɿɦɚ; 5 – ɧɢɠɧɿɣ 
ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ; 6 – ɩɪɨɞɢɯ; 7 – ɡɚɦɢɤɚɸɱɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɪɨɞɢɯɭ; 8 – ɤɫɢɥɟɦɚ; 9 – ɮɥɨɟɦɚ; 10 – 

ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɩɭɱɨɤ. 
Ʉɭɬɢɤɭɥɹɪɧɚ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɩɪɨɞɢɯɨɜɭ, ɚɥɟ ɭ ɦɨɥɨɞɨɦɭ ɜɿɰɿ 

ɪɨɫɥɢɧɚ ɦɚє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɭ ɤɭɬɢɤɭɥɹɪɧɭ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ, ɹɤɚ ɡ ɜɿɤɨɦ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɹɜ ɛɿɨɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɭ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɜɨɞɧɟ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɥɚɧɟɬɢ. Ɍɨɛɬɨ, 

ɤɨɥɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɳɟ ɧɟ ɦɚɥɢ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɶ ɩɪɨɬɢ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ.  
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɯɨɞɿ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɥɢɫɬɹ 

ɡɪɨɫɬɚє ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɥɢɫɬɚ ɜɨɞɢ ɡ ɫɭɞɢɧ ɤɫɢɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɸ ɜɨɞɢ ɩɨ ɤɫɢɥɟɦɿ 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%85
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%BA%D1%83%D0%BB%D0%B0_%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B8%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BA
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BF%D1%96%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%96%D1%81_%28%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%29
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B0
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ɡ ɤɨɪɿɧɧɹ ɜ ɥɢɫɬɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɟɪɯɧɿɣ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɞɜɢɝɭɧ, ɹɤɢɣ ɛɟɪɟ 
ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɜɨɞɢ ɜɝɨɪɭ ɩɨ ɪɨɫɥɢɧɿ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ 
ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿєɸ ɥɢɫɬɹ. Ɋɨɫɥɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɭє, ɤɨɥɢ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɨɪɚɯ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ; ɭ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɫɥɢɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚє ɜɨɞɹɧɭ 
ɩɚɪɭ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɡɚ 10 % ɭɫɿєʀ 
ɜɨɥɨɝɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ. 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ - ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɜɢɩɚɪɨɜɭє 
ɪɨɫɥɢɧɚ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɥɢɫɬɤɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. ȼɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɪɚɦɚɯ ɡɚ 1 ɝɨɞ. ɡ ɦ2

 ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
ȼɨɧɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 15-250 ɝ/ɦ2/ɝɨɞ. ɜɞɟɧɶ ɿ 1-20 ɝ/ɦ2/ɝɨɞ. 

ɜɧɨɱɿ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ - ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɝ) 

ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ 1 ɤɝ ɜɨɞɢ. ȼɨɧɚ 
ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 1-8 ɝ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ - ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɝ), ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ 
ɪɨɫɥɢɧɿ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȼɿɧ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 100 ɞɨ 1000 ɝ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ - ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ 
ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 0,1-0,5. ȼɨɧɚ ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɞɚɱɚ 
ɜɨɞɢ ɥɢɫɬɤɨɦ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɨɞɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɉɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɿ ɧɢɡɶɤɿɣ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢɫɶ ɦɚɣɠɟ ɞɨ 1,0. ɐɟ 
ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɥɢɫɬɨɤ, ɩɨɤɪɢɬɢɣ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɨɦ, ɦɨɠɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤ 
ɫɚɦɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɹɤ ɿ ɜɿɥɶɧɚ ɜɨɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɩɚɞɚɬɢ ɞɨ 0,01 ɿ ɧɢɠɱɟ. 

Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɡɦɿɧ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɏіɞ  ɪɨɛɨɬɢ: 

1. ȼ ɤɨɥɛɭ ɚɛɨ ɩɥɹɲɤɭ ɧɚɥɢɜɚєɦɨ ɜɨɞɢ. 
2. ɑɟɪɟɲɨɤ ɡɪɿɡɚɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɿɞɪɿɡɚєɦɨ ɩɿɞ ɜɨɞɨɸ ɧɚ 1 ɫɦ 

ɜɢɳɟ ɫɬɚɪɨɝɨ ɡɪɿɡɭ, ɳɨɛ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɩɨɩɚɥɨ ɜ ɫɭɞɢɧɢ ɿ ɲɜɢɞɟɧɶɤɨ 
ɜɫɬɚɜɥɹєɦɨ ɱɟɪɟɲɨɤ ɥɢɫɬɤɚ ɜ ɩɥɹɲɤɭ ɡ ɜɨɞɨɸ. 

3. ɒɢɣɤɭ ɩɥɹɲɤɢ ɡɚɥɿɩɥɸєɦɨ ɩɥɚɫɬɢɥɿɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɥɹɲɤɢ. 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D1%96%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
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4. ȼɢɬɢɪɚєɦɨ ɩɥɹɲɤɭ ɿ ɡɜɚɠɭєɦɨ ʀʀ ɪɚɡɨɦ ɡ ɥɢɫɬɤɚɦɢ ɧɚ ɜɚɡɿ, 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɫɿɤɚɸɱɢ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɭ. 

5. ɑɟɪɟɡ 50-60 ɯɜɢɥɢɧ ɡɧɨɜɭ ɡɜɚɠɭєɦɨ ɩɥɹɲɤɭ ɡ ɥɢɫɬɤɨɦ ɿ 
ɜɿɞɦɿɱɚєɦɨ ɤɿɧɟɰɶ ɞɨɫɥɿɞɭ. 

6. ȼɢɦɿɪɸєɦɨ ɩɥɨɳɭ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ: 

ɚ) ɥɢɫɬɨɤ ɩɚɩɟɪɭ ɡɜɚɠɭєɦɨ ɧɚ ɜɚɡɿ ɿ ɜɢɦɿɪɸєɦɨ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɭ (ɫɦ2
); 

ɛ) ɧɚ ɡɜɚɠɟɧɢɣ ɥɢɫɬɨɤ ɤɥɚɞɟɦɨ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ 
ɪɨɫɥɢɧɢ ɿ ɨɛɜɨɞɢɦɨ ɣɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪ; 

ɜ) ɜɿɞɪɿɡɭєɦɨ ɨɛɜɟɞɟɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɿ ɡɜɚɠɭєɦɨ ɣɨɝɨ; 

ɝ) ɩɥɨɳɭ ɥɢɫɬɤɚ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

ɏ = 
ȼ

ɋȺ 
(ɫɦ2

), 

Ⱦɟ: Ⱥ – ɩɥɨɳɚ ɜɫɶɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ ɩɚɩɟɪɭ (ɫɦ2
); 

     ȼ – ɜɚɝɚ  ɜɫɶɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ ɩɚɩɟɪɭ (ɝ); 
     ɋ – ɜɚɝɚ ɜɢɪɿɡɤɢ (ɝ). 
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Ɍ = 
Xtt

ba




)(

1000060)(

1

 (ɝ/ɦ2/ɝɨɞ), 

ɞɟ ɚ – ɜɚɝɚ ɩɥɹɲɤɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɭ; 

     ɜ – ɜɚɝɚ ɩɥɹɲɤɢ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɨɫɥɿɞɭ; 

     60 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɯɜɢɥɢɧ ɜ ɝɨɞɢɧɢ; 

     t – ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɭ; 

     t – ɱɚɫ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ; 

    ɏ – ɩɥɨɳɚ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ, ɫɦ2
. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɫɥɿɞɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ. 

1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɥɨɳɭ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ (ɉR
2
). 

2. Ɂɚɩɨɜɧɸєɦɨ ʀʀ ɜɨɞɨɸ, ɡɜɚɠɭєɦɨ ɿ ɜɿɞɦɿɱɚєɦɨ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɞɨɫɥɿɞɭ. 

3. ɑɟɪɟɡ 50-60 ɯɜ. Ɂɜɚɠɭєɦɨ ɱɚɲɤɭ ɡ ɜɨɞɨɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɿ 
ɜɿɞɦɿɱɚєɦɨ ɱɚɫ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ. 

4. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɜɨɞɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

Ɇ = 
123

11

)(

1000060)(

Xtt

ba




(ɝ/ɦ2/ɝɨɞ), 
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ɞɟ: 

ɚ1 – ɜɚɝɚ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɡ ɜɨɞɨɸ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɭ, (ɝ); 
b1 –  ɜɚɝɚ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɡ ɜɨɞɨɸ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɨɫɥɿɞɭ, (ɝ); 
t3 – ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɭ; 

t2 – ɱɚɫ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ; 

60 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɯɜɢɥɢɧ ɜ ɝɨɞɢɧɢ; 

10000 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɫɦ2
 ɜ ɦ2

. 

ȼɿɞɧɨɫɧɭ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
 

Ɍɜɿɞ. = 
M

T
, 

ɞɟ: 

Ɍ – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ; 
Ɇ – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
1. ȼɚɝɚ ɡ ɧɚɜɚɠɤɚɦɢ. 
2. ɉɥɹɲɤɚ ɚɛɨ ɤɨɥɛɚ ɧɚ 150-200 ɦɥ. 
3. ɉɥɚɫɬɢɥɿɧ. 
4. Ʌɢɫɬɨɤ ɛɭɪɹɤɚ ɡ ɱɟɪɟɲɤɨɦ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ. 
5. ɑɚɲɤɚ ɉɟɬɪɿ. 
6. Ʌɢɫɬɨɤ ɩɚɩɟɪɭ. 
7. ɇɨɠɢɰɿ ɿ ɥɿɧɿɣɤɚ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

1. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿєɸ ɿ ɹɤɚ ʀʀ ɪɨɥɶ? 

2. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ? 

3. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿєɸ ɿ ɜɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ʀʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ? 

4. ɑɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɜ ɪɨɫɥɢɧ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫɰɶ 
ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ? 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6 

 

Ɍɟɦɚ: ɁȺɏɂɋɇȱ ɆȿɏȺɇȱɁɆɂ ɄɅȱɌɂɇ: ɎȿɊɆȿɇɌȺɌɂȼɇȿ 
ɊɈɁɓȿɉɅȿɇɇə ɉȿɊȿɄɂɋɍ ȼɈȾɇɘ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɉɨɛɚɱɢɬɢ ɞɿɸ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɿ 
ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧɚɯ, ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭ 
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ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɤɢɩɿɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ, ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɤɚɬɚɥɚɡɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ:  

1. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɪɟɚɤɰɿɸ ɠɢɜɢɯ ɬɚ ɜɿɞɦɟɪɥɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ 
ɤɥɿɬɢɧ ɧɚ ɞɿɸ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ. Ⱦɚɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ. 

2. Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ʀʀ 
ɞɿʀ. 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɪɭɧɬɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɡɚ ʀɯ 
ɤɚɬɚɥɚɡɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі  ɩɨɧяɬɬя 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ (H2O2). ɋɩɨɥɭɤɚ ɰɹ ɬɨɤɫɢɱɧɚ ɞɥɹ ɤɥɿɬɢɧ, 
ɬɚɤ ɹɤ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɫɚɦɨɨɬɪɭєɧɧɹ (ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿɸ ɛɿɥɤɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ). Ⱥɟɪɨɛɧɟ ɠɢɬɬɹ ɪɨɛɢɬɶ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɥɿɬɢɧ, ɹɤɚ ɭɫɭɜɚє ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɟɮɟɤɬɢ Ɉ2. 

Ɍɚɤ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ (H2O2) ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє 
ɮɟɪɦɟɧɬ ɤɚɬɚɥɚɡɚ, ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɜ ɤɢɫɧɟɜɿɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ.  

Ʉɚɬɚɥɚɡɚ (ɜɿɞ ɝɪɟɰɶɤ. ΎαταΏύω - «ɪɭɣɧɭɸ») - ɮɟɪɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚє ɩɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ, ɧɚ ɜɨɞɭ ɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɤɢɫɟɧɶ: 

  

2H2O2    ɤɚɬɚɥɚɡɚ     2H2O2 + O2, 

 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɤɢɫɥɸє ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ 
ɫɩɢɪɬɢ ɿ ɧɿɬɪɢɬɢ, ɿ ɛɟɪɟ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ 
ɞɢɯɚɧɧɹ.     

Ʉɚɬɚɥɚɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɡ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ: ɩɪɢ 0ºɋ ɨɞɧɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚє ɡɚ 1 ɫ ɞɨ 40 000 ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ. 
Ʌɨɤɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɤɚɬɚɥɚɡɚ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ (ɜ ɦɿɤɪɨɬɿɥɶɰɹɯ ɤɥɿɬɢɧ). 

Ʉɚɬɚɥɚɡɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɭ ɜɫɿɯ ɨɛɥɿɝɚɬɧɢɯ ɬɚ 
ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɯ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɩɪɨɤɚɪɿɨɬ. 

ɉɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ є ɿ ɜ ɝɪɭɧɬɿ, ɞɟ ɣɨɝɨ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɤɥɚɞɚє ɮɟɪɦɟɧɬ 
ɤɚɬɚɥɚɡɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɋɿɡɧɿ ɝɪɭɧɬɢ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɤɚɬɚɥɚɡɧɭ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɭɦɨɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɝɪɭɧɬɢ (ɤɥɿɦɚɬ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɝɪɭɧɬɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɿ ɬ. ɞ). 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B8%D1%81_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8E
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%80%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%96%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B5_%D0%B4%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B5_%D0%B4%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
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əɤɿɫɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ ɜɤɚɡɭє ɧɚ 
ɪɨɞɸɱɿɫɬɶ ɝɪɭɧɬɭ, ɧɚɪɿɜɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ, є 
ɤɚɬɚɥɚɡɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɝɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɝɪɭɧɬɭ ɪɨɡɤɥɚɞɚɬɢ 
ɩɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ. 

ɋɥɿɞ ɫɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɮɟɪɦɟɧɬ ɤɚɬɚɥɚɡɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɭ ɫɩɨɥɭɤɭ ɡɚɥɿɡɚ, ɹɤɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɤɥɚɞ ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧɭ ɤɪɨɜɿ. 
Ɂɧɚɱɢɬɶ, ɦɨɠɧɚ ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ, 
ɩɿɞɿɛɪɚɜɲɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɛɭɞɭɬɶ ʀʀ ɧɚɝɚɞɭɜɚɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ 
ɫɩɨɥɭɤɭ ɿɨɧɚ ɦɿɞɿ ɡ ɚɦɿɚɤɨɦ. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɿɡɭ - 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ. 

 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

1. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɟ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦɢ ɿ 
ɬɜɚɪɢɧɧɢɦɢ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ 

1. ɉɪɢɝɨɬɭɣɬɟ  ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɥɢɫɬɤɚ ɟɥɨɞɟʀ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɶɬɟ 
ɣɨɝɨ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɂ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɚɤɪɢɜɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚ ɤɚɩɧɿɬɶ ɩɿɩɟɬɤɨɸ 1-2 ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ, ɡ ɿɧɲɨʀ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɪɢɤɥɚɞɿɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɳɨɛ ɩɿɞ ɧɚɤɪɢɜɧɟ ɫɤɟɥɶɰɟ 
ɩɨɩɚɜ ɪɨɡɱɢɧ H2O2. ɍɜɚɠɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɣɬɟ ɜ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɳɨ ɛɭɞɟ 
ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ, ɤɨɥɢ ɤɥɿɬɢɧɢ ɟɥɨɞɟʀ ɡɿɬɤɧɭɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɟɪɟɤɢɫɭ 
ɜɨɞɧɸ. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɩɨɛɚɱɟɧɟ ɹɜɢɳɟ. 

2. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɩɨɥɨɠɿɬɶ ɩɨ ɦɚɥɟɧɶɤɨɦɭ ɤɭɫɨɱɤɭ (ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɡ 
ɝɨɪɨɲɢɧɭ) ɫɢɪɨʀ ɿ ɜɚɪɟɧɨʀ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɫɢɪɨɝɨ ɿ ɜɚɪɟɧɨɝɨ ɦ’ɹɫɚ, ɫɢɪɢɯ ɿ 
ɜɚɪɟɧɢɯ ɥɟɝɟɧɶ, ɫɢɪɢɯ ɿ ɜɚɪɟɧɢɯ ɧɢɪɨɤ ɿ ɬ.ɞ. 

ȼ ɤɨɠɧɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɩɿɩɟɬɤɨɸ ɞɨɛɚɜɬɟ 8-10 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɟɪɟɤɢɫɭ 
ɜɨɞɧɸ. Ɍɟ, ɳɨ ɜɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɟ, ɡɚɮɿɤɫɭɣɬɟ ɜ ɬɚɛɥ.6.1 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1 

 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɉɛ’єɤɬ 

əɜɢɳɚ, ɹɤɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɿʀ 

ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ 

ɉɨɹɫɧɟɧɧɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɿ 

ɜɢɫɧɨɜɤɢ 

1 ɋɢɪɚ ɤɚɪɬɨɩɥɹ   

2 ȼɚɪɟɧɚ ɤɚɪɬɨɩɥɹ   

3 ɋɢɪɟ ɦ’ɹɫɨ   

4 ȼɚɪɟɧɟ ɦ’ɹɫɨ   
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5 ɋɢɪɿ ɥɟɝɟɧɿ   

6 ȼɚɪɟɧɿ ɥɟɝɟɧɿ   

7 ɋɢɪɿ ɧɢɪɤɢ   

8 ȼɚɪɟɧɿ ɧɢɪɤɢ   

 

2. Дɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɿʀ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ 
 

1. Ⱦɨ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ (CuSO4 · 5H2O) ɞɨɥɢɣɬɟ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ (H2O2). ɓɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɟ? 

2. ȼ ɞɪɭɝɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɧɚɥɢɣɬɟ 0,5 ɦɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɿɞɿ ɿ ɞɨɛɚɜɬɟ 
5-10 ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɚɦɿɚɤɭ. ɓɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɯɿɦɿɱɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɦɿɠ 
ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɦɿɞɿ ɿ ɚɦɿɚɤɨɦ? 

3. ȼ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ ɬɿɥɶɤɢ ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɚɦɿɚɤɚɬɨɦ ɦɿɞɿ ɩɪɢɥɢɣɬɟ 
(ɨɛɟɪɟɠɧɨ) ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ. əɤɟ ɹɜɢɳɟ ɜɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɟ ɧɚ ɰɟɣ ɪɚɡ? 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ, - ɳɨ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɦɿɠ ɞɿєɸ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ 
ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɿ ɚɦɿɚɤɚɬɭ ɦɿɞɿ? ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɮɟɪɦɟɧɬ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ? 

 

3.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɬɚɥɚɡɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ 
 

Ɇɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɬɚɥɚɡɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɪɨɡɩɚɞɿ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɣɨɝɨ ɡ ɝɪɭɧɬɨɦ 
(ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ: 

1. ɇɚɜɚɠɤɭ (1ɝ) ɝɪɭɧɬɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɤɨɥɛɭ ɡ ɨɛ’єɦɨɦ 100 ɦɥ.  
2. ɇɚ ɞɧɨ ɤɨɥɛɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɧɰɟɬɚ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ 

ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɡ 5 ɦɥ 3%-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ. Ʉɨɥɛɭ ɳɿɥɶɧɨ 
ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɚɭɱɭɤɨɜɢɦ ɤɨɪɤɨɦ ɿɡ ɫɤɥɹɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ, ɹɤɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɚ ɞɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɛɸɪɟɬɤɢ ɝɭɦɨɜɢɦ ɲɥɚɧɝɨɦ. 

3. ɉɨɱɚɬɨɤ ɞɨɫɥɿɞɭ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪɨɦ ɭ ɬɨɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ 
ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɡ ɩɟɪɟɤɢɫɨɦ ɩɚɞɚє ɿ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɫɬɪɭɲɭɸɬɶ. 

4. Ʉɢɫɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ, ɜɢɬɿɫɧɹє ɡ ɛɸɪɟɬɤɢ ɜɨɞɭ, ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɨʀ 
ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 0,5; 1; 1,5 ɬɚ 2 ɯɜ. Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɜ 
ɦɿɥɿɥɿɬɪɚɯ Ɉ2, ɳɨ ɜɢɞɿɥɢɜɫɹ ɡɚ 1 ɯɜɢɥɢɧɭ ɧɚ 1 ɝ ґɪɭɧɬɭ. 

ɉɪɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ ɫɭɞɹɬɶ ɡɚ ɨɰɿɧɨɱɧɨɸ 
ɲɤɚɥɨɸ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 6.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.2 

ɒɤɚɥɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɿɜ ɮɟɪɦɟɧɬɨɦ ɤɚɬɚɥɚɡɚ 
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ɋɬɭɩɿɧɶ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɿɜ Ʉɚɬɚɥɚɡɚ, ɦɥɈ2 /ɝ /ɯɜ. 
 1. Ⱦɭɠɟ ɛɿɞɧɚ ɦɟɧɲɟ 1 

2. Ȼɿɞɧɚ 1 – 3 

3. ɋɟɪɟɞɧɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɿɫɬɶ 3 – 10 

4. Ɂɛɚɝɚɱɟɧɚ 10 – 30 

5. Ⱦɭɠɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ ɛɿɥɶɲɟ 30 
 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɜ ɪɿɡɧɿ ɫɟɡɨɧɢ ɪɨɤɭ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚ  ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 

ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɨɫɥɿɞɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ. 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
 

3% ɪɨɡɱɢɧ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɚɛɨ ɬɚɛɥɟɬɤɢ ɝɿɞɪɨɩɿɪɢɬɢɬɭ ɩɨ 1,5 ɝ, 
ɥɢɫɬɨɱɤɢ ɟɥɨɞɟʀ, ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɿ ɧɚɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, ɤɭɫɨɱɤɢ 
ɫɢɪɢɯ ɿ ɜɚɪɟɧɢɯ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɦ’ɹɫɚ, ɥɟɝɟɧɶ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɪɨɡɱɢɧɢ ɫɭɥɶɮɚɬɭ 
ɦɿɞɿ (10% ɪɨɡɱɢɧ) ɿ ɚɦɿɚɤɭ (5-10% ɪɨɡɱɢɧ), ɩɿɩɟɬɤɢ. 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

1. əɤ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɿ ɹɤɚ ɣɨɝɨ ɪɨɥɶ? 

2. ɓɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚє ɩɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ ɿ ɹɤɟ ɰɟ ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

3. ɓɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɤɥɚɞɿ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ? ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɟɚɤɰɿʀ. 

4. ɑɨɦɭ ɤɚɬɚɥɚɡɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ґɪɭɧɬɭ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɹɤɿɫɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ? 

5. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɮɟɪɦɟɧɬ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ. 

 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 7 

  

Ɍɟɦɚ: ɈɋɆɈɌɂɑɇȱ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ ɄɅȱɌɂɇɂ ȱ ɆȿɏȺɇȱɁɆ 

ɇȺȾɏɈȾɀȿɇɇə ȼɈȾɂ ȼ ɄɅȱɌɂɇɍ 

 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɹɜɢɳɚɦɢ ɨɫɦɨɫɭ, ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɬɭɪɝɨɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɨɦ ɿ 
ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɨɸ ɫɢɥɨɸ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜ 
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ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ 
ɿ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɭ ɫɢɥɭ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɹɜɢɳɚɦɢ ɨɫɦɨɫɭ, ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɭɪɝɨɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

2. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɹɜɢɳɚɦɢ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɿ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ʀɯ 
ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ ɟɥɨɞɟʀ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ, ɬɭɪɝɨɪɧɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɨɸ ɫɢɥɨɸ. 

4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɥɢɫɬɤɚ ɟɥɨɞɟʀ ɿ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɭ 

ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ. 

5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɭ ɫɢɥɭ ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɪɟɧɹ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ. 
6. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɭ ɫɢɥɭ ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɪɟɧɹ ɛɭɪɹɤɚ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɤɪɿɡɶ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɨɞɧɿєɸ ɡ ɨɡɧɚɤ ɠɢɬɬɹ ɧɚ ɤɥɿɬɢɧɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. Ⱦɢɮɭɡɿɸ ɜɨɞɢ ɤɪɿɡɶ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɭ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɿɡ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɨɫɦɨɫɨɦ. 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɤɪɿɡɶ ɩɪɨɧɢɤɧɭ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɯ ɹɜɢɳ. Ɉɫɦɨɬɢɱɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɹɜɢɳɚ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ  ɡ ɞɜɨɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɨɸ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ. ɍ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ ɪɨɥɶ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ: ɩɥɚɡɦɚɥɟɦɚ -  ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɳɨ 
ɪɨɡɞɿɥɹє ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɤɥɿɬɢɧɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɿ ɬɨɧɨɩɥɚɫɬ - 
ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɹє ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ ɿ ɤɥɿɬɢɧɧɢɣ ɫɿɤ (ɜɦɿɫɬ ɜɚɤɭɨɥɿ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ). 

ȼ ɜɚɤɭɨɥɹɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɡɚɜɠɞɢ ɛɿɥɶɲɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɬɨɦɭ ɜɨɞɚ ɩɪɹɦɭє ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɨɪɟɧɹ 
(ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ). 

ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɜɚɤɭɨɥɸ ɤɥɿɬɢɧɢ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ʀʀ ɧɚ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ ɿ 
ɨɛɨɥɨɧɤɭ. ɐɟɣ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɭɪɝɨɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 

(Ɍ). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɭɪɝɨɪ - ɫɬɚɧ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧɢ, 
ɹɤɢɣ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 
ɜɦɿɫɬɭ ɤɥɿɬɢɧɢ ɧɚ ʀʀ ɨɛɨɥɨɧɤɭ. 
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ȿɥɚɫɬɢɱɧɨ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɚ ɬɢɫɤɨɦ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɿє 
ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɤɥɿɬɢɧɢ (W), ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɢɫɤ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɿ ɬɭɪɝɨɪɧɢɣ ɬɢɫɤ ɡɚɜɠɞɢ ɪɿɜɧɿ, ɚɥɟ ɡ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɥɿɬɢɧ є ʀɯ ɬɭɪɝɟɫɰɟɧɬɧɿɫɬь, ɬɨɛɬɨ 
ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧɢ. ɉɪɢ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ ɜɨɧɚ ɛɭɞɟ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɶ ɿ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɬɢɫɶ 
ɞɨ ɹɤɨʀɫɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɦɟɠɿ. ɉɨɬɿɦ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɬɢɫɤ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭє ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ 
ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɧɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɧɚɫɢɱɟɧɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɨɞɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɢɦ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɚɛɨ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɦ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ (Ɋ). 

ɉɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɧɚɫɢɱɟɧɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɨɞɨɸ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 
ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɭɪɝɨɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɜ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ, ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɨʀ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ (W). ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ (P=T=W), ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ 
ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɤɥɿɬɢɧɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɿ 
ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɬɢɫɶ ɞɚɥɿ ɧɟ ɦɨɠɟ. 

Ⱥɥɟ ɜ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ), ɤɥɿɬɢɧɚ ɦɚɣɠɟ ɧɿɤɨɥɢ ɧɟ ɛɭɜɚє ɜ ɫɬɚɧɿ 
ɩɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɬɭɪɝɨɪɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɟ ɞɨɫɹɝɚє ɫɜɨєʀ ɩɨɜɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɬɨɛɬɨ Ɍ ɡɚɜɠɞɢ ɦɟɧɲɟ Ɋ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɤɥɿɬɢɧɚ ɡɞɚɬɧɚ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɬɢ ɜ ɫɟɛɟ ɜɨɞɭ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɨɛ’єɦɿ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɤɥɿɬɢɧɚ 
ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɜɨɞɨɸ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ Ɋ ɿ Ɍ, ɬɢɦ ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɫɢɥɨɸ 
ɤɥɿɬɢɧɚ ɦɨɠɟ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɬɢ ɜɨɞɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɦɨɤɬɚɥьɧɚ ɫɢɥɚ ɤɥɿɬɢɧɢ (S) ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ 
ɦɿɠ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɦ ɿ ɬɭɪɝɨɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ: 

S = P – T 

Ɋɭɯ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɪɿɡɧɢɰɿ ɜ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɿɣ ɫɢɥɿ ɰɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨ ɦɿɪɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɜɨɥɨɫɤɿɜ ɞɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɭɞɢɧ ɤɨɪɟɧɹ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ 
ɤɥɿɬɢɧ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɨɫɬɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɨɞɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɤɥɿɬɢɧɚɯ 
ɨɫɦɨɬɢɱɧɨ ɜɿɞ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɜɨɥɨɫɤɿɜ ɞɨ ɫɭɞɢɧ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɤɨɪɟɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ 
ɱɢɧɨɦ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɩɨ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɧɨɫɧɨʀ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ ɜɿɞ 
ɫɭɞɢɧ ɞɨ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɥɢɫɬɤɚ, ɞɟ ɜɨɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ. Ⱥɥɟ 
ɩɨ ɫɭɞɢɧɚɯ ɤɨɪɟɧɹ, ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɥɢɫɬɤɚ ɜɨɞɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɠɟ ɧɟ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
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ɨɫɦɨɫɭ, ɚ ɹɤ ɩɨ ɩɨɪɨɠɧɿɯ ɬɪɭɛɤɚɯ, ɩɿɞɤɨɪɹɸɱɢɫɶ ɡɚɤɨɧɚɦ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ. 

ɉɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ʀʀ ɫɿɤ ɧɟ ɛɭɞɟ ɬɢɫɧɭɬɢ ɧɚ 
ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ ɿ ɨɛɨɥɨɧɤɭ, ɬɭɪɝɨɪ ɜ ɧɿɣ ɛɭɞɟ ɜɿɞɫɭɬɧɿɦ (Ɍ=0), ɚ 
ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ (S=P). ɉɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ʀʀ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɛɭɞɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɚ, ɤɥɿɬɢɧɚ ɜɨɞɭ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɬɢ ɧɟ ɦɨɠɟ, ɬɭɪɝɨɪ ɛɭɞɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ (Ɋ-Ɍ), ɚ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɚ 
ɫɢɥɚ ɜɿɞɫɭɬɧɹ (S=0). ȼ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɫɬɚɧɚɯ ɤɥɿɬɢɧɢ S=P-T. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ 
ɤɥɿɬɢɧɚ ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɜɨɞɨɸ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɟ ʀʀ ɨɛ’єɦ ɿ ɬɭɪɝɨɪ ɿ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ 
ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ.  

əɤɳɨ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɿɠ ɬɢɫɤ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɿɩɟɪɬɨɧɿɱɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɦɟɧɲɢɣ - 
ɝɿɩɨɬɨɧɿɱɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɪɿɜɧɢɣ - ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɢɦ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɪɦɿɧ 
”ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ” ɫɦɿɥɢɜɨ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ”ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɨɫɦɨɬɢɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ”. 

ɉɪɢ ɞɿʀ ɧɚ ɤɥɿɬɢɧɭ ɝɿɩɟɪɬɨɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɢɮɭɡɿʀ ɜɨɞɢ ɡ 
ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɢɮɭɡɿʀ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɬɪɚɬ ɤɥɿɬɢɧɨɸ ɜɨɞɢ ɨɛ’єɦ 
ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɬɭɪɝɨɪ ɩɨɧɢɠɭєɬɶɫɹ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ 
ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɜɚɤɭɨɥɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜɿɞ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬ ɜɬɪɚɱɚє ɜɨɞɭ, 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɬɚ ɜɿɞɫɬɚє ɜɿɞ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ, ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɤɥɿɬɢɧɢ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɫɬɭɩɟɧɿ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɨɸ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ ɜɢɩɭɤɥɢɣ, 

ɜɜɿɝɧɭɬɢɣ, ɫɭɞɨɦɧɢɣ ɬɚ ɤɨɜɩɨɱɤɨɜɢɣ (ɪɢɫ. 7.1). 
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Ɋɢɫ. 7.1. ɉɥɚɡɦɨɥɿɡ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ: Ⱥ - ɤɥɿɬɢɧɚ ɜ ɫɬɚɧɿ ɬɭɪɝɨɪɭ; Ȼ - ɤɭɬɨɜɢɣ; 
ȼ - ɜɜɿɝɧɭɬɢɣ; Ƚ - ɜɢɩɭɤɥɢɣ; Ⱦ - ɫɭɞɨɦɧɢɣ; 1 - ɨɛɨɥɨɧɤɚ; 2 - ɜɚɤɭɨɥɶ; 3 - ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚ;   

4 - ɹɞɪɨ; 5 - ɧɢɬɤɢ Ƚɟɯɬɚ. 
 

ɉɥɚɡɦɨɥɿɡɨɜɚɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɠɢɜɢɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, 
ɹɤɳɨ ɤɥɿɬɢɧɚ ɩɪɨɜɟɥɚ ɭ ɫɬɚɧɿ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɧɟɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ. ɉɪɢ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɠɢɜɨʀ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɤɥɿɬɢɧɢ ɭ ɜɨɞɿ ɚɛɨ ɝɿɩɨɬɨɧɿɱɧɨɦɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɟɩɥɚɡɦɨɥіɡ - ɤɥɿɬɢɧɚ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɭ ɫɬɚɧ 
ɬɭɪɝɨɪɭ ɬɚ ɧɚɛɭɜɚє ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ. 

 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ 

1. ȼ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɧɚɥɢɬɢ ɜɨɞɭ ɿ ɪɨɡɱɢɧ NaCl ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨ 
ɫɥɿɞɭɸɱɿɣ ɫɯɟɦɿ: ɱɚɲɤɚ №1 - 0,1ɧ NaCl; №2 - 0,2ɧ NaCl; №3 - 0,3ɧ 
NaCl; №4 - 0,4ɧ NaCl; №5 - 0,5ɧ NaCl; №6 - 0,6ɧ NaCl; №7 - 

ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ (H2O); №8 - 1ɧ NaCl. 

2. ȼ ɱɚɲɤɢ №№ 1-8 ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɥɢɫɬɨɱɤɭ ɟɥɨɞɟʀ. 
3. ɉɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɬɨɧɤɿ (ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ) ɡɪɿɡɢ ɤɨɪɟɧɹ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ 

ɩɥɨɳɟɸ 2 - 4 ɦɦ2
 ɿ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɱɚɲɤɢ №№ 1- 6. 

4. ɑɟɪɟɡ 10-15 ɯɜɢɥɢɧ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɹɜɢɳɟ ɬɭɪɝɨɪɭ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ, ɹɤɿ 
ɛɭɥɢ ɩɨɦɿɳɟɧɿ ɜ ɱɚɲɤɭ №7 (ɜɨɞɚ) ɿ ɹɜɢɳɟ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ 
ɩɨɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɱɚɲɤɭ №8 (1ɧ NaCl). Ʌɢɫɬɨɱɤɢ ɟɥɨɞɟʀ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ 
ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɜ ɬɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɥɢɫɬɹ, ɹɤɟ ɛɭɥɨ ɭ ɜɨɞɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ 
ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɪɚɩɥɟɸ ɜɨɞɢ, ɚ ɹɤɟ ɛɭɥɨ ɜ 1ɧ NaCl - ɡ ɤɪɚɩɥɟɸ ɪɨɡɱɢɧɭ 1ɧ 
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NaCl. ɉɨɬɿɦ ɩɨɤɪɢɬɢ ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɩɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 

5. Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɜ ɡɨɲɢɬ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɥɿɬɢɧ ɥɢɫɬɤɚ ɟɥɨɞɟʀ ɜ ɫɬɚɧɿ 
ɬɭɪɝɨɪɭ ɿ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ (ɪɢɫ. 7.1). 

6. ɑɟɪɟɡ 15-20 ɯɜɢɥɢɧ ɩɪɢɫɬɭɩɚєɦɨ ɞɨ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɤɥɿɬɢɧ ɥɢɫɬɤɚ 
ɟɥɨɞɟʀ ɿ ɡɪɿɡɿɜ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɜ ɱɚɲɤɚɯ №1 - 6. Ɋɨɡɝɥɹɞ ʀɯ ɩɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ (ɦɨɠɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɫɤɥɿ) ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɜ ɤɪɚɩɥɿ ɬɨɝɨ ɠ 
ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ (ɞɢɜ. ɩɭɧɤɬ №4). ɉɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ (0,5-0,6ɧ) ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɢɥɶɧɢɣ 
ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ, ɚ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ (0,1ɧ) - ɤɥɿɬɢɧɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡ ɡɦɿɧ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɬɿɥɶɤɢ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ, ɬɨɛɬɨ ɤɨɥɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɫɥɚɛɨ ɩɨɦɿɬɧɟ 
ɜɿɞɫɬɚɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜɿɞ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɜ ɤɭɬɤɚɯ ɤɥɿɬɢɧ. ɐɟ ɛɭɞɟ 
ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɿ ɦɚє ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ 
ɬɢɫɤ ɡ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɨɛ’єɤɬɭ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɥɚɛɤɢɣ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ ɦɢ ɩɨɛɚɱɢɥɢ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 0,4ɧ 
NaCl, ɚ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 0,3ɧ NaCl ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ. 
Ɂɧɚɱɢɬɶ, ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɠ 0,4 ɿ 0,3 ɿ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɪɿɜɧɚ 0,35. 

ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɨɦ ɜ ɟɥɨɞɟʀ ɿ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɿ: 

 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɉɥɚɡɦɨɥɿɡ ȱɡɨɬɨɧɿɱɧɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

ɟɥɨɞɟɹ ɛɭɪɹɤ ɟɥɨɞɟɹ ɛɭɪɹɤ 

0,1ɧ ɧɟɦɚє    

0,2ɧ ɧɟɦɚє    

0,3ɧ ɧɟɦɚє  0,35  

0,4ɧ ɫɥɚɛɤɢɣ    

0,5ɧ ɫɢɥɶɧɢɣ    

0,6ɧ ɫɢɥɶɧɢɣ    
 

7. ȼɢɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

P = 
V

ɿTR 
 

ɞɟ: P - ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɜ ɉɚ (ɜ ɩɚɫɤɚɥɹɯ); 
     R - ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ ɝɚɡɨɜɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ Cl ɪɿɜɧɚ 8,31·103

    

Ⱦɠ/Ʉɦɨɥɶ; 
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     Ɍ - ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ Ʉɚɥɶɜɿɧɭ, ɪɿɜɧɚ (273º +tºC), 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 273 + 17 = 290ºɄ ( 17ºɋ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ); 
     V - ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ (ɜ ɥɿɬɪɚɯ), ɜ ɹɤɿɣ ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɪɚɦ-ɦɨɥɟɤɭɥɭ 
NaCl, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ. ȼɿɧ ɪɿɜɧɢɣ 1/Ʉ (K - 

ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ); 
o ɿ   (

35,0

1 = 2,86); 

o ɿ – ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ (ɞɥɹ NaCl – 1,5) 

 

P = 
86,2

5,1)17273(103,8 3 
 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɦɨɤɬɚɥьɧɨʀ ɫɢɥɢ ɩɨ ɡɦɿɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɦɭɠɨɤ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɪɿɡɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

 

1. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɥɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɡɪɿɡɢ ɤɨɪɟɧɹ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɪɹɤɚ ɿ ɩɨɤɥɚɥɢ ʀɯ ɜ ɪɨɡɱɢɧɢ, ɧɚɪɿɡɚєɦɨ 8 ɫɦɭɠɨɤ ɡ ɤɨɪɟɧɹ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɪɹɤɚ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ 2ɯ2 ɦɦ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 4-5 ɫɦ. ɋɦɭɠɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɫɬɪɨɝɨ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɤɨɠɧɭ ɡ ɧɢɯ ɫɥɿɞ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɧɚ 
ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɢɣ ɩɚɩɿɪ ɚɛɨ ɥɿɧɿɣɤɭ, ɜɢɦɿɪɹɬɢ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɜɿɞɪɿɡɚɬɢ. 

2. ȼ ɞɜɿ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ (№1-6), ɤɭɞɢ ɩɨɤɥɚɥɢ ɡɪɿɡɢ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɿ 
ɥɢɫɬɤɢ ɟɥɨɞɟʀ, ɤɥɚɞɟɦɨ ɩɨ ɫɦɭɠɰɿ ɤɨɪɟɧɹ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ. 

3. ɑɟɪɟɡ 25 ɯɜɢɥɢɧ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɫɦɭɠɨɤ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ (ɱɚɲɤɢ №1-6) 

ɜɢɦɿɪɸєɦɨ ɡɧɨɜɭ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɥɟɝɟɧɶɤɨ ɨɫɭɲɢɜɲɢ ʀɯ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ. 

4. ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɿ: 
 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɪɨɡɱɢɧɭ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɫɦɭɠɨɤ 
(ɫɦ) 

ȱɡɨɬɨɧɿɱɧɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

0,1 ɧ ɫɬɚɥɚ ɞɨɜɲɟ  

0,2 ɧ ɫɬɚɥɚ ɞɨɜɲɟ  

0,3 ɧ ɫɬɚɥɚ ɤɨɪɨɬɲɟ 0,25 

0,4 ɧ ɫɬɚɥɚ ɤɨɪɨɬɲɟ  

0,5 ɧ ɫɬɚɥɚ ɤɨɪɨɬɲɟ  

0,6 ɧ ɫɬɚɥɚ ɤɨɪɨɬɲɟ  
 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɨɜɭ ɡɧɚɣɬɢ ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɪɨɡɱɢɧɭ 
(ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɫɦɭɠɤɚ ɡɚɥɢɲɚɥɚɫɶ ɛɟɡ ɡɦɿɧ). 
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5. ȼɢɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɭ ɫɢɥɭ ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɪɟɧɹ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

S = 
V

iTR 
= 

4

5,1)17273(103,8 3 
= 

 

ɞɟ S – ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ, ɜ ɉɚ. 
6. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɭɪɝɨɪɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɤɨɪɟɧɹɯ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɿ: 
T = P – S 

 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
 

1. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɿ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ, ɫɤɚɥɶɩɟɥɶ, 
ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɚ ɝɨɥɤɚ. 

2. ɑɚɲɤɚ ɉɟɬɪɿ – 8 ɲɬ. 
3. Ɋɨɡɱɢɧɢ 0,1ɧ NaCl, 1ɧ NaCl. 

4. Ⱦɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. 
5. Ɏɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ. 
6. Ɇɿɥɿɦɟɬɪɨɜɢɣ ɩɚɩɿɪ ɚɛɨ ɥɿɧɿɣɤɚ. 
7. Ʌɢɫɬɤɢ ɟɥɨɞɟʀ ɿ ɤɨɪɿɧɶ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɨɫɦɨɫ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɿ ɹɤɚ ʀɯ ɪɨɥɶ ɜ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ ɿ ɪɨɫɥɢɧɭ? 

2. ɓɨ ɬɚɤɟ ɬɭɪɝɨɪ ɿ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ? 

3. əɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɥɢɫɬɤɚ ɟɥɨɞɟʀ ɿ ɤɨɪɟɧɹ 
ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ? 

4. ɓɨ ɬɚɤɟ ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɢɣ, ɝɿɩɨɬɨɧɿɱɧɢɣ ɿ ɝɿɩɟɪɬɨɧɿɱɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧɢ? 

5. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ ɿ ɹɤ ɜɨɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ 
ɬɭɪɝɨɪɭ? 

6. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɨɸ ɫɢɥɨɸ, 

ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɦ ɿ ɬɭɪɝɨɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ S=0 ɿ T=0. 

7. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ ɫɦɭɠɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ ɛɭɞɭɬɶ 
ɫɤɨɪɨɱɭɜɚɬɢɫɶ, ɜɢɞɨɜɠɭɜɚɬɢɫɶ ɿ ɡɚɥɢɲɚɬɢɫɶ ɛɟɡ ɡɦɿɧ? 

8. əɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɜ ɉɚ) ɫɦɨɤɬɚɥɶɧɨʀ ɫɢɥɢ ɿ ɬɭɪɝɨɪɭ ɜ ɤɨɪɟɧɹɯ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɪɹɤɚ? 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 8 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȼɆȱɋɌɍ ɈɊȽȺɇȱɑɇɈȲ ɊȿɑɈȼɂɇɂ ȼ 
ɅɂɋɌɄȺɏ ɊɈɋɅɂɇ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ 
ɪɨɫɥɢɧ ɦɨɤɪɢɦ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜ ɯɪɨɦɨɜɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨ 
ɏ.Ʉ. Ⱥɥɿɤɨɜɭ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 

Ʉɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ – ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɸ ɡ 
ɞɜɨɨɤɢɫɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤɚɯ (ɪɢɫ. 8.1). 

 
Ɋɢɫ. 8.1. ɋɩɪɨɳɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ 

 

ɋɜɿɬɥɨɜɚ ɮɚɡɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ (ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɬɢɥɚɤɨʀɞɿɜ ɤɥɿɬɢɧ): 
Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɿ ɩɿɝɦɟɧɬɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ “ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ” ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɩɿɝɦɟɧɬɭ, 
ɹɤɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɥɟɤɭɥ-ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɬɢɥɚɤɨʀɞɿɜ. 
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ȼɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɬɨɥɿɡ ɜɨɞɢ: H2O →H
+
 + OH

- 

ȱɨɧɢ H
+
  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɿɞɪɨɝɟɧ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ 

ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ: H
+ + ℮ →H. 

Ƚɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɿ ɣɨɧɢ, ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɢɫɟɧɶ, 
ɜɨɞɭ ɣ ɜɿɥɶɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ: 4 OH

-→ 2H2O + O2 + 4℮. 
ȿɥɟɤɬɪɨɧɢ ɱɟɪɟɡ ɪɹɞ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ ɞɥɹ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɇȺȾɎ (ɧɿɤɨɬɢɧɚɦɿɞɚɞɟɧɿɧɞɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɮɨɫɮɚɬ), ɹɤɢɣ 
ɩɪɢєɞɧɭє ɞɜɚ ɚɬɨɦɢ ɝɿɞɪɨɝɟɧɭ ɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɇȺȾɎɇ. 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɧɟɪɝɿɸ ȺɌɎ:  
ȺȾɎ + Ɏ + Q → ȺɌɎ. 

 

Ɍɟɦɧɨɜɚ ɮɚɡɚ (ɰɢɤɥ Ʉɚɥьɜɿɧɚ (ɭ ɫɬɪɨɦɿ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ)): 
Ɂɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɋɈ2, ɟɧɟɪɝɿʀ ȺɌɎ ɬɚ ɫɩɨɥɭɤ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɭ 

ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɝɟɧɭ ɞɨ ɋɈ2, ɹɤɢɣ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɑɟɪɟɡ ɪɹɞ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡ ɹɤɢɯ є ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɰɢɤɥɚ Ʉɚɥɶɜɿɧɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɿɤɫɚɰɿɹ 
ɚɬɨɦɚ Ʉɚɪɛɨɧɭ ɋɈ2, ɞɥɹ ɛɭɞɨɜɢ ɝɥɸɤɨɡɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ 1 ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɝɥɸɤɨɡɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ 12 ɦɨɥɟɤɭɥ ɇȺȾɎɇ ɬɚ 
18 ɦɨɥɟɤɭɥ ȺɌɎ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɬɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

Ƚɥɸɤɨɡɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɰɢɤɥɿ Ʉɚɥɶɜɿɧɚ, ɩɨɬɿɦ ɦɨɠɟ 
ɪɨɡɳɟɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɞɨ ɩɿɪɭɜɚɬɭ ɿ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ  ɞɨ ɰɢɤɥɭ Ʉɪɟɛɫɚ. 

 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɥɢɫɬɤɚ ɿɫɧɭє ɩɪɹɦɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ, ɬɨ ɩɨ 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɸ ɜɭɝɥɟɰɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɫɭɞɢɬɢ ɩɪɨ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: ɡ ɥɢɫɬɤɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ 
ɝɟɪɚɧɿ, ɮɿɚɥɤɢ ɚɛɨ ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ ɜɢɪɿɡɚɸɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɦ ɞɢɫɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜ ɧɢɯ ɜɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ. ɉɿɫɥɹ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɚ ɫɜɿɬɥɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 2-3 ɝɨɞ. ɡ ɬɿєʀ ɠ ɥɢɫɬɨɜɨʀ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɛɟɪɭɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɬɚɤɟ ɠ ɱɢɫɥɨ ɞɢɫɤɿɜ ɿ ɡɧɨɜɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜ 
ɧɢɯ ɜɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɨ 
ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɜɦɿɫɬɨɦ ɣɨɝɨ ɜ ɤɿɧɰɿ ɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɥɿɞɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɦɝ/ɞɦ2

 

ɡɚ 1 ɝɨɞ.). 
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Ⱥɥɿɤɨɜ ɏ.Ʉ.  ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɯɪɨɦɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ ɿɨɧɢ Cr

+6
 

ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɞɨ ɿɨɧɿɜ Cr
+3 ɫɢɧɶɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ 

ɿɨɧɿɜ Cr
+3

 ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɜɭɝɥɟɰɸ, ɹɤɢɣ ɨɤɢɫɥɢɜɫɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿɨɧɿɜ Cr

+3
 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɿ (ɄɎɄ-2) ɡ ɠɨɜɬɢɦ 
ɫɜɿɬɨɮɿɥɶɬɪɨɦ (λmax = 590 ɧɦ). ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɨɧɢ Cr

+6
 ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 

ɡɚɜɚɠɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɿɨɧɿɜ Cr
+3

. 

 

ɏіɞ  ɪɨɛɨɬɢ: 

1. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɜɟɪɞɥɚ ɜɢɪɿɡɚɸɬɶ ɡ ɥɢɫɬɤɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞ 3 ɞɨ 10 
ɞɢɫɤɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤɚ ɪɨɫɥɢɧɚ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ʀɯ ɜ 
ɤɨɧɿɱɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 100 ɦɥ. 

2. ȼ ɤɨɥɛɭ ɡ ɜɢɪɿɡɚɧɢɦɢ ɞɢɫɤɚɦɢ ɩɪɢɥɢɜɚɸɬɶ 10 ɦɥ 0,2ɧ ɯɪɨɦɨɜɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ. 

3. Ɋɟɚɤɰɿɣɧɭ ɫɭɦɿɲ ɫɥɚɛɨ ɤɢɩ’ɹɬɹɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 5 ɯɜ. ɇɚ ɩɿɳɚɧɿɣ 
ɛɚɧɿ. 

4. ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧ ɡ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɜ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɨɱɤɭ ɧɚ 50 ɦɥ, 
ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɦɿɬɤɢ ɿ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ. 

5. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɝɨɬɭɸɬɶ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɜ 
ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɨɱɤɭ ɧɚ 50 ɦɥ ɜɫɿɯ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 
ɤɪɿɦ ɞɨɛɚɜɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

6. Ɉɩɬɢɱɧɭ ɝɭɫɬɢɧɭ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ) ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜ ɤɸɜɟɬɿ  ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ 10 ɦɦ ɧɚ ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɿ (ɄɎɄ-

2) ɡ ɫɜɿɬɨɮɿɥɶɬɪɨɦ 590 ɧɦ. 
7. ɉɨɤɚɡɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶ ɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɝɥɸɤɨɡɢ 

ɩɪɢ ɞɨɩɨɦɨɡɿ ɤɚɥɿɛɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɧɚɥɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 0,1; 0,2 ɿ ɬ.ɞ. ɞɨ 

1,0 ɦɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɥɸɤɨɡɢ ɿ ɩɨ 10 ɦɥ 0,2ɧ ɯɪɨɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, 
ɚ ɜ ɨɞɢɧɚɞɰɹɬɭ - ɬɿɥɶɤɢ 10 ɦɥ 0,2ɧ ɯɪɨɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. ȼɦɿɫɬ ɜɫɿɯ 
ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɤɢɩ’ɹɬɹɬɶ 5 ɯɜ. ɉɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɨɤ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɜ ɦɿɪɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 50 ɦɥ, ɞɨɥɢɜɚɸɬɶ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɦɿɬɤɢ ɿ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɭɸɬɶ (ɫɜɿɬɨɮɿɥɶɬɪ 590 ɧɦ, ɤɸɜɟɬɚ 10 ɦɦ). 

ɇɚ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɝɥɸɤɨɡɢ (ɦɝ ɧɚ 50 ɦɥ), ɚ 
ɧɚ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ). Ɍɨɱɤɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɤɚɥɿɛɪɨɜɨɱɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ. 
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8. ɉɟɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɜɭɝɥɟɰɶ (Ɇɫ) ɚɛɨ ɞɜɨɨɤɢɫ 
ɜɭɥɟɰɸ (ɆɋɈ 2

) ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 
Ɇɋ = 0,4 Ɇɝɥ. 

ɆɋɈ 2
= 1,47 Ɇɝɥ., 

ɞɟ: Ɇɝɥ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɥɸɤɨɡɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɦɿɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɩɪɨɛɿ, ɦɝ; 

0,4 ɿ 1,47 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɜɭɝɥɟɰɶ ɿ 
ɞɜɨɨɤɢɫ ɜɭɝɥɟɰɸ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɰɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɜ ɦɝ), ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ 
ɥɢɫɬɤɭ ɩɥɨɳɟɸ 1 ɞɦ2, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

ɏ = 
S

1004,0 Ɇɝɥ
, ɦɝ/ɞɦ2/ɝɨɞ. 

ɞɟ: S – ɩɥɨɳɚ ɜɢɪɿɡɤɢ, ɫɦ2
; 100 – ɦɧɨɠɧɢɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɜ ɞɦ2

. 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ (ɦɝ/ɞɦ2/ɝɨɞ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ 
ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɥɢɫɬɤɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 8.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя іɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬі ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ 

ȼ
ɚɪ

ɿɚ
ɧɬ

 
ɞɨ

ɫɥ
ɿɞ

ɭ 

Ɍɪɢɜɚɥ. 
ɞɨɫɥɿɞɭ 

ɉɥɨɳɚ 
ɜɢɪɿɡ. 
ɞɢɫɤɿɜ 

Ɉɛ’єɦ 
ɪɨɡɱɢɧɭ, 

ɦɥ 

ɉɨɤɚɡɢ 
ɩɪɢɥɚɞɭ, 

Ɍ 

ȼɦɿɫɬ 
ɝɥɸɤɨɡɢ ɩɨ 
ɤɚɥɿɛɪɨɜɨɱ- 

ɧɨɦɭ 
ɝɪɚɮɿɤɭ 
ɦɝ/50ɦɥ 

ȼɦɿɫɬ 
ɜɭɝɥɟɰɸ, 

ɦɝ/ɞɦ2
 

ȱɧɬɟɧ- 

ɫɢɜɧ. 
ɮɨɬɨ- 

ɫɢɧ- 

ɬɟɡɭ, ɦɝ/ 
ɞɦ2/ɝɨɞ 

1 
ɉɨɱɚɬɨɤ 
ɞɨɫɥɿɞɭ 

      

2 

ɉɿɫɥɹ 
ɩɟɪɟɛɭ- 

ɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɫɜɿɬɥɿ 2 
ɝɨɞ.  

      

 
Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 

1. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɝɟɪɚɧɿ, ɮɿɚɥɤɢ, ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ. 
2. Ʉɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 100 ɦɥ. 
3. ɋɜɟɪɞɥɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 5…..10 ɦɦ. 
4. Ɏɨɬɨɟɥɟɤɬɪɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪ ɄɎɄ-2. 
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5. Ɇɿɪɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 50 ɦɥ, ɥɿɣɤɢ. 
6. Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɧɚ 10 ɦɥ ɚɛɨ ɩɿɩɟɬɤɢ ɧɚ 10ɦɥ. 
7. ɉɿɳɚɧɢɣ ɝɨɞɢɧɧɢɤ ɧɚ 5 ɯɜɢɥɢɧ. 
8. ɉɿɳɚɧɚ ɛɚɧɹ. 
9. Ƚɥɸɤɨɡɚ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɿɞɿ, ɤɨɧɰ. H2SO4 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ? 

2. ɓɨ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɿ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 

3. əɤɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɜɿɬɥɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 

4. əɤɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜ ɬɟɦɧɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 

5. əɤɚ ɪɨɥɶ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ? 

6. ɓɨ ɨɡɧɚɱɚє ɬɟɪɦɿɧ ɮɨɬɨɥɿɡ ɜɨɞɢ? 

 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №9 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȱɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌȱ ȾɂɏȺɇɇə ɉɊɈɊɈɋɅɈȽɈ 
ɇȺɋȱɇɇə ȼ ɁȺɄɊɂɌȱɃ ɉɈɋɍȾɂɇȱ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɋɈ2), ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹє ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɪɢ 
ɞɢɯɚɧɧɿ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 

 

Дɢɯɚɧɧɹ – ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɣ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɪɨɫɥɢɧ. Ɂɟɪɧɚ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɠɢɬɬɹ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ʀɦ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɡɚɩɚɫɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɰɭɤɪɿɜ. ȼɢɬɪɚɱɟɧɢɣ ɰɭɤɨɪ 
ɩɨɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɚɛɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɠɢɪɿɜ. 
Ⱦɢɫɢɦɿɥɹɰɿɹ ɰɭɤɪɿɜ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɚɟɪɨɛɧɨ, ɬɨɛɬɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹɦ, ɚɛɨ 
ɚɧɚɟɪɨɛɧɨ. 

Ⱥɟɪɨɛɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ (ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ) 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɚɟɪɨɛɧɨɦɭ ɞɢɯɚɧɧɿ, ɤɨɥɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɟ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɝɟɤɫɨɡɢ (ɝɥɸɤɨɡɢ) ɿɡ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ - 

ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɿ ɜɨɞɢ: 

C6ɇ12Ɉ6 + 6Ɉ2 → 6ɋɈ2 + 6ɇ2Ɉ + ɟɧɟɪɝɿɹ 
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 ɉɪɢ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɦɭ ɞɢɯɚɧɧɿ ɣɞɟ ɚɧɚɟɪɨɛɧɚ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿɹ, ɹɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɩɢɪɬɨɜɟ ɛɪɨɞɿɧɧɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɝɟɤɫɨɡ 
ɪɨɡɳɟɩɥɸєɬɶɫɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ 
ɞɨɫɬɭɩɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɡɟɪɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɩɪɨɰɟɫ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɞɢɯɚɧɧɹ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɢɩ ɞɢɯɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ȾɄ = CЇ2:Ɉ2. ɉɪɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɟɪɨɛɧɨɦɭ ɞɢɯɚɧɧɿ ȾɄ=1. 
ɉɪɢ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ. 

əɤɳɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɢɫɧɸ ɧɚɫɿɧɧɹ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɚɥɟ 
ɣ ɧɚ ɿɧɲɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɠɢɪɿɜ, ɞɢɯɚɥɶɧɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɟɧɲɟ ɨɞɢɧɢɰɿ. ɐɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɨɥɿɣɧɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɯɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɭ ɡɟɪɧɚ ɡɥɚɤɨɜɢɯ ɿ ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɡɚɜɠɞɢ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɿɣ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ, ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɭ ɡɟɪɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ 16 - 17% ɿ 
ɦɟɧɲɟ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 17%. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɜ 
ɡɟɪɧɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɡɦɿɧɢ, ɹɤ ɜɬɪɚɬɚ ɦɚɫɢ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɟɪɧɚ, 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɡɟɪɧɿ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɿɠɡɟɪɧɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ, ɡɦɿɧɚ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɿɠɡɟɪɧɨɜɢɯ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ, ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ. ȼɨɞɚ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɢɯɭ, 
ɭɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɡɟɪɧɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ ɿ ɫɬɜɨɪɸє ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

ɉɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɞɢɯɚɧɧɹɦ 
ɡɟɪɧɚ, ɡɧɚɱɧɢɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
(ɿɧɨɞɿ ɞɨ 45-47%). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɢɯɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɿɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ. 
əɤɳɨ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɡɟɪɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ, ɬɨ ɞɿɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ 
ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɿɠɡɟɪɧɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ. ɍ ɡɟɪɧɨɜɿɣ ɦɚɫɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɡɦɭɲɭɸɬɶ ɠɢɜɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɣ ɬɢɩ 
ɞɢɯɚɧɧɹ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɞɢɯɚɧɧɹ - ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ. ȼɿɧ ɝɧɿɬɸɱɟ 
ɞɿє ɧɚ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɬɪɚɬɢ ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɋɈ2, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹє ɩɪɨɪɨɫɥɟ ɧɚɫɿɧɧɹ 
ɩɪɢ ɞɢɯɚɧɧɿ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ (NaOH) 

ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ: 
 

2NaOH + CO2           Na2CO3+ H2O 
 

ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɪɨɪɟɚɝɭɜɚɜ ɡ ɋɈ2, 

ɜɿɞɬɢɬɪɨɜɭɸɬɶ ɫɨɥɹɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ. 
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NaOH + HCl            NaCl + H2O 

Ɂɚɤɿɧɱɭɸɬɶ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɦɚɥɢɧɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ 
ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ ɞɨ ɫɥɚɛɨ-ɪɨɠɟɜɨɝɨ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɚɥɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɤɪɚɩɥɿ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

ɋɥɿɞ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɱɢɧ NaOH ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɧɟ ɫɥɿɞ, ɬɚɤ 
ɹɤ ɜɿɧ ɥɟɝɤɨ ɩɨɝɥɢɧɚє CO2 ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɱɢɫɶ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ. 

 

ɏіɞ  ɪɨɛɨɬɢ: 

 

1. ȼ ɦɚɪɥɟɜɢɣ ɦɿɲɟɱɨɤ ɩɨɦɿɳɚєɦɨ 4 ɝ ɩɪɨɪɨɫɥɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɲɟɧɢɰɿ. 
2. ȼ ɞɜɿ ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 100 ɦɥ ɧɚɥɢɜɚєɦɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɸɪɟɬɤɢ 

ɩɨ 29 ɦɥ 0,1ɧ NaOH ɿ ɲɜɢɞɟɧɶɤɨ ɡɚɤɪɢɜɚєɦɨ ɤɨɥɛɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ. 
3. ȼ ɨɞɧɭ ɤɨɥɛɭ ɩɿɞɜɿɲɭєɦɨ ɧɚ ɝɚɱɨɤ ɦɿɲɟɱɨɤ ɡ ɩɪɨɪɨɫɥɢɦ 

ɧɚɫɿɧɧɹɦ ɿ ɲɜɢɞɟɧɶɤɨ ɡɚɤɪɢɜɚєɦɨ (ɪɢɫ. 9.1). 
4. Ⱦɪɭɝɭ ɤɨɥɛɭ ɡɚɥɢɲɚєɦɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɳɨɛ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ CO2, 

ɹɤɢɣ є ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ. 
5. Ɉɛɢɞɜɿ ɤɨɥɛɢ ɜɢɬɪɢɦɭєɦɨ 1 ɝɨɞ. ɩɪɢ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ (18-

20ºɋ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɢɯɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɪɢ 30ºɋ. 
6.ɇɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɫɥɿɞɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɩɨɤɚɱɭєɦɨ ɨɛɢɞɜɿ ɤɨɥɛɢ, 

ɳɨɛ ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɩɥɿɜɤɭ Na2CO3, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ 
ɡɚɜɚɠɚє ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ CO2. 

7. Ʉɨɥɢ 1 ɝɨɞ. ɞɨɫɥɿɞɭ 
ɡɚɤɿɧɱɢɥɚɫɶ, ɜɢɣɦɚєɦɨ ɡ ɤɨɥɛɢ 
ɦɿɲɟɱɨɤ ɡ ɧɚɫɿɧɧɹɦ, ɞɨɛɚɜɥɹєɦɨ ɞɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɪɢ ɤɪɚɩɥɿ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟʀɧɭ ɿ 
ɬɿɬɪɭєɦɨ 0,1 HCl ɞɨ ɫɥɚɛɨ ɪɨɠɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɶɨɪɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɚɞɚɥɿ 
ɡɧɟɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɤɪɚɩɥɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ. 

8. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɱɢɧɨɦ ɬɢɬɪɭєɦɨ ɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɤɨɥɛɭ. 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɦɝ CO2 ɧɚ 

1 ɝ ɫɭɯɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɚ 1 ɝɨɞ. 
ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ: 

 

C = 
ɩ

kba 2,2)( 
, 

 

Ɋɢɫ. 9.1 Ʉɨɥɛɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɢɯɚɧɧɹ 
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ɞɟ: a ɿ b – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 0,1ɧ HCl, ɹɤɚ ɩɿɲɥɚ ɧɚ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ 0,1ɧ NaOH 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɿ ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɤɨɥɛ; 
ɤ – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɞɨ ɬɢɬɪɭ 0,1 ɪɨɡɱɢɧɭ HCl; 

2,2 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ CO2, ɦɝ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 1 ɦɥ 0,1ɧ HCl; 

ɩ – ɦɚɫɚ ɧɚɫɿɧɧɹ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 9.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя іɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬі ɞɢɯɚɧɧя 
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 

ºɋ 

ȼɚɝɚ 
ɧɚɫɿɧɧɹ, 

ɝ 

Ɉɛ’єɦ 0,1ɧ 

NaOH 

ɪɨɡɥɢɬɨɝɨ ɜ 
ɤɨɥɛɢ, ɦɥ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  
0,1ɧ HCl. ɹɤɚ 

ɩɿɲɥɚ ɧɚ 
ɬɿɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɦɥ 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɢɯɚɧɧɹ,  

ɦɝCO2/ɝ/ɝɨɞ. 

ɞɨɫɥɿɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

18-20       

30     
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

1. ɑɨɦɭ ɩɪɨɪɨɫɥɟ ɧɚɫɿɧɧɹ ɞɢɯɚє 

2. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜɿɞ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɢɯɚɧɧɹ? 

3. ɓɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɢɯɚɧɧɿ, ɤɪɿɦ CO2? 

4. əɤ ɬɚ ɡ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɢɯɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ? 

5. ɓɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɞɢɯɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ? 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №10 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɋɌȱɃɄɈɋɌȱ ɊɈɋɅɂɇ ȾɈ ȼɂɋɈɄɂɏ 
ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ:  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɠɚɪɨɫɬТɣɤɨɫɬТ ɪɨɫɥɢɧ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 

ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɮɟɨɮɿɬɢɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 
 

ȼɩɥɢɜ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɣ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɛɿɥɤɿɜ, ɝɚɥɶɦɭє ɪɭɯ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ, 
ɡɧɢɠɭє ɦɿɬɨɬɢɱɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɬɨɳɨ. Ⱦɥɹ ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɞɿʀ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀɯ 



57 

 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. ɇɚɪɚɡɿ ɡɚ ɞɿʀ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭ 
ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɦɟɡɨɮɿɥɭ ɥɢɫɬɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɮɭɡɿɹ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨ ɤɥɿɬɢɧɿ ɬɚ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɿ. Ɍɚɤɢɣ ɥɢɫɬɨɤ, ɡɚɧɭɪɟɧɢɣ ɭ ɪɨɡɱɢɧ 
ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɦɨɠɟ ɧɚɛɭɜɚɬɢ ɛɭɪɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɮɟɨɮТɬɢɧТɡɚɰТʀ (ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ)  ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɠɚɪɨɫɬТɣɤТ ɪɨɫɥɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ ɣ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɦɟɧɲ 
ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɢɦɢ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɱɚɫɨɦ, 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɭɜɿɝɧɭɬɢɣ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɩɭɤɥɢɣ. 

 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
Ɉɰɿɧɤɚ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɮɟɨɮɿɬɢɧɿɡɚɰɿʀ 

1. ɇɚɝɪɿɬɢ ɜɨɞɹɧɭ ɛɚɧɸ ɞɨ 40 °ɋ. 
2. Ɂɚɧɭɪɢɬɢ ɜ ɧɟʀ ɩɨ 5 ɥɢɫɬɤɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɫɥɢɧ Т ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ɯɜ., ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɹɧɨʀ ɛɚɧɿ. 
3. ȼɡɹɬɢ ɩɟɪɲɭ ɩɪɨɛɭ, ɜɢɬɹɝɭɸɱɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɥɢɫɬɤɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɪɨɫɥɢɧ, Т ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ʀɯ ɭ ɱɚɲɰɿ ɉɟɬɪɿ ɡ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 
4. Ɂɛɿɥɶɲɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɹɧɨʀ ɛɚɧɿ ɞɨ 50 °ɋ Т ɱɟɪɟɡ 10 ɯɜ. 

ɜɢɬɹɝɧɭɬɢ ɳɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɥɢɫɬɤɭ Т ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ʀɯ ɭ ɧɨɜɿɣ ɱɚɲɰɿ ɉɟɬɪɿ ɡ 
ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

5. Ɂɛɿɥɶɲɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɹɧɨʀ ɛɚɧɿ ɞɨ 60 °ɋ Т ɱɟɪɟɡ 10 ɯɜ. 
ɜɢɬɹɝɧɭɬɢ ɳɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɥɢɫɬɤɭ, ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ. 

6. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɿɧɤɭɛɭɜɚɬɢ ɥɢɫɬɤɢ ɡɚ ɞɿʀ 70 °ɋ ɬɚ 80 °ɋ. Ʌɢɫɬɤɢ 

ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ. 
7. ȼɨɞɭ ɜ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɿ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ 0,2 ɧ. ɪɨɡɱɢɧ ɇɋХ Т ɡɚ 20 ɯɜ. 

ɨɰɿɧɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɛɭɪɢɯ ɩɥɹɦ. 
8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 10.1, ɜɿɞɦɿɱɚɸɱɢ: 

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɪɿɧɧɹ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɩɨɛɭɪɿɧɧɹ - «+», 
ɩɨɛɭɪɿɧɧɹ ɩɨɧɚɞ 50 % ɩɥɨɳɿ ɥɢɫɬɤɚ - «++», ɩɨɜɧɟ ɩɨɛɭɪɿɧɧɹ - «+++». 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.1 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɮɟɨɮɿɬɢɧɿɡɚɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧ 
ɦɟɡɨɮɿɥɭ ɥɢɫɬɤɚ 

Ɉɛ’єɤɬ 
ɞɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, °ɋ 

50 60 70 80 90 

      

9. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ ɠɚɪɨɫɬТɣɤɨɫɬТ ɪɨɫɥɢɧ ɪɿɡɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɝɪɭɩ. 
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Дɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ 

1. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɡɪɿɡɿɜ ɥɢɫɬɤɿɜ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

2. ɉɨɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɦ ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 5-10 ɯɜ. 
3. ɉɪɨɦɢɬɢ ɡɪɿɡɢ ɜɨɞɨɸ, ɩɿɞɫɭɲɢɬɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ i 

ɡɚɧɭɪɢɬɢ ɭ ɤɪɚɩɥɢɧɭ 1Ɇ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɤɥɿ. 
4. Ɂɪɿɡɢ ɧɚɤɪɢɬɢ ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɟɥɶɰɟɦ, ɤɪɚʀ ɹɤɨɝɨ ɡɦɚɫɬɢɬɢ 

ɜɚɡɟɥɿɧɨɦ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ʀɯ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 
5. ȼɿɞɦɿɬɢɬɢ ɱɚɫ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɭɜɿɝɧɭɬɨɝɨ ɬɚ ɨɩɭɤɥɨɝɨ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ. 
6. Ɂɚ ɱɚɫɨɦ ɩɨɹɜɢ ɨɩɭɤɥɨɝɨ ɩɥɚɡɦɨɥɿɡɭ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ 

ɫɬɭɩɿɧɶ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ ɬɚ ɩɪɨ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɠɚɪɨɫɬТɣɤТɫɬɶ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
 

1. Ɂɟɥɟɧɿ ɥɢɫɬɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ (ɫɟɧɬɩɨɥiʀ, ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿʀ, 
ɩɟɥɚɪɝɨɧɿʀ, ɩɟɩɟɪɨɦiʀ, ɛɟɝɨɧɿʀ, ɩɥɸɳɚ, ɚɥɨɟ, ɰɢɛɭɥɿ) 

2. 0,2 ɧ. ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

3. 1Ɇ ɪɨɡɱɢɧ ɫɚɯɚɪɨɡɢ 

4. Ɋɨɡɱɢɧ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ (1:5000) 

5. ȼɚɡɟɥɿɧ 

6. Ɏɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ 

7. ȼɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ  
8. Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɢ  
9. ɉɿɩɟɬɤɢ 

10. ɑɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ 
11. Ʉɪɢɫɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ 

12. ɑɚɣɧɢɤ ɡ ɤɢɩɥɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ 

13. Ɉɥiɜɰi ɩɨ ɫɤɥɭ 

14. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɢ 

15. ɉɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɧɚɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɮɟɨɮТɬɢɧТɡɚɰТɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ? ɑɢɦ ɜɨɧɚ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ? 

2. ɑɨɦɭ ɡɚ ɞɿʀ ɩɨɲɤɨɞɠɭɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɪɨɫɬɚє ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɮɟɨɮТɬɢɧТɡɚɰТʀ? 

3. ɍ ɪɨɫɥɢɧ ɹɤɨʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɠɚɪɨɫɬТɣɤɨɫɬТ? ȼ 
ɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɰɟɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ? 
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4. ɑɢ ɿɫɧɭє ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɬɚ ɠɚɪɨɫɬiɣɤiɫɬɸ 
ɪɨɫɥɢɧ? 

5. əɤɢɦɢ ɮiɡiɨɥɨɝiɱɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɢɫɨɤɚ 

ɠɚɪɨɫɬiɣɤiɫɬɶ ɚɥɨɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɰɢɛɭɥɟɸ, ɬɪɚɞɟɫɤɚɧɰɿєɸ? 

6. ɓɨ ɬɚɤɟ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ? 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №11 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɂȼɑȿɇɇə ɆɈɊɎɈɅɈȽȱɑɇɂɏ ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȿɃ 
ɉɊȿȾɋɌȺȼɇɂɄȱȼ ɄɅȺɋɍ ɇɂɀɑɂɏ ɊȺɄɈɉɈȾȱȻɇɂɏ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɞɟɹɤɢɦɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢ-

ɜɨɫɬɹɦɢ ɛɭɞɨɜɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɤɥɚɫɭ ɧɢɠɱɢɯ 
ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 
 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɦɿɬɢɜɧɿ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɿɞɤɥɚɫɭ 
Ɂɹɛɪɨɧɨɝɢɯ ɪɚɤɿɜ (Branchiopoda). Ⱦɚɮɧɿʀ (Daphnia) є ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ 
ɪɹɞɭ Ʌɢɫɬɨɧɨɝɢɯ, ɩɿɞɪɹɞɭ Ƚɿɥɥɹɫɬɨɜɭɫɿ (ɋɿɚɫɿɨɫɟɝɚ). 

Ⱦɚɮɧɿɹ, ɚɛɨ ɜɨɞɹɧɚ ɛɥɨɯɚ, ɜɥɿɬɤɭ ɭ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɭ 
ɤɚɥɸɠɚɯ, ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɫɬɨɹɱɢɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ, ɨɡɟɪɚɯ ɿ ɫɬɚɜɤɚɯ. Ɋɭɯ ɞɚɮɧɿɣ 
ɫɬɪɢɛɤɨɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ. Ɍɨɦɭ ɜɨɧɢ ɿ ɞɿɫɬɚɥɢ ɧɚɡɜɭ ɜɨɞɹɧɨʀ ɛɥɨɯɢ. Ɍɚɤɢɣ 
ɪɭɯ ɞɚɮɧɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɧɬɟɧ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ 
ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɿɥɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɪɚɤɿɜ ɦɚɸɬɶ ɦɿɲɤɨɩɨɞɿɛɧɟ ɬɿɥɨ, ɡɚɦɤɧɭɬɟ 
ɦɿɠ ɫɬɭɥɤɚɦɢ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɨɝɨ ɯɿɬɢɧɨɜɨɝɨ ɩɚɧɰɢɪɚ (ɪɢɫ. 11.1).  

Ⱦɥɹ ɞɚɮɧɿʀ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɝɿɥɥɹɫɬɨɜɭɫɢɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɚ 
ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿɹ ɬɿɥɚ. ȼɨɧɨ ɪɨɡɱɥɟɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɝɨɥɨɜɨ-ɝɪɭɞɢ ɿ. ɱɟɪɟɜɰɟ. ɇɚ 
ɝɨɥɨɜɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɜɿ ɩɚɪɢ ɚɧɬɟɧ (ɩɟɪɲɚ ɿ ɞɪɭɝɚ). ȱɡ ɧɢɯ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɦɚє ɞɜɨɝɿɥɥɹɫɬɭ ɛɭɞɨɜɭ ɿ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɿ. 
ɇɚ ɝɨɥɨɜɿ ɞɨɛɪɟ ɩɨɦɿɬɧɟ ɜɟɥɢɤɟ, ɬɟɦɧɟ, ɫɤɥɚɞɧɟ  (ɮɚɫɟɬɨɱɧɟ) ɨɤɨ. 
Ƚɪɭɞɧɢɣ ɜɿɞɞɿɥ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 4 - 6 ɱɥɟɧɢɤɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɤɨɪɨɬɤɿ   
ɧɿɠɤɢ ɡ ɪɹɞɚɦɢ ɳɟɬɢɧɨɤ ɩɨ ɤɪɚɹɯ ɿ ɡɹɛɪɨɜɢɦɢ ɩɟɥɸɫɬɤɚɦɢ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɿ. 
ȼɨɞɚ, ɡɚɯɨɩɥɟɧɚ ɪɭɯɨɦ ɰɢɯ ɧɿɠɨɤ, ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɚɧɰɢɪɚ, 
ɨɦɢɜɚɸɱɢ ɡɹɛɪɚ, ɚ ɧɚɹɜɧɿ ɜ ɧɿɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɿ ɯɚɪɱɨɜɿ ɱɚɫɬɨɱɤɢ 
ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɳɟɬɢɧɤɚɦɢ ɧɿɝ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɬ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɝɪɭɞɧɿ ɤɿɧɰɿɜɤɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɭɯɭ ɜɬɪɚɬɢɥɢ. ɇɚ ɱɟɪɟɜɰɿ ɭ ɞɚɮɧɿɣ ɤɿɧɰɿɜɨɤ 
ɧɟɦɚє.  
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Ɂɟɥɟɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ ɤɢɲɟɱɧɢɤ ɡ ɩɚɪɧɢɦ ɩɟɱɿɧɤɨɜɢɦ ɜɿɞɪɨɫɬɤɨɦ, 
ɩɪɨɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɤɪɿɡɶ ɱɟɪɟɜɰɟ. ɑɟɪɟɜɰɟ (ɜɨɧɨ ɡɚɜɠɞɢ 
ɩɿɞɿɝɧɭɬɟ ɩɿɞ ɝɪɭɞɢ) ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɞɜɨєɧɨɸ ɜɢɥɨɱɤɨɸ. ɇɚɞ ɤɢɲɤɚɦɢ 
ɥɟɝɤɨ ɩɨɦɿɬɢɥɢ ɩɭɥɶɫɭɸɱɟ ɦɿɲɤɨɩɨɞɿɛɧɟ ɫɟɪɰɟ. ɇɚ ɫɩɢɧɧɨɦɭ ɛɨɰɿ ɦɿɠ 
ɩɚɧɰɢɪɨɦ ɿ ɬɿɥɨɦ ɫɚɦɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɡɚɪɨɞɤɨɜɚ ɤɚɦɟɪɚ ɡ ɹɣɰɹɦɢ. 
ɋɚɦɰɿ ɦɟɧɲɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɞ ɫɚɦɨɤ ɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɡɚɪɨɞɤɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪ. 

Ⱦɨ ɝɿɥɥɹɫɬɨɜɭɫɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿ ɬɚɤɿ ɩɟɥɚɝɿɱɧɿ ɪɚɱɤɢ, ɹɤ ɧɟɜɟɥɢɤɚ 
(ɦɟɧɲ 1 ɦɦ ɭ ɞɨɜɠɢɧɭ) ɛɨɫɦɿɧɚ ɞɨɜɝɨɧɨɫɚ (Bosmina longirostris). Ȳʀ 
ɥɟɝɤɨ ɜɩɿɡɧɚɬɢ ɩɨ ɞɨɜɝɨɦɭ ɡɚɝɧɭɬɨɦɭ ɧɨɫɿ - ɪɨɫɬɪɭɦɿ - ɡ ɩɭɱɤɨɦ 
ɳɟɬɢɧɨɤ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ.  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɬɚɤɨɠ ɿ ɞɿɚɩɬɨɦɭɫɢ, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɩɿɞɤɥɚɫɭ 
Ɇɚɤɫɢɥɥɨɩɨɞ (Maxillopoda). Ɍɿɥɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɨɥɨɜɢ, ɱɥɟɧɢɫɬɢɯ 
ɝɪɭɞɟɣ ɿ ɱɟɪɟɜɰɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɨɪɝɚɧ ɪɭɯɭ - ɩɨɬɭɠɧɿ ɚɧɬɟɧɢ ɿ ɧɿɠɤɢ, ɳɨ 
ɧɟɫɭɬɶ ɩɥɚɜɚɥɶɧɿ ɳɟɬɢɧɤɢ.  

ɓɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɰɢɤɥɨɩɢ (Cyclops 

kolensis). ɇɚ ɝɨɥɨɜɿ ɰɢɯ ɪɚɱɤɿɜ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɟ ɨɤɨ, ɚɧɬɟɧɢ ɤɨɪɨɬɤɿ (ɪɢɫ. 
11.1). ȼɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɰɢɤɥɨɩɢ ɦɟɬɭɲɥɢɜɢɦ, ɳɨ ɡɞɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɥɚɞɧɢɦ 
ɪɭɯɨɦ.  

Ⱥ 

 
 

           Ȼ 

 

 

 

 
 

 

 
 

              ȼ 
Ɋɢɫ. 11.1 ɇɢɠɱɿ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɿ: Ⱥ – ɞɚɮɧɿɹ: 1 – ɚɧɬɟɧɢ; 2 – ɫɤɥɚɞɧɟ ɨɤɨ; 3 – 

ɧɚɭɩɥɿɚɥɶɧɟ ɨɤɨ; 4 – ɦɨɡɨɤ; 5 – ɚɧɬɟɧɭɥɢ; 6 – 1-ɚ ɩɚɪɚ ɝɪɭɞɧɢɯ ɧɿɠɨɤ; 7 – 2-ɚ ɩɚɪɚ 
ɝɪɭɞɧɢɯ ɧɿɠɨɤ; 8 – ɳɟɬɢɧɤɢ 3-ʀ ɩɚɪɢ ɝɪɭɞɧɢɯ ɧɿɠɨɤ; 9 – ɟɩɿɩɨɞɢɬ (ɟɤɡɨɩɨɞɢɬ) 3-ʀ ɩɚɪɢ 

ɧɿɠɨɤ; 10 – ɟɧɞɨɩɨɞɢɬ 4-ʀ ɩɚɪɢ ɧɿɠɨɤ; 11 – ɳɟɬɢɧɤɢ 4-ʀ ɩɚɪɢ ɧɿɠɨɤ; 12 – ɟɩɿɩɨɞɢɬ 
(ɟɤɡɨɩɨɞɢɬ) 4-ʀ ɩɚɪɢ ɧɿɠɨɤ; 13 – ɤɢɲɟɱɧɢɤ; 14 – ɹєɱɧɢɤ; 15 – ɟɩɿɩɨɞɢɬ (ɟɤɡɨɩɨɞɢɬ) 5-ʀ 

ɩɚɪɢ ɧɿɠɨɤ; 16 – ɜɢɜɿɞɧɚ ɤɚɦɟɪɚ; 17 – ɫɟɪɰɟ; 18 – ɨɪɝɚɧ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ (ɦɚɤɫɢɥɹɪɧɚ ɡɚɥɨɡɚ); 
19 – ɦɚɧɞɢɛɭɥɚ; 20 – ɩɟɱɿɧɤɨɜɢɣ ɜɿɞɪɨɫɬɨɤ; Ȼ – ɰɢɤɥɨɩ; ȼ - ɛɨɫɦɿɧɚ 
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Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɰɢɤɥɨɩɿɜ ɯɢɠɚɤɢ, ɚɥɟ є ɬɚɤɨɠ ɪɨɫɥɢɧɨʀɞɧɿ ɜɢɞɢ. Ȼɚɝɚɬɨ 
ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɥɨɫɹ ɞɨ ɩɚɪɚɡɢɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɠɢɬɬɹ, ɳɨ 
ɡɚɜɞɚɸɬɶ ɲɤɨɞɢ ɪɢɛɚɦ, ɧɚ ɡɹɛɪɚɯ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɠɢɜɭɬɶ, ɚ ɞɟɹɤɿ ɩɪɿɫɧɨɜɨɞɿ 
ɰɢɤɥɨɩɢ ɿ ɞɿɚɩɬɨɦɭɫɢ є ɩɪɨɦɿɠɧɢɦɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɹɦɢ ɜ ɠɢɬɬєɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ 
ɩɚɪɚɡɢɬɢɱɧɢɯ ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ. 

ɏіɞ  ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɠɢɜɢɦɢ ɞɚɮɧɿɹɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɤɭɥɶɬɭɪɭ 
ɝɿɥɥɹɫɬɨɜɭɫɢɯ ɪɚɱɤɿɜ. Ʌɨɜɥɹɬɶ ʀɯ ɜɥɿɬɤɭ ɫɚɱɤɨɦ ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ. 
ȼɨɞɢɬɢ ɫɚɱɤɨɦ ɬɪɟɛɚ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɧɟ ɬɨɪɤɚɬɢɫɶ ,ɞɧɚ ɿ ɧɟ ɧɚɛɢɪɚɬɢ ɜɨɞɹɧɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ. əɤɳɨ ɭ ɜɨɞɨɣɦɿ ɟ ɞɚɮɧɿʀ, ɬɨ ɧɚ ɞɧɿ ɫɚɱɤɚ ɡɚɥɢɲɢɬɶɫɹ ɱɟɪɜɨ-

ɧɭɜɚɬɚ ɚɛɨ ɫɿɪɭɜɚɬɚ ɦɚɫɚ, ɹɤɭ ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɛɚɧɤɭ ɡ ɜɨɞɨɸ. ȼɡɢɦɤɭ 
ɞɚɮɧɿʀ ɞɨɛɪɟ ɜɢɠɢɜɚɸɬɶ ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɚɤɜɚɪɿɭɦɚɯ ɩɪɢ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ʀɠɿ. ʀɠɟɸ ɞɥɹ ɞɚɮɧɿɣ є ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ, ɛɚɤɬɟɪɿʀ, 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ʀɠɭ ɜɧɨɫɹɬɶ ɡ ɚɤɜɚɪɿɭɦɿɜ ɡ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦɢ. ȱɧɨɞɿ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɞɨ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɞɚɮɧɿɣ ɞɨɞɚɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɭɥɶɣɨɧɭ. 

2. Ⱦɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚɧɧɹ ɞɚɮɧɿɣ ɜ ɫɤɥɹɧɤɭ ɚɛɨ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ ɜɨɞɨɸ 
ɜɿɞɛɟɪɿɬɶ 2 - 3 ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɢ ɞɚɮɧɿɣ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɣɬɟ ɡɚ ʀɯ ɪɭɯɨɦ, 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɪɭɱɧɨɸ ɥɭɩɨɸ.  

3. Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɨɝɨ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɛɭɞɨɜɢ ɩɨɦɿɫɬɿɬɶ ɨɞɧɭ ɞɚɮɧɿɸ ɜ 
ɤɪɚɩɥɢɧɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɿɞ ɥɭɩɨɸ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
 

1. ɋɤɥɹɧɤɚ ɡ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ ɞɚɮɧɿɣ 

2. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɢ 

3. Ɋɭɱɧɿ ɥɭɩɢ 

4. ɉɪɟɞɦɟɬɧɿ ɿ ɧɚɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ 

5. ɉɪɨɛɿɪɤɢ 

6. ɉɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɿ ɝɨɥɤɢ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

 

1. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɿɸ ɬɿɥɚ ɝɿɥɥɹɫɬɨɜɭɫɢɯ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ. 
2. ɑɢɦ ɫɚɦɰɿ ɧɢɠɱɢɯ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɚɦɨɤ? 

3. əɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɧɢɠɱɢɯ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ? 
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4. əɤɟ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɧɢɠɱɿ ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɿ? 

5. ɑɨɦɭ ɫɩɪɢɹє ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɭɯɭ ɧɢɠɱɢɯ 
ɪɚɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ? 

6. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɚɮɧɿʀ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №12 

 

Ɍɟɦɚ: ȼɂȼɑȿɇɇə ɁɈȼɇȱɒɇЬɈȲ ɆɈɊɎɈɅɈȽȱȲ ȱ ȼɇɍɌɊȱɒɇЬɈȲ 
ȻɍȾɈȼɂ ɉɊȿȾɋɌȺȼɇɂɄȱȼ ɄɅȺɋɍ ɄȱɋɌɄɈȼȱ ɊɂȻɂ 

   

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɬɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɪɢɛ, ʀɯ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɠɢɬɬɹ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя: 
 

Ʉɿɫɬɤɨɜɿ ɪɢɛɢ - ɤɥɚɫ ɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɧɚɣɱɢɫɥɟɧɧɿɲɚ ɝɪɭɩɚ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɪɢɛ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɫɤɟɥɟɬ ɛɿɥɶɲ ɚɛɨ ɦɟɧɲ ɨɤɨɫɬɟɧɿɥɢɣ. Ɍɿɥɨ 
ɜɤɪɢɬɟ ɤɿɫɬɤɨɜɨɸ ɚɛɨ ɝɚɧɨʀɞɧɨɸ ɥɭɫɤɨɸ. Ʌɨɩɚɬɿ ɩɥɚɜɰɿɜ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɯɪɹɳɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɤɿɫɬɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ. Ɂɹɛɪɚ ɧɟ 
ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ, ɡɹɛɪɨɜɿ ɳɿɥɢɧɢ ɩɪɢɤɪɢɬɿ ɤɿɫɬɤɨɜɨɸ 
ɡɹɛɪɨɜɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ. Є ɩɥɚɜɚɥɶɧɢɣ ɦɿɯɭɪ. Ɂɚɩɥɿɞɧɟɧɧɹ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɜɢɞɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧє, ɟ ɠɢɜɨɪɨɞɧɿ ɮɨɪɦɢ. Ʉɥɚɫ ɨɛ'єɞɧɭє 3 ɩɿɞɤɥɚɫɢ: 
ɤɢɫɬɟɩɟɪɿ, ɞɜɨɞɢɲɧɿ ɣ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɩɟɪɿ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɮɚɭɧɿ ɧɚɥɿɱɭɸɬɶ 
ɛɥɢɡɶɤɨ 20 ɬɢɫ. ɜɢɞɿɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɩɪɿɫɧɨɜɨɞɧɢɯ ɪɢɛ. 
Ɋɢɛɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɟɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ, ɩɪɢɪɨɞɿ ɿ ɠɢɬɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. 
ȼɨɧɢ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɪɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɧɢɠɱɢɯ 
ɬɜɚɪɢɧ ɜɨɞɨɣɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ ɰɿɧɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

1. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ ɪɢɛ 
 

ɉɨɤɥɚɞɿɬɶ ɳɨɣɧɨ ɡɚɛɢɬɭ ɪɢɛɭ ɭ ɜɚɧɧɨɱɤɭ ɿ ɭɜɚɠɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ʀʀ. ȼ 
ɬɿɥɿ ɪɢɛ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɜɿɞɞɿɥɢ: ɝɨɥɨɜɭ, ɬɭɥɭɛ, ɯɜɿɫɬ. Ɇɟɠɟɸ ɦɿɠ 
ɝɨɥɨɜɨɸ ɿ ɬɭɥɭɛɨɦ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚɞɧɿɣ ɤɪɚɣ ɡɹɛɪɨɜɨʀ ɤɪɢɲɤɢ, ɚ ɦɿɠ 
ɬɭɥɭɛɨɦ ɣ ɯɜɨɫɬɨɦ - ɚɧɚɥɶɧɢɣ ɨɬɜɿɪ. Ɂɜɟɪɧɿɬɶ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɬɿɥɚ: ɜɨɧɨ ɬɟɦɧɿɲɟ ɧɚ ɫɩɢɧɿ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɨ ɧɟɩɨɦɿɬɧɟ ɭ ɜɨɞɿ ɩɪɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɡɜɟɪɯɭ.  
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ɑɟɪɟɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɿɥɚ ɫɜɿɬɥɿɲɚ ɿ ɡɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɫɜɿɬɥɢɦ ɮɨɧɨɦ ɜɨɞɢ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɝɨɥɨɜɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɨɱɿ, ɧɿɡɞɪɿ ɿ ɪɨɬ. ɇɿɡɞɪɿ ɩɚɪɧɿ, 
ɧɟ ɧɚɫɤɪɿɡɧɿ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɲɤɿɪɧɨɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɸ ɧɚ ɜɯɿɞɧɿ ɣ ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɨɬɜɨɪɢ. ɓɨɛ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ ɜ ɰɶɨɦɭ, ɜɜɟɞɿɬɶ ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɭ ɝɨɥɤɭ ɜ 
ɧɿɡɞɪɿ.  

ɍɜɚɠɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɪɨɬ. ɉɪɨɜɟɞɿɬɶ ɫɤɚɥɶɩɟɥɟɦ ɚɛɨ ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɩɨ 
ɧɢɠɧɿɣ ɿ ɜɟɪɯɧɿɣ ɳɟɥɟɩɿ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɞɿɜ ɪɢɛ, ɜ ɪɨɬɨɜɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɤɿɫɬɤɨɜɿ ɭɬɜɨɪɢ - ɡɭɛɢ, ɹɤɿ ɫɥɭɝɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ, ɪɨɡɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɤɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɞɨɛɢɱɿ.  

ɍ ɜɫɿɯ ɪɢɛ є ɬɿɥɶɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɜɭɯɨ, ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɧɟɦɚє. Ȼɨɤɢ ɝɨɥɨɜɢ ɩɪɢɤɪɢɬɿ ɡɹɛɪɨɜɢɦɢ ɤɪɢɲɤɚɦɢ, ɩɿɞ ɹɤɢɦɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɞɢɯɚɧɧɹ - ɡɹɛɪɚ. 

Ɍɿɥɨ ɪɢɛɢ ɜɤɪɢɬɟ ɲɤɿɪɨɸ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ: 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫɭ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ - ɤɨɪɿɭɦɭ. ȿɩɿɞɟɪɦɿɫ ɛɚɝɚɬɢɣ 
ɨɞɧɨɤɥɿɬɢɧɧɢɦɢ ɫɥɢɡɢɫɬɢɦɢ ɡɚɥɨɡɚɦɢ. 

ɋɥɢɡ, ɹɤɢɣ ɜɨɧɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ, ɡɦɟɧɲɭє ɬɟɪɬɹ ɬɿɥɚ ɨɛ ɜɨɞɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ 
ɤɿɫɬɤɨɜɿ ɥɭɫɨɱɤɢ, ɳɨ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɲɤɿɪɿ. ȼɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɝɧɭɱɤɢɣ ɿ 
ɳɿɥɶɧɢɣ ɩɨɤɪɢɜ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚє ɬɿɥɨ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɿ ɡɦɟɧɲɭє ɬɟɪɬɹ ɨɛ 

ɜɨɞɭ. ɉɨ ɛɨɤɚɯ ɬɿɥɚ ɡɧɚɣɞɿɬɶ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɛɿɱɧɭ ɥɿɧɿɸ, ɹɤɚ ɬɹɝɧɟɬɶɫɹ 
ɜɡɞɨɜɠ ɬɿɥɚ ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɢ ɞɨ ɯɜɨɫɬɚ. Ʉɨɠɧɚ ɥɭɫɨɱɤɚ ɛɿɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɦɚє ɨɬɜɿɪ 
ɿ ɡ'єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɤɚɧɚɥɨɦ - ɫɜɨєɪɿɞɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɱɭɬɬɹ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɹɤɨɝɨ ɪɢɛɚ ɜɿɞɱɭɜɚє ɬɢɫɤ ɿ ɪɭɯ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɰɟ є ɫɜɨєɪɿɞɧɢɣ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɥɨɤɚɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɢɛɿ ɱɭɬɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ 
ɭ ɜɨɞɿ. 

ɇɚ ɬɭɥɭɛɿ ɿ ɯɜɨɫɬɨɜɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɿ ɬɿɥɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɟɩɚɪɧɿ ɿ ɩɚɪɧɿ 
ɩɥɚɜɰɿ, ɹɤɿ є ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɪɭɯɭ. Ⱦɨ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɩɥɚɜɰɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɯɜɨɫɬɨɜɢɣ 
ɩɥɚɜɟɰɶ, ɳɨ є ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɫɩɢɧɧɢɣ ɿ 
ɚɧɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɜɰɿ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɬɿɥɭ ɪɢɛɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. Ⱦɨ ɩɚɪɧɢɯ ɩɥɚɜɰɿɜ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɪɭɞɧɿ ɿ ɱɟɪɟɜɧɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɸ ɤɟɪɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɿ 
ɝɥɢɛɢɧɢ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. ɇɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɜ ɡɨɲɢɬɿ ɤɨɧɬɭɪ ɬɿɥɚ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ 
ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɪɢɛɢ, ɛɿɱɧɭ ɥɿɧɿɸ, ɩɚɪɧɿ ɿ ɧɟɩɚɪɧɿ ɩɥɚɜɰɿ. 

 

2. Ɋɨɡɬɢɧ ɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɪɢɛ 

 

ȼɿɡɶɦɿɬɶ ɪɢɛɭ ɭ ɥɿɜɭ ɪɭɤɭ, ɡɪɨɛɿɬɶ ɧɨɠɢɰɹɦɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɬɪɨɯɢ ɫɩɟɪɟɞɭ ɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ. ȼ ɪɨɡɪɿɡ ɜɫɬɚɜɬɟ 
ɤɿɧɟɰɶ ɧɨɠɢɰɿɜ ɿ ɩɪɨɞɨɜɠɭɣɬɟ ɣɨɝɨ ɧɚ ɱɟɪɟɜɧɨɦɭ ɛɨɰɿ ɜɩɟɪɟɞ ɞɨ ɤɪɚɸ 
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ɪɨɬɚ. Ʉɿɧɟɰɶ ɧɨɠɢɰɿɜ ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɡɥɟɝɤɚ ɩɿɞɧɿɦɚɣɬɟ, ɳɨɛ ɧɟ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɨɪɝɚɧɢ. 

Ɂɧɨɜɭ ɜɫɬɚɜɬɟ ɤɿɧɟɰɶ ɧɨɠɢɰɿɜ ɜ ɪɨɡɪɿɡ ɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɿ ɜɢɞɚɥɿɬɶ 
ɛɿɱɧɭ ɥɿɜɭ ɫɬɿɧɤɭ ɬɿɥɚ (ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɬɿɥɚ ɡ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɜ 
ɧɿɣ ɨɪɝɚɧɚɦɢ). Ɋɨɡɪɿɡɚɧɭ ɪɢɛɭ ɩɨɤɥɚɞɿɬɶ ɭ ɥɨɬɨɤ ɡ ɜɨɞɨɸ. 

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɦɚɥɸɧɤɨɦ (ɪɢɫ. 12.1), ɡɧɚɣɞɿɬɶ ɡɹɛɪɚ - ɨɪɝɚɧɢ 
ɞɢɯɚɧɧɹ ɪɢɛɢ, ɫɟɪɰɟ, ɤɢɲɤɢ, ɩɥɚɜɚɥɶɧɢɣ ɦɿɯɭɪ, ɨɪɝɚɧɢ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ. 

Ɂɜɟɪɧɿɬɶ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɲɥɭɧɤɚ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɤɪɢɬɚ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɫɜɿɬɥɨ-ɛɭɪɨɸ ɚɛɨ ɱɟɪɜɨɧɭɜɚɬɨɸ ɩɟɱɿɧɤɨɸ. ȼɿɞ, ɲɥɭɧɤɚ 
ɜɿɞɯɨɞɢɬɶ ɤɢɲɤɚ ɡ ɬɪɶɨɦɚ ɩɪɢɞɚɬɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ʉɢɲɤɚ ɭɬɜɨɪɸє ɩɟɬɥɿ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ 
ɚɧɚɥɶɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ. Ɉɛɟɪɟɠɧɨ ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɪɨɡɩɥɭɬɚɣɬɟ ɤɢɲɟɱɧɢɤ, 
ɪɨɡɬɹɝɧɿɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɞɨɜɠɢɧɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɪɿɠɬɟ ɬɨɧɤɭ ɩɟɪɟɬɢɧɤɭ, ɳɨ 
ɡ'єɞɧɭє ɣɨɝɨ ɩɟɬɥɿ, ɜɢɞɚɥɿɬɶ ɠɢɪ, ɹɤɢɣ ɜɤɪɢɜɚє ɤɢɲɟɱɧɢɤ. ȼ, ɨɞɧɿɣ ɿɡ 
ɩɟɬɟɥɶ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɩɨɦɿɬɧɚ ɫɟɥɟɡɿɧɤɚ ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. 

 
 

Ɋɢɫ.12.1 ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɭɞɨɜɚ ɨɤɭɧɹ: 
1 – ɪɨɬ ɿɡ ɡɭɛɚɦɢ; 2 – ɡɹɛɪɨɜɚ ɤɪɢɲɤɚ (ɱɚɫɬɢɧɚ ʀʀ ɜɢɞɚɥɟɧɚ); 3 – ɤɿɫɬɤɨɜɚ ɥɭɫɤɚ; 4 – 

ɯɜɨɫɬɨɜɢɣ ɩɥɚɜɟɰɶ; 5 – ɫɩɢɧɧɿ ɩɥɚɜɰɿ; 6 – ɚɧɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɜɟɰɶ; 7 - ɨɤɨ; 8 – ɧɨɡɞɪɹ; 9 - 
ɛɿɱɧɚ ɥɿɧɿɹ; 10 – ɚɧɚɥɶɧɢɣ ɨɬɜɿɪ; 11 – ɫɬɚɬɟɜɢɣ ɨɬɜɿɪ; 12 – ɜɢɞɿɥɶɧɢɣ ɨɬɜɿɪ; 13 – 

ɜɫɤɪɢɬɢɣ ɲɥɭɧɨɤ ɿɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɫɦɭɠɤɚɦɢ; 14 – ɤɢɲɟɱɧɢɤ; 15 – ɩɿɥɨɪɢɱɧɿ ɩɪɢɞɚɬɤɢ; 
16 - ɩɪɹɦɚ ɤɢɲɤɚ; 17 – ɩɟɱɿɧɤɚ; 18 - ɠɨɜɱɧɢɣ ɦɿɯɭɪ; 19 – ɩɿɞɲɥɭɧɤɨɜɚ ɡɚɥɨɡɚ; 20 – 

ɡɹɛɟɪɧɿ ɩɟɥɸɫɬɤɢ; 21 – ɫɟɥɟɡɿɧɤɚ; 22 – ɩɥɚɜɚɥɶɧɢɣ ɦɿɯɭɪ; 23 – ɧɢɪɤɚ; 24 – ɫɟɱɨɜɿɞ; 25 – 

ɫɟɱɨɜɢɣ ɦɿɯɭɪ; 26 – ɹєɱɧɢɤ; 27 – ɩɟɪɟɞɫɟɪɞɹ; 28 – ɲɥɭɧɨɱɨɤ; 29 – ɥɭɤɨɜɢɰɹ ɚɨɪɬɢ; 30 – 

ɱɟɪɟɜɧɚ ɚɨɪɬɚ; 31 – ɡɹɛɪɨɜɿ ɩɟɥɸɫɬɤɢ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. Ɉɮɨɪɦɢɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɛɭɞɨɜɢ 
ɪɢɛ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 12.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.1 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɛɭɞɨɜɚ ɪɢɛ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ 

Ɉɪɝɚɧɢ 
ɞɢɯɚɧɧɹ 

Ʉɪɨɜɨɧɨɫɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ɉɪɝɚɧɢ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 

Ɉɪɝɚɧɢ 
ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ 
ɧɟɪɜɨɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ 

      

      
 

3.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɤɭ ɪɢɛ ɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɤɭ ɪɢɛ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɢɛ (ɥɭɫɤɚ, ɨɬɨɥɿɬɢ, ɩɪɨɦɟɧɿ ɩɥɚɜɰɿɜ) 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɚɲɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɟɪɟɦɿɠɧɢɯ ɜɚɥɢɤɿɜ (ɫɤɥɟɪɢɬɿɜ), 
ɩɥɨɳɢɧ, ɤɿɥɟɰɶ, ɲɚɪɿɜ, ɩɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɿɤ ɪɢɛɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɤɭ ɪɢɛ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɦɚє ɤɿɫɬɤɨɜɚ ɥɭɫɤɚ. 
ȱɫɧɭє ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ ɪɿɱɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɭɫɰɿ, ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɪɢɛɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɠɢɬɬɹ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɜɚɥɢɤɚɦɢ-ɫɤɥɟɪɢɬɚɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɸ. 
ɉɪɢ ɭɜɚɠɧɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɥɭɫɤɢ ɦɨɠɧɚ ɩɨɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɤɥɟɪɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ, ɱɟɪɝɭɸɬɶɫɹ ɡɿ 
ɫɤɥɟɪɢɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɞɭɠɟ ɡɛɥɢɠɟɧɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɤɚɠɭɬɶ ɩɪɨ "ɡɨɧɭ ɲɢɪɨɤɢɯ ɫɤɥɟɪɢɬɿɜ", ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ - ɩɪɨ "ɡɨɧɭ ɜɭɡɶɤɢɯ 
ɫɤɥɟɪɢɬɿɜ". ɇɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɧɚ ɥɭɫɰɿ ɪɢɛ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɡɨɧɚ ɜɭɡɶɤɢɯ ɿ ɨɞɧɚ ɡɨɧɚ ɲɢɪɨɤɢɯ ɫɤɥɟɪɢɬɿɜ - ɪɿɱɧɟ 
ɤɿɥɶɰɟ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɱɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ (ɩɚɪ ɡɨɧ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɿɤɭ 
ɪɢɛ, ɹɤɢɣ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɭ ɪɨɤɚɯ (ɪɢɫ. 12.2). 

 

  
  ɚ- ɰɢɤɥɨʀɞɧɢɣ ɬɢɩ 

  
 ɛ – ɤɬɟɧɨʀɞɧɢɣ ɬɢɩ  

 

Ɋɢɫ.12.2  Ɋɿɱɧɿ ɤɿɥɶɰɹ (1 - 5) ɧɚ ɤɿɫɬɤɨɜɿɣ ɥɭɫɰɿ ɩɥɿɬɤɢ (ɚ) ɿ ɨɤɭɧɹ (ɛ) 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3. ȼɢɫɦɢɤɧɭɬɢ ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɥɭɫɨɱɤɭ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɭ 
ɪɢɛɢ, ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɂɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɤɪɚɸ ɥɭɫɨɱɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɤ ɪɢɛɢ ɿ ɭɦɨɜɢ ɠɢɬɬɹ ɜ ɪɿɡɧɿ ɪɨɤɢ. 
Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɥɭɫɨɱɤɭ. 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
 

1. ɋɜɿɠɚ ɡɚɛɢɬɚ ɪɢɛɚ 

2. Ʌɨɬɨɤ 

3. ɉɿɧɰɟɬ 

4. ɉɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɿ ɝɨɥɤɢ 

5. ɋɤɚɥɶɩɟɥɶ 

6. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɢ 

7. ɉɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɧɚɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

 

1. ɇɚ ɹɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɿɞɞɿɥɢ ɩɨɞɿɥɟɧɟ ɬɿɥɨ ɪɢɛ? 

2. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɛɿɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɧɚ ɬɿɥɿ ɪɢɛ? 

3. əɤɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ ɪɢɛ? 

4. əɤɿ ɨɪɝɚɧɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɤɪɨɜɨɧɨɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɢɛ? 

5. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɰɹ ɤɿɫɬɤɨɜɢɯ 
ɪɢɛ ɜɿɞ ɛɭɞɨɜɢ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜ ɿɧɲɢɯ ɯɪɟɛɟɬɧɢɯ 
ɬɜɚɪɢɧ?  

6. əɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɪɢɛɢ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɟɪɢɬɿɜ? 

7. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɬɿɥɚ ɪɢɛɢ ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ʀʀ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ? 

8. ɉɟɪɟɥɿɱɿɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɲɤɿɪɢ ɪɢɛɢ. 
9. əɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭє ɫɥɢɡ? 

10.  ȼɢɡɧɚɱɬɟ ɩɥɨɳɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɪɢɛ (S, ɞɦ2) ɦɚɫɨɸ 0,1; 0,5; 1,5 ɿ 10  
ɤɝ, ɹɤɳɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɬɿɥɚ (Ɇɬ, ɤɝ) ɨɩɢɫɭє 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ: � = ͳͲ��0,଺଻ 

ɉɨɦɿɪɤɭɣɬɟ, ɹɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №13 

 

Ɍɟɦɚ: ɍɌȼɈɊȿɇɇə, ȻɍȾɈȼȺ ɌȺ ɏȱɆȱɑɇɂɃ ɋɄɅȺȾ  
ɉɌȺɒɂɇɈȽɈ əɃɐə 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹєɰɶ, 
ɜɢɜɱɢɬɢ ʀɯ ɛɭɞɨɜɭ ɬɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɹɤɢɦ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɡɚɪɨɞɤɭ ɩɬɢɰɶ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 
 

ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹɣɰɹ. əɣɰɹ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɹєɱɧɢɤɭ ɿ ɹɣɰɟɩɪɨɜɨɞɿ 
ɩɬɚɯɚ. əєɱɧɢɤ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɟɩɚɪɧɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɱɟɪɟɜɧɿɣ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɥɿɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɯɪɟɛɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɢɪɨɤ. ɍ ɹєɱɧɢɤɭ ɞɨɪɨɫɥɨʀ 
ɫɚɦɢɰɿ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɨɬɟɧɶ ɧɟɡɪɿɥɢɯ ɫɬɚɬɟɜɢɯ ɤɥɿɬɢɧ.  

ɇɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɹɣɰɟɤɥɚɞɭ ɫɬɚɬɟɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɪɨɫɬɭɬɶ, ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɱɢ 
ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢɫɶ ɧɚ ɠɨɜɬɤɢ. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɨ, ɧɟ 
ɱɚɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɪɚɡ ɧɚ ɞɨɛɭ, ɡɪɿɥɢɣ ɠɨɜɬɨɤ ɩɪɨɪɢɜɚє ɬɤɚɧɢɧɭ ɹєɱɧɢɤɚ 
(ɮɨɥɿɤɭɥ) ɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɹɣɰɟɩɪɨɜɿɞ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɨɜɭɥɹɰɿєɸ.  

əɣɰɟɩɪɨɜɿɞ ɩɬɚɯɚ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɞɨɜɝɨʀ ɡɜɢɜɢɫɬɨʀ ɬɪɭɛɤɢ. ȼɿɧ ɨɬɨɱɟɧɢɣ 
ɿɧɲɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɱɟɪɟɜɧɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ. 
ɉɟɪɟɞɧɹ, ɬɪɨɯɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɣɰɟɩɪɨɜɨɞɭ (ɥɿɣɤɚ) ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɜ 
ɱɟɪɟɜɧɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɜ ɞɿɥɹɧɰɿ ɹєɱɧɢɤɚ, ɚ ɡɚɞɧɹ ɜɩɚɞɚє ɜ ɤɥɨɚɤɭ. 
ɀɨɜɬɨɤ (ɡɪɿɥɚ ɫɬɚɬɟɜɚ ɤɥɿɬɢɧɚ) ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɥɿɣɤɭ ɿ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɯɜɢɥɟɩɨɞɿɛɧɢɦ ɪɭɯɚɦ ɹɣɰɟɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɨɛɟɪɬɚɸɱɢɫɶ, 
ɩɪɨɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɚɥɿ; ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɡɚɥɨɡɢ ɫɬɿɧɨɤ ɹɣɰɟɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 
ɹєɱɧɢɣ ɛɿɥɨɤ, ɹɤɢɣ ɧɚɲɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɠɨɜɬɨɤ.  

ɍ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɿ ɹɣɰɟɩɪɨɜɨɞɭ ɹɣɰɟ ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɿɞɲɤɚɪɚɥɭɩɧɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ. 

Ɇɚɬɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɹɣɰɟɩɪɨɜɨɞɭ; ɬɭɬ ɹɣɰɟ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ 16-19 ɝɨɞɢɧ. ɍ ɦɚɬɰɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɲɤɚɪɚɥɭɩɚ. ɉɨɜɧɿɫɬɸ 
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɟ ɹɣɰɟ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɥɨɚɤɭ ɿ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɡɨɜɧɿ.  

Ȼɭɞɨɜɚ ɹɣɰɹ. ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɟ ɹɣɰɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ (12%), 
ɛɿɥɤɚ (56%), ɠɨɜɬɤɚ (32%). 
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1- ɧɚɞɲɤɚɪɚɥɭɩɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ;  
2 - ɲɤɚɪɚɥɭɩɚ; 3 - ɩɨɪɢ;  
4 - ɩɿɞɲɤɚɪɚɥɭɩɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ; 
5 - ɩɭɝɚ (ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɤɚɦɟɪɚ);  
6 - ɪɿɞɤɢɣ ɛɿɥɨɤ;  
7 - ɝɭɫɬɢɣ ɛɿɥɨɤ;  
8 - ɛɿɥɤɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ;  
9 - ɡɚɪɨɞɤɨɜɢɣ ɞɢɫɤ;  
10 - ɝɪɚɞɢɧɤɢ;  
11 - ɠɨɜɬɤɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ;  
12 - ɬɟɦɧɿ ɲɚɪɢ ɠɨɜɬɤɚ;  
13 - ɫɜɿɬɥɿ ɲɚɪɢ ɠɨɜɬɤɚ 

 

Ɋɢɫ. 13.1 Ȼɭɞɨɜɚ ɤɭɪɹɱɨɝɨ ɹɣɰɹ 

 

 ɀɨɜɬɨɤ ɹɣɰɹ ɡɚɣɦɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1/3 ɣɨɝɨ ɜɚɝɢ ɿ ɦɚє ɦɚɣɠɟ ɤɭɥɹɫɬɭ 
ɮɨɪɦɭ. Ɂɨɜɧɿ ɠɨɜɬɨɤ ɭɤɪɢɜɚє ɬɨɧɤɚ ɠɨɜɬɤɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ; ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɠɨɜɬɤɚ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɨɤɪɭɝɥɭ ɫɜɿɬɥɭ ɩɥɹɦɭ - ɛɥɚɫɬɨɞɢɫɤ, ɞɟ ɞɨ 
ɡɚɩɥɿɞɧɟɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɢɥɨɫɹ ɹɞɪɨ ɹɣɰɟɤɥɿɬɢɧɢ. Ⱦɨ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɠɨɜɬɤɚ 
ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɤɚɧɚɬɢɤɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɝɭɫɬɨɝɨ ɛɿɥɤɚ. Ɍɨɦɭ ɜɿɧ 
ɧɟɧɚɱɟ ɩɿɞɜɿɲɟɧɢɣ ɧɚ ɤɚɧɚɬɢɤɚɯ ɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɣɰɹ. ɀɨɜɬɨɤ 
ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ: ɜ ɧɶɨɦɭ ɱɟɪɝɭɸɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɿ ɿ ɬɟɦɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɲɚɪɢ 
(ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɲɟɫɬɢ ɩɚɪ). Ɍɟɦɧɿ ɲɚɪɢ ɠɨɜɬɤɚ ɝɭɫɬɿɲɿ: ɜɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɛɿɥɶɲɟ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ⱦɭɠɟ ɬɨɧɤɢɣ ɲɚɪ ɫɜɿɬɥɨɝɨ ɠɨɜɬɤɚ ɥɟɠɢɬɶ 
ɡɨɜɧɿ, ɩɿɞ ɠɨɜɬɤɨɜɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ, ɿ, ɪɨɡɲɢɪɸɸɱɢɫɶ, ɡɚɩɨɜɧɸє ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɩɿɞ ɛɥɚɫɬɨɞɢɫɤɨɦ; ɬɭɬ ɲɚɪ ɫɜɿɬɥɨɝɨ ɠɨɜɬɤɚ ɭɬɜɨɪɸє ɜɢɩɢɧɚɧɧɹ ɞɨ 
ɰɟɧɬɪɭ ɥɚɬɟɛɪɢ, ɹɤɚ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɧɚɝɚɞɭє ɤɨɥɛɭ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɥɟɝɤɢɯ ɿ ɜɚɠɤɢɯ ɲɚɪɿɜ ɠɨɜɬɨɤ ɜ ɹɣɰɿ ɡɚɜɠɞɢ 
ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɞɨɝɨɪɢ ɬɢɦ ɩɨɥɸɫɨɦ, ɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɥɚɫɬɨɞɢɫɤ. ɉɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɠɨɜɬɨɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɞɤɨʀ ɩɥɚɡɦɢ, ɜ ɹɤɿɣ 
ɫɭɫɩɟɧɞɨɜɚɧɿ ɠɨɜɬɤɨɜɿ ɤɭɥɶɤɢ; ɨɫɬɚɧɧɿ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ 
ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ, ɛɚɝɚɬɢɦɢ ɧɚ ɩɪɨɬɟʀɧɢ ɿ ɠɢɪɢ. 

əєɱɧɢɣ ɛɿɥɨɤ ɦɚє ɱɨɬɢɪɢ ɲɚɪɢ: ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ (ɝɪɚɞɢɧɤɨɜɢɣ) ɲɚɪ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɯ ɳɿɥɶɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɿ ɬɨɧɤɨɸ ɫɿɬɤɨɸ ɨɬɨɱɭє 
ɠɨɜɬɨɤ. Ɂɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɸ ɜɿɫɫɸ ɹɣɰɹ ɝɪɚɞɢɧɤɨɜɢɣ ɲɚɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɞɜɚ ɲɧɭɪɢ - ɝɪɚɞɢɧɤɢ, ɳɨ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɿ ɞɨ ɩɿɞɲɤɚɪɚɥɭɩɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ. 
Ƚɪɚɞɢɧɤɢ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɠɨɜɬɨɤ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɹɣɰɹ, ɞɚɸɬɶ ɣɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ ɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɫɩɥɢɜɚɧɧɸ ɠɨɜɬɤɚ ɞɨ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ. 
Ƚɪɚɞɢɧɤɨɜɢɣ ɲɚɪ ɨɬɨɱɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɪɿɞɤɢɦ ɛɿɥɤɨɦ, ɚ ɬɨɣ ɭ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ - ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɳɿɥɶɧɢɦ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɪɿɞɤɢɦ ɲɚɪɚɦɢ.  
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Ȼɿɥɨɤ ɹɣɰɹ ɜɤɪɢɬɢɣ ɞɜɨɦɚ ɩɿɞɲɤɚɪɚɥɭɩɧɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɨɞɢɧ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɞɨ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ, ɚɥɟ ɧɚ ɬɭɩɨɦɭ 
ɤɿɧɰɿ ɹɣɰɹ ɪɨɡɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɤɚɦɟɪɭ. ɉɿɞɲɤɚɪɚɥɭɩɧɿ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɶɰɿɸ ɿ ɝɭɫɬɨʀ 
ɫɿɬɤɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ɉɛɨɥɨɧɤɢ ɹɣɰɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɝɚɡɢ, ɚɥɟ ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɞɥɹ ɪɿɞɢɧ. 

əєɱɧɚ ɲɤɚɪɚɥɭɩɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɬɚɯɚ: ɭ ɤɭɪɹɱɨɝɨ ɹɣɰɹ 
ɜɨɧɚ ɛɥɢɡɶɤɨ 0,3 ɦɦ, ɬɪɨɯɢ ɬɨɜɳɟ ɧɚ ɝɨɫɬɪɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɹɣɰɹ ɿ ɬɪɨɯɢ 
ɬɨɧɲɟ - ɧɚ ɬɭɩɨɦɭ. ɍɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ ɦɚє ɞɪɿɛɧɿ ɩɨɪɢ: ɜ 
ɤɭɪɹɱɨɦɭ ɹɣɰɿ ʀɯ 6-8 ɬɢɫɹɱ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɛɿɥɶɲɟ ɧɚ ɬɭɩɨɦɭ ɿ ɦɟɧɲɟ ɧɚ 
ɝɨɫɬɪɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɹɣɰɹ. Ʉɨɥɿɪ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɣ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ 
ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ ɬɿɥɶɤɢ ɳɨ ɡɧɟɫɟɧɨɝɨ ɹɣɰɹ ɡɞɚєɬɶɫɹ ɦɚɬɨɜɨɸ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɨɧɚ 
ɜɤɪɢɬɚ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɫɥɢɡɭ ɡ ɹɣɰɟɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɥɟɝɤɨ ɫɬɢɪɚєɬɶɫɹ, 
ɩɪɨɬɟ ɩɟɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɯɢɳɚє ɩɨɪɢ ɜɿɞ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹ ɛɪɭɞɨɦ (ɰɟɣ ɲɚɪ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɚɞɲɤɚɪɚɥɭɩɨɜɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ). 

Ɏɨɪɦɚ ɹєɰɶ ɫɜɿɣɫɶɤɢɯ ɩɬɢɰɶ ɨɜɚɥɶɧɚ: ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɣɰɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ 
ɩɿɜɬɨɪɚ ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɟ ɲɢɪɢɧɢ. 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɹɣɰɹ. Ɏɭɧɤɰɿɹ ɹɣɰɹ  -  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɠɢɜɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɩɨɬɪɟɛɢ ɹɤɨɝɨ ɦɚɸɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɣɨɝɨ ɠ 
ɪɚɯɭɧɨɤ. Ɍɨɦɭ ɫɤɥɚɞ  ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɹɣɰɹ є ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦ ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɢɦ. 

Ȼɿɥɨɤ ɹɣɰɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɛɿɥɤɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɮɟɪɦɟɧɬɢ, 
ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ ȼ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ ɛɿɥɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɝɥɸɤɨɡɨɸ, ɡ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɛɿɥɤɭ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɚɬɪɿɣ, ɤɚɥɿɣ, ɤɚɥɶɰɿɣ, ɡɚɥɿɡɨ, 
ɮɨɫɮɨɪ, ɯɥɨɪ, ɫɿɪɤɚ, ɦɚɝɧɿɣ, ɣɨɞ, ɰɢɧɤ, ɫɜɢɧɟɰɶ, ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ. ɀɢɪɢ ɜ 
ɫɤɥɚɞɿ ɛɿɥɤɭ ɜɿɞɫɭɬɧɿ. ɋɭɯɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɛɿɥɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɪɨɬɟʀɧɚɦɢ: 
ɚɥьɛɭɦɿɧɨɦ - ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ ɛɿɥɤɚ ɭ ɜɨɞɿ ɬɚ ɞɨɛɪɭ ɣɨɝɨ 
ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿɫɬɶ, ɝɥɨɛɭɥɿɧɨɦ - ɡɭɦɨɜɥɸє ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 
Ɏɟɪɦɟɧɬɢ ɛɿɥɤɚ ɦɭɤɨʀɞ, ɦɭɰɢɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɩɿɧɢ, ɥɿɡɨɰɢɦ - ɜɨɥɨɞɿє ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ.  

Ɋɟɚɤɰɿɹ ɛɿɥɤɚ ɫɥɚɛɨɥɭɠɧɚ, ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ - ɛɥɢɡɶɤɨ 1,045. Ʉɨɚɝɭɥɹɰɿɹ 
ɛɿɥɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 58-65

ɨɋ. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɹєɱɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚє 47ɤɤɚɥ/100ɝ. 

ɀɨɜɬɨɤ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɨ 20% ɠɢɪɿɜ (ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɨɥɟɤɭɥ ɹɤɨɝɨ 70% 

ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ), ɞɨ 10% ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ, ɡ ɧɢɯ ɥɟɰɢɬɢɧɭ -
8%. ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɹєɱɧɨɝɨ ɠɢɪɭ 70% ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ - 

ɨɥɟʀɧɨɜɨʀ, ɥɿɧɨɥɟɜɨʀ, ɥɿɧɨɥɟɧɨɜɨʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɠɨɜɬɤɭ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ 
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ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ (ɝɥɸɤɨɡɚ ɣ ɝɚɥɚɤɬɨɡɚ), ɤɚɪɨɬɢɧɨʀɞɢ, ɝɨɪɦɨɧɢ, ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧ, 
ɜɿɬɚɦɿɧɢ Ⱥ, Ⱦ, ȿ, Ʉ, ɭɫɿ ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɝɪɭɩɢ ȼ, ɦɿɤɪɨ- ɣ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. 
Ɇɚɣɠɟ ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ ɠɨɜɬɨɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɢ. 

Ɋɟɚɤɰɿɹ ɠɨɜɬɤɚ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɚ, ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ - ɛɥɢɡɶɤɨ 1,3. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ 
ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɹєɱɧɨɝɨ ɠɨɜɬɤɚ ɫɤɥɚɞɚє 370ɤɤɚɥ/100ɝ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜɨɞɚ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
95 % ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ; ɰɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɿɸ. 

 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

1. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɹɣɰɟ. əɤɚ ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɚ, ɱɢɦ ɜɨɧɚ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ? 

2. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɲɤɚɪɚɥɭɩɭ,  ɞɨ ɹɤɨʀ ɧɚɥɢɜɚɥɢ ɩɿɞɮɚɪɛɨɜɚɧɭ ɜɨɞɭ. ɑɨɦɭ 
ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɥɚɫɶ? 

3. ɇɚ ɬɭɩɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɹɣɰɹ ɡɧɚɣɞɿɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɤɚɦɟɪɭ. əɤ ɜɨɧɚ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ? əɤɟ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

4. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɹɣɰɟ ɜɢɥɢɬɟ ɞɨ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɠɨɜɬɨɤ ɹɣɰɹ. 
əɤɚ ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɚ? ɑɨɦɭ ɜ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɜɢɥɢɬɨɝɨ ɹɣɰɹ ɠɨɜɬɨɤ ɧɟ 
ɪɨɡɬɿɤɚєɬɶɫɹ? Ɂɧɚɣɞɿɬɶ ɭ ɠɨɜɬɤɭ ɩɥɹɦɭ. ɓɨ ɰɟ ɬɚɤɟ? 

5. Ɋɨɡɝɥɹɧɶɬɟ ɤɚɧɚɬɢɤɢ (ɯɚɥɚɡɢ), ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɠɨɜɬɤɚ. ɓɨ ɜɨɧɢ 
ɫɨɛɨɸ ɹɜɥɹɸɬɶ? əɤɟ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 13.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 13.1 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ ɹɣɰɹ 

ɇɚɡɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɢ Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɛɭɞɨɜɢ 
ɹɣɰɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɇɚɞɲɤɚɪɚɥɭɩɨɜɚ   

ɒɤɚɪɚɥɭɩɚ (ɜɚɩɧɹɧɚ)   

ɉɿɞɲɤɚɪɥɭɩɨɜɚ   

Ȼɿɥɨɤ   

ɀɨɜɬɤɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ   

ɀɨɜɬɨɤ (ɞɟɣɬɨɩɥɚɡɦɚ)   

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
1. ɑɚɲɤɚ ɉɟɬɪɿ  
2. Ɋɭɱɧɚ ɥɭɩɚ 

3. ɋɢɪɟ ɤɭɪɹɱɟ ɹɣɰɟ 

4. ɒɤɚɪɚɥɭɩɚ ɹɣɰɹ ɡ ɩɪɨɮɚɪɛɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨɪɚɦɢ 
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ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

1. ɓɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɛɿɥɤɨɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɹɣɰɹ, ɹɤɚ ɨɬɨɱɭє ɠɨɜɬɨɤ? 

2. əɤɭ ɧɚɡɜɭ ɦɚє ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɲɤɚɪɚɥɭɩɢ ɹɣɰɹ? 

3. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɹɣɰɹ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɯɢɳɟɧɢɦ ɜɿɞ ɦɿɤɪɨɛɿɜ? 

4. əɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɬɚɲɢɧɢɯ ɹєɰɶ? 

5. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɛɿɥɤɭ ɹɣɰɹ. 
6. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɠɨɜɬɤɭ ɹɣɰɹ. 
7. əɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɧɚ ɬɭɩɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɹɣɰɹ? 

8. ɓɨ ɫɨɛɨɸ ɹɜɥɹɸɬɶ ɩɿɞɲɤɚɪɚɥɭɩɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɹɣɰɹ? əɤɟ ʀɯ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №14 

 

Ɍɟɦɚ: ɆȱɄɊɈɎɅɈɊȺ ɈɊȽȺɇȱɁɆɍ ɅɘȾɂɇɂ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɸ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɮɨɪɦɚɦɢ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɥɸɞɢɧɢ. 
Ɉɜɨɥɨɞɿɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɬɚ 
ɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 

 

Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɥɸɞɢɧɢ - ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɳɨ ɦɟɲɤɚɸɬɶ ɧɚ ɲɤɿɪɿ ɿ 
ɫɥɢɡɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 
ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ ɿ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɨɦ ɥɸɞɢɧɢ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɟɭɛɿɨɡɚ. Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɥɸɞɢɧɢ - ɜɚɠɥɢɜɚ ɦɟɬɚɛɨɥɿɱɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɢɧɢ 
ɹɤ ɤɨɪɢɫɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ. Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɥɸɞɢɧɢ 
ɜɧɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɦɨɪɮɨɝɟɧɟɡ ɬɤɚɧɢɧ, ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, 
ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɫɬɟɪɨʀɞɿɜ, ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥɶɨɜɢɣ ɨɛɦɿɧ, ɜ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɿɸ 
ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɭɬɚɝɟɧɿɜ ɿ ɚɧɬɢɦɭɬɚɝɟɧɿɜ, ɜ ɿɦɭɧɿɬɟɬ ɿ ɬ.ɞ.  

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ є ʀʀ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 
ɤɨɥɨɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɿ, ɩɿɞ ɹɤɨɸ ɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɳɨ ɞɨɞɚɸɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɿ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɤɨɥɨɧɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɥɸɞɢɧɢ ɫɬɨɪɨɧɧɿɦɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ. 
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Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: 1)  ɩɨɫɬɿɣɧɚ (ɪɟɡɢɞɟɧɬɧɚ) - 

ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɧɚ ɲɤɿɪɿ ɬɚ ɜ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚɯ ɬɿɥɚ, ɹɤɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɸ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɨɸ; 2) ɮɚɤɭɥьɬɚɬɢɜɧɚ (ɬɪɚɧɡɢɬɨɪɧɚ) - 

ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɧɿ ɿ ɩɚɬɨɝɟɧɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɫɸɞɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɜɨɞɨɸ ɬɚ ʀɠɟɸ. 

ȼɡɚɝɚɥɿ, ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɚ  ɦɚє ɚɛɨ ɫɮɟɪɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ - ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɿ ɤɨɤɢ (ɜɿɞ ɝɪɟɰɶɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ kяkkos - ɡɟɪɧɨ ɚɛɨ ɹɝɨɞɚ), ɚɛɨ 
ɩɚɥɢɱɤɨɜɢɞɧɭ - ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɛɚɰɢɥɢ (ɜɿɞ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ bacillus - 

ɩɚɥɢɱɤɚ). Ⱦɟɹɤɿ ɩɚɥɢɱɤɨɜɢɞɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ (ɜɿɛɪɿɨɧɢ) ɞɟɳɨ ɡɿɝɧɭɬɿ, ɚ ɿɧɲɿ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɫɩɿɪɚɥɶɧɿ ɡɚɜɢɬɤɢ (ɫɩɿɪɨɯɟɬɢ) (ɪɢɫ. 14.1). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 14.1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɣ: 1 – ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɢ; 2 – ɫɬɪɟɩɬɨɤɨɤɢ; 3 – ɫɚɪɰɢɧɚ; 4 – 

ɝɨɧɨɤɨɤɢ; 5 – ɩɧɟɜɦɨɤɨɤɢ; 6 – ɤɚɩɫɭɥɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɤɿɜ; 7 – ɤɨɪɢɧɟɛɚɤɬɟɪɿʀ ɞɢɮɬɟɪɿʀ; 8 – 

ɤɥɨɫɬɪɢɞɿʀ; 9 – ɛɚɰɢɥɢ; 10 – ɜɿɛɪɿɨɧɢ; 11 – ɫɩɿɪɢɥɢ; 12 – ɬɪɟɩɨɧɟɦɢ; 13 – ɛɨɪɟɥɿʀ; 14 – 

ɥɟɩɬɨɫɩɿɪɢ; 15 – ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɢ; 16 – ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɠɝɭɬɢɤɿɜ: ɚ – ɦɨɧɨɬɪɢɯɿ; ɛ – 

ɥɨɮɨɬɪɢɯɿ; ɜ – ɚɦɮɿɬɪɢɯɿ; ɝ – ɩɟɪɢɬɪɢɯɿ. 
 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BB%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B1%D1%80%D1%96%D0%BE%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D1%96%D1%80%D0%BE%D1%85%D0%B5%D1%82%D0%B8
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Ɉɫɧɨɜɭ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ (ɆɎ) ɥɸɞɢɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɛɥɿɝɚɬɧɿ-ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ 
ɛɚɤɬɟɪɿʀ. ɇɚɜɿɬɶ ɧɚ ɲɤɿɪɿ, ɜ ʀʀ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɚɯ ɱɢɫɥɨ ɚɧɚɟɪɨɛɿɜ ɜ 3-10 

ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. ɍ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɪɨɬɚ ɬɚ ɜ 
ɬɨɜɫɬɿɣ ɤɢɲɰɿ ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ 1000:1. 

ɇɚ ɫɤɥɚɞ ɆɎ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɫɬɚɬɶ, ɜɿɤ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɤɥɿɦɚɬ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɿɤɚɪɧɹɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɬɨɳɨ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɆɎ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɝɪɭɩ: 
Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɤɪɢɜɿɜ. ɇɟɩɚɬɨɝɟɧɧɚ: ɫɚɪɰɢɧɢ, 

ɞɢɮɬɟɪɨʀɞɢ, ɩɥɿɫɧɹɜɿ ɬɚ ɞɪɿɠɞɠɨɜɿ ɝɪɢɛɢ, Staphylococcus epidermis, 

ɦɿɤɪɨɤɨɤɢ. ɉɚɬɨɝɟɧɧɚ ɬɚ ɭɦɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɚ: E. coli (ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɮɟɤɚɥɶɧɟ ɡɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɲɤɿɪɢ), Staphylococcus aureus, a-ɝɟɦɨɥɿɬɢɱɧɿ ɬɚ 

ɧɟɝɟɦɨɥɿɬɢɱɧɿ ɫɬɪɟɩɬɨɤɨɤɢ, ɤɥɨɫɬɪɢɞɿʀ, ɩɥɿɫɧɹɜɿ, ɞɪɿɠɞɠɨɜɿ ɬɚ 
ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɝɪɢɛɢ, ɫɩɨɪɢ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɛɚɰɢɥ. 
Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɆɎ ɲɤɿɪɢ є, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ, ɫɚɩɪɨɮɿɬɚɦɢ ɬɚ 
ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɹɤɳɨ ɲɤɿɪɚ ɧɟ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɚ. ȼɨɧɢ 
ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɲɤɿɪɭ, ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɱɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɫɸɞɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ. Ⱥɥɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ ɲɤɿɪɢ. 

Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɜɿɞɪɢɬɢɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ. Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɪɨɬɚ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɥɨɝɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ЩH ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 
ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɍ ɪɨɬɨɜɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɬɚ ɡɭɛɧɨɦɭ 
ɧɚɥɶɨɬɿ ɦɟɲɤɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ 100 ɜɢɞɿɜ ɛɚɤɬɟɪɿɣ: ɜɿɛɪɿɨɧɢ, ɫɩɿɪɢɥɢ, 
ɫɩɿɪɨɯɟɬɢ, ɝɪɢɛɢ, ɩɚɥɢɱɤɢ ɿ ɬ.ɞ. (ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɧɚ: Str. salivarius, str. mitior, 

ɝɪɢɛɢ Candida, ɧɟɣɫɫɟɪɿʀ, ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɢ, ɥɚɤɬɨɛɚɤɬɟɪɿʀ; ɩɚɬɨɝɟɧɧɚ: 
ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ ɛɚɤɬɟɪɨʀɞɢ, ɮɭɡɨɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɜɟɣɥɨɧɟɥɥɢ, ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɢ, 
ɫɩɿɪɨɯɟɬɢ ɪɨɞɿɜ Leptospira, Borrelia, Treponema, ɦɿɤɨɩɥɚɡɦɢ). 
Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɪɨɬɚ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɹɫɟɧ ɿ ɡɭɛɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɚɪɿєɫɭ, ɫɬɨɦɚɬɢɬɭ. ȼ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɧɨɫɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ ɫɬɪɟɩɬɨɤɨɤɿɜ, 
ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɿɜ, ɞɢɮɬɟɪɨʀɞɿɜ, ɛɚɝɚɬɨ ɜɿɪɭɫɿɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɚɞɟɧɨɜɿɪɭɫɢ. ɍ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɚɯ ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, 
ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɜɞɢɯɚɧɧɿ (Bacteroides, Branhamella, 

Corynebacterium, Neisseria, Streptococcus). ɍ ɛɪɨɧɯɿɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɯɟɨɥɚɯ 
ɬɚ ɚɥɶɜɟɨɥɚɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿ. Ȼɚɤɬɟɪɿʀ ɫɥɢɡɨɜɢɯ 
ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɨɱɟɣ - ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɢ, ɦɿɤɨɩɥɚɡɦɢ, Corynebacterium xerosis.  

Ɇɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ. ɍ ɲɥɭɧɤɭ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡɡɨɜɧɿ ɝɢɧɭɬɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɤɢɫɥɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɲɥɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɨɤɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭ ɲɥɭɧɤɭ ɛɚɝɚɬɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ. Ɍɭɬ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ 
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ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, Sarcina ventriculus, Bac. subtilis, ɞɪɿɠɞɠɿ. 
Ɇɨɠɭɬɶ ɩɪɨɧɢɤɚɬɢ ɞɢɡɟɧɬɢɪɿɣɧɿ, ɱɟɪɟɜɨɬɢɮɨɡɧɿ, ɩɚɪɚɬɢɮɨɡɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, 
ɯɨɥɟɪɧɿ ɜɿɛɪɿɨɧɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɚɬɨɝɟɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. 

ɍ ɬɨɧɤɨɦɭ ɤɢɲɟɱɧɢɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɥɭɠɧɨɫɬɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɍ ɬɨɜɫɬɿɣ ɤɢɲɰɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 260 ɜɢɞɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, 

ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɚɧɚɟɪɨɛɢ,  ɥɿɩɿɞɨ-ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɩɪɨɬɟʀ, ɝɪɢɛɢ, Str. 

Faecalis. ɑɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɟɤɚɥɶɧɢɯ ɦɚɫ ɬɭɬ ɦɟɲɤɚɸɬɶ E. coli (ɜ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɩɚɬɨɝɟɧɧɿ ɫɿɪɤɨɜɚɪɢ), ɛɿɮɿɞɨɛɚɤɬɟɪɿʀ (ɫɩɪɢɹɸɬɶ 
ɩɟɪɟɬɪɚɜɥɟɧɧɸ ʀɠɿ, ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶ ɜɿɬɚɦɿɧɢ ɬɚ є ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɿɦɭɧɿɬɟɬɭ, 

ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɱɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ), ɛɚɤɬɟɪɨʀɞɢ, ɥɚɤɬɨɛɚɰɢɥɢ, 
ɟɧɬɟɪɨɤɨɤɢ, ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɢ, Clostridium perfringens, Proteus vulgaris. 

ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɆɎ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɪɿɡɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɫɛɚɤɬɟɪɿɨɡ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɭ 
ɤɢɲɟɱɧɢɤɭ). ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬ ɛɿɮɿɞɨɛɚɤɬɟɪɿɣ, 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬ ɫɬɚɮɿɥɨɤɨɤɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɝɟɦɨɥɿɬɢɱɧɢɯ, Candida, 

ɡɦɿɧɟɧɢɯ ɤɢɲɤɨɜɢɯ ɩɚɥɢɱɨɤ. 
 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

1. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɡɤɚ 
- ɧɚ ɡɧɟɠɢɪɟɧɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɤɪɚɩɥɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɿ ɫɭɫɩɟɧɞɭɸɬɶ ɭ ɧɿɣ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡ-

ɦɿɜ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɿɡ ɡɭɛɧɨɝɨ ɧɚɥɶɨɬɭ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɩɟɬɥɿ.  Ɉɬɪɢɦɚɧɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɬɢɪɚɸɬɶ 
ɧɚ ɩɥɨɳɿ 1-2 ɫɦ2. Ɇɚɡɨɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɬɨɧɟɧɶɤɢɦ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɡɚ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ, ɨɜɚɥɶɧɢɦ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ; 

- ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨʀ ɜɚɬɧɨʀ ɩɚɥɢɱɤɢ ɪɨɛɥɹɬɶ ɜɿɞɛɿɪ ɡɿ 
ɫɥɢɡɨɜɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɪɨɬɨɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɬɨɧɤɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿ ɦɚɡɤɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɧɟɠɢɪɟɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚ. 

2. ȼɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɦɚɡɤɚ 

Ɇɚɡɨɤ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɩɪɢ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ. 
Ɏɿɤɫɚɰɿɹ ɦɚɡɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɨɦɟɧɬɿɜ:  ɭɛɢɬɢ (ɡɧɟɲɤɨɞɢɬɢ) 

ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɤɪɚɳɟ ɩɪɢɥɢɩɚɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɞɨ 
ɫɤɥɚ; ɡɪɨɛɢɬɢ ɦɚɡɨɤ ɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɢɦɢ ɞɨ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɿɤɫɚɰɿʀ є ɬɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ. Ɂ 
ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɬɪɢɱɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɩɚɥɶɧɢɤɚ, 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D1%82%D0%B0%D0%BC%D1%96%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D1%82%D0%B5%D1%82
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ɬɪɢɦɚɸɱɢ ɫɤɥɨ ɦɚɡɤɨɦ ɜɝɨɪɭ. Ɇɚɡɨɤ ɧɟ ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɬɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɝɪɭɛɿ ɡɦɿɧɢ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ʀɯ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɮɿɤɫɚɰɿɸ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɪɿɞɢɧɚɦɢ. 

 

3. Ɏɚɪɛɭɜɚɧɧɹ 

ɉɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɨɫɬɟ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɧɨ ʀʀ 
ɮɨɪɦɭ ɣ ɪɨɡɦɿɪɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤɢɣɫɶ ɨɞɢɧ ɛɚɪɜɧɢɤ 
(ɝɟɧɰɿɚɧɨɜɢɣ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ, ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɫɢɧɿɣ, ɮɭɤɫɢɧ).  Ɏɿɤɫɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɤɥɚɞɭɬɶ ɧɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɫɤɥɹɧɿ ɪɟɣɤɢ (ɦɿɫɬɨɤ) ɧɚɞ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ (ɤɸɜɟɬɨɸ) ɿ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɮɚɪɛɨɸ ɧɚ 1-3 ɯɜ.  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɬɢɯ 
ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɜɨɞɚ ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɛɟɡɤɨɥɶɨɪɧɨɸ.  

 

4. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɡɧɨɜɭ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ 
ɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ.  

Ɉɛɪɚɧɟ ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ ɡɚɦɚɥɶɨɜɭɸɬɶ ɭ ɡɨɲɢɬ, ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɦɚɡɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɮɨɪɦ. 
ɉɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɨɛɨɯ 
ɦɚɡɤɿɜ. Ɏɨɪɦɭɥɸɸɬɶ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
1. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɢ  
2. Ȼɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɩɟɬɥɿ ɬɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɜɚɬɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ  
3. ɉɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ 

4. Ɋɨɡɱɢɧ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɶɨɝɨ  
5. Ʉɪɢɫɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɡ ɦɿɫɬɤɚɦɢ 

6. ɉɪɨɦɢɜɚɥɤɢ  

7. Ⱦɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
1. ɇɚ ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɞɿɥɟɧɨ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ? 

2. ɓɨ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɸ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɨɸ ɥɸɞɢɧɢ? 

3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɤɪɢɜɿɜ. 
4. ɑɢɦ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚɬɨɝɟɧɧɨʀ ɆɎ? 

5. ɓɨ ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɪɦɿɧɢ ɟɭɛɿɨɡɚ ɬɚ ɞɢɫɛɚɤɬɟɪɿɨɡ? 

6. ɇɚɡɜɿɬɶ ɟɬɚɩɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №15 

 

Ɍɟɦɚ: ɆȱɄɊɈɋɄɈɉȱɑɇȺ ȻɍȾɈȼȺ ɎɈɊɆȿɇɂɏ  ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ 
ɄɊɈȼȱ  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɮɨɪɦɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɪɨɜɿ ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɪɢɛɢ. Ɉɜɨɥɨɞɿɬɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɡɹɬɬɹ, 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɡɤɿɜ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɤɪɨɜɿ ɪɢɛ. ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ 
ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɣ ɮɨɪɦɟɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɨɜɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ, ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɨɧяɬɬя 

 

Ʉɪɨɜ - ɪɿɞɤɚ ɫɩɨɥɭɱɧɚ ɬɤɚɧɢɧɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɥɚɡɦɢ ɿ 
ɮɨɪɦɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɤɥɿɬɢɧ) (ɪɢɫ. 15.1), ɹɤɢɯ ɭ ɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɿ 
ɥɸɞɢɧɢ є 3 ɝɪɭɩɢ: 

ɑɟɪɜɨɧɿ ɤɪɨɜ'ɹɧɿ ɬɿɥьɰɹ (ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɢ) - ɧɚɣɱɢɫɥɟɧɧɿɲɿ ɡ ɮɨɪɦɟɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɂɪɿɥɿ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɢ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɹɞɪɚ ɿ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ 
ɞɜɨɜɜɿɝɧɭɬɢɯ ɞɢɫɤɿɜ. ɐɢɪɤɭɥɸɸɬɶ 120 ɞɧɿɜ ɿ ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɟɱɿɧɰɿ ɣ 
ɫɟɥɟɡɿɧɰɿ. ȼ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɛɿɥɨɤ ɿɡ ɿɨɧɚɦɢ ɡɚɥɿɡɚ - ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧ, 

ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɨɥɨɜɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ - ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɝɚɡɿɜ, ɭ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ - ɤɢɫɧɸ. ɋɚɦɟ ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧ ɧɚɞɚє ɤɪɨɜɿ ɱɟɪɜɨɧɟ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ɍ ɥɟɝɟɧɹɯ 
ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧ ɡɜ'ɹɡɭє ɤɢɫɟɧɶ, 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢɫɶ ɧɚ 
ɨɤɫɢɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧ, ɜɿɧ ɦɚє ɫɜɿɬɥɨ-

ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. ɍ ɬɤɚɧɢɧɚɯ 
ɤɢɫɟɧɶ ɡɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ, ɡɧɨɜɭ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧ, ɿ ɤɪɨɜ 
ɬɟɦɧɿє. Ʉɪɿɦ ɤɢɫɧɸ, ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧ 
ɭ ɮɨɪɦɿ ɤɚɪɛɨɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧɭ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɡ ɬɤɚɧɢɧ ɭ ɥɟɝɟɧɿ ɿ 
ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɭ. 

 

Ɋɢɫ. 15.1 Ɏɨɪɦɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɪɨɜɿ: 1- ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɢ;  
2 – ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɢ; 3 – ɥɟɣɤɨɰɢɬɢ; 4 – ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ.  

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%80%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B4%D1%80%D0%BE_%D0%BA%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%87%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BE%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%BE
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B3%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%BD%D1%8C
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%96
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Ʉɪɨɜ'ɹɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ (ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɢ) є ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɤɥɿɬɢɧɧɨɸ 
ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ ɝɿɝɚɧɬɫɶɤɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɤɿɫɬɤɨɜɨɝɨ 
ɦɨɡɤɭ ɦɟɝɚɤɚɪɿɨɰɢɬɿɜ. ɋɩɿɥɶɧɨ ɡ ɛɿɥɤɚɦɢ ɩɥɚɡɦɢ ɤɪɨɜɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɮɿɛɪɢɧɨɝɟɧɨɦ) ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɤɪɨɜɿ, ɹɤɚ ɜɢɬɿɤɚє ɡ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɫɭɞɢɧɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɱɢ ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ ɤɪɨɜɨɬɟɱɿ, ɿ ɜ ɬɚɤɢɣ 
ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɜɿɞ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɤɪɨɜɨɜɬɪɚɬɢ. 

Ȼɿɥɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɤɪɨɜɿ (ɥɟɣɤɨɰɢɬɢ) є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɿɦɭɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. ȼɫɿ ɜɨɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɪɨɜ'ɹɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɜ 
ɬɤɚɧɢɧɢ. Ƚɨɥɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ - ɡɚɯɢɫɬ. ȼɨɧɢ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ 
ɿɦɭɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ, ɜɢɞɿɥɹɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ Ɍ-ɤɥɿɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶ 
ɜɿɪɭɫɢ ɬɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ȼ-ɤɥɿɬɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ 
ɚɧɬɢɬɿɥɚ, ɦɚɤɪɨɮɚɝɢ, ɹɤɿ ɡɧɢɳɭɸɬɶ ɰɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɂɚ ɧɨɪɦɢ ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ 
ɭ ɤɪɨɜɿ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɿɧɲɢɯ ɮɨɪɦɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȿɪɢɬɪɨɰɢɬɢ ɜ ɤɪɨɜ’ɹɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ є ɧɨɫɿɹɦɢ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 
Ɏɨɪɦɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 40-45% ɨɛ'єɦɭ ɤɪɨɜɿ, ɩɥɚɡɦɚ - 

55-60%. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɮɨɪɦɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɨɜɿ 
ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɧɟɣɪɨɝɭɦɨɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɪɨɜɿ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɛɿɥɤɢ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɥɿɩɿɞɢ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɨɞɚ. 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɪɟɚɤɰɿɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (pH) ɬɚ ɿɧɲɿ ɯɿɦɿɤɨ-ɮɿɡɢɱɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɪɨɜɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɚɥɿ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ 
ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɭ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɨɜɿ ɭ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɨ 
ɦɚɫɢ ɬɿɥɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 20 ɞɨ 60 %, ɭ ɯɪɟɛɟɬɧɢɯ - ɜɿɞ 1,7 ɞɨ 10 %, ɭ 
ɥɸɞɢɧɢ - ɛɥɢɡɶɤɨ 7 %. ɉɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɚɧɚɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɡɦɿɧɢ ɜ ɤɪɨɜɿ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼɢɜɱɟɧɧɹɦ ɤɪɨɜɿ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɿɹ. 

ɍ ɜɫɿɯ ɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɤɪɨɜ ɦɚє ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ (ɜɿɞ ɛɥɿɞɨ- ɞɨ 
ɬɟɦɧɨɱɟɪɜɨɧɨɝɨ), ɹɤɢɦ ɜɨɧɚ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɝɟɦɨɝɥɨɛɿɧɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ 
ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɦɨɥɸɫɤɿɜ ɿ ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɯ ɤɪɨɜ ɦɚє ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ 
ɤɨɥɿɪ ɡɚɜɞɹɤɢ ɝɟɦɨɰɿɚɧɿɧɭ. 

 

ɏіɞ ɪɨɛɨɬɢ: 
 

Ʉɪɨɜ ɥɸɞɢɧɢ 

ɑɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɹɞɪɚ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸє ɭ 200 ɪɚɡɿɜ 
ɦɟɧɲɟ ɤɢɫɧɸ ɞɥɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ, ɧɿɠ ɣɨɝɨ ɹɞɟɪɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɢ. 
Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɤɢɫɧɟɦ ɭɜɟɫɶ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɜɿɧ ɜɢɬɪɚɱɚє ɧɚ ɫɟɛɟ ɦɿɡɟɪɧɭ 
ɱɚɫɬɢɧɭ ɬɨɝɨ ɤɢɫɧɸ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ, ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɢ ɦɚɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɠɢɬɬɹ ɥɢɲɟ ɛɥɢɡɶɤɨ 120 
ɞɿɛ. ȼɨɧɢ ɝɢɧɭɬɶ ɭ ɩɟɱɿɧɰɿ ɬɚ ɫɟɥɟɡɿɧɰɿ. ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɥɿɬɪɿ ɤɪɨɜɿ ɡɞɨɪɨɜɨʀ 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B1%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%BA
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%BA
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%96%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%87%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%86%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%BD%D1%96_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%97&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/T-%D0%BB%D1%96%D0%BC%D1%84%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D1%80%D1%83%D1%81
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A8%D0%BA%D1%96%D0%B4%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D1%96_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/B-%D0%BB%D1%96%D0%BC%D1%84%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%96%D0%BB%D0%BE
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B0%D0%B3%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%B8_%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%96
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%83%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D1%96%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%BA
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%96%D0%BF%D1%96%D0%B4%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%96_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/PH
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B7
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D1%85%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%80%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D1%8E%D1%81%D0%BA%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%BD
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ɥɸɞɢɧɢ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 4-5ɯ10
12

  ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ, ɚ ɜɫɶɨɝɨ ɥɸɞɢɧɚ ɦɚɫ 25 ɬɪɥɧ. 

ɰɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. 
1. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɤɪɨɜɿ ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ, ɩɨɬɿɦ ɩɿɞ 

ɜɟɥɢɤɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ. 
2. Ɂɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ ɿ 

ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ? 

3. Ɂɚɦɚɥɸɜɚɬɢ 3-4 ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɢ ɬɚ ɨɞɢɧ ɥɟɣɤɨɰɢɬ, ɩɨɡɧɚɱɬɟ ɤɥɿɬɢɧɢ 
ɬɚ ɹɞɪɨ ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ. 

 

Ʉɪɨɜ ɪɢɛɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɨɜɿ ɭ ɪɢɛ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɟɧɲɚ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 
ɯɪɟɛɟɬɧɢɦɢ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ (1,1 – 4,7%). ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɬɿɥɚ ɬɚ ɦɟɧɲɢɦɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ ɭ ɤɪɨɜɿ ɪɢɛ ɬɚɤɨɠ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɭ ɜɢɳɢɯ ɯɪɟɛɟɬɧɢɯ, ɩɟɪɲ ɡɚ 
ɜɫɟ ɰɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ ɪɢɛ: ɭ ɤɨɪɨɩɚ – 0,84-1,89; ɳɭɤɢ – 2,08 

ɦɥɧ./ɦɦ3
 ɤɪɨɜɿ. ȼ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ ɪɢɛ, ɹɤ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɧɚ 

ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɫɚɜɰɿɜ, є ɹɞɪɨ. 
1. ȼɡɹɬɬɹ ɤɪɨɜɿ ɪɢɛ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɯɜɨɫɬɨɜɨʀ ɚɪɬɟɪɿʀ - ɜɿɞɪɿɡɚɧɧɹɦ 

ɯɜɨɫɬɚ ɪɢɛɢ ɧɨɠɢɰɹɦɢ ɚɛɨ ɧɨɠɟɦ. ɉɟɪɟɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟ, ɡɜɿɞɤɢ 
ɩɥɚɧɭɸɬɶ ɛɪɚɬɢ ɤɪɨɜ, ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɜɿɞ ɫɥɢɡɭ ɿ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɨɥɨɝɢ. 

2. ɇɟɜɟɥɢɱɤɭ ɤɪɚɩɥɸ ɜɡɹɬɨʀ ɜɿɞ ɪɢɛɢ ɤɪɨɜɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1-1,5 ɫɦ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɤɿɧɰɹ. ȼɟɥɢɤɢɦ ɿ 
ɜɤɚɡɿɜɧɢɦ ɩɚɥɶɰɹɦɢ ɩɪɚɜɨʀ ɪɭɤɢ ɛɟɪɭɬɶ ɡɚ ɪɟɛɪɨ ɲɥɿɮɨɜɚɧɟ ɫɤɥɨ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɣɨɝɨ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 30-45° ɿ 
ɚɤɭɪɚɬɧɨ ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ ɬɢɥɶɧɢɦ ɛɨɤɨɦ ɞɨ ɤɪɚɩɥɿ ɤɪɨɜɿ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ 
ɨɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɬɿɤɚєɬɶɫɹ. ɉɨɬɿɦ ɤɨɜɡɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɲɥɿɮɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɜɩɟɪɟɞ 
ɤɪɨɜ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɡɤɚ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɤɥɭ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɦɚɡɨɤ ɦɚє ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɫɯɨɞɢɬɢ ɧɚɧɿɜɟɰɶ, ɧɟ ɦɚɬɢ ɪɨɡɪɢɜɿɜ. 

3. Ƚɨɬɨɜɢɣ ɦɚɡɨɤ ɩɿɞɫɭɲɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɩɨɦɚɯɭɸɱɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ  
ɞɨ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɝɨ ɛɥɢɫɤɭ.  

4. ɋɭɯɢɣ ɦɚɡɨɤ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɭ 96° ɫɩɢɪɬɿ (ɭ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚɯ) 5-10 ɯɜ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɡɿ ɫɩɢɪɬɭ ɩɿɧɰɟɬɨɦ, 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɬɚ ɨɱɿɤɭɸɬɶ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɩɢɪɬɭ. 

5. Ɏɚɪɛɭɸɬɶ ɦɚɡɤɢ ɚɡɭɪ-ɟɨɡɢɧɨɦ ɡɚ Ɋɨɦɚɧɨɜɫɶɤɢɦ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
10-12 ɤɪɚɩɟɥɶ ɮɚɪɛɢ ɧɚ 10 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɏɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɦɚɡɨɤ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɭ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɿ ɡ ɮɚɪɛɨɸ ɧɚ 15-20 ɯɜɢɥɢɧ. 
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6. Ɋɟɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɭ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ ɬɚ ɩɿɞɫɭɲɭɸɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ. 

7. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ  ɦɚɡɨɤ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ, ɩɨɬɿɦ 
ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ, ɡɜɟɪɬɚɸɬɶ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 
ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ ɬɚ ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ ɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿ. 

8. Ɂɚɦɚɥɶɨɜɭɸɬɶ 3-4 ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɢ ɬɚ ɨɞɢɧ ɥɟɣɤɨɰɢɬ, ɡ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɥɿɬɢɧ ɬɚ ʀɯ ɹɞɪɚ. 

 

Ⱦɥя ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯіɞɧі: 
 

1. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɢ  
2. Ƚɨɬɨɜɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɤɪɨɜɿ ɥɸɞɢɧɢ 

3. ɉɪɟɞɦɟɬɧɿ ɲɥɿɮɨɜɚɧɿ ɫɤɟɥɶɰɹ 

4. ɑɢɫɬɢɣ 96° ɫɩɢɪɬ 

5. Ɏɚɪɛɚ ɚɡɭɪ-ɟɨɡɢɧ ɡɚ Ɋɨɦɚɧɨɜɫɶɤɢɦ 

6. Ⱦɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ 

7. ɋɬɚɤɚɧɱɢɤɢ 

8. ɑɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ 
9. Ɏɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

1. ɑɨɦɭ ɭ ɤɪɨɜɿ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ? 

2. əɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɢ ɤɪɨɜɿ? 

3. əɤɚ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭє ɭ ɛɭɞɨɜɿ ɬɚ ɮɨɪɦɿ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ 
ɤɪɨɜɿ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɪɢɛɢ? 

4. ɑɢɹ ɤɪɨɜ – ɥɸɞɢɧɢ ɱɢ ɪɢɛɢ ɡɞɚɬɧɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɤɢɫɧɸ? 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɶ ɨɛґɪɭɧɬɭɣɬɟ. 
5. Ɉɛґɪɭɧɬɭɣɬɟ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɛɭɞɨɜɢ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ ɥɸɞɢɧɢ ɡ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
6. ɍɹɜɿɬɶ, ɳɨ ɜ ɤɪɨɜɿ ɫɫɚɜɰɹ ɪɚɩɬɨɜɨ ɡɪɭɣɧɭɜɚɥɢɫɶ ɜɫɿ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɢ. Ⱦɨ 
ɹɤɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɰɟ ɩɪɢɡɜɟɞɟ? 

7. ɑɨɦɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɶɨɯ-ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɝɨɞɢɧ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ʀɠɿ ɜɦɿɫɬ 
ɥɟɣɤɨɰɢɬɿɜ ɭ ɤɪɨɜɿ ɥɸɞɢɧɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ? 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 

 

ɉɈɊəȾɈɄ ɉȱȾȽɈɌɈȼɄɂ, ȼɂɄɈɇȺɇɇə, ɈɎɈɊɆɅȿɇɇə ɌȺ 

ɁȺɏɂɋɌɍ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

 

Зɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 
 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡɚɧɹɬɬɿ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɨɪɹɞɤɭ ɿ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɭɜɨɪɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɨɪɹɞɤɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ: 

1. Ⱦɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɨɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɡɚɫɜɨʀɥɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɩɪɨɣɲɥɢ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ 
ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɩɪɨ ɰɟ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɿ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

2. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɤɥɚɞɨɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ. 
ȼɿɞɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɩɭɳɟɧɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɳɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɣ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ. 

3.  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ (2–3 ɱɨɥɨɜɿɤɢ). 
4. Ⱦɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɿ 

ɡɚɯɢɫɬɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ.  
5. ɉɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ 

ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

6. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɡɚɧɹɬɶ ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɲɥɹɯɨɦ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚє 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɞɨ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ɇɟɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ 
ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɥɢɲɟ 
ɩɿɫɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 

5. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ 
ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ (ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ).  Ɂɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɡɚɧɹɬɬɹɦ. Ɉɰɿɧɤɚ ɡɚ ɡɚɯɢɳɟɧɭ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɨɛɥɿɤɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ.  
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Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ 
 

­ ɇɟ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɩɨɤɢ ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ ɣɨɝɨ 
ɦɟɬɚ ɬɚ ɩɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

­ ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɬɨɱɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨɪɹɞɤɭ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ.  
­ Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɥɢɲɟ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɞɚɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
­ Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɟɡ ɞɨɡɜɨɥɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. 

­ Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɩɢɬɢ ɜɨɞɭ ɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ. 
­ Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɢ ɛɟɡ ɞɨɡɜɨɥɭ 

ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. 

­ Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɧɸɯɚɬɢ ɝɚɡɢ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ, ɛɥɢɡɶɤɨ ɧɚɯɢɥɹɸɱɢɫɶ 

ɞɨ ɩɨɫɭɞɢɧɢ. 
­ ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɫɦɿɬɢɬɢ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ 

ɨɞɹɡɿ, ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɡ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɿ ɡɚɯɚɪɚɳɭɜɚɬɢ 
ɪɨɛɨɱɿ ɦɿɫɰɹ ɫɬɨɪɨɧɧɿɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. 

­ ɉɿɞ ɱɚɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɬɢɲɿ ɿ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ ɩɪɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɭɱɧɿɜɫɶɤɢɯ ɡɨɲɢɬɚɯ 
ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ-5. 

ɉɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɹɞɤɚ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɚɥɿ, 
ɤɨɠɟɧ ɪɚɡ ɡ ɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɬɟɦɭ ɿ ɦɟɬɭ ɪɨɛɨɬɢ.  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɪɨɬɤɨ ɤɨɧɫɩɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɟɦɿ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɿɫɥɹ ɪɹɞɤɚ «ɯɿɞ ɪɨɛɨɬɢ» ɤɨɪɨɬɤɨ 
ɩɨɟɬɚɩɧɨ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɇɚɥɸɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 6×6 ɫɦ. ɇɟ 
ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɦɚɥɸɜɚɬɢ ɜɫɟ, ɳɨ ɜɢɞɧɨ ɜ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 

ɡɚɦɚɥɸɜɚɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ. ȼɫɿ ɦɚɥɸɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 

ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ. 

 Ɇɚɥɸɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɥɿɜɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɥɢɫɬɚ ɡɨɲɢɬɭ, 

ɩɿɞɩɢɫɢ ɞɨ ɦɚɥɸɧɤɿɜ - ɡɧɢɡɭ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɿ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶɫɹ ɱɿɬɤɨ ɿ ɚɤɭɪɚɬɧɨ. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɣɦɚɬɢ 

ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɬɨɪɿɧɤɢ. 
ɋɯɟɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɿ ɱɿɬɤɢɦɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɪɨɫɬɢɦ ɨɥɿɜɰɟɦ 

(ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɨɥɿɜɰɿɜ), ɦɿɫɬɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ 
ɝɨɥɨɜɧɿ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿ. 

ȼ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ 

ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɡɚ ɩɿɞɫɭɦɤɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɮɨɪɦɭɥɸєɬɶɫɹ 

ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɟɬɢ ɪɨɛɨɬɢ). 
 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɛɟɡ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟ ɨɰɿɧɟɧɚ. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
 

ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɬɚɤɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ: 
­ ɜɦɿɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɪɨɛɨɬɢ; 
­ ɜɦɿɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ 

ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ; 

­ ɬɟɦɩ ɿ ɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɱɿɬɤɿɫɬɶ ɿ ɡɥɚɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ; 
­ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ; 
­ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɩɪɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. 
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