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 . 

1. є     ( R
2
). 

2. є   , є   є    
. 

3.  50-60 . є       
є    . 

4. є       
  : 

 = 
123

11

)(

1000060)(

Xtt

ba




( / 2/ ), 
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: 

1 –        , ( ); 
b1 –         , ( ); 
t3 –   ; 

t2 –   ; 

60 – є     ; 

10000 – є   2
  2

. 

  є   : 

 

. = 
M

T
, 

: 

 –  ; 

 –      . 
 

я  і і: 
1.   . 
2.     150-200 . 
3. . 
4.       . 
5.  . 
6.  . 
7.   . 
 

  : 

1.  є  є     ? 

2.  є     ? 

3.  є   є       
? 

4.  є        
   ? 

  №6 

 

:   :  
   

 

 :        
 ,   
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 ,    

 . 
З :  

1.         
    .  . 

2.         
. 

3.          
 . 

 

і  я я 

 

  -     
є    (H2O2).     , 

    є  (  ,  
).       

 ,  є   2. 

,    (H2O2)   є 
 ,   ,     

.  
 (  . ατα ύω - « ») - ,  

є  ,      
,     : 

  

2H2O2         2H2O2 + O2, 

 

  є      
  ,         

.     

 є    :  0º   
  є  1   40 000   . 
є     (   ). 

       
  . 

  є   ,    є  
 .      

,    ,     ( , 
,  ,    . ). 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B8%D1%81_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8E
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%80%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%96%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B5_%D0%B4%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B5_%D0%B4%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
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 є    ,  є  
 ,     , є 

  ,  є     
 . 
 ,      є   

  ,      . 
,      , 

 ,    ,   
    .    - 

      
. 

 

і  : 
 

1.       
  

1.         
    .  є    

   1-2    ,   
   ,     

  H2O2.    ,   
,        

.   . 
2.       (   

)    ,    ’ ,   
 ,      . . 

     8-10    
. ,   є ,   .6.1 

 

 

 6.1 

 

№ 
/  

’є  

,  
   

  

 
  

 

1     

2     

3  ’    

4  ’    
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5     

6     

7     

8     

 

2. Д      
 

1.  0,5     (CuSO4 · 5H2O)  
     (H2O2).  є ? 

2.     0,5       
5-10   .       

   ? 

3.          
( )    .    

є    ? 

4.  , -    є    
   ?  є     

 ? 

 

3.     
 

     є  
   ,  є   

     є     
(  ).  : 

1.  (1 )      ’є  100 .  
2.         

  5  3%-    .   
     ,  є   

   . 
3.        ,  

   є    . 
4. ,  є , є   ,   

  0,5; 1; 1,5  2 .     
 2,    1   1  ґ . 

    ґ     
,    . 6.2. 

 6.2 
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   , 2 /  / . 
 1.    1 

2.  1 – 3 

3.   3 – 10 

4.  10 – 30 

5.    30 
 

:    ґ          
є .        

         ґ . 

 

я  і і: 
 

3%        1,5 , 
 , ,    ,  

   , ’ , , ,   
 (10% )   (5-10% ), . 

 

  : 
 

1.  є         ? 

2.  є      є ? 

3.  є     ?   
. 

4.    ґ  є   є  
  ? 

5.  є       
. 

 

   № 7 

  

:      

    

 

 

 :    ,  
   ,   
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  . 

З : 

1.    ,   
   . 

2.          
  . 

3.     ,  
   . 

4.          

 . 

5.       . 
6.      . 

 

і я я 

     є  
є       .    

      є  
      є   

  . 

       
    .   

,        ,   
 .     
  :  -  ,  

є    ,   - 
,  є     (   
 ). 

       
 ґ  ,   є   

(  ). 
         

         
.       

( ).  ,  -    , 
        

    . 



43 

 

       є 
      (W),    

     ,    . 
є     є  ь,  

    .  
         

   .    ’є   
    є  

   ,      
є . 

       
      є  

ь      
 ( ). 

       
є      ,    

, є      
 (W).    (P=T=W),     

є ,        
   . 

         
 ( ),     є   

 ,     є є   
,     .      

       ’є .    
 ,       ,     

   . 
 , ь    (S) є   

    : 

S = P – T 

   є     є    
     . ,    

         
  ,     є    

        .   
 є        
    ,   є .  

  ,     є     
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,     ,   
. 

  ’є         
  ,      ( =0),  
  -  (S=P).   ’є  

     ,   
  ,    ( - ),   

  (S=0).     S=P-T.   
  ,    ’є       

 .  

        
 ,   ,   - 

,   - .     
”  ”     ”  

  ”. 
          

        
   .     ’є  

  є ,  є .  ’є  
  є     
.     є , 

є     є   . 
  ’  ,     

    ,  ,    
      , 

,    ( . 7.1). 
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. 7.1.   :  -    ;  - ; 
 - ;  - ;  - ; 1 - ; 2 - ; 3 - ;   

4 - ; 5 -  . 
 

 ,  ,  , , 
       .  

        
 є  і  -  є    
  є  . 

 

і   
 

1.  ь      
  

1.        NaCl    
 :  №1 - 0,1  NaCl; №2 - 0,2  NaCl; №3 - 0,3  

NaCl; №4 - 0,4  NaCl; №5 - 0,5  NaCl; №6 - 0,6  NaCl; №7 - 

  (H2O); №8 - 1  NaCl. 

2.   №№ 1-8     . 
3.   ( )     

 2 - 4 2
     №№ 1- 6. 

4.  10-15  є     ’є ,  
    №7 ( )     ’є  

   №8 (1  NaCl).     
    ,    .  

 ,    ,      
   ,     1  NaCl -    1  
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NaCl.        
. 

5.          
   ( . 7.1). 

6.  15-20  є      
       №1 - 6.    

 (    )      
,     ( .  №4).   

  (0,5-0,6 )     
,    (0,1 ) -    . 
    ,    

є  ,    є    
      .   

  ,     є  
      ’є ,  є . 

,       0,4  
NaCl,    0,3  NaCl   . 

,     0,4  0,3  
  0,35. 

        
   : 

 

 
 

  
 

    

0,1  є    

0,2  є    

0,3  є  0,35  

0,4      

0,5      

0,6      
 

7.      : 

P = 
V

TR 
 

: P -  ,   (  ); 
     R -   ,   Cl  8,31·103

    

/ ; 
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      -    ,  (273º +tºC), 

, 273 + 17 = 290º  ( 17º  –   ); 
     V - ’є   (  ),     -  
NaCl,    .   1/  (K - 

 ); 
o    (

35,0

1 = 2,86); 

o  –  є  (  NaCl – 1,5) 

 

P = 
86,2

5,1)17273(103,8 3 
 

 

2.  ь       
      

 

1.  ,       
     , є  8     
  2 2    4-5 .    
  .         

   ,     . 
2.     (№1-6),       

 ,      . 
3.  25      (  №1-6) 

є    ,     
 . 

4.  є    : 
 

 
 

  
( ) 

 
 

0,1     

0,2     

0,3    0,25 

0,4     

0,5     

0,6     
 

      
(       ). 
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5.        
 : 

S = 
V

iTR 
= 

4

5,1)17273(103,8 3 
= 

 

 S –  ,  . 
6.         

: 

T = P – S 
 

 

я  і і: 
 

1. ,    , , 
 . 

2.   – 8 . 
3.  0,1  NaCl, 1  NaCl. 

4.  . 
5.  . 
6.    . 
7.      . 
 

  : 
 

1.             
      ? 

2.     ? 

3.           
 ? 

4.   ,    ? 

5.             
? 

6.      , 

     ,  S=0  T=0. 

7.          
,     ? 

8.   (  )        
? 
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  № 8 

 

:      
  

 

 :     
      

       
. . . 

 

і я я 

 ь   –    
        
 ( . 8.1). 

 
. 8.1.     

 

   (    ): 
    ,  

  “ ”     , 
   -  є    

  . 
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є   : H2O →H
+
 + OH

- 

 H
+
    ,  є   

 : H
+ + ℮ →H. 

 , є   ,  , 
   : 4 OH

-→ 2H2O + O2 + 4℮. 
        

  ( ),  
є є     є   . 

   є    :  
 +  + Q → . 

 

  (  ь  (   )): 
  2,    ,    

 , є  є    2,  
     .   

       
 ,    є . 

      є   
  2,   . 
  1    12    

18  ,       
. 

,  є    ,   
        . 

 

       
   є  ,   

       
ь . 

  є  :     
,        

       .  
      2-3 .  є    

           
   . 

       
         ,   

        ( / 2
 

 1 .). 
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 . .      ,  
       Cr

+6
 

   Cr
+3  .   

 Cr
+3

        
,  .    Cr

+3
 

   ( -2)   
 (λmax = 590 ).     Cr

+6
   

   Cr
+3

. 

 

і   : 

1.         3  10 
    ,   є      

   100 . 
2.       10  0,2   

. 
3.    ’    5 .   
. 

4.        
       50 , 

     . 
5.     ,   

   50       , 
   . 

6.   ( є  )   
      10    ( -

2)   590 . 
7.        
   . 

       0,1; 0,2  . .  
1,0       10  0,2   , 
   -  10  0,2   .   

 ’  5 .     
     50 ,     

   (  590 ,  10 ). 
      (   50 ),  

   -     ( є  
).  ’є     . 
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8.      ( )   
 (

2
)   : 

 = 0,4 . 

2
= 1,47 ., 

:  -  ,  є   
   , ; 

0,4  1,47 - є       
 . 

    (  ),    
  1 2,   : 

 = 
S

1004,0 
, / 2/ . 

: S –  , 2
; 100 –     2

. 

  ( / 2/ )     
       

. 
      8.1. 

 8.1 

я і і  

  

. 
 

 
. 
 

’є  
, 

 

 
, 

 

 
  

- 

 
 

/50  

 
, 

/ 2
 

- 

. 
- 

- 

, / 
2/  

1 
 
 

      

2 

 
- 

  
 2 

.  

      

 
я  і і: 

1.  , , . 
2.    100 . 
3.   5…..10 . 
4.  -2. 
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5.    50 , . 
6.   10     10 . 
7.    5 . 
8.  . 
9. ,  , . H2SO4 

 

  : 
 

1.   ? 

2.  є      ? 

3.       ? 

4.       ? 

5.   ? 

6.  є   ? 

 
  №9 

 

:     
    

 

 :      
  ( 2),  є   

. 
 

і я я 

 

Д  –    ,  є  
  .     

        
 ,   .   

       . 
    ,  ,  

. 
   (   ) 

є    ,  є   
  ( )     - 

   : 

C6 12 6 + 6 2 → 6 2 + 6 2  +  
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      ,  
є   ,    

є     .   
    є   . 

       
є   = CЇ2: 2.     =1. 

   є    . 
        ,  

   ,    ,  
є   .      
. 

  є       
         

 , є       16 - 17%  
     17%.     
   ,      , 

        
  ,     

,  . ,  є   , 
є  .   є   ,  

      є   
 . 

  є    
,   ,     

(   45-47%). 

    є    . 
     ,    

є    .     
,         

.    -  .   
є        є  . 

   2,  є   
 ,      (NaOH) 

  : 
 

2NaOH + CO2           Na2CO3+ H2O 
 

  ,     2, 

     . 
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NaOH + HCl            NaCl + H2O 

       
  - ,    

є   є   . 
 ’ ,   NaOH    ,  

   є CO2  ,   . 
 

і   : 

 

1.    є  4    . 
2.      100  є     
 29  0,1  NaOH   є   . 
3.    є       

   є  ( . 9.1). 
4.   є   ,   CO2, 

 є  . 
5.   є  1 .    (18-

20º ),   є      30º . 
6.      є   , 
   Na2CO3,  є      

є  CO2. 

7.  1 .  
, є    

  , є   
     

є  0,1 HCl    
,    

є   є   
. 

8.    є   
 . 

 ,  CO2  

1     1 . 
є   : 

 

C = 
kba 2,2)( 

, 

 

. 9.1    
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: a  b –  0,1  HCl,     0,1  NaOH 

    ; 
 –    0,1  HCl; 

2,2 –  CO2, ,  є 1  0,1  HCl; 

 –  . 
      9.1. 

 9.1 

я і і я 
 

, 

º  

 
, 

 

’є  0,1  

NaOH 

  
,  

  
0,1  HCl.  

  
,  

 
,  

CO2/ / . 

  

18-20       

30     
 

  : 

1.    є 

2.  є      ? 

3.  є   ,  CO2? 

4.      є   є ? 

5.  є      ? 

 

  №10 

 

:      
 

 

 :    Т Т    

    ’  . 

 

і я я 
 

   є    
  , , є  , 

є   .  ’    
      є   
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 .       
   є    

 ,   є   
      .  ,    

 ,       
Т Т Т  ( )  . 

 , Т Т     
’         

.  ’     , 
      . 

 

і  : 
      

1.     40 ° . 
2.     5     Т  

 30 .,    . 
3.   ,       

, Т        . 
4.      50 °  Т  10 . 

     Т        
 . 

5.      60 °  Т  10 . 
    , . 

6.      70 °   80 ° .  

. 
7.       0,2 .  Х Т  20 . 

       . 
8.      10.1, : 

   «–»,   - «+», 
  50 %   - «++»,   - «+++». 

 10.1 

       
  

’є  
 

    , °  

50 60 70 80 90 

      

9.    Т Т    
. 
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Д     ’   

1.      
 . 

2.      5-10 . 
3.   ,    i 

   1      . 
4.    ,    

.    . 
5.       . 
6.         

 ’        Т Т  
 . 

 

я  і і: 
 

1.      ( i , , 
, i , , , , ) 

2. 0,2 .    

3. 1    

4.    (1:5000) 

5.  

6.   

7.    
8.   
9.  

10.   

11.  

12.     

13. i i   

14.  

15.     

 

  : 

1.   Т Т Т  ?   ? 

2.      є  
Т Т Т ? 

3.        Т Т?  
    ? 
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4.  є   ’    i i  
? 

5.  i i i     

i i     , є ? 

6.   ’  ? 

 

  №11 

 

:    
    

 

 :     -

     
. 

 

і я я 
 

      
  (Branchiopoda).  (Daphnia) є  

 ,   ( ). 

,   ,     є   
,   ,   .   

.       .  
  є    ,    

  . 
 є      ,  

     ( . 11.1).  

 ,     ,   
 .    -  . .  

     (   ).     
 , є       . 

    , ,   ( ) . 
  є   4 - 6 ,       

          . 
,    , є   , 

 ,         
      .  , 

    .      
є.  
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-      , 
є     .  (   
  ) є  є  .   

    .     
        . 

          . 
      ,   

(  1   )   (Bosmina longirostris).  
      -  -   

 .  
    ,     

 (Maxillopoda).   є   ,  
  .    -    ,  
  .  
       (Cyclops 

kolensis).       ,   ( . 
11.1).   ,    

.  

 

 
 

            

 

 

 

 
 

 

 
 

               
. 11.1  :  – : 1 – ; 2 –  ; 3 – 

 ; 4 – ; 5 – ; 6 – 1-    ; 7 – 2-   
 ; 8 –  3-    ; 9 –  ( ) 3-   
; 10 –  4-   ; 11 –  4-   ; 12 –  

( ) 4-   ; 13 – ; 14 – є ; 15 –  ( ) 5-  
 ; 16 –  ; 17 – ; 18 –   (  ); 

19 – ; 20 –  ;  – ;  -  

 



61 

 

  ,  є   .  
     ,  

  ,     ,    
   є    є   

 ' . 
і    

 

1.        
       

 .       . 
   ,    ,      
.     ,      -

   ,       .  
        

   .    є , , 
,      .   

        
. 

2.          
 2 - 3       , 

  .  
3.         

    .    ,  
    . 

 

я  і і: 
 

1.     

2.  

3.   

4.     

5.  

6.  . 
 

  : 

 

1.     . 
2.       ? 

3.       ? 
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4.      ? 

5.  є     
? 

6.    . 
 

  №12 

 

:  Ь    Ь  
     

   

 :      
  ,    

  . 
 

і я я: 
 

  -   ,   
 .      .  

    .   
    .   

 ,     
 . Є  .    

 є,   .  'є є 3 : 
,   .     

 20 . ,       . 
     ,    . 
         

 ,        
 . 

і  : 
 

1.  ь    
 

         .  
    : , , .   

       ,   
   -  .     

:    ,       
 .  
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     є     . 
 ,    ,   .  , 

 ,        
.    ,     

.  
  .      

   .    ,    
   - ,    , 
, ,  .  

   є  є ,    
є.     ,   

   - . 
   ,  є    : 

    - .   
  . 

,   , є    .  
 ,    .     
 ,  є     є   

.        ,   
     .     є  

 'є є    - є   ,   
  є    ,    є є  

 ,  є     
 . 

          
,  є  .    :  

,  є    ,   
 ,     .    
   ,       

.  
 1.       

 ,  ,    . 
 

2.    ь    

 

    ,    
     .    
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.      ,    
 . 

          
    (       

 ).       . 
  ( . 12.1),   -  

 , , ,  ,  . 
      ,    

 -    . ,  
    ,    

 .  є   є  
 .    , 
   .     ,  

'є є  ,  ,  є . ,   
     . 

 
 

.12.1   : 
1 –   ; 2 –   (   ); 3 –  ; 4 – 

 ; 5 –  ; 6 –  ; 7 - ; 8 – ; 9 - 
 ; 10 –  ; 11 –  ; 12 –  ; 13 – 

    ; 14 – ; 15 –  ; 
16 -  ; 17 – ; 18 -  ; 19 –  ; 20 – 

 ; 21 – ; 22 –  ; 23 – ; 24 – ; 25 – 

 ; 26 – є ; 27 – ; 28 – ; 29 –  ; 30 – 

 ; 31 –  . 
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 2.      
    12.1. 

 12.1 

   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

      

      
 

3.       
 

    є    
   ( , ,  ) 

      ( ), 
, , ,      . 

      є  . 
є       ,  

  ,      . 
   -    . 

     ,   , 
     ,   

,     .    
  "   ",   -  "   

".       ,  , 
є          -  
.  ,    (  ) є  

,  є    ( . 12.2). 

 

  
  -   

  
  –    

 

.12.2    (1 - 5)     ( )   ( ) 
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 3.      
,      .  

 ,     
 ,         . 

 . 
 

я  і і: 
 

1.    

2.  

3.  

4.   

5.  

6.  

7.     

 

  : 

 

1.       ? 

2.   є     ? 

3.      ? 

4.       ? 

5.  є        
          

?  
6.      є    

 ? 

7.          
  ? 

8.    . 
9.   є ? 

10.       (S, 2)  0,1; 0,5; 1,5  10  
,        ( , ) є 

: � = ��0,  

,        
 . 
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  №13 

 

: ,      
  

 

 :     є , 
       

      
 . 

 

і я я 
 

 .    є    
. є  є   ,    

      .  є   
      .  

     ,  
     . ,  
,    ,   є  є  

( )  є  .   є  
є .  

  є    .   
   є     ’ . 
,     ( )   
    є ,   є  . 
 (   ) є     

  ,  , 
є  ;        

є  ,  є   .  
     є  

 . 
     ;   

є  16-19 .   є  .  
  є      .  

 .   є    (12%), 
 (56%),  (32%). 
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1-  ;  
2 - ; 3 - ;  
4 -  ; 
5 -  (  );  
6 -  ;  
7 -  ;  
8 -  ;  
9 -  ;  
10 - ;  
11 -  ;  
12 -   ;  
13 -    

 

. 13.1    

 

   є  1/3    є   
.   є   ;   
      - ,   

   .    
 ,     .   

     є  .  
:         

(    ).    :   
  .       

,   , , , є  
 ;     є   

 ,    є .   
         

є    ,   .  
 ,   є    ,   
  ; ,   ,  

 ,     . 
є   є  :  ( )  

є         є 
.         

  - ,     . 
     ,    

      . 
     ,     

 -      .  
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     ,  
       ,    

  ,   .  

         
   .    

,    . 
є   є      . 

      :    
  0,3 ,         

 -  .    є  :  
   6-8 ,        
  .     .  

     є  ,    
     ,   є , 

   є     (   
  ). 

 є    :     
   . 

  .    -     
,         

.       є   

. 

     , , 
  ,    ,  

     , , , , 
, , , , , , , .   

  .     : 
ь  - є        

,  - є  . 
  ,    ,  

,  - є  .  
  ,   -  1,045.  

 є   58-65 .   є   
є 47 /100 . 

   20%  (     70% 

  ),  10% ,    -
8%.   є   70%    - 

, , .  ,    
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 (   ), , , , 
 , , , ,    , -  . 

   є   . 
  ,   -  1,3.  

 є   є 370 /100 . 
    ,     

95 %  ’є ;    . 
 

і  : 
 

1.  .   ,   ? 

2.  ,      .  
   ? 

3.       .   
є ?   ? 

4.      .   . 
  ?        

є ?    .   ? 

5.   ( ),    .   
 ?   ? 

6.       13.1. 

 

 13.1 

    

    
 

 

   

 ( )   

   

   

    

 ( )   

 

я  і і: 
1.    
2.   

3.    

4.      
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  : 
 

1.  є    ,  є ? 

2.   є    ? 

3.     є    ? 

4.  є    є ? 

5.     . 
6.     . 
7.   є      ? 

8.      ?   
? 

 

 

  №14 

 

:    

 

 :     , 
    . 

     
 . 

 

і я я 
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 є    : 1)   ( ) - 

       ,   
 ; 2) ь  ( ) - 

   ,     
,    ,   . 
,    є    -  

  (    kяkkos -   ),  
 -    (    bacillus - 

).    ( )  ,   
   ( ) ( . 14.1). 

 

 
 

. 14.1   : 1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – 

; 5 – ; 6 –  ; 7 –  ; 8 – 

; 9 – ; 10 – ; 11 – ; 12 – ; 13 – ; 14 – 

; 15 – ; 16 –  :  – ;  – 

;  – ;  – . 
 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BB%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B1%D1%80%D1%96%D0%BE%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D1%96%D1%80%D0%BE%D1%85%D0%B5%D1%82%D0%B8
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  ( )   -  
.   ,        3-10 

 є   .      
       1000:1. 

      , ,  
, ,    . 

      : 
  . : , 

,    , Staphylococcus epidermis, 

.   - : E. coli (   
  ), Staphylococcus aureus, a-   

 , , ,   
 ,     . 

    є, ,   
   ,    .  

 ,    ,  
  .   є   . 

  .    
,  , , ЩH   

   .      
   100  : , , 

, ,   . . ( : Str. salivarius, str. mitior, 

 Candida, , , ; : 
 , , , , 
  Leptospira, Borrelia, Treponema, ). 

       
    ,  є , .  

      , 
, ,  ,    .  

   є   , 
      (Bacteroides, Branhamella, 

Corynebacterium, Neisseria, Streptococcus).    
    .   

  - , , Corynebacterium xerosis.  

 -  .    
        

.       
    .   
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 , Sarcina ventriculus, Bac. subtilis, . 
  , ,  , 
     . 

   є    
        

.     260  , 

   ,  - , , , Str. 

Faecalis.        E. coli (  
    ),  (  

 ,    є  , 

   ), , , 
, , Clostridium perfringens, Proteus vulgaris. 

        
,  є      
 є   (  , є   

). ,  є   , 
є   ,    , Candida, 

  . 
 

і  : 
 

1.   
-        

        -

,        
 .      

  1-2 2.    ,   
,   ; 

-         
   ,    

        
  . 

2.     

      . 
  є  :   ( ) 

 ;      
;      .  

    є  .  
є       ’  , 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D1%82%D0%B0%D0%BC%D1%96%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D1%82%D0%B5%D1%82
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   . 
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 -   ,  є     
  ( ) ( . 15.1),      

 є 3 : 
 '  ь  ( ) -    

.         
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 ' є , 

  
,  є -

 .   
 є ,  
є  ,   

є.  ,  
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. 15.1   : 1- ;  
2 – ; 3 – ; 4 –   .  

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B0_%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%80%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B4%D1%80%D0%BE_%D0%BA%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%87%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BE%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%BE
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B3%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%BD%D1%8C
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%96
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'   ( ) є   
      

 .      ( , 
)    ,  є  

 ,    ,    
       . 
   ( ) є    

.        '    
.    - .     
 ,    - ,   

    , - ,   
, ,    .    

   ,    . 
  ’   є   . 

    40-45% 'є  ,  - 

55-60%.       
є   .    
 , , ,  , . 

 ,   (pH)   -  
   .  є   
.         

  є   20  60 %,   -  1,7  10 %,  
 -  7 %.      
    ,   є  

 .   є  . 

    є    (  -  
),   '  ,    

.       є  
  . 

 

і  : 
 

  

     є  200  
    ,    . 

   ,  є    
  ,  .    

,       120 
.      .      

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B1%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D1%96%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D0%BC%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%BA
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%BA
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%96%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%87%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%86%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%BD%D1%96_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%97&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/T-%D0%BB%D1%96%D0%BC%D1%84%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D1%80%D1%83%D1%81
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A8%D0%BA%D1%96%D0%B4%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D1%96_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/B-%D0%BB%D1%96%D0%BC%D1%84%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%96%D0%BB%D0%BE
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B0%D0%B3%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%B8_%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%96
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%83%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D1%96%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%BA
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%96%D0%BF%D1%96%D0%B4%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%96_%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/PH
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B7
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D1%85%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%80%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B8%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D1%8E%D1%81%D0%BA%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D1%96
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%BD


78 

 

  4-5 10
12

  ,     25 . 

 . 
1.      ,   

 . 
2.          

? 

3.  3-4    ,   
  . 

 

  

     ,    
  (1,1 – 4,7%).  ’    
     .  
     ,    ,   

     :   – 0,84-1,89;  – 2,08 

./ 3
 .   ,      ,  

  , є . 
1.        -  

    .   ,  
  ,      . 

2.         
    1-1,5    .   
        , 

        30-45°  
      ,    

 є .       
        . 

   є  ,  
 ,   . 

3.     ,    
   .  
4.     96°  (  ) 5-10 . 

       , 
       

 . 
5.   -      

10-12    10   .   
        15-20 . 



79 

 

6.        
 . 

7.       ,  
  ,     , 

       . 
8.  3-4    ,  

    . 
 

я  і і: 
 

1.   
2.     

3.    

4.  96°  

5.  -    

6.   

7.  

8.   

9.   

 

  : 
 

1.        ? 

2.     ? 

3.     є      
   ? 

4.   –       ? 
 ґ . 

5. ґ  є ’      
    . 

6. ,        .  
   ? 

7.   -       
    ? 

 

 

 

 

 



80 

 

 

 

 , ,   

   

 

З ь   
 

         
        

 ,        
  . 

       
  : 

1.      ,   
         

        . 
2.       . 

    є  
 ,     . 

3.      (2–3 ). 
4.      ,    

   .  
5.       '  

      
 . 

6.       є 
    .  

       
     . 

5.        
   ( ).    

є    .    
       

.  
 



81 

 

  
 

          
      .  

        , 

     .  
     ,   

  . 
 є ь       

’є    . 

 є ь      . 
 є ь       

. 

 є ь   ,  ,   

 . 
   є ь  ,    

,          
   . 

        .  

 

      
 

       
 -5. 

     . , 

         .  

     , 
   .   «  »  

 є   . 

     ,  6×6 .  
'   ,    ,  

  .     

  .    є  . 

        , 

   - .  



82 

 

    .    

  . 
     ,    

( є    ),   
,     . 

     '  є  

     (  є  

   ). 
        . 

 

    
 

       
 є  : 

        
; 

   , ,  

  ; 

    ,     ; 
   ; 
       

  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



83 

 

  

 

1. : . . / . . є , . . , . .  
 ..;  .  .  . . . . – 9-  ., . – .: 

 .., 2007. – 622 . 
2. : . ./ . . , . . , . . . 

– :   , 2007 – 128 . 
3. є  . .  : . – , 

2001. – 392 . 
4. є  . . . .:  .. – 1995.- 247 . 
5.  :  / . . , . . , 

. .   .  . . . . . – : , 2010. 

– 420 . 
6.  . .   . – .: . 

, 1983. – 366 . 
7.  . .   . – .: , 1980. – 

126 . 
8.  . .  . – .:  , 1981. 

– 606 . 
9.  .  . ./ . . 

, . . , . .  - :  
 – , 2001. – 144 . 

10.  . .    . – .: , 
1986. – 168 . 

11.  : : . ./ . . , . . 
, . .   . – .:  .., 2001. – 128 . 

12.  . .,  . .    
. :  , 1992. – 223 . 

13.  . .      .  
    .  - , 2008. – 110 . 

14.       : . 
 \  . . . . – 3-  ., .  . – .: 

-  , 1995. – 224 . 
15.    ,   

: . /  . . . , . . 
 – .:   , 2003. – 236 

. 


